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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2020–2021 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá responder a un número 
mayor del indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. 
Si se desea que alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este 
caso, además de los cuatro primeros problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 

 

Problema 1: 

Calcular, justificando la respuesta, las matrices 𝑋 𝑒 𝑌 que verifiquen el siguiente sistema de ecuaciones 

matriciales: 
     3𝑋 ൅ 2𝑌 ൌ ቀ 2 3

െ2 5
ቁ

2𝑋 െ 3𝑌 ൌ ቀ െ3 2
െ10 12

ቁ
ቑ. 

 

Problema 2: 

Dadas  las  matrices  𝐴 ൌ ൭
1 0 0
0 𝑥 െ1
0 െ1 1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
1 െ2

െ3 4
5 െ6

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 0
2 1
3 0

൱.  Se  pide,  justificando  las 

respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 no existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Para 𝑥 ൌ 2, resuelve la ecuación matricial: 𝐴𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝐶. 

 

Problema 3: 

Dadas  las matrices 𝐴 ൌ ቀ1 𝑥
0 4

ቁ , 𝐵 ൌ ൬
െ2 1
𝑦 െ3൰ , 𝐶 ൌ ቀ0 1

0 െ8
ቁ  𝑒 𝐼 ൌ ቀ1 0

0 1
ቁ  la matriz  identidad de 

orden 2, calcular, justificando la respuesta, los valores de 𝑥, 𝑦, 𝑧 para que se verifique que: 

 𝐴ᇱ ൉ 𝐵 ൌ 𝐶 െ 𝑧 ൉ 𝐼, siendo 𝐴௧ la matriz traspuesta de 𝐴. 

 

Problema 4: 

Un taller tapiza butacas y sillones. Para tapizar una butaca se necesitan 2 m2 de tela con un beneficio 
de 40 euros, mientras que para tapizar un sillón se necesitan 4 m2

 con un beneficio de 100 euros. El 
taller dispone diariamente de un máximo de 100 m2 de tela y no puede tapizar más de 40 butacas ni 
más de 20 sillones. Calcular, justificando la respuesta: 

𝑎ሻ  El  número de butacas  y de  sillones que deben  tapizar diariamente para obtener unos beneficios 
máximos. 

𝑏ሻ El valor de dichos beneficios máximos. 
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Problema 5: 

El  crecimiento  (en cm) de una variedad de  trigo, 𝐶ሺ𝑥ሻ, en  función de  la cantidad de  fertilizando  (en 
gramos por metro cuadrado) utiliza, 𝑥, viene dado por la función: 

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଷ െ 𝐴𝑥ଶ ൅ 𝐵𝑥 ൅ 35  ሺ0 ൑ 𝑥 ൑ 4ሻ. 

Determinar  las constantes A y B  sabiendo que el  crecimiento alcanza su mínimo con una dosis de 3 
gramos por metro cuadrado y que para esta dosis las plantas de trigo crecen 8 cm. 

Problema 6: 

Las  ventas  de un producto  (en miles de euros), 𝑉ሺ𝑡ሻ,  en  los  6 primeros  años desde que  se  lanzó al 
mercado, evolucionan de acuerdo con la siguiente función: 

𝑉ሺ𝑡ሻ ൌ 4𝑡ଷ െ 24𝑡ଶ ൅ 36𝑡 ൅ 100  ሺ0 ൑ 𝑡 ൑ 6ሻ. 

Se pide determinar, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 años. 

𝑏ሻ Representar gráficamente la función 𝑉ሺ𝑡ሻ. 

Problema 7: 

𝑎ሻ Determinar el área encerrada por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 6 y el eje OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 5. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ସ௫మାଵ

ଶሺ௫మି଻௫ା଺ሻ
. 

Problema 8: 

Una empresa constructora utiliza tres tipos de piedra en un bloque de edificios: granito (50 %), mármol 
(40 %) y artificial (10 %). El 10 % del granito, el 5 % del mármol y el 1 % de la artificial presenta grietas 
por lo que no puede ser instalado. Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que, al encargar una piedra, ésta presente grietas. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que una piedra, que sabemos que presenta grietas, sea de mármol. 

Problema 9: 

En un estudio sobre la práctica del deporte en la universidad, se pregunta a 150 universitarios de los 
cuales 120 afirman practicar algún deporte. Calcular, razonando la respuesta, un intervalo de confianza 
al nivel de confianza del 95 % para  la proporción de universitarios que practican deporte. Razona  la 
respuesta. 

Problema 10: 

La  calificación que obtienen  los  candidatos que  se presentan a una oposición  sigue una distribución 
normal  con  desviación  típica  1,2  puntos.  Si  se  quiere  realizar  un  estudio  sobre  la  dificultad  de  las 
pruebas  en  dicha  oposición,  ¿cuántos  candidatos  deben  seleccionar  para  obtener  un  intervalo  de 
confianza,  al  nivel  de  confianza  del  95 %,  para  la  calificación media  que  tenga  una  longitud  de  0.5 
puntos? Razona la respuesta. 
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RESPUESTAS 

Problema 1: 

Calcular, justificando la respuesta, las matrices 𝑋 𝑒 𝑌 que verifiquen el siguiente sistema de ecuaciones 

matriciales: 
     3𝑋 ൅ 2𝑌 ൌ ቀ 2 3

െ2 5
ቁ

2𝑋 െ 3𝑌 ൌ ቀ െ3 2
െ10 12

ቁ
ቑ. 

 

Solución: 

        
     3𝑋 ൅ 2𝑌 ൌ ቀ 2 3

െ2 5
ቁ

2𝑋 െ 3𝑌 ൌ ቀ െ3 2
െ10 12

ቁ
ቑ

     9𝑋 ൅ 6𝑌 ൌ ቀ 6 9
െ6 15

ቁ

4𝑋 െ 6𝑌 ൌ ቀ െ6 4
െ20 24

ቁ
ቑ ⇒ 13𝑋 ൌ ቀ 0 13

െ26 39
ቁ ⇒  

 

⇒ 𝑿 ൌ ቀ 𝟎 𝟏
െ𝟐 𝟑

ቁ. 

 

       
6𝑋 ൅ 4𝑌 ൌ ቀ 4 6

െ4 10
ቁ

െ6𝑋 ൅ 9𝑌 ൌ ቀ 9 െ6
30 െ36

ቁ
ቑ  ⇒ 13𝑦 ൌ ቀ13 0

26 െ26
ቁ 

⇒ 𝒀 ൌ ቀ𝟏 𝟎
𝟐 െ𝟐

ቁ. 
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Problema 2: 

Dadas  las  matrices  𝐴 ൌ ൭
1 0 0
0 𝑥 െ1
0 െ1 1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
1 െ2

െ3 4
5 െ6

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 0
2 1
3 0

൱.  Se  pide,  justificando  las 

respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 no existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Para 𝑥 ൌ 2, resuelve la ecuación matricial: 𝐴𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝐶. 

Solución: 

𝑎ሻ   Una matriz no es invertible cuando su determinante es cero. 

  |𝐴| ൌ อ
1 0 0
0 𝑥 െ1
0 െ1 1

อ ൌ 0;   𝑥 െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 1. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝒙 ൌ 𝟏. 

𝑏ሻ 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝐶;   𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵 ൅ 𝐶;  𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐵 ൅ 𝐶ሻ;.𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐵 ൅ 𝐶ሻ ⇒ 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐵 ൅ 𝐶ሻ.   

  Para 𝑥 ൌ 2 es 𝐴 ൌ ൭
1 0 0
0 2 െ1
0 െ1 1

൱. Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan. 

     ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
1 0 0
0 2 െ1
0 െ1 1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 0 0
0 െ1 1
0 2 െ1

อ
1 0 0
0 0 1
0 1 0

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଶ → െ𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 0 0
0 1 െ1
0 2 െ1

อ
1 0 0
0 0 െ1
0 1 0

൱ ⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଶሽ ⇒       

⇒ ൭
1 0 0
0 1 െ1
0 0 1

อ
1 0 0
0 0 െ1
0 1 2

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

อ
1 0 0
0 1 1
0 1 2

൱ ⇒  

⇒ 𝐴ିଵ ൌ ൭
1 0 0
0 1 1
0 1 2

൱. 

 

 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐵 ൅ 𝐶ሻ ൌ ൭
1 0 0
0 1 1
0 1 2

൱ ൉ ൥൭
1 െ2

െ3 4
5 െ6

൱ ൅ ൭
1 0
2 1
3 0

൱൩ ൌ  ൌ ൭
1 0 0
0 1 1
0 1 2

൱ ൉ ൭
2 െ2

െ1 5
8 െ6

൱ ⇒ 

𝑿 ൌ ൭
𝟐 െ𝟐
𝟕 െ𝟏

𝟏𝟓 െ𝟕
൱. 
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Problema 3: 

Dadas  las matrices 𝐴 ൌ ቀ1 𝑥
0 4

ቁ , 𝐵 ൌ ൬
െ2 1
𝑦 െ3൰ , 𝐶 ൌ ቀ0 1

0 െ8
ቁ  𝑒 𝐼 ൌ ቀ1 0

0 1
ቁ  la matriz  identidad  de 

orden 2, calcular, justificando la respuesta, los valores de 𝑥, 𝑦, 𝑧 para que se verifique que: 

 𝐴ᇱ ൉ 𝐵 ൌ 𝐶 െ 𝑧 ൉ 𝐼, siendo 𝐴௧ la matriz traspuesta de 𝐴. 

Solución: 

  𝐴ᇱ ൉ 𝐵 ൌ 𝐶 െ 𝑧 ൉ 𝐼 ⇒ ቀ1 0
𝑥 4

ቁ ൉ ൬
െ2 1
𝑦 െ3൰ ൌ ቀ0 1

0 െ8
ቁ െ 𝑧 ൉ ቀ1 0

0 1
ቁ ; 

 

൬
െ2 1

െ2𝑥 ൅ 4𝑦 𝑥 െ 12൰ ൌ ቀ0 1
0 െ8

ቁ െ ቀ𝑧 0
0 𝑧

ቁ ൌ ቀെ𝑧 1
0 െ8 െ 𝑧

ቁ ⇒  

 

⇒
               െ2 ൌ െ𝑧
     െ2𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 0
𝑥 െ 12 ൌ െ8 െ 𝑧

ൡ  
          2 ൌ 𝑧
𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0
  𝑥 ൅ 𝑧 ൌ 4

ൡ ⇒  

𝒙 ൌ 𝟐;   𝒚 ൌ 𝟏;   𝒛 ൌ 𝟐. 
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Problema 4: 
Un taller tapiza butacas y sillones. Para tapizar una butaca se necesitan 2 m2 de tela con un beneficio de 
40 euros, mientras que para tapizar un sillón se necesitan 4 m2

 con un beneficio de 100 euros. El taller 
dispone diariamente de un máximo de 100 m2 de tela y no puede tapizar más de 40 butacas ni más de 
20 sillones. Calcular, justificando la respuesta: 
𝑎ሻ  El  número  de  butacas  y  de  sillones  que  deben  tapizar  diariamente  para  obtener  unos  beneficios 
máximos. 
𝑏ሻ El valor de dichos beneficios máximos. 
Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de butacas y sillones que se fabrican diariamente en el taller, respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 
2𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 100
𝑥 ൑ 40;  𝑦 ൑ 20ൠ  

      𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 50
𝑥 ൑ 40;  𝑦 ൑ 20ൠ  . 

① ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 50 ⇒ 𝑦 ൑ ହ଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
  𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 20ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 50
          𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 10 ⇒ 𝐵ሺ10, 20ሻ. 

𝐶 ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 50
          𝑥 ൌ 40

ቅ ⇒ 40 ൅ 2𝑦 ൌ 50;   

2𝑦 ൌ 10;   𝑦 ൌ 5 ⇒ 𝐶ሺ40, 5ሻ. 

𝐷 ⇒
𝑥 ൌ 40
  𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝐷ሺ40, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 40𝑥 ൅ 100𝑦. 

Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 20ሻ ൌ 40 ൉ 0 ൅ 100 ൉ 20 ൌ 0 ൅ 2.000 ൌ 2 000. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ10, 20ሻ ൌ 40 ൉ 10 ൅ 100 ൉ 20 ൌ 400 ൅ 2.000 ൌ 2 400. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ40, 5ሻ ൌ 40 ൉ 40 ൅ 100 ൉ 5 ൌ 1.600 ൅ 500 ൌ 2 100. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ40, 0ሻ ൌ 40 ൉ 40 ൅ 100 ൉ 0 ൌ 1.600 ൅ 0 ൌ 1 600. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ10, 20ሻ. 

También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 40𝑥 ൅ 100𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ସ଴

ଵ଴଴
𝑥 ൌ െ ଶ

ହ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଶ

ହ
. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝟏𝟎 𝒃𝒖𝒕𝒂𝒄𝒂𝒔 𝒚 𝟐𝟎 𝒔𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔. 

𝑏ሻ 𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝟐 𝟒𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

   

x  50  0 

y  0  25 

𝑌

𝐴

𝐶

𝑂

𝑋

2 

െ5 𝐵

10

40

20

4030 20 10 50
𝐷

① 
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Problema 5: 

El  crecimiento  (en  cm) de una  variedad de  trigo, 𝐶ሺ𝑥ሻ,  en  función de  la  cantidad de  fertilizando  (en 
gramos por metro cuadrado) utiliza, 𝑥, viene dado por la función: 

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଷ െ 𝐴𝑥ଶ ൅ 𝐵𝑥 ൅ 35  ሺ0 ൑ 𝑥 ൑ 4ሻ. 

Determinar  las  constantes  A  y  B  sabiendo  que  el  crecimiento  alcanza  su  mínimo  con  una  dosis  de 
3 gramos por metro cuadrado y que para esta dosis las plantas de trigo crecen 8 cm. 

Solución: 

  Por crecer 8 cm con una dosis de 3 gramos es 𝐶ሺ3ሻ ൌ 8: 

  𝐶ሺ3ሻ ൌ 2 ൉ 3ଷ െ 𝐴 ൉ 3ଶ ൅ 𝐵 ൉ 3 ൅ 35 ൌ 8;   54 െ 9𝐴 ൅ 3𝐵 ൅ 35 ൌ 8; 

െ9𝐴 ൅ 3𝐵 ൌ 8 െ 89; െ9𝐴 ൅ 3𝐵 ൌ െ81; െ3𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ27.     (1) 

  La  condición necesaria para que una  función polinómica  tenga un mínimo es que  se anule  su 
primera derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐶ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥ଶ െ 2𝐴𝑥 ൅ 𝐵.    𝐶ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥 െ 2𝐴. 

  𝐶ᇱሺ3ሻ ൌ 0 ⇒ 6 ൉ 3ଶ െ 2𝐴 ൉ 3 ൅ 𝐵 ൌ 0;  െ6𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ54.    (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
െ3𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ27

  െ6𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ54
ቅ  െ3𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ27

  6𝐴 െ 𝐵 ൌ 54  
ቅ ⇒ 3𝐴 ൌ 27;  

𝑨 ൌ 𝟗. 

  െ6𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ54;   𝐵 ൌ െ54 ൅ 6𝐴 ൌ െ54 ൅ 6 ൉ 9 ൌ െ54 ൅ 54 ⇒ 

𝑩 ൌ 𝟎. 

  Para justificar que se trata de un mínimo para los valores hallados se comprueba que para 𝑥 ൌ 3 
y 𝐴 ൌ 9 la segunda derivada es positiva: 

  𝐶ᇱᇱሺ3ሻ ൌ 12 ൉ 3 െ 2 ൉ 9 ൌ 36 െ 18 ൌ 18 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛.  𝑐. 𝑞. 𝑗. 
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Problema 6: 

Las  ventas  de  un  producto  (en miles  de  euros), 𝑉ሺ𝑡ሻ,  en  los  6  primeros  años  desde  que  se  lanzó  al 
mercado, evolucionan de acuerdo con la siguiente función: 

𝑉ሺ𝑡ሻ ൌ 4𝑡ଷ െ 24𝑡ଶ ൅ 36𝑡 ൅ 100  ሺ0 ൑ 𝑡 ൑ 6ሻ. 

Se pide determinar, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Estudiar el crecimiento y decrecimiento de las ventas a lo largo de los 6 años. 

𝑏ሻ Representar gráficamente la función 𝑉ሺ𝑡ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ   Una  función  es  creciente  o  decreciente  cuando  su  primera  derivada  es  positiva  o  negativa, 
respectivamente. 

  𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 12𝑡ଶ െ 48𝑡 ൅ 36. 

  𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 12𝑡ଶ െ 48𝑡 ൅ 36 ൌ 0;  𝑡ଶ െ 4𝑡 ൅ 3 ൌ 0;   𝑡 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ 

ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑡ଵ ൌ 1, 𝑡ଶ ൌ 3. 

  Por  ser  𝑉ᇱሺ𝑡ሻ  una  función  polinómica  sus  raíces  dividen  su  dominio  en  los  intervalos 
ሺ0, 1ሻ, ሺ1, 3ሻ 𝑦 ሺ3, 6ሻ, donde la función es, alternativamente, creciente o decreciente. Considerando, por 
ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 2 ∈ ሺ1, 3ሻ es: 

  𝑉ᇱሺ2ሻ ൌ 12 ൉ 2ଶ െ 48 ൉ 2 ൅ 36 ൌ 48 െ 96 ൅ 36 ൌ െ12 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ𝟎, 𝟏ሻ ∪ ሺ𝟑, 𝟔ሻ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ𝟏, 𝟑ሻ. 

  También  se  deducen  los  periodos  de  crecimiento  y  decrecimiento  teniendo  en  cuenta  que  la 
derivada  es  la  función  cuadrática 𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 12𝑡ଶ െ 48𝑡 ൅ 36,  que  es  convexa  ሺ∪ሻ  por  ser  positivo  el 
coeficiente  de  𝑡ଶ,  por  lo  cual  la  función  derivada  es  positiva  (creciente)  para  𝑡 ∈ ሺ0, 1ሻ ∪ ሺ3, 6ሻ  y 
negativa (decreciente) para 𝑡𝜖ሺ1, 3ሻ. 

 

𝑏ሻ Para representar gráficamente la función 𝑉ሺ𝑡ሻ se determinan sus extremos relativos y su punto de 
inflexión. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

        𝑉ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑡ଵ ൌ 1, 𝑡ଶ ൌ 3. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑉ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ 24𝑡 െ 48. 

  𝑉ᇱᇱሺ1ሻ ൌ 24 ൉ 1 െ 48 ൌ െ24 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1. 

𝑉ሺ1ሻ ൌ 4 ൉ 1ଷ െ 24 ൉ 1ଶ ൅ 36 ൉ 1 ൅ 100 ൌ 4 െ 24 ൅ 36 ൅ 100 ൌ 140 െ 24 ൌ 116 ⇒ 

𝑴á𝒙. 𝑨ሺ𝟏, 𝟏𝟏𝟔ሻ. 
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𝑉ᇱᇱሺ3ሻ ൌ 24 ൉ 3 െ 48 ൌ 24 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3. 

𝑉ሺ3ሻ ൌ 4 ൉ 3ଷ െ 24 ൉ 3ଶ ൅ 36 ൉ 3 ൅ 100 ൌ 108 െ 216 ൅ 108 ൅ 100 ൌ 316 െ 216 ൌ 100 ⇒ 

𝑴í𝒏. 𝑩ሺ𝟑, 𝟏𝟎𝟎ሻ. 

  Una función tiene un punto de  inflexión cuando se anula su segunda derivada y es distinta de 
cero su tercera derivada para los valores que anulan la segunda. 

     𝑉ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 24𝑡 െ 48 ൌ 0;   𝑡 െ 2 ൌ 0 ⇒ 𝑡 ൌ 2. 

  𝑉ᇱᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ 24 ് 0 ⇒ 𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖ó𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

𝑉ሺ2ሻ ൌ 4 ൉ 2ଷ െ 24 ൉ 2ଶ ൅ 36 ൉ 2 ൅ 100 ൌ  

ൌ 32 െ 96 ൅ 72 ൅ 100 ൌ 204 െ 96 ൌ 108 ⇒  

⇒ 𝑃. 𝐼.  𝐶ሺ2, 108ሻ. 

  Siendo 𝑉ሺ0ሻ ൌ 100 ⇒ 𝐷ሺ0, 100ሻ. 

𝑉ሺ6ሻ ൌ 4 ൉ 6ଷ െ 24 ൉ 6ଶ ൅ 36 ൉ 6 ൅ 100 ൌ   

ൌ 864 െ 864 ൅ 216 ൅ 100 ൌ 316 ⇒ 𝐸ሺ3, 316ሻ.  

 

 

 

 

  La representación gráfica, aproximada, de la función se expresa en la figura adjunta. 
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Problema 7: 

𝑎ሻ Determinar el área encerrada por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 6 y el eje OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 5. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ସ௫మାଵ

ଶሺ௫మି଻௫ା଺ሻ
. 

Solución: 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 6 es una parábola convexa ሺ∪ሻ, por ser positivo el coeficiente de 
𝑥ଶ, cuyo vértice es el siguiente: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 7 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଻

ଶ
. 

  𝑓൫ళ
మ
൯ ൌ ቀ଻

ଶ
ቁ

ଶ
െ 7 ൉ ଻

ଶ
൅ 6 ൌ ସଽ

ସ
െ ସଽ

ଶ
൅ 6 ൌ ସଽିଽ଼ାଶସ

ସ
ൌ ିଶହ

ସ
⇒ 𝑉 ቀ଻

ଶ
, െ ଶହ

ସ
ቁ. 

   

Los puntos de corte de 𝑓ሺ𝑥ሻ con el eje X son los siguientes: 

  𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 6 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଻േ√ସଽିଶସ

ଶ
ൌ ଻േ√ଶହ

ଶ
ൌ ଻േହ

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ1, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 6 ⇒ 𝐵ሺ6, 0ሻ. 

  Otros puntos de la parábola son los siguientes: 

  𝑓ሺ3ሻ ൌ 𝑓ሺ4ሻ ൌ 3ଶ െ 7 ൉ 3 ൅ 6 ൌ െ6 ⇒ 𝐶ሺ3, െ6ሻ 𝑦 𝐷ሺ4, െ6ሻ. 

  𝑓ሺ2ሻ ൌ 𝑓ሺ5ሻ ൌ 2ଶ െ 7 ൉ 2 ൅ 6 ൌ െ4 ⇒ 𝐸ሺ2, െ4ሻ 𝑦 𝐹ሺ5, െ4ሻ. 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 𝑓ሺ7ሻ ൌ 6 ⇒ 𝐺ሺ0, 6ሻ 𝑦 𝐻ሺ7, 6ሻ. 

 

De la observación de la figura se deduce el valor de la superficie 
a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 െ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻହ

ଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ሾ𝐹ሺ1ሻ െ 𝐹ሺ0ሻሿ െ ሾ𝐹ሺ5ሻ െ 𝐹ሺ1ሻሿ ൌ  

ൌ 𝐹ሺ1ሻ െ 𝐹ሺ0ሻ െ 𝐹ሺ5ሻ ൅ 𝐹ሺ1ሻ ⇒  

⇒ 𝑆 ൌ 2 𝐹ሺ1ሻ െ 𝐹ሺ0ሻ െ 𝐹ሺ5ሻ.     (*) 

   

Siendo  𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑥ଶ׬ െ 7𝑥 ൅ 6ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ௫య

ଷ
െ ଻௫మ

ଶ
൅ 6𝑥, 

sustituyendo en (*): 

𝑆 ൌ 2 ൉ ቀଵయ

ଷ
െ ଻൉ଵమ

ଶ
൅ 6 ൉ 1ቁ െ 0 െ ቀହయ

ଷ
െ ଻൉ହమ

ଶ
൅ 6 ൉ 5ቁ ൌ  

ൌ
2
3

െ 7 ൅ 12 െ
125

3
൅

175
2

െ 30 ൌ െ
123

3
െ 25 ൅

175
2

ൌ
െ246 െ 150 ൅ 525

6
ൌ

525 െ 396
6

ൌ
129

6
⇒ 

𝑺 ൌ 𝟒𝟑

𝟐
 𝒖𝟐 ൌ 𝟐𝟏. 𝟓 𝒖𝟐. 

 

 

𝑌 

𝑂 

𝑋

𝐶 

𝑓ሺ𝑥ሻ
2 

6 

െ4 

െ6 

84

െ2 

4 

𝑆 

𝐷

𝐴  𝐵
2 

𝑉

𝐻𝐺 

𝐹𝐸 
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𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

      𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

ସ௫మାଵ

ଶሺ௫మି଻௫ା଺ሻ
ൌ 2 ⇒  

𝒚 ൌ 𝟐 𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒉𝒐𝒓𝒊𝒛𝒐𝒏𝒕𝒂𝒍. 

 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  2ሺ𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 6ሻ ൌ 0;  ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 6. 

𝑳𝒂𝒔 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂𝒔 𝒙 ൌ 𝟏 𝒚 𝒙 ൌ 𝟔 𝒔𝒐𝒏 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍𝒆𝒔. 

  No tiene asíntotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales. 
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Problema 8: 

Una empresa constructora utiliza tres tipos de piedra en un bloque de edificios: granito (50 %), mármol 
(40 %) y artificial (10 %). El 10 % del granito, el 5 % del mármol y el 1 % de la artificial presenta grietas 
por lo que no puede ser instalado. Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que, al encargar una piedra, ésta presente grietas. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que una piedra, que sabemos que presenta grietas, sea de mármol. 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑀 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐺ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝐺ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑀ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝑀ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝐴ሻ ൌ  

ൌ 0.5 ൉ 0.10 ൅ 0.4 ൉ 0.05 ൅ 0.1 ൉ 0.01 ൌ 0.050 ൅ 0.020 ൅ 0.001 ൌ 0.071. 

La probabilidad de que, al encargar una piedra, ésta presente grietas es de 0.071. 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑀/𝐷ሻ ൌ ௉ሺெ∩஽ሻ

௉ሺ஽ሻ
ൌ ௉ሺெሻ൉௉ሺ஽/ெሻ

௉ሺ஽ሻ
ൌ ଴.ସ൉଴.଴ହ

଴.଴଻ଵ
ൌ ଴.଴ଶ଴

଴.଴଻ଵ
ൌ 0.2817. 

La probabilidad de que una piedra, que sabemos que presenta grietas, sea de mármol es de 0.2817. 

   

→ 𝑝 ൌ 0.5 ൉ 0.10 ൌ 0.050 

0.10
0.90

0.95
0.05

0.01
0.99

0.5 

0.4 

0.1 𝐴𝑟𝑡𝑖𝑓𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 ሺ𝐴ሻ

𝑀á𝑟𝑚𝑜𝑙 (M) 

𝐺𝑟𝑎𝑛𝑖𝑡𝑜 ሺ𝐺ሻ 

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

→ 𝑝 ൌ 0.5 ൉ 0.90 ൌ 0.450 

→ 𝑝 ൌ 0.4 ൉ 0.50 ൌ 0.020 

→ 𝑝 ൌ 0.4 ൉ 0.95 ൌ 0.380 

→ 𝑝 ൌ 0.1 ൉ 0.01 ൌ 0.001 

→ 𝑝 ൌ 0.1 ൉ 0.99 ൌ 0.099 
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Problema 9: 

En un estudio sobre  la práctica del deporte en  la universidad, se pregunta a 150 universitarios de  los 
cuales 120 afirman practicar algún deporte. Calcular, razonando la respuesta, un intervalo de confianza 
al  nivel  de  confianza del  95 % para  la  proporción de universitarios  que practican deporte. Razona  la 
respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 95 %; 

𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. 

ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 150;   𝑝 ൌ ଵଶ଴

ଵହ଴
ൌ 0.8;   𝑞 ൌ 1 െ 0.8 ൌ 0.2;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1.96. 

 

La fórmula que da el intervalo de confianza en función de p, q 𝑦 𝑛, es la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

 

ቆ0.8 െ 1.96 ൉ ට଴.଼൉଴.ଶ

ଵହ଴
;  0.8 ൅ 1.96 ൉ ට଴.଼൉଴.ଶ

ଵହ଴
ቇ ;   

ሺ0.8 െ 1.96 ൉ 0.0327;  0.8 ൅ 1.96 ൉ 0.0327ሻ;  ሺ0.8 െ 0.0640;  0.8 ൅ 0.0640ሻ.  

 

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ𝟎. 𝟕𝟑𝟔𝟎;  𝟎. 𝟖𝟔𝟒𝟎ሻ. 
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Problema 10: 

La  calificación  que  obtienen  los  candidatos  que  se  presentan  a  una  oposición  sigue  una  distribución 
normal  con  desviación  típica  1.2  puntos.  Si  se  quiere  realizar  un  estudio  sobre  la  dificultad  de  las 
pruebas  en  dicha  oposición,  ¿cuántos  candidatos  deben  seleccionar  para  obtener  un  intervalo  de 
confianza,  al  nivel  de  confianza  del  95  %,  para  la  calificación media  que  tenga  una  longitud  de  0.5 
puntos? Razona la respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. 

ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Datos: 𝜎 ൌ 1.2;   𝐸 ൌ ଴.ହ

ଶ
ൌ 0.25;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1.96. 

 

Sabiendo que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
⇒ √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
;   𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1.96 ൉ ଵ.ଶ

଴.ଶହ
ቁ

ଶ
ൌ 

ൌ ሺ1.96 ൉ 4.8ሻଶ ൌ 9.408ଶ ൌ 88.51.  

 

𝐷𝑒𝑏𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟𝑠𝑒 𝟖𝟗 𝑐𝑎𝑛𝑑𝑖𝑑𝑎𝑡𝑜𝑠. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2020–2021 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá responder a un número 
mayor del indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. 
Si se desea que alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este 
caso, además de los cuatro primeros problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 

Problema 1: 

Sean  las  matrices  𝐴 ൌ ቀ2 1
1 1

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
1 2
0 3

െ1 4
൱  𝑦 𝐶 ൌ ቀ1 െ1 0

0 3 െ2
ቁ.  Hallar  la  matriz  𝑋  que  sea 

solución  de  la  ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 2𝐶,  con 𝐵௧  es  la matriz  traspuesta  de  B.  Justificar  la 
respuesta. 

Problema 2: 

Sea la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 2 3
0 𝑥 2

െ1 0 1
൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 2. 

Problema 3: 

Resolver, justificando la respuesta, el sistema: ൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 6            
2𝑥 െ 3𝑦 ൅ 𝑧 ൌ െ1   
െ3𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ െ2

. 

Problema 4: 

Un taller de confección fabrica abrigos y cazadoras. Para ello dispone semanalmente de 80 m2 de tela 
de forro y 120 m2 de tela de paño. Un abrigo requiere 1 m2 de tela de forro y 3 m2 de tela de paño y 
una  cazadora  requiere  2  m2  de  cada  una  de  las  telas.  Si  en  cada  abrigo  gana  80  euros  y  en  cada 
cazadora 70 euros, calcular, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ El número de abrigos y de cazadoras que debe confeccionar semanalmente para hacer máximos los 
beneficios. 

𝑏ሻ El valor de dichos beneficios máximos. 

Problema 5: 

Un determinado vino  tiene un  tiempo de  crianza en bodega de entre 1  y 4 años.  La  graduación del 
vino, 𝐺ሺ𝑥ሻ, en términos de tiempo de crianza, 𝑥, viene dada por la función 𝐺ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝐴𝑥ଶ ൅ 6𝐵𝑥 ൅
2  ሺ1 ൑ 𝑥 ൑ 4ሻ. Determinar,  justificando las respuestas,  las constantes A y B sabiendo que la máxima 
graduación se consigue exactamente a los 2 años, edad en que el vino alcanza los 22 grados. 
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Problema 6: 

El  diámetro  de  cierta  variedad  de manzana  oscila  entre  los  2  y  los  5  cm.  El  precio  (en  céntimos  de 
euro), 𝑃ሺ𝑥ሻ, que se paga al agricultor por un kilogramo de estas manzanas viene determinado por su 
diámetro, 𝑥, de acuerdo con la siguiente función: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଷ ൅ 15𝑥ଶ െ 24𝑥 ൅ 30  ሺ2 ൑ 𝑥 ൑ 5ሻ. 

Determinar para qué diámetros se alcanzan los precios máximo y mínimo de las manzanas. ¿Cuáles son 
estos precios máximo y mínimo? Razonar las respuestas. 

Problema 7: 

𝑎ሻ Determinar, razonando la respuesta, el área encerrada por la función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5 y el eje 
OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ାଵ

௫మାସ௫ିହ
. 

Problema 8: 

En una fábrica de vidrios el 25 % de las botellas que se producen son grandes, el 40 % medianas y el 
resto pequeñas. En un control de calidad, se detecta que el 1 % de las botellas grandes, el 2 % de las 
medianas y el 3 % de las pequeñas son defectuosas. Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que una botella elegida al azar sea a la vez mediana y defectuosa. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que una botella elegida al azar sea defectuosa. 

Problema 9: 

Se desea conocer  la proporción de clientes que adquirirán un nuevo modelo de teléfono móvil. Para 
ello  se  realiza  una  encuesta  a  300  potenciales  clientes  de  los  cuales  60  están  interesados  en  dicho 
producto.  Hallar  un  intervalo  de  confianza,  al  nivel  de  confianza  del  95  %,  para  la  proporción  de 
clientes interesados en el nuevo modelo de teléfono móvil. Razonar la respuesta. 

Problema 10: 

Con objeto de adquirir  los embalajes en una panadería, se realiza un estudio sobre la longitud de las 
barras de pan.  Se  sabe que dicha variable  tiene una distribución normal  con desviación  típica 3  cm. 
¿Cuántas  barras  de  pan  deben  ser  tomadas  para  el  estudio  si  se  desea  obtener  un  intervalo  de 
confianza para la longitud media de las barras, al nivel de confianza del 95 %, con una amplitud de 1 
cm? Razonar la respuesta. 
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RESPUESTAS 

Problema 1: 

Sean  las  matrices  𝐴 ൌ ቀ2 1
1 1

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
1 2
0 3

െ1 4
൱  𝑦 𝐶 ൌ ቀ1 െ1 0

0 3 െ2
ቁ.  Hallar  la  matriz  𝑋  que  sea 

solución  de  la  ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 2𝐶,  con 𝐵௧  es  la matriz  traspuesta  de  B.  Justificar  la 
respuesta. 

Solución:  

𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 2𝐶;   𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 2𝐶 ൅ 𝐵௧;  𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ2𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ;  

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ2𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ ⇒ 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ2𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ. 

 

|𝐴| ൌ ቚ2 1
1 1

ቚ ൌ 2 െ 1 ൌ 1;  𝐴௧ ൌ ቀ2 1
1 1

ቁ ;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ ቀ 1 െ1
െ1 2

ቁ.  

𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

ቀ ଵ ିଵ
ିଵ ଶ

ቁ

ଵ
 ⇒  𝐴ିଵ ൌ ቀ 1 െ1

െ1 2
ቁ. 

  2𝐶 ൅ 𝐵௧ ൌ 2 ൉ ቀ1 െ1 0
0 3 െ2

ቁ ൅ ቀ1 0 െ1
2 3 4

ቁ ൌ 

 ൌ ቀ2 െ2 0
0 6 െ4

ቁ ൅ ቀ1 0 െ1
2 3 4

ቁ ⇒ 2𝐶 ൅ 𝐵௧ ൌ ቀ3 െ2 െ1
2 9 0

ቁ.  

 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ2𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ ൌ ቀ 1 െ1
െ1 2

ቁ ൉ ቀ3 െ2 െ1
2 9 0

ቁ ⇒ 

𝑿 ൌ ቀ𝟏 െ𝟏𝟏 െ𝟏
𝟏 𝟐𝟎 𝟏

ቁ.  

 

********** 
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Problema 2: 

Sea la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 2 3
0 𝑥 2

െ1 0 1
൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 2. 

Solución:  

𝑎ሻ  

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
1 2 3
0 𝑥 2

െ1 0 1
อ ൌ 𝑥 െ 4 ൅ 3𝑥 ൌ 0;   4𝑥 ൌ 4 ⇒ 𝑥 ൌ 1. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ሼ1ሽ. 

 

𝑏ሻ  

Para 𝑥 ൌ 2 es 𝐴 ൌ ൭
1 2 3
0 2 2

െ1 0 1
൱. 

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
1 2 3
0 2 2

െ1 0 1
อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ቊ
𝐹ଶ → ଵ

ଶ
𝐹ଶ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 𝐹ଵ

ቋ ⇒  

⇒ ൭
1 2 3
0 1 1
0 2 4

อ
1 0 0
0 భ

మ 0
1 0 1

൱ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 2𝐹ଶ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଶ

ൠ ⇒ ൭
1 0 1
0 1 1
0 0 2

อ
1 െ1 0
0 భ

మ 0
1 െ1 1

൱ ⇒  

⇒ ቄ𝐹ଷ → ଵ

ଶ
𝐹ଷቅ ⇒ ቌ

1 0 1
0 1 1
0 0 1

ቮ
1 െ1 0
0 భ

మ 0
భ
మ ష

భ
మ

భ
మ

ቍ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଷ
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଷ

ൠ ⇒  

⇒ ቌ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቮ

ଵ
ଶ ష

భ
మ ష

భ
మ

ష
భ
మ 1 ష

భ
మ

భ
మ ష

భ
మ

భ
మ

ቍ ⇒ 

 

𝐴ିଵ ൌ ቌ

భ
మ

ష
భ
మ ష

భ
మ

ష
భ
మ 1 ష

భ
మ

భ
మ ష

భ
మ

భ
మ

ቍ ൌ െ ଵ

ଶ
൉ ൭

െ1 1 1
1 െ2 1

െ1 1 െ1
൱. 

********** 
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Problema 3: 

Resolver, justificando la respuesta, el sistema: ൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 6            
2𝑥 െ 3𝑦 ൅ 𝑧 ൌ െ1   
െ3𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ െ2

. 

Solución:  

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
1 1 1
2 െ3 1

െ3 2 െ1
൱ y 𝑀′ ൌ ൭

1 1 1
2 െ3 1

െ3 2 െ1
    

6
െ1
െ2

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 

          |𝑀| ൌ อ
1 1 1
2 െ3 1

െ3 2 െ1
อ ൌ 3 ൅ 4 െ 3 െ 9 െ 2 ൅ 2 ൌ െ5 ് 0 ⇒  

⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠. 

𝑆𝑒𝑔ú𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑅𝑜𝑢𝑐ℎé െ 𝐹𝑟ö𝑏𝑒𝑛𝑖𝑜𝑠 ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ

଺ ଵ ଵ
ିଵ ିଷ ଵ
ିଶ ଶ ିଵ

อ

ିହ
ൌ ଵ଼ିଶିଶି଺ିଵଶିଵ

ିହ
ൌ ିହ

ିହ
ൌ 1. 

  𝑦 ൌ
อ

ଵ ଺ ଵ
ଶ ିଵ ଵ

ିଷ ିଶ ିଵ
อ

ିହ
ൌ ଵିସିଵ଼ିଷାଶାଵଶ

ିହ
ൌ ିଵ଴

ିହ
ൌ 2. 

  𝑧 ൌ
อ

ଵ ଵ ଺
ଶ ିଷ ିଵ

ିଷ ଶ ିଶ
อ

ିହ
ൌ ଺ାଶସାଷିହସାଶାସ

ିହ
ൌ ିଵହ

ିହ
ൌ 3. 

 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ 1, 𝑦 ൌ 2, 𝑧 ൌ 3. 

 

********** 
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Problema 4: 

Un taller de confección fabrica abrigos y cazadoras. Para ello dispone semanalmente de 80 m2 de tela 
de forro y 120 m2 de tela de paño. Un abrigo requiere 1 m2 de tela de forro y 3 m2 de tela de paño y una 
cazadora requiere 2 m2 de cada una de las telas. Si en cada abrigo gana 80 euros y en cada cazadora 70 
euros, calcular, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ El número de abrigos y de cazadoras que debe confeccionar semanalmente para hacer máximos los 
beneficios. 

𝑏ሻ El valor de dichos beneficios máximos. 

Solución:  

𝑎ሻ  

Sean 𝑥 𝑒 𝑦  el número de abrigos y  cazadoras que  se  confeccionan  semanalmente en el  taller, 
respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

     𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 80
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120
    𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 80 ⇒ 𝑦 ൑ ଼଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 3𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଶ଴ିଷ௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los  vértices  de  la  sección  factible,  además  del  origen  de 
coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 80ൠ ⇒ 2𝑦 ൌ 80 ⇒  

⇒ 𝑦 ൌ 40 ⇒ 𝐴ሺ0, 40ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 80

3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120ൠ 
െ𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ80
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120 ൠ ⇒    

⇒ 2𝑥 ൌ 40;   𝑥 ൌ 20;   20 ൅ 2𝑦 ൌ 80;   2𝑦 ൌ 60 ⇒ 𝑦 ൌ 30 ⇒
𝐵ሺ20, 30ሻ. 

𝐶 ⇒   
                  𝑦 ൌ 0
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 3𝑥 ൌ 120;   𝑥 ൌ 40 ⇒ 𝐶ሺ40, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 80𝑥 ൅ 70𝑦. 

  Los  valores de  la  función de objetivos  en  cada uno de  los  vértices  de  la  zona  factible  son  los 
siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 40ሻ ൌ 80 ൉ 0 ൅ 70 ൉ 40 ൌ 0 ൅ 2 800 ൌ 2 800. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ20, 30ሻ ൌ 80 ൉ 20 ൅ 70 ൉ 30 ൌ 1 600 ൅ 2 100 ൌ 3 700. 

x  0  80 

y  40  0 

x  0  40 

y  60  0 

𝑌

𝑋
𝑂

𝐴
𝐵 

①

② 

𝐶 

𝐷 

െ8

7 

20

40

60

20

806040
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𝐶 ⇒ 𝑓ሺ40, 0ሻ ൌ 80 ൉ 40 ൅ 70 ൉ 0 ൌ 3 200 ൅ 0 ൌ 3 200. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ20, 40ሻ. 

También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 80𝑥 ൅ 70𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଼଴

଻଴
𝑥 ൌ െ ଼

଻
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଼

଻
. 

𝐿𝑜𝑠 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐𝒔 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑛𝑑𝑜 𝟐𝟎 𝒂𝒃𝒓𝒊𝒈𝒐𝒔 𝒚 𝟑𝟎 𝒄𝒂𝒛𝒂𝒅𝒐𝒓𝒂𝒔. 

 

𝑏ሻ  

𝐿𝑜𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝟑 𝟕𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

 

 **********  
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Problema 5: 

Un determinado vino tiene un tiempo de crianza en bodega de entre 1 y 4 años. La graduación del vino, 
𝐺ሺ𝑥ሻ,  en  términos  de  tiempo  de  crianza,  𝑥,  viene  dada  por  la  función  𝐺ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝐴𝑥ଶ ൅ 6𝐵𝑥 ൅
2  ሺ1 ൑ 𝑥 ൑ 4ሻ. Determinar,  justificando  las  respuestas,  las constantes A y B sabiendo que  la máxima 
graduación se consigue exactamente a los 2 años, edad en que el vino alcanza los 22 grados. 

Solución:  

  Por alcanzar a los 2 años la graduación de 22 grados es 𝐺ሺ2ሻ ൌ 22. 

  𝐺ሺ2ሻ ൌ 22 ⇒ 2ଷ െ 𝐴 ൉ 2ଶ ൅ 6𝐵 ൉ 2 ൅ 2 ൌ 22;   8 െ 4𝐴 ൅ 12𝐵 ൅ 2 ൌ 22; 

െ4𝐴 ൅ 12𝐵 ൌ 12; െ𝐴 ൅ 3𝐵 ൌ 3.     (1)  

  Por alcanzar la máxima graduación a los dos años es 𝐺ᇱሺ2ሻ ൌ 0. 

  𝐺ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 2𝐴𝑥 ൅ 6𝐵. 

𝐺ᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ 2ଶ െ 2𝐴 ൉ 2 ൅ 6𝐵 ൌ 0;   12 െ 4𝐴 ൅ 6𝐵 ൌ 0;   

4𝐴 െ 6𝐵 ൌ 12;   2𝐴 െ 3𝐵 ൌ 6.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
െ𝐴 ൅ 3𝐵 ൌ 3
2𝐴 െ 3𝐵 ൌ 6

ቅ ⇒ 𝐴 ൌ 9.  െ9 ൅ 3𝐵 ൌ 3;   3𝐵 ൌ 12 ⇒ 𝐵 ൌ 4.  

𝑨 ൌ 𝟗. 𝑩 ൌ 𝟒. 

********** 
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Problema 6: 

El diámetro de cierta variedad de manzana oscila entre los 2 y los 5 cm. El precio (en céntimos de euro), 
𝑃ሺ𝑥ሻ,  que  se  paga  al  agricultor  por  un  kilogramo  de  estas  manzanas  viene  determinado  por  su 
diámetro, 𝑥, de acuerdo con la siguiente función: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଷ ൅ 15𝑥ଶ െ 24𝑥 ൅ 30  ሺ2 ൑ 𝑥 ൑ 5ሻ. 

Determinar para qué diámetros se alcanzan los precios máximo y mínimo de las manzanas. ¿Cuáles son 
estos precios máximo y mínimo? Razonar las respuestas. 

Solución:  

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su primera derivada en ese punto.  

        𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥ଶ ൅ 30𝑥 െ 24 

𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ6𝑥ଶ ൅ 30𝑥 െ 24 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 4 ൌ 0;   𝑥 ൌ ହേ√ଶହିଵ଺

ଶ
ൌ  

ൌ ହേ√ଽ

ଶ
ൌ ହേଷ

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ 1 ∉ 𝐷ሺ𝑃ሻ , 𝑥ଶ ൌ 4 ⇒ Solución: 𝑥 ൌ 4. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑃ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ12𝑥 ൅ 30.    

𝑃ᇱᇱሺ4ሻ ൌ െ12 ൉ 4 ൅ 30 ൌ െ18 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 4.  

  𝑃ሺ4ሻ ൌ െ2 ൉ 4ଷ ൅ 15 ൉ 4ଶ െ 24 ൉ 4 ൅ 30 ൌ െ2 ൉ 64 ൅ 15 ൉ 16 െ 96 ൅ 30 ൌ 

ൌ െ128 ൅ 240 െ 66 ൌ 240 െ 194 ൌ 46.  

𝐸𝑙 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑢𝑛 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝟒 𝒄𝒎. 

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝟎. 𝟒𝟔 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒆𝒍 𝒌𝒈. 

  𝑃ሺ2ሻ ൌ െ2 ൉ 2ଷ ൅ 15 ൉ 2ଶ െ 24 ൉ 2 ൅ 30 ൌ െ2 ൉ 8 ൅ 15 ൉ 4 െ 48 ൅ 30 ൌ 

ൌ െ16 ൅ 60 െ 18 ൌ 60 െ 34 ൌ 26.  

  𝑃ሺ5ሻ ൌ െ2 ൉ 5ଷ ൅ 15 ൉ 5ଶ െ 24 ൉ 5 ൅ 30 ൌ െ2 ൉ 125 ൅ 15 ൉ 25 െ 120 ൅ 30 ൌ 

ൌ െ250 ൅ 375 െ 90 ൌ 375 െ 340 ൌ 35.  

𝐸𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑢𝑛 𝑑𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝟐 𝒄𝒎. 

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝟎. 𝟐𝟔 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒆𝒍 𝒌𝒈. 

 

********** 
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Problema 7: 

𝑎ሻ Determinar, razonando la respuesta, el área encerrada por la función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5 y el eje 
OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ାଵ

௫మାସ௫ିହ
. 

Solución:  

𝑎ሻ  

La  función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5  es  una  parábola  convexa  ሺ∪ሻ, 
por ser positivo el coeficiente de 𝑥ଶ, cuyo vértice es el siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 4 ൌ 0 ⇒ 2ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ െ2. 

𝑓ሺെ2ሻ ൌ ሺെ2ሻଶ ൅ 4 ൉ ሺെ2ሻ െ 5 ൌ  

ൌ 4 െ 8 െ 5 ൌ െ9 ⇒ 𝑉ሺെ2, െ9ሻ. 

    Otros puntos de la parábola son los siguientes: 

𝐴ሺെ5, 0ሻ, 𝐵ሺെ4, െ5ሻ, 𝐶ሺ1, 0ሻ, 𝐷ሺെ5, 0ሻ, 𝐸ሺ2, 7ሻ 𝑦 𝐹ሺെ6, 7ሻ. 

  La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de  forma 
aproximada, en la figura adjunta. 

  De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, 
que es la siguiente: 

𝑆 ൌ න 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
଴

ଵ
൅ න 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥

ଶ

ଵ
ൌ 𝐹ሺ0ሻ െ 𝐹ሺ1ሻ ൅ 𝐹ሺ2ሻ െ 𝐹ሺ1ሻ ൌ 

ൌ 𝐹ሺ0ሻ െ 2𝐹ሺ1ሻ ൅ 𝐹ሺ2ሻ. 

         𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሺ𝑥ଶ׬ ൅ 4𝑥 െ 5ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ௫య

ଷ
൅ ସ௫మ

ଶ
െ 5𝑥 ൌ

௫య

ଷ
൅ 2𝑥ଶ െ 5𝑥. 

  𝑆 ൌ 0 െ 2 ൉ ቀଵయ

ଷ
൅ 2 ൉ 1ଶ െ 5 ൉ 1ቁ ൅ ቀଶయ

ଷ
൅ 2 ൉ 2ଶ െ 5 ൉ 2ቁ ൌ 

ൌ െ ଶ

ଷ
െ 4 ൅ 10 ൅ ଼

ଷ
൅ 8 െ 10 ൌ 4 ൅ ଺

ଷ
ൌ 4 ൅ 2 ൌ 6. 

𝑺 ൌ 𝟔 𝒖𝟐. 

 

𝑏ሻ  

Las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ାଵ

௫మାସ௫ିହ
 son las siguientes: 

Asíntotas horizontales: son de  la  forma 𝑦 ൌ 𝑘  y  son  los valores  finitos de  la  función cuando 𝑥 
tiende a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

௫ାଵ

௫మାସ௫ିହ
ൌ 0 ⇒  

⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝒚 ൌ 𝟎 ሺ𝑒𝑗𝑒 𝑋ሻ 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

𝑌

𝑂

𝑋𝐶

𝑓ሺ𝑥ሻ 

8

െ4

െ8

4

െ3 െ6 

𝑆 

𝐴

𝐷 

𝐸

𝑉

𝐹 

𝐹

𝐵 

𝑥
ൌ

0 

𝑥
ൌ

2 
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  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିସേ√ଵ଺ାଶ଴

ଶ
ൌ ିସേ√ଷ଺

ଶ
ൌ ିସേ଺

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ െ5, 𝑥ଵ ൌ 1. 

𝐿𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝒙 ൌ െ𝟓 𝑦 𝒙 ൌ 𝟏 𝑠𝑜𝑛 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠. 

 

Asíntotas oblicuas:    

𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑠𝑒𝑟 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

 

********** 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 – 2021.  Autor: Antonio Menguiano Corbacho 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)27 

Problema 8: 

En una fábrica de vidrios el 25 % de  las botellas que se producen son grandes, el 40 % medianas y el 
resto pequeñas. En un control de calidad, se detecta que el 1 % de las botellas grandes, el 2 % de las 
medianas y el 3 % de las pequeñas son defectuosas. Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que una botella elegida al azar sea a la vez mediana y defectuosa. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que una botella elegida al azar sea defectuosa. 

Solución:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ  

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑀𝑒 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑀𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝑀𝑒ሻ ൌ 0.40 ൉ 0.02 ൌ 0.0080 

𝑷ሺ𝑴𝒆 ∩ 𝑫ሻ ൌ 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝟎 

 

𝑏ሻ  

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐺𝑟 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑀𝑒 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑃𝑒 ∩ 𝐷ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐺𝑟ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝐺ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑀𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝑀𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑃𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷/𝑃𝑒ሻ ൌ  

ൌ 0.25 ൉ 0.01 ൅ 0.40 ൉ 0.02 ൅ 0.35 ൉ 0.03 ൌ 0.0025 ൅ 0.0080 ൅ 0.0105 ൌ 0.0210. 

𝑷ሺ𝑫ሻ ൌ 𝟎. 𝟎𝟐𝟏𝟎. 

********** 
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𝑀𝑒 

𝐺𝑟 

𝐷
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𝐷

𝐷

𝐷

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,99 ൌ 0,2475 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,01 ൌ 0,0025 

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,02 ൌ 0,0080 

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,98 ൌ 0,3920 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,03 ൌ 0,0105 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,97 ൌ 0,3395 
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Problema 9: 

Se desea conocer  la proporción de clientes que adquirirán un nuevo modelo de  teléfono móvil. Para 
ello  se  realiza  una  encuesta  a  300  potenciales  clientes  de  los  cuales  60  están  interesados  en  dicho 
producto. Hallar un intervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, para la proporción de clientes 
interesados en el nuevo modelo de teléfono móvil. Razonar la respuesta. 

Solución:  

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. 

ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 300;   𝑝 ൌ ଺଴

ଷ଴଴
ൌ 0.2;   𝑞 ൌ 1 െ 0.2 ൌ 0.8;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1.645. 

 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0.2 െ 1.96 ൉ ට଴.ଶ൉଴.଼

ଷ଴଴
, 0.2 ൅ 1.96 ൉ ට଴.ଶ൉଴.଼

ଷ଴଴
ቇ ;   

ሺ0.2 െ 1.96 ൉ 0.0231;  0.2 ൅ 1.96 ൉ 0.0231ሻ;  ሺ0.2 െ 0.0453, 0.2 ൅ 0.0453ሻ. 

 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % ൌ ሺ𝟎. 𝟏𝟓𝟒𝟕, 𝟎. 𝟐𝟒𝟓𝟑ሻ. 

 

********** 
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Problema 10: 

Con objeto de adquirir  los embalajes en una panadería, se realiza un estudio sobre  la  longitud de  las 
barras  de  pan.  Se  sabe  que  dicha  variable  tiene  una  distribución  normal  con  desviación  típica  3  cm. 
¿Cuántas  barras  de  pan  deben  ser  tomadas  para  el  estudio  si  se  desea  obtener  un  intervalo  de 
confianza para  la  longitud media de  las barras, al nivel de confianza del 95 %, con una amplitud de 1 
cm? Razonar la respuesta. 

Solución:  

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0.95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0.95 ൌ 0.05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴.଴ଶହ ൌ 1.96. 

ሺ1 െ 0.025 ൌ 0.9750 → 𝑧 ൌ 1.96ሻ. 

 

Datos:  𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1.96;   𝐸 ൌ ଵ

ଶ
ൌ 0.5. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1.96 ൉ ଷ

଴.ହ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1.96 ൉ 6ሻଶ ൌ 11.76ଶ ൌ 138.30. 

 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 𝟏𝟑𝟗 𝒃𝒂𝒓𝒓𝒂𝒔 

 

********** 

 


