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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

Indicaciones:
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente  la  explicación  de  los  diferentes  pasos  seguidos  en  la  resolución  de  cada  ejercicio,  así  como  la  claridad  de 
exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras 
gráficas  y/o  programables,  así  como  el  de  cualquier  dispositivo  con  capacidad  de  almacenar  y/o  transmitir  datos.  Los 
teléfonos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 
 

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS] 

En un almacén de construcción venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto día se vendió 
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y 
que  ese  día  se  vendieron  el  doble  de  sacos  de  25  kg  que  la  suma de  los  sacos  de  50  kg más  los  de 
100 kg. 

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuántos sacos de cada tamaño 
se vendieron ese día. 

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo. 

 

Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS] 

El  ayuntamiento  dispone  de  48000  €  para  la  puesta  en  marcha  de  huertas  ecológicas  en  un  viejo 
terreno municipal abandonado. Se destinará un máximo de 50 hectáreas al cultivo de hortalizas y un 
mínimo de 10 al de árboles  frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m3 
anuales para riego. Se sabe que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua 
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectáreas dedicadas al cultivo 
de árboles frutales. Se sabe también que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una 
inversión  por  parte  del  ayuntamiento  de  400  €,  siendo  esta  cantidad  de  800  €  para  cada  hectárea 
dedicada al cultivo de árboles  frutales. Se sabe además que  la producción anual de cada hectárea de 
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectárea de árboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el 
ayuntamiento es maximizar la producción anual total. 

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

B. [1 PUNTO] Dibuje la región factible en el plano, identificando claramente sus vértices. 

C.  [0,5 PUNTOS] ¿Cuántas hectáreas se deben dedicar al  cultivo de hortalizas y cuántas al de árboles 
frutales para maximizar la producción anual total? 

D. [0,25 PUNTOS ] ¿A cuánto asciende dicha producción? 
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS] 

A.  [1,25  PUNTOS]  ¿Cuáles  son  las  asíntotas  (horizontales,  verticales  y/u  oblicuas)  de  la  siguiente 
función?  

𝑓 𝑥
2𝑥 1

𝑥 1
 

B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente función definida a trozos: 

𝑓 𝑥

ln 𝑥
𝑥 1

 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏 𝑠𝑖 1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖 2 𝑥 2,5

 

Determine los parámetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5]. 

Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS] 

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el número de pacientes que hay en urgencias a  lo 
largo de un turno de 36 horas viene dado por la función P(t), donde t ∈ [0, 36] se expresa en horas. Se 
sabe que P’(t) = t2 – 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448 
pacientes. ¿En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¿Cuántos pacientes hay en 
ese momento? 

B. [1,25 PUNTOS] En una panadería el coste de producción de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta 
de  x hogazas,  en €,  viene dado por  la  función P(x)  =  x(122 –    x). Además,  esta panadería  tiene unos 
gastos  fijos  mensuales  de  500  €.  Suponiendo  que  todas  las  hogazas  que  se  producen  se  venden, 
¿cuántas hogazas debería producir  la panadería  al mes para maximizar  sus  ganancias mensuales? ¿A 
cuánto ascenderían esas ganancias? 

Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS] 

El  precio  de  las  lavadoras  que  se  venden  en  una  gran  superficie  es  una  variable  que  sigue  una 
distribución normal de desviación típica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se 
obtiene un precio medio de 405 €. 

A. [1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora. 

B. [1,25 PUNTOS] ¿Cuál es el número mínimo de lavadoras que habría que considerar para que el error 
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €? 

Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS] 

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de 
forma consecutiva y sin reemplazamiento: 

A. [0,25 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean rojas? 

B. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean del mismo color? 

C. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraídas sea negra? 

D. [0,75 PUNTOS] Si  la segunda bola que se extrae es roja, ¿cuál es  la probabilidad de que la primera 
haya sido blanca? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Ejercicio 1 [2,5 PUNTOS] 

En un almacén de construcción venden sacos de cemento de 25 kg, 50 kg y 100 kg. Cierto día se vendió 
un total de 180 sacos por un importe de 29200 €. Se sabe que el precio del kg de cemento es de 4 € y 
que  ese  día  se  vendieron  el  doble  de  sacos  de  25  kg  que  la  suma de  los  sacos  de  50  kg más  los  de 
100 kg. 

A. [1,25 PUNTOS] Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular cuántos sacos de cada tamaño 
se vendieron ese día. 

B. [1,25 PUNTOS ] Resuélvalo. 

Solución 

𝑎    Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de sacos de 25 kg, 50 kg y 100 kg que se venden ese día, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                                         𝑥 𝑦 𝑧 180
4𝑥 25 4𝑦 50 4𝑧 100 29.200
                                            𝑥 2 𝑦 𝑧

  
                     𝑥 𝑦 𝑧 180
25𝑥 50𝑦 100𝑧 7.300
                             𝑥 2𝑦 2𝑧

⇒ 

⇒  
     𝒙 𝒚 𝒛 𝟏𝟖𝟎
𝒙 𝟐𝒚 𝟒𝒛 𝟐𝟗𝟐
    𝒙 𝟐𝒚 𝟐𝒛 𝟎

. 

 

𝑏    Resolviendo por el método de Gauss: 

1 1 1
1 2 4
1 2 2

    
180
292

0
⇒

𝐹 → 𝐹 𝐹
𝐹 → 𝐹 𝐹 ⇒

1 1 1
0 1 3
0 3 3

    
180
112
180

⇒  

⇒ 𝐹 → 𝐹 3𝐹 ⇒
1 1 1
0 1 3
0 0 6

    
180
112
156

⇒ 6𝑧 156;   𝑧 ⇒ 𝑧 26.  

  𝑦 3𝑧 112;   𝑦 3 26 112;   𝑦 112 78 ⇒ 𝑦 34. 

   𝑥 𝑦 𝑧 180;   𝑥 34 26 180;   𝑥 180 60 ⇒ 𝑥 120. 

𝑬𝒔𝒆 𝒅í𝒂 𝒔𝒆 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒓𝒐𝒏 𝟏𝟐𝟎 𝒔𝒂𝒄𝒐𝒔 𝒅𝒆 𝟐𝟓 𝒌𝒈, 𝟑𝟒 𝒅𝒆 𝟓𝟎 𝒌𝒈 𝒚 𝟐𝟔 𝒅𝒆 𝟏𝟎𝟎 𝒌𝒈. 
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Ejercicio 2 [2,5 PUNTOS] 

El  ayuntamiento  dispone  de  48000  €  para  la  puesta  en  marcha  de  huertas  ecológicas  en  un  viejo 
terreno municipal abandonado. Se destinará un máximo de 50 hectáreas al cultivo de hortalizas y un 
mínimo de 10 al de árboles  frutales. Se dispone de un tanque de agua con una capacidad de 480 m3 
anuales para riego. Se sabe que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas necesita 8 m3 de agua 
anuales, cantidad que disminuye hasta los 4 m3 anuales en el caso de las hectáreas dedicadas al cultivo 
de árboles frutales. Se sabe también que cada hectárea dedicada al cultivo de hortalizas requiere una 
inversión  por  parte  del  ayuntamiento  de  400  €,  siendo  esta  cantidad  de  800  €  para  cada  hectárea 
dedicada al cultivo de árboles  frutales. Se sabe además que  la producción anual de cada hectárea de 
hortalizas es de 450 kg y la de cada hectárea de árboles frutales es de 600 kg. El objetivo que persigue el 
ayuntamiento es maximizar la producción anual total. 

A. [0,75 PUNTOS ] Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

B. [1 PUNTO] Dibuje la región factible en el plano, identificando claramente sus vértices. 

C.  [0,5 PUNTOS] ¿Cuántas hectáreas se deben dedicar al  cultivo de hortalizas y cuántas al de árboles 
frutales para maximizar la producción anual total? 

D. [0,25 PUNTOS ] ¿A cuánto asciende dicha producción? 

Solución 

𝑎   Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  hectáreas  que  se  dedican  al  cultivo  de  hortalizas  y  árboles  frutales, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

400𝑥 800𝑦 48.000
                8𝑥 4𝑦 480
               𝑥 50;  𝑦 10

  
   𝑥 2𝑦 120
   2𝑥 𝑦 120
𝑥 50;  𝑦 10

. 

La función de objetivos es: 𝒇 𝒙, 𝒚 𝟒𝟓𝟎𝒙 𝟔𝟎𝟎𝒚. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 2𝑦 120 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 120 2𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los vértices de la región factible son los siguientes:  

𝐴 ⇒
  𝑥 0
𝑦 10 ⇒ 𝐴 0, 10 .       

𝐵 ⇒
               𝑥 0
𝑥 2𝑦 120 ⇒ 2𝑦 120;   𝑦 60 ⇒ 𝐵 0, 60 . 

𝐶 ⇒
𝑥 2𝑦 120
2𝑥 𝑦 120   

2𝑥 4𝑦 240   
2𝑥 𝑦 120 ⇒ 3𝑦 120;   𝑦 40;   

 

x  0  60 

y  60  30 

x  60  30 

y  0  60 
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𝑥 80 120;   𝑥 40 ⇒ 𝐶 40, 40 .  

𝐷 ⇒
            𝑥 50
2𝑥 𝑦 120  ⇒ 100 𝑦 120;    

𝑦 20 ⇒ 𝐶 50, 20 .  

𝐸 ⇒
𝑥 50
𝑦 10 ⇒ 𝐸 50, 10 . 

La función de objetivos: 𝒇 𝒙, 𝒚 𝟒𝟓𝟎𝒙 𝟔𝟎𝟎𝒚. 

𝑐    Los valores de la función de objetivos en cada vértice son 
los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 0, 10 450 0 600 10 0 6.000 6.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓 0, 60 450 0 600 60 0 36.000 36.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 40, 40 450 40 600 40 18.000 24.000 42.000. 

𝐷 ⇒ 𝑓 50, 20 450 50 600 20 22.500 12.000 34.500. 

𝐸 ⇒ 𝑓 50, 10 450 50 600 10 22.500 6.000 28.500. 

  El valor máximo se produce en el punto C. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  C  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 450𝑥 600𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒄𝒖𝒍𝒕𝒊𝒗𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟎 𝒉𝒆𝒄𝒕á𝒓𝒆𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒄𝒂𝒅𝒂 𝒄𝒖𝒍𝒕𝒊𝒗𝒐. 

𝑑   

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒𝟐. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

   

② 

①

𝑌

𝐵

𝐶 

𝑂
𝑋

4

3 

𝐷
𝐴

60

40

6040 20 

20

𝐸 
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Ejercicio 3 [2,5 PUNTOS] 

A.  [1,25  PUNTOS]  ¿Cuáles  son  las  asíntotas  (horizontales,  verticales  y/u  oblicuas)  de  la  siguiente 
función?  

𝑓 𝑥
2𝑥 1

𝑥 1
 

B. [1,25 PUNTOS] Dada la siguiente función definida a trozos: 

𝑓 𝑥

ln 𝑥
𝑥 1

 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏 𝑠𝑖 1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖 2 𝑥 2,5

 

Determine los parámetros a y b para que f sea continua en el intervalo [0.5, 2.5]. 

Solución 

𝑎  Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞ ⇒ 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas  verticales:  son  los  valores  finitos  de 𝑥  que  hacen  que  la  función  tienda  a  infinito  o 
menos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥 1 0 ⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 1 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

Asíntotas oblicuas:   Son de la forma 𝑦 𝑚𝑥 𝑛, siendo: 

𝑚 lim
→

  y  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 , con 𝑚 finito y 𝑚 0. 

  𝑚 lim
→

lim
→

lim
→

2. 

  𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥 lim
→

2𝑥 lim
→

 

lim
→

2.  

𝑳𝒂 𝒓𝒆𝒄𝒕𝒂 𝒙 𝟏 𝒆𝒔 𝒂𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒄𝒂𝒍.  𝑨𝒔í𝒏𝒕𝒐𝒕𝒂 𝒐𝒃𝒍𝒊𝒄𝒖𝒂: 𝒚 𝟐𝒙 𝟐. 

𝑏  Dada la función definida a trozos: 𝑓 𝑥
 𝑠𝑖 0,5 𝑥 1

𝑎𝑥 𝑏  𝑠𝑖  1 𝑥 2
𝑒 1  𝑠𝑖  2 𝑥 2,5

. Determine los parámetros 𝑎 y 𝑏 

para que 𝑓 sea continua en el intervalo  0,5; 2,5 . 

La función 𝑓 𝑥  es continua en R, excepto para 𝑥 1 𝑦 𝑥 2, cuya continuidad es dudosa y se 
van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 
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  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 1 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1     ∗                        

lim
→

𝑣 𝑡 lim
→

𝑎𝑥 𝑏 𝑎 𝑏 𝑓 1
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 1 ⇒ 𝑎 𝑏 1.     (1) 

(*) lim
→

⇒ 𝐼𝑛𝑑. ⇒ 𝐿′𝐻𝑜𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙 ⇒ lim
→

lim
→

1. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 2 ⇒
lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑎𝑥 𝑏 4𝑎 𝑏 𝑓 2

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑒 1 𝑒 1                  
⇒ 

⇒ lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥 𝑓 2 ⇒ 4𝑎 𝑏 𝑒 1.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
𝑎 𝑏 1       

4𝑎 𝑏 𝑒 1
  𝑎 𝑏 1       

4𝑎 𝑏 𝑒 1
⇒ 3𝑎 𝑒 ;   

𝒂
𝒆𝟐

𝟑
. 

  𝑎 𝑏 1;  𝑏 1;   𝑏 1 ⇒ 

𝒃
𝟑 𝒆𝟐

𝟑
. 
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Ejercicio 4 [2,5 PUNTOS] 

A. [1,25 PUNTOS] Un hospital ha determinado que el número de pacientes que hay en urgencias a  lo 
largo de un turno de 36 horas viene dado por la función P(t), donde t ∈ [0, 36] se expresa en horas. Se 
sabe que P’(t) = t2 – 40t + 231 es la derivada de P(t) y que al finalizar el turno quedan en urgencias 448 
pacientes. ¿En qué momento del turno hay menos pacientes en urgencias? ¿Cuántos pacientes hay en 
ese momento? 

B. [1,25 PUNTOS] En una panadería el coste de producción de una hogaza es de 2 €, y el precio de venta 
de  x hogazas,  en €,  viene dado por  la  función P(x)  =  x(122 –    x). Además,  esta panadería  tiene unos 
gastos  fijos  mensuales  de  500  €.  Suponiendo  que  todas  las  hogazas  que  se  producen  se  venden, 
¿cuántas hogazas debería producir  la panadería  al mes para maximizar  sus  ganancias mensuales? ¿A 
cuánto ascenderían esas ganancias? 

Solución 

𝑎    𝑃 𝑡 𝑃 𝑡 𝑑𝑡 𝑡 40𝑡 231 𝑑𝑡 231𝑡 𝐶 ⇒ 

⇒ 𝑃 𝑡 20𝑡 231𝑡 𝐶. 

  𝑃 36 448 ⇒ 20 36 231 36 𝐶 448; 

𝐶 15.552 25.920 8.316 𝐶 448; 2.052 𝐶 448;   𝐶 2.500 ⇒  

⇒ 𝑃 𝑡 20𝑡 231𝑡 2.500. 

  Para que una función tenga un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝑃 𝑡 0 ⇒ 𝑡 40𝑡 231 0;   𝑡 √ . √
 

20 13 ⇒ 𝑡 7, 𝑡 33. 

  𝑃 𝑡 2𝑡 40 ⇒
𝑡 7 → 𝑃 7 2 7 40 26 0 ⇒ 𝑀á𝑥.   
𝑡 33 → 𝑃 33 2 33 40 26 0 ⇒ 𝑀í𝑛.

. 

𝑬𝒍 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟑𝟑 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒍 𝒕𝒖𝒓𝒏𝒐. 

  El número de pacientes al comienzo y al final del turno son los siguientes: 

𝑃 0 2.500.    𝑃 36 448. 

  𝑃 33 20 33 231 33 2.500  

11.979 21.780 7.623 2.500 22.102 21.780 322. 

𝑬𝒍 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒑𝒂𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟑𝟐𝟐. 

 

𝑏    Los costes totales de la panadería son los siguientes: 𝐶 𝑥 2𝑥 500. 

  La función beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente: 

      𝐵 𝑥 𝑃 𝑥 𝐶 𝑥 𝑥 122 𝑥 2𝑥 500 122𝑥 𝑥 2𝑥 500 ⇒  
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⇒ 𝐵 𝑥 𝑥 120𝑥 500. 

  Para que una función tenga un máximo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐵 𝑥 2𝑥 120 2 𝑥 60 . 

  𝐵 𝑥 0 ⇒ 2 𝑥 60 0;   𝑥 60 0 ⇒ 𝑥 60.       𝐵 𝑥 2 0. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆𝒏 𝒇𝒂𝒃𝒓𝒊𝒄𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟔𝟎 𝒉𝒐𝒈𝒂𝒛𝒂𝒔. 

  𝐵 60 60 120 60 500 3.600 7.200 500 3.100 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑. 𝟏𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Ejercicio 5 [2,5 PUNTOS] 

El  precio  de  las  lavadoras  que  se  venden  en  una  gran  superficie  es  una  variable  que  sigue  una 
distribución normal de desviación típica 235 €. Para una muestra de 50 lavadoras, escogidas al azar, se 
obtiene un precio medio de 405 €. 

A. [1,25 PUNTOS ] Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el precio medio de una lavadora. 

B. [1,25 PUNTOS] ¿Cuál es el número mínimo de lavadoras que habría que considerar para que el error 
cometido al estimar el precio medio por lavadora con un nivel de confianza del 97 % fuese de 50 €? 

Solución 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

Datos: 𝑛 50;  𝑥 405;   𝜎 235;  𝑧 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

405 1,96
√

;  405 1,96
√

;    

405 1,96 33,2340;  405 1,96 33,2340 ;   

405 65,1387;  405 65,1387 . 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟓 % 𝟑𝟑𝟗, 𝟖𝟔𝟏𝟑;  𝟒𝟕𝟎, 𝟏𝟑𝟖𝟕 . 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 𝛼 0,97 →  𝛼 1 0,97 0,03 → 𝑧 𝑧 , 2,17. 

1 0,015 0,9850 → 𝑧 2,17 . 

Datos:  𝜎 235;  𝑧 2,17;   𝐸 50. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 2,17   

2,17 4,17 10,199 104,020. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟎𝟓 𝒍𝒂𝒗𝒂𝒅𝒐𝒓𝒂𝒔. 
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Ejercicio 6 [2,5 PUNTOS] 

Se tiene una urna que contiene 5 bolas blancas, 3 negras y 2 rojas. Si se extraen al azar dos bolas de 
forma consecutiva y sin reemplazamiento: 

A. [0,25 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean rojas? 

B. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean del mismo color? 

C. [0,75 PUNTOS] ¿Cuál es la probabilidad de que al menos una de las dos bolas extraídas sea negra? 

D. [0,75 PUNTOS] Si la segunda bola que se extrae es roja, ¿cuál es la probabilidad de que la primera 
haya sido blanca? 

Solución 

𝑎    𝑃 𝑃 𝑟, 𝑟 0,0222. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝑏, 𝑏 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑟, 𝑟 0,3111. 

  

𝑐    𝑃 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑛, 𝑛 𝑃 𝑛, 𝑛  

0,5333. 

  Este  apartado  también  puede  resolverse  por  el  suceso  contrario.  La  probabilidad  pedida  es 
equivalente a la unidad menos la probabilidad de que ninguna de las bolas extraída sea negra:   

  𝑃 1 𝑃 𝑛, 𝑛 1 1 1 0,5333. 

 

𝑑    𝑃 𝑃 𝑏/𝑟 ∩ /

/ / /
 

0,5556.  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL 
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 

GENERAL 

CURSO: 2022–2023 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 
SOCIALES II 

 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Indicaciones:  
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente  la  explicación  de  los  diferentes  pasos  seguidos  en  la  resolución  de  cada  ejercicio,  así  como  la  claridad  de 
exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras 
gráficas  y/o  programables,  así  como  el  de  cualquier  dispositivo  con  capacidad  de  almacenar  y/o  transmitir  datos.  Los 
teléfonos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

Problema 2: 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

Problema 5: 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema 1: 

 

Solución: 

𝑎    Sean  𝑥, 𝑦, 𝑧  el  número  de  operarios,  supervisores  y  gerentes  que  tiene  la  empresa, 
respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

  𝑥 𝑦 𝑧 244
                     𝑥 8𝑧
𝑥 4 0,4𝑧

  
𝑥 𝑦 𝑧 244
          𝑥 8𝑧 0
    𝑥 2𝑦 1,6𝑧

⇒ 

 
     𝒙 𝒚 𝒛 𝟐𝟒𝟒
               𝒙 𝟖𝒛 𝟎
𝟓𝒙 𝟏𝟎𝒚 𝟖𝒛 𝟎

. 

 

𝑏    Resolviendo por sustitución:  
     𝑥 𝑦 𝑧 244
               𝑥 8𝑧 0
5𝑥 10𝑦 8𝑧 0

⇒ 𝑥 8𝑧. 

 
     8𝑧 𝑦 𝑧 244
40𝑧 10𝑦 8𝑧 0   

  9𝑧 𝑦 244
32𝑧 10𝑦 0   

  90𝑧 10𝑦 2.440
32𝑧 10𝑦 0      ⇒ 

⇒ 122𝑧 2.440;   𝑧 . 20. 

  9𝑧 𝑦 244;   9 20 𝑦 244;   𝑦 244 180 ⇒ 𝑦 64. 

   𝑥 𝑦 𝑧 244;   𝑥 64 20 244;   𝑥 244 84 ⇒ 𝑥 160. 

𝑳𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒓𝒆𝒔𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟏𝟔𝟎 𝒐𝒑𝒆𝒓𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔, 𝟔𝟒 𝒔𝒖𝒑𝒆𝒓𝒗𝒊𝒔𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒚 𝟐𝟎 𝒈𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔. 
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Problema 2: 

 

Solución: 

𝑎   Sean  𝑥 𝑒 𝑦  el  número  de  vehículos  utilitarios  y  deportivos  que  adquiere  la  empresa  de  alquiler, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

      𝑥 𝑦 120
                𝑥 2𝑦
𝑥 90;  𝑦 10

  
      𝑥 𝑦 120
        𝑥 2𝑦 0
𝑥 90;  𝑦 10

. 

La función de objetivos, en miles de euros, es: 𝑓 𝑥, 𝑦 25𝑥 40𝑦. 

𝑏   

① ⇒ 𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 120 𝑥 ⇒ 𝑂 0, 0 → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 2𝑦 0 ⇒ 𝑦 ⇒ 𝑃 50, 0 → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la 
figura adjunta. 

Los vértices de la región factible son los siguientes:  

    𝐴 ⇒
        𝑦 10
𝑥 2𝑦 0 ⇒ 𝑥 20 ⇒ 𝐴 20, 10 .        

𝐵 ⇒
𝑥 𝑦 120
  𝑥 2𝑦 0   

 𝑥 𝑦 120
𝑥 2𝑦 0 ⇒ 3𝑦 120;   𝑦

40;   𝑥 80 ⇒ 𝐵 80, 40 . 

    𝐶 ⇒
          𝑥 90
𝑥 𝑦 120 ⇒ 𝑦 30 ⇒ 𝐶 90, 30 .      𝐷 ⇒

𝑥 90
𝑦 10 ⇒ 𝐷 90, 10 . 

𝑐   

  Los valores de la función de objetivos, en miles de euros, en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 20, 10 25 20 40 10 500 400 900. 

𝐵 ⇒ 𝑓 80, 40 25 80 40 40 2.000 1.600 3.600. 

x  60  120 

y  60  0 

x  0  120 

y  0  60 

120

𝑌

𝑋
𝑂

𝐴

𝐵

① 

5

8

𝑃 

𝐷20

40 

②

100

𝐶

60

40

60 20 80
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𝐶 ⇒ 𝑓 90, 30 25 90 40 30 2.250 1.200 3.450. 

𝐷 ⇒ 𝑓 90, 10 25 90 40 10 2.250 400 2.650. 

  El valor máximo se produce en el punto B. 

  También  se  hubiera  obtenido  el  punto  B  por  la  pendiente  de  la  función  de  objetivos,  como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓 𝑥, 𝑦 25𝑥 40𝑦 0 ⇒ 𝑦 𝑥 𝑥 ⇒ 𝑚 . 

𝑺𝒆 𝒎𝒂𝒙𝒊𝒎𝒊𝒛𝒂𝒏 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐𝒔 𝒂𝒅𝒒𝒖𝒊𝒓𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟖𝟎 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒕𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒚 𝟒𝟎 𝒅𝒆𝒑𝒐𝒓𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔. 

 

𝑑   

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒂 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑. 𝟔𝟎𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 3: 

 

Solución: 

𝑎, 𝑏    El dominio de ambas funciones es R por ser cuadráticas.  

La función 𝑓 𝑥 𝑥 6𝑥 es una parábola cóncava  ∩ , por ser negativo el coeficiente de 𝑥 , 
cuyo vértice (máximo) es el siguiente: 

𝑓 𝑥 2𝑥 6 0 ⇒ 2 𝑥 3 0 ⇒ 𝑥 3. 

𝑓 3 3 6 3 9 18 9 ⇒ 𝑉 3, 9 . 

La función 𝑔 𝑥 𝑥 2𝑥 es una parábola convexa  ∪ , por ser positivo el coeficiente de 𝑥 , 
cuyo vértice (mínimo) es el siguiente: 

𝑔 𝑥 2𝑥 2 0 ⇒ 2 𝑥 1 0 ⇒ 𝑥 1. 

𝑔 1 1 2 1 1 2 1 ⇒ 𝑉 1, 1 . 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones, que 
son los siguientes: 

𝒇 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: ∞, 𝟑 .   𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝟑, ∞ . 

𝒈 ⇒ 𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝟏, ∞ .   𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: ∞, 𝟏 . 

 

𝑐    Los puntos de corte con los ejes OX y OY de las funciones 𝑓 y 𝑔 son los siguientes:  

      𝑓 ⇒
𝑂𝑋 ⇒ 𝑓 𝑥 0 ⇒ 𝑥 6𝑥 0; 𝑥 𝑥 6 0 ⇒

𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 6 → 𝐴 6, 0

𝑂𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑓 0 0 ⇒ 𝑂 0, 0                                                                      
. 

      𝑔 ⇒
𝑂𝑋 ⇒ 𝑔 𝑥 0 ⇒ 𝑥 2𝑥 0;  𝑥 𝑥 2 0 ⇒

𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 2 → 𝐵 2, 0

𝑂𝑌 ⇒ 𝑥 0 ⇒ 𝑔 0 0 ⇒ 𝑂 0, 0                                                               
. 

Las abscisas de los puntos de intersección de las curvas son las soluciones de la ecuación que resulta de 
la igualación de sus expresiones: 

𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥;  2𝑥 8𝑥 0;    

2𝑥 𝑥 4 0 ⇒
𝑥 0 → 𝑂 0, 0
𝑥 4 → 𝐶 4, 8  

. 

  La representación gráfica, aproximada, de la situación se expresa en la figura adjunta. 
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𝑑  Por ser las ordenadas de la parábola 𝑔 𝑥  iguales o mayores que las correspondientes ordenadas de 
la parábola 𝑓 𝑥  en el intervalo del área a calcular, la superficie pedida es la siguiente: 

  𝑆 𝑓 𝑥 𝑔 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥  

𝑥 6𝑥 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥 2𝑥 8𝑥 𝑑𝑥   

2𝑥
3

4𝑥
2 4

3
4 4 0

128
3

64
128 192

3
⇒ 

𝑺
𝟔𝟒

𝟑
 𝒖𝟐. 

   

𝑌

𝑓 𝑥

𝑂 𝑋

𝑔 𝑥  

1
2 

𝑆

53

9

𝑉

𝐵 𝐴

𝑉

𝐶

6

3
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Problema 4: 

 

Solución: 

𝑎    Para que una función tenga un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea positiva la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝑃 𝑡 60𝑡 240.    𝑃 𝑡 60 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜. 

  𝑃 𝑡 0 ⇒ 60𝑡 240 0;   60 𝑡 4 0 ⇒ 𝑡 4. 

𝑪𝒖𝒂𝒏𝒅𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔 𝒇𝒓𝒖𝒕𝒂 𝒉𝒂𝒚 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒄é𝒏 𝒆𝒔 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟒 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒔𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒂𝒑𝒆𝒓𝒕𝒖𝒓𝒂

. 

  𝑃 4 30 4 240 4 3.000 480 960 3.000 2.520 

𝑳𝒂 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒓 𝒄𝒂𝒏𝒕𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒇𝒓𝒖𝒕𝒂 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒂𝒍𝒎𝒂𝒄é𝒏 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟐. 𝟓𝟐𝟎 𝒌𝒈. 

 

𝑏    La función beneficios, que es la diferencia entre los ingresos y los costes, es la siguiente: 

      𝐵 𝑥 𝑃 𝑥 𝐶 𝑥 𝑥 200 𝑥 120𝑥 700  

200𝑥 𝑥 120𝑥 700 ⇒ 𝐵 𝑥 𝑥 80𝑥 700. 

  Para que una función tenga un máximo relativo es condición necesaria que se anule su primera 
derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝐵 𝑥 2𝑥 80 2 𝑥 40 . 

  𝐵 𝑥 0 ⇒ 2 𝑥 40 0;   𝑥 40 0 ⇒ 𝑥 40.       𝐵 𝑥 2 0. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟒𝟎 𝒑𝒂𝒏𝒕𝒂𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔. 

  𝐵 40 40 80 40 700 1.600 3.200 700 900  

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟗𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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Problema 5: 

 

Solución: 

𝑎  Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 𝛼 0,95 →  𝛼 1 0,95 0,05 →  𝑧 𝑧 , 1,96. 

1 0,025 0,9750 → 𝑧 1,96 . 

𝐸 , , , 0,6. 

Datos:  𝜎 3,2;  𝑧 1,96;   𝐸 0,6. 

Siendo 𝐸 𝑧
√

  ⇒  √𝑛 𝑧  ⇒ 𝑛 𝑧 1,96 ,

,
  

1,96 5,3333 10,4533 109,27. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟏𝟎 𝒎𝒊𝒄𝒓𝒐𝒐𝒏𝒅𝒂𝒔. 

 

𝑏  Para un nivel de confianza del 97,5 % es: 

1 𝛼 0,975 →  𝛼 1 0,975 0,025 →  𝑧 𝑧 , 2,24. 

1 0,0125 0,9875 → 𝑧 2,24 . 

Datos: 𝑛 125;  𝑥 16;   𝜎 2;  𝑧 2,24. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑥 𝑧
√

;  𝑥 𝑧
√

. 

16 2,24
√

;  16 2,24
√

;  16 2,24 0,1789;  16 2,24 0,1789 ;  

16 0,4007;  16 0,4007 . 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟕,𝟓 % 𝟏𝟓, 𝟓𝟗𝟗𝟑;  𝟏𝟔, 𝟒𝟎𝟎𝟕 . 
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Problema 6: 

 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎    𝑃 𝑃 𝐹 𝑃 𝐷/𝐹 0,30 0,99 0,2970. 

 

𝑏    𝑃 𝑃 𝐵 𝑃 𝐷/𝐵 0,55 0,02 0,0110. 

 

𝑐    𝑃 𝐷 𝑃 𝐵 ∩ 𝐷 𝑃 𝐹 ∩ 𝐷 𝑃 𝐻 ∩ 𝐷  

𝑃 𝐵 𝑃 𝐷|𝐵 𝑃 𝐹 𝑃 𝐷|𝐹 𝑃 𝐻 𝑃 𝐷|𝐻   

  0,55 0,02 0,45 0,01 0,15 0,03 0,0110 0,0030 0,0045 0,0185. 

 

𝑑    𝑃 𝑃 𝐷/𝐻
∩ / , ,

,

,

,
0,1482.  

 

0,02
0,98

0,99
0,01

0,03
0,97

0,55 

0,30 

0,15 
𝐻 

𝐹 

𝐵 

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

𝐷

→ 𝑝 0,55 0,98 0,5390 

→ 𝑝 0,55 0,02 0,0110 

→ 𝑝 0,30 0,01 0,0030 

→ 𝑝 0,30 0,99 0,2970 

→ 𝑝 0,15 0,03 0,0045 

→ 𝑝 0,15 0,97 0,1455 


