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BLOQUE 1

Ejersicie 1 [2,5 meios]
Una empresa del sector alimentario lanza 3l mercado dos nuevas bebidas, 4 v B, compuestas de momos de frutas
combinados. La compozicion de cada lito de bebida ez Ia siguieme:

Zumo de pifia Zomao de mangs Furni de papaya
A 0,5 litres 0.5 liros
B 0,4 Lifroz 0,8 Lifros

El precio de venta fijado ez de 1,5 euros por lito de A v de 1,75 euros por Litre de B.
Zemanalments 38 cuenta con 20 000 litres de zumo ds pifia, con 15 000 de zumo de mango v con 15 000 de zumo
de papaya.

Diaterminar loz litos que deben producirse semanalments de cada bebids para obtener unos meresos semansles
maximes. ;A cuanto szcienden dickos ingrezosT

Ejercicio 2 |25 meios)

Una tenda de slecorodomesticos ha vendido 730 talevisarss de tres modslos diferentss, A, B v C. Los mgrezos
totales obtenidos han zido de 230 400 euros. El precio de vanta del modelo A era de 320 earos; el del modela B,
un 20 % mas barato que A; v el del C, un 10 % mas caro que A. Ademas, de A v C 3¢ han vendido, en total, el
doble de unidades gue de B.

A |Ou% PG| Plantear €] sistema de ecnaciones que permite calcular coantas unidades se han vendido de cada
modelo de televizor

B. [(L8 pedio| Analizar Ia compatibilidad de dicho sistama.

C. [0,8 pirTos] Resolverlo.
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BLOQUE 2

Ejercicia 3 [7,5 purnros]
A [2,5 punaios] Dada la fimcién £ix)= % obtener sus intervalos de crecimiento v decreci-
I—
miento v los extremos relativos que existan.

Ejercicio 4 [7 5 punmos]
2x+4
X +3x+6
L. [0,25 rumnics] ;En que puntos o= discontinua?
2. [0,5 rumnos] ;Se puede definir de nuevo la funcicn para evitar alguna discontinuidad?
3105 rumios| Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que oCMrTe en oMo a

A [1,25 pumics] Dads 1a funcisn f(x) =

dicho valor.
a v x-1 5 x=-1
B.[ 1,25 mnios] Dada la funcidn £(x) = -3 5 -lexz3
bix 3i x=3
Jx=-2

detarminar los valores de 2 v b pars los que la funcion ez continua snx =-1 venx=3_

BLOQUE 3

Ejercicio 5 [2.5 meios]

A [ 145 runics] El precio de alguiler de viviendas en un detenminado barrio d= una gran ciudad sigos una dis-
trifucion nonmal con desviacion tipica 265 euros. Quersmos que el error cometido al extimar el precio medio
de alguiler con un nivel de confisnzs del 27 % sea 20,7 euros. ;Cuintss vivienda: hemos de tomar alestoria-
ments para caloular la estimacion?

EB. [1,25% meos] En el caso de una poblacion de tamano pequetio, el precio de algquiler sizne una distribocion
normal con desviacion tipica 134 euros. UTna muestra aleatoria de 357 viviendas da como resultado un alquiler
medio de 448 earez. Obtensar €] intervalo d= confinza dal 23 % para el precio madio de alquiler.

Ejercicio & [7,5 nros]

Una empress jugueters lanza 2l mercado un nueve modele de balon de plava, que fabrica en fres plantaz, A B ¥
C, de laz que zalen respectivaments &1 43 %%, 21 % v el 34 3¢ de 1z produccion total. Se ha detectado un fallo en 1z
maquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho, sale defactuoso el 1 %% de los balonss proce-
dentes de la planra 4 el 3 % de loz provenientez de la B, vel 2% da los de la C

Seleccionamos un balon al azar de entre todos los que han zalido d= las tres plantas:

A_[1,25 pmaros] ;Cual e la probabilidad de que no sea defectuozo ¥ haya pazado por la maguina de la planta A7

B. | |.225 reiios]| 31 no es defectuoso, ;joual ez la probabilidad de que hava zalido de la maquina de la planta B7?
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BLOQUE 1
Ejercicio 1:

Una empresa del sector alimentario lanza al mercado dos nuevas bebidas, A y B, compuestas de zumos
de frutas combinados. La composicién de cada litro de bebida es la siguiente:

Zumo de pina Zumo de mango Zumo de papaya
A 0.5 litros 0.5 litros
B 0.4 litros 0.6 litros

El precio de venta fijado es de 1.5 euros por litro de A y de 1.75 euros por litro de B. Semanalmente se
cuenta con 20 000 litros de zumo de pifia, con 15 000 litros de zumo de mango y con 15 000 litros de
zumo de papaya. Determinar los litros que deben producirse semanalmente de cada bebida para
obtener unos ingresos semanales maximos. ¢A cuanto ascienden dichos ingresos?

Solucion

Se trata de un problema de programacion lineal. Sean: x = n?litrosde Ay =n?litros de B

: Nuestro objetivo es maximizar
26000 | 5 \B | F(x,y) = Z = 15x + 175y
: Sometida a las restricciones
ﬁ I;: 0.5x + 0.4y < 20000
18000 12: 0-5x S 15000
- I5: 0.6y < 15000
14000 = 14. x 2 O
12000 IS: y 2 0
= La regidn factible es la solucién de este sistema de
000 inecuaciones.

4000

Las dos ultimas inecuaciones restringen esta soluciéon
o b al primer cuadrante.

—10000 0 10000 20000 30000 40? 50000 0000

2000

—2000

El semiplano solucion de la inecuaciéon I; lo define la
recta r7:0.5x + 0.4y = 20000 que pasa por los puntos (40000, 0) y (20000, 25000). El punto O (0, 0)
cumple la inecuacién I; (0.5.0 + 0.4.0 < 20000) = el semiplano solucién de I; contiene a O.

El semiplano solucidn de la inecuacion I, esta definido por la recta r,: 0.5x = 15000 = x = 30000 que
es la paralela a OY que pasa por (30000,0). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I, (0 < 15000) = el
semiplano solucién de I, contiene a O.

El semiplano solucién de la inecuacién I esta definido por la recta r3: 0.6y = 15000 = y = 25000 que
es la paralela a OX que pasa por (0, 25000). El punto O = (0, 0) cumple la inecuacién I; (0 < 15000)=
el semiplano solucién de I; contiene a M.

La region factible es el poligono OABCD, interseccién de estos cinco semiplanos y la solucion éptima se
encuentra en uno de sus vértices.

Determinamos sus coordenadas
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=0

_( x= _
A= {y X 000= A=1(0,25000)
y = 25000
_[ y=25000 - y =25000 . _
b= {O.Sx + 0.4y = 20000 |, = 22000 00'54'25000 2 o000 = B = (20000,25000)
_( x=30000 x = 30000
¢= {O_Sx + 0.4y = 20000 {y = M = 12500 C = (30000,12500)

D= {x = 30000

y=0 = D =(30000,0)

_(x=0 _
0={y=0:>0—(0,0)

Segun el teorema fundamental de la programacion lineal, la solucién éptima se encuentra en uno de los
vértices de la region factible. Evaluamos la funcién objetivo en cada uno de ellos:

z(0) =F(0,0)=15.0+175.0=0

z(A) = F(0,25000) = 1.5 . 0 + 1.75 . 25000 = 43750

z(B) = F(20000,25000) = 1.5 . 20000 + 1.75 . 25000 = 73750
z(C) = F(30000,12500) = 1.5 . 30000 + 1.75 . 12500 = 66875
z(D) = F(30000,0) = 1.5 . 30000 + 1.75 . 0 = 45000

La solucidn se alcanza en el vértice B

El maximo beneficio es de 73 750 euros, que se obtiene haciendo semanalmente
20 000 litros de la bebida A y 25 000 litros de la B.
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Ejercicio 2:

Una tienda de electrodomésticos ha vendido 750 televisores de tres modelos, A, B y C. Los ingresos
totales obtenidos han sido de 230 400 euros. El precio de venta del modelo A era de 320 euros; el del
modelo B, un 20 % mas barato que A; y el C, un 10 % mas caro que A. Ademas, de Ay C se han vendido,
en total, el doble de unidades que de B.

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular cudntas unidades se han vendido de cada
modelo de televisor.

b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
c¢) Resolverlo.

Solucion

a) Seanx,Yy,z el numero de televisores que se venden de los modelos A, By C, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

320x + 256y + 352z = 230400

x+y+z=750}
xX+z=2y

b) Escribamos la matriz de coeficientes y ampliada del sistema:

1 1 1 1 1 1 750
A= (320 256 352) A= (320 256 352 230400)
1 0 1 1 -2 1 0
1 1 1 750 1 1 1 750
rg <320 256 352 230400) = Tg( 1 -2 1 0 ) =
1 -2 1 0 Intercambiamos F2y F3 320 256 352 230400 F2'=F2-F1

F3'=F3-320F1
1 1 1 750
=rgl0 -3 0 =750
0 —64 32 -9600
Estos tres vectores fila son linealmente independientes, luego la matriz ampliada tiene rango 3.

Las mismas transformaciones realizadas en A nos llevan a que

1 1 1
rgA =rg (0 -3 0 ) que tiene también tres vectores fila linealmente independientes.
0 —64 32

El rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual al nimero
de incdgnitas, luego por el Teorema de Rouché — Frobenius,

El sistema es compatible y determinado
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1 1 1 750
¢) La matriz (0 -3 0 —750) obtenida en el apartado anterior al estudiar rangos, nos

0 —64 32 -9600
ofrece los coeficientes de un sistema triangular equivalente al planteado en el apartado a):

x+y+z=750 x+z+y=750
S'E{ -3y = -750 z{ 32z — 64y = —9600

—64y + 32z = —9600 —3y = —9600
y:%o:zso Z:%j‘”“:zoo x = 750 — 250 — 200 = 300

Se han vendido 300 televisores del modelo A,250 del By 200 del C
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BLOQUE 2
Ejercicio 3:

2 -
Dada la funcién f(x) = x;_xz :

relativos que existan.

obtener sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos

Solucion

La funcidén es continua y derivable en Dom f = R — {2}

_ x%4x-2 , _ @x+1)(x—2)—(x%+x-2) x2—4x
[ ==5"=1&) = (x-2)2 T (x-2)2
f(xX)=0>x2—-4x=0=x=0o0x=4
(—0,0) 0 (0,2) 2 (2,4) 4 (4, )
+ 0 - | - 0 + Signo f
Crece Maximo Decrece A Decrece Minimo Crece Monotonia f
relativo relativo

Crecimiento: x € (—0,0) U (4, +); Decrecimiento: x € (0,2) U (2,4)

. 2 . 16+4-2
Six=0 =>f(0)=_—2=1 Six=4= f(4) = = =9
Maximo relativo: (0,1); Minimo relativo: (4,9)
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Ejercicio 4:

2x+4

a) Dada la funcion f(x) = T

a,) ¢éEn qué puntos es discontinua?
a,) éSe puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?

a) Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que ocurre en torno
a dicho valor.

ax?+2x—1si x < -1
x> =5 si =1 <x =<3 geterminar los valores de ay b para los que la

b) Dada la funcién f(x)

DY i x >3
3x—2
funcién es continuaenx = —1lyenx = 3.
Solucion
a,;) Lafuncién es discontinuaparax = -3 yx = -2
2x+4 -2 2x+4 -2
hm f(x) - h -3~ x2+5x+6 0 =T hm f(x) - l 3+ xX%+5x+6 _0 =
x = —3 es una discontinuidad inevitable de salto infinito
l @) = 1 2x+4 0 y 2(x+2) _ 2 _
a )= lim %2 +5x+6 0 x—}znz—(x+3)(x+2) _x—}r—g—(x+3) B
2x+ 4 0 ] 2(x+2) ) 2
11m f(x)— lim ———=—= lim = lim ——=2

x>-2tx24+5x4+6 0 x->-—2t(x+3)(x+2) x>-2t(x+3)
lim f(x) = lim_f(x) sinembargo 2 f(—2) =
x—>=2" x—-2%

x = —2 es una discontinuidad evitable

a,) Segun hemos visto en el apartado anterior, los
limites laterales en —2 son iguales, si definimos f(—2)
igual a estos limites:

2x+ 4

- s — )
f(x) = x2+5x+6Slx¢ 3 x #

2 Si x=-=2
= f seria continua en R — {—3} GEEEEELEEEL EEENaEiEREE:)

as) Hemos visto que x = —3 es una discontinuidad de
salto infinito de f
Enx = —3 hay una asintota vertical, tendiendo
a—oo,cuandox = —37;y a + o para x = —3%
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ax?+2x—-1si x<-1
b) f(x) =4 x*—5si —1<x<3

b+x .
— si x>3
3x-2

Para que f sea continua en x = —1, debe cumplir: lirri_f(x) = 1im1+ f(x) =f(=1)
X—— Xx——
f(=1) = lim f(x) = lim (ax?+2x—1)=a—3
x—--1" x——1"

—3=—4—q=-1
lim f(x) = lim (x?—5) = —4 = a3 —a
x-—1% x—>=1"

Aaad
f continua en—1

Para que f sea continua en x = 3, debe cumplir: xli%l- flx) = lirgl+ fx)=f(@3)
— X—

f(3) = lim f(0) = lim (< - 5) = 4

b+3
b+x b+3 = 4=T=>28=b+3:b=25
lim f(x) = lim = o
x—>3+f( ) x—3-3x — 2 7 f continua en3
a=-1; b =25
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BLOQUE 3
Ejercicio 5:

a) El precio de alquiler de viviendas en un determinado barrio de una gran ciudad sigue una
distribucién normal con desviacion tipica 265 euros. Queremos que el error cometido al estimar el
precio medio de alquiler con un nivel de confianza del 97 % sea 20.7 euros. ¢ Cuantas viviendas hemos
de tomar aleatoriamente para calcula la estimacion?

b) En el caso de una poblacién de tamafio pequefio, el precio de alquiler sigue una distribuciéon normal
con desviacidn tipica 134 euros. Una muestra aleatoria de 357 viviendas da como resultado un alquiler
medio de 448 euros. Obtener el intervalo de confianza del 93 % para el precio medio del alquiler.

Solucion

a) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 97 %:
a
1-a=097= a=0.03:>1—§=0.985

El valor mas cercano en la tabla es 0.9850 correspondiente a Za;, = 2.17
El error debe ser E = 20.7

E=za, 7 =207 =217 52 =207 =57505=207Vn, neN =222 =vVn=

= Vn=2778=>n=2778%2=>n=771.73

El tamafo minimo de la muestra tiene que ser de 772 viviendas

b) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 93 %:
a
1-a=093= a= 0.07:>1—§=0.965
Los valores mads cercanos en la tabla son 0.9641 y 0.9656, mas cerca el segundo: Za;, = 1.81

134 134

— o — o
(x —za;, =, X +7a, ﬁ) =(448 - 1812, 448+ 1.81\/%) = (435.1634, 460.8366)

El intervalo de confianza del 93 % para el precio medio del alquiler es de
(435.1634,460.8366)
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Ejercicio 6:

Una empresa juguetera lanza al mercado un nuevo modelo de baldn de playa, que fabrica en tres
plantas, A, By C, de las que salen respectivamente el 45 %, 21 % y 34 % de la produccion total. Se ha
detectado un fallo en la mdaquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho, sale
defectuoso el 1 % de los balones procedentes de la planta A, el 3 % de los procedentes de la planta B, y
el 2 % de los de la C.

Seleccionamos un baldn al azar de entre todos los que han salido de las tres plantas:
a) ¢Cudl es la probabilidad de que no sea defectuoso y haya pasado por la maquina de la planta A?
b) Si no es defectuoso, écudl es la probabilidad de que haya salido de la maquina de la planta B?

Solucion

Nombremos los sucesos:

A = “el balén ha pasado por la mdquina de la planta A “ B = “el balén ha pasado por la mdquina de la planta B”
C =" el balén ha pasado por la mdquina de la planta C “ D = “el balén es defectuoso”
D
. : . A
Utilizamos un diagrama en arbol para
describir el espacio muestral D¢
a) P(que no sea defectuoso y haya pasado D
por la mdquina de la planta A) = B
P(A N D)
C
P(AN D) = P(A) - P(DC/A) = D
0.45 - 0.99 = 0.4455
D
La probabilidad de que no sea C
defectuoso y haya pasado por la DC
maquina de la planta A es de
0.4455
b) P(si no es defectuoso, haya pasado por B) = P(B/DC)
(o c
P(B/D°) _P®BnD) _ P(B) . P(D¢/B) _ 0.21.0.97 — 0.2073

P(D€) ~ P(B) . P(D€/B)+P(B) . P(D°/B)+P(B) . P(D€/B)  0.45.0.99+0.21.0.97+0.34.0.98

Si no es defectuoso, la probabilidad de que haya salido de la maquina de la planta B es
de 0.2073.
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U ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UMIVERSIDAD
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
INDICACIONES

1. H esnsclicanie: realizond soky tres ejercicios elegidas entre las seis de que consta el examen.

2. Una vez elegido un jascicio ha de hacerlo com lledas sus apaiadas).

3. Mo se: admitie ningin reseliads s no esk debidoments razonada

4. Enire corcheles se Indico ko puniuocdan maxima de coda ejerddo y de codo apaiodo.

5. Mo s permile o vso de coloulodenas grobicas ni progromaobles. Tampooo estd pemiide el vso de disposivos
con acceso a Infemet.

. 50 se realizon mdas de res ejerccios sobo s comegirn los res pimeras, segin e orden que oporecen resselios
en el cundemilly de: exomen.

/. La calificacién dal saxamen sera =l resultads de la puntuacisn obienida snire 0,75.

BLOQUE 1

Ejercicie 1 [2,5 neios]

A_Uns oficing pecesita adguirir material de papeleriz. Cuenta con un presupussto de 500 surcs ¥ necesita archi-
vadores, cusdernos ¥ carpetas. Loz precios de cada articulo por unidad son de &, 3 v 2 euros respectivaments.
El nimera de coademnos va a ser la cuarta parte gque el de carpetas v el nimero totsl de archivedores ¥ de car-
petas zera de 163,

L. [O.% FurI0s] Plantear ol sistema de ecuaciones que penmite calcular las unidades que deben comprarse de
cada articulo # se pratends agotar el presupaesto disponible.

2. (0.8 murios] Analizar la compatibilidad de dicho sistama.

3. |08 punios| Besolverlo.

Ejercicie 2 |2,5 meyios|

Un inwersor quiere camprar acciones de dos clases, A v B. La suma total de acciones adquiridas sera como
maxime d2 1200, Cada accion del tipo A lz reportars un beneficio de 0.2 sures v cada sccion del B, uno de
0,08 suroz. Tiene claro que no comprara mas de 500 acciomes del tipo A. Pero =1 esta dispuesto a adguirir
come minimao 350 del B. Ademas, no quisrs que el numero de acciones B adguiridas zea mavar del triple de
accionss A, ;Cuamtas accionss debe comprar de cads tipo para obtener los maximos beneficios? ;A cuznto

azcienden dichos beneficios?
BELOQUE 2
Ejercicio 3 [7,5 punmos]
‘ - x+3
A [ 125 pnios] Dada ls fancién. fi(x) = W pdr—30

L |00 25 runios) ;En que puntos es discontinua?
2. [00.5 pumires] ;Se puede definir de mueve la funcion para evitar alguna dizcontimidad?
3|05 ponios| Caloulsr loz dos limites laterales en x = 3. Interpratar graficamente lo que ocuwme an tomo a

dicho valor
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

B | 1,25 mornos] Dada la funcidn +3a ) .
5 iHoox=2
x—
Jx=1
-3 i 2ex=d
r+Xx—-& 5 x4

dererminar los valores de o y & para los que la funcion es continm en x - 2 yenx - 4.

Ejercicie 4 [7 5 punmos]

Dadas las funciones ffx) =x'-6x"+0x v gil=x"-x

A [0,25 punros] Obtener sus puntos de corte con oz ejes O v OF

E. |1 punTey] Determinar sus intervales de crecimisnto v decrecimiento v los extremos relatives que existan.
C. [025 mmios] Dibujar las graficas de ambas fonciones indicando la region delimitada por ambas.

D. [ | Aeic] Caloular €] area de 1z region anterior.

BLOGUE 3

Ejercicio 5 [7,5 npios)|

En una poblacion de 3510 habitantes, 2 conoce ol nimers, por franjas de edades, de los que colaboran con algu-
na JMG. Loz datos complstos aparecen en la simuisnte tabla:

18-35 afios 36-35 afios Mlavores de 55 afios Total
Colabora con alzuna OB G 537 750 443 1738
Lo colabora
con ninguns ORG 115 1034 402 1751
Taotal 4§52 1783 10655 3510
Elezido un habitants al azar,

A_[1,25 purros] Calcular 1a probabilidad de que sa edad esté comprendida entre los 18 v 35 afios.

B. [1,25 puegros] 5 sabamos que no colsbora con ninguns OXG, ;jcusl ez la probabilidsd de que s edad este
comprendidz entre los 38 v 53 afioz?

Ejercicie & [2,5 mmios)|

El nimero de horas semanales que log habitantes de detenminada poblacion dedican 3 1z lacrora de libros, zizus
una distribucidn normal con desvizcion tpica 2 horas. Una mmestra alestoria de 375 personas da comeo resultado
un tiempo medio d= 4 horas.

A [ 1,25 purios] Obtener el intervalo de confian=a del 04 % para el tiempo medio.

B. [1,25 peys] ;Cuozl o5 el tamafio mimime que debe tensr 12 muestra para que el error cometido al estimar la
meadia con un nivel de confianza del 00 % 23 un cuario del obtenido en el spartado anterior?
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BLOQUE 1
Ejercicio 1:

Una oficina necesita adquirir material de papeleria. Cuenta con un presupuesto de 600 euros y necesita
archivadores, cuadernos y carpetas. Los precios de cada articulo por unidad son de 6, 3 y 2 euros,
respectivamente. El nUmero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas y el nimero total
de archivadores y de carpetas sera de 165.

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben comprarse de cada
articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
c¢) Resolverlo.

Solucion

a) Sean x,y,z el numero de archivadores, cuadernos y carpetas que compra la oficina,
respectivamente.

6x + 3y + 2z = 600 6x + 3y + 2z = 600
x+z=165 X +2z=165

Escribamos las matrices de coeficientes y ampliada del sistema:

6 3 2 6 3 2 600
A=<0 4 —1) A:B=<0 4 -1 0)

1 0 1 1 0 1 165
6 3 2
|[Al=10 4 —1|=24—-3-8=13+# 0= |A|es un menor de orden 3 (maximo posible) no
1 0 1

nulo, tanto de A como de A: B. Por tanto:

El rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual que el de la matriz ampliada y el nimero de
incognitas, por lo que el Teorema de Rouché - Frobenius nos dice que

El sistema es compatible y determinado

b) Utilizamos la regla de Cramer para encontrar la solucién:

600 3 2 6 600 2 6 3 600
0 4 -1 0o 0 -1 0 4 O
585 390 1560
x = 165 0 11_ = 45 y = 1 165 11 _ =30 7 = 1 0 1651 _ =120
Det A 13 Det A 13 Det A 13

Se deben comprar 45 archivadores, 30 cuadernos y 120 carpetas
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Ejercicio 2:

Un inversor quiere comprar acciones de dos clases, A y B. La suma total de acciones adquiridas sera
como maximo de 1 200. Cada accidn del tipo A le reportara un beneficio de 0.2 euros y cada accién del
B, uno de 0.08 euros. Tiene claro que no comprard mas de 500 acciones de tipo A. Pero si estd
dispuesto a adquirir como minimo 350 del B. Ademas, no quiere que el nimero de acciones B
adquiridas sea mayor del triple de acciones A. ¢{Cudntas acciones debe comprar de cada tipo para
obtener los maximos beneficios? ¢ A cuanto ascienden dichos beneficios?

Solucion

Se trata de un problema de programacion lineal.

Sean x, y los numeros de acciones del tipo A y B compradas, respectivamente.

Debemos maximizar z = F(x,y) = 0.2x + 0.08y.

Sometida a las restricciones
(l: x+y <1200

I: x <500
) I5: y = 350
I: y < 3x
I5: x=0
\ I y=0

La region factible es la solucidon de este sistema de
inecuaciones.

Las dos dultimas inecuaciones restringen esta
solucién al primer cuadrante.

El semiplano solucidon de la inecuacién I; lo define la
recta r;:x +y = 1200 que pasa por los puntos
(1200, 0) y (0, 1200). El punto O (0, 0) cumple la
inecuaciéon I; (0+ 0 <1200) = el semiplano
solucién de I; contiene a O.

El semiplano solucion de la inecuacion I, lo define la
recta r,: x = 500 , paralela a OY. El conjunto de

puntos del plano con una abscisa menor o igual que 200

500 constituye la solucidén de I,.

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0 200

400 600 800 10

El semiplano solucién de la inecuacidn I lo define la recta r53: y = 350, paralela a OX. El conjunto de
puntos del plano con una ordenada mayor o igual que 350 constituye la solucidn de I5.

El semiplano solucién de la inecuacién I, lo define la recta r,: y = 3x .que pasa por los puntos (0, 0) y
(100, 300). El punto P (500,0) cumple la inecuacién I, (0 < 1500) = el semiplano solucién de I,

contiene al punto P (500,0)

La interseccidn de estos 6 semiplanos es el poligono ABCD. Sabemos que la solucidn se encuentra, si
existe, en uno de los vértices de este poligono. Determinamos sus coordenadas
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A= {};,::335,? a=(%2,350)

b= {x + y_-31xzo ~{ LT~ Z 200 =B = (300,900)
¢= {x tcy—_SégOO { = 2(360_ 55(:)% — 700 = ¢ =(500,700)
D= {; _ 528 = (500,350)

Evaluamos z = F(x,y) = 0.2x + 0.08y en cada uno de estos puntos

350 350 154

z(B) = F(300,900) = 0.2.300 + 0.08.900 = 132
z(C) = F(500,700) = 0.2.500 + 0.08.700 = 156
z(D) = F(500,350) = 0.2.500 + 0.08.350 = 128

El maximo se alcanza en el punto C. Sus coordenadas nos dan la solucidn:

.Para obtener el maximo beneficio debe comprar 500 acciones del tipo Ay

700 del tipo B; y ese beneficio es de 156 euros
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BLOQUE 2
Ejercicio 3:
a) Dada la funcidn f(x) = m

a;) ¢En qué puntos es discontinua?
a,) éSe puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad?

as) Calcular los dos limites laterales en x = 3. Interpretar graficamente lo que ocurre en torno a dicho
valor.

x+2a

Si x <2
xX—5

x?—5si2<x<4’
x>+ 2x—b si x >4
funcién es continuaenx = 2yenx = 4.

b) Dada la funcién f(x) = determinar los valores de a y b para los que la

Solucion

a;) La funcidén es discontinua para los valores que anulan el denominador de la expresidn analitica
—4+V16+240 _ /' 3
def :2x%2+4x—-30=0=x

4 ~\N—5
1 Q) = l x+5 0 y x+5 Y 1
lm X) = 1m =—= |lm = lim —= ——
“2x2+4+4x—-30 0 x>-5"2(x+5)(x+3) x->-5-2(x+3) 4
1 f( ) = l x+5 0 I x+5 y 1 1
lm X) = 11m —_— = 1m = lim —= ——
D54 2xZ+4x—30 0 xoost 2(x+5)(x+3) x>-5t2(x+3) 4
La funcidén no existe en x = —5
x = —5 es una discontinuidad evitable

gl

Hli

‘ |

3 1

1

2 1

; l

|

T 25 5 B =] S =TT 2 B q 5 [ 7 8 9 10 11 12

1

—1 1

1

iE3 :

1

o 1

1

1

: |

l (x) = 1 x+5 1 (x) = 1 x+5 _ 4
1m X) = 11m — OO 1m X) = 11m [ole]
f S3-2x2 + 4x — 30 f -3+ 2x2% + 4x — 30
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x = 3 es una discontinuidad inevitable de salto <o

a,) Segun hemos visto en el apartado anterior, los limites laterales en —5 son iguales, si
definimos f(—5) igual a estos limites:

x+5

_ 2x2+4x-30
f(X) - 1

—= Si
4

six#—5x#3
: = f seria continua en R — {3}
x=—

as) Hemos visto que x = 3 es una discontinuidad de salto infinito de f. Los limites estan calculados en
el primer apartado.

En x = 3 hay una asintota vertical, tendiendo a —oo, por la izquierda de la asintota;y
hacia +oo por la derecha

x+2a

st x <2
x=5
x2-5si2<x<4
x2+2x—b si x >4
Para que f sea continua en x = 2, debe cumplir: ligl_ f(x) = lirgf(x) =f(2)
X— X

b) f(x) =

- — lim Xf2%4 _ _2f2¢
f@) = lim fO) = lim == 3 — SN 1=242a=3=>
,}L%L fx) = xliglJr(xz —5)=-1 fcontir;;z enx=2 ;

1
= 2a=1= a = E
Para que f sea continua en x = 4, debe cumplir: liril_f(x) = lirBrf(x) =f(4)
X— xX—

F@) = lim f(x) = lim (* - 5) = 11

. T 2 _ 3 11=24—-b=b=24—-11=
xlir4{1+f(x) _xllgl’f(x +2x_b) =24-b f continua en x=4
b=13
1 b=13
2

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020.
Comunidad Auténoma de CANTABRIA

Autora: Milagros Latasa Asso
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4:

Dadas las funciones f(x) = x3 — 6x%2 + 9x y g(x) = x%? — x:

a) Obtener sus puntos de corte con los ejes OX 'y OY.

b) Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.
c¢) Dibujar las graficas de ambas funciones indicando la region que determinan.

d) Calcular el area de la region anterior.

Solucion

a) Corte de la gréfica de f con los ejes

y=20

OXE{y=x3—6x2+9x

=x3-6x’+x=0=>x(x*-6x+9)=0=>x(x—-3)?=0=

=x=0 o0ox=3

x=0

y =x3—6x%+9x =y=0

or =

La grafica de f corta a OX en los puntos (0,0),(3,0) y al eje OY en (0, 0).
Corte de la grafica degcon los ejes

=0
OXE{ yz =x?—-x=0=x(x—-1)=0=>x=00x=1
y=x%—x
x=0

y:xz_x =>_‘y=0

or ={

La gréfica de g corta a OX en los puntos (0,0), (1,0) y al eje OY en (0, 0).

b) Son funciones polinébmicas y por tanto continuas y derivables n veces en R. Estudiamos su
monotonia a partir del signo de sus derivadas

f(x)=x3—6x2+9x = f'(x) =3x?—12x+9 =3(x? —4x + 3)

4++v16 —12
f’(x)=0=>x2—4x+3=O=>x=—=/|3
2 N1
(=,1) 1 1,3) 3 (3,)
+ 0 - 0 + Signo f*
Crece Maximo Decrece Minimo Crece Monotonia f
relativo relativo

f es creciente en (—o0, 1) U (3,+) y decreciente en (1, 3). Tiene un maximo
relativo en el punto (1,4) y un minimo relativo en (3, 0)
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1
g)=x*—x=>9x)=2x—-1 g'(x)=0=>2x—1=0=x=§
(—,1/2) 1/2 (1/2,00)
+ 0 + Signo g’
Decrece Minimo Crece Monotonia g
relativo

: . 1\ . . :
g es creciente en (1/2, +0) y decreciente en (—00, E)' Tiene un minimo relativo en el

1 1 - . e
punto (E' — Z)' Es el vértice de la parabola que es la grafica de g

c) Elestudio realizado en los apartados anteriores nos lleva a la representacién con facilidad.

22

20

d) El drea comprendida entre las gréficas de f y g estd definida por los puntos de interseccién de
ambas graficas. Debemos calcular las abscisas de estos puntos:

— 23 _ 2
y =x>—6x +9x}:x?’—6x2+9x=x2—xﬁx3_7x2+10x=0=>

y=x%—-x
=x(x*-7x+10)=0= x=0 0x*—-7x+10=0=
7+vV49—40
=x=0 0o x=—m7— =
2 N2
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Area comprendida entre las gréficasde f y g = A

; . A=A, +4,
18 2
2 A = j [(x3 —6x2% +9x) — (x? — x)]dx
0

5
‘ A, = f [(x? —x) — (x3 — 6x2 +9x)]
2

1 A2

2 5
» A+ A, = f (x3 —7x% + 10x)dx + f (—x3 + 7x? — 10x) dx
0 2

Aplicamos la regla de Barrow a estas dos integrales:

T R e

[E-r20-0]+[(-Z+Z-125) - (- 2+2-20)]

4 3
16 56 625 875 5 96 — 448 — 1875 + 3500 — 1020 _ 253

= 2 ——2 =4 - _85=

4 "3 4 3 12 12

. : : - 253
El drea del recinto comprendido entre las graficasde f y g es Euz
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BLOQUE 3
Ejercicio 5:

En una poblacion de 3510 habitantes, se conoce el niUmero, por franjas de edades, de los que
colaboran con alguna ONG. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

18 —35afios | 36 —55 afios Mayories de 55 Total

afios
Colabora con alguna ONG 537 759 463 1759
No colabora con ninguna ONG 115 1034 602 1751
Total 652 1793 1065 3510

Elegido un habitante al azar:
a) Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 35 afios.

b) Si sabemos que no colabora con ninguna ONG, ¢écudl es la probabilidad de que su edad esté
comprendida entre los 36 y 55 afios?

Solucion

Nombramos los sucesos A = “la edad del habitante elegido al azar estd comprendida entre 18 y 35 afios”
B = “el habitante elegido al azar no colabora con ninguna ONG”
C = “la edad del habitante elegido al azar estd comprendida entre 36 y 55 afios”
Con estas identificaciones la solucién del apartado a) es P(A) y la del apartado b) P(C/B):

a) Con los datos del enunciado, podemos aplicar directamente la regla de Laplace:

652
3510

La probabilidad de que la edad del habitante elegido esté comprendida entre los
18 y 35 afos es 0.1858

P(A) = =0.1858

1034
P(CNB) 3310 _ 1034

P(B) % T 1751

b) P(C/B) = = 0.5905

La probabilidad de que la edad del habitante elegido esté comprendida entre los
36 y 55 aios, si no colabora con ninguna ONG es 0.5905
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Ejercicio 6:

En ndmero de horas semanales que los habitantes de determinada poblacién dedican a la lectura de
libros, sigue una distribucién normal con desviacion tipica 2 horas. Una muestra aleatoria de 375
personas da como resultado un tiempo medio de 4 horas.

a) Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el tiempo medio.

b) éCudl es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al estimar la
media con un nivel de confianza del 90 % sea un cuarto del obtenido en el apartado anterior?

Solucion
a) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 94 %:

(04
1-a=09%= a=0.06:>1—§=0.97

El valor mas cercano a 0.97 en la tabla es 0.9699 correspondiente a Za), = 1.88

o o 2 2
F—za — ¥+z —):<4—1.88— ,4+1.88—>= 3.8058, 4.1942
( 2 “2 V375 V375 ( )

El intervalo de confianza para la media de las horas de lectura es
(3.8058, 4.1942)

b) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 90 %:
a
1-a=090= a= 0.10:>1—§=0.95

Los valores mas cercanos en la tabla son 0.9495 y 0.9505 que corresponden respectivamente a 1.64 y
164+1.65

1.65. Tomamos entonces la media de ambos Za) = = 1.645
El error del apartado anterior es 1.88\/% = 0.1942 = en este apartado E = 01942 — 0.04855
c 2 3.29
E =zaj, - =004855= 1.645.= =0.04855= == Vn =67.7651 = yn =
= n=67.7651%> > n = 4592.12
El tamaio de la muestra debe ser de 4 593 personas
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