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Convocatoria: JUNIO

Instrucciones:

. Elija una de las opciones A o B, v conteste a las cuatro cuestiongs que componen la opcion elegida. 5i
mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo, Se
califica todo

. Se permite la utiizacién de calculadora cientifica, no programable ni con conexidn a la red,

OPCION A

1. Se desea vallar un terreno rectangular usando 100 metros de vuna tela metilica. Se ha decidido
dejar una abertura de 20 metros sin vallar en uno de los lados de la parcela para colocar una
puerta. Calcular las dunensiones de todos los lados de la parcela rectangular de drea maxuma que
puede vallarse de esa manera. Calcular el valor de dicha darea maxima. (2.5 ptos)

x 1

1 x4 1} v B= ('i' }) v sea /5 la matnz identidad de orden 2

2. Dadas las matrices: 4 = (

a) Calcular el valor de x de modo que se verifique la igualdad: B? = A (0.5 ptos)
b) Calcular el valor de x para que 4 — [, = B~ (1.5 ptos)
¢) Calenlar el valor dexparaque A - B =I5 (0.5 ptos)

3 Dadoslosplanosmy =x—v4+3=0v my; =2x +v—z =0 ,calcular:

a) La ecuacién de la recta s paralela a los planos m; v m> que pasa por el punto B(2, 2, 3)
(1.5 ptos)

b) El angulo que forman los planos my; v w3 (1 pto)

4. En un banco se sabe que el tiempo de deveolucion de un préstamo de 18000€ sigue una
distribucion normal de media 60 meses v desviacion tipica § meses. Se elige al azar un préstamo
de 18000€ realizado en dicho banco:

a) Calcular la probabilidad de que dicho préstamo se devuelva como mucho en 70 meses.

(0.75 pros)
b) (Cual es la probabilidad de que fuera devuelto, al menos en 4 afos? (0.75 ptos)
c) ;Qué porcentaje de préstamos de 18000€ del mismo banco se formalizan para ser
devueltos entre los 4 v los 6 afios? (1 pto)
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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2018-2019
1
MATERIA: MATEMATICAS Il CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Convocatoria: JUNIO

Instrucciones:

. Elija una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcion elegida. Si
mezcla preguntas de las dos opciones el tnbunal podra anular su examen.

. En &l desarmrollo de cada problema, detalle v explique los procedimientos empleados para solucionarlo. Se
califica todo.

. Se permite la wtilizacién de calculadora cientifica, no programable ni con conexion a la red,

OPCION B

1. Dada la siguiente expresiom de la funcion f de la que se desconocen algunos valores:

a—x six=1

f("l-} =\b

?—lnx six=1

Calcular los valores de a v b para que fsea derivable en todo su dominio.

Escribir la funcién resultante. (2.5 ptos)
2. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones matriciales: (2.5 ptos)
_ (8 -3 4
2X +3Y = (? I
-3 2 2
X-2y= (—‘? 3 —1)

3. Se consideran los puntos A(2, —1,1) v B(—2, 3, 1) que determinan la recta r
a) Calcular la recta perpendicular a r que pasa por el punto P(—4,17,0)  (1.25 ptos)

b) Calcular la ecuacion del plano respecto del cual los puntos A v B son simétricos.
(1.25 ptos)

4. Una planta ensambladora de circuitos recibe componentes procedentes de tres fabricantes A, B
v C. El 50% del total de los componentes se compra al fabricante A. mientras que a los
fabricantes B v C se le compra un 25% a cada uno. El porcentaje de componentes defectuosos es
de un 5% para el fabricante A el 10% para el fabricante B v el 12% para el fabricante C.

a) Construr el diagrama de arbol con las probabilidades asignadas. (0.5 ptos)
b) El Departamento de Control de la Calidad escoge un circnito al azar en el almacén,

hallar la probabilidad de que contenga componentes defectuosos. (1 pto)
¢) Escogido al azar un circuito que no tiene componentes defectuosos. [ qué porcentaje de
dichos componentes han sido vendidos por el proveedor B? (1 pto)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Fixi= B Z <x) ORDINARIA DE
JUNIO
\\\'\'\.
Lintversitano
# -1 -t -t L 1 X i E i
1] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05 0.07 0,08 0,09

o| O05000 05040 05030 05120 05180 05100 05238 05272 05318 05358
01| 05388 05438 05478 05517 05557 05506 05638 05675 05714 05753
02| 05¥83 05832 05871 05810 05848 05987 060268 068084 DE103 06141
03| 08173 08217 06255 06820@ 06331 06368 084068 08443 DEd480 068517
04| DB554 068501 06628 008884 06700 06736 06772 006808 DEB44 0BETE

05| 06913 06850 O06885 07018 0704 070828 07123 07157 O/Med 07224
06| 07257 07281 07324 07357 07380 07422 0Ov454 07486 07517 07540
oF| 07580 07811 07842 07873 0774 07734 0OyFed4 0O7r84 D7FBZ3 07852
08| 07381 07210 o072 07987 OF095 08022 02051 08078 082108 08132
02| 08159 08186 08212 08238 08204 08280 08315 08340 02385 08388

1| D0.B413 0.B432 08481 008485 08508 08531 0855 068577 D859 084621
11| Oe643 08665 02626 08708 02720 048746 08770 048700 028170 08820
12| 0O.B840 0088609 02823 08907 08025 08944 082062 048880 082097 009015
13| 008022 00040 00080 00082 09080 00115 0890131 00947 089182 00177
14| 08182 00207 08222 08236 09251 00285 09270 06202 08293068 00319

15| 08332 08345 08357 08370 09382 08354 08408 05418 089420 084419
16| 08452 00483 08474 058484 09485 00506 08515 09525 08535 005846
17| 00554 005684 00853 009582 0951 00500 09608 00816 09625 00633
18| 00841 00540 00050 009884 09671 00678 006856 00503 09600 00706
19| 08713 05712 O08¥y280 09732 09738 005744 09750 0497658 09781 09767

2| Do7yF2 Dovyve 06783 00788 098783 00708 089803 009308 DE8B812 08817
21| DB821 06882 08830 005834 09838 00842 08846 00850 DEB54 00857
22| 09881 085884 009868 059871 092875 09878 086881 09884 02887 09800
23| 09883 05856 009888 09907 098904 09906 09008 09211 02913 09916
24| 08918 00920 06822 00825 09327 00820 08831 09032 DS034 00936

25| 00933 0088940 08841 00842 09045 0060286 09048 008948 D851 09852
26| 00953 058955 08858 09957 09850 20,9960 09061 09952 02063 000964
27| 08985 00986 00087 00088 09060 00870 08071 09972 DSO73 00974
28| 08974 00975 08076 00877 09977 00978 09070 009870 Do9bE0 09981
29| 08981 009982 006082 008983 09534 008984 089085 00285 D2080 00986

3| 00087 00987 09987 00288 09688 009080 09080 00280 09020 09900
21| DBgb0 009901 08881 009917 090992 00802 06082 09902 DEbE3 00903
42| 08983 005983 06084 00004 09094 002904 09084 009005 D205 00905
22| 00005 00905 00005 00008 090058 00006 09096 000086 09008 00007
24| Oegey 00997 0eee7 09997 09097 00007 09987 00907 Oe0e7 00808

25| 08908 00958 06088 00908 090998 00208 O9D8B 09908 DobeB 00908
26| 00003 00902 00080 00000 09000 00000 09000 00000 O90890 00000
27| O0o0g 00900 06000 00000 09000 00000 OGDE80 00000 Oe900 00000
28| 08909 00909 008080 00908 09990 0092908 09098 09909 Do0ed 09900
29| 10000 1,0000 100000 10000 10000 10000 1.0000 21,0000 1,0000 41,0000
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

PRUEBA A CONVOCATORIA
ORDINARIA DE

Problema A.1: JUNIO

1. Se desea vallar un terreno rectangular usando 100 metros de una tela metalica. Se ha decidido
dejar una abertura de 20 metros sin vallar en uno de los lados de la parcela para colocar una
puerta. Calcular las dimensiones de todos los lados de la parcela rectangular de area maxima que
puede vallarse de esa manera. Calcular el valor de dicha drea maxima.

Solucion:

Construimos el recinto rectangular

y-20

El perimetro de la valla viene dado por P =x +y + x + y—20=100m.

Siendo el area del terrenoavallar4 =x - y.

De donde, 2x+2y—20=100 > 2x+2y=120>x +y =60 > y =60 -x

Sustituyendo en la funcidn del drea se obtiene
A=x-y=x-(60-x)=60x - x>

Hallamos la primera derivada del area para calcular el punto critico,
A'(x) =60 - 2x
Igualamos a cero 60 - 2x =0 > x=60/2 - x =30

Comprobamos si es maximo o minimo mediante el criterio de la segunda derivada,

A’’(x) =-2 <0, podemos afirmar que existe un maximoenx=30m

Las dimensiones del terreno de drea maxima son: x= 30 m; y= 30 m siendo el drea: 900 m?
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) I

CONVOCATORIA
Problema A.2: ORDINARIA DE JUNIO

2. Dadas las matrices: A = ('I ” i 1) y B= (2 D y sea I, la matriz identidad de orden 2

a) Calcular el valor de x de modo que se verifique la igualdad: B? = A
b) Calcular el valor de x paraque A — I, = B™*

¢) Calcular el valor dex paraque A-B =1,

Solucion:
a) Calcular el valor de x de modo que se verifique la igualdad: B> = 4
49 1110 11 (1 1 11 1
Bz_(l 1) (l 1)_(1 2) Entonces si BZ=AC’(1 2):(’1( x+1)ax +1=2- %=1

x=1.
b) Calcular el valor de x para que A—1> =B

Calculemos, si es posible, la matriz inversa de B
. _10 1{_ =)
Comprobamos que es una matriz regular |B|— 1 1 1#0=3 B

B, =1;B,,=—1| Ad'(B):( Lol [adi(B I:(l _1)
By=—1;B,=0| | -1 0)[ i(B)'=2;

y_ 1 ( 1 —1):(—1 1
a“:ﬁ-[ﬁ\dﬂsl =-1\-1 0 1 0

Por otro lado.

Br—fx 1 )_(1 D)=(x—1 1)
< (1 x+1 D 1 1 x

La igualdad se cumple si.

_—IQX-']. 1:'1]-@:
atmgte(s1 DL Yog mo

c) Calcular el valor de x para que A-B=1I,

A-B:IZQA:B“IQ(X 1 ):(_1 l)mx —= |

1 R +] 1 0
b) x = 1. c)x=-1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3: CONVOCATORIA
3.Dadoslosplanosmy =x—y+3 =0y mp =2x+y —z =0 . calcular: ORDINARIA DE JUNIO

a) La ecuacion de la recta s paralela a los planos m; vy 7, que pasa por el punto B(Z, 2, 3)

b) El angulo que forman los planos my v 5

Solucion:

a) La ecuacién de la recta s paralela a los planos 11 y mz que pasa por el punto B(2, 2, 3)

Sea la recta ¢ de interseccion de los planos mi y 1. Su ecuacion se obtiene resolviendo el sistema
formado por las ecuaciones de ambos planos,

IE(X_y+3:0,&mzzh,AER,emvmmshadﬂﬂoz :AJX_y=_3,
l2x+y—z:0 | 2x+y=2

Buscamos la ecuacion paramétrica, sumando ambas ecuaciones obtenemos:

1 : 1 ;
3x=—3+A x=- l+§)., luego despejando y=2+§ A, luego la ecuacion de 7 es:

1
=—1+=A
% 3
t=1 1. A€ER
=2+=A
y=<"3
Z=A

La recta s, por ser paralela a los planos mi y 1y, sera paralela a la recta ¢ de interseccion de ambos
planos, luego su vector direccién serd “vs= (1, 1, 3), y como pasa por el punto B(2, 2, 3), sus ecuaciones
parameétricas y continuas son:

X=2*p i a1 A
S® y=2ep JHE R 5-%:%:2_33
z=3+3p

Otra forma:
Sean A_{ =(1,-1,0) y Tz = (2,1, —1) los vectores normales a los planos m; y 1, respectivamente,

—_ — —
entonces el vector direccion de la recta s paralela a ambos planos viene dado por ;= A;xA4, =(1, 1, 3)
Con vector y punto damos la ecuacién de la recta s

X=2+u
= =2 =3

[z:3+3,u

b) El angulo que forman los planos 1 y 2
El angulo a formado por los planos 1 y 1z es el mismo que forman los vectores perpendiculares a cada
uno de ellos. Si observamos las ecuaciones generales de los planos m1 y 1o, dos vectores

perpendiculares a cada uno de ellos seran: A_)1 =(1,-1,0) vy A_)Z = (2,1, —1).Por tanto,

. |A1 ’ Azl

CoOSAA = ———~

4] - ||

11-24+(=1)-140-(=1)] 2—-140 1
cosa = = = a =73.22°
JIZ+(=D2+02- 22+ 12+ (-1)2  V2-V6 V12
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

Problema A.4: ORDINARIA DE JUNIO

4. En un banco se sabe que el tiempo de devolucion de un préstamo de 18000€ sigue una

distribucion normal de media 60 meses y desviacion tipica 8 meses. Se elige al azar un préstamo
de 18000€ realizado en dicho banco:

a) Calcular la probabilidad de que dicho préstamo se devuelva como mucho en 70 meses.

b) ;Cual es la probabilidad de que fuera devuelto. al menos en 4 aiios?

¢) (Qué porcentaje de préstamos de 18000€ del mismo banco se formalizan para ser
devueltos entre los 4 y los 6 afios?

Solucion:

Definimos la variable X: “tiempo de devolucién de un préstamo de 18 000 € en meses”
X ~N (60. 8)

a) Calcular la probabilidad de que dicho préstamo se devuelva como mucho en 70 meses.

0—-60
8

P(X <70)=0.8944

7
P(X <70)=P(Z < ) = PZ < 1.25) = 0.8944

b) éCudl es la probabilidad de que fuera devuei. 'n 4 afos? 4 afios = 48 meses

8 —60
8
P(X > 48) = 0.9332

4
P(X >48) = P(Z >

) =P(Z >—15) = P(Z < 1.5) = 0.9332

c) éQué porcentaje de préstamos de 18 000 € del mismo banco se formalizan para ser devueltos entre

los 4y los 6 afios? (Entre 48 y 72 meses)

48—60<Z<72—60
8 8

= 0.9332 — (1 —0.9332) = 0.8644

P(48 < X < 72) = P( )=P(-15<Z<15)=P(Z<15)—P(Z<-15) =

El 86.44 % de los préstamos se formalizan para ser devueltos entre los 4 y los 6 afios
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
PRUEBA B ORDINARIA DE

Problema B.1: JUNIO

1. Dada la siguiente expresion de la funcién £ de la que se desconocen algunos valores:

a—Xx six=<1
GO =4,
o Inx st > 2

Calcular los valores de a v b para que fsea derivable en todo su dominio.

Escribir la funcién resultante.
Solucion:
La funcion dada estd definida por partes, y es continua tanto para valores de x < 1 como x > 1.
Para que una funcidn sea derivable en un punto, debe ser continua en ese punto.
Analizamos su continuidad enx =1
fes continua si:

1)37(1)
2) 3limf (x)
3) f(1) = limf (x)

Comprobamos f(1) =

Hallamos limf (x) comprobando para qué valores de a y b los limites laterales existen y son iguales
x—1

limf(x) = llm(a x)=a-—1

x—-1"
limf(x)=lim(——Inx)=0»b
lim ) = lim .~ tnx)
Por tanto, los limites laterales son iguales sib = a — 1y la funcién es continua si se cumple b =a -1

Comprobamos derivabilidad en x = 1.

-1 six <1

! = {-b
f'e) —5 = six > 1
X
Hallamos los limites laterales
limf'(x) = lim(—-1) = -1 llmf x) = llm (——- =—bh—-1
x-1" x-1"

Los limites laterales son iguales si-b—1=-1-> b =0 vy, sustituyendoen b =a -1, se obtienequea=1
Conclusion: la funcion es continua y derivableenx=1paraa=1y b= 0.

La funcidén que resulta es

f(x)—{ —X si' x<1

Inx si x>1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE JUNIO

Problema B.2:
2. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones matriciales:

8 -3 4
2X—+3y._(7 W 12)
_ (-3 2 2
x—zy_(_7 : _1)
Solucion:
2X+3Y=A[f]] _ 2X+3Y=A ] » .
x_zyzs(mj'—- 2AM = _ o v o]~ H=2{H) = 2¥=A=2B -
y=2(A-2B) x=1(a-3y)
7 2

regia-amier=yf(2 33 82(3 3 2)(0 2 HCS 8 )

x=jla-an=x=3((s =2 412 71 0))-
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema B.3: ORDINARIA DE JUNIO

3. Se consideran los puntos A(2,—1,1) y B(—2, 3, 1) que determinan la recta r
a) Calcular la recta perpendicular a r que pasa por el punto P(—4,17,0)

b) Calcular la ecuacion del plano respecto del cual los puntos A y B son simétricos.

Solucion:

a) Calcular la recta perpendicular a » que pasa por el punto P(-4, 17, 0)

La recta r tiene por vector director AB = (-4, 4, 0)

| x=2-4t¢
La ecuacion paramétrica (usando 4) de larectaes: " E‘l)':-ll*"‘f"‘f R
Z=
. o [x=—2-4¢
La ecuacién paramétrica (usando B) de larectaes: r El y=3+4t ,tER
z=1

Construimos el vector de un punto cualquiera de la recta » al punto P dado,

PX (6-4t, -18+4t, 1) (usando A): PX (2-4t, -14+4t, 1) (usando B)
El producto escalar tiene que ser cero para que sean perpendiculares:
PX - AB=-24+161-72+161=0;-96+321=0; =3 (usando A)
PX - AB=-8+161-56+161=0;-64+32¢=0;1=2 (usando B)

Por tanto, el vector perpendicular es: PX = (6,—6,1), la ecuaciéon de la recta buscada es:
[x:—~4—~6p
s=! yv=17—6u,UER .
ly v MM 55X+4=Z 17'=Z
z=pu -6 -6

b) El vector AB = (—4, 4, 0) serd el vector director de la recta que contiene a los puntos 4 y B, pero
también el vector normal del plano del que son simétricos.

Ecuacion general del plano: -4x+4y+D =0

Buscamos el punto medio M del segmento AB que serd el punto que estard en el plano de simetria:
M=A+%AB=(2,-1,1)+(-2,2,0)=(0, 1, 1)

Este punto estara en el plano: -4-0+4:1+ D=4+ D =0;luegoD =-4

Por tanto el plano de simetria es: -4x + 4y = 4; o lo que es lo mismo:

—X+y=1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema B.4: ORDINARIA DE JUNIO

4. Una planta ensambladora de circuitos recibe componentes procedentes de tres fabricantes A. B
y C. El 50% del total de los componentes se compra al fabricante A. mientras que a los
fabricantes B y C se le compra un 25% a cada uno. El porcentaje de componentes defectuosos es
de un 5% para el fabricante A. el 10% para el fabricante B y el 12% para el fabricante C.

a) Construir el diagrama de arbol con las probabilidades asignadas.

b) El Departamento de Control de la Calidad escoge un circuito al azar en el almacén.
hallar la probabilidad de que contenga componentes defectuosos.

¢) Escogido al azar un circuito que no tiene componentes defectuosos. ;qué porcentaje de
dichos componentes han sido vendidos por el proveedor B?

Solucion:

Se definen los eventos:

A: componentes fabricados por el fabricante 4
B: componentes fabricados por el fabricante B
C: componentes fabricados por el fabricante C
D: circuito con componentes defectuosos

a) Construir el diagrama de arbol con las probabilidades asignadas.
-<
o 95
<
o 28
b) Aplicando el Teorema de la Probabilidad Total,

P(D) = P(4)-P(D/A) + P(B)-P(D/B) + P(C)-P(D/C) =0.5 - 0.05 +0.25 - 0.1 + 0.25 - 0.12 = 0.08

Existe un 0.08, (8 %) de probabilidad de que un circuito ensamblado en la planta contenga
componentes defectuosos.

c) Por el Teorema de Bayes:

P(B)-P(ND/B) 0.25-0.9
P(B/ND) = P(ND) =1"008 "~ 0.2446
Existe un 0.2446 (24.6 %) de probabilidad de que un circuito que no tiene componentes defectuosos
haya sido vendido por el proveedor B.
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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2018-2019
MATERIA: MATEMATICAS 1I (3) |
: CONVOCATORIA
Convocatona:

EXTRAORDINARIA

Instrucciones:

. Elja una de las opciones A o B, y conteste a las cuatro cuestiones que componen la opcidn elegida. Si
mezcia preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen.

. En el desammolio de cada problema, detalle y expligue los procedimientos empleados para solucionaro. Se
califica todo.

. Se permite la utilizacion de calkculadora cientifica, no programable ni con conexion a la red.

OPCION A
1. Dada la funcién f(x) = x* + ax® + bx? +¢ex +7

Calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que se cumplen las condiciones sigqwmentes:

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos deabcisax =0 yx = =2
- Lafimcion cortael eje OXenel puntox = 1

Dar la expresion de la funcion resultante. (2.5 ptos)
2. Dado el sistema:

S5x + 2y + 4z = -1
Ix+y+kiz=3k
a) Discutirlo para los distintos valores del parametro k (1.5 ptos)
b) Resolverlo para k = 2 (1 pto)

2x+y+3z=2 ]

3. Hallar la ecuacion de la recta que verifica simultineamente las siguientes condiciones:
- &5 paralela a los planos de ecuaciones: m; = x—3y+z=0ym=2x—y+3z=5
- pasa por el punto P(2,-1.5) (2.5 ptos)
4. En un supermercado se sabe que el 55% de los clientes traen su propa bolsa. El 30% de los
que traen su propia bolsa son hombres y el 40%: de los que notraen su propia bolsa son mujeres.
a) Construir el arbol de probabilidades descnito en el emmciado. (0.5 ptos)
b) ;Qué proporcion de clientes son mujeres? (1 pto)

c) S1 un chente elezido al azar es hombre, ;qué probabilidad hay de que haya traido su
propia bolsa? (1 pto)
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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2018-2019

MATERIA: MATEMATICAS II (3)

Convocatoria: | CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Instrucciones:
. Elija unadeusmsﬁu&ymahsmmmMmmhmﬁﬂﬁqiﬂa Si
mezcla preguntas de las dos opciones el tribunal podra anular su examen,

. En el desarmollc de cada problema, detalle y expligue los procedimientos empleados para solucionario. Se
califica todo.

. Se permite la utilizacion de calculadora cientifica. no programable ni con conexion a la red.

OPCIONB

1. Dada la pardbola de ecuacion y = 4 — x? y larectade ecuaciony = x + 2

a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas anteriores. (0.5 ptos)
b) Esbozar el grafico sefialando el recinto limitado por ambas curvas. (0.5 ptos)
¢) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas. (1.5 ptos)

2 Sealamatmz € = A - B. donde:

1 2
1 2 m
A= y B= (m U)
(1 =1 -1] 0 2
a) Encontrar los valores de m para los que existe mversa de la matnz C (1.25 ptos)

b) Calcular la matnz mversade Cenelcasodem =2 (1.25 ptos)

3. Hallar el angulo que forman el plano m = 2x — y + z = 0 y el plano que contiene a las rectas

XxX=1-t
r=i y=t y s=Z=Z=z-1 (2.5 ptos)
=t

4. Una compania que fabrica ventiladores de CPU sabe que el tiempo de vida (en meses) de sus
ventiladores se distnbuye segin una normal, de media igual a 18 meses y deswiacion tipica 3.6
meses. Elegido un ventilador al azar:

a) Calcular la probabilidad de que fimcione como mmcho 16 meses.  (0.75 ptos)

b) Calcular la probabilidad de que funcione al menos laro. (0.75 ptos)

¢) Calcular la probabilidad de que funcione entre 1 y 2 afios. (1 pto)
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; CONVOCATORIA
OPCION A EXTRAORDINARIA

Problema A.1:
1. Dada la fimcion f{x) = x* +ax* + bx* +cx+ 7

Calcular los valores de a, b y ¢ sabiendo que se cumplen las condiciones siguientes:

- Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abcisax =0 yx = -2
- La fimeion corta el eje OX en el punto x = 1

Dar la expresion de la fimcion resultante.
Solucion:

Dos de sus extremos relativos se encuentran en los puntos de abscisax =0y x=-2 — f'(0)=0y
f-2)=0

Hallamos la primera derivada de la funcién f'(x) = 4x> + 3ax*+ 2bx + ¢

Evaluamos,
f'(0)=c=0
f'(2)=-32+12a-4b=0—>3a-b =8 D

- La funcion corta el eje OX enelpuntox=1— f(1)=1+a+b+7=0—>a+b=-8 (II)
Resolvemos el sistema de ecuaciones,

3a—b =8

atb=-8

—a=0yb=-8

Siendo la funcion:

f(x)=x*-8x2+17.
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Problema A.2:

2. Dado el sistema:

ax+2y+4==-1
3x+y+kiz=3k
a) Duscutirlo para los distintos valores del parametro k
b} Besolverdo para k = 2

Zx+y+3z=2 }

Solucion:

a) La matriz de los coeficientes y la matriz ampliada son:

2 1 3 2 2 3§ 2
A=|5 2 4 |; AA=|5 2 4-1
% 2 K® 1 & k& 3k
Calculemos el determinante de A4 y los valores de a que lo anulan.
2 21 3
|[A]=|5 2 4 |= 1-—k>? entonces: |[A]=0 =k =+1
3 1 k2
2 1 2
Porotrolado: [5 2 —1 |=—3k — 3 quesera Oparak = —1
3 2 3k
AR |
Por otro lado el menor IS 2| ==1%0

Si k # £1, entonces Rang (4) = 3 = Rang(A4*) = nimero de incégnitas = 3

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Entonces, por el Teorema de Rouché-Frobenius, el sistema es compatible determinado y tiene una

Unica solucion.

Si k = 1, entonces: Rang(4) = 2 # Rang(A4#) = 3, entonces por el Teorema de Rouché-Frobenius, el

sistema es incompatible y, por tanto, no tiene solucion.

Si k =-1, Rang (4) = 2 = Rang(4*) <n° de incognitas,

Entonces, por el Teorema de Rouché-Frobenius, el sistema es compatible indeterminado y tendra

infinitas soluciones.

b) Para k=2 tenemos el sistema  2x+y+3z=25
x+2y+4z=—13
x+y+4z=6

Como |A|=1—a2=1-4=-3, el sistema es compatible determinado

Resolviendo por la Regla de Cramer (o cualquier otro método)

s AERT
P 5 =1 4
-3 27
-3 -3 . -3 =3
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CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

3. Hallar la ecuacion de la recta que venfica simultaneamente las sigmentes condiciones:

Problema A.3:

- e5 paralela a los planos de ecuaciones: my = x—3y+z=0y m=2x—y+3z=5
- pasa por el pumnto P(2,—1,5)

Solucion:

Vector normal al plano m; 1, = (1,-3,1)

Vector normal al plano w, 7, = (2,—1,3)

Sir/imy yriimy = ¥ = fig, X fig,

i j k
Up =N, XNy =|1 -3 1|=-8i—j+5k -, =(-8-1,5)
2 —~1 3

i, = (-8,-15) .

La ecuacion de la recta que pasa por P(2, —1, 5) con direccién

x-2 .y¥1 2=

r=(x,y,2) = (2,-15) +t(-8,-1,5)or = —=1-==

r=(2,-1,5) + t(-8 —1,5)
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problema 4.4 EXTRAORDINARIA
4. En un supermercado se sabe que el 55% de los chentes traen su propia bolsa. El 30% de los
que fraen su propia bolsa son hombres y el 40%: de los que notraen su propia bolsa son mujeres.
a) Constnur el arbol de probabilidades descrito en el enunciado.
b) ;Que proporcion de clientes son mujeres?

c) 51 un cliente elezido al azar es hombre, jqué probabilidad hay de que haya traido su
propia bolsa?

Solucion:

Definimos los eventos:

P: Que la bolsa de los clientes es propia

NP: Que la bolsa de los clientes no es propia

M: Que el cliente es mujer

H: Que el cliente es hombre

a) Construir el arbol de probabilidades descrito en el enunciado.

Hombre
0.3

Mu;er

Propia
0.55
No propia 0.6
- m

b) éQué proporcion de clientes son mujeres?

Por el Teorema de la probabilidad total
P(M) = P(P)-P(M/P) + P(NP)-P(M/NP)
P(M)=0.55-0.7+0.45-0.4 = 0.565

El 56.5 % de los clientes que entran al supermercado, traigan o no su propia bolsa, son mujeres.
¢) Si un cliente elegido al azar es hombre, ¢ qué probabilidad hay de que haya traido su propia bolsa?
Aplicando el Teorema de Bayes:

PP IHY = P(P)-P(H/P) 055-03 o
(P/H) = P(H) 1-0.565
Existe un 0.379 (38 %) de probabilidades de que un cliente elegido al azar, siendo hombre, haya traido
su propia bolsa.
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OPCION B CONVOCATORIA
Problema B.1: EXTRAORDINARIA

1. Dada la parabola de ecuacion y = 4 —x* ylarectade ecvaciony = x + 2
a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas antenores.
b} Esbozar el grafico sefialando el recinto limitado por ambas curvas.
¢) Calcular el area del recinte hnutado por ambas curvas.

Solucion:

a) Hallar los puntos interseccion entre las curvas anteriores
4—x’=x+2->x’+x-2=0->x=lox=—2
Siendo los puntos de interseccion (-2, 0) y (1, 3)

b) Esbozar el grafico de ambas.

0.4

.
w1
ot

-1
+a
+-2
+-3
c) Calcular el area del recinto limitado por ambas curvas
1 1 3 2 1
2 2 X X 2
[(4—x*)—(x+2)]dx=| (—x*—x+2)dx=|-7F—-——+2x| =zu
-2 -2 3 2
-2
- 9 5
Area = FU
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Problema B.2: CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
2. Sealamamz € = A - B, donde:

1 2
1 2 m
a=( ) ¥ E=(m n)
1 -1 -1 0 2
a) Encontrar los valores de m para los que existe inversa de la matnz C

b} Calcular la matnz imversa de Cenel casodem = 2

Solucion:

a) Encontrar los valores de m para los que C tenga inversa.

1 2
A nafl 2 m\. _f2m+l Z2+2Zm
=a B_(l -1 —1) (rg g)_(l—rn 0 )

3C <= |C| # 0 hallamos el determinante de la matriz C

IC| = |2m +1. 2+ 2m| o W
1-m

0
ICl =2m%2 -2=0sim # +1

Por tanto. 3C"'Vvm € R — {—1,1}

Para m distinto de 1 y de -1 existe la inversa de C.

b) Calcular la matriz inversa de C param =2

Param=2 C = (_51 g)ylcl =86

c-1 =A"IJT(|C)’Adj(c) = (—06 é) Adj(C)t = ((1) —56)

c*=2(3 _56)=(136 5_/16)

= (176 s6)
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CONVOCATORIA
Problema B.3: EXTRAORDINARIA

3. Hallar ] angulo que forman el plano m = 2x — y + z = 0 y el plano que contiene a las rectas

x=1-¢ -
r=y y=t v s—_—zzfzz—l

=t
Solucion:

Vector normal alplanom=2x -y +z=0 ng =(2,—-1,1)

Vector direccion de la recta r v = (—1,1,1)

Vector direccidon de la recta s vs = (—2,0,1)

Ecuaciones de las rectas r y s como interseccion de dos planos

x+y=1
_(xty=1 -f Y=y he=)Xxtz=1
’_{x-i-z:'l S_{x-i-Zz:l fd y=0
x+2z=1
3 18
1 10
1 01
A= 1 0 1lj=-1#0—>Rang(4)=3
01 0
01 0
1 0 2
1 1% 1
« 149 L 1 o .
4= coll:col4—>|.4 |=0—)Ra11g(,4 )=3
01900
1 0 2 1

Como Rang(4) = Rang(4* ) = nimero de incdgnitas, es un sistema compatible determinado, las rectas
se cortan.

Sea m’ el plano que contiene a las rectas 7 y s, el vector normal a dicho plano viene dado por,

i j k
A =Op X =|-1 1 1|=i—j+2k =g =(1,-12)

-2 0 1
El dngulo que forman los planos Ty ©’ es

ﬁn'ﬁ‘"f 5 5 o

CoOsSqA = ———5— = =——a =335
lizllll7i Nl  (VE)W6) 6
cosa =33.5°.

Matemdticas Il. Curso 2018 — 2019. Autora: Lidia Esther Fumero Acosta
Comunidad Auténoma de Canarias Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo

www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

—T
Textos Marea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema B.4: EXTRAORDINARIA

4. Una compania que fabnea ventladores de CPU sabe que el fiempo de wida (en meses) de sus
ventiladores se distmbuye segin wna normal, de media 1gual a 18 meses y deswviacion tipica 3.6
meses. Elegido un ventilador al azar:

a) Calcular la probabihdad de que fimcione como nmcho 16 meses.
b} Calcular la probabilidad de que funcione al menos 1afio.
¢) Calcular la probabilidad de que fimcione entre 1 v 2 atios.

Solucion:

Se define la variable normal X: “periodo de vida en meses de ventiladores de CPU”
X ~N (18, 3.6)

a) Calcular la probabilidad de que funcione como mucho 16 meses.

P(X<16)=P(Z< %) = P(Z<-0.56)=1—-P(Z<0.56)=1—0.7123 = 0.2877.

Existe una probabilidad de 0.2877 (un 28.77 %) de que un ventilador funcione como mucho 16 meses.

b) Calcular la probabilidad de que funcione al menos 1 afio. (1 afio = 12 meses)

P(X>12)=P(Z>-1.67)=P(Z<1.67)=0.9525.
Existe una probabilidad de 0.9525 (95.25 %) de que un ventilador funcione al menos un afio.

c) Calcular la probabilidad de que funcione entre 1y 2 afios. (entre 12 y 24 meses)

P(12 < X <24)=P(—1.66 < Z< 1.66) = 0.9515 — (1 — 0.9515) = 0.903.

Existe una probabilidad de 0.903 (90 %) de que un ventilador funcione entre 1y 2 afios.
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