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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucién. Todas las
respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacién maxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispo-
sitivos con acceso a Intemet.

OPCION DE EXAMEN N° 1

Ejercicio 1
t 11 T d

Considere el sistema § ¢ —1 1 y | = { 0} dependiente del parametro ¢.
t 0 2 z ]

1) [1.53 PUNTOS] Clasifique, en fancion del valor de ¢, el tipo de sistema.
2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistemaenel casoé = 1.
Ejercicio 2

Considere la fancién f(x) = (2 4 10)e?.

1) [2.5 PUNTOS] Calcule una primitiva () tal que F'(0) = 0. Use la derivada para comprobar su solucién.

B
2) [0.5 PUNTOS] Calcule / f(z)de.
0

Ejercicio 3
Tomemoselplano II=2z+4 ay+2z=2 ylarecta (%) =(0,0,0)+%(2,1,1 )

1) [0.5 PUNTOS] Determine « para que » v I1 sean ortogonales.

2) [2 PUNTOS] Determine « para que » y 11 sean paralelos. Calcule 1a distancia enire # y 1 en este caso.
Ejercicio 4

Una prueba rapida para detectar una enfermedad da un 2% de falsos positivos (personas sanas en las que la
prueba da positivo, clasificandolas como enfermas) y un 1% de falsos negativos (personas enfermas en las que
la prueba da negativo, clasificandolas como sanasg). En una poblacién hay un 4% de enfermos.

1) [1 PUNTO] Calcule 1a probabilidad de que el test dé un resultado negativo.

2) [1 PUNTO] La prueba da un resultado positivo (clasificando a la persona como enferma). Calcule la
probabilidad de que realmente esté sana.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

, ORDINARIA DE
OPCION DE EXAMEN N° 2 JUNIO

Ejercicio 1

-1 1 0
Sean M = -3 2 1 |,v=
-1 0 2

now R

1) [0.5 PUNTOS] Calcule, razonadamente, el rango de M.
2) [2 PUNTOS] Determine todos los vectores v tales que M2 - v = M 1 . w.

Ejercicio 2

Se;’(m) si oz <0
Sea la funcién f(z) = v )
a—x ‘
si x>0
24 =

1) [1 PUNTOS] Determine, si existe, el valor de a que haga a la funcion continua en z = 0.

2) [1.5 PUNTOS] Calcule el valor de a para que f tenga un extremo relativo en x = 2. ;Es este extremo un
maximo o minimo local?

3 3
3) [0.5 PUNTOS] Sea g(z) una funcidn integrable, si / glz)de = 4y f g(z)dz = 6, ;Cuanto vale
0 g

fogg(m)dm 9

Ejercicio 3

—) v 2 _Jzt+2y = 4 _
Sean las rectas r1{2$+z _ 13 - Tg{wz _ v el punto A = (0,0,3).

1) [2.5 PUNTOS] Calcule la ecuacion general (implicita) del plano que pasa por Ay es paralelo ar{ y a ro.

Ejercicio 4

El peso de una poblacidn sigue una distribucion normal de media 70kg y desviacion tipica de 10kg.

1) [1 PUNTO] Calcule ¢l porcentaje de poblacion que pesa entre 63 v 75 kg.
2) [1 PUNTQO] Calcule el porcentaje de poblacién que pesa al menos 85 kg.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Fixy=FZ %)

0 0M 002 003 004 005 0,08 0.07 0,08 0,09

0| 05000 05040 05080 05120 05160 05189 05238 05279 05318 05359
01| 05388 05438 05478 05517 05557 05586 05636 05675 05714 05753
02| 05783 05832 05871 05810 05948 05887 06026 06084 06103 06141
03| 08170 08217 08255 08282 06331 06388 06408 08442 08480 08517
04| 06554 08591 05628 08864 06700 08738 06772 08808 08844 08879

05| 06815 06850 06885 07018 OV 07082 07123 07157 07180 07224
06| 07257 07201 07324 07357 07380 07422 07454 07486 07517 0750
07| 07580 07811 07842 07672 OF74 07734 07784 07784 07823 D.Fas2
08| 07881 07810 07835 07967 07885 08023 02051 08078 08108 08133
03| 081586 08186 08212 08238 0824 082889 08315 048340 0.83&5 0.B388

1] 08413 08432 028481 08485 02508 08531 08554 08577 08580 08621
1,1| 08643 08665 08626 048706 0872 08748 02770 04870 08810 08230
1,2| 0,8346 08868 08883 0488907 08825 08844 05062 08880 08887 09015
12| 09022 09048 008066 00082 092020 09115 091231 09947 08162 09177
14| 08182 05207 08222 08238 09251 08285 09270 005202 09308 00318

1,5 08332 08345 08357 08370 09332 06384 08408 08418 08428 0841
1,6 09452 094682 08474 008484 092485 006505 09515 00525 08535 00585
1,7| 008554 09584 08573 006532 09581 006500 096808 00816 09625 00633
18| 096841 09640 008858 00664 09871 009672 09888 00802 09690 00706
19| 09713 08718 08726 068732 08738 06744 09750 09756 08761 08787

2| 08¥r2 049772 087823 06788 09ve2 09788 08802 05802 08812 08217
21| 090821 05826 008830 009834 09338 098242 09848 00850 09854 00257
22| 09381 058684 08863 08871 08875 068878 086881 05884 08887 08200
23| 0p883 05866 0088893 008901 098504 008906 09008 05811 08813 09916
24| 09518 08820 08822 08925 08827 006829 092021 05832 089034 090936

25| 09538 05840 08841 08843 089845 00946 09048 00848 08851 09852
26| 09553 00855 068856 00857 08925 00900 0920671 00862 08063 09964
27| 00085 058686 08067 009628 09060 00970 092971 00872 08873 09974
28| 00or4 00875 008076 00977 09977 00978 09070 00879 09080 00981
29| 00981 09832 008882 09932 09924 09924 09085 00885 09028 00206

3| 08887 09987 08627 006938 09988 09989 09080 008988 09080 00900
31| 00000 098041 08091 00991 09282 00002 090892 002802 09083 00903
32| 00003 009052 008592 0094 090934 09004 09084 000905 090895 00205
33| 00005 00085 008895 09908 099296 09006 09088 008906 09098 09207
34| 095897 09867 08097 00957 089087 009097 09087 00807 0890897 090908

35 00o03 00208 068003 00998 090928 00908 09088 002082 09098 00008
36| 00003 09058 008893 05998 09920 09050 09080 00800 09090 OPo00
37| 09580 00868 08093 00908 09090 00909 09080 00808 0890890 OP908
38| 00500 00868 08095 00908 090890 008909 09080 00808 085080 OP908
34| 10000 10000 10000 410000 1,0000 1.0000 10000 1.0000 1.0000 1.0000
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION 1 CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Problema 1.1: JUNIO
t 1 1 & 0
Considere el sistema { ¢ —1 1 |- wy | = {0} dependiente del parametro Z.
i 0 z 0

1) [1.5 PUNTOS] Clasifique, en funcion del valor de ?, el tipo de sistema.
2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistema en el caso ¢ = 1.

Solucion:

1) Escribimos la matriz ampliada del sistema y operamos con las filas y columnas para conseguir un
sistema triangular.

Xy z y z X y z X y z X
t 1 1[0 1T 1 ¢|0 11 ¢t |0\ . . 11 t |0
<t -1 1 0>~ (—1 1 ¢ o>~2£’“15’”2” (o 2 2t 0>~§;£Z§//2222;§_39F (0 1t o)
t 0 tlo 0 ¢t tlo 0t tlo 0 0 t2—-¢tlo

a) Si t2 — t # 0 entonces el rango de la matriz de los coeficientes y el de la matriz ampliada es 3,
luego es un sistema compatible y determinado, cuya unica solucidn es la solucidn trivial, x=0,y =0y
z=0.

Portanto,sit?—t+#0 = x=0;z=0;y=0 = Sol=1{(0,0,0)}

Sit2—t=0 = {t=0
t=1
. y+z=0
Sit=0 = y4z=0 > z=0y=0x=2€eR = Sols={(,0,0)/2€ R} El rango de la
matriz de los coeficientes y de la matriz ampliada es 2. Luego es un sistema compatible indeterminado.

x+y+z=0
Sit=1 = {x—y+z=0 > x=—-z=1€R y=0 = Sols={(4,0,—1)/2 € R} El rango de
x+z=0

la matriz de los coeficientes y de la matriz ampliada es 2. Luego es un sistema compatible indeterminado.

Sitz0yt=#1entonces | Sistema Compatible Determinado

Si t = 0 entonces | Sistema Compatible Indeterminado

Sit =1 entonces | Sistema Compatible Indeterminado

2) Como ya aparece en el apartado anterior, si t = 1 hay infinitas soluciones dependientes de un
parametro libre y serian de la forma {(41,0,—1)/1 € R}.
Parat =1 las infinitas soluciones son: {(4,0,—1) /1 € R}.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1.2: CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Considere la funcion f(z) = (¢ + 10)e, JUNIO

1) [2.5 PUNTOS] Calcule una primitiva F'{z) tal que #(0) = 0. Use la derivada para comprobar su solucion.

B
2) [0.5 PUNTOS] Calcule / f(z)de.
0

Solucion:

1) Hagamos la integral de f(X) para obtener una primitiva. La descomponemos en dos integrales, la
primera se puede hacer por partes y la segunda es inmediata:

Q)

F(x)=[(x+10)-e*dx = [x-e*dx+10-[e**dx = %-x-ezx—%-fezxdx+10-
(x*) 2x
[e?*dx = %-x-e2x+§-fezxdx = %-x-e2x+§-e2x+6 = (x+?)-67+6

Calculamos por partes la primera integral:

u=x = u'=1 1 1
(%) x-e*dx = = —-x-e¥*— —. | e¥dx
v/: e2x _er 2 2

Calculamos la integral inmediata:

1 1
(+%) fezxdx = E-J-Z-ez"dx = E-ez"

0 -
Imponemos la condicién: 0 = F(0) = (O + 1?9) e? +C = 1:9 +C = C= T19
Y la primitiva buscada es:
F()_( +19) e?* 19
YERTR) 2 T

Comprobacion:
Su derivada debe darnos la funcidon dada:
F'(x) = 1-x—ez"+—- 2 —
2 4 4

-e2x+x-e2x+2-ezx=10-ezx+x-ezx=(x+10)-ezx=f(x)

2

19 19]'_1 2, L 290 19 g
—2 e ) X-e 4 e =

N |-

En efecto, es la primitiva buscada.

Barrow

5 Regla 19\ e[ 19 19\ e, 19 29 19
2 Ndx = FG)-FO) =(5+2)- S |-2|-(0+2) L+ =[5 e0 -2
) Jy £ (5) = F(0) ). |- )2+t -
5 29 10 19
fof(x)dx=7-e 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1.3:

CONVOCATORIA
Tomemoselplano [I=2z+ay+2=2 ylarecta r(&)=(0,0,0)4+%2,1,1 ). ORDJBQF(IDA DE

1) [0.5 PUNTOS] Determine ¢ para que » v 11 sean ortogonales.

2) [2 PUNTOS] Determine « para que » v II sean paralelos. Calcule 1a distancia entre » y I1 en este caso.

Solucion:

1) Un vector normal al plano IT es 71(2, a, 1). Este debera ser paralelo al vector director 1(2,1,1) de la

recta para que r y Il sean perpendiculares. Claramente si a = 1 esto se cumple.

Aun asi, si hacemos las cuentas para comprobarlo:

i-1=211)-Q2al)=4+a+1=54+a=|ul-|¥| -cos1802=/6-V5+a%-(-1) =
(a+5?%?=6-(a?+5) = a’*+10a+25=6a*>+30 = 5a°—-10a+5=0 =
a’?-2a+1=0 = (a-1?%*=0 = |a=1

Para que ry II sean ortogonales a debe ser igual a 1.

2) En este caso, el vector normal al plano IT 71(2,a, 1) y el vector director 1(2,1,1) de la recta r deben

ser perpendiculares, es decir, su producto escalar serd 0:

u-n=2,1,1)-2a1)=4+a+1=54+a=0 = |a=-5
Para que ry I1 sean paralelos a debe ser igual a —5.

La distancia entre la recta r y el plano I es la distancia de un punto cualquiera de la recta al plano, por

ejemplo, el O = (0, 0, 0), al plano [1=2X—-5y+2—-2=0 y viene dada por:

_ __|2:0-5-040-2] _ 2 _ |V30
d(r,M =d(0.1N = T = 755 = |15

. . 30
La distancia entre la recta r y el plano I es Ll u

15
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
CONVOCATORIA

ORDINARIA DE
Problema 1.4: JUNIO

Una prueba rapida para detectar una enfermedad da un 2% de falsos positivos (personas sanas en las que la
prueba da positivo, clasificandolas como enfermas) y un 1% de falsos negativos (personas enfermas en las que
la prueba da negativo, clasificandolas como sanas). En una poblacién hay un 4% de enfermos.

1) [1 PUNTO] Calcule 1a probabilidad de que el test dé un resultado negativo.

2) [1 PUNTO] La prueba da un resultado positivo (clasificando a 1a persona como enferma). Calcule la
probabilidad de que realmente esté sana.

Solucion:

Consideremos los siguientes sucesos:

E = “estar enfermo”, S = “estar sano”, - = “dar negativo en la prueba” y + = “dar positivo en la prueba”
Representamos los datos del problema en un diagrama en arbol. Sabemos que si hay un 4 % de

enfermos entonces el suceso contrario, “estar sano”, es del 96 %. Y lo mismo con los otros sucesos
contrarios:

[0)

4%
99% Positivo
98% .

96%

Sanos
2% Positivo
1) Usamos el Teorema de la Probabilidad Total:
total
P() =" P(E)-P(=/E) + P(S) - P(=/S) = 1o 100+ 25 o5 = 2ep0 =

P(—) =0.9412 (|94.12%))

2) Estar sano es el suceso contrario a estar enfermo, luego

94.12 5.88
() P(H)=1-P(-)=1-2Z=2=

Aplicamos el Teorema de Bayes:

Bayes 2 96
P(S/+) =™ —P(Zii‘)”(s) = 100Ul _ 132 65%
O]

P(S/+) =0.3265 (32.65%])
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2.1:

Sean M =

OPCION 2 CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
JUNIO
-1 1 0 T
-3 2 1 |,v= |y
-1 0 2 2

1) [0.5 PUNTOS] Calcule, razonadamente, ¢l rango de M.

2) [2 PUNTOS] Determine todos los vectores v tales que M2 - v = M1 . v,

Solucion:

1) Calculamos el determinante:

-1 1 0
-3 2 1
-1 0 2

1)

=(-4-140)—-(04+0—-6)=-54+6=1 % 0 luego:

rango(M) = 3.

2) Trabajando previamente en la ecuacidon matricial obtenemos:

0
M-M?>?v=M-M'v = M v=L-v = M3-v—I3-v:<0) = (M3—I3)-v=<0>

Operando:

M3 -1) -v=

0

0

1 0 -2 1 1

2 1) = (—4 1 4) =

0 2 -1 -1 4

1 -1 1 0 -2 0 3

1 4) : (—3 2 1) = (—3 -2 9) =
-1 4 -1 0 2 0 -3 7

0 0 -3 0 3
1 0) = (—3 -3 9) =
0 1 0 -3 6

0

0 -3 0 3\ /x 0\ Suaconss (—x+2z=0 =7
o] = -3 -3 9 -<y>= 0 = —x—-y+3z=0 = { — 2y
0 0 -3 6/ \z 0 —y+2z=0 Y

Es un sistema compatible indeterminado, y por tanto:

Todos los vectores de la forma v = (4, 24, 1),

Matematicas Il. Curso 2018 — 2019.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2.2: CONVOCATORIA
sen(@) ORDINARIA DE
2 JUNIO
Sea la funcion f(x) = v )
a — & "
si x>0
24+ x

1) [1 PUNTOS] Determine, si existe, ¢l valor de a que haga a la funcién continua en =z = 0.

2) [1.5 PUNTOS] Calcule el valor de o para que f tenga un extremo relativo en @ = 2. jEs este extremo un
maximo o minimo local?

3 3
3) [0.5 PUNTOS] Sea g(x) una funcion integrable, si / glx)dr = 4y / g{z)dz = 6, ;Cuanto vale
0 2

/:g(m)dm :

Solucion:
1) Para que la funcidon sea continua deben ser iguales los dos limites laterales e iguales al valor de

la funcion:
a—x? a ,
O =[], =5 = timreo .
. . sinx 0 L'Hopital . cos x 1 f continua < 2 = 2 A a=1
llmf(x)zllm[ ]= - = llm[ ]=—
x—0~ x—0" L 2x 0 x—0—L 2 2
Indet
Para a =1 la funcion es continua en X = 0.
2X-C0S X—2-sinx .
2)f'(x) = -x%2—4x-a , ;
_ si x>0
(x+2)2
Anulamos la derivada en 2:
extrepmo x2-4x—a 4-8—qa 12—a
0 = 'zz[;] —48a_12a 0 10 _4=0 & [a=-12
f(2) o ), — — la = —12]

En ese caso, el signo de la derivada seria igual que el signo del numerador de la fraccidn, ya que el
denominador siempre es positivo (estd elevado al cuadrado), es decir, igual que el signo del polinomio
—x?—4x+12=(-1)-(x—=2) - (x +6).

Este es negativo antes del —6 y después del 2, mientras que es positivo entre -6y 2.

Esto determina unos intervalos de decrecimiento del (—o0,—6)U(2,0) y de crecimiento del (-6,2).

Por tanto, en X = 2 la funcién es continua y derivable (por ser una funcién racional y pertenecer dicho
punto al dominio de definicién de la misma) y se produce un cambio de crecer a decrecer, siendo por
tanto dicho extremo un maximo relativo, que corresponderia con el punto (2, f (2)) =(2,-4).

Para la funcién tiene un maximo relativo.

limites de integracién
linealidad de los

3) fy 9(x)dx - Jy 9Gydx — [} g()dx = 4 6 =
2
| gGoax -
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

ORDINARIA DE
Problema 2.3: JUNIO

y = 2 T:w+2y:
-tz = 13 ° 27

xr— 2z —

Seanlas rectas 1 = { é y el punto A = (0,0, 3).

1) [2.5 PUNTOS] Calcule la ecuacion general (implicita) del plano que pasa por A y es paralelo a vy y a 7.

Solucion:

a) Calculemos un vector de direccién de la recta ri:
Siz=1,entoncesx =6 ey =2. Por tanto, P1(6, 2, 1) es un punto de ri:

Siz =3, entonces X =5 ey =2. Por tanto, Q1(5, 2, 3) es un punto de ri:

El vector P,Q; = 0Q, — OP; = (5,2,3) — (6,2,1) = (—1,0, 2) es director de la recta r1:

b) Calculemos un vector de direcciéon de la recta r2:
Siz=1,entonces X=4 ey =0. Por tanto, P»(4, 0, 1) es un punto de rz:

Siz=3,entonces X =6 ey =-1. Por tanto, Qz(6, —1, 3) es un punto de r2:

El vector P,Q, = 0Q, — OP, = (4,0,1) — (6,—1,3) = (—2,1,—2) es director de la recta rz:

c) Nuestro plano debe pasar por el punto A(0, O, 3) y ser paralelo a ambas rectas r; y Iz, por lo que debe
tener como vectores directores los mismos que las rectas. Asi pues, nuestro plano queda determinado

por el punto Ay los vectores P,Q, y P,Q,. Si (X, Yy, z) es otro punto cualquiera de nuestro plano,

entonces la ecuacidn general implicita del mismo es:

-1 -2 x-0
=10 1 y-0=0 = —-z+3-4y—-2x—-2y=0 = |2x+6y+z—3=0
2 =2 z-3
El plano pedido es:|[2x + 6y + z—3 = 0|
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE

JUNIO
El peso de una poblacidén sigue una distribucion normal de media 70kg y desviacion tipica de 10kg.

Problema 2.4:

1) [1 PUNTO] Calcule el porcentaje de poblacion que pesa entre 65y 75 kg.
2) [1 PUNTO] Calcule el porcentaje de poblacion que pesa al menos 85 kg.

Solucion:

El peso seria una variable X ~ N(70,10). Normalizando, Z = Xz—go ~ N(0,1).

1) P[65 < X < 75] = P[-0.5< Z < 0.5] = P[Z < 0.5] — P[Z < —0.5] = P[Z < 0.5] — P[Z = 0.5] =
=P[Z<05]—{1-P[Z<05]}=1—-2-P[Z<05]=1-2-0.6915 = 0.383 =~ [38.3%
P[65 < X < 75] = 0.383 ~[38.3%

2)P[X 285]=P[Z>15]=1-P[Z<15]=1-0.9332=0.0668 = [6.68%
P[X > 85] = 0.0668 ~
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MATEMATICAS II

INDICACIONES AL ALUMNO

1. Debe escogerse una sola de las opciones.

2. Debe exponerse con claridad el planteamiento de |a respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas las
respuestas deben ser razonadas.

3. Entre corchetes se indica la puntuacion méxima de cada apartado.

4. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de dispo-
sitivos con acceso alntemet.

OPCION DE EXAMEN N° 1
Ejercicio 1

azw—l—ay—l—z:

G5 o WY b G2 = D dependiente del parametro a.

Considere el sistema de ecuaciones: {

1) [1.25 PUNTOS] Clasifique, en fincion del parametro a, el sistema anterior (existencia y unicidad de solu-
ciones).

2) [1.25 PUNTQS] Calcule todas las soluciones en el caso ¢ = 2.
Ejercicio 2

x+ 4

Considere 1a funcion f{x) = = 8
% — T —

1) [2.75 PUNTOS] Estudie el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento v decrecimiento, maximos y mi-
nimos relativos de la funcion f.

2) [0.25 PUNTOS] Si g esuna funcidn derivable con un maximo relativo en « = 2, ;Cuanto vale g(2)?

Ejercicio 3

Seaelplano IT = (2,1,0) +4(2,1,0) + s(0,1, —1) y el punto 4 = (2,1, 3).

1) [1.53 PUNTOS] Calcule la distancia entre A y I1.

2) [1 PUNTOS] Calcule la recta ortogonal (perpendicular) a IT que contiene al punto A.
Ejercicio 4

Las temperaturas de una ciudad durante el verano han seguido una distribucién normal de media 30° v desvia-
cién tipica de 6°.

1) [1 PUNTOQ)] Calcule la probabilidad de que un dia al azar se mida una temperatura de menos de 42°,

2) [1 PUNTQ] Calcule la probabilidad de que un dia al azar haga entre 25° v 30°.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
OPCION DE EXAMEN N° 2 EXTRAORDINARIA

DE JULIO
Ejercicio 1

Consideremos el sistema dependiente del pardmetro ¢:
te + y — =z = 0

2y + =z =
—x + ty 4+ 2z = 1

—

1) [1.5 PUNTOS] Determine razonadamente si el sistema es incompatible o compatible, determinado o inde-
terminado en funcion del valor del parametro ¢.

2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistema en el caso £ = 1.

Ejercicio 2

Sea f(x) la funcion definida en (0, oo) dada por f(x) = xz1n(x), donde In denota el logaritmo neperiano.

1) [1 PUNTO] Calcule lim f{z).
z—0t

2) [2 PUNTOS] Calcule / ) Fla)da.
2

Ejercicio 3

r = 24+ 4¢
Seanlos puntos P = (0,1,0), @ = (—1,1,2), R=(2,0,— D yelplano [I=<y = -—5¢t+s
z = —1-44s

1) [2.25 PUNTOS] Calcule ¢l angulo formado por ¢l plano que contiene a P, @ v Ry el plano [1.

2) [0.25 PUNTOS] Calcule la distancia entre P y (2.

Ejercicio 4

Una empresa de teléfonos tiene tres cadenas de produccion para un modelo de teléfono. Cada cadena fabri-
ca, respectivamente, un 40%, 35% y 25% de la produccion total. La probabilidad de que un teléfono sea
defectuoso es del 5%, 3% vy 2% respectivamente. Se toma un teléfono al azar.

1) [1 PUNTO] ;Cual es la probabilidad de que el teléfono sea defectuoso?

2) [1 PUNTO] Si el teléfono es defectuoso, ;cual es la probabilidad de que se haya fabricado en la segunda

cadena?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
DE JULIO

OPCION 1

Problema 1.1:

0,2:1:+ay+ z

ar + ay + a2z dependiente del parametro a.

) ) : -1
Considere el sistema de ecuaciones: { 0

1) [1.25 PUNTOS] Clasifique, en funcién del parametro «, el sistema anterior (existencia y unicidad de solu-
Ciones).

2) [1.25 PUNTOS] Calcule todas las soluciones en el caso a = 2.

Solucion:
2
. . . . _f(a a 1 -1
1) Consideremos la matriz ampliada del sistema (A|b) = (a a a2 | 0 )
( a=0
ad—a=0 = {a=-1
a=1
En ella los menores se anulan si: < d—a=0 = [a= 0
a=1
a’?=0 = a=0
\a =0

Es decir:

a)Sia=0: rango(A|b) =1 =rango(A) < 3 (n2 incégnitas) = Sistema Compatible Indeterminado con

dos parametros libres: Solucién = {(a,B,—1)/a, B € R}

b)Sia=1: rango(A|b) =2 # 1=rango(A) = Sistema incompatible
c)Sia=-1: rango(A|b) = 2 =rango(A) < 3 (n? incognitas) = Sistema Compatible Indeterminado con
1)/a€eR}

d) En cualquier otro caso: rango(A|b) = 2 = rango(A) < 3 (n? incégnitas) = Sistema Compatible

. . .. -1 1+22
un parametro libre: Solucion = {(7 —

)

Indeterminado con un parametro libre

2)Sia=2:
_ (4 2 1| =1\ 20F>19F-229F 4 2 1| -1 4x+2y+z=-1
(Alb)_(Z 2 4| 0) - (0 —2 -7 —1) {2y+7z=1 =
(z =1€eR
_1- 72
= y= 2 =
_—1—/1—1+7/1_3/1—1
x = 2 =—
Solucion = {(_1;3'1,%,/1) /A€ R} Sistema Compatible Indeterminado
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1.2: CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
: < @ +4 DE JULIO
Considere 1a fun =——.
onsidere 1a funcion f(x) PR

1) [2.75 PUNTOS] Estudie el dominio, asintotas, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y mi-
nimos relativos de la funcién f£.

2) [0.25 PUNTOS] Si ¢ es una funcion derivable con un maximo relativo en # = 2, ;Cuanto vale ¢'(2)?

Solucion:
1)Dom f={x e R/x?—7x—8+0} =
v =-1
x2—Tx—8=0 o x=l2E0 4;”%%:&1 — g [Domf=R-{-18]]
=
Estudiamos las posibles asintotas verticales:
x+4
. S _<3>_ L = [x=—1]Asintota Vertical
M a8 \o)” . x+4 x = sintota Vertica
o X2 _7x—8
. x+4
m = —oo

. x+4 12 x—8~ x2—7x—8 i H
il_’l’)rél, m = (F) = . x + 4 .\ = ASIntOta Vertical
im ——————= 4o
x-8+ x2—7x—8
Y la posible asintota horizontal:

x+4 oo

lim ————==| — | =0 porque el grado(numerador)<grado(denominador)
x—eo x2 —7x —8 ol
nde

= Luegoen hay una asintota horizontal
. x+4 T -x+4 i _ d d —
xl_l>T_noo x2-7x-8 3%1_)117; x24+7x-8 < o > =0 pq grado(n °r)<grado(d Or) = A'H'

Indet
Para conocer maximos, minimos, crecimiento... estudiamos la derivada:
1-(x2=7x—8)—(x+4)-(2x—7) —x2-8x+20 -1)-(x+10)-(x—2 . .
f'(x) = ( ) = = -(xt10) (x-2) luego el signo de la derivada es:

(x+1)2-(x—8)2 T (e+1)2-(x=8)2  (x+1)%-(x—8)2
+ (creciente) (—10,2)

{— (decreciente) (—oo, —10) U (2, )

y X = 2, ambos en el dominio de definicion de la funcidn, con la funcién continua y derivable. Por tanto,

con cambios en la monotonia en los puntos de abscisa X = —10

-1\ .. . .
(—10, E) minimo relativo (cambia de decrecer a crecer)
son extremos:

-1 2 g q .
(2, ?) mdximo relativo (cambia de crecer a decrecer)

2) g'(2) = 0 porque la derivada se anula en los extremos, al producirse un cambio en la monotonia (la
pendiente de la recta tangente en ese punto es 0). Si una funcion es derivable en un punto y alcanza en
él un maximo o un minimo relativo entonces la derivada en ese punto vale cero.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
DE JULIO

Problema 1.3:

Seael planoIT = (2,1,0) +#(2,1,0) + s(0,1, —1) yel punto A = (2,1, 3).

1) [1.5 PUNTOS] Calcule la distancia entre A y I1.

2) [1 PUNTOS] Calcule la recta ortogonal (perpendicular) a IT que contiene al punto A.

Solucion:
Escribimos la ecuacion implicita del plano:

2 0 x-2
Nn=1 1 y-1=0 = 2z-x+2]+2y[-2]=0 = MO=x-2y-2z=0
0 -1 z-0

Calculamos la distancia, aplicando la férmula:

__l2=21-23] 6 _
d(Al H) - 12+(_2)2+(_2)2 - 3 -

6
d(Am ==

2) El vector 71(1,—2,—2) es perpendicular al plano. Por tanto, sirve como vector director de la recta
perpendicular a dicho plano. Como dicha recta tiene que pasar por el punto A(2, 1, 3):

-Ecuacién vectorial: r=(2,1,3)+1-(1,-2,-2) A€R

x=24+1
-Ecuaciones paramétricas: r =iy =1-24 A€R
z=3-2A
. . x-2 -1 z—-3
-Ecuaciones continuas: = T = y—z = —2
. T _(2x+y—-5=0
-Ecuaciones |mpI|C|tas: r=
2x+z—-7=0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
Problema 1.4: DE JULIO

Las temperaturas de una ciudad durante el verano han seguido una distribucion normal de media 30° y desvia-
cion tipica de 6°.

1) [1 PUNTO] Calcule 1a probabilidad de que un dia al azar se mida una temperatura de menos de 42°.

2) [1 PUNTO] Calcule 1a probabilidad de que un dia al azar haga entre 25° y 30°.

Solucion:

Las temperaturas de la ciudad durante el verano determinan una variable X ~ N(30, 6). Normalizando,
7= % ~ N(0,1).

1) P[X < 42] = P[Z < 2] = 0,9772 ~[97.72%

P[X <42] =0.9772

2) P25<x<30]=P|2<z<0|=Plz<0]-P|z<Z|=Plz<0]-P|z2%|=
= P[Z<0]—{1-P[Z<083]}=05—1+0.7967 = 0.2967 =~ [29.67%

P[25 < X <30] =0.2967
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION 2 CONVOCATORIA
Problema 2.1: EXTRAORDINARIA

) . ) DE JULIO
Consideremos ¢l sistema dependiente del parametro ¢:

te + y — =z = 0
2y + =z

-z + ty + 2z = 1

I
i

1) [1.5 PUNTOS] Determine razonadamente si ¢l sistema es incompatible o compatible, determinado o inde-
terminado en funcidn del valor del pardmetro ¢.

2) [1 PUNTO] Calcule todas las soluciones del sistema en ¢l caso £ = 1.

Solucion:
1) El determinante de la matriz del sistema es:

t 1 -1 -

1 - __

0 2t 1 =4t2—1—2t—t2=3t2—2t—1=3-<t+§)-(t—1)=O & {t_3
Por tanto:

-Sit=1: rango(A|b) = 2 = rango(A) < 3 (n2 incdgnitas) = Sistema Compatible Indeterminado con un
parametro libre:

L1 -110 29F—>29F 11 -110 x+y—z=0
0 2 1 | 1)30p,13r43er 0 2 111 = 2y +z=1
-1 1 2 1 0 2 1 1

3—-1 —2+1

Solucio ={( , ) AER}
olucion > > /

-Sit=-1/3: rango(Alb) =2 # 1=rango(A) = Sistema Incompatible

1 =3 30\ . . /1 -3 3]0 1 -3 3] 0

0 2 3| =3 )5 3Fepszer |0 2 =3 =3 J5ep s5ep4zer (0 2 —3) -3

-3 -1 6 3 0 —-10 15 3 0 0 0 I —12
= Solucion =@

-En cualquier otro caso rango(A|b) = 3 = rango(A) = numero incégnitas = Sistema Compatible

Determinado

Resumiendo:
Sit#+ —1/3;1 | rg(4A) =rg(A/b) =3 Sistema Compatible Determinado
Sit=-1/3 rg(A) =1 +rg(A/b) = 2 | Sistema Incompatible (No hay solucién)
Sit=1 rg(A) =rg(A/b) =2 Compatible Indeterminado (Infinitas soluciones)

2) Como ya hemos visto en el apartado anterior, en el caso t = 1 el conjunto de las soluciones es:

34—-1 —2+1
Sols={( > T ,A)/AEIR}
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA DE JULIO

Problema 2.2:
Sea f{z) la funcion definida en (0, co) dada por f{z) = xIn(z), donde In denota el logaritmo neperiano.

1) [1 PUNTO] Calcule lim f(x).
z—0t

2) [2 PUNTOS] Calcule / ’ Flz)dz.
2

Solucion:
1) En principio es un limite indeterminado del tipo q 0 que dividiendo por x transformamos en un
nae

limite indeterminado del tipo E que calculamos aplicando la regla de L'Hopital:
1
X = [ — =
(_71)2> Llim (—x) =[0]

X

i , Inx oo i
lim(x-lnx) = [0 o= lim [32)=| 2 _ lim
x-0% Indet x-07F o] LHopital  x-o0%

Jirgz)r(x-lnx) =@

2) Calculamos la integral por partes:
u=x = u'=1
fx-lnxdxz[ *) ]
v=Inx = v=—x+x-lnx
x2

=—x2+x2-lnx+fxdx—fx-lnx dx = 2-fx-lnx dx=—x2+x2-lnx+7

Y la integral intermedia también por partes:

=1
(*) [lnx dx = u=inx = u_xl=x—lnx—f1dx=x-lnx—x=(—1+lnx)-x
v=1 = wv=x
: =1 x24 1 2. =12 (22
Luego [x-Inx dx=—-x*+--x*-Inx=2-x (2+lnx).

Para calcular la integral definida aplicamos la Regla de Barrow:

Barrow x=e
B foe @2t (F )P (R i) -

e
[[x-lnx dx = |>-
2 2 x=2

— 2
=2-e? 22 (F+m2)=|S+1-2 ;2
2 2 2 4

€ e
fx~lnxdx =—+1—-2:In2
2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema 2.3: EXTRAORDINARIA DE JULIO
r = 24 4¢
Seanlos puntos P = (0,1,0), @ = (—1,1,2), R = (2,0, —1)yelplano TI=Jy = —5t+s
z = —1+4s

1) [2.25 PUNTOS] Calcule el angulo formado por ¢l plano que contiene a PP, () v R v el plano II.

2) [0.25 PUNTOS] Calcule l1a distancia entre P y ().

Solucion:
1) Calculamos los vectores directores de del plano P, Q y R:

Los vectores w = w —0P = (-1,1,2)-(0,1,0) = (-1,0,2)

PR=0R—- 0P = (2,0,—-1) — (0,1,0) = (2,—1,—1) son directores del plano IT' que contiene a los

puntos P, Q y R. Por tanto, su ecuacion implicita sera:

-1 2 x-0
nN=(0 -1 y-1|=0 = z+4y—-4+42x—y+1=0 =
2 -1 z-0

N'=2x+3y+z—-3=0
En las ecuaciones paramétricas del plano II, observamos que pasa por (2, 0, —1) y tiene vectores

directores (4, -5, 0) y (0, 1, 4). Por tanto, la ecuacion implicita del mismo es:

4 0 x—-2
n=|-51 y-0[=0 = z+4-20x+40—-16y=0 =
0 4 z+1

IN=20x+16y—2z—44=0

El dangulo que forman ambos planos es el mismo que el que forman los vectores normales a ambos:
= [(2,3,1) - (20,16,—1)| |40 + 48 — 1| 87
cos (n,n’) = = =

V2Z+32+12-J202 + 162 + (-1)2  V14-v/657 9189

——

(Ti, E”) = 24.89°

2) d(P,Q) =|PQ| =1(=1,0,2)| = /(D2 + 02 + 22 =5 u

d(P,Q) =|V5 u
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
DE JULIO
Una empresa de teléfonos tiene tres cadenas de produccion para un modelo de teléfono. Cada cadena fabri-

ca, respectivamente, un 40%, 35% v 25% de la produccion total. La probabilidad de que un teléfono sea
defectuoso es del 5%, 3% y 2% respectivamente. Se¢ toma un teléfono al azar.

Problema 2.4:

1) [1 PUNTO] ;Cual es la probabilidad de que el teléfono sea defectuoso?

2) [1 PUNTO] Si el teléfono es defectuoso, ;cudl es la probabilidad de que se haya fabricado en la segunda
cadena?

Solucion:

5%
°

2%

o

Llevamos los datos del enunciado a un diagrama de arbol, que completamos usando la probabilidad del
suceso contrario.

1) Para calcular la probabilidad de que un teléfono sea defectuoso usamos el Teorema de la
Probabilidad Total:

Prob.

P(D) = P(D/1)-P(1)+P(D/2)-P(2)+P(D/3)-P(3) =

40 5 345 3 25 2 355
=205 3 5 B 2 =[3.55¢
100 100 100 100 100 100 10000

P(D) =[0.0355

2) Usamos el Teorema de Bayes:

35 3
Bayes T00 s
Teorema P(D/Z) : P(Z) 100 0
P(2/D) "% ) = —— =[30%
100
P(2/D) =
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