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Materia: MATEMATICAS II

Instrucciones: El estudiante debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.

®UCLM

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

Dentro de cada opcién el estudiante elegird cuatro ejercicios entre los cinco propuestos.

Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas.
Se puede utilizar cualquier tipo de calculadora. Cada ejercicio completo puntia 2,5 puntos.
Duracién de la prueba: 90 minutos.

PROPUESTA A

1A. a) Determina el valor de a y de b para que la siguiente funcién f(z) sea derivable en todo R

az® + bz + 2 six<1

(1,5 puntos)
siz>1

b) Comprueba si la funcién f(x) = 22 —4 verifica las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [—3, 3].
(1 punto)

2A. a) Calcula razonadamente el drea de los recintos limitados por la funcién g(z) = —2° + 2z + 3, la
recta x = —2 y el eje de abscisas. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacién de la recta normal a la grafica de la funcién g(x) en el punto
de abscisa z = 4. (1 punto)

3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién del pardmetro a € R

ar + 2y = a?
- + y + z = 5 (1,5 puntos)
x — ay — z = —(4+a)

b) Resuélvelo razonadamente para el valor ¢ = 1. (1 punto)
4A. Dados los puntos A(1,2,0), B(0,-1,2),C(2,-1,3) y D(1,0,1) :
a) Encuentra razonadamente la ecuacién general del plano que contiene a la recta que pasa por Ay By
es paralelo a la recta que pasa por C'y D. (1,25 puntos)
b) Calcula razonadamente el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos 4, B,C y D.
(1,25 puntos)
5A. a) Una fabrica A produce el 30 % de los tractores que se demandan en una Comunidad Auténoma,
una fabrica B produce el 20 % y la fédbrica C el resto. El controlador de calidad sabe que son defectuosos
el 4% de los tractores fabricados por A, el 10 % de los fabricados por B y el 2% de los fabricados por C.
Elegido un tractor al azar, calcula razonadamente la probabilidad de:
al) No salga defectuoso. (0,75 puntos)
a2) Si resulté defectuoso, que no fuera fabricado por C. (0,5 puntos)
b) En una clase hay 16 chicas y 4 chicos. Cada dia elijo a un estudiante al azar para que salga a la pizarra.
Calcula razonadamente la probabilidad de que los cinco dias laborables de la semana salgan a la pizarra:
bl) Tres chicas. (0,75 puntos)
b2) Al menos tres chicos. (0,5 puntos)

n 0,01

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,33

0,35

0,40

0,45

0,49

0,50

0,9510
0,0480
0,0010
0,0000
0,0000
0,0000

R W N = O

0,7738
0,2036
0,0214
0,0011
0,0000
0,0000

0,5905
0,3281
0,0729
0,0081
0,0005
0,0000

0,4437
0,3915
0,1382
0,0244
0,0022
0,0001

0,3277
0,4096
0,2048
0,0512
0,0064
0,0003

0,2373
0,3955
0,2637
0,0879
0,0146
0,0010

0,1681
0,3602
0,3087
0,1323
0,0284
0,0024

0,1317
0,3292
0,3292
0,1646
0,0412
0,0041

0,1160
0,3124
0,3364
0,1811
0,0488
0,0053

0,0778
0,2592
0,3456
0,2304
0,0768
0,0102

0,0503
0,2059
0,3369
0,2757
0,1128
0,0185

0,0345
0,1657
0,3185
0,3060
0,1470
0,0282

0,0313
0,1563
0,3125
0,3125
0,1563
0,0313
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Evaluaciéon para el Acceso a la Universidad

Convocatoria de 2019

(@\ u C |_ M Materia: MATEMATICAS II

Instrucciones: El estudiante debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Dentro de cada opcién el estudiante elegird cuatro ejercicios entre los cinco propuestos.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas.
Se puede utilizar cualquier tipo de calculadora. Cada ejercicio completo puntia 2,5 puntos.
Duracién de la prueba: 90 minutos.

PROPUESTA B

1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

; 2er~ 1\ 2—1 , —er g L.
a) alrli)r%l (x T 1) b) xgrgl op—— (1,25 puntos por limite)

2

2B. Dadas las funciones f(z) = T3z Y g(z) = % con z € R.
x

a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(z) y g(z).

(1 punto)

b) Calcula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las gréficas de las funciones f(x) y
g(x). (1,5 puntos)

3B. Dadas matrices

-1 -1 -1 1 2 2 011
A= -1 1 0], B=1]0 11 y C=1110
2 -1 0 1 -1 2 01 2

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A. (1 punto)
b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que A- X —2B =C. (1,5 puntos)
z—1 'y =z+

1
4B. Sean la recta r = T =1- 3 , el punto P(3,1,—1) y el plano 7 =2z +y — z = 0.

a) Calcula la distancia del punto P a la recta r. (1,25 puntos)
b) Encuentra razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto P y por el
punto @, siendo @ el punto de corte de la recta r y el plano paralelo a 7 que contiene a P. (1,25 puntos)

5B. a) Una alarma de seguridad tiene instalados dos sensores. Ante una emergencia los sensores se activan
de forma independiente. La probabilidad de que se active el primer sensor es de 0,98 y de que se active
el segundo es de 0,96. Calcula razonadamente la probabilidad de que ante una emergencia:

al) Se active al menos uno de los dos sensores. (0,75 puntos)

a2) Se active solo uno de los sensores. (0,5 puntos)

b) El tiempo, en horas, empleado en realizar cierta intervencién quirirgica sigue una distribucién normal
N(10,2). Calcular razonadamente el porcentaje de estas intervenciones que se pueden realizar:

bl) Entre 6,5 y 13 horas. (0,75 puntos)

b2) En menos de siete horas. (0,5 puntos)

a | 0,00 0,0l 0,02 003 0,04 005 006 0,07 0,08 0,09
1,5 | 0,9332 09345 09357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 | 0,9452 0,9463 09474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 | 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 | 0,9641 0,9649 09656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 | 0,9713 09719 09726 0,9732 0,9738 09744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA A CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Problema 1A. JUNIO

1A. a) Determina el valor de a y de b para que la siguiente funcién f(z) sea derivable en todo R
ax® + bx + 2 six <1
flz) = (1,5 puntos)

b

ayr — — siz>1
T

b) Comprueba si la funcién f(x) = x? —4 verifica las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [—3, 3].
(1 punto)

Solucion:

a) Primero, nétese que el ejercicio pide el cdlculo de dos parametros para que una funcidn sea derivable
en todo R, para ello comencemos estudiando la continuidad de la funcién f(x) en todo R.

- Para x < 1, la funcién f(x) es continua ya que tenemos una funcién polindmica, cuyo dominio
de las funciones polinédmicas es todo R.

- Para x > 1, la funcién f(x) es continua ya que tenemos resta de dos funciones continuas en el
dominio de definicién (por una parte tenemos vx cuyo dominio es [0, +2°) y la funcién é cuyo
dominio es R — {0}).

- Para x = 1, utilizamos la definicién de continuidad en un punto.

Primero calculamos el lim f(x) y para ello tenemos que tomar limites laterales, ya que por la
x—1

izquierda del 1 tenemos una funcion y por la derecha del 1 tenemos otra funcién.

Iir?_f(x) = I|'n1'1_(ax2 +bx+2)=a+b+2
x— x—

b
lim f(x) = lim (a X — —>=a—b
x—>1+f( ) x—1% v x?
Para que el Il'ml f (x) exista, los limites laterales deben coincidir, por tanto:
X
lim f(x)= lim f(x) ®a+b+2=a—-b &b=-1
x-1 x—1t
Luego para el Iir’r} f(x) exista, b = —1.
X—
Y ademas, Iirr}f(x) =a+ 1= f(1), donde concluimos que para b = —1, la funcién f(x) es
X—
continua en todo R.

Segundo, estudiemos la derivabilidad de la funcién f(x) en todo R.

- Parax < 1, la funcién f(x) es derivable ya que tenemos una funcién polinédmica y toda funcién
polindmica es siempre derivable.

- Parax > 1, la funcidn f(x) es derivable ya que tenemos resta de dos funciones derivables en el
dominio de definicion.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

- Para x = 1, calculamos la derivada de la funcién:
2ax—1 six<1
, —J) a 2
F=y 2 _ = six>1

2Vx 3
Para que la funcién sea derivable en x = 1, las derivadas laterales en dicho punto deben coincidir.
, , a -2
ff(D)=f0) © 2a-1= 3—2 © da-2=a-4 & a=—

Conclusion del ejercicio:

Para que la funcion f(x)sea derivable en todo R, a = _?2 y b=-1.

b) Recordemos cual es el enunciado del teorema de Rolle:

Sea f(x) una funcion continua en [a, b], derivable en (a, b) y que se verifica que f(a) = f(b). Entonces,
existe un ¢ € (a, b), tal que f'(c) = 0.

El teorema de Rolle tiene 3 hipdtesis:
1) ¢Es f(x) = x? — 4 continua en [—3, 3]? Si. El dominio de la funcién f(x) es todo R.
2) ¢Es f(x) = x? — 4 derivable en (—3, 3)? Si. El dominio de la funcién f(x) = 2x es todo R.
3) éEs f(=3) = f(3)?Si.
f(=3)=(-3)?—-4=9-4=5
f3)=0B3)?-4=9-4=5
Conclusion del ejercicio:

La funcién f(x) = x? — 4 verifica las hipétesis del teorema de Rolle en el intervalo [—3, 3].
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 2A.

2A. a) Calcula razonadamente el drea de los recintos limitados por la funcién g(z) = —2% + 2z + 3, la
recta x = —2 y el eje de abscisas. (1,5 puntos)

b) Encuentra razonadamente la ecuacién de la recta normal a la grafica de la funcién g(z) en el punto
de abscisa © = 4. (1 punto)

Solucion:

a) Para calcular el area que nos piden, primero debemos representar la parabola g(x) y las rectas que
nos da el enunciado. Para ello, se comenzaria calculando los puntos de corte de la parabola con el eje de
abscisas. Son los puntos A(—1,0) y B(3,0) como se ve en la grafica.

El area que nos piden calcular es la que esta sombreada en el dibujo.

Los extremos serianx = —2,x = -1y x = 3
b
Por lo tanto
-1 3
4 rd
Area = f [0—g(x)]dx + f[g(x) — 0]dx
=2 -1
-1 3
A =f(x2—2x—3)dx + f(—x2+2x+3)dx
4 £ 0 “ [3)
b =[2.33 -2 -1
x3 -1 x3 3
B! = [_—x2—3x] +[——+x2+3x]
3 —2 3 -1

-4 [5- (D [o- ()34 2 -

Area = 13 u?

b) Recordemos cual es la férmula para poder calcular la ecuacién de la recta normal a una funcién:

n =y =) = s (=)
Por tanto,
g = —-4+2-4+3=-16+8+3=-5
gx)=-2x+2;g(4) = -84+2=-6

Luego, la ecuacion de la recta normal a la grafica de la funcion g(x) en el punto de abscisa x = 4 es:

n=y+5= %'(x—4)
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 3A.

3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién del pardmetro a € R

ar + 2y = a®
-z + y + z = 5 (1,5 puntos)
xr — ay — z = —(4+a)

b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 1. (1 punto)

Solucion:

a) Comenzamos escribiendo la matriz ampliada del sistema de ecuaciones y calculamos el determinante
de la matriz de coeficientes (formada por las 3 primeras columnas):

a 2 0 a?
(—1 1 1 5 )
1 —a -1 —-(4+a)

a 2 0
[Al=|-1 1 1|=a*-a=a-(a—1)
1 —a -1

Distinguimos casos:

1)Sia # 0y a # 1, el rango de la matriz de coeficientes es 3 y el rango de la matriz ampliada es 3 y como
el nimero de incdgnitas es igual a 3, por el teorema de Rouche-Frébenius, el sistema es compatible
determinado.

2) Si a = 0, sabemos que el rango de la matriz de coeficientes es menor que 3, luego hay que mirar cual
es el rango de la matriz de coeficientes y el rango de la matriz ampliada.

Para ello, vamos a calcular la matriz escalonada reducida de la matriz ampliada:
0 2 0 O 1 0 -1 -4 1 0 -1 -4
<—1 1 1 5)F1<—>F3<—1 1 1 5>F2=F2+F1(0 1 0 1)
1 0 -1 -4 0 2 0 -4 0 2 0 —4
1 0 -1 -4
F3=2F2—F3<0 1 0 1)
0 0 O 6

Luego, el rango de la matriz de coeficientes es 2 (se mira el numero de filas distintas de cero una vez
calculado la matriz reducida), mientras que el rango de la matriz ampliada es 3, por lo tanto, por el
teorema de Rouche-Frébenius para a = 0 es sistema es incompatible.

3) Sia = 1, sabemos que el rango de la matriz de coeficientes es menor que 3, luego hay que mirar cual
es el rango de la matriz de coeficientes y el rango de la matriz ampliada. Para ello, y para conocer otra
forma de calcular el rango, lo haremos con determinantes:

1 2 0 1
(—1 1 1 5 )
1 -1 -1 -5

1 2 . - .
Como 1 1| = 3 # 0, el rango de la matriz de coeficientes es 2. Calculemos ahora el rango de la matriz
ampliada:
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

1 2 1
-1 1 5

1 -1 -5
El rango de la matriz de coeficientes es 2, y el rango de la matriz ampliada también es 2, pero no coincide
con el niumero de incégnitas, por tanto, por el teorema de Rouche-Frébenius, el sistema es compatible
indeterminado.

= 0, por tanto, el rango de la matriz ampliada es 2.

Resumiendo:
Sia#0ya=+1, ([rg(A)=rg(4')=3 Compatible Determinado (Unica solucién)
Sia=0, rg(A) =2 #rg(A’) = 3 | Incompatible (No hay solucién)
Sia=1, rg(A) =rg(A') =2 Compatible Indeterminado (Infinitas soluciones)

b) Para a = 1, tenemos el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

{ x+2y=1
3y+z=6

Como el determinante formado por los coeficientes de x y z es distinto de 0, podemos dejar como
incognita libre y. Por tanto, la solucién del sistema para a = 1 sera:

x=1-24
y= 4
zZz=6—-31
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 4A.

4A. Dados los puntos A(1,2,0), B(0,-1,2),C(2,-1,3) y D(1,0,1) :

a) Encuentra razonadamente la ecuacién general del plano que contiene a la recta que pasa por Ay By
es paralelo a la recta que pasa por C'y D. (1,25 puntos)

b) Calcula razonadamente el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos A, B,C'y D.

(1,25 puntos)

Solucion:
a)
|
c _—
. —
A |”w B
@ o >
T

Como podemos ver en el dibujo, el vector normal de plano es un vector que es perpendicular al vector
E— B —
AB y al vector CD, por tanto,

. i j ok
n;=AB XCD = |-1 -3 2|=(4-4,—4)
-1 1 =2

Como se trata de un vector, se puede trabajar con (4, —4, —4), o para simplificar las cuentas con el vector,
(1,—-1,-1).

Sabemos que si el vector normal de un plano n; = (4, B, C), entonces la ecuacién del plano sera:
n=Ax+By+Cz+D =0
Por lo tanto, la ecuacidn del plano que nos piden calcular es:
m=x—y—z+D =0,donde D lo calcularemos con el punto A 6 B.
ComoAe€Enr 1—-2—-0+D=0<D=1
Solucion:
Elplanoesm=x—y—z+1=0.

b) Para resolver este apartado, debemos recordar cual es la férmula que nos permite calcular el
volumen de un tetraedro:

-1 -3 2

1y — - 1 2 3
V= E||AB,AC,AD|| =lz|1 -3 3||=[z—4=5u
o -2 1
2
V==ud

3
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 5A.

5A. a) Una fdbrica A produce el 30 % de los tractores que se demandan en una Comunidad Auténoma,
una fabrica B produce el 20 % y la fabrica C el resto. El controlador de calidad sabe que son defectuosos
el 4% de los tractores fabricados por A, el 10 % de los fabricados por B y el 2% de los fabricados por C.

Elegido un tractor al azar, calcula razonadamente la probabilidad de:
al) No salga defectuoso. (0,75 puntos)
a2) Si resulté defectuoso, que no fuera fabricado por C. (0,5 puntos)

b) En una clase hay 16 chicas y 4 chicos. Cada dia elijo a un estudiante al azar para que salga a la pizarra.
Calcula razonadamente la probabilidad de que los cinco dias laborables de la semana salgan a la pizarra:

bl) Tres chicas. (0,75 puntos)
b2) Al menos tres chicos. (0,5 puntos)

p

0,01

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,33

0,35

0,40

0,45

0,49

0,50

Uk W N~ O

0,9510
0,0480
0,0010
0,0000
0,0000
0,0000

0,7738
0,2036
0,0214
0,0011
0,0000
0,0000

0,5905
0,3281
0,0729
0,0081
0,0005
0,0000

0,4437
0,3915
0,1382
0,0244
0,0022
0,0001

0,3277
0,4096
0,2048
0,0512
0,0064
0,0003

0,2373
0,3955
0,2637
0,0879
0,0146
0,0010

0,1681
0,3602
0,3087
0,1323
0,0284
0,0024

0,1317
0,3292
0,3292
0,1646
0,0412
0,0041

0,1160
0,3124
0,3364
0,1811
0,0488
0,0053

0,0778
0,2592
0,3456
0,2304
0,0768
0,0102

0,0503
0,2059
0,3369
0,2757
0,1128
0,0185

0,0345
0,1657
0,3185
0,3060
0,1470
0,0282

0,0313
0,1563
0,3125
0,3125
0,1563
0,0313

Solucion:

a) Para resolver los dos apartados, vamos a realizar un diagrama de arbol, pero antes de realizar el

diagrama de arbol, tenemos que escribir una leyenda:

A = "Ser fabricado por la fabrica A"

0.3
B = "Ser fabricado por la fabrica B"
C = "Ser fabricado por la fabrica C"
D = "Ser defectuoso" 0.5

D = "No ser defectuoso"

0.04
0.96 b
B 0.1 :’ 2
0.9 b
c 0.02 D_
D
0.98

Una vez realizado el diagrama de arbol, procedemos a resolver los 2 apartados del ejercicio:

al) Aqui, aplicamos el teorema de la probabilidad total

P(D) = P(D|4) - P(4) + P(D|B) - P(B) + P(D|C) - P(C)
= 096-03+09-02+098-0.5=0.958 =096
P(D) = 0.96

a2) Aqui, aplicamos el teorema de Bayes y una propiedad de la probabilidad

P(DIC)-P(C) . 002-05 16

P(C|ID) =1-P(C|D) =1 (D)

N 16
P(CID) = 5=~ 0.76
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b) Sea
. . 4 .
X = "Cantidad de chicos que salen a la pizarra en los cinco dias laborales" ~ Bin (5, 2—0) = Bin(5,0.2)

Nota: Observad que en la tabla que nos proporcionan en selectividad, solo aparecen las probabilidades
hasta 0.5, es decir, podiamos haber trabajado en lugar de cantidad de chicos, con cantidad de chicas y
entonces la probabilidad de éxito es 0.8, que no aparece en esa tabla, por eso es recomendable trabajar
con la de chico.

b1) Esta claro, la probabilidad de que salgan tres chicas es exactamente la misma que salgan 2
chicos.

P(X = 2) = [Buscamos en la tabla] = 0.2048
P(X =2) = 0.2048

b2) P(X=3)=PX =3)+P(X =4)+ P(X =5) =[Buscamos en la tabla] = 0.0512 +
0.0064 + 0.0003 = 0.0579

P(X>3)=0.0579
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
JUNIO

Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019

Materia: MATEMATICAS II

Instrucciones: El estudiante deberd contestar a una de las dos opciones propuestas A o B.
Dentro de cada opcién el estudiante elegird cuatro ejercicios entre los cinco propuestos.
Los ejercicios deben redactarse con claridad, detalladamente y razonando las respuestas.

Se puede utilizar cualquier tipo de calculadora. Cada ejercicio completo puntia 2,5 puntos.
Duracién de la prueba: 90 minutos.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

PROPUESTA B

1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

i (2€) by fim ¢ 1,25 limi
9 1m or )i, gy (125 puntos por limito)
22
2B. Dadas las funciones f(x) = o2 Y g(x) = S eonze R.
x
a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(z) y g(z).

(1 punto)
b) Calcula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las graficas de las funciones f(z) y
g(x). (1,5 puntos)

3B. Dadas matrices

-1 -1 -1 1 22 01 1
A=| -1 1 o], B=[o0o 11 y c=[110
2 -1 0 1 -1 2 01 2

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A. (1 punto)

b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que A- X — 2B =C. (1,5 puntos)

4B. Sean la recta r = L_lz v _ 2l
3 1 2

a) Calcula la distancia del punto P a la recta r. (1,25 puntos)

b) Encuentra razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto P y por el

punto @, siendo @ el punto de corte de la recta r y el plano paralelo a m que contiene a P. (1,25 puntos)

,el punto P(3,1,—1) yel plano r =2z +y — 2z =0.

5B. a) Una alarma de seguridad tiene instalados dos sensores. Ante una emergencia los sensores se activan
de forma independiente. La probabilidad de que se active el primer sensor es de 0,98 y de que se active
el segundo es de 0,96. Calcula razonadamente la probabilidad de que ante una emergencia:

al) Se active al menos uno de los dos sensores. (0,75 puntos)

a2) Se active solo uno de los sensores. (0,5 puntos)

b) El tiempo, en horas, empleado en realizar cierta intervencién quirirgica sigue una distribucién normal
N(10,2). Calcular razonadamente el porcentaje de estas intervenciones que se pueden realizar:

bl) Entre 6,5 y 13 horas. (0,75 puntos)

b2) En menos de siete horas. (0,5 puntos)

a | 0,00 0,01 002 003 004 0,05 0,06 007 0,08 0,09
1,5 | 0,9332 0,9345 00357 0,9370 0,9382 0,9394 0,0406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 | 09452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 | 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 | 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 | 0,9713 09719 09726 0,9732 0,9738 09744 09750 0,9756 0,9761 0,9767
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SOLUCIONES PROPUESTA B CONVOCATORIA

ORDINARIA DE
Problema 1B. JUNIO

1B. Calcula razonadamente los siguientes limites:

i 2e*~ 1\ a—1 b)Y 1 —el g limi
a) lim (m n 1) ) e e (1,25 puntos por limite)
Solucion:
a)
X
2eX~1\x-1
lim = 1* [Indeterminacién del nimero e]
x->1\x +1
=S s
2eX1\x-1 m(2E )X 1
lim = eJICI—n;}( x+1 1) x-1 = g2 = \/E
x->1\x +1
2e*1 x 2% Ix —x?2—x\ 0 _,
i -1 = i = — [L Hépital
JJL“1<x+1 1) x—1 alcl—rpl< x?—1 0[ pital]
C(2e¥Ix +2e* 1 —2x—1\ 1
lim =_
x—-1 2x 2
1 =
2 H\x-1
lim =+e
x-1 <x + 1) ve
b)
—e¥1_x\ 0
lim | =————) == [L'Hépital
x—-1 <x2 + 4x + 3) 0 [ p ]
C [—e¥ Tl C(=(2x)-e¥ =1\ 2-1—-1 2 1
lim 5= lim = N ——
x>=1\x*+4x + 3 x—-1 2x + 4 —-2+4 4 2
. —eX1_x\ 1
im|—-—F——|==
x->-1\x2+4x+3) 2
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Problema 2B.
2

2B. Dadas las funciones f(z) y g(z)= % con z € R.

Tlta?
a) Encuentra razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de las funciones f(x) y g(z).

(1 punto)
b) Calcula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las gréficas de las funciones f(z) y
g(z). (1,5 puntos)

Solucion:
a) Observamos que el dominio de ambas funciones es R.

Recordemos que una condicidén necesaria para que una funcién alcance un extremo relativo es que la
primera derivada de la funcién en dicho punto tiene que ser 0. Entonces, para encontrar el extremo
relativo, calculamos la primera derivada:

f'(x)=(1_|_—;2)2 s f()=0=x=0

Ahora, para saber si es un extremo relativo, realizamos la tabla de signos de la primera derivada

—2x + 0 —
1 + + +
(1 +x%)?
f(x) + 0 -
f(x) Creciente MAXIMO RELATIVO Decreciente

Luego, f(x) alcanza un maximo relativo en x = 0.

Ahora, calculemos los extremos relativos de g(x).

Es obvio que g(x) alcanza un minimo relativo en x = 0, ya que es una pardbola con vértice en (0, 0).
f (x) alcanza un méximo relativo en (0, (0)) = (0, 1).
g(x) alcanza un minimo relativo en (0, g(0)) = (0, 0).

b) Para calcular el area, primero debemos representar (o esbozar) las dos funciones.

Como podemos ver en las graficas, los puntos de corte entre ambas funcioneses x = -1y x = 1 (se
pueden calcular, igualando ambas expresiones de las funciones y resolviendo una ecuacién bicuadrada).

Por tanto, el drea que nos piden:

) 2 fl 1 x? 4 £ x37
= | (——=—-=) dx = |arctg(x) - —
: 1+x2 2 g 6
-1 -1
2 1 1
=arctg(1) — = <arctg(—1) + E)
2
T 8oy} ESiae Saa Tanas Janay Toney Touar = arctg(1) —arctg(—1) — z
5 T ( n) 1 © 1,
& 4 4/ 3 2 3
3 _r 1.
2 3
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Problema 3B.

3B. Dadas matrices

-1 -1 -1 1 2 2 01 1
A= -1 1 0], B=120 11 y C=(110
2 -1 0 1 -1 2 01 2

a) Calcula razonadamente la matriz inversa de A. (1 punto)
b) Calcula razonadamente la matriz X que verifica que A- X —2B = C. (1,5 puntos)

Solucion:
a) Para calcular la inversa de una matriz cuadrada, utilizamos la siguiente férmula:

1 , 1 (00 —1\' /0 1 1
A‘lzm-(Adj(A)) =712 =3)={0 2 1
11 -2 -1 -3 -2

o 1 1
Al=l0 2 1
-1 -3 -2

b) Primero, despejamos de la ecuacién matricial, la matriz X, teniendo siempre en cuenta que el producto
de matrices no suele cumplir la propiedad de conmutatividad:

A-X—-2B=C ©A-X=C+2B=X=A4"1-(C+2B)

0 1 1 0 1 1 1 2 2 3 2 8
X=|0 2 1 ]-{(1 1 o)+2{0 1 1)]|=|4 5 10
-1 -3 =2 0 1 2 1 -1 2 -9 =12 -23

3 2 8
X=| 4 5 10
-9 -12 -23
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Problema 4B.

-1 y =z+1
4B. S 1 tar=——=3%=

ean la recta r = 3 =1 3
a) Calcula la distancia del punto P a la recta r. (1,25 puntos)
b) Encuentra razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por el punto P y por el

punto @, siendo @ el punto de corte de la recta r y el plano paralelo a m que contiene a P. (1,25 puntos)

, el punto P(3,1,—1) y el plano 7 =22 +y — z = 0.

Solucion:
a) Para resolver este apartado, vamos a utilizar la siguiente férmula, que nos da la distancia de un punto
a unarecta:

d= ”V” ; siendo A un punto de la rectar: A(1,0, 1)=>AP—(210)
AP XK 12400x 3,12l |12, —4,-DI| 22+ (42 +(-1)2 21 £
Al G, 3,2)]] 1G.2,2)]] Far.2 v 2
V6
d=7u

b) Para resolver este ejercicio, seguimos los siguientes pasos:
Primero: Calculamos el plano paralelo a w que contiene a P, que lo llamaremos 7, .

Segundo: Calculamos el punto de corte de m; con la recta r que, segun la notacidn del problema, lo
llamaremos Q.

Ultimo paso: Calculamos la recta que pasa por Py Q, que la llamaremos s

Primer paso: El plano m; sera:
m; =2x +y —z+ D = 0;paracalcular D, utilizamos P
ComoPenm =2-3+1—-(-1)+D=0=D=-8mn; =2x+y—2z—8=0
Segundo paso: Para simplificar mucho las cuentas, escribimos la ecuacién de la recta en forma
parameétrica:

y=4 A€ER

z=—-1+4+21
rnm; =2-1+3)+A—-(-14+21)—-8=0=51=5= 1= 1.Porlotanto, Q = (4,1,1).

Tercer paso: Escribimos la ecuacién de la recta, en forma paramétrica, que pasa por los puntos Py Q:

x=1+431
r_{

x=3+u
—_—
PQ=(102)=s=y y=1 BER
z=-1+2u
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Problema 5B.

5B. a) Una alarma de seguridad tiene instalados dos sensores. Ante una emergencia los sensores se activan
de forma independiente. La probabilidad de que se active el primer sensor es de 0,98 y de que se active
el segundo es de 0,96. Calcula razonadamente la probabilidad de que ante una emergencia:

al) Se active al menos uno de los dos sensores. (0,75 puntos)

a2) Se active solo uno de los sensores. (0,5 puntos)

b) El tiempo, en horas, empleado en realizar cierta intervencién quirdrgica sigue una distribucién normal
N(10,2). Calcular razonadamente el porcentaje de estas intervenciones que se pueden realizar:

bl) Entre 6,5 y 13 horas. (0,75 puntos)

b2) En menos de siete horas. (0,5 puntos)

a | 0,00 00 0,02 003 004 005 006 0,07 0,08 0,09
1,5 | 0,9332 0,9345 0,9357 09370 0,9382 09394 0,406 0,9418 0,9429 0,9441
1,6 | 0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
1,7 | 0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
1,8 | 0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
1,9 | 0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767

Solucion:

a) Para resolver los dos apartados, vamos a realizar un diagrama de arbol, pero antes de realizar el
diagrama de darbol, tenemos que escribir una leyenda:

0.9 B
A = "Activar el primer sensor" 0.98 A

B = "Activar el segundo sensor" 0.04 B
0.00 0.9 B

' A
0.04 B

a1) P(AUB) =1—P(A N B) = [Independencial = 1— 0.02-0.04 = 0.9992.

a2)P(ANB) +P(ANB) =0.98-0.04 +0.02-0.96 = 0.0584.

b) Sea X = "Tiempo, en horas, en realizar una intervencioén quirurgica" ~ N(10,2)

6.5—10 13-10
<Z<
2 2

b1) P(6.5 < X < 13) =rgiicamos P ( )=P(-175<Z < 15)
=P(Z<15)—P(Z<-175) =P(Z <15 —(1-P(Z < 1.75)) =tapia
= 0.9332 — (1 — 0.9599) = 0.8931 = 89.31%.
7—-10

b2) P(X < 7) =npiicamos= P (Z < 7=2) = P(Z < —1.5) = 1= P(Z < 1.5)

=10 1 — 0.9332 = 0.0668 = 6.68%
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019
Materia: MATEMATICAS 11

Instruccionas: El estodinmte deberd contestar & unn de las dos opciones propoestas A o B.
Dentro de cada oprito <] astudiante elegird custro ejercicics entre los cineo propucstas.
Lo gjercicios deben redactame con clandad, detalladaments y razonando las respomstas.

3o puede utilizar caalquier tipe de calculadora. Cada ejerdcio completo puntiia 35 pantos.
Duraritn de la prucha: S0 minrtos.

PROPUESTA A

1A. a) Estudis la contimidad en todo B de la funcidn fiz) = % indicando log tipos de
T —
discontinuidad que aparecen. (1.6 puntos)

b) Caleula las coordenadas de los extremos relatives de la funcidn g(r) = re==. (1 punto)

2A. a) Calrula razonadamente el drea del recnto cerrado limitado por las grafieas de las funciones
fix) = 16— oy glz) = (= + 2% — 4. (1,5 puntos)

b} Encuentra razonadamente la ecuscion de la recta tangente & la grafica de la funcion f(r) = 16 — 7
en el punto de abscisa = = 1. {1 punto)

3A. a) Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcidn del pardmetro a © K

r — [(@=2m — =z = 1
F - 2y + z = -4 (1.5 puntos)
r - v + az = —a?

b) Resuélvelo razonadamente para el valor a = 3. (1 punto)

r—1 y =z r=1+A+p
JA.Dedelamectar=s ———=—-=—-velplanor=4{ v=A—p Apek
-z = 142

a) Determing razonadamente la posicion relativa de r y 7. (1,26 puntos)
b) Encuentra razonadaments la ecuscidon general del plano perpendicular al plano 7 v que contiene & la
recta r. (1,26 puntos)
6A. a) Sean A vy B dos sueesos de un experimento aleatorio cuyss probabilidades son PlA)=075 ¥
P(B)=0,15. Caleuls razonadamente las probabilidedes que deben asignarse a los sucesos A0 B vy ANE
en cada uno de los simientes casos:

al) 51 A v B fuesen indopendientes. (0,756 puntos)

a?) 5 P(A| B)=0.6. (0,6 puntos)

MNota: P4 | ) denota la probabilidad condicionada.
b) El 1% de los cheques que recibe un banco no tienen fondos. Razone la respuesta de las sguientes
preguntas:

b1} 81 en una hora recibe cneo cheques, ;ewdl es la probabilidad de que tenga alpin cheque sn fondos?
Redondes el resultado a la centésime. (0,75 puntos)

b2) El banco dispone de cineo sucursales en una cmdad, jeuil es la probabilidad de que &l menos tres
sucurseles de eza cindad reciban algin cheque sin fondos? (0,6 puntos)

o Ly ool 0,05 o10 015 0,20 0,25 030 033 0,25 A0 0i5s 049 [ N1}
& 0 05610 0,7738 05006 04437 03277 02573 OIGEL 01317 00160 00778 O0sE 0,54 00813
1 0,M30 0,236 0,328 0391s 04006 0,306 03602 0322 003 02502 02E3 0,1667 01563
2z 00010 004 00720 01382 02048 02837 03087 0,322 0296 03456 0339 03185 025
2 00000 OJNH1 00081 O0M4 00812 00ET0 01333 01646 0811 02MM D275T 03060 0012s
4 00000 0000 00006 00022 00064 00046 00284 00412 00488 DO0TGE 00128 00470 01563
5 00000 00000 00000 00001 00003 00000 0002 001 000s: 00102 0018 00282 00313
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Convocatoria de 2019
Materia: MATEMATICAS 11

Instruccionas: El estudiamte deberd contestar & una de las dos opoiones propoestas & o B.
Dentro de cada opeidn ] estudiante alegird cuatro ejercicics entre los ciner propuestas.
Low ajervicios doben redactamse con clandad, detalladaments y razomando las respoostas.

Sa puede utilizar cualquier tipe de caleuladorm. Cada sjercicic completo pantia 25 pantos.
Duracifn de la prusha: 90 mimstos.

PROPUESTA B

1B. &) Demuestra que la ecuacion senx — 22 + 1 = 0 tiene al menos une solucion real en el intervalo
[0, 7]. (1,5 puntos)

b Caleula razonsdamente el nimero exacto de soluciones de la ecuscion antenior cuando = & [—200, 200].
(1 punto)

2B. Calcula razonadamente las siguientes integrales:
1
a) jl; [+ 1)e " dr b Im dx (1,256 puntos por integral)

Mota: En la interral b) puede ayudarte hacer el cambio de varable ¢ = 7.
3B. Dadas las matrices

a 0 0
A={ﬂ 1 a \1 ¥ B=(1D1)
10 as? D10

a) Caleula razonadamente el rango de la matnz A segin los velores del parimetro o € B (1 punto)
b) Pare a = 1 caleule razonadamente la matriz X que verifica gque X - 4 = 8 - X. (1,5 puntos)

4B. a) Dados los vectores @ = (—1,0,—2), & = (o, b, 1) ¥ @ = (2,5, ¢), halla razonadamente el valor de a,
b ¥ ¢ para que los vectores & ¥ ¥ sean ortogonales v para que el vector o sea igual al producto vectonial
de & ¥y ©. (1.5 puntos)

b) Determing razonadamente las eroaciones paramétncess de la recta que pass por € punto P{-1,3,1)
y es perpendicular al plane # = x + y + 22 — 3 = (. Comprueba =1 los puntos (1, 5,5) y R7{0.4,2)
pertenecon o o a la recta. (1 punto)

G6B. a) En la sala de pediatria de un hospital el T0% de los pacientes son ninas. De los ninos o] 40% son
menores de 36 meses ¥ de las ninas el 3% tienen menos de 36 meses. Un pedistra entra en la sals y
selecoona un pacente al azar. Caleuls razonadamente le probabihded de:

al) Que no tenge menos de 36 meses. (0,75 puntos)

a2} 5i el pariente resulta ser menor de 36 meses, que see nine. (0,5 puntos)

b) En una de las pruchas de aceeso al coerpo de ingenteros de la Administracion Pablica se realiza un
test de 100 items a 4530 opositores. Cada item vale un punto v se supera la prueba s1 se obtienen sl menos
T5 puntos. Supomtendo que las puntusciones obtenidas por los opositores signen une distnbucion normal
de media 60 puntos v desvieson tipica 10 puntos, caleula reconademente:

bl) La probabilidad de obtener 75 o més puntos. (0,756 puntos)

b2) El mimero de opositores que obtuvieron menos de 75 puntos. (0,6 puntos)

a 000 001 002 003 004 005 006 007 008 0,00 [
1,5 | 00332 00345 00357 00970 00382 00304 00406 0,418 00420 00441
1,6 | 00452 00463 00474 00484 00405 09505 00515 00525 00535 09545
1.7 | 00554 00564 00573 00582 00501 09500 00608 00616 00625 09633
1,8 | 00641 00640 00656 00664 00671 00678 00686 0,0603 00600 09706
19 | 00713 00710 0972 00732 00738 00744 00750 00756 00761 09767
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA A CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
Problema 1A.

2% ¥ _

1A. a) Estudia la continmdad en todo R de la funcidn f({r) indicando los tipos de

g
J —_
discontinuidad que aparecen. (1,6 puntos)

b) Caleuls las coordenadas de los extremos relativos de le funcidn g(z) = e, (1 punto)

Solucion:

a) La funcién es cociente de dos funciones polindmicas, continuas en toda la recta real, por lo que sera
continua, salvo en los puntos en los que se anule el denominador, es decir, cuando x2— 1 = 0. La funcién
no es continua en los puntos de abscisax =1y x =-1.

Estudiamos el tipo de discontinuidad, en cada caso:

lim (2x3;x2—x) — lim (2x(x—1)(x+1/2)) — lim (2x(x+1/2)) _ E

x—1 x“—1 x—1 (x+1)(x—-1) x-1 (x+1) 2

En X = 1 la discontinuidad es evitable. La funcién no esta definida para ese valor, pero bastaria definirla

como 3/2 en ese punto para que fuese continua.

2x3 —x? —x o (2x(x—1D)(x+1/2)
(o) oDy
x%—=1 x->-1\ (x+1(x—-1)

En X = -1 el limite vale —oc a la izquierda y +oc a la derecha, luego es un “salto infinito”

lim
x—--1

La funcidn tiene una discontinuidad evitable en X = 1 y un salto infinito en X = —1.

b) Estudiamos la derivada primera y la derivada segunda de la funciodn:
g(x) =xe™™
g'(x)=e™*

—xe X

Igualamos a cero:
gx)=e*—xe™*=0=(1—-x)e*
La funcidén exponencial no se anula en ningun valor real. La derivada se anula en x = 1.
g'(x)=—e*—(1—x)e *=(x—2)e ™.
Yenx=1,¢g"(1)=(1-2)e 1 =—-e"1<0.
Luego la funcién tiene un maximo en x = 1, en el punto (1, 1/e).

En —oc la funcidn tiende a —oc, y en +oc tiende a 0. Es creciente en (—oc, 1) y decreciente en (1, +).

El Ginico extremo relativo es el punto (1, 1/€) que es un maximo (relativo y absoluto).
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 2A.

2A. a) Caleula razonadamente el drea del recinto cerrado limitado por las grificas de las funciones
fir)=16-2 y g(r)=(r+2)" -4 (1.6 puntos)
b) Encuentra razonadamente la ecuscidn de le recta tenpente & la grafica de la funcidn f{r) = 16 — T
en &l punto de abscisa » = 1. (1 punto)
Solucion:
a) Las funciones dadas son dos parabolas, de vértices, (0, 16) con las ramas hacia abajo, y (-2, —4)
con las ramas hacia arriba. Se cortan en los puntos (2, 12) y (-4, 0). Por tanto, el area limitada es:

2 2 %3 x2 2
J (16 —x*) = ((x +2)2 —4))dx = f (-2 x? —4x+ 16)dx = —2?— 47+ 16x =
-4 -4 —4
16 128 —144
=(_?_8+32)_(T_32_64)=T+120= 120 —48 =72
El &rea del recinto limitado es de 72 u2.

b) La recta tangente pasa por el punto (1, 15). Calculamos su pendiente:
f’(x) = —2x luego f*(1) = -2.
La recta tangente es:
y=15-2(x—-1)=15-2x+2 =17 —2X.

La ecuacion de la recta tangente pedida es: y = 17 — 2X.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 3A.

3A. a) Discute el sipmente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro o € B

r — a2y — = 1
F - 2y + =z —4 (1,56 puntos)
r — Jy + a:z —a?

b) Resuélvelo razonsdamente para el valor a = 3. (1 punto)

Solucion:

a) Escribimos la matriz de coeficientes:

1 —a+2 -1
A= (1 -2 1 |, y calculamos su determinante:
1 -3 a
1 —a+2 -1
[Al=11 -2 1|=-2a+3-a+2 -2 -3+a(-a+2) =a®*—-5a + 6
1 -3 a

|JA|=0©=a?—-5a+ 6 =0 a=20a=3.

Escribimos la matriz ampliada:

1 0 -1 1 1 0 1
Paraa=2, A' = (1 -2 1 —4), 1 -2 —4| =-5 #0,luegoRg(A’)=3
1 -3 2 —4 1 -3 —4
1 -1 -1 1 1 -1 1
Paraa=3, A' = (1 -2 1 —4), 1 -2 —4| =0, luegoRg(A’)=2
1 -3 3 -9 1 -3 -9

Por tanto:

Para a = 2 el sistema es incompatible, pues el rango de la matriz de los coeficientes es 2, distinto del
rango de la matriz ampliada, que es 3.

Para a = 3 el sistema es compatible indeterminado, pues el rango de la matriz de los coeficientes es 2,
igual al rango de la matriz ampliada y menor que el nimero de incégnitas, que es 3

Para el resto de los valores de a, ambos rangos son iguales a 3, e iguales al nimero de incégnitas, por lo
gue el sistema es compatible determinado.

Siaz2yaz#3, Rg(A) = Rg(A) = 3 = nimero de incdgnitas el Sistema Compatible Determinado.
Para a = 2 el sistema es incompatible.

Para a = 3 el sistema es compatible indeterminado.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

x—y—z=1
b) Sia=3elsistema queda { x —2y+z=—4 ,haciendo F2=—F1+ F2y F'3=—-3F1.+ F3,
3x—3y+3z=-9

x—y—z=1
obtenemos {—y + 2z = —5, que ya es triangular. Resolvemos:
+6z = —12

z=-2,y=1,x=0.

Comprobamos que, en efecto, es solucién del sistema.

Si a = 3, Sistema Compatible Determinado, X =0,y =1, 2 = -2.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 4A.
) r=1+A+p
J_A.Inmlammrsf‘]l Y ydplmor={ y=A-p ApeR
- . —142A

a) Determina razonadamente la posicion relative de r y 7. (1,26 puntos)
b Encuentra razonadamente la ecuscion general del plano perpendicular al plano 7 v que contiene a la
recta r. (1,26 puntos)

Solucion:

a) Buscamos un puntoder, A=(1,0, 0)y su vector director: ¥ = (-1, 1, 2). Del plano conocemos
un punto: B = (1, 0, —1), y dos vectores de orientacién: u = (1,1,2) yw = (1, -1, 0).
Calculamos el valor del determinante formado por los tres vectores,

-1 1 2
1 1 2|=0-2+4+2)—(2+2+0)=—-4+0, portanto:
1 -1 0

La recta y el plano se cortan.

b) El plano pedido debe contener a la recta, por lo que ya conocemos un punto y uno de los
vectores de orientaciéon: A=(1,0,0)y v = (-1, 1, 2).
Para ser perpendicular debe tener como el otro vector de orientacidn, el vector perpendicular al

plano dado:
i J k
a=[1 1 2|=2i+2j —2k=(2,2,-2)— (1,1,-1)
1 -1 0

Obtenemos la ecuacion del plano i’ determinado por el punto A = (1, 0, 0) y los vectores
(_lr 1/ 2)1 (11 11 _1)

x—1 y z
Planom:| -1 1 2|(=0=-3(x—-1) +y—-2z—>3x—y+2z—-3=0.
1 1 -1
3x-y+2z=3.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 5A.

6A. a) Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatonio cuyas probabilidades son P(A)=0,75 ¥
PB)=0,35. Caleuls razonsdamente las probabilidedes que deben asignarse a los sucesos AU y AN D
en cade uno de los sipmentes casos:

al) 5i A v B fuesen independientes. (0,76 puntos)

a2} 51 P(A | B) = 0.6. (0,6 puntos)

Nota: P(A | B) denota la probabilidad condicionada.
b) El 1% de los chegues que recibe un baneo no tienen fondos. Razone la respuesta de las sgpmentes
proguntas:

b1} 51 en una hora recibe cineo cweques, joual es la probabibdad de que tenga alpin cheque an fondos?
Redondea el resultado a la centésima. (0,76 puntos)

b2) El banco dispone de cineo sueursales en una ciudad, jeusl es la probabilidad de que al menos tres
sucursales de esa ciudad reciban algin cheque sin fondos? (0.6 puntos)

no P po1 ops 00 o5 020 o025 030 033 035 040 045 049 0,50
& 0 00510 07738 05006 04437 03277 0,273 O0OIGEl 01317 0,160 O,0778 00603 0,0345 00313
1 00480 0M36 03281 03005 040G 03005 D3G02 03292 0B 02502 02069 0,0657 01583
2 00010 00214 007 01387 02048 0237 03087 03297 0,038 03456 02369 03185 00125
1 00000 0MM1 00081 0024 0017 O0ET9 01323 01646 0,111 02304 02757 03060 00125
4 00000 0000 00008 000E2 00064 0046 00284 00417 DOMEE D078 01123 00470 0,583
& 00000 00000 000K 00001 00003 00010 00024 00041 000sT 00102 0JNEs  0,0282 00313
Solucion:

a) Nos dicen que: P(A) =0.75y P(B) = 0.35.
Sabemos que P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A n B).
Calculamos la probabilidad de la interseccion en los dos supuestos dados:
al) Si los sucesos son independientes entonces P(A N B) = P(A) - P(B) = 0.75 -0.35 =0.2625.
P(A uB)=P(A)+P(B)—-P(AnB)=0.75+0.35 - 0.2625 = 0.8395.
a2) Si P(A/B) = 0.6, entonces P(A n B) = P(B) - P(A/B) = 0.35 -0.6 =0.21.
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AnB)=0.75+0.35-0.21 = 0.89.
al) Si los sucesos son independientes entonces P(A n B) = 0.2625 y P(A U B) = 0.8395.
a2) Si P(A/B) = 0.6, entonces P(A " B) =0.21 y P(A U B) = 0.89.
b) Es un problema de distribucion binomial dénde se supone éxito, un cheque sin fondos, y p = 0.01.

b1) Ahora n = 5. Nos piden:

P(algin éxito) =1 - P(k =0) = 1 — (g) (0.01°)(0.995) = 1-0.995= 1 — 0.9509905 = 1  0.95 = 0.05.

b2) P(al menos 3) = P(k = 3) + P(k = 4) + P(k = 5) = (g) (0.013)(0.992) + (i) (0.014)(0.991) +

(g) (0.015)(0.99°) = 10 (0.000001) (0.9801) + 5 (0.00000001) (0.99) + 1 (0.0000000001) (1) =
0.000009801 + 0.00000000495 + 0.0000000001 = 0.000000985 = 0.00.

La probabilidad de algtin cheque sin fondos es, redondeando a centésimas, 0.05. La probabilidad de
que al menos 3 sucursales reciban un cheque sin fondos es, redondeando a centésimas, 0.00.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

SOLUCIONES PROPUESTA B CONVOCATORIA

Problema 1B. EXTRAORDINARIA

1B. &) Demuestra que la ecuacidén senzx — 27 + 1 = 0 tiene al menos unse solucion real en el mtervalo
[0, 7]. (1.6 puntos)

b Caleula razonadamente el mimero exacto de solusiones de le ecuscion anterior cuando = < [—200, 200).
(1 punto)

Solucion:
a) Para demostrarlo se usa el Teorema de Bolzano que dice que, si la funcidn es continua en un
intervalo cerrado, y tiene distinto signo en los extremos del intervalo, entonces necesariamente
se anula en un punto del interior del intervalo:

La funcion f(x) = sen X — 2X + 1, es una funcién continua en toda la recta real ya que es suma de la
funcidn seno y de una funcién polindmica, ambas continua en toda la recta real.

f(0)=sen0-0+1=1>0
flr)=sennt—2n+1=0-2n+1<0.

Por lo que se verifican las dos condiciones del Teorema de Bolzano, luego existe un punto en el
intervalo (0, &) en el que se anula la funcion.

Existe algun punto donde se anula la funcién

b) De nuevo estudiamos el signo en los extremos del intervalo, siendo positivo en —200, y negativo
en 200, luego al menos existe un punto donde se anula la funcién. Estudiamos ahora el signo de
la derivada, que es siempre negativa luego la funcién es siempre decreciente, por lo que sélo se
anula en un punto.

f'(x)=cos x—2<0entoda larecta real, ya que el médulo de la funcién coseno es siempre menor
oigualal.

La ecuacién sen X — 2x + 1 = 0 se anula en [-200, 200] en un Unico punto.

No nos piden determinar ese punto. Dibujando la grafica podemos estimar que es
aproximadamente para X = /3.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 2B.

2B. Caleula razonadamente las sigmentes integrales:
1
a) L (r+ 1) dr b) Im dr (1,25 puntos por integral)
MNota: En la integral b) puede ayudarte hacer el cambio de varable ¢t = /=

Solucion:

a) Integramos por partes:

1
f (x+1)e*dx =
0

{u=x+1 du = dx

dv = e *dx v=[e*dx=—e"

Aplicando la férmula:
f(x +1)e ™ dx = —(x+1)e™ + f e ¥dx=—(x+1e*—e*
Aplicamos los limites de integracién:

jl(x +De¥dx=(—-1+Det—e )= (—(0+1)e -0 =-3/e+2
0

1
f (x+1)e*dx=-3/e+2
0

1
b | G
Hacemos el cambio de variables t = v/ x:

{t=\/§ >  x =t 5dx=2tdt

14+x=1+t?
Sustituyendo
1 2t 2
f\/E(1+x) dx = ft(1+t2) dt = f1+t2 dt = 2(arctg t) + k = 2(arctgvx) + k.
J L dx = 2(arctgy®) + k
——. ax= arc X
Vx(1+ x) 9
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 3B.

3B. Dadas las matrces

U - R (100
0

L1 0 aso 010

a) Caleula razonadamente el rango de la matnz A semin los valores del pardmetro a € R. (1 punto)
b) Para a = 1 caleuls ravonadamente la matriz X que verifica que X - 4 = 8 — X. (1,6 puntos)
a) Calculamos el rango de la matriz:

a 0 0
A=<0 1 a )
1 0 a+2

Solucion:

a 0 0
[Al=10 1 a |=a(a+2)+0+0—-(0+04+0)=a(a+2) =0, oa=0ya=-2
1 0 a+2

Sia#—-2ya=z0entonces | Rango (A) =3

Sia=-20a=0entonces | Rango (A) = 2.

1 0 0
b) Paraa=1,A=(0 1 1

1 0 3
XA=B-X=XA+X=B=XA+I)=B=X=B(A+I)".

Calculamos la matriz inversa de A +I:

2 0 0 2 0 0
A+I=<0 2 1>:>|A+I|=0 2 1| =16 # 0
10 4 1 0 4
1 (8 0 0)
A4+Dt=—1 8 -2
16\ 2 0 4
8 0 0 5 2
(1 0 11 16 0 4 8 4
X=BUA+D=(, 0)E<_12 ; _42>=E(1 e =17 14
16 2 8
3 1
-8 ° 1
1 1 -1
16 2 8
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 4B.

4B. a) Dados los vectores i = (—1,0, -2}, ¥ = (a.b, 1) v @ = (2,5, ¢, halla razonadamente el valor de a,
b y ¢ pars que los vectores € ¥ ¥ sean ortogonales v para que el vector f sea igual al producto vectonal
de i ¥y 7. (1,56 puntos)

b) Determina razonadamente las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por e punto P{—1.3,1)
y &= perpendicular al plano # = ¢ + y + 2z — 3 = (. Compruecha = los puntos Q(1,5.5) y R(0.4,2)
pertenecen o no & la recta. (1 punto)

Solucion:

a) Paraquelosvectoresu = (—1,0,—2)yv = (a, b, 1) sean ortogonales debe ser cero su producto
escalar:—a—2 =0, porlo que a=-2.

El producto vectorial de U= (—1,0,—-2) y V= (ab,1) vale: uxv = (2b,— 2a + 1,—b),
imponemos que sea igual aw = (2,5, ¢), y se obtiene que, 2b=2; -2a + 1 =5; -b =, por lo que:
b=1,a=-2;c=-b=-1.

b=1;, a=-2; c=-1.

b) El vector normal al plano, 1 = (1,1, 2) debe ser el vector director de la recta pedida, que pasa
por el punto P = (-1, 3, 1), por lo que su ecuacion es:

x=-1+t 41 y-3 z-1

z= 1+2t
Veamos si el punto Q = (1, 5, 5) pertenece a la recta: ill =2 = 5%3 = % =2 = % = g = 2, por lo
que si pertenece.
Veamos si el punto R = (0, 4, 2) pertenece a la recta: % =1 = ? = % =1=# 22;1 = %, por lo que

este punto NO pertenece a la recta.

x=-1+t ) 3 L
X — z—
y=3+t — - = yT == Q pertenecer; R no pertenecear;
z= 1 +2t
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema 5B.
56B. a) En la sala de pediatria de un hospital el T0% de los pacientes son ninas. De los ninos e 40% son
menores de 36 meses v de las mnas el 30% tenen menos de 36 meses. Un pedistra entra en la sala y
selecolona un peclente al azar. Caleula razonadamente la probabahded de
al) Que no tenga menos de 36 meses. (0,76 puntos)
a2) 5i el paciente resulta sor menor de 36 meses, que sea nina. (0,6 puntos)

b] En una de las pruchas de acceso al cuerpo de ingemeros de la Administracion Piablica se realiza un
test de 100 items a 450 opositores. Cads item vale un punto v se supera la prueba si se obtienen al menos
Th puntos. Supontendo que las puntusciones obtenidas por los opositores siguen una distiobucidn normal
de media 60 puntos v desviacion tipica 10 puntos, caleula resonadamente:

bl) La probabilidad de obtener 75 o més puntos. (0,756 puntos)

b2) El mimero de opositores que obtuvieron mencs de 75 puntoa. (0,6 puntos)

a 000 001 002 003 004 005 008 007 008 000
1.6 | 00332 00345 09357 09370 009382 00304 09406 09418 00420 09441
1.6 | 00452 00463 09474 09484 004095 049505 09515 09525 009535 00545
1.7 | 09554 00564 009573 00582 00501 00500 00608 09616 09625 00633
1.8 | 09641 00649 09656 00664 09671 00678 00686 09603 00600 00708
1.9 | 09713 00719 09726 0,09732 09738 00744 009750 09756 09761 00767
Solucion:

al) Llamamos a a que sea nifia, 0 a que sea nifo, y P(<36) a la probabilidad de que tenga menos de 36
meses. Se cumple que:

P(<36) = P(an<36)+P(oN<36) =0.7-03+03-04=021 + 0.12 = 0.33

La probabilidad de que no tenga menos de 36 meses es el suceso contrario a que si tenga menos de 36
meses, luego la probabilidad pedida es igual a:

1 — P({tenga menos de 36 meses }) = 1 — 0.33 = 0.67
a2) Es una probabilidad condicionada:

P(an<36) 0.7-03

P(a/<36) =536 0.33

= 0.636363...= 0.64

al) La probabilidad de que no tenga menos de 36 meses es igual a 0.67.

a2) Si el paciente es menor de 36 meses, la probabilidad de que sea nifia es aproximadamente igual a

0.64

b1) La variable sigue una distribucién normal N(u, o) = N(60, 10). Tenemos que:
P(x=>75)=P(z> 751;060) =P(z=>215)=1—-P(x<15)=1-0.9332 = 0.0668.
b2) Multiplicamos la P(x < 1.5) por el nimero de opositores, 450, con lo que se obtiene:
P(x < 1.5) *450 = 419.94 = 420
b1) La probabilidad de obtener 75 puntos o mas es de 0.0668, es decir de aproximadamente un 7 %.

b2) El nimero de opositores que obtuvieron menos de 75 es aproximadamente 420.
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