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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pruehas de acceso a ensefianzas EJERCICIO
universitarias oficiales de grade | AfATEMATICAST | CONVOCATORIA

Castilla y Ledn ORDINARIA DE
JUNIO

INDICACIONES: 1.- OPTATIVIDAD: El alunmo debera sscoger una de 1z dos opciones, pudiendo desarrollar
los cinco gjercicies de la mizma en el orden que desse.

2- CALCULADORA: Se penmitira el nso de calculadoras mo programables {gue no admitan memoria para
texto i representacionss sraficas).

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACTION: Cads uno de los ejercicios ss puntoara sobre un maximo da
2 pumtos. Se observaran fundsmentalmente los sigmientes sspactos: Comects ufilizscion de los concsptos,
definiciones v propiedades relacionadss con la nataralers da 1z simacion que se ety de resolver. Tustificacionas
teoricas que se aporten para el desammollo de las respuestas. Claridad v cohereacis en la exposicion. Precision en
los calonlos ¥ en las notaciones. Deben fisurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedan
reconstruirze la arpomentacion logica v los caloulos.

OPCION A
1 1 my X 4
El.- Dado el sistema de ecuaciones: (2 1 0 )( ') = (3 )
2 2 2 Z (]

a) Estudie 1a existencia y umcidad de seluciones segim los valores del parametro m. (1 punto)
b) Resuelva el sistema de ecuaciones antenior para el casom = 2. (1 punto)

E2.- a) Calcular la ecuacion del plano x quecunﬁenealarectar—?:y—_lzz_]j;pasa

3 s

porel punto A = (1, 2, 1). (1 punto)
b) Calcule la ecuacion de la recta r que pasaporel punto B=1(2, 1, 2)yes
pupmdiculmalasreﬂass1—?=¥=:;' v SE—I:—;“'::";:E. (1 punto)

E3.-Dadala fimcion f{x) = 2x* + 3x* —12x. parax eR
a) Calcule sus maximos y minimos relatives v sus mntervalos de crecimiento y decrecimiento.

(1 punto)
b) Calcule el maximo v mimmeo absolutos en el mtervalo [—2,2]. (1 punto)
E4.-a) Calcular  lim S5 (1 punto)

x =i xzen{x)’
b) Calcular el area encerrada por las graficas de f(x) = 4x v de g(x) = 3" en el infervalo
[0,2), probando antenormente que en dicho mtervale f = g. (1 punto)

ES.- Las notas de Matematicas II de 500 alummos presentados al examen de EBAU tienen ima
distnbucion normal con media 6.5 v desviacion tipica 2.

a) Calcule 1a probabilidad de que un ahunmo haya obtemido mas de 8 puntos. (1 punto)

b) ;Cuantos alumnes obtuvieron notas menores de 3 puntos? (1 punto)
Matematicas Il. Curso: 2018 — 2019. Autor: Jorge Muiioz Yanez
Comunidad Auténoma de Castillay Ledn Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es [ LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

ORDINARIA DE
OPCION B JUNIO

k—1 2 =2

El.- a) Encontrar los valores de k para que la matnz A:( 0 k-2 1) sed
1 0 1

mverfible. (1 punto)

b) Encontrar la mversa de A para k = 2. (1 punto)

E2.- Sean la recta r—%:%:? velplano r=x+y+kz = 0.

Encontrar m y k para que:
a) Larecta r sea perpendicular al plano . (1 punto)
b) Larecta r esté contemda en el plano w. (1 punto)

E3.- Sea el polinomio f{x) = ax” + bx* + cx + d del cual sabemos que f(0) = L. f(1) =0
¥ que tiene extremos relativosenx = 0y x = 1. Calcular a, b,cyd.
(2 puntos)

E4.- a) Sea f(x) = ———— . Hallar el érea del recinto limitado por la grafica de f(x). el eje OX

x4 Ex+1
viasrectaisx =0y x=2. (1 punto)
b) Caleular  lim =2 (1punto)

x—0 3 coslx) -2

E5.-En mma competicion de tiro olimpico hay 10 nfles. 4 con visor telescopice v 6 sin él. La
probabilidad de que un trador haga blanco con un nfle con visor telescopico es 0,95 y sin &l

es de 0.63.
a) Halla la probabilidad de hacer blanco escogiendo un nfle al azar. (1 punto)
b) 51 el tirador hace blanco. jEs mas probable que haya disparado con un nfle con visor
telescopico o sm &l? (1 punto)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

; CONVOCATORIA
OPCION A ORDINARIA DE

Problema A.1: JUNIO

1 1 my X 4
El.- Dado el sistema de ecuacionss: (2 1 0 ) (1) = (3)
2 2 2 5

a) Estudie la existencia y unicidad de seluciones segin los valores del parametro m.(1 punto)

b) Fesuelva el sistema de ecuaciones antenior para el casom = 2. (1 punto)

Solucion:

a) Empezamos por calcular el determinante de A e igualarlo a cero:

1 1 m
|[Al=12 1 0|=2m—-2=0.
2 2 2
De donde se deduce que el determinante sera cero cuandom=1.
1 1 4
El rango de la matriz ampliada es siempre 3, yaque [2 1 3| es distinto de cero.
2 2 6

Se presentan dos casos:

1. m =1 - El sistema es indeterminado porque el rango de la matriz de los coeficientes es menor
de tres, menor que el nimero de incégnitas.

2. m# 1 - El sistema es compatible determinado porque el rango de la matriz de los coeficientes
es tres, igual al rango de la matriz ampliada, e igual al nimero de incégnitas.

Sim= 1 => rango A = 3 = rango matiz ampliada = Compatible determinado

Sim=1 = rango A = 2 < rango matriz ampliada = Compatible indeterminado

b) Resolviendo la ecuacion matricial A - X = v, resulta: X = inv(4) - v

Sustituyendo m = 2, y gracias al resultado anterior (|A| = 2 distinto de cero), se calcula la inversa de A

como:
1 1 2 L 2 2 =2
A=12 1 0 ;inv(A)=5- -4 =2 4 |

2 2 2 2 0 -1

. 2 2 =2 4 1
(G5 D00
2 0o -1 6 1

Porlotanto,x=1,y=1,z=1.

y multiplicando:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

¥=1

E2.- a) Calcular la ecuacidn del plano n que confiene a la recta r —?_T_?}' pasa
porelpunto 4 = (1, 2, 1). (1 punto)
b) Caleule la ecuacion de larecta r que pasapor el punto B =1(2, 1, 2)vyes
pﬂpaldimﬂaralasre{'tassl—%':¥:zz;1 ¥ sz—r__—::}'%:;. (1 punta)
Solucion:
a) El plano it viene determinado por los puntos A= (1, 2, 1), que nosdan,B=(1,1, 1) delarectar,

y por el vector v = (2, 3, 2) también de la recta r. El vector BA = (0, 1, 0) es de orientacion del

plano, y el punto A.

x—1 y—-2 z-1
Luego la ecuaciondemes: | 2 3 2 |=0=2z - 2x =
0 1 0
mXx-z=0

b) Silarectar es perpendicular a las dos rectas dadas, su vector director serd el vector ortogonal a

los vectores de direccidn de dichas rectas:

i j k
2 2 2|=-2i—6j+8k
-1 3 2

e dec r_{punto B=(212)
> QAL M \vector director © = (=2,-6,8) = (1,3,-4)

x=2+4 x-2  y-1 z-2
riy=1+314 - T w o
z=2+ —42
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema A.3: ORDINARIA DE
JUNIO
E3.-Dadala fimcion f{x) = 2x* + 3x* —12x, parax e R
a) Calcule sus maximos y minimos relativos v sus mtervalos de crecimiento y decrecimiento.
(1 punto)

b) Caleule &] maximo v minime absolutos en el mtervalo [-2.2). (1 punto)
Solucion:
a) Lo primero es calcular la derivada de la funcidn e igualar a cero:

f'(x)=6x% + 6x — 12 =0.

Resolviendo la ecuacidn se obtienen dos valores, x = 1,x = —2, que corresponden a las abscisas de los

posibles maximos o minimos.
Derivando por segunda vez, se obtiene f"’(X) = 12x + 6, y sustituyendo dichas abscisas resulta:
e f"(1) = 18. Positivo > Hay un minimo en X = 1, de ordenada f(1) = —7.
o f"(—2)=—18. Negativo - Hay un maximo en —2, de ordenada f(—2) = 20.
Como hay un maximo en x = —2, la funcidn es creciente si x < —2 y decreciente six € (—2,1).
Como hay un minimo en x = 1, la funcidn es decreciente six € (—2,1) y creciente si x > 1.

Por ser de tercer orden, hay tres intervalos con la misma tendencia y dos cambios en la tendencia, que
coinciden con el maximo y minimo relativos. Las tendencias son, por orden de abscisas:

Creciente six < —2 - f(—2) = 20, (—2, 20) méximo relativo > decreciente six € (—2,1)
Decreciente six € (—2,1) > f(1) = =7, (1, —7) minimo relativo - creciente si x > 1.

b) Los valores de f(X) en los extremos del intervalo [—2, 2] son f(—2) = 20, f(2) = 4. Dentro del intervalo
hay un Unico minimo en f(1) = —7, por tanto el menor de los tres valores tiene que ser el minimo
absoluto.

Minimo absoluto en [-2, 2]: (1, —7).
Al ser un minimo Unico en el intervalo, el mayor de los valores restantes serd el maximo absoluto.
Maximo absoluto en [-2, 2]: (—2, 20).

La siguiente figura muestra las soluciones de forma grafica:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Ed.-a) Caloular  lim <=2 (1 punta)

x —i) xsen(x)’
b)) Calcular el area encerrada por las graficas de f{x) = 4x y de g(x) = 3 en el intervalo
[0.2]. probando anteriormente que en dicho intervalo f = g. (1 punta)

Solucion:

a) Primero hallamos el limite en cero, como en cero se anula tanto el numerador como el denominador,
tenemos una indeterminacion del tipo: 0/0.

A s . cos(x)—-1 . sin(x S .
Usando L'Hoépital resulta L = llm(—) = lim —,#, y al sustituir por cero contindan
x—0 X sen(x) x—=0 sin(x)+xcos(x)
anulandose numerador y denominador, luego se mantiene la indeterminacion: 0/0.

Usando de nuevo L'Hopital resulta:
L=lim(—sm—(x)) - 1im(_L®) s _ 1

x—0 sin(x)+xcos(x) x—0 2cos(x)—xsin(x) 2c0s(0)—0-sin(0) - 2’

e . . cos(x)—1 1
De forma que el limite cuando X tiende a cero es lim ——— = — =,
x—0 xsen(x) 2

b) Calculando los valores de las funciones en los extremos del intervalo resulta:
e f(0)=9g(0)=0,
o f(2)=9g(2)=8.
Como son iguales, los valores intermedios son los que determinan que funcién es mayor.
Los valores en mitad del intervalo son:
e f(1)=4,9(1)=1,
asi que f(x) es mayor durante el intervalo [0, 2].
Ahora, calculando la integral indefinida para ambas funciones resulta:
o F(x)=2x2
4
¢ G(x)=7
El drea resultante de cada funcion es:

AF=2-22-2.02 = 8,

4 4
AG=2 -2 -4
4 4

Y el 4rea encerrada por las gréficas es la diferencia entre la mayor y la menor: A=8—-4 =4 u?

A= 402
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

E5.- Las notas de Matematicas IT de 500 alumnes presentados al examen de EBAT tienen uma
distmbucién normal con media 6,3 y desviacién tipica 2.

a) Calcule la probabilidad de que un alumno hava obtemdo mas de & puntos. (1 punto)
b) ;Cuintes ahmnes obtirvieron notas menores de 3 puntos? (1 punta)
Solucion:
o . . TS 8—6.5
a) Tipificando para la variable en x = 8 de media 6.5 y desviacidn tipica 2, resulta Zg = — = 0.75.

Por otro lado, P(x > 8) = P(Z > 0.75) =1 — P(Z < 0.75)

Buscado en la tabla, se obtiene P(Z < 0.75) = 0.7734, de manera que la probabilidad de obtener mas
de8esde P(x >8) =P(Z>0.75) =1—0.7734 = 0.2266.

P(x > 8) = 0.2266.

a) Tipificando para la variable x = 5 resulta Zg = % = —0.75.

Como, P(Z < —0.75) =1 - P(Z < 0.75) y se conoce el valor P(Z < 0.75) = 0.7734 por el apartado
anterior, la probabilidad de obtener menos de 5 es de:

P(x <5)=P(Z<-0.75)=1-0.7734 = 0.2266.
Siendo 500 alumnos, el 22.66 % son 113.3:

Asi que, aproximadamente 113 estudiantes obtuvieron notas menores de 5.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
PRUEBA B ORDINARIA DE

Problema B.1: JUNIO

k—1 2 -2
El.- a) Encontrar los valores de k para que la matnz A:( 0 k-2 1) sed

1 0 1
mvertible. (1 punto)
b) Encontrar la inversa de 4 para k = 2. (1 punto)

Solucion:

a) La condicidén para que sea invertible es que el determinante de la matriz sea distinto de cero: |A|# 0,
calculando el determinante e igualando a cero se obtiene:

k—1 2 -2
0 k=2 1|=(k-2)-k-1)-2Q2-k)+2=k?>—k=0.
1 0 1

Resolviendo para k, se obtiene k =0y k = 1, de manera que es invertible parak #0y Kk # 1.
Aesinvertiblepara k# 0y k+ 1.

b) Cuando k = 2, la matriz resultante es:

Su determinante es 2, y su inversa, es:

(0 -2 2 0 -1 1
A-1=5-<1 3 —1) = (1/2 3/2 —1/2).
0 2 0 0 1 0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

x=1 Ty z-1
= :T}'elplano n=x+y+kz=0.

m 2

E2.-Seanlarecta r =

Encontrar m y k para que:

a) Larecta r sea perpendicular al plano . (1 punto)
b) Larecta r esté contenida en el plano . (1 punto)
Solucion:

a) El vector de direccion de la recta r es (m, 2, 4) y el vector ortogonal del plano mes: (1, 1, k). Para
gue la recta sea ortogonal al plano ambos vectores deben ser linealmente dependientes (tener
la misma direccién):

[y
=N

m_ :%,Iuegom=2yk=2.
m=2yk=2

b) Para que la recta esté contenida en el plano, a) el punto de la recta, (1, 1, 1) debe verificar la
ecuacion del plano, y b) el vector de direccién de la recta (m, 2, 4), debe ser ortogonal al vector
ortogonal al plano: (1, 1, k), por lo que su producto escalar debe ser cero.

a) Ecuacidon del plano: x +y +kz=0, luego1+1'+k=0, por lo que k= —2.
b) Producto escalar:(m,2,4)(1,1,k)=m+2+4k=0=m+ 2 + 4(—2) luego m=6.

m=6yk=-2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
Problema B.3:
E3.- Sea el polinomio f(x) = ax” + bx* + cx + d del cual sabemos que f(0) = 1 f(1) =0
¥ que tiene extremos relativos enx = 0y x = 1. Caleular a. b.cy d.
Solucion:

Como se sabe el valor de la funcién en las abscisas cero y uno, se pueden obtener dos ecuaciones
simplemente sustituyendo x =0y X = 1.

1. f0)=a-03+b-02+c-0+d=1>d=1
2. f1)=a-13+b-12+c-14+d=0>d+c+b+a=0

Ahora, también se sabe que en las mismas abscisas tiene extremos relativos, y por lo tanto su derivada
debe ser cero. La derivada de la funcion f(x) es:

f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢

Una vez mas, sustituyendo e igualando al valor de ordenadas de la funcidon f’(x), que es cero en ambos
casos por ser extremos, resulta:

3. (0)=3a-02+2b-0 +c=0>¢c=0
4, (1)=3a-13+2b-1>+c=0>3a + 2b + c=0
Ahora, como hay un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro incégnitas, se puede resolver.

Ya se conocen dos, (d = 1,c = 0) asi que se puede reducir el sistema a dos ecuaciones y dos incégnitas
sustituyendo:

e b+a=-1, (1)

e 2b+3a=0, (2)
Haciendo por ejemplo (2) - 2*(1), resulta a = 2, y por lo tanto b = —3, resultando la solucidn del
sistema:

a=2,b=-3,c=0,d= 1,y|afuncic')n:1'(X)=2x3 —3x%2 41

El grafico siguiente muestra la funcién entre —1vy 2:

5 T T T T T
al i
3k ]
. 2+ 4
$at
~ |
pys ]
af ]
4 . . L . .
-1 -0.5 V] 0.5 1 1.5 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:
Ed.- a) Seaf(x) = x:_‘::_l . Hallar el area del recinte limitado por la grafica de f(x), el eje OX
vilasrectisx =0 y x =2 (1 punta)
b) Calcular  lim =20 (1punto)

x— 3 cos(x)—3

Solucion:

a) Estudiamos la funcion:
=B h0) = 3 F(D) = s f(=3/2) =0
f) = a7 F(0) = 3 f(D) = 335 f(=3/D) =

El Unico punto de corte con el eje de abscisas esta fuera del intervalo [0, 2], luego toda la grafica tiene
el mismo signo, positivo:

i _j‘z 2x+3
rea = 0(x2+3x+1

In(4+ 6+ 1) — In(1) = In(11) = 2.39789 = 2.4

Ydx = [In(x* +3x + 1)]?, =

Area=1In(11) = 2.4.

b) La funcidn, cociente de dos funciones polindmicas, se anula para X = 0 tanto el numerador como
el denominador, por lo que aplicamos L'Hopital:
] xsenx . (senx + xcosx)
tim (=255 = i
3cosx — 3 —3senx

l
x-0 x—0

De nuevo se anula numerador para X = 0, luego volvemos a aplicar L'Hé6pital:

==3

lim

(COSJC + cosx — xsenx) 2
x-0

—3cosx

. xsenx 2
m (3osx—3) =3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.5:

E5.-En mna compeficion de tiro olimpico hay 10 nfles, 4 con visor telescopico v 6 sin &l La
probabilidad de que un tirador haga blance con i nfle con visor telescopico es 0,95 y s €l

es de 0,63
a) Halla la probabilidad de hacer blanco escogiendo un nfle al azar. (1 punto)
b} 51 el tirador hace blanco. ;Es més probable que hava disparado conun nfle con viser
telescapico o sin €l? (1 punta)
Solucion:

a) Llamamos T a hacer blanco disparando con un rifle de visor telescépico, y noT a disparar
con un rifle sin él. Llamamos B a hacer blanco, y no B a no hacerlo.

Hacemos una tabla de contingencia, y completamos los datos del enunciado: P(T) = 0.4; P(noT) = 0.6.

B noB
T 4/10=0.4
noT 6/10=0.6
1

P(B/T) = 0.95; P(B/noT) = 0.65. Luego por probabilidad del suceso contrario: P(noB/T) = 0.05;
P(noB/noT) = 0.35.

a) Calculamos:
P(BNT)=P(T)-P(B/T)=0.4-0.95=0.38.
P(B m noT) = P(noT) - P(B/noT) = 0.6 - 0.65 = 0.39.
Por lo que P(B) =0.38 + 0.39=0.77.

Completamos la tabla de contingencia:

B noB

T 0.38 0.02 |4/10=04

noT 0.39 0.21 |6/10=0.6

0.77 0.23 |1

La probabilidad de hacer blanco escogiendo un rifle al azar es de 0.77.

b) Debemos calcular P(T/B) y comparar con P(noT/B).
P(T/B) =P(B " T)/P(B)=0.38/0.77 = 0.4935...
P(noT/B) = P(B n noT)/P(B) =0.39/0.77 = 0.5064...

Son probabilidades muy parecidas, pero es mas probable que haya disparado con rifle sin visor
telescépico.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Pruebas de acceso a ensefianzas EJERCICIO

universitarias oficiales de grado | A[ATEMATICAS I
Castilla y Leén

CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
l |

INDICACIONES: 1.- OFTATIVIDAD: El slummo debera sscoger uma de las dos opciones, pudieado
desarrollar los cinco gjercicios de la misma ea &l onden que deses.
2- CALCULADORA: e permitira el nso de calculadoras mo programables (gue no admitan memeriz pars
texio ol representaciones sradcas).
CRITERIOS GENERALFES DE EVALUACION: Los 5 Sjercicios s puninarin sobe un matime de 2 puntos.
Se observaran fmdsmentslmente los siguientes sspectos; Comecta utilizacion de los conceptos, definiciones v
propiadades relacionadss coa la nanmaleza de la siuacion que se trata de mesolver. JustiSicaciones tedricas que sa
aporten para &l desarrollo de las respuestas. Claridad v coberencia en la exposicion. Precizion en los calonlos
en las notsciones. Deben fizurar explicitamente la: operaciomes mo triviales, de modo gue puedan
reconstruirzs la argomentacion logica v los caloulos. _

OPCION A

El.- a) Discufir segiin los valores del parametro m el sistema de ecuaciones lineales

x+y—z=1
[Zx +y+mz=4 (1 punto)
b) Resolvero param = 1. (1 punto)}
E2.- a) Consideremos los vectores I= (Lla)y v =(1,—1.a). Calcular a para que sean
perpendiculares. (0,5 puntos)
h}l Calcular wn vector umitario perpendicular a los vectores § = (12.3) ¥
={1,-2,-3). (1= puntos)
E3.- Dadala fincién f(x) = [ —2x, six<0
—4x, six =0
a) Probar que posee un maximo relativo en -1 y un minome relattvo en 2. (1,4 puntos)
b) Probar que no posee extremo relativo en 0. (0,6 pumntos)
E4.-a) Calcular J],l_r.ﬂu P ar— (1 punto}

b) Calcular a, siendo a > 1, para que el area de la rezion del plano comprendida entre las
grificas de las funciones f(x) =x,glx) =ax y x=1seal (1 punto)

E5- La temperatura del cuerpo humano sigue una distmbucion normal de media 37°C y
deswviacion tipica 0.5°C.
a) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona esté comprendida

entre 36°C y 38°C (1 punto)

b) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona sea menor que 36,3°C.

(1 punto)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA

- EXTRAORDINARIA
OPCIONE

. 101 ¥ 0 1 -1
EL.-Dadas las mamices A= (_; n}.M:(xf}r i)}"":(q - caleular los

valores de x e y, para que el producto AM sea 1gual a la mversa delamamzN. (2 puntos)

El.- Hallar a y b para que los vectores (a, —1.2) y (1, b, —2) sean perpendiculares y las dos
primeras coordenadas de su producto vectonal sean 1guales. (2 puntos)

E3.- a) Emmciar el teorema de Folle. (1 puntao)
b} Indicar un punto en el que la fimcion f(x) = 2x — sen x tome el valor 0, y demostrar

{o bien usando el teorema del apartado previe o bien con algin otro razonanuento) que esta

funcidn solo se anula en ese punto. (1 punto)

EA.- Determinense los valores de a y de b para los cuales la fimeion defimda por:
a+cosxy, six=0

‘r[x]z{xz—sz+l.six:=ﬂ’

es continua y verifica que Iul fix)dx = i : (2 puntos)

ES.- En una empresa de alquler de vehicules con conductor:

* Trabajan 30 conductores de menos de 435 afios, de los cuales 15 hablan mglés.
* Trabajan 30 conductores de entre 45 y 35 afios, de los cuales 6 hablan ingles.
* Trabajan 20 conductores de mas de 55 afios, de los cuales 3 hablan mglés.

Considerando los sucesos: 4 = “tener menos de 45 afios™, B = “tener entre 45 y 55 afios™,
C = “tener mas de 35 afios™ e [ = “hablar mgles™

a) Calcular P(1/A), B(I/B) v P(I/C). (0.9 puntos)

b) 51 se elige al azar un conductor, y éste habla mngles, ; cual es la probabilidad de que

tenga menos de 45 afios? (L1 puntos)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION A CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

El.- a) Discutir segim los valores del parametro m el sistema de ecuaciones lineales

[ r+y—z=1 {lpunm_‘]

x+y+mz=4
b) Resolvero param = 1. (1 punto)
Solucion:

a) Empezamos por analizar los rangos de la matriz de los coeficientes y de la ampliada:

1 1 -1 1 1 -11
2 1 m 2 1 m 4

De donde se deduce que el sistema es compatible indeterminado para todo valor de m.

rango A = =2=rangoB = < nfincdgnitas;
( ) ( )

Para todo valor de m el sistema es compatible indeterminado.

x=3—-(m+1)A
b) Su solucién es: {y = =2 + (m + 2)4

z=2A
Param=1:
x=3—-22
y=-2+31
z=12
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2: CONVOCATORIA

. 5 3 EXTRAORDINARIA
El.- a) Consideremos los vectores # = (LLa)y v =(1,—1,a). Calcular a para que sean

perpendiculares. (0.5 puntos)
b) Calcular un vector umitario perpendicular a los vectores p=(1.23) ¥
- -
g =(1,—-2,-3). (1,5 puntos)
Solucion:

a) Para que los vectores dados sean ortogonales su producto escalar debe ser cero:

v=0=(1,1,a)-(1,-l,a)=1—-1+a?=a’>a=0

<l

b) Para obtener un vector ortogonal a los dos vectores dados calculamos su producto vectorial:

i j k
pxdg=|1 2 3|=0i —6j +4k
1 -2 -3

Por tanto, el vector (0, —6, 4) es ortogonal a los dados, pero no es unitario. Calculamos su mddulo, y
dividimos por él:

Si la recta r es perpendicular al plano i, su vector director serd el vector normal del plano.

Mdédulo: V36 + 16 = V52 = 2413

itarior0i ———i + 2 k= 0i ———j +-2 _3 2z
Vector unitario: 0i 75/ +Ek— 0i Neel) +\/ﬁk—> 0, \/ﬁ'\/ﬁ)

© 6 4 ) © 3 2 )
)y T T —/—) T — = y T T — T —
V52 /52 V13 v13
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

2 . .
E3.- Dada la fimcién f(x) = [—er —421'. _su:.ﬂﬂ_
¥ —4x 51x =

a) Probar que posee un maximo relativo en -1 y un minmo relativo en 2.
b) Probar que no posee extremo relative en 0.
Solucion:

a) Lo primero es calcular la derivada de la funcidn e igualar a cero:

f,(X)_{—Zx -2, x<0
2x—4, x>0
La primera ecuacion se anula en x = =1 < 0 y la segunda en x = 2 > 0, luego ambos puntos que
corresponden a abscisas de posibles maximos o minimos.
—2<0, x<0

Derivando por segunda vez, se obtiene f’’(x) = { por lo que x = —1 se tiene un maximo

2>0,x>0"
relativo y en x = 2 un minimo relativo. Sustituyendo dichas abscisas resulta: (=1, 1), (2, —4).

(—1, 1) maximo relativo - creciente six € (—o;, —1); decrecientesi x € (—1,2).

(2, —4) minimo relativo -> creciente si x > 2.

b) Estudiamos la derivada en x = 0.

vy [T2x—2=-2<0,x<0

f(0)_{295—4=—4<0, x>0"'
por lo que la derivada antes y después de x = 0 es negativa, no hay cambio de signo y no se anula. La
funcidn al pasar por x = 0 es siempre decreciente. No posee un extremo relativo en (0, 0).

La funcién esta formada por dos parabolas, que en x = 0 ambas son decrecientes, y en dicho punto se
unen, por lo que la funcidn es continua en toda la recta real.

En (0, 0) la funcién es decreciente. No tiene un extremo relativo.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Ed.-a) Calcular lim :"‘u (1 punto)
x—i & —C005X%
b) Calcular a, siendo a > 1, para que el area de la region del plano comprendida entre las
graficas de las funciones f(x) =x.glx) =ax y x=1seal (1 punto)
Solucion:

a) Lafuncidén, cociente de dos funciones polindmicas, se anula para X = 0 tanto el numerador como
el denominador, por lo que aplicamos L'Hopital:

) senx ] cosx)
lim (—) =lim|l———) =1
x—0 \eX — cosx x—0 \e* + senx

. senx
tim () — 4
x-0 \eX — cosx

b) Las funciones dadas son rectas. Hallamos su punto de corte:
x =ax,x(1-a) =0-x=0

Sia=1, ambas rectas son la misma. Sia>1, larectay = ax va por encima de larectay = Xx.

[Fa-a]
- (1= a)l
2 0

1—a
=|( > )—O|=1—>a—1=2—>a=3.

f lx(1- a)ldx =
0

a=3.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:uoc

E5- La temperatura del cuerpo humano sigue una dismbucion normal de media 37°C v
desviacion tipica 0,5°C.

a) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona esté comprendida

entre 36°C y 38°C (1 punto)

b) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona sea menor que 36,5°C.

Solucion:
a) Nos piden calcular P(36 < X< 38) =P(X <38)-P(X < 36)
Sabemos que: p =37y que ¢ = 0.5. Tipificamos: 38 -37/0.5=2;36-37/0.5 =-2.

P(36<X<38)=P(z<2)-P(z<-2)=P(z<2)-(1-P(z<2))=2(P(z<2))—-1=2(0.9772)- 1=
0.9544.

La probabilidad de que la temperatura de una persona esté comprendida entre 36 y 38 grados es de

0.9544.
b) P(X < 36.5).
Tipificamos: 36.5-37/0.5 =—1;

P(X<36.5)=P(z<-1)=1-P(z<-1)=1-0.843 =0.157.

La probabilidad de que la temperatura de una persona sea menor a 36.5 grados es menor que 0.157.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION B CONVOCATORIA

Problema B.1: EXTRAORDINARIA

0
EL-Dadas] icesa=( 1 9 1), ::(xx 1),, =( 1 71 caleutar1
a a5 matces 4 {_1 1 ﬂ) M E}r . yN (_1 2) 05

valores de x e y, para que el producto AM sea 1gual a la inversa de lamatmz N, (2 puntos)

Solucion:

a) Empezamos por calcular el producto AM:

1 0 1 OO ey 1
_ . 1=
AV=(5 7 o) ( Y ) (—x+y 1)'
x—y 1
Y la matriz inversa de N, que existe pues su determinante es distinto de cero, vale 1.

N r=(20 1)

1 1

Igualamos:
{Zx -y =2
—x+y=1

Al sumar las dos ecuaciones, se obtiene X = 3, y al sustituir en la segunda, y = 4.

Por lo tanto, AM=N"1six=3,y=4.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:
E2.- Hallar a y b para que los vectores (@, —1.2) ¥ (1, b, —2) sean perpendiculares v las dos
primeras coordenadas de su producto vectorial sean iguales. (2 puntos)
Solucion:

a) Para que los vectores dados sean ortogonales su producto escalar debe ser cero:

u-v=0=(a,—-1,2)-(1,b,-2)=a—-b—4
Calculamos su producto vectorial:

i j  k
a -1 2|=@-2b)i +(2a+2)j +(ab+ 1)k
1 b =2

Igualamos las dos primeras coordenadas de su producto vectorial:
2—2b=2a+2->-b=a
Sustituimos en la ecuacién del producto escalar:

0O=a—-b—4=a+a—-4->a=2->b=-2.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

CONVOCATORIA
Problema B.3: EXTRAORDINARIA

E3.- a) Emmciar el teorema de Folle. (1 punto)
b} Indicar un punto en el que la fimeidn f{x) = 2x — sen x tome el valor 0, y demostrar

{2 bien usando el tecrema del apartado previe o bien con algin otro razenamiento) que esta

funcién séle se anula en ese punto. (1 punto)

Solucion:

a) Teorema de Rolle:

Si s una funcién continua definida en un intervalo cerrado derivable sobre el intervalo abierto y ,
entonces: Existe al menos un punto perteneciente al intervalo abierto tal que .

b) Nos piden probar que la funcién: f(x) = 2x — sen(x) unicamente se anula en un punto.
Es claro que se anula en X = 0, ya que f(0) = 2(0) — sen(0) = 0.

Para probar que ese es el Unico punto en el que se anula, vamos a usar el teorema de Rolle por
contradiccion, es decir, si no se cumple la conclusion, es que algo de la hipdtesis no debe ser cierto.

La funcién es continua y derivable en toda la recta real.

Su derivada es: f’(X) = 2 — cos(x), que se anularia sdlo si el coseno valiera 2, lo que nunca ocurre ya
que es siempre menor que 1.

Al no verificarse la conclusién de que exista un punto dénde se anula la derivada, debe fallar alguna
de las hipétesis.

Son tres:
La funcién es continua y derivable en toda la recta real. Esta se cumple siempre.

Luego, lo que contradice el que la funcidn pudiera anularse en otro punto al darse entonces las
condiciones del teorema de Rolle.

La funcién Unicamente se anula en x = 0.

La siguiente figura muestra el resultado anterior de forma grafica:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.4:

EA.- Determinense los valores de a y de b para los cuales la fimcion defimda por:
(x) = a+cosx, six=0
flx _{xz—sz+1.six:=ﬂ’

es continua y verifica que _[UI fixydx = % .
Solucion:

La funcion estd definida a trozos por dos funciones continuas en toda la recta real, por lo que,
Unicamente puede tener un punto de discontinuidad en donde se unen los trozos, es decir, en x = 0.

Estudiamos el valor de la funcién a ambos lados, e imponemos que sean iguales:

a+cosx,x<0 _ _ B
fx) = {xz_be+1’x>0—>a+cos(0) =a+1l=1-a = 0.

Imponemos ahora lo del drea. Entre 0y 1 la funcién es la pardbola:

1, 2 x3 x2 1 1 1
Jy (" = 2bx + Dydx = [ - 2b% + x| =ymbtl=iob=1

3 =

a=0yb=1
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Problema B.5:

E5.- En una empresa de alguiler de vehdicules con conductor:

* Trabajan 30 conductoras de menos de 45 afios, de los cuales 15 hablan nglés.
* Trabajan 30 conductores de entre 45 v 55 afios, de los cuales 6 hablan inglés.
* Trabajan 20 conductores de mds de 55 afios, de los cuales 3 hablan mglés.

Considerande los sucesos: 4 = “tener menos de 45 afios™, B = “tener entre 45 v 55 afos”,
C = “tener mas de 55 afios” e [ = “hablar mglés™

a) Caleular P(I/A4), P(I/B) vy P(I/C). (0.9 puntos)
b} 51 se elige al azar un conductor, y éste habla inglés. ;enal es la probabilidad de que
tenga menos de 45 afios? (L1 puntos)

Solucion:

a) Llamamos A al suceso, tener menos de 45 afios, B a tener entre 45 y 55 afios, y C a tener
mas de 55 anos. Llamamos | al suceso hablar inglés, y nol a no hablarlo. Nos dan los
siguientes datos:

P(A) =50/100 = 0.5; P(B) = 30/100 = 0.3; P(C) = 20/100 = 0.2.
P(AN1)=15/100 = 0.15; P(B " I) = 6/100 = 0.06; P(C N I) = 3/100 = 0.03.
Nos piden calcular P(I/A) = P(I n A) / P(A) =0.15/0.5 =0.3.
P(1/B) =P(I n B) /P(B) =0.06/0.3 =6/30=0.2.
P(I/IC)=P(InC)/P(C)=0.03/0.2 =3/20=0.15.

P(I/A) = 0.3; A(I/B) = 0.2; A(1/C) = 0.15.

b) Ahora debemos calcular y una nueva probabilidad condicionada: P(A/l) = P(A 1)/ P(l).

Calculamos P(l). Podemos hacerlo completando una table de contingencia, o bien, sabemos que solo
hablan inglés: 15 + 6 + 3 = 24. Luego P(l) = 24/100 = 0.24.

P(A/l)=P(An1)/P(l) =0.15/0.24 = 0.625.

P(A/I) = 0.625.

Matematicas Il. Curso: 2018 — 2019. Autor: Jorge Mufioz Yafiez

Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verde



