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il i, UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID CONVOCATORIA
*’g EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS ORDINARIA DE
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- AL Curso 20182010 JUNIO
gt MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Despuas da leer atentamante todas las preguntas, el alumno deberd escoger una de las dos opciones propuasias
y rasponder razonadamenta a las cuestionas de la opcitn elegida.
Para la ralizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre gue no lenga MINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucién de ecuaciones, opara-
ciones con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo da integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracieristicas serd retirada.

CALIFICACION: La valoracién de cada ajercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO: 80 minuios.

DPCION A
Ejercicio 1. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
1 00
. (1 34 11 010 .
Dadas la mafricas A 1 a 2 2—a}yM P , 50 pide:
lk—l 2 a r1—'3,)l o0 1

a) (1.5 punios) Estudiar el rango de A en funcidn del paramatro real .
b) (1 punto) Calcular, =i es posible, la inversa de la matriz AM parael caso a = 0.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

In(x)

ER

a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva v = f(z).

b} (1 punto) Encontrar un punto de la curva ¢ = fix) an el gua [a recta tangante a dicha curva sea horzontal
y analizar =i dicho punio es un exiremo rlafivo.

c) (1 punto) Calcular al Grea del recinto acotado limitado por lacuvay = flr)y lasmclas y =0y r =e

Dada f(x) , donde In denota el logaritmo neperiano, definida para » > 0, 52 pida:

Ejercicio 3. Calificacién maxima: 2.5 puntos.
r—1 y-3
x — )

&

Dadas la recta » =
pida:

a) (1 punio} Estudiar |a posiciin relativa de |as dos rectas.

b) i1 punio) Calcular un plano gue sea paralkelo a r y contenga a s.

c) (0.5 punios) Calcular un planc parpendicular a la recta » y que pase por el origen de coordenadas.

z y |2 recta = qua pasa por el punto (2, -5, 1) y tiena direccidn (—1,0,-1), s8

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

La probabilidad de que un pez de una determinada espacie sobreviva mas da & anos es dal 10%. Se pida:
a) (1 punto) Si en un acuario tenamos 10 pecas de esta especie nacidos este ano, hallar la probabilidad de
que al manos dos de allos sigan vivos dentra de 5 afios.
b) (1.5 punios) Si en un tangue de una piscifactoria hay 200 peces de esta especie nacidos este mismo ano,
usando wuna apraximacion mediante |a distribucidn normal correspondienta, hallar la probabilidad de que al
cabo de & afios hayan sobrevivido al mencs 10 de ellos.

Matematicas II. Curso 2018 — 2019. Autor: Javier Rodrigo Hitos

Comunidad Auténoma de Madrid Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

—T
Textos Marea Verde
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CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
JUNIO

OPCION B

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una astudiante pidic en la cafeteria 3 bocadillos, 2 refrescos y 2 bolsas de patatas y pagd un total de 19 euros.
Al mirar la cuenta comprobé que le habian cobrado un bocadills y una bolsa de patatas da mas. Reclamé y le
devolvieron 4 suros.

Para compensar &l error, el vendador le ofrecid llevarse un bocadillo v un refresco por solo 3 euros, o gue suponia
un dascuanto del £0% respacto a sus precios originales. ;Cudles aran los respectivos precios sin descuento de
un bocadillo, de un refresco y de una bolsa de patatas?

Ejercicio 2. Calificacidon maxima: 2.5 puntos.
Dada la funcién f{x) = /AT — =7, se pide:
a) (0.5 puniocs) Determinar su dominio.
b) (1.5 punios) Detarminar sus intervalos de crecimiento y de decracimianto.
¢) (0.5 punios) Calcular los limiles lalorales m 20%) 5m 117
T * rant E
Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados el punto A(2,1,0) y el plang » = 2r + 3y + 4z = 36, s2 pida:

a) (0.75 puntos) Determinar la distancia del punto A al plano =.
b) (1 punto) Hallar las coordenadas del punto del plano = mas préxime al punio A.
c) (0.75 puntos) Hallar el punto simétrico de A mspecto al plano =.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una compahia farmacéutica vende un madicaments gue alivia la dermalitis atdpica en un 80% de los casos.
Si un enfermo as fratado con un placebo, la probabilidad de mejoria espontanaa es del 10%. En un estudio
aexparimental, la mitad de los pacientes han sido tratados con el madicamento y la otra mitad con un placebo.

a) (1 punta) Determinar cual as la probabilidad de que un paciante alagido al azar haya mejorada.

b} (1.5 punios) Siun paciente elegido al azar ha mejorada, hallar la probabilidad de que haya sido tratado con
2l medicamantao.
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SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Problema A.1: JUNIO
1 3 4 1 b o0
01 0
Dadas las matricesA=| 1 a 2 2-a| yM = 0 0 , se pide:
-1 2 a a-2
0 0 1

a) Estudiar el rango de A en funcién del parametro real a.
b) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz A M para el caso a = 0.
Solucion:

Para ver el video, haga clic en el vinculo siguiente: Video solucion: https://youtu.be/QXvmb0OmD2A0

a) Se cumple que |_11 §| =24+3=5=%0,porloquerg(4) = 2,

1 3 4
1 a 2 =a2—6+8+4a—4—3a=a2+a—2=0@a=_1i21+8=1,—2.
-1 2 a
Entoncessia # 1ode — 2,rg(4) = 3.
1 3 1
Sia=1,{1 1 1|=-1-34+2+1-2+3=0,luegorg(4) = 2.
-1 2 -1
1 3 1
Sia=-2,{1 -2 4|=0,yaqueF;=—F,, luego:rg(4) = 2.
-1 2 -4
1 0 0
1 3 4 1 1 3 1
, 01 0
b)Sia=0,AM=({1 0 2 2 =1 0 2 |,con:
0 0 O
-1 2 0 =2 -1 2 =2
0 0 1
1 3 1 0 2
AM|=|1 o0 2 =—6+2—4+6=—2iO.SecumpquueAn:| |=—4,
2 =2
-1 2 =2
_ |11 2 11 0] _ _ 13 1)_ 11 1)_
_ |1 3]__ 13 1] _ _ v 1 _ _ |1 31 _
A23_ _1 2 - 51A31_|0 2|_61A32_ |1 2 - 11A33_ 1 O|_ 3/
por lo que:
2 —4 -3
1 /-4 8 6 5 = L
(AM)-1=_—2 0 -1 -1]= 2 2
2 -5 -3 1 5 3
2 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MADRID. 2019

Problema A.2:
Eercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

In{z)

Dada fix) ~ ——' donde In dencta el logaritmo neperianag, definida para » = 0, se pide:

a) (0.5 puntos) Calcular, en caso de que exista, una asintota horizontal de la curva v = f(r).

b} (1 punto} Encontrar un punto de la curva ¢ = f(x) en el que la recta tangente a dicha curva sea horizontal
y analizar =i dicho punfo es un axiremo melativo.
c) (1 punio} Calcular el &rea del recinto acotado limitado por lacurvay = flzly laseclas y =0y r ==

Solucion

Para ver el video, haga clic en el vinculo siguiente: https://youtu.be/Y6ywRtifutU

a) Para encontrar una asintota horizontal se debe calcular el limite de la funcidn en el infinito.

Se cumple que llm flx) = llm Inx l

—00 X xXx—
de f

(En la segunda igualdad hemos aplicado la regla de L'Hé6pital ya que tanto el numerador como el
denominador tienden a infinito).

.11 , .
= lim-=—=0, por lo que y = 0 es asintota horizontal
X—oo X oo

D—\IXIH

Asintota horizontal y = 0.

b) Para encontrar un punto de tangente horizontal se debe calcular la derivada e igualarla a cero.

lx Inx _ 1-Inx
Se cumple que f'(x) = = =z = 0= Inx=1¢ x = e, luego en x = e larecta tangente a la

curva es horizontal.

Para determinar si es un extremo relativo se calcula la segunda derivada en dicho punto.

1.2
——x°-(1-lnx)2x  _1-(1-Inx) 2 " -(1-lne)2 -1
X = = 3 =>f (e)———e—3<0.

Al ser la derivada segunda en ese punto, x = e, negativa sabemos que f tiene un maximo relativo.

Tenemos que f''(x) =

En el punto (e, 1/ e) la curva tiene la tangente horizontal y es un maximo relativo.

c) Punto de corte de f con el eje X: m—x =0enhx=0x=1.Comolnx >0 < x > 1, tenemos

elnx _ [lnzx]e _ In%e In?1 1

que f(x) > 0en|[1,e], porloque A = f > - ==

2 2 2

El 4rea es igual a 1/2 u?.
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Problema A.3:

Ejprcicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dadas la racta r = % y_3

pida:
d) (1 punto) Estudiar |a posicion relativa de las dos rectas.
b} (1 punto) Calcular un plano que 2ea paralelo a » y contenga a =.
¢) (0.5 puntos) Calcular un plano perpendicular a la recta » y que pase por al origen de coordenadas.

x ¥ la racta s qua pasa por el punto (2, -5, 1) ¥ tienae direccidn (—1,0, 1), sa

=

Solucion

Para ver el video, haga clic en el vinculo: https://youtu.be/8KW6g5S5zIww

a) Para estudiar la posicidn relativa buscamos los vectores directores de ambas rectas.

x—2 +5 z—1
La segunda recta es —1 = yT = —1

La primera pasa por (1, 3,0) y tiene como vector director (2,—2,1).
Los vectores directores no son proporcionales luego las rectas no son ni paralelas ni coincidentes.

Hallamos el vector que une un punto de r con otrode s: (2,—-5,1) — (1,3,0) = (1,-8,1).

2 =2 1
Como|-1 0 —-1(=2+4+8-16—2= -8+ 0,lasrectasr y s secruzan.
1 -8 1

Las rectas 1 y S se cruzan

b) Como contiene a s, pasa por (2, —5, 1) y tiene como vector de orientacion (—1,0,—1).
Como es paralelo a r, tiene como el otro vector de orientacion (2,—2, 1), luego el plano es:
(x,v,2) =2,-51)+1(-1,0,-1)+u(2,-2,1)

x—2 y+5 z-1

-1 0 -1
2 -2 1

0=-2x—-2)—(y+5)+2(z—-1)

Elplanoes: —2x—y+2z —3=0

c) Como es perpendicular a r, tendrd como vector perpendicular al plano el vector de direccion de la
recta: 2x—2y+z=C.

Como pasa por el origenes C = 0, luego el planoes2x -2y +2z = 0.

Elplanoes:2x—2y+z =0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MADRID. 2019

Problema A.4:
Ejercicio 4. Calificacidn maxima: 2.5 puntos.
La probabilidad de que un pez de una determinada especie sobraviva mas de b anos es dal 10%. Sa pida:

a) (1 punto) Si en un acuario ienemos 10 pacas de esta espacie nacidos esta afho, hallar la probabilidad de
que al manos dos de ellos sigan vivos dentro da 5 afios.

b) (1.5 punios) Si en un tanque de una piscifactoria hay 200 peces de esta especie nacides esie mismo afo,
usando una aproximacién mediante la distribucion normal correspondiente, hallar la probabilidad de que al
cabo de 5 anos hayan sobravivido al menos 10 de allos.

Solucion:

Para ver el video, haga clic en el vinculo siguiente: https://youtu.be/aEUU-VNOYWM

a) Es una distribucion binomial con n=10y p=0.1. Se cumple que:

P({al menos 2 de 10 sigan vivos en 5 aios}) = P({2 sigan vivos en 5 afios}) + - +
P({los 10 sigan vivos en 5 afios}) = (120) (0.1)? (0.9)8 + - + (18) (0.1)'° =~ 0.26
También podemos calcularlo usando el suceso contrario. La probabilidad pedida es igual a:

1 - (P({ningtn pez siga vivo en 5 afios}) + P({1 pez siga vivo en 5 afios})).
La probabilidad es aproximadamente igual a 0.26.

b) La variable X sigue una distribucion binomial B(200, 0.1). Si la aproximamos por una variable W que
sigue una N(200-0.1,4/200 - 0.1 - 0.9) = N(20,V18), tenemos que:

W —20 <9.5—20)
Vvis8 ~ V18

0
>247) =

P(X>10)=1-P(X<9)=1-P(W S9.5)=1—P(

W=-20 9.5-20
1-p(

< z—2.47)=1—P(
V18 V18

P(W_ZO <247)— 0.9932
vig ~ '

La probabilidad de que hayan sobrevivido al cabo de 5 afios al menos 10 de ellos es de 0.9932.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MADRID. 2019

SOLUCIONES OPCION B CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
JUNIO

Problema B.1:

Video con la solucion: Haz clic en:

# IMG 0079.MP4

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Una astudiante pidic en la cafateria 3 bocadilos, 2 refrascos y 2 bolsas de patatas v pagd un fotal da 19 euros.
Al mirar la cuanta comprobd que ke habian cobrado un bocadillo ¥ una bolsa de patatas de mas. Reclamby le
devolvieron 4 euros.

Para compensar el error, elwandador le ofrecid llevarse un bocadillo y un refresco por solo 3 eurcs, o que suponia

un descuents del 20 % respacto a sus precios originales. ;Cuales aran los respactivos precios sin descuento de
un bocadillo, de un miresco y de una bolsa de patatas?

Solucion

Para ver el video, haga clic en el vinculo siguiente: https://youtu.be

Debemos plantear un sistema de ecuaciones. Si llamamos x al precio del bocadillo, y al precio del
refrescoy z al precio de la bolsa, lo que le cobrarones4x + 2y + 3z = 19.

Lo que le tenian que haber cobradoes3x + 2y + 2z = 15.

El precio con descuento del bocadillo y el refrescoes x + y — % (x+y)=3.

Por tanto, el sistema es:

4x+2y+3z=19

4x+10-2x+3z=19 _2x+3z=9
3x+2y+2z=15{=y=5-
S I 5§y 1 10-2x127-15 " x427-5)"

x=5—22z 10—-4z4+3z=9=>
z=1L,x=3,y=2

Un bocadillo cuesta 3 euros, un refresco 2 euros una bolsa de patatas, 1 euro.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MADRID. 2019

Problema B.2:

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dada la funcion f{x) = 42T — x7%, se pide:

a) (0.5 puntos) Determinar su dominio.
b) (1.5 puntos) Determinar sus intervalos de crecimiento y de decrecimienio.

c) (0.5 puntos) Calcular los limites laterales lim 2 lim f'“-
ra0- ¥ rpapt E

Solucion

a) Una funcién raiz de indice par no estd definida cuando el radicando es negativo.
Secumpleque D(f) ={x ER:4x? —x*=x?(4—x?) >0} ={x e Rix? <4} =[-2,2]

Ya que x? es siempre positivo, y 4 — x? es positivo cuando x? < 4.

D(f) = [-2,2]

b) Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento debemos estudiar la primera
derivada, si es positiva serd creciente y si negativa, decreciente.

, _ 8x—4x® _ 4x-2x3 _ 2x(2-x%) _ _ _
Se cumple que f'(x) = T T T T T 0o x=0x=+V2.
. _ 2 ' _ 2x(2-x2) .
Si x < —V/2, tenemos que2x <0,2—x*<0, porloque f'(x) = T > 0y f es estrictamente
creciente.
Si —V2<x<0, tenemos que 2x <0, 2—x%>0, por lo que f'(x) =“—sz)<0 y f es
’ ’ ’ 4x2_x4
estrictamente decreciente.
. 2 o _ 2x(2-x2)
Si 0<x<+/2, tenemos que 2x >0, 2—x%2>0, por lo que: f(x)——m >0y f es
estrictamente creciente.
. . _ 2 7 _ 2x(2_x2)
Si V2 <x <2, tenemos que: 2x>0, 2—x2<0, por lo que f(x)——m <0y f es

estrictamente decreciente.

0<x< —\/E, f es estrictamente creciente.

—V2 < x < 0, | f es estrictamente decreciente.

0 < x < /2, | f es estrictamente creciente.

V2 < x < 2, | f es estrictamente decreciente.
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4/ 2 _ 44 —v A= x2
c) Se cumple que lirgt_% = lim Y = i 2 = limVA— x2= -4 — 02 = -2,
X—

x—0" X x—0" X x—0"

gue se obtienen simplemente simplificando y sustituyendo. Pero hay que observar que la funcion f(x) es
distinta en cada caso

. (%) . Vax2-x* . xVa—x? .

lim 22 = lim = lim = limV4— x2=+vV4—- 02 =2.
x-0t X x—-0% x x—-0% x x—-0%

limI2 = 2

x—-0" X !

f(x)

lim——-=2

x-0t X
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Problema B.3:

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados el punto A(2,1,0) yel plano = = 2r + 3y + 4z = 16, 50 pida:

a) (0.75 puntcs) Determinar la distancia del punto A al plano =.
b) (1 punio) Hallar las coordenadas del punto del plano = mas proximo al punto A.
¢l (0.75 puntos) Hallar el punto simétrico de A respecto al plano =.

Solucion

a) Utilizamos la expresion de la distancia de un punto a un plano:

122)+3()+4(0)-36] _ 29 _ &
Va+9+16 T V29 29.

Se cumple que d(A4, ) =

La distancia del punto al plano es de: d(4, ) = v29.

b) Para encontrar dicho punto buscamos la recta perpendicular al plano que pase por el punto.
Recta perpendicular a w que pasa por A: (x,y,z) = (2,1,0) +1(2,3,4) =2+ 24,1+ 3 1,4 1).
Hallamos la interseccién de esa recta con el plano

Interseccion con m: 2x+3y+4z=44+41+3+94+161=7+291=36=>41=1, luego el
punto pedidoes (2 + 2,1+ 3,4) = (4,4,4).

P(4,4,4)

c) Como ya conocemos el punto P (4,4, 4) basta imponer que ese punto sea el punto medio entre el

punto A (2,1, 0)y el buscado (x,y, z).
secumple ques ((2,1,0) + (1,y,2) = (52,52 5) = (4,49 >0 =42 =4, Z=4>

2 2’2 2

x=6,y=7,z=8,porloque:

El punto simétrico es (6,7, 8)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD. MADRID. 2019

Problema B.4:

Ejercicio 4. Calificacidn maxima: 2.5 puntos.

Una compahia farmacéutica wvende un medicaments que alivia la dermalitis atdpica en un 80% de los casos.
Si un enformo as fratado con un placebo, |a probabilidad de mejoria espontanea es del 10%. En un estudio
aexparimental, la mitad de los pacientas han sido tratados con el medicamento y la otra mitad con un placebo.

a) (1 punto} Determinar cual es la probabilidad de que un paciente alegido al arar haya mejorado.

b) (1.5 punfos) Siun paciente elegido al azar ha majorado, hallar la probabilidad de que haya sido tratado con
al medicamanto.

Solucion

a) Sabemos que P({tome medicamento}) = 0.5 pues dice el enunciado que la mitad de los
pacientes han sido tratados con el medicamento.

P({mejore}/{tome medicamento}) = 0.8 ya que el medicamento alivia la dermatitis en un 80 %.

P({mejore}/{tome placebo}) = 0.1 ya que dice el enunciado que si un enfermo es tratado con un
placebo la probabilidad de mejoria espontanea es del 10 %.

Se cumple que:

P({mejore}) = P({mejore} N {tome medicamento}) + P({mejore} N {tome placebo}) =

P({mejore}/{tome medicamento}) P({tome medicamento})
+ P({mejore}/{tome placebo}) P({tome placebo}) =

0.8 x 0.5+ 0.1 x0.5=0.45.

La probabilidad de que un paciente elegido al azar haya mejorado es de 0.45, es decir 45 %.

b) Utilizamos la definicion de probabilidad condicionada. Se cumple que:

P({ha mejorado}n{tratado con medicamento}) _

P({tratado con medicamento}/{ha mejorado}) = P ((hamejorade]

08x05 _ 04 _ 40 _ 8

0.45 045 45 9

Si un paciente elegido al azar ha mejorado, la probabilidad de que haya sido tratado con el medica-
mento es de 8/9 aproximadamente igual a 0.88888889 =~ (.89, es decir el 89 %.
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- EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSERANZAS CONVOCATORIA
Uriversidad UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO EXTRAORDINARIA
Carloslll Curzo 2018-2019

de Madrid MATERIA: MATEMATICAS 1|

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de lear atentaments todas las preguntas, el alumng delbera escoger una de las dos opciones propuesias
y rasponder razonadamante a las cuesfionas de la opcion elegida.
Para la malizacion de esta prusba se puede utilizar calculadora, siempre gue no fenga NINGUNA da las siguienias
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, sar programable, pantalla grafica, resolucion de ecuacionas, opera-
ciones con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de intagralas ni almacenamiento da
daflos alfanuméricos, Cualguiera que tenga alguna de estas caracieristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 50 minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
kr + (k+1jy + = 0,
Dado el sistema de ecuacionas —r 4 ky - =z 0. s@ pide:
(k—1)r - ] —(k+ 1),

a) (2 puntog) Discutir el sisiema segin los valores del parametro real k.
b) (0.5 punics) Rescler el sistema para k = —1.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

a) (1.25 puntos) Saan f y g dos funciones derivables de las que se conocen los siguientas datos:
fi)=1F1)=29(1) =3 g(1) =4
Dada hiz) = fi{x + 1)*), use laregla de |la cadena para calcular /'{0). Dada k() % calcule k'(1).
b) (1.25 puntes) Calcule 1a integral J{[ﬁc‘rl r}*(eos z)*de. (Se puede usar ol cambio do variables ¢ — senz.)

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados los puntos A(1.1,1), B(1,3.-3)y ©(-3.-1.1), 56 pida:
a) (1 punio) Determinar la ecuacion dal planc gue contiensa a los fres puntos.

b) (0.5 puntos) Obiener un punto [ (distinto da 4, By ) tal gue los veciores ﬁ} E"].r AL soan linealmente
depandiantes.

c) (1 punto) Encontrar un punta P del eje OX, de modo que el volumen dal tetraedro da vertices A, B, Cy P
sed igual a 1.

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Una emprasa ha llevado a cabo un proceso de saleccion da personal.

a) (1.25 puntos) Se sabe que el 40 % del total de aspirantes han sido saleccionados en el proceso. Siantr
los aspirantes habia un grupo de B amigos, calcule la probabilidad do que al menos 2 da ellos hayan sido
seleccionados.

b) (1.25 puntcs) Las puntuaciones obtenidas por los aspiranies en al proceso de seleccidn siguan una dis-
tribucion normal, X, de media 5.6 y dasviacion fipica . Sabiendo gue la probabilidad de obfaner una
puniuacion X < 8.2 es (.67, calcula .
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CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

OPCION
Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

) . 1 —a 1 1 0 .
Dadas las matrices: A ( 1 “”). I (” 1),5&;&:1&_

a) (1 punto) Calcular para qué valomes a & R se verifica A2 — [ = 24,
b} (0.75 puntos) Calcular los nimeros reales « para los que la matriz 4 admite inversa y calcularla, cuando
saa posible, an funcidn del parameatro a.

) (0.75 puntos) Calcular, en funcion de «, el determinante de la mafriz [44%), donde A" denota la matriz
traspuesta da A.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un brote de wna enfermadad se propaga a lo largo de unos dias. El nomero de enfermos ¢ dias después de
iniciarse el brote viene dado por una funcion F(t) tal que F'(z) = ¢*(10 — ).
a) (1 punto} Sabiendo que iniciaiments habia 6 parsonas afectadas, calcule la funcidn F(t).

b) (1 punto) Calcule cuantos dias despuas de iniciarse el brote se alcanza el nimero maximo de anfermos y
cudl es ese nomara.

c) (0.5 puntos) Calculs, usando el teorema de Bolzano, cudntos dias dura el brote.

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Dadoselplano, s =2r 4+ 3y—z =4, ylasroctas r = { j : i: : E ¥a&=(ryz)=(1,23) + A{1,01), con
A e B, so pida:
a) (1 punio} Calcular el punto simétrico de F(1.2. 1) respacto da 7.

b) (1 punto) Hallar la ecuacion de la recta perpendicular al plano =, gua pasa por el punio interseccion de las
rectas ry a.

c) (0.5 puntos) Calcular el angulo gue forman entre silas rectas ry =

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un concesionario dispone de vehiculos de baja y alia gama, siendo los de alta gama 1/3 de las existencias. Entre
los de baja gama, |a probabilidad de tenar un defecio de fabricacion que obligue a revisarlos durante el rodaje es
del 1.6 %, mieniras que para les de alta gama es del 0.9 %. En un control de calidad preventa, se elige al azar un
wehiculo para examinarlo.

a) (1 punio} Calcule la probabilidad de gue el vehiculo elegide resulie defecivcso.

b} (1.5 punios) Si se comprusba que al vehiculo elegido es defectuoso, calcule la probabilidad de que sea de

gama baja.
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SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA

Problema A.1: EXTRAORDINARIA

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.,

kr + (E+1)y + = 0,
Dado el sistema de acuaciones — . Exy -z 0, =g pide:
(E—1)r - Y —(k + 1),
a) (2 punios) Discutir el sistema segun los valores del parametro real k.
b) (0.5 puntos) Resciver el sistema para k = —1.

Solucion

a) Calculamos el determinante de la matriz de los coeficientes:

k k+1 1 k k+1 1
-1 k -1=1lk-1 2k+1 0Of=-C*k-1)—-(k—-1)Q2k+1)=
k-1 -1 0 k-1 -1 0

—(k-1)Q2k+2)=02k—-1=0062k+2=0k=+1

Entonces si k # 1, —1, el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al nimero de incégnitas, igual
al rango de la matriz ampliada, luego el sistema es compatible determinado.

Si k =1, el rango de la matriz de los coeficientes es 2, y calculamos el rango de la matriz ampliada:

1 2 0
Tenemos que |—1 2 0= -2 |_11 2 ,=—8 # 0, luego el rango de la matriz ampliada es 3,
0 -1 -2
por lo que el sistema es incompatible (rg(4) = 2 < rg(4*) = 3)
Si k = —1, tenemos que el sistema es homogéneo con rg(A) < 3 = numero incognitas, luego es
compatible indeterminado.
Sik+ 1yk+ —1 |=rangoA=3=rango A* sistema compatible determinado
Sik=1 |=rangoA=2,rango A*=3 sistema es incompatible
Sik= —1 | = rango A =2 < numero incégnitas | Sistema homogéneo compatible
indeterminado

—-x+z=0
b) El sistema queda: —x—y—z=0; >
—2x—-y=0
z =x,y = —2 x, luego las soluciones son (x, —2 x, x).
(x,—2 x,x)
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Problema A.2:

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
a) (1.25 puntos) Saan [y g dos funciones derivables de las que s8 conocan los siguientes datos:
A =1f1)=2g1)=13 g{l) =4
15 caleuls 1(1).

Dada h(z) = f{{x+ 1)*), use la regla de la cadena para calcular k'(0). Dada k{z) a(z)’

b) {1.25 puntos) Calcule 1a integral f[ﬁ:m r}*(cos z)*dr. (Se puede usar ol cambio de variables ¢ = senz.)

Solucion
a) Por la regla de la cadena, se cumple que:
h(x)=f((x+1)*)2(x+1)> h'(0)=f'(1) 2 = 4, sustituyendo.

(1) g()—-f(1) gr(1) _23-14_2
g%(1) 32 9’

(x) gx)—f(x) gr(x) ' _fr
peTes) = k'(1) =

kl(x) — fr

h'0) =4,k'(1) = g

b) Haciendo el cambio senx =t = cosx dx = dt, tenemos que:

sen*x cos3x dx = sen*x (1 — sen?x) cosx dx = t* (1 — t?) dt =

t> t7 sen®x  sen’x
J@*—t)dt==—=+C= - +C.
5 7 5 7
sen®x sen’x
4 3
sen*x cos’>x dx = —
5 7
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Problema A.3:

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Dados los puntos A(1,1,1), 11,3, -3) y ©[—3. -1,1], 36 pida:
a) (1 punio} Determinar la ecuacidn dal plano gue contiena a los fres punios.

b) (0.5 puntos) Obéenar un punto [ {distinfo de A4, By ) tal qua loz vectores .ﬁ, Tf.b}.r AT saan linealmeants
dependientas.

c) (1 punto} Encontrar un punto P dal eje OX, de modo gue el volumen del tetraadro da vartices A, B, Cy P
spa igual a 1.

Solucion

a) Para determinar un plano se necesita conocer un punto y dos vectores de orientacién del plano.

Los vectores de orientaciéon son (1,3,-3)-(1,1,1)=(0,2,-4), (-3,-1,1)—-(1,1,1) =
(—4,-2,0), luego el planoes: (x,yz) = (1,1,1) + 1(0,2,—4) + u (—4,-2,0).

(xyz)=(1,1,1)+1(0,2,—4)+ u(—4,-2,0)
b) Tiene que ser otro punto del plano, luego dando A = u = 1, obtenemos:
D= (1; 1r 1) + (05 2; _4) + (_4) _2I 0) = (_3; 1r _3)
Y, en efecto, los vectores (0, 2, —4), (—4,—2,0), (—4, 0, —4) son linealmente dependientes.

D =(-3,1,-3).

c)Serda P = (a,0,0), eimponemos que el volumen sea igual a 1:

1 1 1 1 11 1
V=2 =-|l1 3 -3l-a|t 3 -3||=
sl|l1 13 —3(|76||, 5 Lo

1 -3 -1 1

=%|11+9—3—1—a(—1—3—3—1)|=%|16+8a|=1<:>|16+8a|=6.
-10 _ =5
8 4
go es un posible valorde a queda P = (_75,0,0).

Sil6+8a>0,seral6+8a=6<a= , que cumple la condicién: 16 + 8 Z =26> 0, lue-

8 4
0, luego es un posible valorde a queda P = (_Tll, 0, 0).

Sil64+8a<0,sera—16—8a=6<=a = 22 _Tll, gue cumple la condicién: 16 + 8 (_—11) =—-6<
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Problema A.4:

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Una empresa ha llevado a cabo un proceso de saleccién do parsonal.

a) (1.25 puntos) Se sabe que el 40%: del total de aspirantas han sido seleccionados en el proceso. Sientr

los aspirantes habia un gropo de 8 amigos, calcule la probabilidad de que al menos 2 da ellos hayan sido
saleccionados.

b) (1.25 puntos) Las puntuacionas obtenidas por los aspiranies an el procaso de selecciin siguan una dis-
tribucion normal, X, de media 5.6 y desviacion lipica -. Sabiendo gue la probabilidad de obfener una
puniuacion X < 8.2 a8 0.67, calcule .

Solucion

a) Es una distribucién Binomial de probabilidad 0.4 = 2/5, y n = 8. Se cumple que:

P({al menos 2 sean seleccionados}) = P({2 sean seleccionados}) + -+ +
P({8 sean seleccionados}) = (g) (g)z (2)6 + (g) (5)3 (%)5 + 4 (g) (%)8 = 0.89362432
40 2

(Ya que P({ser seleccionado}) = TS P({no ser seleccionado}) =1 — % = E).

La probabilidad de que al menos dos de los amigos hayan sido seleccionados es aproximadamente del
0.89.

b) Nos dicen que la distribucién es normal X~N (5.6, ), por lo que

P(x <82) = P(XE < 228 = 28) = 0,67, donde: E~N(0,1),

o
por lo que mirando en las tablas tenemos que:

P(ﬂsé):0.67@ﬁ=0.44@a=ﬁ=@=ﬁ=5-91-
p e o 044 44 11

La desviacion tipica es de: 0 = 5.91
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SOLUCIONES OPCION B CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
Problema B.1:

Ejercicio 1. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

. . l—n 1 1 0 .
Dadas las matrices: A { 1 Hre)' I (“ ]).s-&pldﬂ.

a) (1 punto) Calcular para qué valores a = B se verifica A% — 1 = 24,
bl (075 puntos) Calcular los nomaros reales o para los gue la mafriz A admite inversa y calcularla, cuando
saa posible, an funcidn del parameatro a.

c¢) (0.75 puntos) Calcular, en funcion de a, el determinante de la matriz (44%)?, donde A' denota la matriz
traspuesta da A.

Solucion

a) Se cumple que:

Azz(lza 1-|1-a)(11a 1_|1_a)=(1—2“;'“2+1 1+1+22a+a2)=

(2—2a+a2 2 )
2 24+ 2a+a?
Entonces:
,42—1=(2—204+042 2 )_(1 0)2(1—2a+a2 2 )=2A=
2 2+4+2a+a? 0 1 2 142 a+ a?
(z_Zza 2+22a)®1_2a+a2=2—20£,1+20£+a2=2+2a<:)a2=1=>a'=i1.
a=+1
_|1=-a 1 |_ 5 o, o
b) Se cumple que |A|—| 1 1+a|_1_a —1=—-a?# 0 a+#0, por lo que 4 admite in-
versae a # 0.
_lta 1
Enesecaso'Aﬂ:-LaZ(lLa 1__1a)= “L)
@2
_lte 1
-1 __ aZ az
a+x0.A " = 1 e
a2  a?

c) Se cumple que |[(4 AY) 2| = |4 AY|? = |A|?|At)? = |A]* = (—a?)* = aB.
(449 2| = a®
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Problema B.2:

Ejrcicio 2. Calificacion maxima: 2.5 puntos.
Un brote de una enfermadad se propaga a lo largo de unos dias. El nimerc de enfermos ¢ dias después de
iniciarse el brote viene dado por una funcién F(t) tal que F*(t) = {10 —¢).

a) (1 punto) Sabiendo que inicialments habia & personas alectadas, calculs la funcidn Ft).

b} (1 punto) Calcule cuantos dias despues de iniciarsas el brote sa alcanza el niOmero maximo de anfarmos v
cudl es ese ndmero.

c) (0.5 puntos) Calcule, usando el tecrema de Bolzano, cuantos dias dura el brote.

Solucion
a) Se cumple que F(t) = [ t2 (10—t)=f(10t2—t3)dt—1oTt——+C con:
3 4
F(O)_ﬂ——ﬂ: C=6=>F()=———=+6.
1083 t*
F(t) = ——
®) 3 2 6

b) Se cumple que F'(t) =t?(10—t) =0t =10 (yaque t > 0), con F'(t) =t>(10—-t) >0
0<t<10,F'(t) =t?>(10—-1t) <0 et > 10, por lo que F es estrictamente creciente si 0 < t < 10,

F es estrictamente decreciente sit > 10 y F tiene el méximo absoluto en t = 10 dias, siendo ese ma-

10103 10% 2500

ximo (nimero maximo de enfermos) F(10) = - — + 6 =— >t 6 = — + 6 =839.3333.

El nimero maximo de enfermos se alcanza a los 10 dias, siendo aproximadamente de 839.

c) Se cumple que

10133 13

4
- +6—133—+6>0

F(13) =

3 4
== —i+6_—143%+6=—%+6<o,

por lo que existe un t, € (13,14) tal que F(t,) =0

F(14) =

(Bolzano: F es continua al ser un polinomio):

El brote se acaba en £, es decir, en el dia 14.
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Problema B.3:

Ejercicio 3. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

zt+y—z=0

ryypz—2 ¥YES (z.v.z) = (1,2,3) + A{1,0,1), con
y+z=2

Dadoselplang, x =22+ 3y—z =4,y Iasrﬂctasrs{

A £ R, s pida:
a) (1 punio} Calcular el punio simétrico da F(1.2. 1) respacto da .

b} (1 punto} Hallar la ecuacion de la recta parpendicular al plano =, que pasa por el punio interseccion de las
rectas ry s

c) (0.5 puntos) Calcular el angulo que forman entre =i las rectas ry s.

Solucion
a) Se cumple que el vector caracteristico de  es (2,3, —1), luego la recta que pasa por P perpendicular
ames (x,y,z) =(1,2,3) +1(2,3,-1) =(1+242+3143—-21).

Interseccion con T:

2x+3y—z=2+41+ 6+9A—3+/1=5+14,1:4=>/1:_i

Por tanto el simétricoes (1,2,3) +21(2,3,-1) = (1,2,3) —% (2,3,-1) = (5 U 2)

7’77 7))
5 11 22
Pun imétri :(———)
unto simétrico P

b) Se cumple que s es (x,y,z) = (1,2,3) + 2(1,0,1) = (1 + A,2,3 + 1), luego su interseccién con r
es:

X+y+2z=1+A1+2+3+1=6421=2=1=-2=(x,y,2)=(1-2,2,3-2) = (-1,2,1).
Entonces la recta pedida es:

(x,v,2) = (1,2, 1) +1(2,3,-1) = (-14+242+3141-2)

Ecuacion de larecta: (x,y,z) = (—1,2,1)+1(2,3,-1)=(—-1+224,2+34,1—- 1)

c) Es el que forman sus vectores directores, es decir:

k

-1
1

(1,1,-1)x (1,1,1) = =|i _11|T—|1 _11|j+|1 1k=2f—2]‘=(2,—2,0)y

[
= N

(11 O’ 1)'

por lo que el angulo pedido es:

< (21 _2; 0)0(1' 01 1) ) 2 1 T
a = arccos = arccos( ) = arccos (—) = 3

12, =2, 0l lI(L,0, DIl V82 2
v 3
a = = =602
3
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Problema B.4:

Ejercicio 4. Calificacion maxima: 2.5 puntos.

Un concesionario dispone de wehiculos de baja vy alta gama, siendo los de alta gama 1/3 de las existencias. Entra
los de baja gama, la probabilidad de tenar un defecio de fabricacion que obligue a revisarlos duranie el rodaje es
dal 1.6%, mieniras que para los de alta gama as dal 0.9%. En un control de calidad preventa, se elige al azar un

vahiculo para excaminarlo.
a) (1 punto} Calcule la probabilidad de que el vehiculo elegido resulie defectuocso.
b} (1.5 puntos) 5i e comprueba que el vahiculo elegido es defectuoso, calcule la probabilidad de que sea da

gama baja.

Solucion

a) Se cumple que:

P({defectuoso}) = P({defectuoso} n {alta gama}) + P({defectuoso} N {baja gama}) =

P({defectuoso}/{alta gama}) P({alta gama}) + P({defectuoso}/
41

i ; 91,162 _ 1 _ A1 _ 41
{baja gama}) P({baja gama}) = 003 T 003 = 300 (09+3.2) = 200 = 300 = 0-0136...

La probabilidad de que el vehiculo elegido sea defectuoso es aproximadamente de
0.014.

b) Se cumple que:

P({baja gama}/{defectuoso}) = P(ibaj C;&(’{C;Zl;::::z :}C)t”"s o} _
2

P({defectuoso}/{baja gama}) P({baja gama}) % _ 32 _ 0.78
41 - 21 — 7~ Y. .

3000 3000

Si el vehiculo elegido es defectuoso, la probabilidad de que sea de gama baja es apro-
ximadamente de 0.78.
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