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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE

u p n a Evaluacidm del Bachillerato para el Acceso a la Universidad JUNIO

e e i CURSO: 2018-2019

ASIGNATURA: MATEMATICAS I

Realiza una de las dos apeiones, A o B,

OPCION A

Al) Estudia el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependienie del
pardmetio real o ¥ resuélvelo en log casos en que es compatible:
fa+ 2 —y—azr=—a
{—a—2z+2y+{a® —alz=da -1
fa+2)x — 2y + (2 —2n)r=—2a

13 puntos)
A2) Dadas las siguientes rectas:
r4+y—22-1=0 #+2 -1 z2-1
= U os= = = —
v4+z4+1l=10 | 2 2

calcula la ecuacion de un plano = paralels a la rects v que diste de s
3 unidades, (2 puntos]

A3) Calenla a derivada de las siguientes funciones y simplifica el resul-

FS [
1 = cos 2
Y =In 4 { {1 punge)
fiz)=lIn gin 2r

1% ¢
giz) = (E) {1 puinto)

A4) Demuestra que existe o & [(—1,3) tal que (o) = —% . mlendo

fiz) = [m“‘+lﬂg{1=—?m+7}]ﬂﬁj

Menciona log resnltados tedricos empleados v justifica su vao.
{3 puntog)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
JUNIO

u p r] a Evaluacidn del Bachillerato para el Acceso a la Universidad

tesadad Patics d2 Heam CURSO: 2018-2019

Pelail pnaiec’y LT i P

ASIGNATURA: MATEMATICAS 1T

Realiza una de las dos opciones, A o B.

OPCION B

B1) Hesuleve la eonacidn matricial X - A% = A®  teniende en cuenta
que A es la siguiente matrie:

=1 )

B2) F=(1,-L1}, ¢} =i5—30) v A =(7,-7,1) son tres virticos
de una cara de un cube, Caleala las coordenadas del centro de dicho cubo.
{3 puntos)

12 puntos]

B3) Demuestra gue existe o £ {1,3) tal que f{a) =0 | siendo

e

41 — 2l

flz) =

Menciona los resultados tedricos empleados v justifica su uso,
(2 puntns)

B4} Encoentra log dos puntos en que se cortan las graficas de las funciones
2
flgl=58=a v gilzl= ——5 ¥ calcnla el dres de la region del planc
encerrada entre ambas g]'ﬂﬁll.'ﬂ.i
i3 puntos)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE

evaluacién del bachillsrato para =l acceso a la universidad JUNIO
U p n a Batxifergaaren ebmtuaslon wniberisitaredn soriaeso

Fardibe N v M

SemvbuLebewbcPecbes  CURSD & IKASTURTEA: 200% - I0NE

ASIGMATURA ! IRAKASGAA Matemcticas Il /Matematika 1l

Criterioa de callficacian v correcclian ¥ Zallfikatzako eta uzentzeko Irizpidear

Criterios generales

La duracicn de la prusba es ds 80 minutos. Se calificard de 0 a 10 punlos, radondeando &
cuartos de punto.

« Sm debe responder sxclusivaments a las preguntas de ung de las dos opeiones (A o B). 5
alguien responde a cusstiones oe las dos opciones, la nofa final seré la peor de las dos
puntuaciones cbienfdas.

* Setendra en cuenta &l plamsamiants sequide para la resolucion del problema y fa clzridad en
la expogicion. Sies perinenle, s valorars |a referencia a los resultados tedricos usados.

+ Para |2 penalizacién de los emores en los céloulos, se tendra en cuenta:
* 5 800 consecuencia de no haber sequido &l procedimisnta mas adecuado.
= zi reflejan falloz de concepto.
+ i produsen simglificaciones relevantes.
= 5 acuren san relteracidn,

Criterios especificos

A1) S& valorard con 2 puntos la discusidn completa, 0.5 punles la sclucion del caso cormpatible
detarminado y 0,5 puntos la del caso compatble indelerminado.

A4] Sa valorara sobre | punto la meancién Justificada del tearema utilizado, hasiendo referencia al
cumplinients de las hizdtasis reguetidas, v sobre 2 puntos los calculos y |a argumentacion usados
para sU aplicaciin an la demostracidon da (2 existencia del punto pedido.

E2] S pusde cbtanar la maxima puntuacion aungus s halle sélo uno de los des centros posibles

B3] Se valorard sobre 1 punto la mancién justificada del teorema viilizado, haciendo referencia al
eumplimients de las hipdlesis requeridas, v sobre 1 punto los calculos y la argumentacion usados
para su aplicacidn en [a demostracion de |a exislencia dal punto pedido.

B4] Se valorard con 0.8 puntos |a obtencion de los punics de corte, con 0,5 puntos &l dibujo de |a
grafica (aurgues no sea muy detallado) v con 2 puntos el caloulo del ansa, 51 la resclucion es
comecta, se pusde abtener l& punluaciin maxima aungue no se incluya el dibuje,
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

PRUEBA A CONVOCATORIA
ORDINARIA DE
Problema A.1: JUNIO
Al) Estudia £l siguents s1stema de ecuaciones lneales dependiente del
parametio real o ¥ resuelvelo en los casas en que os compatible:

a4 2\ — iy —azr = —a
—a— x4+ 2y+{a*—ajlz=3a -1
a4+ 2 — 2y + (2 —2a)z = —2a
(3 puntos]

Solucion:

a+2 -1 —a
Escribimos la matriz de los coeficientes: C = (—a -2 2 a*- a>
a+2 -2 2-—2a
a+2 -1 —a
ICl=|-a—2 2 a?-al IC]=0 —-a®+3a-2=0a=2,a=1 a = =2
a+2 -2 2-—2a
Sia#1, a#2y a#-2, Rg(C) =3, portanto, Rg(C) =3 =n2incdgnitas, luego es un Sistema
Compatible Determinado.

Lo resolvemos por Gauss:

(a+2)x—y—az =—a
y+a(a—2)z=2a-1
(a—D@—-2)z=a-1

( 7 = a—-1 — L
(a—-1)(a-2) a—
Obtenemos y=2a—-1-a(a— Z)ﬁ =a-—-1 Por tanto,
a 2
@+2)x=-1+a-1-—->x=——
2 1
X=—— y=a- 1, z=—
—y+2z=2
Sia=-2 el sistema queda {y + 8z = —5, sumando las dos primeras filas obtenemos
12z = -3
—-y+2z=2
10z = —3 , el sistema es Incompatible.
12z = -3
3x—y—z=-1 x =2/3(2)
Sia=1elsistemaquedaj y—z=1 ,escompatibleindeterminado, obtenemos { y=1+4+z
0=0 zZ=1z
4x —y—2z=-2
Sia =2 el sistema queda ; y=3 , s Incompatible.
O =
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.2:

A2) Dadas las signientes rectas:

Ir+yp—2z-1=10 x+2 p—-1 -1
r= W EE = =
¥+z+1=10 I 2 :
calcula la ecuacidn de un plano & paralelo a la recte r v que diste de s
3 unidades, (2 puntos]
Solucion:

El plano 1 al ser paralelo a r; tendrd como vector de orientacién del plano el vector director de r u.
Para que diste de la recta s 3 unidades también debe ser paralelo a s, ya que ni lo corta ni es
coincidente, y tener como vector de orientacién el vector director de s V.

T ]k .
U=\ 1 —2|=31-2/+2k ; ¥ =(1,22)
0 1 1
i ]k .
El vector ortogonal al plano mes, portanto: W = U AV =3 _—2 | =—-80—4]+8k
1 2 2

Luego la ecuacién del plano es: m: 2x+y —22+D=0

Imponemos que diste de la recta s 3 unidades, para lo que buscamos un punto de s: A-2, 1, 1).

d(m,s) = d(P,m) = 3 2CD+1 -2+ Dl _|=5+D1 4 |-5+D|>5-D =49 -
m,s) = yT) = = = = |- d — = T
Vi+t1+4 3

D=—4, D= 14.
La solucién del ejercicio nos da dos planos:

m2X+Yy—22-4=0, n:2x+Yy—2z+14=0.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
Problema A.3: ORDINARIA DE
JUNIO
A3) Caleala fa derivada de las siguientes funciones y simplifica el rosul-
fado:
] = '.:I . ; )
fir)=In I:'J' _H'" — {1 punto)
o 1'.' gin 2
1y
i — {1 punto)
g (1]
giT) (J’:I }
Solucion:

Trabajamos con la funcién f(x):

1 1-—cos2x

f(x) = Eln e %(ln(l — cos2x) — In(sen 2x))

Derivamos:

f(X) _1 ( 2sen 2x 2cos Zx) __ sen2x CcoS 2x sen?2x—cos 2x + cos?2x
=3 =

1—cos 2x sen 2x 1-cos 2x  sen2x (1—cos 2x) sen 2x
1—cos 2x
= = cosec 2x.
(1—cos 2x) sen2x  sen 2x
f(x)= L= cosec2x
" sen2x ’
Trabajamos con la funcién g(x):
1 —-X
x)=|—
96 = 3)
Utilizamos derivacion logaritmica:
n* 1
In(gx))=1In (;) = —x(ln;) =—x(Inl—- Inx) =—x(—Inx) = xinx
Derivamos:
“(x 1
9 )=1-lnx+x-—=lnx+ 1
9(x) X
Por lo que:
1 —X
g (x) = (;) (Inx+ 1) =x*(lnx + 1)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.4:

- ; . | .
A4) Demuestra que existe o« € [—1,3) tal que o) = — [ siendo
ez
) (od _ ma o e :
flz)= |z +log{x" — 2+ T) V3
Mencicona log resnltadas tefricos empleados v justifica su uso,
(3 [l itog)

Solucion:

El teorema de Lagrange o del valor medio dice: Si una funcién es:
Continuaen|a,b] vy
Derivable en (a, b)

Entonces existe un punto a € (a, b) tal que

] b)—
fla) = LOTL@

La funcidon es composiciéon de funciones continuas y derivables en toda la recta real: polinémicas,
logaritmica (que no se anula en ninglin punto), raiz cubica, exponencial... La pardbola y= x> — 2x+ 7
tiene su vértice en el punto (1, 6).

La funcidn fes continua y derivable en todo R, ya que ¥’ —2x+7 > 1.
Por lo que se verifica el teorema del valor medio o de Lagrange en el intervalo (-1, 3):

Existe un valor a en dicho intervalo, tal que:

3[3-3 3[3-(-1
f3)-f(-1) _ (9+log(9-6+7)) ‘/;—(1+log(1+2+7)) 4)  (9+log(10)°-(1+log(10)1)

’ a —
f@ 3-(-1) 4 4

10)°-2YH  1-2 -1
4 T4 47

, -1

a)=—.

fla)==
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)
CONVOCATORIA

PRUEBA B ORDINARIA DE
Problema B.1: JUNIo
4 35 {3 teniendo en cuenta

B1) Hesulewe la eouacion matricial X - A A
que A es la siguiente matrie:

4| 1 1||
' \ ] 0,
2 puntos]
Solucion:
Despejamos:
X,A35 =AZS > X =A25 ,A—35 =A—10
Calculamos A% y A3:
, (-1 -1y (-1 -1y_/0 1
A _(1 0) (1 0)_(_1 _1)'y
s (-1 =1y (0 1\_/1 0
A —(1 0) (_1 1 _(O 1),portanto
A% = A%-A =1, luego A = A" dedonde 4 =(" 1)

Calculamos las potencias de A™1: 472 = (_01 _11) (_01 _11) = (_11 _01) = A;
a7 = (_11 _01)'(—01 —11) B ((1) 2) =0

Por lo que:
= A710 = 4=B3)-1 —].471 = 0 1
X=A A I-A (_1 _1)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.2:

P (1, -1, 1), Q(5 -3,5) y R (7, -7, 1) son tres vértices de una cara de un cubo. Calcula las
coordenadas del centro de dicho cubo. (3 puntos)
Solucion:

Analizamos la posicion de los puntos dados
PG=Q-P=(5-3,5)-(1,-1,1)=(4,-2,4) = |PQ| =VI6 + 4+ 16 = V36 = 6
QR=R-Q=(7,-7,1)-(5,-3,5) = (2, ~4,-4) = |QR| = V4 + 16 + 16 =36 = 6

PR=R-P=(7,-7,1)-(1,-1,1) = (6,-6,0) = |PR| = V36 + 36 = 6v2

Por lo que sabemos que Py R son vértices opuestos en la cara del plano i que contiene a los tres
puntos.

x—1 y+1 z-1
Buscamos la ecuacion dem: | 4 -2 4 |=0=>2(x-)+2(y+1)-(z-1)=0=>
2 —4 —4
m2X+2y-z+1=0.

Buscamos un vector RS perpendicular al plano, (2A, 22, -))

ydemédulo6, /(2A)2 + (—21)% + (—1)% =6, obtenemos A =2y A = —2, hay dos soluciones,
Iuegoﬁ = (4,4,-2) =S-R=(xvy,2)—(7,-7,1), porloque S=(11,-3,-1).

) = (6,2, 0)

1+11 —-1-3 1-1
2" 2 72

El centro del cubo sera el punto medio, M, entre Py S: M= (
También RS’ = (-4,-4,2) = S'-R=(x,y,2)—(7,-7,1), porloque S’=(3,-11,3)

)=(2,-6,2)

, . 1+3 —-1-11 143
El centro del cubo sera el punto medio, M, entre Py S* M’ = (T’ TS

M=(6,-2,0) y M’=(2,-6,2)

T
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.3:

B3) Demmestra gue existe o {1.3% tal que f{a) =0, stendo

In [z —1+s&in”{
i "_r:| B S B

dr — 1t

4

ral
— |

]
-

Mencions los resultados tedricos empleados v justifica su wsi,

(2 puntos)

Solucion: €

Para probarlo vamos a utilizar el teorema de Bolzano.

El teorema de Bolzano dice:

Si una funcion f:

Es continua en un intervalo cerrado [a, b], y

Toma valores de signo contrario en los extremos, entonces

Existe al menos un punto del interior del intervalo, o € (a, b), tal que f(a) = 0.
En nuestro caso, [a, b] =[1, 3].

La funcidn tiene distinto signo en los extremos del intervalo:

2

0 = zn(1—1+sen2("7'1)) _ l"(@) __In1-Iln2 _ -In2 <0
2
_ V2
In(3 —1+ sen? (HT3)) In(2+ <7 )
f(3) 4-3 —(3)2 3

La funcion es composicién de funciones continuas en el intervalo [1, 3]:

El denominador es una funcién polindmica que se anula en X = 0 y en X = 4, que no pertenecen al
intervalo.

La funciéon seno es siempre continua y derivable.

La funcién logaritmo no estd definida para el cero ni para valores negativos, pero:
X . oy

h(x) =x—1+ sen? (T) es siempre positiva para X > 1.

Por tanto, la funcidn f(x) es continua en [1, 3] y tiene distinto signo en los extremos del intervalo, por lo
que existe un valor a € (1, 3), en el interior del intervalo, en el que se anula:

In(a — 1 + sen? (n'Ta?’))
4-q— (a)?

f(a) = =0
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.4:

B4) Encuentra los dos puntos et qoe se cortan las grafeas de las funciones
flzl=5—x ¥ gix) 5 ¥ calcnla e] dres de la region del planc
M M
encerrada entre ambas graficas.
(3 puntos)

Solucion:

Buscamos los puntos de interseccion:
5—x= ﬁ—>(5—x)-(x—2)=2—>x2—7x+12=0—>x =3 x = 4
La funcion f es una recta decreciente que corta al eje de ordenadas en y = 5, y al eje de abscisas en
x=5; f(3)=2; f(4)=1.
La funcién g es una hipérbola, g(0) = —1.

Calculamos un valor del intervalo (3, 4); x = 7/2, f(7/2) = 1.5 = 3/2, g(7/2) = 4/3. Por lo que la funcién f
va por encima de la funcién g.

El area pedida es, por tanto:

4 4 2 4 2 %2 4
L (f—g)dx=j3 [(S—x)—xTz]dx= L (5—x—xT2)dx= 5x — 7—2ln(x—2) 3
= (20 -8 —21In(2)) — (15 — (9/2) — In(1)) = (3/2) — In (4)
Area=((3/2) — In (4)) v?
&mm)
\\
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

U Dn a Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la Universidad

Hemmtmp e CURSO: 20018-201%

ASIGNATURA: MATEMATICAS 1

Realiza una de las das opciones, A o B,

OPCION A

Al} BEstudia el siguiente sistema de ecuaciones lneales dependiente del
pacdmetre real o ¥y resodlvelo en los casoe en que 3 compatible:

fa+liz—y+(l—alz=a+1
(—e—llz+{a+1llp+{e*+a=2z—= -1
o+ liz—fa+ 1+l —atlz=10

i puntos)

A2} Los puntos A = (2,-3,2) v H = (0,1, -2) determinan ¢l lado

desigual de un todngulo =deceles que ticne s tercer vertice en la recta de
. r—2a —d 5 - ) )
euacin r = —— = lrrr--l- = —— . Caleula este vértice sabiendo que e

area del tiangulo vale 1807 i

(2 puntos)

A3] Demuostra que existe o € (1,¢] tal que f'{o) =41, siendo
flizl=(z+ex—e]"
Menviona los resuliades tedricos empleados v justifica su wso.

12 puntis)

Ad] Encoentya los tres puntoes en que se cortan las graficas de las foncio-

—opt

nes fizr]=1l+cosr ¥ glz)= = 2. Caleula el drew de la regidn dal
planc eacervads entre ambas grificas,

|3 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

u p r.] a Evaluacién del Bachillerato para el Acceso ala Universidad

e b CURSO: 2018-2019

ASIGNATURA: MATEMATICAS 11

Realiza una de las dos opciones, A o B.

OPCION B

B1) Cualenla [os valores del pardmetro ¢ para quoe se cumpla la condicion
|-'"|. .EI!I - |..‘l + O . siendo A v B las sagnicnies matries;

i D f-1 t i 1
A= 0 - ; vB=[1+1 ¢t {+1

t+1 1-£ 1 I =1 t=+1

b

{2 puntos)

B2) Calenla la ecuscion continua de 1z recta § sabiendo que pasa por el
punter P =1, —2 1} ¥ que corta a las siguientes rectas:

- -rt+y—:z—-1=0 | r—3 w—-1_ z+1
T ay—z2z4a=n o a1 =l
{3 puntos)

B3} Calenla el wlor del parimetra real a para que la siguisate funciin
sea continua en todo | :
log (#24+9) = =1
tx] = g B
flel=y =% ..,
n-(l—x) .
(2 puntos)

B4} Demnestra que lo siguiente funciin tiene un méximo relativi e ol
intervade (=100 ;

Fiz) = cos(we) - In{z* — 3z +2)

Menciona los resultados teoricos empleados v justifics s 1=,
{3 puntos)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

U na CONVOCATORIA
p Evaluackin del bachillerato para el aceeso a la universidad EXTRAORDINARIA

1 i b Pl o e B i T

Bt WAL L ndie BP0 CLRS0: #0118 - FO019

ASIGNATURA: MATEMATICAS Ii

Criterios’de calificacitn y corréceidn

Criterios generales

La duracion de la prueba es de B0 minutos, Se calificarda de 0 & 10 puntos, redondeando a
cuanos de punto.

= Se debe responder exclusivamente a las preguntas de una de las dos opciones (A o B). Si
alguien responcle a cuestiones de las dos opcionas, la nota final serd la peor de las dos
puntuacionss obtenidas,

# Se tendra en cuanta el planteamiento seguido para ke resolucion del problema v la claridad
en la exposicion. Sias perlinente, se valorara a referencia a los resultados tedncos usados,

«  Para la penalizacion de los armores an los cdleulos, se tendrad en cuanta;
« 5i 50N consacuencia de no haber seguido &l procadimiento mas adecuado,
o si refigjan fallos de concepto.
# siproducen simplificacionss relevantes.
¢ =i courran con reiteracidn.

Criterios especificos
A1) Se valorara con 2 puntos la discusidn completa, 0,5 puntos la solucién del caso compatible
determinado y 0.5 puntos |a del caso compatible indeterminado.

A3) Se valorard sobre 1 punto la mencidn justificada del t2orema utilizedo, haciendo referencia
al cumplimmnta de las hipdlesis requeridas, v sobre 1 punto los chiculos v la argumentacidn
usados para su aplicacién an la demostracian de ls existancia dal punto padido.

A4) Se valorara con 0.5 puntos fa obtencidn de los puntos de corte, con 0,5 puntos el dibujo de
la grafica (aungue no sea muy detallado) v con 2 puntos el caleulo del area. Sila resolucion as
correcta, ze peade obtener la puntuacidn maxima aungue no se incluya & dibuja.

B3} Se valorara sobre 1,25 puntos el estudio de la continuidad en x=1 y sobre 0,75 puntos en el
resto de los valores de x.

B4} Se valorara sobra 1 punto la mencién justificada del tecrema utilizado, haciendo referancia
al cumplimiento de las hipotesis requeridas, v sobre 2 punios los calculos v la argumentacian
nsades para su apkeasidn en la demostracidn de |a existencia del punto padido.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

OPCION A CONVOCATORIA
Problema A.1: EXTRAORDINARIA
A ]:! Patudia ol siguiente sistema de ecuacionesd Uneales dependiente del
pacimeire real o ¥ resadlvelo en los casoe en que e compatible
|' i+ lir—y4+Ill—ajz=a+1
]' i—e—llz+{a+1lly+ie*+a=2) |
L (et 10 a+ty+{1—-a'lz=10
i3 pruntos)

Solucion:

a+1 -1 1—a
Escribimos la matriz de los coeficientes: C = (—a -1 a+1 a’+a- 2)
a+1 —(a+1) 1-a?

a+1 -1 1—a
ICl=|-a—1 a+1 a*4+a-2|, IC|=0a =0,a= 1l,a = -1
a+1 —(a+1) 1-—a?

Siaz1l,a#0y a#-1, Rg(C) =3, por tanto, Rg(C€) = 3 = n2 incognitas, luego es un Sistema
Compatible Determinado.

Lo resolvemos por Gauss:

(a+Dx—-y+1—az =a+1
ay+ (@ -1z=a
(a—1)z=-1
-1

R

-1 2 1
Obtenemos ay =a— (a?— 1); =a+a+1l ->y= aa+ Por tanto,

(a+1)x=a+1+ﬁ—1+a_—1=M—>x=a—+1
a (a—-1) a a
_a+1 _2a+1 _ 1
Xx= a V= a’“ (a-1)
-y+2z=0 x=2
Sia=-1elsistemaqueda; —y = —1 , elsistema es compatible indeterminado,y y =1,
—2z=-1 z=1/2
2x—y =2
Sia=1lelsistemaquedaj y=1 ,eslIncompatible.
0=-1
x—y+z=1
Sia=0elsistemaqueday —z=0 |, eslIncompatible.
—z=-1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.2: CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA
AZ) Los puntes A = (3, -3,2) v &8 (1, -2} determinan el lado
desgual de un tridngulo deceles que tiene su tercer vertioe en la recta de
T —23 i i r — . .
acuaciin T . F—  — . Calenla este verties sabiendo gue o
Area del tAnguks vale 18 o
Solucion:

Llamamos Cal vértice buscado. Como debe estar en la recta rsus coordenadas son:
C=(3+2\,4-),4-2))
AB=B-A=(0,1,-2)-(2,-3,2)=(-2,4,-4) = |AB| = V4 + 16 + 16 =36 = 6

Por lo que la base del tridngulo mide 6 u. Como el drea mide 18 u?, la altura debe medir 6 u. por lo que
la distancia de Cal punto medio, M (1, -1, 0), entre Ay Bdebe ser 6.

d(C,M) = [CM| =B + 2h- D2+ (4- % + )2 + (4- 21)2=6=
36=4+412+8h+25+A2—10% + 16+ 422 — 161 = 45— 181 + 92 = 9A2— 181 +9 =0 =
AM=2A+1=(A—-1)2=0,porloquer =1y C=(5, 3, 2).

C=(5,3,2)

Ahora bien, estamos en el espacio, conviene cerciorarse que ese punto equidista de A y de B. Si
hubiéramos calculado el plano que equidista de Ay B, hubiéramos visto que contiene a la recta r; por
lo que todos los puntos de requidistande Ay 5.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema A.3:

A3 Demuestra que existe o< (1, ¢] tal que o) = ¢+ 1, siendo

-
Ll

Mensona los resultades tedricos empleados v justifica su wso.

12 puntos)

Solucion:

El teorema de Lagrange o del valor medio dice: Si una funcion f es:
Continua en [a, b]
Derivable en (a, b)
Entonces existe un punto a € (a, b) tal que
f(a) = f(b)—f(a)_

B b—a

La funcién es composicion de funciones continuas y derivables en toda la recta real, excepto en x = 0,
en que se anula el denominador del exponente: Es una funcién exponencial de base una funcidn
polindmica, y de exponente un cociente de polinomios que, como hemos dicho, se anula en x = 0.

Por tanto, la funcidn es continua en [1, e]. Es derivable en (1, e).
Por lo que existe un punto a € (a, b) tal que

flo) = f(b;:z(a) _ (e+e-e—e21_—1(1+e—e)e _ e:_—ll

=e+1.

f'la) =e + 1.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EVAU)
Problema A.4:
Ad) Encoentya bos tres puntos en que se cortan las prificas de las funcio
. . -1
nes fiz)=l+cezr v glz)= —J- 20 Claleula el drea de la regidn del
planc encorrads entre ambas grihc as.
I3 puntos)
Solucion:
Buscamos los puntos de interseccidn:
1+cosx = _2:2+2—>cosx= _2:2+1 >x=0x=mx = —.
s T

Las graficas se cortan en x

=0x=mx = —m.

Las raices las hemos obtenido sin necesidad de calculos.

Observamos la posicion relativa de las dos funciones en (—m, 0), y (0, T):

fl g
(—m,0)| —m/2 |1 3/2
(0, ) /2 1 3/2
Ambas funciones son funciones pares.
El drea pedida es, por tanto:
, n T _2x?
Area = ZJ (g—f)dx=2f [—
0 o T

-2
=2 ??+n—senn

flr) = 1+ cos(x)

C(0,2)

Area =211/3

)—(@l:z[_Tz”m]

—2x3
+2—-(1+cosx)]dx =2 ??+x—senx

_27‘[

3
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

OPCION B CONVOCATORIA
Problema B.1: EXTRAORDINARIA

B1) Calonla los valores del pardmetra & para que se compla la condieion
|-'"l .|':I!| r- |.'1 + O ,siendos A y B las ;gwentes matrices;

i 0D +#-1 t 0 1
A= { —t i vE=|1+1 & f+1
1t+1 1 —-f | 1 f—1 t+1
{2 puntos)
Solucion:
|A-B|=|A+B| - |A|l-|B| =|A + B]
Calculamos:
0 0 t—1 t 0 0 t 0 t—1
|Al-|Bl=| 0 —t t |-|t+1 t t+1(=]|A+B|l=|[t+a 0 2t+1|=0,
t+1 1-t 1 1 t—1 t+1 t+2 0 t+2
e+ -] b PP =2 etz -1 =0
t—1 t+1 !
por tanto, verifican laigualdad si £=0, 0si t=1o0si t=—1.
t=0, t=1, t = -1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.2:

B2) Calenls la ecuacion continua de ls recta { sabiendo que pasa por ol
punto =1, -2, <1} ¥ que corta a las sigulentes rectas:

_ | a+y—:-1=0 _r—=3 w-1_=z+1
= I — = =
Jy—-2:43=10 i 1 -1
{3 puntog)

Solucion:

De la recta ¢ conocemos un punto P. Buscamos el plano 7 que contiene a ry a ¢ del que conocemos
que pertenece al haz de plano que pasa por r.

n=M-x+y-z-1)+a(3y-22z+3)=0

Imponemos que contenga al punto 7.

M-1-2+1-1)+0o(-6+2+3)=0=A(-3)+a(-1)=0

A=l oa=-"3=>n=1-x+y—-2z-1)-3(3y—-22z+3)=—x-8y+52z-10=0
Buscamos ahora un punto Q que sea la interseccidn del plano 1t con la recta s:
Porestarens: x=3,1-y=z+1= z=-y. Imponemos que esté en m:
-3-8y+5(-y)-10=0=-13-13y= y=-1,z=1.
0=(3,-1,1)

La recta t pedida pasa por Q, pasa por P, luego tiene como vector de direccion:

ﬁ)) =Q-P=(3,-1,1)-(1,-2,-1)=(2,1, 2), luego la ecuacién de tes: t= (3 + 2\, =1 + A, 1 + 2))

t=(3+2A,-1+A,1+2A)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

CONVOCATORIA
Problema B.3: EXTRAORDINARIA
B3} Calenle el walor del parimetro real a para que la siguiente funciin
sea continua en todo [
bog (2 +8) =<1
fizx) oo S .
a-11—xi ) )
(2 PHLEIES |

Solucion:

La funcidn f(x) estd definida en dos trozos.
En (—oc, 1), la funcién logaritmo es siempre continua pues X% + 9 es siempre mayor que cero.

En (1, +oc), la otra rama es cociente de dos funciones. El numerador es siempre una funcién continua. El
denominadornoloesenx=1.

Para que la funcién sea continua en X = 1, calculamos el valor de la funcién y los limites laterales:
f() =log(1+ 9) = log 10 = 1.
lim f(x) = lim log(1+ 9) = log 10 = 1.
x—-1" x—-1"
X
cos = 0

e = a = o 0

Tenemos una indeterminacidn. Aplicamos L'Hopital:

T TX
—gsngy _ _om o _m
lim f(x) = lim = lim —
x-1%

X
cos _ _
x->1ta(l—x) xo1v  —a 2(—a) 2a

Imponemos que los dos limites laterales sean iguales, e iguales al valor de la funcién:

f)=1=lim f() = lim f(x) =

13

Por lo que o debe valer: a = —.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)

Problema B.4:
B4} Demmestra que la sizuiente funcitn tiene un méximo relativo en el
intervile (—1.0) ;
filxr) = cosiwx)-In|x" — 3x + 2]
Menciona los resultados tedricos empleados v justifica su uso. . ,
4 puntos]
Solucion:

Una funcién puede alcanzar un maximo (o un minimo) relativo en los extremos del intervalo de
definicién o en los puntos en que se anule la derivada.

Analizamos la funcién dada. Es producto de dos funciones, la funcién coseno que es continua en toda la
recta real, y la funcidn logaritmo que sélo esta definida para valores positivos: X2 — 3x + 2 vale cero para
X=2yX=1.x2=3x+2=(Xx—-1)(x—2), y es negativa en (1, 2). En resumen, la funcion dada es continua
en (-oc, 1) U (2, +oc), por lo tanto, es continua en el intervalo dado: (-1, 0).

Derivamos e igualamos a cero:

2x—3
"(x) = (—msenmx)-In(x? —=3x+2)+cosmx———— =
f'e) = ( ) In( ) R
En el intervalo (-1, 0), f'(x) verifica las condiciones del teorema de Bolzano:
a) Es continua, pues es composicidon y producto de funciones continuas. La funcion %

continua es ese intervalo, (—1, 0), pues ya vimos que se anulaba fuera del intervalo, en 1y en 2.

b) Tiene distinto signo en los extremos del intervalo:

: ~2-3 (-1)(-5) _5
ff(-1)=(msen(—m)) - In1+3+2) + cos(—n)-m :0+T :E>0

-3 -3
f'(0) = (—msen (0) - In(2) + cos(0) = = 0 +7 == <0
Luego existe al menos un valor a € (-1, 0) donde se anula la derivada, por lo que es un posible maximo
0 minimo.

Y es un maximo relativo ya que la derivada pasa en —1 de ser positiva a ser negativa en 0.

Utilizamos el teorema de Bolzano para probar que al menos existe un valor a € (-1, 0) donde se anula
la derivada, y por el signo en los extremos ese valor es un maximo relativo.
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