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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen presenta dos opciones: A y B, Elige una deellas y responde razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta
dicha opeitn.

OPCION A

1. Sc-mlasma]r[m.—'l:(_zl é),ﬂ:(;).f:(n?y}y n=(;).

al [1 punto] 5iA%-B+C =A% 1, plantea un sisiema de dos ecuaciones v dos incognitas (representadas por x e ¥)
en funcion del parimetro m.

b) [2 puntos] jPara qué valones de m el sistema antenior tene solucion? En caso de existir solucion, jes siempre
unica? Resuelve el sistema para m = 1.

1, El precio de una llamada a una linea de pago se descompone en dos concepios: el establecimiente de llamada
(precio fijo) mis un coste vanable en funcion de la duracion. El coste del establecimiento de llamada es de 1 euroy el
coste vanable es de 1.2 euros por cada minuto hablado durante los pnmeros 30 minutos (inclusive ), pasando a tarifar
los minuios mestanies a partir de ese momento a 0.8 euros por minato.

a) [1 punto] 5i f(x) representael coste total en euros de la llameda en funcidn de 1a duracion en minutos de 1la misma
{x}, obtén la expresion de dicha funcidn v estudia su continuidad en el punto x = 30,

b} [2 puntos] Estudia y representa graficamente la funcion | en el intervalo (0,=). 5i el cose total de una llamada
ha sido de 45 euros, ;cuanto ha durado la llamada?

3 El abogado A se encargd del 30% de los casos que llegaron a un bufete el afio pasado, de los cuales gand €] T0%
en los ribunales. El abogado B se encargd del 60 % de los casos que llegaron, de los que gand en los tibunales el

90, Por ultimo, el abogado C se encargo del 10% restante de casos, ganando en los tribunales ¢l 509% de ellos. 5i
sz elige al azar un caso gue los que legd el afio pasado al bufewe:

a) |1 punto] ;Cuil es la probabilided de que se haya ganado en los tribunales?

b [1 punto] 5i el caso elegido se gand, joual es la probabilidad de que lo haya llevado el abogado BT

4. Se supone que el tempo de cada consulta en un determinado centro de salud sigue aproximadamente una distn-
bucidn normal con desviecion tipica 1.3 minutos.

a) [1 punto] Para estimar dicho tiempo medio por consulia, se considera una muestra aleatoria de 961 consultas, las
cuales han tenido una duracion media de & minutos. Construye, a parir de estos datos, un intervalo de confianza
para la duracion media de las consultas en ese centro de salud, al 95 % de confianza

b [1 punto] ;Cuil seriael tamafo muestral minimo nedesano paracstimar la verdade ra duracidn media por consulta
4 partir de 1a media muestral con un error de estimacion maximo de 0,2 minutos ¥ un nivel de confianza del 95 %7

(Algunos valores de la funcidn de distnbucion de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
F[1.28) =0.90; F{1.64) =095; F{1.96) = 0973 F(2,33) = 0,99 F(2,58) = 0.995.)
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

El examen presenta dos opciones: A y B. Elige una de ellas y responde razonadamente a los cuatro ejercicios de gue consta
dicha opcidn.

OPCION B

L. Una empresa de joveria tiene dos maguinas A ¥ 5 con las que puede hacer anillos, pulseras ¥ collares y tiene gue
decidir el ndmero de horas de trabajo de cada una de las maguinas para la praxima semana. En cada hora de trabajo, 1la
maguina A realiza 1 anillo, 4 pulseras ¥ 2 collares, mientras gque la magquina B realiza 4 anillos, 2 pulseras y 3 collares
[rurante la proxima semana, la empresa debe producir al menos B0 anillos, %6 pulseras v 120 collares.

a) |2 puntos] ;Cuintas homas debe trabajar cada maguina para satisfacer estos requisitos de demanda? Plantea el
problema y mepresenta graficamente el conjunto de soluciones. jPodria usarse 10 horas la maguina A y 30 horas
la B?

k) [1 punto] El coste por cada hora de trabajo de 1a maguina A es de 2500 curos ¥ el de la maguina B es de 2000
euros. ;Cuintas horas fene que trabajar cada magquina para minimizar el cosie total? ja coanto asciende dicho
coste minimao?

2. La variacion instantinea de la cotizacion viene dada por la funcion f{x) = 0,02x° + 1 donde x representa el tiempo
que lleva cotizando desde el comienzo de la semana. Se pide:
) [0.75 puntos] Determinar la funcidn cotizacion F, si se sabe gque dicha funcion es la primitiva de [y que en el
momento inicial la cotizacion era de 3.

b [2,15 puntos] Estudiar ¥ representar graficamente la funcion g definida como glx) = flx) —9.%r £ B ¥ calcular
el drea limitada por lacurvag y eleje X entrex =0y x =3,

3 En el almacén de un supermercado hay 400 wetrabriks de leche de la marca A y 100 de 1la marca B Ademis se
sabe que el 5% de los ieirabriks de la marca A estan caducados, as1 como el 10% de los etrabnks de la marca 8. 51
sz elige un tetrabrik de leche al azar de esos 300 etrabriks que hay en el almacén, se pide:

a) |1 punto] Detzrminar la probabilidad de que sea de la marca By no esté caducado.

b [1 punto] Determinar la probabilidad de que sea de la marca B o esté caducado.

4. Para hacer un estudio sobre el uso de las nuevas ecnologias (NT) por parte de los adolescentes, se tomd una
muesira aleatoria de 1040 adobescentes, de los cuakes 10 respondieron que 1as usaban 4 horas a la semana, 13 que las
usaban 5 horas por semana, 200 que las usaban 7 horas por semana y otros 20 que las usaban & hores por semana, 15
adolescenies dijeron que las usaban 9 horas a la semana, 10 que las usaban 10 horas y otros 10 gue las usaban 15
horas. Su supone ademis gque el tempo gue dedican semanalmenie a las nuevas tecnologias los adolescentes sigue
una distribucion normal con desviacion tipica 1,7 horas.

2) |1 punto] Construye, a panir de estos datos, un intervalo de confianza para el tempo medio semanal dedicado a

las NT por los adolescentes, al 90 % de confianza.

b [1 punto] Construye., a partir de esios datos, un inkervalo de confianza para la proporcion de adolescentes gue
usan las nuevas tecnologizs mas de 6 horas a la semana, al 90% de confianza,
{Algunos valores de la funcidn de distnibucion de la distribucion normal de media 0 y desviacidn tipica 1:
F(1,28) =090 F(1.64) =095 F({1,98) = 0,975 F(2,33) = 0,9%; F(2,58) = 0.995.)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:

1. Sean las matrices A = 21 =" ).c= 0 D= '
o ' ‘_—1{}'_'\"'_m_\')_2'

a) [1 punto] Si A*- B+ C = A% D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos inc6gnitas (representadas por x ¢ ¥)
en funcion del parametro m.

b) [2 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir solucién, jes siempre
unica? Resuelve el sistema param = 1.
Solucion:

Debemos realizar las operaciones:

A= AA = (_21 (1)) ' (_21 (1)) - (—32 —21) A°D = (—32 —21) ' G) - (_74)
A=A = (—32 —21) ' (—21 (1)) - (—43 —32) yA’B = (—43 —32) ' (;) - (—Ll'j’cxtggy)
Asi pues, la ecuacién A°B + C = AD resulta en el sistema:
( 4x + 3y )=(7)obien{ 4x +3y =7
—3x — 2y + my —4 —3x+(m—-2)y=—-4
Calculamos el determinante del sistema.

4 3

-3 m-—2
Igualando a 0, tenemos que, para m # —1/4 el sistema tiene solucion Unica. Si sustituimos m por ese
valor, resulta ser

|=4m—8+9=4m+1

4x +3y =7
{ 3x + 2 4
—3X —_ g
_4}’
4 3 =7
Eso corresponde a la matriz _3 2 4 | que multiplicando la segunda fila por 4 y sumando la
4
. - . 4 3 =7 . 4x + 3y = -7 .
primera multiplicada por 3 es equivalente a (0 0 _5) o el sistema { 0= 5 claramente sin
solucion.
En resumen, el sistema no tiene solucion sim = —1/4.

Sim # —1/4tiene solucién y ademas Unica.

. 4x +3y =7 . o .
El caso m = 1 da el sistema 3x—y= _40ueya sabemos que tiene solucidn Unica. Multiplicando la
segunda ecuacion por 3 y sumando tenemos —5x = —5 es decir x = 1. Si la llevamos a la segunda
ecuacion (valdria igual la primera) nosda —3 — y = —4 es deciry = 1.

La solucién seriapuesx =y = 1.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

2. El precio de una llamada a una linea de pago se descompone en dos conceptos: el establecimiento de llamada
(precio fijo) mds un coste variable en funcién de la duracion. El coste del establecimiento de llamada es de | euro y el
coste variable es de 1.2 euros por cada minuto hablado durante los primeros 30 minutos (inclusive), pasando a tarifar
los minutos restantes a partir de ese momento a (0,8 euros por minuto.

a) [1 punto] Si f(x) representa el coste total en euros de la llamada en funcién de laduracion en minutos de la misma
(x), obtén la expresion de dicha funcién f y estudia su continuidad en el punto x = 30.

b) [2 puntos] Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo (0,e=). Si el coste total de una llamada
ha sido de 45 euros, ;cudnto ha durado la llamada?

Solucion:
Apartado a)

En primer lugar, vamos a dar la expresion de la funcién. La légica nos dice que si no descolgamos el
teléfono, no pagamos nada asi que f(0) = 0
Sabemos que f(x) =1+ 1.2x,si0 < x < 30

Si hablamos 30 minutos es f(x) = 1 + 1.2(30) = 37 de modo que pagamos 37 euros. Como los demas
vana0.8es f(x) =37+ 0.8(x —30),si30 < x

Poniéndolo todo junto seria

0,x=0
f(x) ={ 1+1.2x,0<x<30
37+ 0.8(x —30),30 < x

El problema es ambiguo en cuanto a si se deberian considerar llamadas de 0 minutos (que realmente es
no llamar) de modo que también seria valido

()_{ 1+ 1.2x, si0<x <30
FO) =137 4+ 08(x—30) si30 < «x

En el punto x = 30 ya hemos visto que la funciéon vale 30. Calculemos sus limites laterales.

xl_L)T31(l)+f (x) = xl_lg(lr 1+1,2x =37

Por otra parte:

lim f(x) = lim 37 +0,8(x —30) =37
x—30" x—30*

Ambos limites coinciden y por tanto la funcion es continua.

1+ 1.2x, si0<x <30

f(x) = {37 +08(x—30) si30 <x ' la funcion es continua.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Apartado b)

Piden estudiar la funcion en (0,)de modo que ahora no hay ambigiiedad, el 0 no esta. De hecho,
después de hacer este apartado quizds sea mas razonable considerar en el a) solo

()_{ 1+ 1.2x, si0<x <30
FO) =137 4+ 08(x—30) si30 < «x

1.2 si0<x<30

0.8 si30 < x
hecho, en ese punto no es derivable por no coincidir las derivadas laterales).

Derivando tenemos f'(x) = { (obsérvese que no hemos considerado X = 30 y, de

Obtenemos que f'(x) > 0y por tanto la funcién es creciente en (0, 30) y en (30, ).

0 si0<x<3

0 si30 < x
en X =30). En los intervalos (0, 30) y (30, o)la curvatura es nula luego se trata de dos lineas rectas,

como es de hecho claro por su propia expresion.

. 0 , . .
Derivando otra vez tenemos f''(x) = { (obsérvese que, otra vez, no tiene sentidoo

Para representar una recta, bastan dos valores. Luego podemos tomar dos valores en (0, 30) como
f(5) =7y f(10) = 13y otros dos en el otro intervalo como f(40) = 45y f(50) = 53.

La grafica seria la siguiente:

(30, 37)

Finalmente, si la llamada ha costado 45 €, es evidente que ha costado mas de 37 y por tanto han sido
mas de 30 minutos.

De ahi que la expresién a usar sea 37 + 0.8(x — 30)que debemos igualar a 45.

Tenemos pues 37 + 0.8(x — 30) = 45cuya solucion es x = 40.

La llamada ha durado, pues, 40 minutos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

3. El abogado A se encarg6 del 30% de los casos que llegaron a un bufete el afio pasado, de los cuales gané el 70 %
en los tribunales. El abogado B se encargé del 60 % de los casos que llegaron, de los que gané en los tribunales el
90%. Por tltimo, el abogado C se encargé del 10 % restante de casos, ganando en los tribunales el 50% de ellos. Si
se elige al azar un caso que los que lleg6 el ano pasado al bufete:

a) [1 punto] ;Cuail es la probabilidad de que se haya ganado en los tribunales?

b) [1 punto] Si el caso elegido se gand. ;cudl es la probabilidad de que lo haya llevado el abogado B?

Solucion:
Apartado a)

Lo mas sencillo es hacer un diagrama de arbol para mostrar todos los datos. A, B y C representan al
abogado, G quiere decir ganar y P representa perder. Lo completamos de modo que en cada rama los
porcentajes sumen 100.

70100
P4 B
\‘\
~
301100 30100 p
yd
,//
/ 90/100_» G
60/100 .
é\—— — B
™~ _10/100
~ T—
e ~ P
.
10/100 \\\
N 50110(3/, G
“a c e
~-50/100
e B

Nos piden la probabilidad de ganar. Por la férmula de la probabilidad total:

P(G) =P(G/A)-P(A)+ P(G/B)-P(B) + P(G/C) - P(C) que, sustituyendo nos da:

P(G) = 0.0 + L0 .20 + 1050 80 0.8, luego la probabilidad de ganar es:
100 100 100 100 100 100 100
P(G)=10.8
Apartado b)

Es directamente la férmula de la probabilidad condicionada:

P(G/B)-P(B) 105 1oy 54
— i _ 100 100 _ —
100

P(B/G) =0.675
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

4. Se supone que el tiempo de cada consulta en un determinado centro de salud sigue aproximadamente una distri-
bucidn normal con desviacion tipica 1,5 minutos.

a) [1 punto] Para estimar dicho tiempo medio por consulta, se considera una muestra aleatoria de 961 consultas, las
cuales han tenido una duracién media de 6 minutos. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza
para la duracién media de las consultas en ese centro de salud, al 95% de confianza.

b) [1 punto] ; Cudl seria el tamaio muestral minimo necesario paraestimar la verdadera duraciéon media por consulta
a partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 0,2 minutos y un nivel de confianza del 95%?

(Algunos valores de la funcién de distribucién de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
F(1,28)=090: F(1,64) =0.95: F(1,96) = 0975; F(2,33) =0,99; F(2,58) =0,995.)

Solucion:

Apartado a)

Se trata de una distribucion N(u,1.5)con udesconocida. Por tanto, N(u, 1.5/\/961)0,
aproximadamente N (u, 0.0484)

SiZ ~ N(0,1), calculamos Mtal que P(—M < Z < M) = 0.95. Eso se obtiene con:

2F(M) — 1 = 0.95 o, lo que es lo mismo F(M) = 0.975. En los valores obtenemos M = 1.96.

Asi pues, el intervalo es (6 — 0.0484 - 1.96,6 + 0.0484 - 1.96) ~ (5.91, 6.09).

El intervalo de confianza para la duracion media de las consultas es aproximadamente de (5.91, 6.09)
minutos.

Apartado b)

La semiamplitud del intervalo al 95 % es 1.96 por la desviacidn tipica, es decir 1'95;'5. Igualando a 0.2
15 1.96:1.5\2

sale 1962 = 0.2 0n = (222)" ~ 216.09.

Como no se puede tomar una muestra de 216.09 pasamos al siguiente niumero. Hay que tomar 217
datos.

El tamafio muestral minimo es de 217 datos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

1. Una empresa de joyeria tiene dos miquinas A y B con las que puede hacer anillos, pulseras y collares y tiene que
decidir el nimero de horas de trabajo de cada una de las mdquinas para la préxima semana. En cada hora de trabajo, la
mdquina A realiza | anillo, 4 pulseras y 2 collares, mientras que la mdquina B realiza 4 anillos, 2 pulseras y 3 collares.
Durante la préxima semana, la empresa debe producir al menos 80 anillos, 96 pulseras y 120 collares.

a) [2 puntos] ;Cuantas horas debe trabajar cada maquina para satisfacer estos requisitos de demanda? Plantea el
problema y representa grificamente el conjunto de soluciones. ;Podria usarse 10 horas la maquina A y 30 horas
la B?

b) [1 punto] El coste por cada hora de trabajo de la maquina A es de 2500 euros y el de la mdquina B es de 2000
euros. ;Cudntas horas tiene que trabajar cada mdquina para minimizar el coste total? ;a cudnto asciende dicho
coste minimo?

Solucion:
Apartado a)

Sea X el tiempo que se emplea la maquina A e y el tiempo que se emplea la maquina B, expresados
ambos en horas.

La maquina A, en X horas, produce X anillos, 4X pulseras y 2X collares en tanto la maquina B produce 4y
anillos, 2y pulseras y 3y collares.

Si sumamos ambas producciones tenemos las restricciones:

(Anillos)x + 4y = 80
{(Pulseras)4x + 2y =96
(Collares)2x + 3y = 120

x=20y=0

Representado graficamente es:
160 1
140 4
120 4
|B = (0, 48)
C = (6, 36)
D = (48, 8)
0 A = (80, 0)
=20 0 20 40 6 80 120 140 160 180 200 220 240
=20
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La pregunta es bastante ambigua. Si por “cada maquina” se refiere a “las maquinas conjuntamente”
es el conjunto que se ha representado arriba. Si se refiere a “cada maquina por separado” es la
siguiente respuesta.

Si usaramos solo la primera maquina, necesitaria 80 horas para hacer los anillos, 96/4 = 24 horas en
hacer las pulseras y 120/2 = 60 horas para hacer los collares. Como todo lo hace a la vez, necesitaria 80
horas (y haria pulseras y collares de mas).

De la misma manera, la segunda maquina necesitaria 80/4 = 20 horas para los collares, 48 horas para las
pulseras y 40 horas para los collares. En 48 horas finalizaria el trabajo haciendo anillos y pulseras de
mas.

En resumen, 80 horas la maquina A en solitario y 48 horas la maquina B en solitario.

Finalmente, usando 10 horas la maquina Ay 30 la B obtendriamos

(Anillos)10 + 4(30) = 130
(Pulseras)4(10) + 2(30) = 100
{(Collares)2(10) +3(30) =110
x=20,y=0

gue cumple sobradamente las especificaciones de anillos y pulseras pero NO la de collares (por 10
unidades).

No puede usarse 10 horas la maquina Ay 30 la B porque no se cumplen las especificaciones. Faltarian

10 collares.
Apartado b)
Min2500x + 2000y
x+4y >80
El problemaes{ 4x+2y =96
2x+ 3y =120
x=>0,y=>0

Los vértices del conjunto se calculan haciendo los puntos de corte de las restricciones. Son A(80,0) [12
con {x = 0}], B(0,48) [22 con {y = 0}], C(6,36) [22 con 32] y D(48,8) [12 con 32].

Si no viéramos el dibujo, habria que hacer los cortes de todas dos a dos. Sin embargo salen puntos fuera
de la region factible (por ejemplo la 12 con la 22 sale (16,16) que no cumple la tercera restriccion).

En cualquier caso, la funcién de coste es F(x, y) = 2500x + 2000y. El 6ptimo es en uno de los vértices.
F(A) = 2500(80) + 2000(0) = 200 000, F(B) = 2500(0) + 2000(48) = 96 000
F(C) = 2500(6) + 2000(36) = 87 000, F(D) = 2500(48) + 2000(8) = 136 000.

El coste minimo se obtiene al usar 6 horas la maquina Ay 36 la maquina 5.

Dicho coste minimo son 87 000 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:
2. La variacion instantdnea de la cotizacién viene dada por la funcién f(x) = 0,022 + 1 donde x representa el tiempo
que lleva cotizando desde el comienzo de la semana. Se pide:

a) [0,75 puntos] Determinar la funcién cotizacién F, si se sabe que dicha funcién es la primitiva de f y que en el
momento inicial la cotizacién era de 5.

b) [2,25 puntos] Estudiar y representar graficamente la funcion g definida como g(x) = f(x) —9,Vx € R y calcular
el drea limitada porlacurvag yeleje X entre x=0y x = 3.
Solucion:

Apartado a)

La variacién instantanea es la derivada. De modo que F'(x) = f(x)con lo que F(x) = [ f(x)dxa falta
de determinar la constante de integracion.

3

[ f()dx = [ (0.02x* + 1)dx = +x+C

éCuanto vale C? Pues sabemos que F(0) = 5y sustituyendo %+ 0+C=5da C=5. Por ello la

0.02x3
3

solucién es F(x) = +x+5

0.02x3

La funcién que describe la cotizacién es F(x) = +x+5

También se podria haber expresado como F(x) = % +x+5 F(x)= ;;—0 +x+50

x3+150x+750 . .
F(x) = BT Las cuatro expresiones son totalmente equivalentes.

Apartado b)
g(x)—9=0.02x*>-8

Se trata de una funcién cuadratica, de modo que no requiere un estudio general, basta saber sus
elementos.

e Su dominio son todos los reales y es siempre continua.

e El coeficiente 0.02 > 0. Tiene las ramas hacia arriba (curvatura positiva, forma de U).

e Lacoordenada en abscisas del vértice es = 0. En ordenadas es g(0) = —8. Por tanto es

2(0.02)
decreciente en (—o0, 8) y creciente en (8, +).

e Essimétrica respecto de su vértice, que acabamos de ver quees x = 0.
e Su corte con el eje X es (0, —8), calculado mas arriba.
e Sus cortes con el eje Y son las soluciones de 0.02x* —8 =0, x = +20
e No tiene asintotas de ningun tipo.
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Puesto que la funcion esta por debajo del eje en todo el intervalo, el area es:

0.02x3

3
—(f 0.02x% —8dx) = | —8x]3
0

gue es igual a:

0.02(—3)3
[——5——8(-3)]-(0-0)=24-0.18 = 2382
Area = 23.82 u?.
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Problema B.3:

3. En el almacén de un supermercado hay 400 tetrabriks de leche de 1a marca A y 100 de la marca B. Ademas se
sabe que el 5% de los tetrabriks de 1a marca A estdn caducados, asi como el 10% de los tetrabriks de la marca B. Si
se elige un tetrabrik de leche al azar de esos 500 tetrabriks que hay en el almacén, se pide:

a) [1 punto] Determinar la probabilidad de que sea de la marca B y no esté caducado.

b) [1 punto] Determinar la probabilidad de que sca de 1a marca B o est¢ caducado.

Solucion:

Lo mas sencillo es hacer un diagrama de arbol. Llamamos A al suceso “ser de la marca A”, B a “ser de la
marca B”, C al suceso “estar caducado” y NC a su complementario, no estar caducado.

El arbol es el siguiente:

95/100

400/500 NC

100/500

B 90/100
—aNC

Apartado a):
100 90 90
La probabilidad de que sea de la marca B y no esté caducado es de 0.18.
Apartado b)

100 400 5
P(BUC)=P(B)+P(Anc)=500+500.100

=0.2+0.04 =0.24

La probabilidad de que sea de la marca B o no esté caducado es de 0.24.
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Problema B.4

4. Para hacer un estudio sobre el uso de las nuevas tecnologias (NT) por parte de los adolescentes, se tomd una
muestra aleatoria de 100 adolescentes, de los cuales 10 respondieron que las usaban 4 horas a la semana, 15 que las
usaban 5 horas por semana, 20 que las usaban 7 horas por semana y otros 20 que las usaban 8 horas por semana, 15
adolescentes dijeron que las usaban 9 horas a la semana, 10 que las usaban 10 horas y otros 10 que las usaban 15
horas. Su supone ademds que el tiempo que dedican semanalmente a las nuevas tecnologias los adolescentes sigue
una distribucién normal con desviacién tipica 1.7 horas.

a) [1 punto] Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para el tiempo medio semanal dedicado a
las NT por los adolescentes, al 90% de confianza.

b) [1 punto] Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la proporcién de adolescentes que
usan las nuevas tecnologias mds de 6 horas a la semana, al 90% de confianza.

(Algunos valores de la funcién de distribucion de la distribucién normal de media 0 y desviacion tipica 1:
F(1,28) =0,90; F(1,64) =0,95; F(1,96) = 0,975; F(2,33) =0,99; F(2,58) = 0,995.)

Solucion:

Apartado a):

En primer lugar, necesitamos la media, pues la desviacion tipica ya nos la dan, es 1,7. La estimamos por
el valor muestral.

1
E[X] =554 10+5-15+7-20+8:20+ 915+ 1010 +15-10] = 8

La media muestral, que es el estimador del tiempo medio semanal es por tanto, N(u,1.7/v100) =
N(u,0.17). Se trata de una distribucién normal con pudesconocida. Por tanto

SiZ = N(0,1), calculamos Mtal que P(—M < Z < M) = 0.90. Eso se obtiene con:
2F(M) — 1 =0.900, lo que es lo mismo F(M) = 0.95. En los valores obtenemos M = 1.64.
Asi pues, el intervaloes (8 — 0.17 - 1.64, 8 + 0.17 - 1.64) = (7.72, 8.28)

El intervalo de confianza para el tiempo medio semanal de uso de las TIC es aproximadamente de
(7.72, 8.28) horas.

Apartado b)

Llamamos Ya la variable aleatoria que toma el valor 1 si el adolescente usa las TIC mas de 6 horas y O si
no lo hace.

Hay 100 adolescentes luego es una variable binomial B(100, p). Nos piden un intervalo para p.

Por el teorema central del limite, sabemos que Y = N(E[Y],+/Var(Y))es decir,

Y = N(100p,/100p(1 — p))
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Si llamamos R (razén) a la proporcion, esR =Y /100 = N(p, \/p (1 —p)/100) de donde
R —
Z = p =~
Jp (1 -p)/100

Buscamos ahora un valor M de modo que P(—M < Z < M) = 0.9 y resulta que ya lo teniamos
calculado del apartado a) es M = 1.64.

N(0,1)

P(-M <Z < M) =09

Es repetir el apartado a) quitando de la muestra el 4 y el 5. El intervalo ahora de la forma (H, +0). Si

~ — — ___Rp
Z =~ N(0,1), calculamos Rtal que —1.64 < Z < 1.64 & —1.64 < JpGop) 100 < 1.64

Despejando R es p — 1.64 - \/p (1-p)/100<R<p+164- \/p (1 —p)/100 luego el intervalo es
(p—1.64-p(1—p)/100,p + 1.64-/p (1 —p)/100)

Necesitamos una estimacion de p. Esa es la proporcidon muestral observada

20+20+15+10+10
100

=0.75

El intervalo es (0.75 — 1.64 - \/0.75 (1-0.75)/100, 0.75 + 1.64 - \/0.75 (1-10.75)/100) es decir
aproximadamente (0.6788, 0.8212)

El intervalo de confianza para la proporcién de adolescentes que pasan mds de 6 horas con las TIC es
(0.6788, 0.8212) [en porcentaje (67.88 %, 82.12 %)]
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Universidad de Oviedo Prusbas de evaluscion e Bachileralo para &l
Universtdda d Ui 200250 8 la Univarsicad (EBAL)
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

El examen presenta dos opciones; A y B. Elige una de ellas y responde razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta
dicha opcidn.

OPCION A

1. Una persona ha obtenido 4000 curos de beneficio el dltimo afio por invertir en dos empresas A y B, La cantidad
de dinero inveridaen A fue m veces lo invertido en B, y los beneficios fueron el 10% en Ay el 20% en B.

al [1 punto] Plantza un sistema de ecoaciones {en foncion de m) donde las incognitas v e v sean los cantidades
invertidas en ambas empresas, Espectivaments,

b) [2 puntos] ;Para qué valomes de m el sisiema anenior tiene solucidn? En caso de existr, jes siempre dnica? ;Es
posible gque en la empresa A se haya invertido el doble que en B? En caso afirmativo, jcuanto se invirtio en A7

2. Dos fuentes de encrgia A y B producen electricidad a la vez duranis & horas. Si dado un instante de tempo x en
el intervalo [, 6] s tene que f(x) = N mepresenta la electricidad producida por la fuente 4 v g{x) =x+9
mepresenta la eleciricidad producida por la fuente B, s pide:

&) [1 punto] Determinar ¢n qué momenios estan produciendo la misma cantidad de electricided ambas fuentes, (A
cuinto asciends la produccidn de electricidad de cualguiera de las dos fuenies en esos momentos?

b) [1 punio] Determinar en qué momenios la produccion de 1a fuenie A decnece.

cl [1 punto] Otener el instanie de tiempo en el que la produccion conjunta de las dos fuentes es manima.

3. De los estudiantes de secondaria que fueron al viaje de estudios, se determina que res quintas partes de ellos
han consumido alcohol ¥ que un cuarto de ellos han fumado. Ademas se sabe que el veinte por ciento de ellos han
consumido aleohol ¥ fumado.

al [1 punto] 5i un estudiante elegido al arar ha fuomado, jowidl es la probabilidad de que haya consumido alcohol?

b) [1 punto] 5i se elige un esmdiante al azar, ;cuil es la probabilidad de que no haya fumado ¥ no haya bebido
alechol?

4. a) [1 punto] ;Cual seria el tamafio muestral minimo necesario pars que pueda estimarse 1a verdadera proporcian
de turistas asiaticos en Astunas a partir de la proporcion muestral con un emror de estimacion maximo de 0,03 y
un nivel de confianza del 953 %7

b} [1 punte] En una muestra aleatoria de B0 tunstas que visitan Asturias se obtuvo goe solo 80 de ellos son asiaticos.
En funcion de esta muesira obtén, con on nivel de conflarza del 95 %, un intervalo para estimar la proponcion de
turistas asiaticos en Asturias

{Algunos valores de la funcidn de distibucion de la distribucion normal de media O y desviacion tipica 1
F(1,28) =090 F(1.64) =095 F(1,96) =0975: F(233) =099 F(2,58) = 0,995.)
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Universidad de Oviedao Pruabas de avaluaciin de Bachilerato para al
Unfversidd d"Uvidu 20350 & la Univarsicad [EEAL)

Linfversity of Owigdo Curse 20152089

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES IT

El examen presenta dos opciones: A y B. Elige una de ellas y responde razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta
dicha opcitn.

OPCION B

1. Una empresa construye dos tipos de motocicletas eléctricas A y B. Cada jormada dispone de 3600 euros para la
fabricacion de estas motocicketas, siendo el coste de manufactura de 200 eoros para la motocicleta tipo A y de 400
euros para la motocickta tipo B. Ademis las condiciones de mercado exigen gue el nimero total de motocicletas
fabricadas por jomada no sea mayor de 12, Por otro lado, debido a la organizacion de la produccion en esa empresa,
cada jornada no puede fabricar mis de & motocicletas de opo B

al |2 puntos] ; Cuintas motocicletas de cada tipo puede fabricar una jornada para cumplir todos los requisitos ante-
nomes? Plantea el problema y representa graficamente ¢l conjunto de soluciones. ;5S¢ podrian fabricar 4 motoc-
cletas de tipo A y el doble de tipo BY?

b} [1 punte] Sabiendo gue el beneficio obtenido en 1a venta de una motocicleta de tipo A es de 200 earos v en la de
tipo B es de 320 euros ¥ suponkendo que se vende todo lo que se fabrica, jcuantas motocicketas de cada tipo deben

fabricar en una jornada para que el beneficio sea maximo? jy para maximizar el ndmero de motocicktas de tipo
A fabricadas?

2. Dada la funcidn f{x) = ;_%!E__ 1, se pide:
al [0.75 puntos] Encontrar la primitiva £ de f verificando que F{1) = 20.

by [2,25 puntos] Estudiar ¥ representar grificamente la funcion § en todo su dominio. Caleular el drea limitada por
lacorvay elejeX ente r =1 yr =11

3. En una agencia de viajes oniine se ha observado que el B0% de los clienies compra un billete de avidn, el 60 %
compra un bono de hotel y ¢l 3% compra las dos cosas. Elegido un cliente al arar de esa agencia, se pide:

al [1 punto] Calcular la probabilidad de que compre un billete de avion o un bono de howel.

) [1 punto] Calcular la probabilidad de que compre un bono de hotel si se sabe que comprd un billete de avion.

4. Con el ohjetivo de estudiar kos ingresos anuales de los ejecutivos de multinacionales, se selecciond una muestra
aleatona de 576 ejecutivos, cuyos ingresos totakes (suma de los ingresos de los 576 ejecutivos) el ultime ano ascen-
dieron a 28,8 millones de curos. Se supone ademas que los ingresos anualkes de esie tpo de ejecutivos sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 3000 euros.

al [1 punto] Construye un intervalo de confianza para los ingresos medios anuales de esie colectivo, al 99% de
confianza.

b1 [1 punto] ;Cuil seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar los verdade s ingresos medios anuales
a partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 500 euros ¥ un nivel de confianza del 99 %7

{Algunos valores de la funcidn de distnibucion de la distribucion normal de media 0y desviacidn tipica 1:
F(1.28) =0,%; F(1.64) =095; F(1.96) =0975; F(2,33) = 0,99 F(2,58) = 0.995.]
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SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:

1. Una persona ha obtenido 4000 curos de beneficio el dltimo afio por invertir en dos empresas A y B. La cantidad

de dinero invertidaen A fue m veces lo invertido en B, y los beneficios fueron el 10% en Ay el 20% en B.

a) [1 punto] Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x ¢ y scan las cantidades
invertidas en ambas empresas, respectivame nte.

b) [2 puntos] ;Para qué valores de m el sistema anternior tiene solucion? En caso de existir, jes siempre anica? ;| Es
posible que en la empresa A se haya invertido el dobke que en B? En caso afirmativo, ;cuanto se invirtio en A?
Solucion:

Apartado a)

Tal como nos dice el enunciado, llamamos X a la cantidad invertida en la empresa A e y a la cantidad
invertida en la empresa B.

Puesto que la primera es m veces la segunda, la primera ecuacion del sistema es:
X =my

- - .10 20
El beneficio es la suma de los beneficios en ambas, es decir Too ¥ + YL

Igualando a 4000 sera 2 x+ ﬂy = 4000
100 100

y poniendo las ecuaciones juntas tenemos lo que nos piden:
x=my
El sistema para calcular las cantidades es { 10

20
mx ar my =4000

Apartado b)

Lo primero, arreglamos un poco el sistema. Pasamos las variables a la izquierda, y multiplicamos la
segunda ecuacién por 10. queda, pues:

{ x—my=20

x + 2y = 40000

El determinante del sistema es H —2m| = 2 + mde modo que, para m # —2 siempre hay solucién

Unica.

El = —2 o trat te. El sist { x+2y=0 i tible. Pued
casom = o tratamos aparte. El sistema es pues ) = 2y = 40000 que es incompatible. Puede

verse directamente porque igualando ambas implica la ecuacién imposible 0 = 40 000.

O bien, aplicando el método de Gauss y restando la segunda de la primera también llegamos a la misma

S . . . 1 2 0 . .
ecuacién imposible y a la matriz ampliada gque es obviamente de un sistema
0 0 40000
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incompatible (el rango de la matriz de coeficientes es uno y el de la matriz ampliada 2).

Nos preguntan ahora si es posible que se invirtiera en A el doble que en B o, en otras palabras, qué
ocurre sim = 2. Lo primero, por lo anterior si hay solucién Unica porque m # —2.

Para resolverlo, sustituimos:

{ x—2y=0
x+ 2y =40000

Sumando tenemos 2x = 40 000 que da X =20000 ey = 10 000

En resumen:

+ El sistema tiene solucion si y solamente si m es distinto de —2.

» Sila solucion existe, siempre es Unica.

+ Es perfectamente posible que se haya invertido en A el doble que en B.

+ En tal caso, la solucién es unica y corresponde a invertir 20 000 € en Ay 10 000 en B.
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Problema A.2:

2. Dos fuentes de energia A y B producen electricidad a la vez durante 6 horas, Si dado un instante de tiempo x en
<l intervalo [0, 6] se tiene que f(x) = —x= + 6r + 3 representa la ekectricidad producida por la fuente A y glx) =x 49
representa la ekectricidad producida por la fuente B, s= pide:

a) [1 punto] Determinar en que momentos estan produciendo la misma cantidad de clectricidad ambas fuentes. (A
cuinto asciende la produccion de ekectricidad de cualquiera de las dos fuentes en esos momentos?

b) [1 punto] Determinar en qué momentos la produccion de la fuente A decrece.
¢) |1 punto] Obtener ¢l instante de tiempo en el que la produccion conjunta de las dos fuentes ¢s maxima.

Solucion:
Apartado a)

Igualando ambas funciones se tiene —x*+ 6x+ 3 =x +9que resulta x*—5x + 6 = 0 cuyas
soluciones vienen dadas por la conocida férmula de la ecuacidn de segundo grado:

x = 2EvEoT2t 225_24, es decir, 2 y 3.
Enx=2son2+9=11mientrasqueenXx=3es3+9=12

Ambas producen la misma electricidad a las 2 horas (una cantidad de 11) y a las 3 horas (una cantidad
de 12).

Apartado b)

Derivando f e igualando a 0 tenemos —2X + 6 =0 que da X = 3.
Para ver si crece o decrece estudiamos el signo, dando valores:
f’(2)=2>0,f(4)=-2<0.

Por tanto:

La produccién de A decrece en el intervalo (3, 6]

Apartado c)

Sumando ambas, la produccién conjunta es la funciéon
cx)=(—x*+6x+3)+(x+9)=—x*+7x+ 12
Derivando c e igualando a 0 tenemos —2X + 7 =0 que da X = 3.5.
Para ver si crece o decrece estudiamos el signo, dando valores:
c’(3)=1>0,c’(4)=-2<0.
Por tanto, crece a la derecha y decrece a la izquierda con lo que efectivamente es un maximo.

La produccidn conjunta es maxima a las tres horas y media.
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Problema A.3:

3. De los estudiantes de sccundaria que fucron al viag de estudios, sc determina que tres quintas partes de ellos
han consumido alcohol y que un cuarto de ellos han fumado. Ademas se sabe que ¢l veinte por ciento de ellos han
consumido alcohol y fumado.

a) [1 punto] Si un estudiante clegido al azar ha fumado, ;jcual es la probabilidad de que haya consumido alcohol?

b) [1 punto] Si se clige un estudiante al azar, jcuil es la probabilidad de que no haya fumado y no haya bebido
alcohol?

Solucion:

Apartado a)

La manera mas facil de mostrar la informacion es hacer una tabla. Llamamos A a haber bebido alcohol y
F a fumar.

Alcohol (A) No alcohol Total
Fumar (F) 20/ 100 1/4
No fumar
Total 3/5

Poniendo denominador comun (seria 20 el minimo, pero es mds comodo 100 y ademas son
porcentajes).

Alcohol (A) No alcohol Total
Fumar (F) 20/100 25/100
No fumar
Total 60/100
Asi pues, la tabla se completa sin dificultad:
Alcohol (A) No alcohol Total
Fumar (F) 20/100 5/ 100 25/100
No fumar 40/100 35/100 75/100
Total 60/100 40/100 100/100

Ya tenemos todos los datos.

P(ANF 100 20 4
PUA/F) =T = =2=2 =08,
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Si un estudiante ha fumado hay una probabilidad de 4/5 = 0.8 o un 80 % de que también haya
consumido alcohol.

Apartado b)
Directamente de la tabla 35/100 o 7/20.

o 7 35
P(AnF):%:l—OO :035

La probabilidad de no haber fumado ni consumido alcohol es 7/20 = 0.35 o0 35 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

4. a) |1 punto] ;Cual seria el tamafio muestral minimo necesario para que pueda estimarse la verdadera proporcion
de turistas asiaticos en Asturias a partir de la proporcion muestral con un error de estimacion maximo de 005 y
un nivel de confianza del 95 %7

b) [1 punto] En una muestra aleatoria de 800 tunstas que visitan Asturias se obtuvo gue solo B0 de ellos son asiaticos.
En funcién de esta muestra obtén, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar la proporcion de
turistas asiaticos en Astunias

(Algunos valores de la funcion de distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
F(1,28) =0,90; F(1,64) =095; F(1.96) =0,975: F(2,33) = 0,99; F(2,58) = 0,995.)

Solucion:
Apartado a)

Llamamos Y a la variable aleatoria que toma el valor 1 si el turista es asiatico y 0 si no lo es. Es una
variable binomial B(n, p) donde ambos parametros son desconcidos. Nos piden un intervalo para p.

Por el teorema central del limite, sabemos que Y = Y/n = N(p, /@) y tomamos para la varianza el

caso mas desfavorable, que ya sabemos tedricamente que esp = 1/2.

Es decir, Y = N(p, Jg) = N(p, %). Asi pues Z = 11;2_55 ~ N(0,1)

Buscamos ahora un valor M de modo que P(—M < Z < M) = 0.95 de donde:
F(M)—-F(—M) =095, F(M) — [1 — F(M)] = 0.95, asi que:
F(M)=1+40.952 =0.975queda M = 1.96.

Y-p _ o1
P(—1.96 < e < 1.96) = 0.95, luego el error es 1.96 N
lgualando t 2% = 0.05 de donde n = (—2)2 = 384.16
gualando tenemos == = 0.05 de donde n = Gogd) = :

No pueden buscarse 0.16 personas, asi que redondeando al siguiente tenemos el resultado.

Para estimar la proporcion al 95 % con un error menor que 0.05 es necesario usar una muestra de al
menos 385 personas.

Apartado b)

Llamamos X la variable aleatoria que toma el valor 1 si el turista es asiatico y 0 si no lo es. Es una
variable binomial B(n, p) pero ahora sabemos que n = 800. Nos piden un intervalo para p.

Por el teorema central del limite, sabemos que X = X/n =~ N(p, /@) pero, nuevamente en este

caso, tenemos mas datos.

En vez de tomar el caso mas desfavorable, usamos la proporcion muestral 80/800 = 0.1 y el valor
n = 800.

0.1(1-0.1)

Es decir, Y = N(p, oo

~ N(p,0.0106).
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Como en el apartado anterior

P(~1.96 < 22 < 1.96) = 0.95 0, equivalentemente P(—1.96 < -2-— < 1.96) = 0.95 luego el
0.0106 0.0106

intervalo es (Y — 1.96 - 0.0106, Y + 1.96 - 0.0106). Sustituyendo Ypor 0.1 es (0.792, 0.121)

El intervalo para la proporcidn de turistas asiaticos es (0.792, 0.121) o,

expresado en porcentaje (7.92 %, 12.1 %)
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SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

1. Una empresa construye dos tipos de motocicletas eléctricas A y B. Cada jomada dispone de 3600 curos para la
fabricacion de estas motocicketas, siendo ¢l coste de manufactura de 200 curos para la motocicleta tipo A y de 400
curos para la motocickta tipo B. Ademas las condiciones de mercado exigen que ¢l nimero total de motocicletas
fabricadas por jomada no sca mayor de 12. Por otro lado, debido a la organizacion de la produccion en esa empresa,
cada jornada no puede fabricar mis de 8 motocicletas de tipo B.

a) |2 puntes] ; Cuantas motocicletas de cada tipo puede fabricar una jornada para cumplir todos los requisitos ante-

riores? Plankea el problema y representa graficamente ¢l conjunto de soluciones. ;Se¢ podrian fabricar 4 motoci-
cletas de tipo A y el dobke de tipo B?

b) [1 punto] Sabiendo que ¢l beneficio obtenido en la venta de una motocicleta de tipo A es de 200 curosyen lade
tipo B es de 320 curos y suponiendo que se vende todo lo que se fabrica, jcuantas motocicktas de cada tipo deben

fabricar en una jornada para que ¢l beneficio sea maximo? jy para maximizar el nimero de motocicktas de tipo
A fabnicadas?

Solucion:
Apartado a)

Denotamos con X al numero de motocicletas de tipo A e y al nimero de motocicletas de tipo B.

Las restricciones son, pues:

(Total dinero |200 x +400 y < 3600
(Total motos)x +y < 12
(MotosB)y< 8
x>0,y>0

Representado graficamente es:

C=(6,6)

200x+400y = 3600

4
2 4
‘o o
-4 -2 0 2 4 6 18
E = (0, 0)
2 4
-4
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Producir 4 motos de Ay el doble de B corresponde a X =4 ey =8 que no es admisible pues no cumple la
primera restriccion. Al sustituir tenemos que 200(4) + 400(8) = 4000 que es mayor que 3600.

No se pueden fabricar 4 motos de Ay el doble (8) de B. No cumple la restriccién de dinero.

Apartado b)

El problema es:

Max200x+320y
200x+400 y< 3600
x+y<12
y<8
x=0,y>0

Los vértices del conjunto se calculan haciendo los puntos de corte de las restricciones. Son A(O, 8) [32
con {x = 0}], B(2, 8) [12 con 32], C(6, 6) [12 con 22], D(12, 0) [22 con {y = 0}] y E(O, 0) [{Xx = 0} con {y = 0}].

Si no viéramos el dibujo, habria que hacer los cortes de todas dos a dos. Sin embargo, salen puntos
fuera de la regidén factible (por ejemplo, la 22 con la 32 sale (4, 8) que no cumple la primera restriccion)
qgue habria que comprobar si cumplen las demads y en su caso, eliminarlos.

Independientemente de como procedamos, la funcidn de coste es F(x, y) = 200x + 320y. El éptimo es en
uno de los vértices.

F(A) = 200(0) + 320(8) = 2560,

F(B) =200(2) + 320(8) = 2960,

F(C) =200(6) + 320(6) = 3120,

F(D) = 200(12) + 320(0) = 2400,

F(E) = 200(0) + 320(0) = 0.

Por tanto, es el punto (6, 6). Basta interpretarlo.

El beneficio maximo se obtiene fabricando 6 motocicletas de cada tipo

Finalmente, el nUmero maximo de motocicletas de tipo A también se alcanza en uno de los puntos.
Pero esta vez se ve directamente que es el (12, 0).

El maximo de bicicletas de tipo A son 12 vy, en tal caso, no se fabrica ninguna B.
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Problema B.2:

2. Dada la funcioén f(x) = '-f - I‘—" — 1, se pide:
a) [0,75 puntos] Encontrar la primitiva F de f verificando que F(1) = 20.

b) [2,25 puntos] Estudiar y representar grificamente la funcion f en todo su dominio. Calcular el drea limitada por
lacurvayeleje Xentrex=1yx=12.

Solucion:

Apartado a)

Calculamos la integral indefinida

9 18
=[] -——2-1d
[feo=/_——*~1ldx

Separando y sacando fuera las constantes queda:

dx dx 18

Jfe=9f —-18f —?—fdx=In@x) +——x+K

X X x

donde K es una constante a determinar.

Sabemos que F(x) = 9In(x) + % — x + K y que F(1) = 20 de modo que sustituyendo nos da:

18
20=9ln(1)+T—1+K=0+18—1+K=K+17

es decir, K =3.
La primitiva que cumple F(1) =20 es F(x) = 9In(x) + % —-x+3.
Apartado b)

La Unica operacién que puede fallar es la division. La funcién no esta definida en 0 de modo que el
dominio es R — {0} o, dicho de otro modo (—0,0) U (0, +0). Es claro que es continua es todo ese
dominio.

Para los cortes con los ejes, en primer lugar no se puede cortar con OY puesto que f(0) no esta definida.

ParaOX,0 = f(x) = z - 1—? — 1. Multiplicamos por x?y resolvemos:
0=9x—18—x*queesx*—9x + 18 =0,
y con la formula da x = %92& con solucionesx = 3yx = 6.

Para derivar, es mas comodo expresarla con exponentes negativos:
f(x) =9x 1 —18x"2 -1

[Naturalmente todos los resultados las cuentas salen igual si no la ponemos de esa manera, pero es mas
complicado].

La derivada es f'(x) = —9x~2 + 36x~3 que igualada a 0 es 9x™2 — 36x~3 = 0 y, multiplicando por

x3queda —9x + 36 = 0y sale x = 4. La derivada se anula en el punto de abscisa x = 4.

Hay que estudiar tres intervalos (—, 0), (0,4) y (4, +0) delimitados por los puntos de discontinuidad
y ceros. Dando valores y estudiando el signo, por ejemplo, con f'(—1) = -45<0; f'(1) =27>0y
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f'(10) = —0.09 + 0.0036 < 0 vemos que es decreciente en (—,0), creciente en (0,4) y otra vez
decreciente en (4, +)

En cuanto a la segunda derivada es f"'(x) = 18x~3 — 108x~* que igualada a 0 es:
—18x73 4+ 108x~* = 0.
De modo similar al caso anterior, multiplicamos por x3y queda 18x — 108 = 0 y sale x = 6.

Hay que estudiar tres intervalos (—o0, 0), (0,6) y (6, +) delimitados por los puntos de discontinuidad
y ceros. Dando valores y estudiando el signo, por ejemplo, con f''(—=1) = =126 < 0; f''(1) = =90 <
Oy f"(10) = 0.018 — 0.0108 > 0 vemos la curvatura:

En que es negativa en (—o0,0) U (0, 6) tiene curvatura positiva (forma de U) en tanto en (6, +) tiene
curvatura negativa (forma de TT).

Tiene una asintota vertical en x = 0y los limites en el infinito son lirJ‘rn f(x)= lim f(x) =—1porlo
X—+00 X—>—00

gue tiene una asintota horizontal y ninguna oblicua.

Dando los valores 0.1 y —0.1 tenemos f(0.1) =90—-1800—-1<0y f(-0.1) =-90-1800—-1<

0 de modo que vemos que lirréf(x) = —oo pues ambos limites laterales salen menos infinito.
X—

Tenemos la siguiente tabla de valores. Damos el valor —1 en (—o0, 0) como adicional, los demds son
obligatorios (extremos del dominio, cortes con los ejes, puntos de discontinuidad y ceros de derivadas).

X —oC -1 ot 0 0 3 4 6 +oC

f(x) -1 -28 —oc | No existe | —oc 0 0.125 0 -1

La grafica es aproximadamente:

10 4

4 6 8 10 T2

Ny
-3
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El drea es por definicién:fl12 |f (x)| dx pero hay que ver el signo del valor absoluto:

Entre X =1y X =12 la funcion corta al eje dos veces, enX=3yen X =6.

le If ()| dx = — f f(x)dx + f f(x)dx — le F(0)dx
1 1 3 J

Ya hemos calculado la primitiva general que es F(x) = In(x) +178— x + K. La integral definida no
depende de la primitiva que escojamos asi que podemos tomar K = 0.

Sustituyendo:
[ 1F GOl dx= =[9In(x) + 2 = 213 + [9ln(x) + 3 = x1§ = [9ln(x) + 3 — x]¢?
que es

—[9In(3) + 6 — 3] = [9In(1) + 18 — 1] + [9In(6) + 3 — 6] — [9In(3) + 6 — 3]
—{[9In(12) + % —12] — [9In(6) + 3 — 6]}

y operando resulta 5.61.

El drea entre 1y 12 de la funcién es 5.61 u?.
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Problema B.3:

3. Enuna agencia de viajes online se ha observado que el 80% de los clientes compra un billete de avidn, el 60 %
compra un bono de hotel y el 50% compra las dos cosas. Elegido un cliente al azar de esa agencia, se pide:

a) [1 punto] Calcular la probabilidad de que compre un billete de avién o un bono de hotel.

b) [1 punto] Calcular la probabilidad de que compre un bono de hotel si se sabe que compré un billete de avion.

Solucion:
Apartado a)

La manera mas facil de mostrar la informaciéon es hacer una tabla. Llamamos A a comprar un billete de
avién y H a comprar un bono de hotel.

Hotel No hotel Total
Avidn 50/100 80/100
No avion
Total 60/100 100/100
Completar la tabla es sencillo:
Hotel No hotel Total
Avidn 50/100 30/100 80/100
No avidn 10/100 10/100 20/100
Total 60/100 40/100 100/100

Nos piden ahora P(AU H). Se calcula sumando las tres casillas [la linea encima denota el
complementario].

30 10 90

_ _ 50
P(AUH) =P(ANH) + P(ANH) + PANH) = -+ 75+ 706 = 700

Otra manera de hacerlo es directamente con la formula:

80 60 50 90
P(AUH) = P(A) + P(H) = PANH) = 155+ 55— 755 = 70

En cualquier caso, tenemos:

La probabilidad de comprar un billete de avidn o un bono de hotel es 0.9 (90%).
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Apartado b)
Se trata de una condicionada. Basta aplicar la férmula:

P(ANH)

P(H/A) = P

Tenemos todos los datos en la tabla.

50
P(ANnH) 7qp0 5
= =—=0.62
P4y 80 g~ 00
100

P(H/A) =

La probabilidad de comprar un bono de hotel si sabemos que ha comprado un billete de avién es de
0.625=5/8062.5%
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Problema B.4:

4. Con el objetivo de estudiar los ingresos anuales de los ejecutivos de multinacionales, se seleccioné una muestra
aleatoria de 576 ejecutivos, cuyos ingresos totales (suma de los ingresos de los 576 ejecutivos) el dltimo ano ascen-
dieron a 28,8 millones de euros. Se supone ademds que los ingresos anuales de este tipo de ejecutivos sigue una
distribucién normal con desviacion tipica 3000 euros.

a) [1 punto] Construye un intervalo de confianza para los ingresos medios anuales de este colectivo, al 99% de
confianza.

b) [1 punto] ;Cudl seria el tamano muestral minimo necesario para estimar los verdaderos ingresos medios anuales
a partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 500 euros y un nivel de confianza del 99 %?

(Algunos valores de la funcion de distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:

F(1,28)=0.90; F(1,64) =0.95; F(1,96) = 0,975: F(2,33) =0,99: F(2,58) = 0,995.)

Solucion:

Apartado a)

X ~ N(u,3000) de modo que la media es X = N(y, j%) = N(u, 125). Si la suma es 28.8 millones de

28800000 _ 100000
576

euros (28 800 000 €) la media es = 50000.

SiZ = N(0,1), calculamos M tal que P(—M < Z < M) = 0.99. Eso se obtiene con:
2F(M)—1=0.99

0o, lo que es lo mismo F(M) = 0.995. En los valores obtenemos M = 2.58.

Asi pues, el intervalo es (50000 — 125 - 2.58, 50000 + 125 - 2.58) = (49678, 50322)

El intervalo de confianza para el salario medio de los ejecutivos es (49 678, 50 322) euros.

Apartado b)

. 3000 2.58-3000
Ya hemos calculado M, era 2.58. La desviacidn tipica es T de modo que el error es —w

Igualamos a 500 y despejamos:

2.58-3000

VN

258-3000

=500conloque N = (W

)2 = 239.63

Como no se pueden medir los ingresos de 0.63 ejecutivos, redondeamos al siguiente nimero natural.

Es necesario medir los ingresos de 240 ejecutivos.
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