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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

; C N
Evaluacisn de Bachillerate para AMATEMATICAS A
Acceder a Exmdios Univerzsitarios APLICADAS ALAS
Castilla y Ledn CIENCIAS SOCIALES | % Pizinas: 27
tabla

OPTATIVIDAD: EL ATTMNO DERERA ESCOGER THA DE LAS DOS OPCIONES Y DESARROITARTAS
PREGUNTAS DELA MISAMA

CRITERIOS GENERALFS DE EVALTUACTON

Cada pregunta de 12 1 a la 3 se puntusra sobre wm maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se punizara sobre un maximo
de 1 punto. La calificacion final se obdene sumsndo las puntaciones de las custro pregunms. Deben Sgurar
explicitaments las operacionss no tiviales, de modo que puedan reconstruirse ka arpumentscion logica v los caloulos.

Salvo que se expecifique lo conmane, los spartados que furam en los distintos problemsas son equipunmablas.

Opeidn A
1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en fimcion del parametro a:
x+y+z=12
2x+3y—4z=0

3x+ay+2z=2

a) Clasifica el sistema segim sus soluciones para los diferentes valores de a
b} Resuelve el sistema para a=-1.

2A- Un estudio basado en los datos censales sobre la evolucién de la poblacién en una
ciudad espafiola revela que, en el periodo 2003-2013, el nimere de habitantes (en miles)
sigue la funcicn

p(f) = (t— 2)*(1 — 2t) + 252t + 116

donde ¢ mdica el tempo medide en afios. siendo t = 0 el hempo comespondiente al afio
2005, Tomando p(t), determina los periodos de crecimiento vy decrecimuento del mimero
de habitantes de dicha cmadad. jEn qué momento del tiempo el mimero de habitantes es
maximo? jCué mimero de habitantes tiene 1a ciudad en ese momenta?

JA- Las autondades sanitanias estin estudiando los efectos del tabaco enla salud. El iempo
que tarda 1m fimmador en dejar definitivamente de fumar se ajusta a ima distnbucion nermal,
de media 5 meses y desviacion tipica 2 meses. Con esta mformacion:

a) Calcula la probabilidad de que un fumador tards mas de 4 meses en dejar defimtrvaments
de fumar? (1 punta).

b} 51 se toman 50 fumadores, calcula la probabilidad de que el iempo medio que tardan los
50 fimadores en dejar definitivamente de fiumar sea infenior a 6 meses. (2 puntos)

4A- La ficha técnica del estudio social “Tufluencers en redes sociales™ indica que se ha
encuestado a 1096 individuos de 16 a 33 afios de edad residentes en Espafia. La muestra se
ha tomado de manera estratificada. con muestreo aleatorio simple en cada estrato. El emaor
de estimacién de la proporcion de individuoes que se declaran seguidores de influencers es
de +3% con un nivel de confianza del 93.5 %

Para esta ficha técnica, 1dentifica los siguientes elementos: poblacidn, disefio mmestral,
tamatio nmestral, pardmetro estimado.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Opcién B

1B- Una familia de 3 miembros recibe la devolucion de los impuestos abonados en la
campaiia RENTA2017 por un importe total de 3230 €. Sabiendo que la madre recibe el

doble que el hijo y que el padre Ieribeé de lo que recibe la madre, calcula el importe de la
devolucion que recibe cada miembro de la fanmlia.

2B- La produccidn de petréleo (millones de barriles) de un pozo petrolifero a lo largo del
tiempe x (afios) se mide segin la sigwiente funcidn

17x sid=x-<5
flx)=4—3x*+30x + 10 si5 < x = 10
10 six =10

a) Estudia la contimudad de la funcidn f{x). ;Cuintos barriles de petrdleo produce dicho
pozo cuando x = 87
b} Calcula el area limitada por la fimeion fx) v el eje OX en el intervalo [2,3].

3B- El 13% de los pagquetes repartidos por uma empresa de transporte llegan defectuosos.
Enfre los paquetes que llegan defectuosos i 9% llega fisera de plazo. mientras que entre
los no defectnosos solo un 2 % llega fiera de plazo. Se elige un paguete al azar repartido
por esta empresa:

a) Calcula la probabilidad de que el paguete elegido legue fuera de plazo.

b} Sabiendo que el pagquete elegido llega fuera de plazo, ;jqué probabilidad hay de que legue
defectuesa?

4B- En el asropuerto A, se toma una muestra de 100 dias v se observa que en 25 hay
saturacién aérea. Con esos datos, se caleulan dos intervalos de confianza para el pardmetro
proporcion de dias con saturacion aérea en el aeropuerto A- [0.122, 0.378] v [0.165, 0.335]
;Cual es el intervalo de menor confianza? Justifica fu respuesta.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Distnbucion Normnal Fiz}

F@:ﬁ?LéTm

0,00 LA 002 0,03 0,04 005 0.0s o.o7 0,08 0,03

0.0 | 10,5000 0,5040 0,5050 05120 0,5180 05159 0,5235 05279 0,5319 0.,5358
0.1 | 10,5358 0,5438 05478 03517 0,5557 0,5585 10,5636 0.5675 05714 0.5753
02 | 05793 0.5832 0.5871 05310 0,5845 0,5867 05026 0.6064 06103 0.6141
0.3 | 05173 be217 0.6255 0.6253 0.6331 [0.6358 05408 B2 0.64E0 0.6517
0.4 | 05552 06591 0.6628 0.6564 0.6700 06735 naT72 0.6&06 0.6544 0.6am3

0.5 | 0,6915 0,5550 0,6585 07018 0, 7054 0,7D&3 0,7123 07157 0,71:50 07224
D& | 0757 07291 0,7324 07357 07388 07422 07454 07436 07517 0,7548
0,7560 07611 0,76542 07873 0,770 07734 07764 07734 0. 7623 0,745z
0, 7B&1 07510 0,735 07967 07955 05023 08051 06076 06106 08133
03159 08166 08212 06238 0.5264 .52 08315 06340 0,B3E65 0.&388

& & S

0,3413 0,8438 0,B451 0,B4E5 00,8506 08531 10,3554 0.B577 0,658 0,841
1.1 [0,3643 0,8665 0,6536 0,6706 08729 05749 0370 0.BT30 0.,B&10 10,8330
12 | 10,8849 0,5669 0,B538 0,6507 0,5925 0.5844 0,5862 0,830 0,B=87 0,9014
13 | 09032 09045 0,8056 00,5082 0,50%a 02115 o013 0.5147 0.5162 09177
14 | 09192 09207 0,522 05236 10,5251 09265 0.327% 0,532 0,5306 10,3318

1.5 | 09332 0,3345 0,5357 0.5370 0,5382 09324 03408 05418 05429 10,2441
1.6 | D594352 03453 0,5474 00,5464 00,5455 0,9505 08515 0,9525 0,5535 0,9545
1.7 | D934 0.3564 05573 0,%562 0,2551 0,9529 0,3608 05618 0,5625 0,9533
1.8 | D381 09645 09656 0.56564 0.95m1 0,9E73 03656 0.5633 0,5659 00,5706
13 | 09mM3 0a7T19 0.5726 05732 0.5738 05742 03750 0.5756 0,57e1 0,576
20 | ooz 0,977E 0.5733 0.,5788 10,9753 09753 03803 0.5&08 05612 0,5%317
21 0,9621 0,9626 0.5830 05834 0.,9838 [0,5642 03846 0.5&50 0,554 0,5%357

22 | 09661 [0.9664 0.5868 0.,%8m1 10,9875 09673 03851 0.5E34 0,567 10,5350
23 | 09693 0,9696 0.5&38 0.%301 10,9304 00,9505 09909 05911 05913 0,9916
24 | 093138 09520 0.5e22 053925 0,9327 0,9529 0.3931 05432 0,5934 10,9336
25 | 09538 09540 0.5941 05343 09345 0,9545 [.9548 05845 0.54951 09352
26 | 09553 0,9555 0,9956 05357 09358 [, 9560 09961 05952 0,9963 10,9364
27 | 09965 0.9566 0.9967 0.9368 10,9965 09570 09571 D.5a72 0.5973 09974
28 | 09574 0,9575 0.9976 05977 09977 0,9573 0.9979 09979 0.99e0 10,9361
23 | 09w 0,9562 0.9a82 10,5983 0,9584 0,2584 02885 0,9985 0,99E6 10,9366
3.0 | 0997 0.956T 0,5537 0.%368 0.9388 0,9553 09959 0.5533 0.5950 09350
31 0,9550 0.9991 0.5551 09391 0.99%2 0,9052 09952 0.5e32 0,5953 0,9953

0,9593 09993 0,553 05954 0,954 0,9094 09994 0.5935 0,5985 0,9955
33 | 09995 09995 0.9995 0.9396 0,9956 0,9595 0.9996 0.5936 0,5956 0,9957
3.4 | 09597 09997 0.9297 0.%957 0,9957 0,9557 09997 D.o997 0,5957 0,53538
35 | 0997 09597 0.9938 0.5956 09958 [0,9553 03938 0.9538 0,5958 10,9358

36 | 09998 0.9998 0.5539 0.9999 0.99%9 0,9599 02999 09539 09999 0,93%9
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:
1A- Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcion del parametre a:
x+y+z=
x+3y—4z=10

3x+ay+2z=2

a) Clasifica el sistema segum sus soluciones para los diferentes valores de a.
b} Eesuelve el sistema para a=-1.

Solucion:

Consideramos las matrices de los coeficientes, C, y ampliada, A:

1 1 1 1 1 1 2
C = (2 3 —4) yA= (2 3 —4 O).
3 a 2 3 a 2 2

1 1 1
Calculamos el determinantede (;[2 3 —4(=6 + 2a —12 — (9 — 4a+ 4) = 6a—19.
3 a 2

Hallamos los valores de a para los que el determinante vale 0:
19 19
6a—19=0;a= = obtenemos a = =

. 19 . . . . .
Caso 1. Si a # - el sistema es Compatible Determinado pues el determinante de la matriz de

coeficientes es distinto de cero, luego su rango es 3, igual al de la matriz ampliada e igual al nimero de
incégnitas.

Caso 2. Si a=%, rg(q) = 2.

1 1 1 2
Veamos el rango de la matriz 4: A = (2 3 —4 0)

3 a 2 2
1 1 2
2 —4 0|=-8+8-(—24 + 4) # 0, luego, rg(A) = 3, Sistema Incompatible
3 2 2
Sigxr 2 1g(A) = rg(C) =3 = numero de incégnitas Compatible Determinado
6
sjg= 22 rg(Q)=2.rgA)=3 Sistema Incompatible
6 7

Resolvemos para a = —1, sustituimos en el sistema y nos queda: 2x + 3y —4z =0

x+y—z=2 }
3x—y +2z =2

Resolvemos por Cramer:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

1 1 2 1 1 2 1 1 2
3 -4 0 2 -4 0 2 3 0
_l=1 2 2| _Z10 _ 2 _ I3 2 2l _z20_ 4 _ I3 -1 2l _ =20 _ 4
X =M1 1] " YT o1 1T 5"y T T 1] &=y
2 3 -4 2 3 - 2 3 -4
3 a 2 3 a 2 3 a 2
De donde x=2/5, y=4/5, z=4/5.
La solucién es: x = = =2 z=2
) 5’ y 5’ 5
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.2:

2A- Un estudio basado en los datos censales sobre la evolucion de la poblacion en una
ciudad espafiola revela que, en el peniodo 2003-2013, el nimero de habitantes (en miles)
sigue la funcion

p(t) = (t —2)*(1 — 2t) + 252t + 116

donde f mdica el tempo medido en afios, siendo ¢ = 0 el hempo comespondiente al afio
2005. Tomande p(t), determma los periodos de crecimuento y decrecinuento del mimero
de habitantes de dicha cmdad. ;En que momento del tempo el mimere de habitantes es
maximo” ; Jue mmmero de ]Jahltames tiene la ciudad en ese momenta?

Solucion:

Estudiamos la funcion:

p(t) = (t—2)%(1 — 2t) +252t + 116 = (t>— 4t + 4) (1 — 2t) +252t + 116 = >— 4t + 4 — 263 + 8t> — 8t + 252t + 116
=—2t3 + 9t2 +240t + 120.

Calculamos la primera derivada:
p'(t) = — 6t2 +18t + 240.
Igualamos a 0y resolvemos: — 6t> +18t + 240 = 0; -t +3t +40=0; t=—5y t = 8.
Calculamos la segunda derivada:
p"(t) =— 12t +18; p"(-5) =—12(-5) +18 =78 > 0; p"(8) =— 12(8) +18 < 0.
El valor negativo no esta en el intervalo de definicién de la funcién.

La funcién es creciente en el intervalo (0, 8) y decreciente en (8, 10). Como el aifo 2005, es el aiio 0, el
afio 2015 corresponde con el afio 10. El aifo 8 corresponde con el 2013.

P(8) = —2(8) * + 9(8)> +240(8) + 120 = 1 592.

En (8, 1 592) se alcanza un maximo.

El nimero de habitantes crece hasta 2013, y decrece hasta 2015. Alcanza un maximo en 2013 de 1 592
habitantes.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.3:

3A- Las autondades samitanas estan estudiando los efectos del tabaco en la salud. El iempo
que tarda un fumador en dejar definihvamente de fumar se ajusta a una distmbucion normal,
de media 5 meses y desviacion tipica 2 meses. Con esta mformacicn:

a) Calcula la probabilidad de que un fumador tarde mas de 4 meses en dejar defimtivamente
de fumar? (1 punto).

b} 51 se toman 30 fumadores, calcula la probabilidad de que el empo medio que tardan los
50 fumadores en dejar definitivamente de fumar sea inferior a 6 meses. (2 puntos)

Solucion:
Los datos que nosdanson: u = 5; 0 = 2; n = 50;

a) Queremos calcular P(X > 4), tipificamos y buscamos en la tabla:

4-5 —1
P(X>4) = P(Z>—) = P(Z>~") = 0.6815.

La probabilidad de que un fumador tarde mds de 4 meses en dejar de fumar es de 0.68.

e . . ) gy _ 2
b) La distribucion de la media poblacional es una normal: N (u, \m) = N(5, @)
Por tanto:
_ 6—5 V50
P(X<6) =P|Z< 5 = P<Z<T>=P(Z<3.54)=0.9998.
V50
La probabilidad de que el tiempo medio de que 50 fumadores dejen de fumar en menos de 6 meses es
muy alta, de 0.9998.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.4:

4A- La ficha tecmuica del estudie social “Influencers en redes sociales™ mdica que se ha
encuestado a 1096 mdraduos de 16 a 55 afios de edad residentes en Espafia. La muestra se
ha tomado de manera estrafificada, con muestreo aleatono simple en cada estrato. El emmor
de estimacion de la proporcion de individuos que se declaran segmdores de influsncers es
de +3% con un mivel de confianza del 95.5 %.

Para esta ficha técmica, 1dentifica los sigmentes elementos: poblacion, disefio muestral,
tamatio nmestral, parametro estimado.

Solucion:

Los datos que nos dan son: E = +3; Nivel de confianza = 95.5; n = 1 096;

Poblacion: La poblacién que se desea estudiar es la de las personas residentes en Espafia con una edad
comprendida entre 16 y 55 anos.

Disefio muestral: Se ha tomado una muestra de manera estratificada con muestreo aleatorio simple en
cada estrato:

Muestreo aleatorio estratificado

Se divide la poblacion en grupos homogéneos de una determinada caracteristica, estratos, por ejemplo,
edad, y se toma una muestra aleatoria simple en cada estrato. No dice si, por ejemplo, cada estrato se
forma con edades de 5 ainos.

Tamaio muestral: 1 096 individuos.

Parametro estimado: Se pregunta a cada individuo si son, o no, seguidores de influencers.

g g

Se llama error maximo admisible al valor £ =z, _a - N Conocemos E, n, z, _a N Pero no conocemos
2 2

o ni nos piden calcular nada.
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SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

1B- Una familia de 3 muembros recibe la devolucion de los impuestos abonados en la
campania PENTA2017 por wn importe total de 3230 € Sabiendo que la madre recibe el

doble que el hujo y que el padre recil:leé de lo que recibe la madre, calcula el importe de la
devolucion que recibe cada miembro de la fanmha
Solucion:

Planteamos un sistema de ecuaciones. Llamamos X a lo que recibe la madre, y a lo que recibe el hijo, y z
a lo que recibe el padre.

Nos dicen que:
x+y+z = 3250 x+y+z= 3250 2y +y + (4/3)y = 3250 = (13/3)y

x = 2y - x = 2y - x = 2y
z = (2/3)x z = (2/3)2y = (4/3)y z = (2/3)x
Por lo que:
y =(3250)3/13 = 750
X =2y =1500

z = (4/3) y = 1000

La madre recibe 1500 euros, el hijo, 750 euros, y el padre 1000 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.2:

1B- La produccion de petroleo (nullones de barmles) de un pozo petrolifero a lo largo del
tiempo x (afios) se mide segim la sigmente fumeion

17x gsid=<x-<05
f[x] ={—3x*+30x+10 si5 < x < 10
10 six =10

a) Estudia la confimudad de la funcien f({x). ;Cuantos bamiles de petrolec produce dicho
pozo cuando x = 87

b} Calcula el area limutada por la fimeion f(x) v el eje OX en el mntervalo [2.3].

Solucion:

a) Estudiamos la funcidn:

17x si0<x<5
f(x) = {-3x2+30x+10 si5<x<10
10 six =10

Esta definida sélo para valores positivos de X. Su dominio es la recta real positiva mas el cero.

Estd formada a trozos por 3 funciones polindmicas, que son siempre continuas. Sélo puede no ser
continua en los puntos de unién de los trozos.

Parax =5, 17x = 17(5) = 85; —3x2 + 30x + 10 = —3(25) + 30(5) + 10 = 85.
Luego es continua en X =5.
Para x =10, —3x2 + 30x + 10 = —3(100) + 30(10) + 10 = 10; que coincide con el valor, 10.
Luego es continua en X = 10.
La funcidn es continua en todo su dominio de definicidn.
Parax =8; —3x2 + 30x + 10 = —3(64) + 30(8) + 10 = 58.
La funcidn es continua en todo su dominio.

Produce 58 barriles de petréleo.

b) En elintervalo [2, 3] la funcién es una recta, luego no es necesario calcular una integral (aunque
se puede hacer asi. Es el area de un trapecio de altura 1, y bases 17(2) =34y 17(3) = 51.

Area=(34+51)/2=42.5

O bien, el area pedida la calculamos con la integral definida:

3
f3[17x]dx _ [17le _ (17(9) B 17(4)) _17 (9—4) = 425
2 2

2 2 2 2

El drea vale 42.5 u?.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.3:

3B- El 15% de los paquetes repartdos por una empresa de transporte llegan defectuosos.
Entre los paquetes que llegan defectuosos in 9% llega fisera de plazo, mentras que enfre
los no defectuosos sélo un 2 % llega filera de plazo. Se elige un paquete al azar repartido
poT esta empresa:

a) Calcula la probabilidad de que el paquete elegido llegue fuera de plazo.

b} Sabiendo que el paquete elemido lleza fuera de plazo, jqué probabilidad hay de que llegue
defectuoso?

Solucion:
a) Nombramos los sucesos: D = El paquete llega defectuoso; P = El paquete llega fuera de plazo.
Los datos que nos dan son:
P(D)=0.15; P(P/D)=0.09; P(P/D) = 0.02.
Calculamos P(D) = 1 -0.15 = 0.85.
Usamos el teorema de la probabilidad total:

P(P) = P(D) - P(P/D) + P(D) - P(P/D) =0.15 - 0.09 + 0.85 - 0.02 = 0.0305.
La probabilidad de que el paquete llegue fuera de plazo es del 0.0305.

b) Mediante el teorema de Bayes, nos piden ahora:

P(DNP) _ P(D)-P(P/D) _ 0.15:0.09
P(P)  P(P)  0.0305

P(D/P) = = 0.44262295,

es decir, hay una probabilidad del 0.44 de que, si llega fuera de plazo, ademas llegue defectuoso.

Sabiendo que llega fuera de plazo, la probabilidad de que llegue defectuoso es de 0.44.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.4:

4B- En el aetopuerte A, se toma una mmestra de 100 dias v se observa que en 25 hay
saturacion aerea. Con esos datos, se calculan dos imtervalos de confianza para el paramefro
proporcion de dias con saturacion aerea en el aeropuerto A- [0.122, 0.378] vy [0.165, 0.333]
;Cual es el intervalo de menor confianza? Justfica tm respuesta.

Solucion:

Considerando X = numero de dias con saturacion aérea.

El intervalo de confianza es de una distribucion binomial con valores p, g, n:

(p—Zz'm m)

P+ Zec - =
N
25 25

En el enunciado nos dicen, p = 700’? = To0 M= 100, tenemos

Para los dos supuestos, los valores de p, q y n coinciden, sélo cambia o

g o
F—Za— %4Z -—): 0.122, 0.378
( g it )= )

La amplitud del intervalo es: (0.378 —0.122) / 2 = (0.256) / 2 = 0.128.
El error maximo cometido es de: (0.128) / 2 = 0.064.

o o
f—Z:-—,Tc+Z:-—)= 0.165, 0.335
(2~ 2z Xt )= )

La amplitud del intervalo es: (0.335-0.165) /2 =(0.17) / 2 = 0.085.
El error maximo cometido es de: (0.085) / 2 = 0.0425.

A mayor amplitud del intervalo, mayor nivel de confianza. Y viceversa. Por tanto:

El intervalo de menor confianza es (0.165, 0.335).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Evaluacion de Bachillerato para hL{TEhL{]:[C_-LS SEOMEN
Acceder a Estudios Universitarios APLICADAS AT.AS
Castilla y Ledn CIENCIAS SOCIALES | ¥ Paginas: 2y
tabla

OPTATIVIDAD: EL ALUMNO DEBERA ESCOGER UNA DE LAS DOS OPCIONES ¥ DESARROLL AR
LAS PREEGUNTAS DELA MISMA

CRITERIOS GENERALFES DE EVAL UACION

Cada pregunta da 1z 1 a 13 3 se punmeara sobre mm maximo de 3 puntos. La pregunta 4 se puntuars sobre un masing
de 1 panfo. La calificacion final se obtiene sumsnde las puntasciones de las cuatro preguatas. Deben fgurar
explicitamente las operaciones no triviales, de modo que puedsn reconstmmrse la argumentacion logica v los
calculos. Salve que se especifigue lo confrarie, los apartades que Sgursn en los distinfos problemas som
equipunmsbles.

Opcidn A

1A- Un comerciante dispone de 350000 € para comprar dos modelos de lamparas. El
modelo A tlene un coste de 130 € v produce, por cada imidad que se vende, un beneficio
de 15 €. El modelo B tiene um coste de 100 € y produce. por cada umdad que se vende, un
beneficio de 11 €. Por expenencia sabe que sclo puede almacenar 300{ lamparas como
maxime v que puede vender como méaxamo 2000 limparas del modelo A Determuna,
utilizando técnicas de programacion lineal cudntas limparas de cada modelo debe
comprar para maximizar el beneficio consegwdo en las ventas. Calcula ese beneficio
MAXIMD.

1A Representa graficamente la funcién y = —ax® — bx + ¢, sabiendo que pasa por el
origen de coordenadas ¥ que tiene un mimmo relativo en el punto (x¥) = (1,—1).
Justifica brevemente la representacion grafica obtenida

JA- Una multinacional farmacéutica elabora un test para la deteccion precoz de la
enfermedad producida por el vimus del Ebola. El test da positivo en el 86% de las personas
que son portadoras del vims y da pegative en el 92% de las personas que no son
portadoras del virus. Ademss, en una cierta zona geografica el 2% de la poblacion es
portadora del vims. Se elige al azar una persona de esa zona geografica y se la somete al
test. Calcula razonadamente la probabilidad de que sea portadora del virus sabiendo que el
test ha dado positivo.

4A- Supongamos que tenemos una moneda de 2 euros frucada de manera que la
probabilidad de que al lanzarla al aire salga cara es el imple de que salga cruz. Caleula
razonadamente la probabilidad de que al lanzarla una vez al amre salza cruz.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Opcién B

1B- Se considera el sistema de ecuaciones:
{.t+_j.r—(l—:z2:|z=ﬂ

2x+4y+6z=0

2x+5y+=z=0
Caleula razonadamente los valores del parimetro a para que el sistema tenga soluciones
distintas de la solucion mvaal (0. 0, 0).

IB- Un alummo asiste a una clase que dura 60 mumtos. Se estima que la capacidad de
atenciom de un alummo en cada instante de @iempo ¢ viene dada por la fimcidn
f(t)=—2t* + 120t + 5, con t € [0,60].

a) Calcula la capacidad de atencion cuando lleva vma hora de clase. (1 punto)

b} Halla el instante de tiempe t (en mimutos) en el que la capacidad de atencion es
maxma. ;Cual es la capacidad de atencion méxima? (2 puntos)

3B- Se sabe que el flempo de resolucion de los examenes propuestos por wm profesor
umiversitanoe sigue una distbucion normal de media 74 minutes.

a) 51 en el primer examen de este curso la desviacidn tipica poblacional o del tiempo de
resclucion fue 8 minutos, jeudl es la probabilidad de haber necesitado para resolver el
examen mas de los 90 mumutos disponibles?

b) En &l seoundo examen la desviacidn tipica poblacional o del tiempo de resclucion fue
de 9 minutos. 51 se presentaron 36 almmos a este sepundo examen determina la
probabilidad de que el tempo medio de resolucion de esos alunmes fiuera infenor a 77
TITEDS.

4B- Se consideran dos sucesos independientes 4 v B . 5i la probabilidad de que ocurra 4
es % ¥ la probabilidad de que ociuran ambos a la vez eg % calcula la probabilidad de que

no ocurra 4 v no ocurra B

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES. Examen. Propuesta 1/2019. Pagina 2 de 2

Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Autor: Jorge Mufioz Yafiez
Comunidad Auténoma: Castilla y Ledn Revisor: Luis Carlos Vidal
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

—T
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Distnbucion MNormal Fiz)
1 = =
F(x)=———| e? dt
Vix =
0,00 o 0,02 0.03 0,04 0,05 3 0.07 0,08 0,03

0.0 | 05000 05040 0.5080 05120 0.5160 05199 05230 05279 0.5319 0.5359
0,1 | 05353 05436 0.547E 05517 0,5557 0,555 10,5636 05675 05714 05753
02 | 05793 05632 05871 05310 0,5345 05987 05026 0LE054 06103 06141
03 | D517 e g 0,6255 05253 0,631 05363 05408 05423 0,E4ED 0.6517
0.4 | 05552 mssai 0.BE2E 10,6564 0.6700 06736 naTT2 0,6E08 06544 0.58m

05 | 06915 0,5550 0,6985 0,7a19 0,7054 0, 70E3 07123 07157 07150 07224
08 | D77 72 07324 07357 07389 Oraz2 0,744 0,743 07517 0,754
07580 o7e11 0, 7642 076873 0,770 07734 0,7764 0, 7734 07823 0,752
b, 7E&81 0,7l 0,735 0,7967 0,79%5 b.&6023 03051 0,BO07E D0.B10&6 05133
k3159 D818E 0,B212 0,623 05264 b.&259 ba315 0,630 0,B3ES 0,5369

s & €%

b.3413 08436 0,8451 0,BSES 05508 08531 0,8554 OBS7T D,B55 0,851
11 [.3643 D,BEES 0.BE63E6 0,ET0& 05729 0,5743 wATTo 0.ET30 08510 0.,5330
12 | 03843 0,BEE5 0.6538 0,5507 0,5325 05544 0,8562 08930 0,B257 02014
13 | 090&2 09045 0,5066 05082 0,505 Det15 0913 0,547 D,51E62 oe1Tr
14 | 09182 baz07 05222 10,5236 0,928 05255 09279 0,529z 0,5306 0,5318

15 | 09332 03345 0,8357 0,530 0,5362 09354 0,3408 05418 0,549 10,9241
16 | 05452 3463 0,5474 10,5464 0,555 09505 bas1s 0,5525 0,5535 00,5545
1.7 | D952 0L3s64 08573 0,%562 10,9551 0,553 0, 960E 0.9616 0,5625 0,3533
18 | Da9sh OL3e43 0.5656 00,5584 0,961 0,9678 09656 0,5633 0,5659 0,9706
13 | 0973 ba7T19 05726 0,5732 0,573 bo74s b.9750 0,5756 0,5761 0,5767
20 | oa9TTF2 narre 0,5733 0,5765 10,9753 0,973 0,5803 0.5308 05512 05817
21 0,3821 OL3E2E 0.5830 05834 0,9838 09842 03846 0,5&50 0,554 0,3357
22 | D661 03864 0.5858 0,587 0,9875 0,9678 03881 0, 5E34 0,5867 0,5350
23 | 09653 [,3859E 0,5838 10,5301 0,504 09505 0,950% 09911 0,5913 0,53916

24 | 0993 09920 0,9e2 0,935 0,527 095z 0,9931 0,993 0,593 10,5336
25 | 09953 09540 0,991 10,5343 0,5345 [,9545 [0, 9548 0,5a45 0,525 5352
26 | D9%s3 03355 0.955E 0.59s7 0,9958 0,2060 02961 0,952 0,59E3 0,2364
T
28
23

D,29965 03366 0.995T 05365 10,9968 0,2570 oagTi 0.9a72 0,573 0,9974
D957 09975 0,9976 05977 o597 09573 0,9979 0,59979 0,52E0 10,5361
D258 09552 09932 10,9363 10,5364 09588 0, 9985 0,9935 0,59E6 10,5366

3.0 | 09367 b958T 0,537 10,9368 0,5368 09553 09355 0.5533 D590 0,550
3.1 0.9920 ke o ] 0.5531 0,535 0,9392 09052 03992 0.oe92 0.,5a03 0,9353
02923 09923 00,5534 05954 0,954 09004 03994 0,9235 D,Bae5 0,9385
0,995 D,9995 0,59945 10,5356 0,5956 0,955 [0, 94996 0,5996 D,5955 0,557
b,9%57 D9997 0,599 10,9397 0,5957 09997 O,9997 05997 D, 59T 0,9358

&

b,9%97 09997 0,5938 05958 0,995 095953 0, 94998 0,5238 0,598 0,558
36 | 09953 09938 0,599% 10,5359 0,595 09993 09999 0,5935 0,595 0,535
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:

1A- Un comerciante dispone de 350000 € para comprar dos modelos de lamparas. El
modelo A fiene un coste de 150 € y produce, por cada umidad que se vende, un beneficio
de 15 €. El modelo B tiene un coste de 100 € y produce, por cada umdad que se vende, un
beneficio de 11 €. Por expenencia sabe que sélo puede almacenar 300 lamparas como
maximoe ¥ que puede vender como maxamo 2000 lamparas del modelo A Determina,
utilizando técnicas de programacion lmeal, cuintas lamparas de cada modelo debe
comprar para maximizar el beneficio consegmdo en las venfas. Calcula ese beneficio
MAXIMO.

Solucion:

Se trata de un problema de programacion lineal con dos variables, los dos modelos de [dmpara.

Si traducimos a ecuaciones las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones:

x>0, y=0, x<2000 x>0, y=0,x<2000
{ x+y <3000 simplificamos: x+y <3000
150x + 100y < 350 000 3x+2y <7000

Por otro lado, la funciéon objetivo es la siguiente: 15x + 11y = B(X, Y)

Para obtener los puntos de interseccion resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:
x=0
q

o 40,0)
{x = 2000 A2000,0)
o {* : 33’25 070000 S @2000, 500)
D) {?; i JZ'y__nggo D(1000, 2000)
B *F Yz S’OOO R0, 3000)
F) {x ;I; Z ;O%%OO F2000, 1000) No pertenece a la regién
G) {Bx + Zy P 7000 G(7000/3, 0), No pertenece a la region
H) {x +§]] : 3000 H(3000, 0), No pertenece a la region
)] {3X + )Z(y:=07000 - 1(0, 3500), No pertenece a la region

Los puntos de interseccién son: A(0, 0), B(2000, 0), C(2000, 500), D(1000, 2000), E(0, 3000),
F(2000, 1000), G(7000/3, 0), H(3000, 0), I(0, 3500).

Pero no todos verifican todas las restricciones. Dibujamos la regidn:
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

EE T N R A ] ;bmthmlml;wlm:mu’x.::w){:wr

A

Los vértices de la regidn son: A(O, 0), B(2000, 0), C(2000, 500), D(1000, 2000), E(0, 3000)

Calculemos para cada vértice el valor del beneficio: B(X, y) = 15x + 11y
B(0,0)=15-0+11-0=0

B(2000, 0) =2000 - 15+ 11 - 0=30000

B(2000, 500) = 1000 - 15+ 11 - 2000 = 35500

B(1000, 2000) = 15 - 1000 + 11- 2000 = 37000

B(0, 3000) =2000 - 12+ 11 - 1000 = 33000.

Por tanto, para obtener el maximo ingreso deberd comprar 1000 Idmparas del modelo Ay 2000
ldmparas del modelo B, siendo entonces el beneficio de 37 000 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.2:

1A- Representa graficamente la fimcion y = —ax” — bx + ¢, sabiendo que pasa por el
ongen de coordenadas y que tiene un mimmo relatvo en el punto (x,y) = (1.—1).
Justifica brevemente la representacion grafica obtemida.

Solucion:
Como pasa por el punto (0, 0), f(0) =0, luego, 0=—a-0>*-b-0+c=c.
Pasa también por el punto (1, -1), luego-1=-a-13-b-1=-a-13-b-1, porloque 1 =a + b.

Ademas, en dicho punto hay un extremo relativo, luego su derivada vale 0. f’(x) = —3ax? — b, por tanto
f’(0) =0=-3a-b, resolvemos el sistema: .

a=-0.5,b=15,c=0.
La funcion pedida es: y = 0.5x3 — 1.5x = x (0.5x? - 1.5)

a=-05,b=1.5,c¢=0. y=05x-15x

Estudiamos la funcion:

Es una funcion polindmica continua en toda la recta real. No tiene asintotas verticales.
Corta al eje de abscisas en X =0y en x* = 1.5/0.5 = 3, luego x = +v/3 = +1.73

Corta al eje de ordenadas en (0, 0)

Comportamiento en el infinito: Cuando X tiende a —o, la funcion tiende a —oc. Cuando X tiende a +o, la
funcidn tiende a +cc.

Calculamos los extremos relativos:
y'=15x2-15=0=(x*-1)

Seanulaenx=1,yenx=-1.f(0)=-1.5<0, por lo que en ese punto es decreciente. Es creciente para
X < —1, decreciente en el intervalo (-1, 1) y creciente para X > 1. f(-1) = — (0.5 — 1.5) = 1. Tiene un
maximo en (-1, 1) y un minimo en (1, —-1).

051

051
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.3:

3A- Una mmltmacional farmacéutica elabora un test para la deteccion precoz de la
enfermedad producida por el virus del Ebola. El test da positivo en el 86% de las personas
que son portadoras del vimis v da negativo en el 92% de las persenmas que no son
portadeoras del virus. Ademas. en una cilerta zona geografica el 2% de la poblacion es
portadora del virus. Se elige al azar una persona de esa zona geografica y se la somete al
test. Calcula razonadamente la probabilidad de que sea portadora del virus sabiendo que el
test ha dado positivo.

Solucion:

Nombramos los sucesos: P = El test da positivo; V = Persona portadora del virus.

Los datos que nos dan son:

P(P/V)=0.86;P(P/V) = 0.92; P(V) =0.02.

Calculamos P(V) =1-0.02=0.98 y P(P/V)=1-0.92 = 0.08.

Nos piden P(V/P)

Usamos el teorema de la probabilidad total:

Enunciado del teorema de la probabilidad total
P(P)=P(P/V)-P(V)+P(P/V)-P(V)

P(P)=P(V) - P(PV) + P(V) - P(P/V)=0.02 - 0.86 + 0.98 - 0.08 = 0.0956.

Mediante el teorema de Bayes calculamos P(V/P)

Enunciado del teorema de Bayes

P(P/V) - P(V)

P(V/P) = =55

P(P/V)-P(V) _ 0.86:0.02

P(V/P) = P(P)  0.0956

= 0.17991632

La probabilidad de que una persona elegida al azar en esa zona geografica, sea portadora del virus,
sabiendo que ha dado positivo es: P(V/P) = 0.1799163 = 0.18.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema A.4:

4A- Supongames que tenemos una moneda de 2 euros trucada de manera que la
probabilidad de que al lanzarla al aire salga cara es el tmple de que salga cuz. Calcula
razonadamente la probabihdad de que al lanzarla una vez al aire salga cruz.

Solucion:

Nombramos al suceso: P = Probabilidad de cruz.
Los datos que nos dan son:

P(C) +P(P)=1; P(C) =3 P(P)

Luego P(P) = 1/4.

La probabilidad de que salga cruz es 1 /4.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

1B- Se considera el sistema de ecuaciones:

x+y—(1—a®)z=0

2x+4y+6z=0

2x+5y+z=0
Calcula razonadamente los valores del parametro a para que el sistema tenga soluciones
distintas de la solucion trivaal (0, O, 0.

Solucion:

En un sistema homogéneo. Para que tenga soluciones distintas de la trivial el rango de la matriz de los
coeficientes debe ser 2, o lo que es lo mismo, el determinante de la matriz de los coeficientes debe ser
cero.

1 1 —(1-2a%
Consideramos la matrizz:C =( 2 4 6
2 5 1

Calculamos el determinante de C, y hallamos los valores de a para los que el determinante vale O:

1 1 —(1-a?)
2 4 6

2 5 1
8—8a*2-2-30=2a*°-18=0-a*=9->qa=+3.

=4-10(1-a?)+ 12— (8(—(1—a?)+2+30)=4—10+10a% + 12 +

Como tiene menores de orden 2 de determinante distinto de cero, sabemos que si a es distinto de 3 y
de —3 el sistema homogéneo sélo tiene la solucién trivial, y que si a = +3, entonces sélo tiene la
solucion trivial.

El sistema tiene soluciones distintas de la trivial si@ =3 osia= —3.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.2:

2B- Un alumno asiste a ima clase que dura 60 mumitos. 5 estima que la capacidad de
atencion de un almno en cada mstante de fiempo t viene dada por la fimcion
flt)=—2t* + 120t + 5, con t € [0, 60].

a) Calcula la capacidad de atencion cuando lleva una hora de clase. (1 punto)

b} Halla el mstante de tempo ¢ (en mimutos) en el que la capacidad de atencion es
maxima. ;Cual es la capacidad de atencion maxima? (2 puntos)
Solucion:

La funcion capacidad de atencién es:

f(t) = —2t2 + 120t + 5, t € [0, 60].

a) Cuando lleva una hora de clase, t = 60:
f(60) = —2(60)? + 120(60) + 5 = 5 minutos.

Al cabo de una hora de clase tiene una capacidad de atencién de 5 minutos.

b) Para calcular la capacidad de atencion maxima calculamos la derivada e igualamos a cero:
f’(t) =—4t+120=0; t = 120/4 = 30.
Comprobamos con la derivada segunda si se trata de un maximo, un minimo...
f’(t)=—4<0
por lo que, en efecto, es un maximo:
f(30) = —2(30)% + 120(30) + 5 = 1 805 minutos = 30 horas y 5 minutos.

La capacidad de atencion a los 0 minutos y a los 60 minutos es de 5 minutos. La funcidn es una parabola
gue crece y tiene su vértice en 30 minutos. Luego el punto (30, 1 805) es un maximo absoluto.

La capacidad de atencién es mdaxima a los 30 minutos, siendo entonces de 1 805 minutos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.3:

3B- Se sabe que el iempo de resolucion de los examenes propuestos por um profesor
universitano sigue una dismbucion normal de media 74 unutos.

a) 51 en el pnmer examen de este curso la deswviacion tipica poblacional o del hempo de
resolucion fue 8 minutos, jcudl es la probabilidad de haber necesitado para resolver el
examen mas de los 90 minutos dispombles?

b} En el segundo examen la desviacion tipica poblacional o del tempo de resolucion fue
de 9 minutos. 51 se presentaron 36 alumnos a este segundo examen determina la
probabilidad de que el tempo medio de resolucion de esos alumnos fiuera mfenor a 77
nunutos.

Solucion:

Considerando X = tiempo de resolucién de exdmenes
Los datos del enunciado son: La distribucidn es normal, de media p = 74.

a) o=8 X = N(74,8).

Queremos calcular P(X > 90), tipificamos y buscamos en la tabla:

90 — 74
P(X >90) = P(Z > Yy=P(Z>2)=1-P(Z<2) =1-09772 = 0.0228.

La probabilidad de haber necesitado mas de 90 minutos es de 0.0228.

b) 0 =9; n=36.

La distribucion de la media poblacional es una normal: N (u, %) = N(74, \/%_6)

Por tanto:
_ 77-74 (3)-6
PX<77) =P|Z< ) = = P(Z<2)=109772.
V36
La probabilidad de que el tiempo medio sea inferior a 77 minutos es de 0.9772.
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Autor: Jorge Muiioz Yaiez

Revisor: Luis Carlos Vidal
LibrosMareaVerde.tk

Comunidad Auténoma: Castilla y Leén
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU)

Problema B.4:

4B- Se consideran dos sucesos independientes 4 v B . 51 la probabihidad de que ocwra 4
es % v la probabihidad de que ociomran ambos a la vez es % . calcula la probabilidad de que

no ocurra A v no ocurta B

Solucion:

Los datos que nos dan son:
1) Los sucesos Ay B son independientes.
2) P(A)=1/2.
3) P(AnB)=1/3.

Nos piden P(A N B).

Sabemos que:
P(ANB)=P(AUB) =1 - P(AUB) =1 — (P(A) +P(B)—P(ANB))
Calculamos los datos que nos faltan:

Sabemos que los sucesos son independientes, luego:
P(ANB) = P(4)-P(B) = 5-P(B) »;=5"P(B) > P(B) =~.

Sustituimos:

_ 1 2 1 5 1
PANB) =1~ (P +P(B)-PANB) =1-G+5-=1- ===

La probabilidad de que no ocurra Ay no ocurra Bes 1/6.
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