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Matematiques aplicades a les ciéncies socials
Serie 1

Responeu a CINC de les sis gliestions seglients. En les respostes, expliqueu sempre qué voleu
fer i per qué.

Cada qiiestid val 2 punts.

Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet 1'as de calculadores o altres aparells que
poden emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

1. Enun estudi de mercat, 500 participants han tastat tres cafés diferents, presentats com
a producte A, producte B i producte C, i han escollit guin dels tres els ha agradat més.
Sabem que el producte B ha estat escollit pel doble de persones que el producte A i que
el producte B I'han escollit 32 persones més que els productes A i C junts. Calculeu
quantes persones han escollit cada producte.

[2 pumiz]

2. Resoleu les giiestions seglients:

@) Considereu la matriu M-( ": 5| ] Calculeu els valors de a i b per tal que es veri-

fiqui la igualtat M*+ a- M + b - I=0, en qué I és la matriu identitat f=( lflil ? ) i

ﬂ-( 0 0 ]éslnmnhiunu}la.
o0

[1 punt]
1

b)) Considereu la matrin A-[ ? ] Troben totes les matrius B que commuten

amb la matriu A, és a dir, que compleixen que A - B=B - A.
[1 punt]

3. La grifica de la funcidé J"l[x}l-::.ur+£:|+i passa pel punt (-2, -6} i la recta tangent en
x

aquest punt és paralela a I'eix de les abscisses.
@) Calculeu el valor de a.

[1 punt]
B) Calculeu el valor de b.
[1 punt]
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

40
x'=22x+125

d’'unitats, d'un perfum de moda en funcié de x, en qué x és el dia del mes de febrer.

a) CQuantes unitats de perfum es van vendre, aproximadament, el dia 5 de febrer? (Juin &s
lincrement de vendes entre el dia 7 i el dia 9 de febrer?
[0.75 puntz]

B) Quin dia del mes de febrer es van vendre més perfums i quantes unitats se'n van ven-
dre?
[1.25 pumtz]

4. La funcié f{x)= mostra aproximadament la venda didria, en milers

5. En una fabrica es disposa de 80 kg d'acer 1 120 kg d'alumini per a fabricar bicicletes de
muntanya i de passeig, que es vendran a 200€ i 150€, respectivament. Per a fabricar una
bicicleta de muntanya son necessaris | kg d"acer i 3 kg d'alumini, i per a fabricar-ne una de
passeig, 2 kg de cada un dels dos metalls.

a) Determineu la funcid objectiu i les restriccions, i dibuixeu la regio factible.
[1.25 puniz]

B) Calculew quantes bicicletes de cada tipus s'han de fabricar per a obtenir el maxim bene-
fici i diguen quin és aquest benefici.
[0.75 pumts]

6. LUna botiga obre al pablic des de les 10 hores fins a les 21 hores. Sabem que els ingressos
per vendes, en funcié de I'hora del dia, venen donats per la funcia:

Ify=-5(m - 1)*+ n,
peralld=f=2l.

a) Trobeu el valor de m sabent que els ingressos maxims es produeixen a les 18 hores.

[1 purt]
B) Trobeu el valor de n sabent que a les 21 hores hi ha uns ingressos de 500 €.

[1 punt]

SmEE | patitut
@Ell'ﬁﬁlmiih
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Matematiques aplicades a les ciéncies socials
Série 4

Responeu a CINC de les sis qliestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre qué voleu
fer i per queé.

Cada qfiestié val 2 punts.

Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet I'is de calculadores o altres aparells que
poden emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

1. Considereu la funcid fix)=2x"+ ax. Calculeu el valor de la constant a per tal que
aquesta funcid tingui un extrem relatiu en el punt d'abscissa x = -1. Digueu si es tracta
d'un maxim o d'un minim i doneu també el valor que pren la funcié f{x) en aquest
punt.

[Z puniz]

2. L'empresa d’esport d’aventura Xtrem prepara per a la darrera setmana de juny dos
paquets: el paquet basic (PB) i €l paquet saper (PS). El PB inclou una baixada de
rifting. una baixada fent barranguisme i un salt de pont, i t& un preu de 50€. [Faltra
banda, el P'S inclou tres baixades de rafting, dues fent barranquisme i un salt de pont,
i el prew és de 120 €.

Per limitacions climatiques i de personal, només es poden fer 12 baixades de rafting,

9 fent barranguisme i 8 salts de pont.

Per a fer la promocid turistica, es vol saber quina combinacia de paguets proporciona
més ingressos.

a) Trobeu les inequacions que han de complir totes les possibles combinacions de
paguets. Dibuixen la regio del pla en gué es troben aquestes possibles solucions i
trobeu la funcié que dona els ingressos en funcid del nombre de paquets de cada
tipus.

[1.25 punts]

b)) Trobeu el nombre de paquets de cada tipus que ha d'oferir I'empresa per a obtenir

els ingressos maxims i diguen quins serien aquests ingressos.

[0.75 pamis]
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

3. Un nutricionista, després de fer un estudi personalitzat a un pacient, li proposa una dieta.
Segons el model del nutricionista, el pes en kilograms del pacient seguiri la funcid
flx)= G3x+ 510 '
x+6
en gueé x denota el nombre de mesos que fa que segueix la dieta.
a) Justifiguen que la funcid fés estrictament decreixent quan x = 0.
[0.75 pumts]
B) Determineuw el pes inicial del pacient i quant pesara al cap de dos mesos de seguir la
dieta segons el model. Cap a guin valor tendira el seu pes a llarg termini? Arpumenteu
si agquest valor limit s"assolird en algun moment.

[1.25 puntz]

4. DPer la Festa Major, la pastisseria del poble elabora unes capses de bombons especials. La
capsa petita conté 10 bombons, la mitjana té 15 bombons i la gran en té 25. Cada capsa va
decorada amb un llag commemoratin. En total han utiliteat 210 Hagos i 2.650 bombons.
Tenint en compte que han elaborat el doble de capses petites que de mitjanes i grans jun-
tes, quantes capses de cada tipus han elaborat?

[Z puntz]

5. Un comerciant pot comprar articles a 350 € la unitat. 5i els ven a 750 € la unitat, en ven 30,
Sabem que la relacid entre aquestes dues variables (el preu de venda i el nombre d’unitats
venudes) és lineal i que, per cada descompte de 20 € en el preu de venda, incrementa les
vendes en 3 unitats. Considerant que el comerciant només comprara el nombre d’articles
que sap que vendra:

@) Escriviu la funcié de beneficis a partir del nombre de vegades x que s'aplica el des-
compte.
[1 punt]

B) Determineuw el preu de venda que fa maxims els beneficis del comerciant i justifiqueu
que &5 un maxim. Determineu quantes unitats vendra.
[1 punt]

6. En una oficina tenen tres proveidors que els subministren el material. La matriu P ens
dona els preus unitaris, en euros, de cada un dels articles A1, A2 A3, segons els proveidors
plp2ip3.

5 4 4
P=] 11 12 13
13 13 12

Representem una comanda de x unitats de Al, y unitats de A2 i z unitats de A3 per un

vector fila C=(x y z).

a) Expliqueun qué representen cadascun dels elements del vector que resulta de multipli-
car C- P,

[0.5 punts]
B) 5Sihem de comprar 25 unitats de A1, 10 de A2 15 de A3, guin dels tres proveidors ens

ofereix un millor preu per a tota la comanda? Quin é&s aquest pren?

[1.5 puniz]
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

SOLUCIONES SERIE 1
Problema 1.1:

1. Enun estudi de mercat, 500 participants han tastat tres cafés diferents, presentats com
a producte A producte B i producte C, i han escollit quin dels tres els ha agradat mes.
Sabem que el productes B ha estat escollit pel doble de persones gue el producte A
gue el producte B 'han escollit 32 persones mes que els productes A i C junts. Calculeu
quantes persones han escollit cada producte. [2 punts]

Solucion:
Con los datos del enunciado planteamos un sistema de ecuaciones.

Llamamos X al niumero de personas que ha escogido el producto A,y al B,y z al C.

y =2x 2x—y =0 x—y+z=-32

x+y+z=500 x+y+z=500 x+y+2z=500
y=32+x+z x—y+z=-32 2x—y =0

Vamos a resolverlo por el método de Gauss:

1 1 1}500 1 1 1}500 1 1 1}500 1 1 1
(1 -1 1 —32) - (0 2 0 532) - ( 2 00 532) - <—1 2 0
2 =1 010 2 =1 010 -1 2 0

0 2 0 0

500
0
532
Restamos a la primera fila, la segunda. Cambiamos de orden la primera columna por la segunda.

Cambiamos de orden la tercera fila por la segunda. jYa podemos resolver, teniendo cuidado cudles son
ahora cada una de las incégnitas!

{x+y+z=500 iz=500—x—y=500—133—266=101
ﬁ

2x—y =0 y=2x =266 ->x =133
2y =532 y = 266

El producto A lo han escogido 133 personas, el B, 266, y el producto C, 101 personas.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.2:
2. Respleu les glhestions seglents:
a) Considereu la matriu M = Iii _51] Calculeu els valors de a i b per tal que es
verifiqui la igualtat M*+a-M+b-T=0, en qué Fés la matriu identitat =
[é g:] iD= {g E) €s [a matriu nul-la. [1 punt]

b) Considereu la matriu A—[ 0 1 ] Trobeu totes les matrius B que commuten

\
amb la matriu A, és a dir, que compleixen que A- B=B- A.

Solucion:
a) Planteamos la ecuacion matricial:
M2+a-M+b-11=40—5>(§ _512)(§ _51)41-a(()§ _5(1))219((1) (1)) = (8 8)
-(5 ez )+l )=( o
(14+2a+b 5+ 5a )2(0 0)

2+ 2a 11—a+0b 0 0
Tenemos cuatro ecuaciones y dos incégnitas. De la ecuacién: 2 + 2a = 0, obtenemos a = —1;
sustituimos en: 11 —a+b =0 y obtenemos b = —12; Comprobamos que verifican la primera

ecuacion: 14 +2a+b =0= 14+ 2(-1) — 12.
a=-1;b=-12

b) Planteamos ahora la ecuacidn:
P )G N=C NG DG ,1)=0 50

A'B:B'A_)(1 1)z r z )" \4

Tenemos cuatro ecuaciones y cuatro incoégnitas:
z=)y z=Yy
r=x-—y r=x-—y _){ z=y
r=x—2 r=x-—Yy r=x-—-y
y—r=z-—-r Z—Tr=2zZ-—7
Al sustituir el valor de z, observamos que la cuarta ecuacién es una identidad, y que la segunda y la
tercera son iguales, con lo que ahora tenemos dos ecuaciones y cuatro incégnitas. Todas las matrices B

pedidas son de la forma:
G
B=(y xy)

o (% y . : 1
La matriz B = (y o y) conmutara con la matriz (1 _1).

Autor: Autor: Andrés Garcia Mirantes
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.3:

3. La grafica de la funcio f(x) =ax +b +E passa pel punt (-2, -6) i la recta tangent en
aguest punt &s paral-lela a I'eix d"abscisses.
a) Calculeu elvalor de a. [1 punt]
b) Calculeu el valor de b. [1 punt]

Solucion:
De la funcién f(x) = ax + b + g nos dicen que:

1) pasa por el punto (-2, -6) y que

2) la recta tangente es paralela al eje de abscisas.

Imponemos 1) f(—2) = —6 = a(—=2) + b +% =—2a+b—-4->-2=-2a+bh.

a) Imponemos 2) f(x) =ax+b+g—>f’(x)=a—%—>f’(—2)=0=a—(_z)2=a—2—>

a=2

b) De 1) tenemos: =2 = —2a+b > —-2=-2(2) + b->b=4-2=2.

a=2yb=2

Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.4:

40
xE—2Ix+125
d'unitats, d'un perfum de moda en funcic de x, en qué x &s el dia del mes de febrer.

4. Lafuncia fix) = ens mostra aproximadament |a venda didria, en milers

g) CQuantes unitats de perfum es van vendre, aproximadament, el dia 5 de febrer?
CQwin &s I'increment de vendes entre el dia 7 i el dia 9 de febrer? [0, 75 punts.]

b) Cuin dia del mes de febrer es van vendre mes perfums | quantes unitat se’n
van vendre? [1.25 punts.]
Solucion:

a) Lasunidades de venta vienen dadas por:

40
x2 —22x + 125

f(x) =

. . 40 40 40 C
El dia 5 de febrero se venderan: f(5) = = = — = 1, es decir, mil unidades.
52-22-5+125  25-110+125 40

El incremento de ventas entre el 9y el 7 es:

40 40 40 40 40 40
fO) - f() = 92-22.94125 72-22-7+125  206-198 174—154 8 20 5-2=3.

El incremento de ventas ha sido de 3 000 unidades.

El 5 de febrero se vendieron 1 000 unidades y el incremento de ventas entre el 9 y el 7 ha sido de

3 000 unidades.

b) Para estudiar el dia de maximas ventas debemos utilizar la derivada primera:
40 ' -40(2x-22)
X)="—">->f(X)=—""==0-2x=22->x = 11.
f( ) x2-22x+125 £ (x2-22x+125)2
El 11 tenemos un posible maximo o minimo. Para determinarlo podemos usar la derivada segunda o el
signo de la derivada primera.

El denominador de la derivada primera es siempre positivo. El numerador —40(2x — 22) cambia de
signo en 11. Para X > 11 el signo es negativo, luego la funcién es decreciente. Para x < 11 el signo es
positivo, luego la funcion es creciente. Por tanto, para X = 11 tenemos un maximo.

40 40 40 40

11) = = = = — = 10.
fOD = e 7125 121-2a2+ 125 246-242 4

El dia 11 de febrero es el dia de méximas ventas que son 10 000 unidades.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema A.5:

5. En uma fabrica es disposa de 30 kg d'acer i 120 kg d'alumini per fabricar bicicletes de
miuntamya | de passeig que &5 vendran a 200 €1 150 £, respectivament. Per a fabricar
una bicicleta de muntanya son necessaris 1 kg d'acer i 2 kg d'alumini, | per a fabricar-ne
una de passeig, 2 kg de cada un dels dos metalls.

a) Determineu la fundd objectiu i les restriccions, | dibuixeu la regid factible. [1,25
punts]

b] Calculeu guantes bicicletes de cada tipus 5°han de fabricar per a obtenir & maxim
benefic i digueu quin és aguest benefid. [0 75 punts]

Solucion:
Llamamos X a las bicicletas de montafa e y a las de paseo.
a) Funcion objetivo: f(X, y) = 200x + 150 Y.

Restricciones:

x+2y <80

{xZO;yZO
3x + 2y <120

Para dibujar la regién factible buscamos los puntos de interseccion de las rectas que lo limitan.

x = 0;
- B(20,30);—>{ x+ 2y =80-((0,40)

{x=0;y=0 {x+2y=80
3x + 2y = 120 - E(0, 60)

x+2y=80 -
3x+2§=120 3x + 2y = 120
y=0
_>{ X + 2y = 80 - (80, 0)
3x + 2y =120 - A(40,0)

Los vértices de la region factible son: A(40, 0); B(20, 30); C(0, 40); O(0, 0).

b) Evaluamos la funcion objetivo en los vértices:
A(40, 0): f(40, 0) = 200(40) + 150(0) = 8 000.
B(20, 30): f(20, 30) = 200(20) + 150(30) = 4 000 + 4 500 = 8 500.
C(0, 40): f(0, 40) = 200(0) + 150(40) = 6 000.
0(0, 0): f(0, 0) = 200(0) + 150(0) = 0.
El beneficio es maximo en el vértice B(20, 30). Por lo tanto, se deben fabricar:

20 bicicletas de montafia y 30 de paseo para que el beneficio sea maximo, de 8 500 euros.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema A.6:

&. Una botiga obre al public des de les 10 hores fins a les 21 hores. 5e sap que els
ingressos per vendes, en funcié de I'hora del dia, venen donats per la funcio:
Ift) = —5(m—1t)* +n,
pera 10 <t 21

a) Trobeu el valor de m sabent que els ingressos maxims es produeixen a les 18 hores.

[1 punt]
b) Trebeu &l valor de n sabent que a les 21 hores hi ha uns ingressos de 500 €.

[1 punt]
Solucion:
La funciodn, ingresos por las ventas, viene dada por:

I(t)=-5(m—1t)>+n,10 <t <21

a) Queremos que los beneficios sean maximos a las 18 horas. Para ello, debemos usar la derivada
primera:

It)=-5(m—-t)>+n->1I'(t)=—-10m—t)(—-1) > I'(18) = 10(m — 18) =0 »> m = 18.
m = 18.

b) Nos dicen que los ingresos a las 21 horas son de 500 euros:
I(t)=-5(m—t)>+n->1(21) =500 =-5(m—21)2+n=-5(18—-21)>+n=—-45+n.
Luego n es igual a 545.

I(t) = —5(18 —t)? + 545,10 < t < 21.

n=545.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

SOLUCIONES SERIE 4
Problema B.1:

c) Considereu la funcid flx) = 2x* 4+ ax. Calculeu el valor de |a constant a per tal que
aguesta funcid tingui un extrem relativ en &l punt d'abscissa ¥ = —1. Digueu si s
tracta d'un maxim o d'un minim | doneu també el valor gque pren la funcié F{x) en
agquest punt. [2 punts]
Solucion:
c) Para determinar que la funcidn tenga un extremo relativo utilizamos la derivada primera:
f=2x3+ax->f'(x)=6x>+a->f'(-1)=0=6(-1)2+a=6+a->a=-6

La funcidn tendra un extremo relativo en X = -1 si a = —6.

Para determinar si es un maximo o un minimo podemos determinar el signo de la derivada primera
cerca del punto, o utilizar la derivada segunda:

f)=2x3—6x>f'(x)=6x>—6->f'"(x)=12x > f'(-1)=-12 < 0

Como la derivada segunda en el punto es menor que cero, entonces es un maximo relativo.

Nos piden el valor de dicho maximo:

FOx) =2x3 —6x - f(—1) = 2(-1)3 — 6(=1) = =2 + 6 = 4.

a = —6; Elpunto (—1, 4) es un maximo relativo.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema B.2:

L'empresa d’esport d'aventura Xtrem prepara per a |a darrera setmana de juny dos
paguets: el paguet basic (PB) i el paguet siper (PS). El PB inclou una baixada de rafting, una
baixada fent barranguisme i un salt de pont, i té un preu de 50£€. D'altra banda, el PS inclou
tres baixades de rafting, dues fent barranquisme i un salt de pont, i el preu és de 120€.

Per limitacicns climatiques i de persenal, només es poden fer 12 baixades de rafting, 9 fent
barranguisme i & salts de pont.

Per a fer la promaocio turistica, es vol saber quina combinacio de paquets proporciona meés
ingressos.

a) Trobeu les inequacions que han de complir totes les possibles combinacions de
paguets. Dibuixeu |a regio del pla en qué es troben aguestes possibles solucions i
trobeu la funcié que dona els ingressos en funcd del nombre de paguets de cada tipus.
1,25 punts]

b] Trobeu el nombre de paguets de cada tipus que ha doferir 'empresa per a obtenir els
ingressos maxims i digueu quins serien aquests ingressos. [0, 75 punts]

Solucion:
a) Escribimos la funcidn objetivo y las restricciones. Llamamos r a las bajadas de rafting, b a

barranquismo y p a los saltos de puente. Llamamos x a los paquetes basicos PB, e y a los
paquetes super:

Funcién beneficio: B(x,y) = 50x + 120y
0<r<12,0<bhb<9,0<p<8
Restricciones:

x+3y <12
x+2y<9:x>0;,y=>0
x+y<8

Hallamos los vértices de la region

x=0x+3y=12->y=4x+2y=9->y=45x+y=8->y=4-4(04)
x+3y=12; x+2y=9-B@3,3); x+2y =9 x+y=8->y=1,x=7->C(7,1)
y=0:x+3y=12-x=12;x+2y=9->x=9, x+y=8->x=8 - D(8,0); E(0,0)

BRI N

b) Calculamos la funcion beneficio en cada uno de los vértices:
A(0,4) - B(0,4) = 50(0) + 120(4) = 480;
B(3,3) - B(3,3) = 50(3) + 120(3) = 150 + 360 = 510;
C(7,1) - B(7,1) = 50(7) + 120(1) =350 + 120 = 470;
D(8,0) - B(8,0) = 50(8) + 120(0) = 400 = 400;

Se obtiene el maximo beneficio, 510 euros, si se ofrecen 3 paquetes de cada tipo.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema B.3:

3  Un nutricionista, despreés de fer un estudi personalitzat a un pacient, |i proposa una

dieta. Segons el model del nutricionista, &l pes en kilograms del pacient seguira |a
funcio

__ &3T+510
flx) =210

en que x dencta el nombre de mesos gue fa que segueix |a dista.
g) Justifiqueu que la funcio f es estrictament decreixent quan x = 0. [0, 75 punts]

b} Determineu el pes inicial del pacient | quant pesara al cap de dos mesos de
seguir |z dieta segons el model. Cap a quin valor tendira el ssu pes allarg
termini? Argumenteu si aguest valor limit 5'assolira en algun moment. [1,25

pures]
Solucion:
a) Lafuncion peso segun el nUmero de meses viene dada por:
63x + 510
[ ==
Para estudiar el crecimiento o decrecimiento de la funcidn analizamos el signo de la derivada primera:
63x + 510 , 63(x +6)—(63x+510)1 378 -—-510 —132
O =—Fe /™= (x + 6)2 " a+6r  rep

El denominador es siempre positivo, y el numerador siempre negativo, luego la funcion es siempre
decreciente.

b) El peso inicial del paciente es el peso en el mes cero:

Flo) = 63x + 510 S F(0) = 63(0) + 510 _ 510 .
x+6 0+6 6
El peso inicial del paciente es de 85 kilogramos.
Al cabo de dos meses pesara:
Fl) = 63x + 510 L @)= 63(2) + 510 _ 636 _ 795
x+6 2+6 8

Pesara 79.5 kilogramos.

Aunque la funcién sea decreciente existe un valor limite del que no se bajard de peso. Vamos a
calcularlo.

” _ 5 63x+510_63
x—lzl-noof(x) B x—’;Too x+6 -

Nunca pesard 63 kilogramos, ni menos que 63 kilogramos, por muchos meses que haga dieta.

El peso inicial del paciente es de 85 kg, al cabo de dos meses pesard 79.5 kg. Nunca llegara a pesar

63 kg.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema B.4:

4  Perla Festa Major, la pastisseria del poble elabora unes capses de bombons especials.
La capsa petita conté 10 bombons, la mitjana té 15 bombons i la gran en té 25 Cada
capsa va decorada amb una llag commemoratiu. En total han utilitzat 210 lagos | 2.650
bombons. Tenint en compte que han elaborat el doble de capses petites gue de
miitjanes i grans juntes, quantes capsses de cada tipus han elaborat? (2 punes]

Solucion:
Planteamos un sistema de ecuaciones con los datos del enunciado.

Llamamos X al nimero de cajas pequefias que se elaboran, y al de medianas y z al de grandes.

x+y+z=210 x+y+z=210
{10x+15y+252=2650—>{2x+3y+52= 530
x=2(y+2) x—2y—2z=0

Hemos dividido por 5 la segunda ecuacién, y pasado las incdgnitas al primer miembro en la tercera.

Para resolverlo usamos el Método de Gauss:
1 1 11210 1 1 1j210 1 1 1)210
2 3 51530]=10 1 3f(110]—-=(0 1 3|110
1 -2 =210 0 3 31210 0 0 e6l120

Hemos restado a la segunda fila, la primera multiplicada por 2. Hemos restado a la primera fila, la
tercera. Hemos restado a la tercera, la segunda multiplicada por 3.

Nos queda el sistema:

x+y+2z=210 (x+y+2z=210-x=210—50—20 = 140
{y+3z=110 —>{ y+3(20) =110 » y = 110 — 60 = 50
6z = 120 z=20

Se elaboran 140 cajas pequefias, 50 medianas y 20 grandes.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema B.5:

%  Un comerciant pot comprar articles a 350 £ |a unitat. 5i els ven a 750 £ la unitat, en ven
30. Sabem que la relacic entre aquestes dues variables (el preu de venda i el nombre
d'unitats venudes) és lineal i que, per cada descompte de 20 € en el preu de venda,
incrementa les vendes en 3 unitats. Considerant gue el comerciant nomeés comprara el
nombre d'articles que sap que vendra:

g} Escriviu la funcid de beneficis a partir del nombre de vegades X gue s"aplica &l
descompte. [1 punt]

b) Determineu =l preu de venda gue fa maxims els beneficis del comerciant i
justifigueu gue &s un maxim. Determineu guantes unitats vendra. [1 punt]

Solucion:

Llamamos X al nimero de veces que el comerciante aplica el descuento.

a) Cada unidad vendida a 750 euros y comprada a 350 euros, gana 750 — 350 = 400 euros.
Entonces vende 30 unidades. Si hace un descuento de 20 euros en cada unidad, incrementa la
venta en 3 unidades. La relacién entre el precio de venta y el nimero de unidades es lineal: 30 +
3X. Por tanto:

La funcidn beneficio es:

f(x) = (400 — 20x)(30 + 3x) = —60x2 + 1200x — 600x + 12000 = —60x2 + 600x + 12000

b) Debemos determinar los maximos beneficios usando la derivada primera, e igualandola a cero:

' 120x + 600 =0 —600
= — = - = =
fx) x X =10

Para determinar si es un maximo o un minimo, hallamos la derivada segunda:
f'(x)=-120<0

Es menor que cero en todos los puntos, luego es un maximo.

Determinamos con ese precio de venta cudl es el beneficio:
f(x) = —60x? + 600x + 12000 - f(5) = —60(5)% + 600(5) + 12000 = 13500
El precio de venta es: 700 — 20(5) = 600.

Cada mes el comerciante vendera: 30 + 3(5) = 45 unidades.

Precio de venta: 600 euros. Venderé 45 unidades.

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Autor: Autor: Andrés Garcia Mirantes
http://universitats.gencat.cat/ca/pau/model_examens/ www.apuntesmareaverde.org.es
Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo LibrosMareaVerde.tk

P

Textos Marea Verae




PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema B.6:

6. En una oficina tenen tres proveidors que els subministren el material. La matriu F
ens dona els preus unitaris, en eures, de cada wn dels articles A1, A2 i 43, segons

els prowveidor pl, p2 i p3.
5 4 4
P=]11 12 13).

13 13 12
Representem una comanda de x unitats de AL, ¥ unitats de 42 | z unitats de A3

per un vector fila € = (x y z).

a) Expligusu gué representen cadasoun dels elements del vector gue resulta de
multiplicar £ - P. [0.5 punts]

b) 5i hem de comprar 25 unitats de A1, 10 de 42 i 15 de 43, quin dels tres
proveidors ens ofersix un millor preu per tota la comanda? Juin s aguest

preu? [1.5 punts]

Solucion:

5 4 4
a) NosdicenqueC(x,y,z),yqueP=(11 12 13).

13 13 12
5 4 4
C-P=(xy2) (11 12 13)
13 13 12

Indica los pedidos de cada articulo multiplicado por su precio, segin cada uno de los proveedores.

5 4 4 5 4 4
b) C-P=(xy2)[(11 12 13>=(25,10,15) 11 12 13>=(430 415 410)
13 13 12 13 13 12

El precio del pedido del proveedor pl es de 430 euros, el de p2 de 415 euros y el de p3 de 410 euros.

El mejor precio es 410 euros, el del proveedor p3.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Generalitat de Catalunya
Consell Interuniversitari de Catalunya

Difiziren cF Acmie @ B Linivessita)

Proves d’accés a la universitat 2019

Matematiques aplicades a les ciencies socials

Série 5

Responeu a CINC de les sis giiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre qué voleu
fer i per qué.

Cada qiiestio val 2 punts.

Poded utilitzar calculadora, perd no ¢s permet 1is de calculadores o altres aparells que
poden emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

1. Vaolem enviar una data codificada. Per a fer-ho, considerem el vector de tres compo-

nenls X = (¢ m a), en €l qual d expressa el dia, m el mes i @ Pany. Tol seguit, fem I'ope
racid X - A + B, en qué A i B s6n les matrius

10 -1
A=l 0 1 -1 |iB=(5 -5 5).
10 0

El resuliat d’aquesta operacio és el vector codificat que enviem.
a) Sila data que volem enviar és1'1 de gener de 2019, és a dir, si X =(1 1 201%), quin
és el vector codificat que enviarem? 0,75 punts]
b) Siel vector codificat que ens ha arribat és (2036 1 -13), quina és la data sense codi-
ficar? [1,25 pimts]

2. Perala campanya d’aquest estiu, una botiga d’esports que ven patinets eléctrics espera
vendre 40 patinets a un preu de 1.000 € per patinet. Segons un estudi de mercat, la rela-
cid entre el nombre de vegades que es rebaixa el preu del patinet en 50 € i el nombre de
patinets venuts és lineal, I, per cada 50 € de rebaixa en el preu de venda de cada patinet,
hi haurd un increment de les vendes de 10 patinets més.

a) Fscriviu la funcié d'ingressos de la botiga en funcid del nombre de vegades que
rebaixi en 50 € el preu inicial de 1.000 € del patinet.  [1 puni]

b) Trobeu quin ha de ser el preu del patinet per tal d'obtenir els ingressos maxims.
Trobeu també el nombre de patinets que es vendran i els ingressos que s'oblindran
amb aquest prew.  [1 pund]

3. Es preven un canvi important en la poblacié d’'una determinada zona per giestions
mediambientals, El nombre d’habitants de la zona, en milions, vindra donat per la funcid
Plt)= 1428

{t+2)°

@) Digueu quin és el nombre d’habitants de la zona actualment i quin serd aquest

nombre a molt llarg termini. 1 pund]

b) En quin moment s'arribard al nombre minim d’habitants? Quants habitants hi

haurd en agquell moment? Quin és el nombre maxim d’habitants que s*assoleix en
aquesta zona?  [1 punt]

en qué t mesura el temps en anys des del moment actual (f =0).
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

4. En tres sortejos consecutius de la Lotto 6/49 hi ha hagut 51 persones que han encertat els
& niimeros de la combinacié guanyadora en algun dels tres sortejos. El nombre de perso-
nes que van encertar la combinacié guanyadora en el tercer sorteig és la meitat del total de
persones que la van encertar en els dos primers sortejos junts. També sabem que el nom-
bre de persones que van encertar la combinacié guanyadora en el primer sorteig supera
en 11 el total de persones que van encertar-la en el segon i en el tercer sortejos junts. Amb
aquestes dades, calculen quantes persones van encertar la combinacié guanyadora de la
Lotto 6/49 en cada un dels tres sortejos.  [2 punts]

5. Considercu una funcid f(x) que té com a primera derivada f'(x) = 22" + bx + 4, en qué b és
un paramelre real.
a) Determineu el valor de b perqué f{x) tingui un extrem relativ en x=-1 i raoneu si es
tracta d’'un maxim o d'un minim. [1 punt]
b) 5i sabem que la grifica de la funcié fix) passa pel punt (0, 3), trobeu I'equacié de la
recla langenl a [{x) en aguesl punl.  [1 puni]

6. Un [orn arlesa fa dos lipus de panels, els inlegrals i els de cereals. En I'elaboracio, a més
a més de la farina corresponent, es fa servir llevat de massa mare i aigua. La quantitat de
leval de massa mare i d'aigua que sulililza en elaboracid de cada panel depén de si es
tracta d'un panet integral o de cereals.

Volem saber quants panels de cada lipus es poden [er. Després de comprovar la quan-
titat de massa mare i d'aigua de qué es disposa, i tenint en compte que la quantitat de
panets de cereals no pol superar la de panets integrals, s'obté la regid segtient amb toles
les possibilitats.

ol .
En el grafic, 'eix de les x representa el nombre de panets integrals, i €l de les y, el nom-

bre de panets de cereals.

a) Escriviu les inequacions que donen lloc a aquesla regid faclible. [1 pung

b) 5iels panets integrals es venen a 8 € cada unitat i els de cereals a 10 €, quants panets de
cada lipus cal vendre per a oblenir els maxims ingressos? Cuins son aquesls maxims
ingressos?  [1punt]

: £ Institut
= d Esmdis
suceil-l  Catalans

L'Inestitunt o Estudis Catalans ha tingut cura da la comeccid linghistica | da I'adicid o' aguesta prova d'acois

Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Autor: Autor: Andrés Garcia Mirantes
http://universitats.gencat.cat/ca/pau/model_examens/ www.apuntesmareaverde.org.es

Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo e LibrosMareaVerde.tk
Textos Narea Verde




“ PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.1:

1. Volem enviar una data codificada. Per a fer-ho, considerem =l vector de tres
components X = (d m g, en el gqual d expressa el dia, m el mes i @ "'any. Tot
seguit, fem Foperacio X - A+ B, en que A i B s&n les matrius

i 0 -1
A=1lo 1 —1)i5'={5 —5 5L

1 o o

El resultat d’aquesta cperacic s el vector codificat gue enviem.
al 5ila data gue volem enviar s I'l de gener de 2019, és a dir, 5i X = (1 1 2019],
quin &s el vector codificat que enviarem?  [0.75 punis)
B} 5i el vector codificat gque ens ha arribat és (2036 1 —13), quina s la data
sense codificar? [1.25 punts)

Solucion:

a) Debemos hacer la operacidn:

1 0 -1
1 1 2019)(0 1 —1>+(5 -5 5)=(2020 1 -2)+(5 -5 5)=(2025 -4 3)
1 0 0

Debemos enviar (2025 —4 3)

b) La situacidn ahora es:

1 0 -1
x vy Z)(O 1 —1>+(5 -5 5)=(2036 1 -13)-
1 0 O

1 0 -1
x vy Z)(O 1 —1>=(2031 6 —18)
1 0 O

Podemos plantear el sistema de ecuaciones, o calcular la matriz inversa de A, que existe, ya que su
determinante es distinto de cero, es 1.

1
x ¥y z)=(2131 6 —18)(0

0 -1\
1 —1)
1 0 0
1 0 -1\ 0 0 1
(0 1 —1) =<—1 1 o)
10 0 -1 0 1
0 0 1
x ¥y 2)=(2031 6 —18)(—1 1 0>=(12 6 2019)
-1 0 1

La fecha que queremos trasmitir es 6 de junio de 2019.
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“ PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.2:

| B ]

Per a la campanya d'aquest estiu, una botiga d'esports que ven patinets electrics

espera vendre 40 patinets a un preu de 1.000 £ per patinet. Segons un estudi de

mercat, la relacic entre el nombre de vegades que es rebaixa el preu del patinet

en 50 € i el nombre de patinets venuts és lineal, i, per cada 50 £ de rebaixa en el

preu de venda de cada patinet, hi haura un increment de les vendes de 10

patinets mes.

a) Escriviu la funcio d'ingressos de |a botiga en funcio del nombre de vegades
que rebaixi en 50 € el prev inicial de 1.000 £ del patinet.  [1 punt]

b) Trobeu quin ha de ser el preu del patinet per tal d’obtenir els ingressos
maxims. Trobeu tambe el nombre de patinets que es vendran i els ingressos
que s'obtindran amb aguest preu. [1 punt]

Solucion:

a) Llamamos x al numero de veces que se rebaja el precio del patinete. Nos dicen que segun un
estudio de mercado la relacién es lineal entre el nimero de veces que se rebaja el precio y el
numero de patinetes vendidos. Y por cada 50 euros de rebaja en el precio se incrementan las
ventas en 10 patinetes mas. La funcidn ingresos de la tienda es el nUmero de patinetes vendidos
(40 + 10x) multiplicado por el precio de cada patinete (1000 — 50x).

I(x) = (40 + 10x)(1000 — 50x)

b) Para calcular los ingresos maximos, usamos la derivada de la funcidn ingresos:
1(x) = (40 + 10x)(1000 — 50x) = 40000 — 2000x + 10000x — 500x?

, 8000
= 40000 + 8000x — 500x% — I'(x) = 8000 — 1000x = 0 - x = =

1000

Para determinar si es un maximo o un minimo calculamos la derivada segunda:
I'"(x) = —1000 - [''(8) = —1000< 0

Es siempre menor que cero, luego es un maximo.

Precio del patinete: 1000 — 50x = 1000 — 50(8) = 600 euros.

Se venderan 8 patinetes.
El beneficio obtenido:
I1(x) = (40 + 10x)(1000 — 50x) — I(8) = (40 + 10(8))(1000 — 50(8)) = (120)(600) = 72000
Se obtendrd un beneficio de 72 000 euros.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.3:

3. Es preveu un canvi important en la poblacid d'una determinada zona per
glestions mediambisntals. El nombre dhabitants de la zona, en milions, vindra
donat per Ia funcid

i EZE
P(t) = [e42)2

a) Digusu gquin &s el nombre d'habitants de ke zona actualment | guin sera
aquest nombre a molt llarg termini. [1 punt]

B} En quin moment s"arribara al nombre minim d'habitants? Quants habitants
hi haura en aguell moment? Ouin €5 el nombre maxim d'habitants que

en qué ¢ mesura el temps en anys des del moment actual (&= 0).

s'assoleix en agquesta zona? |1 puni]

Solucion:
a) El numero de habitantes viene dado por la funcion:
P(t) = t? + 28
(t+2)2
En el momento actual, t = 0, luego:
P(t) = t? + 28 L P(0) = (0)2 + 28 =§=
(t +2)? (0)+2)2 4

Actualmente hay 7 millones de habitantes.

Calculamos ahora el limite cuando el tiempo tiende a infinito.

i PeO) = i t?+28  t?
t—1>¥|—noo ()_t—1>£—noo(t+2)2_t—l>£—noot2_

1

La poblacién tendera al millén de habitantes.

b) Para calcular maximos y minimos usamos la derivada primera:

t? + 28 Pt 2t(t +2)% — (t2 +28)2(t +2) 2t(t+2)—2(t> +28) 4(t—14)

—_— frd = =

(t+2)? © (t +2)* (t+2)3 (t+2)3
=0->t =14

Si t > —2 el denominador es positivo. Si t > 14 la derivada primera es positiva, y si menor, es
negativa, por lo que la funcién pasa en 14 de decreciente a creciente, luego en 14 hay un minimo.

P(t) =

_ (14)%+28

La poblacion ira decreciendo hasta dentro de 14 afios, cuando habrd P(14) = e = 0.875.

Dentro de 14 afios habra 875 000 habitantes.

Para determinar el maximo, sélo puede estar en los extremos del intervalo. Ya hemos visto que en +
infinito vale 1 millén de habitantes, y que en el instante inicial vale 7 millones, luego es ahora cuando
tiene el mayor niumero de habitantes.

El nUmero maximo de habitantes es de 7 millones y se alcanza en el momento actual.
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PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT (PAU)

Problema 1.4:

4. En tres sortejos consecutius de la Lotto 6,/49 hi ha hagut 51 persones gue han
encertat els 6 numeros de la combinacio guanyadora en algun dels tres sortejos.
El nombre de persones que van encertar la combinacio guanyadora en el tercer
sorteig és la meitat del total de persones que la van encertar en els dos primers
sortejos junts. També sabem que el nombre de persones que van encertar la
combinacié guanyadora en el primer sorteig supera en 11 el total de persones
que van encertar-la en el segon i en el tercer sortejos junts. Amb aguestes
dades, calculeu quantes persones van encertar la combinacio guanyadora de la
Lotto 6/49 en cada un dels tres sortejos.  [2 punis)

Solucion:

Llamamos X al numero de personas que han acertado la combinacidn ganadora en el primer sorteo, y al
gue lo han acertado en el segundo, y Z al nimero de personas acertantes en el tercer sorteo.

Escribimos en forma de ecuaciones lo que nos dice el enunciado:

2z=x+y ->i{x+y—2z=0

{x+y+z=51 {x+y+z=51
x=11+y+z W—-y—-z=11

Resolvemos el sistema por el método de Gauss:
1 1 1|51 1 1 1|51 1 1 1|51
1 1 -=-2(0]—-10 0 3|51 |—-(0 2 2]40
1 -1 -1l11 0 2 2140 0 0 3I51

Hemos restado a la primera fila, la segunda. Hemos restado a la primera fila, la tercera. Intercambiamos
la segunda fila con la tercera.

Y obtenemos el siguiente sistema:

x+y+z=51 (x+y+z=51 (x+3+17=51-x=31
2y +2z=40 -y y+z=20 - y+17=20-»>y =3
3z=51 z =17 z=17

En el primer sorteo han acertado 31 personas, 3 en el segundo, y 17 en el tercero.
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Problema 1.5:

£, Considereu una funcic f(x) gue té com a primera derivada f'(x) = 2x* + bx + 4,

en que b &5 un parametre real.

a) Determineu el valor de b pergué fix) tingui un extrem relativen x =-11
raoneu si es tracta d'un maxim o d'un minim.  [1 punt]

b} 5i sabem que la grafica de |z funcio fix) passa pel punt {0,3), trobeu
I'equacio de la recta tangent a f{x) en aguest punt. |1 punt]
Solucion:
a) Sabemos que:
f'(x) = 2x%+ bx + 4

Nos dicen que en x = —1 hay un extremo relativo, luego en dicho punto se debe anular la derivada
primera:

f'(-1)=2(-1)?+b(-1)+4=2-b+4=6-b=0->b=6
Por lo que b debe ser igual a 6.
b=6
Para saber si se trata de un maximo o un minimo, hallamos la derivada segunda:
fl(xX) =2x*+6x+4->f'x)=4x+6->f'(-1)=4(-1)+6=2>0
Como es mayor que cero, el extremo relativo es un minimo.

En x = —1 hay un minimo.

b) Para calcular la ecuacidn de la recta tangente conocemos un punto (0, 3), y debemos calcular la
pendiente. Sabemos que f'(x) = 2x2 + 6x + 4, luego la pendiente en (0, 3) es:

f'(x) =2x2+6x+4-> f(0)=4.
La ecuacidn de la recta tangente es:
y—3=4(x—-0)->y=3+4x
Recta tangente: y = 3 + 4x
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Problema 1.6:

6. Un forn artesa fa dos tipus de pansts, el integrals 1 els de cereals. En
IFelaboracid, a més a meés de la farina corresponant, es fa ssrvir llevat de massa
mare i aigua. La quantitat de llevat de massa mare i d'aigua gue s"utilitza en
I"elaboracio de cada panst depén de si es tracta d'un panet integral o de cereals.

Volem saber guants panets de cada tipus es poden fer. Després de comprovar la
quantitat de massa mare | d'aigua de qué es disposa, | tenint en compte que la
quantitat de panets de cersals no pot superar la de panets integrals, s'obté la
regic seglsnt amb totes les possibilitats.

-4 -2

|
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—
-
)
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En &l grafic, Feix de les x representa &l nombre de panets integrals, i el de les vy, 2l
nombre de panets de cereals.
a) Escriviu les inequacions que donen lloc a aguesta regio factible. [1 punt]
B} 5i els panets integrals es venen a 8 € cada wnitat i els de cereals a 10 £,
quants panets de cada tipus cal vendre per a cbtenir els maxims ingressos?
Quins s6n aquests maxims ingressos?  [1 pund]

Solucion:
a) Nos dicen que X es el nimero de panes integrales e y el de panes de cereales.
Ademas de los ejes coordenados tenemos tres rectas.
Una pasa por el origen de coordenadas (0, 0) y por (6, 6), luego es larectay = x.
Otra pasa por el punto (0, 12) y por (12, 0), luegoes:y =12 +mx - y = 12 — x.
La tercera pasa por el punto (10, 0), por (8, 4), por (6, 8) ...:
y=b+mx—->0=b+10m—>4=>b+8m

Restando:—4=2m—>m=_74=—2—>b=—10m=20—>y=20—2x.

Ahora sélo nos queda determinar el signo de las regiones:

Las ecuaciones de la regidn factible son:
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x=20y=20y<x
y<12-—-x
y <20—2x

b) Escribimos la funcién objetivo. Los ingresos obtenidos son:
I(x,y) = 8x + 10y

Los vértices de la regidn factible, segln la grafica, son: A(0, 0); B(6, 6); C(8, 4); D(10, 0). Calculamos la
funcidn objetivo en cada uno de los vértices:

A(0, 0): 1(0,0) = 8(0) + 10(0) = 0
B(6, 6): 1(6,6) = 8(6) + 10(6) = 48 + 60 = 108
C(8,4): 1(8,4) = 8(8) + 10(4) = 64 + 40 = 104
D(10, 0): I(10,0) = 8(10) + 10(0) = 80

Los maximos ingresos se obtienen vendiendo 6 panes integrales y 6 panes de cereales.
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