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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

o UNIVERSIDADES PUBLICAS DE LA COMUNIDAD DE MADRID |

£l EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS CONVOCATORIA
> % £ UNIVERSITARIAS OFICIALES DE GRADO ORDINARIA DE
o) Curso 2018-2010 JUNIO

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES ¥ CALIFICACION
Daspuds da lear atentamants todas las preguntas, el alumno deberd escogar una de las dos opcionas propuesias
y respondar razonadameants a las cuestionas da la opecidn elagida.
Para la realizacion de esia prusba se pueds ulilizar calculadora, siempra que no fenga NINGUNA de |las caracta-
risticas siguientas: posibilidad de transmitir dafos, ser programabla, pantalla grafica, almacanamiento de datos alfa-
numéricos, oparaciones con matrices, cakulo da determinanias, calculo de derivadas, calculo da integrales o raso-
lucidn de ecuacicnes. Cualguiara gue tenga alguna de astas caracteristicas sard ratirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorard sobre 2 puntos.
TIEMPO: S0 minuios.

OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sa considaran las siguienias matrices

k1 2 1 0 1 1 1
A= 14 3 . 8= 01 0 ¥ C= 0 —1
o007 4 0 3 1 0

a) Obiangasa el valor de la constante & para que el determinante de la matriz A — 28 sea nulo.

b} Determinesa si las matrices Cy (C'- C), donde C° danota la matriz traspuesta de C, son imvertibles. En caso
afirmativo, calctlansa las imversas.

Ejercicio 2. (Calificaciin maxima: 2 punios)

Una voluntaria quiare preparar helago artesano y horchata de auvtantica chufa para un rastrillo solidario. La
alaboracién de cada litro da helado lleva 1 hora da trabajo v |la elaboracion de un litro de horchata 2 horas.
Como la horchata no necasita lache, saba que puede praparar hasta 15 litros de helade con |a leche gue tiene.
Para gue haya suficianie para todos los asistentas, tiena que preparar al menos 10 litrcs entra halado y horchata,
an un maximo de 20 horas.

4) Raprasantase la ragicn dal plano datarminada por las restriccionas anterioras.

b} Si el banaficio por litro as de 25 euros para el halado v 12 ewros para la horchata, obténgase la cantidad de
cada producio gua sa dobara praparar para maximizar ol benaficio y calcdlasa al beneficic maximo qua podria
obtanarse.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 punios)

La darivada de una funcidn real de variabla raal, f(x), viene dada por la exprasion:

Flx)=2x° _4x B
a) Obengasa la exprasidén da la funcién f(x) sabiando que pasa por al punto (0, 3).

b} Determinensae los axtremos relafivos de la funcidn flx) indicando si cormesponden a maximos o minimoes
relativos y astidiase la concavidad (| J) y convexidad ([7)) de esta funcidn.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Saan A y B dos sucesos de un exparimanto ake atorio tales qua PA) = 06, P(B) = B8y PIANE) = 01.

a) Calcilesa la probabilidad de gue ocwma al suceso A si no ha ccurrido al suceso B y datorminasa si los
sucesos A y B son indepandientas. B dencta el complementario del suceso B.

b} Obééngasa la probabilidad de qua ocwrra alguno de los dos sucesos, Ao B.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El pracio mansual de las clases da Pilatas an una regidn se puads aproximar madiants una variable ake atoria
con distribucicn normal de media @ ewros y varianza 49 auros?.

4} Saleccionada una muasira aleatoria simple da 64 cantros an los qua se imparts aste fipo de clases, el pracio
miedio mansual chsanvado fue da 34 euros. Obténgase un inervalo da confianza al 99°2 % para astimar al pracio
medio mensual, ¢, de las clasas da Pilates.

b} Determinesa al tamaro muestral minimo qua deberia lener una muastra akeatoria simpla para qua al arror
maximo comelido en la estimacion de la media sea come mucho de 3 euros, con una confianza dal 959,
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Ejercicio 1. (Calificacidn méaxima: 2 puntos)
5o considera el siguienia sisiama de ecuacionas lineales depandienie de un parameatro real m:

0
0
0

a} Determinensa los valores dal parametro real m para gque el sistema tenga soluciones dilerentas a la solucidn
trivial x = ¥=f= 0.
b} Resudlvass ol sistema para m= 1.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Sa considera la funcidn real de variable real:

—X+Y+E

K+ My —Z
X —¥—mz

B
W =cosg

a} Determinense los intarvalos de crecimiento y decrecimiento da fi{x) y obténganse sus asintolas verticales y
horizoniales, silas tuviesa.
b} Cbiéngase la ecuacion da |a recta tangenie a la grafica en el punio de abscisa x = 2.

Ejercicio 3. (Calificaciin maxima: 2 punios)

La funcion real de variable real, f{x), s dafing saglin la siguienie exprasion:

g +k six=0,
— ‘ i Lo .
flx) = 1 1.1.' gSilcx<3
x—3
a} Analicese la continuidad da la funcidn en todo su dominio segun los valores de k.
b} Considerando k = 0, obéngasa el drea dal mcinio acoiado delimitado por la funcidn f{x), ol ajo do abscisas
ylasrmectasx = -1y x=1.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 punios)

De un estudio realizado en una regidn, se deduce qua la probabilidad de que un nifko de primaria juegua con
consolas de videojuegos mas tiempo dol mcomendado por los especialistas as 0'60. Entre astos nifios, |a
probabilidad de fracaso escolar se aleva a 0730 mieniras que, si no jusgan mas tempo dal mcomendade, la
probabilidad de fracaso escolar es 0'15. Selaccionado un nifko al azar de esta regidn,

a} Cbiéngase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.

b} Si tiene fracaso escolar, determinessa cudl es la probabilidad de que no juegue con estas consolas mas iempo
dal recomendado.

six>3a

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El pa=so de las mochilas escolares de los nifios da 5%y 6° de primaria, medido en kilogramos, puede aproximarse
por una variable aleatoria con distribucion normal de media j kilogramos y desviacion lipica « = 1'5 kilogramos.
a) En un estudio se tomd una muesira alealoria simple de dichas mochilas escolares y se estimd el paso
medio ulilizando un intarvalo da confianza del 95 %.. La amplitud de este infervalo resultd ser /49 kilogramos.
Oblangase ol nomero de mochilas seleccionadas an la mussira.

b} Supdngasa que u = 6 kilogramos. Seleccicnada vna muestra alkeatoria simple de 225 mochilas escolams,
calkcileso |a probabilidad de que el paso madio muesiral supere los 575 kilogramos, que es la canfidad maxima
recomendada para los ascolares de estos cursos.
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“ EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA
bl . ORDINARIA DE
Problema A.1: JUNIO

Se consideran las siguientes matrices

k1 2 1 0 1 1 1
a=(t & sha-(0 1 o)ve-(o 1)
0 0 7 4 0 3 1 0

a) Obténgase el valor de la constante kpara que el determinante de la matriz A - ZB sea nulo.

b) Determinese si las matrices Cy (Ct - C), donde Ct denota la matriz traspuesta de C, son invertibles.
En caso afirmativo, calculense las inversas.

Solucion

a) Se cumple que:

k1 2 2 0 2 k-2 1 0
A—-2B=(1 4 3|—-|10 2 0= 1 2 3=
0 0 7 8 0 6 -8 0 1

k—2 1 0
=>|A—-2B| = 1 2 3l=2k—4—-24—-1=2k—-29=0&
-8 0 1
29
k==

b) Cno es invertible al no ser cuadrada.

Ct-C=(1 _01 é)((} —;1)=@ %),con: ﬁ ;|=4—1=3¢0porloque:

Ct - C es invertible.

Tenemos que:

2 1
c-or=(2 N =2(2 hH=(3 2
1 2 3\—-1 2 2
3 3
2 1
c-o1=3 3
1 2
3 3
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema A.2:

Una voluntaria quiere preparar helado artesano y horchata de auténtica chufa para un rastrillo
solidario. La elaboracién de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboracién de un litro de
horchata 2 horas. Como la horchata no necesita leche, sabe que puede preparar hasta 15 litros de
helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene que preparar al
menos 10 litros entre helado y horchata, en un maximo de 20 horas.

a) Represéntese la region del plano determinada por las restricciones anteriores.

b) Si el beneficio por litro es de 25 euros para el helado y 12 euros para la horchata, obténgase la
cantidad de cada producto que se debera preparar para maximizar el beneficio y calculese el beneficio
maximo que podria obtenerse.

Solucion

a) Si llamamos x; a la cantidad de helado que prepara y x, a la cantidad de horchata, las restricciones
son 0 < xy <15,x; +x, =10, x; + 2 x, < 20, x, > 0. Representacion:

20

15

-20 -15 -10 -5

-20
El beneficio es b(x;,x;) = 25 x; + 12 x,. Como el problema es lineal, el maximo se alcanza en uno de
los vértices. Se cumple que b(0,10) =12 x 10 =120, b(10,0) =25 x 10 = 250, b(15,0) =
25 x 15 = 375. El otro vértice es el punto de corte entre x; =15, x; +2x, =20=>15+2x, =

20 = x, =2, conb(15,5) = 25 x 15+ 12 x> = 405 €.

Beneficio maximo de 405 euros que tiene que preparar con 15 litros de helado y 2.5 litros de horchata.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema A.3:

La derivada de una funcién real de variable real, f(x), viene dada por la expresion:
ff(x)=2x*-4x-6

a) Obténgase la expresidn de la funcion £(x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).

b) Determinense los extremos relativos de la funcién f(x) indicando si corresponden a maximos o
minimos relativos y estudiese la concavidad (U ) y convexidad () de esta funcién.

Solucion

a) Se cumple que:

3 3
fx)=[2x*—4x-6) dx=2x?—2x2—6x+C=> f(0)=20?—202—0+C=C=3, por
lo que

3

X
f(x)=2?—2x2—6x+3

b) Tenemos que f'(x) =2x2—4x—-6=2(x*>—-2x—3) =0<:)x=2ijﬁ=3,—1, con f'(x) =

2(x?-2x-3)<0e —-1<x<3, por lo que f es estrictamente creciente si x < —1, f es
estrictamente decreciente si —1 < x < 3, que f es estrictamente creciente si x > 3y entonces:

f tiene un maximo relativo en —1 y un minimo relativo en 3.
Secumpleque f"(x) =4x—4=0x=1,conf"(x) =4(x—1) <0 e x <1,porloque

fesconvexasix <1y fesconcavasix > 1

Problema A.4:
Sean Ay Bdos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(4)=0.6, P(B)=0.8y P(AN B))=0.1.

a) Calculese la probabilidad de que ocurra el suceso A4 si no ha ocurrido el suceso By determinese si los
sucesos Ay Bson independientes. B denota el complementario del suceso 5.

b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, 40 B.

Solucion

P(AnB) _ 01 1

a) Se cumple que P(A/B) =

P(B) 1-0.8 2
Por otro lado,
06 =P(A)=P(ANB)+P(ANB)=P(ANB)=0.6—-0.1=0.5+P(4)-P(B)=0.6-0.8=0.48,

luego Ay B no son independientes.

La probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso Bes P(A/B) = % Ay Bno son
independientes.

b)P(AUB) =P(A)+P(B)—P(AnB)=0.6+08—-0.5=0.9
La probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, Ao B esP(AUB) = 0.9

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2018 —2019. Autor: Javier Rodrigo Hitos

Comunidad Auténoma de Madrid Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verd




EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema A.5:

El precio mensual de las clases de Pilates en una regidn se puede aproximar mediante una variable
aleatoria con distribucién normal de media p euros y varianza 49 euros?.

a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo de clases, el
precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase un intervalo de confianza al 99.2 % para
estimar el precio medio mensual, u, de las clases de Pilates.

b) Determinese el tamafio muestral minimo que deberia tener una muestra aleatoria simple para que el
error maximo cometido en la estimacién de la media sea como mucho de 3 euros, con una confianza
del 95 %.

Solucion:
2 e Xi—H iZiﬁil-1xi_ll
a) Se cumple que X = precio sigue una N(u, 49), porloque Y = 21— == ~N(0,1)
N 8
Tenemos que P(—z<Y<2z2)=P(Y<z)—-PY<-2)=PY<z)—-PY=22z)=P(Y<z)-

(1—P(YSZ))=2P(YSZ)—1=O.992:>P(YSZ)=1'92£=0.996.

Mirando en la tabla, obtenemos z = 2.65, por lo que el intervalo es:

[34 —2.65 2, 34+ 2.65 g] = [31.6813, 36.3188].

El intervalo de confianza es de [31.6813, 36.3188]

b)Como2P(Y <2z)—1=10.95=P(Y <2z) = 12i5 = 0.975.

Mirando en la tabla, obtenemos z = 1.96, por lo que el radio del intervalo es:

7 13.72
1.96ﬁ <3=Vn> ——-=457=>n2 (4.57)? = 20.88 = n = 21 al ser n natural.
El tamafo muestral minimoesn = 21
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

CONVOCATORIA
ORDINARIA DE

SOLUCIONES OPCION B JUNIO

Problema B.1:
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un pardmetro real m:

—-Xx+y+z=0
x+my—-z=0
x—y—-mz=20

a) Determinense los valores del pardmetro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes a la
solucion trivial x =y =z =0.

b) Resuélvase el sistema para m= 1.
Solucion

a) Para que tenga infinitas soluciones ha de ser:

-1 1 1
1 m 1|=m?*+1-1-m-1+m=m?*-1=0&m==1.
1 -1 —m
El sistema tiene soluciones distintas de la trivial, sim = +1
-x+y+z=0
b) Param=1, el sistemaqueda x+y—z=0 ¢.
x—y—z=0

Sobra la tercera ecuacion, ya que es igual a la primera.
Sumando las dos primeras, queda2y = 0=y = 0.

Sustituyendo en la primera, —x + 0+ 2z =0= z = x.

Luego las soluciones son:
(x, 0, x), x ER
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema B.2:

. - . 8
Se considera la funcion real de variable real: f(x) =

x2+4

a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y obténganse sus asintotas
verticales y horizontales, si las tuviese.

b) Obténgase la ecuacién de la recta tangente a la gréfica en el punto de abscisa x = 2.

Solucion:

a) Se cumple que f'(x) = (;164’;2 =0< x =0, con:

f'x) = 15X e x>0 y f'(x)= 15X S 0ex<0 (ya que el denominador es siempre
(x2+4)2 (x2+4)2

positivo).

Por tanto

f es estrictamente creciente si x < 0, y f es estrictamente decreciente si x > 0.

Como f es continua (cociente de funciones continuas: funciones polinémicas, no se anula el
denominador), no tiene asintotas verticales.

. . 8 8
Se cumple que lim x) = lim =—=0, luego
ple g Himf() Am = = 0. lueg

y = 0 es asintota vertical.

8
22+4

b) Se cumple que f(2) = =1,f'(2) = ('—32

1 . 1
G = 7 luego la recta pedidaesy =1 > (x—2)

e . 1
La recta tangente a la grafica en el punto de abscisax=2esy =1 — 2 (x—2)
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema B.3:
La funcion real de variable real, f(x), se define segln la siguiente expresion:

e*+ksix<0
1-x2s5i0<x<3

f(x): 1

[ x >3
351x

a) Analicese la continuidad de la funcidn en todo su dominio segun los valores de k.

b) Considerando k= 0, obténgase el drea del recinto acotado delimitado por la funcién f(x), el eje de
abscisas y las rectas x=—1y x=1.

Solucion:
a) Se cumple que:
lim f(x) = lim(e*+k)=e’+k=1+k,
x—0~ x—0~
. _ . 2 — N2 —
,}L%Lﬂx) = XIL%L(l x)=1-0 1,

por lo que f es continua en 0siy sélosi: f(0) = lirgl_f(x) =1+k= lir51+f(x) =1ok=0
X— g

Se cumple que

1 1
lim f(x) = lim —=—=
x—3*+ f( ) x—3tx-3  3-3 !
por lo que f no es continua en 3.

En los demds puntos f es continua al estar compuesta de exponenciales y funciones polindmicas,
continuas, y no anularse el denominador.

La funcion no es continua en x= 3, ni en x= 0 para kdistinto de cero.

b) Se cumple que:

1 0 1 x31" 1 5 1
Azf f(x)dxzf exdx+f (1—-x?)dx = [ex]91+[ ——| =1-et+1—c==-—-
. » o 3 3 3 e
5e-3
3e
5e-3
= u2
3e
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema B.4:

De un estudio realizado en una regidn, se deduce que la probabilidad de que un nifio de primaria jue-
gue con consolas de videojuegos mas tiempo del recomendado por los especialistas es 0.60. Entre estos
nifios, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0.30 mientras que, si no juegan mas tiempo del re-
comendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un nifio al azar de esta region, a)
Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar. b) Si tiene fracaso escolar, determinese cual es
la probabilidad de que no juegue con estas consolas mas tiempo del recomendado.

Solucion
a) Se cumple que:
P({fracaso}) = P({fracaso} n {juega mas tiempo}) + P({fracaso} N {no juega mas tiempo}) =

P({fracaso}/{juega mas tiempo}) - P({juega mas tiempo})
+ P({fracaso}/{no juega mas tiempo}) - P({no juega mas tiempo})

=03 -0.6+0.15 - 0.4 =0.184+ 0.6 = 0.78.
La probabilidad de que tenga fracaso escolar es de 0.78.

b) Se cumple que:

P({fracaso} n {no juega mas tiempo})
P({fracaso})
_ P({fracaso}/{no juega mas tiempo}) P({no juega mas tiempo})

P({fracaso})

P({no juega mas tiempo}/{fracaso}) =

_015-04 _ 006 _ 6

078 078 780 130

Si tiene fracaso escolar, la probabilidad de que no juegue con estas consolas mas tiempo del recomen-
1
dado es de 0= 0.00769, menor de un 1 por ciento.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU)

Problema B.5:

El peso de las mochilas escolares de los niflos de 5° y 6° de primaria, medido en kilogramos, puede
aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal de media p kilogramos y desviacion
tipica o = 105 kilogramos. a) En un estudio se tomd una muestra aleatoria simple de dichas mochilas
escolares y se estimd el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95%. La amplitud de este
intervalo resulto ser 0.49 kilogramos. Obténgase el nimero de mochilas seleccionadas en la muestra. b)
Supdngase que W = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225 mochilas escolares,
calculese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5.75 kilogramos, que es la cantidad
maxima recomendada para los escolares de estos cursos.

Solucién

a)Como2P(Y <z)—1=0.95= P(Y < 2) _1—95_ 0.975.

Mirando en la tabla, obtenemos z = 1.96, por lo que el radio del intervalo es: 1. 96%_15 =049 > +Vn =

=22 = 420 = n = 420 = 176 400 mochilas.

El ndmero de mochilas seleccionadas en la muestra es de 176 400 mochilas

i= Xi— ZLZZSXL

b) Se cumple que X = peso sigue una N(6, 1052), por lo que Y = w 2 i F_ s 10; =
Vn 15

225 21225 i~

~N(0, 1)

Tenemos que

225

P (5 225X, >5.75) = (225 RGN 2= 0. 035) = P(Y < 0.035) ~ 0.512.

7

La probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5.75 kilogramos es de 0. 512.
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EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSERANZAS CONVOCATORIA
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Uriiversiciac] EXTRAORDINARIA
Carlos Il Curso 2018-2010
de Madrid | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES || |

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Daspuas do lear atentamanta todas las preguntas, el alumno debara escoger una de las dos opciones propuestas
¥ rasponder razonadamenta a las cuastiones da la opeidn elegida.
Para la realizacién de esia prueba se pueda ulilizar calculadora, siempra gue no tanga NINGUMNA da |as caracta-
risticas siguientas: posibilidad de transmitir datos, ser programabla, pantalla grafica, almacenamiento de datos alfa-
numeéricos, operacionas con matricas, calculo de detarminanias, calculo de derivadas, calculo de integrales o reso-
lucién da ecuaciones. Cualguiora gua tanga alguna de astas caractaristicas sera refirada.
CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.
TIEMPO: 80 minufos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 punics)

Soan las maftricos 4 3 g
3
A=f1ﬂﬂ}, E=f1\|
1

\1 2 \s)

a) Calcilense los valores de a para los cuakes la matriz A no tiena matriz invarsa.
b) Para a= 3, cakOlesa la mafriz inversa da Ay resudlvasa la ecuacidn matricial 4 - X = B.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Sa considera la funcidn rmal da variabla raal fix) = 2x% — 8x.

a) Determinese an qué puntos |a tangenie a la curva ¥ = fix) es horizontal.

b} Calcilase el area de la regidn acotada del plano dalimitada por la grafica de f, el aje de abscisas y las roclas
¥x=0x=2

Ejercicio 3. (Calificaciin maxima: 2 punios)
So considera la funcidn real da variablo roal

flx) = x¥_0q

a) Estidiese la continuidad da f.

b} Detarminese si f tiene asintotas horzontalas, verticales w oblicuas.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 punics)

Los escolares de un cierio colegio da Madrid fueron encuestados acerca de su alimentacién y de su ajarcicio
figico. Una proporcion de 2/5 hacian ejarcicio regularmeanta y 2/3 siampre dasayunaban. Ademas, entra los que
siempr desayunan, una proporcién de 925 hacian ajercicic regularmenta. Se elige al azar un escolar de ese
colegio

a) ;Es indepandiente gue siempra dasayuna v gue haga ejercicio regularmanta?

b} Calctlase la probabilidad da qua no siempra desayuna ¥ no haga ejercicio regularmente.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 punics)

Una maguina rellena paquetes de harina. El paso da la harina en cada paguete so pueda aproximar por una
distribucion normal de media g v dasviacion tipica 25 gramos.

4) Sa analiza al peso dal confenido de 15 paguates. La madia muastral de astos pasos resulta sar 560 gramos.
Detarminase un intervalo da confianza con un nivel dal 95 9% para la media poblacicnal.

b) Se sabe que la madia poblacional del pasc de la harina de un paguete as 560 gramos. Calclkese la
probabilidad da que la madia muestral no saa menor qua 565 gramos para una muasira da 50 paquates.
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CONVOCATORIA
EXTRAORDINARIA

OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 punics)

Un ahcalde quiare instalar un estangue rectangular en un parque de la civdad con las siguientes caractorisiicas.
El estanque debera tanar al manos 2 metros de anchoy al menos 5 matros de largo. Ademas su largo debe zar
al mencs 2 vacas su ancho pero no mas de fres veces su ancho. Cada meiro del ancho del estangue cuesta
1000 ewrcs y cada matro da large 500 euros. Y s& cuenta con un presupuasto de 9000 euros.

a) Determiness la regidn del plano delimitada por las restricciones anteriores sobre las dimensionas dal

astanque.
) 5ise dessa gue ol astangua respetando esas caractaristicas enga el mayor ancho posible, daterminansa al

largo del estangue y su costa.

s Ekz s :13:}

Ejercicio 2. (Calificaciin maxima: 2 punios)
Sa considera la mafriz

da B3 LD
L =k
= T

y lamatriz Bestal qua

a) Calcilese A,
b) Calcilese B-'.

Ejercicio 3. (Calficaciin maxima: 2 punics)

Se considera la funcion real de variable real definida por fix) = x® +x* — 5x +3.

a) Determinense los puntos da corte con los ejps de coordenadas asi como los limites de la funcidn cuando x
tiende a infinito y @ menos infinito.

) Determinanse los valores de x en los gue la pendients de la recta tangenie a la funcidn es igual a 3.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 punios)

Sean A y B dos sucesos con P(4) = 0°3, P(B | A) = '4, P(B | A) = 'E. Calcilesa:
a) FiA| B)

b} P{A| B)

Mota: & denota al sucaso complementario del suceso §

Ejercicio 5. (Calificacion méxima: 2 punios)
Para estudiar el absantismo laboral injustificado, se desea eslimar la proporcion de trabajadores, P que no
acuden a su puasto da trabajo sin jusfificacion al menos un dia al afo.

a) Sabiendo que la proporcidn poblacional de absentismo laboral injustificado es P = V22, daterminese &l
tamano minimo necasario de una muasira de trabajadores para garaniizar gue, con una confiarza dat 99 %, al
margen de enor en 3 estimacion no supera el 4%.

b) Tomada al azar una muasira da 1000 irabajadores, se encontrd que 250 habia falkado injustificadamenta a
=U puesio de trabajo al menos una vez al ano. Determiness un inlervalo de confianza al %5 % para la proporcian
de individuos que sa2 ausantan en el trabajo al menos una vez al ano sin ninguna justificacion.
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SOLUCIONES OPCION A CONVOCATORIA

EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

Ejercicio 1. {Calificacion maxima: 2 puntos)
Saan las matricas 5 g
a 4
P R R
l121) \a)
a) Calculensa los valeres da a para los cuakes la matriz A no tiena matriz inversa.
b} Para a= 3, cakllese la malriz inversa de Ay resuélvase la ecuacidn mafricial A- X = B.

Solucion
a 4 2

a)Secumpleque |A| =1 a 0|=a?+4-2a—-4=ad>-2a=a(a-2)=0a=0,a=2
1 2 1

Luego, A no tieneinversa < a =0,a = 2

b)Sia=3,|A|=3(3—2)=3,conA11=|§ (1)|=3,A12=—|1 (1)|=—1,A13=|} §|=2—
PR USSR VA § EW Y

3 -1 -1
Agy = — 3 2| =2,435 = |3 4| =5,porloqueadj(A)=( 0 1 =2]y:
10 1 3 e o =

0
3 0 -6 / 11

1 1 _Z

Al = i adj(4))" = 3 (—1 1 2 ) =] 3 3
-1 -2 5 1

I
wl N

|
\_

3
1 0o -2 9 3
1 1 2
Entonces la soluciones X =A"1B=| "3 3 (1) =| 3|
2

wlutnwlN
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Problema A.2:

Ejercicio 2. (Calificacion maxdima: 2 puntos)
Sa considera la funcidn real de variable real f(x) = 2x® — Bx.
a) Determinese an qué puntos la tangente a la curva ¥y = f{x) es horizonial.
b) Calcilose el area de la ragidn acotada dal plano dalimitada por la grafica da f, el eje da abscisas y las ocias
¥=0x=2
Solucion
a) Por ser la tangente horizontal se cumple que se anula la derivada:

’ — 2 _qQ— 2_8_4 — 42
f'(x)=6x 8—0<:>x—6—3<:)x—i\/§,

luego los puntos pedidos son: (\/Z—g,f (j_g) ), (—j—g,f (— %) )

& 3%) -5 35)

b) Se cumple que la funcidn corta al eje de abscisas si:
fx)=2x3-8x=x2x*-8)=0ox=0,x>=4x=0,x=+2.
Como f(1) =2—-8=—6 <0, tenemos que f(x) < 0six € [0,2], por lo que el area pedida es:

2 3 x* x21?
A=[-@2x*-8x)dx=|-27+87%] =-8+16=8.

A= 8u?
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Problema A.3:

Ejercicio 3. (Calificaciin maxima: 2 punios)
Sa considera ka funcidn real de variable roal

i < 3,

x%— 4 si x>3

a) Esthdiese la continuidad de f.
b} Daterminese si f tiene asintotas horzontales, verticales w oblicuas.

Solucion

a) Estudio de la continuidad:

Six > 3, f es continua (funcién polindmica).

Six < =3, f es continua al ser cociente de polinomios, salvo si se anula el denominador:
—9=0ox*=9ox=-3.

Estudiamos el limite en el punto de unién de las ramas.

33 27
lim f(x) = llm = = — = —oo, luego f no es continua en 3.
x3—f() x29 32-9 -0 luego f
f no es continua en 3.
b) Como ligl f(x) = —oo (apartado a), x = 3 es asintota vertical.
xX—3"
Como en - 3 se anula el denominador y no el numerador, x = —3 es asintota vertical

Como lim f(x) = lim (x? —4) = +oo,
X—+00 X—+00

3
. . X
lim f(x) = lim —— = lim x = —oo, f no tiene asintota horizontal.
X——00 x——00 X4—=9 X——00

2_
Comom = lim [ _ lim % 4

= +, f no tiene asintota oblicua en +oo.
x>+ X x>+ X

Tenemos que:

%3

. (x) . 2o x3 1
m= lim % = jim 2= = |im —=-=1,
xX—>—0 X xX—>—0 X xX—>—00 X°—=9x 1
3
. . x 9x .9
n= lim (f(x) —mx) = lim (2 —x)= lim === lim == 0, luego:
X—>—00 x——00 \X4—=9 x—>—00 X“=9 xX—>—00 X

y = x es asintota oblicua en —co.
Asintotas verticales: x = 3y x = —3.
No tiene asintota horizontal.

Tiene asintota oblicuaen —c0: y = x
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Problema A.4:

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 punios)

Los escolaras da un cierto colegic da Madrid fueron encuesiados acarca de su alimentacién y da su ajarcicio
fizico. Una proporcidn de 2/5 hacian ejercicio regularmente v 2'3 siempre dasayunaban. Ademas, entra los qua
siompre dasayunan, una proporcién da 925 hacian ejercicio regularmanta. Se elige al azar un escolar da ase
colagio

a) ;Es indapandiante gue siempre desayuna v gue haga ejercicio regularmanta ?

b} Calctlesa la probabilidad de que no siempre desayune ¥ no haga ejarcicio regularmente.

Solucion:

2

Como P({hacer ejercicio}/{desayunar}) = % # P({hacer ejercicio}) = =

No es independiente que desayune con que haga ejercicio.

b) Se cumple que:

P({no hacer ejercicio} N {no desayunar}) = P(({hacer ejercicio} U {desayunar})¢) =1 —
P({hacer ejercicio} U {desayunar}) =1 — (P({hacer ejercicio}) + P({desayunar}) —

P({hacer ejercicio} N {desayunar})) =1 — (% + % — P({hacer ejercicio} n {desayunar}))

Tenemos que:

P({hacer ejercicio} N {desayunar}) =

= P({hacer ejercicio}/{desayunar}) P({desayunar}) = 2—95 g = 2—65 ,
por lo que
P({no hacer ejercicio} N {no desayunar}) =1 — (% + 2 — %) =1- % = ;—z

P({no hacer ejercicio} n {no desayunar}) = =5
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Problema A.5:
Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 punios)
Una maquina rellena paquatas do harina. El pase da la harina en cada paguafe so puada aproximar por una
distribecion normal da media g y desviacion tipica 25 gramos.
4} Sa analiza al paso dal contanido de 15 pagquetes. La media muestral de estos pasos resulta sar 560 gramos.
Daterminesa un intarvalo da confianza con un nivel dal 85 % para la media poblacional.
b} Sa saba que la media poblacional dal paso de la harina de un paguete es 5B0 gramos. Calclksa la
probabilidad de qua la madia muastral no saa manor que 565 gramos para una muesira da 50 paguates.

Solucion:
a) Tenemos que n = 15, 0 = 25. El intervalo de confianza de la media poblacional u es:

o o o
[X % T X+ _g ﬁ]' donde zl_% cumple que:
X—u X- X-u
P—a<oSa=P <z a|—-P|—=< -2 _«a
rsipsns)r(Fend) (g 5on)
X — X—u X—u X—u
0. czx - P K 221_% =P X SZl_% —11-P X SZl—%
Vn n n n
X- 95 19 X-p 1+% 9
=2P (=5 a)-l=—=—2P(% <z a|= = 0.975,
= > 100 20 = 1-7 2 0
=
Mirando en la tabla, tenemos que z, _a = 1.96.
2
— 225 X;
La media muestral es X = === = 560, por lo que el intervalo pedido es:
[560 —1.96 v_— 560 + 1.96 —] ~ [547.35,572.65].
El intervalo pedido es aproximadamente: [547.35, 572.65].
b) Tenemos que n = 50, 0 = 25, u = 560. Entonces:
P()? > 565) _ P(}?—Zieo > 5652—5560 _ \/7) —1 _P<X 560 < \/— 1.41>’
V50 V50 m
S|endo ~N(O 1). Mirando en la tabla, tenemos que:
ﬁ
_ X — 560
P(X>565)=1-P —>5 <141 |=1-0.9207 =0.0793
V50
P(X = 565) = 0.0793
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SOLUCIONES OPCION B CONVOCATORIA

Problema B.1: EXTRAORDINARIA

Ejercicio 1. (Calficacion maxima: 2 puntos)

Un alcalda quiera instalar un estangua rectangular en un parque da la civdad con las siguientes caractarisficas.
El estanque debara tener al menos 2 matros de ancho y al mencs 5 metros da largo. Ademas su largo dabe ser
al manos 2 vecas su ancho pero no mas de fres vecas su ancho. Cada mefro dal ancho dal estanque cuasia
1000 aurcs v cada metro da large 500 euros. Y s cuanta con un presupuasto de 9000 auros.

a) Detarminase la regidn del plano delimitada por las restriccionas anteriores sobre las dimensionas dal
estanqua.

b} Si=a desea que el estangue respatando esas caracteristicas tanga al mayor ancho posibla, determinansa al
largo dal estangue y su cosia.

Solucion:

a) Si llamamos x al nimero de metros de largo, y al numero de metros de ancho, se cumple que x > 5,
y=2,3y=x=2yycomo el coste total es 500 x + 1000 y y el presupuesto 9000, ha de ser:

500 x + 1000y <9000 & x + 2y < 18, luego la region es:
R={(xy)/x=5y=223y>2x=>2y,x+2y <18}

Representacion:

-20 -15 -10 -5 5 10 15 20

-4

_a

b) Hay que hallar el minimo de y en R. Como y es lineal y las restricciones también, el maximo se
alcanzara en algun vértice de R. Por el dibujo vemos que los vértices son

(5,2),

x=5 5 5
>s=2y=y=5(s)
x =2 y} > y=y=3 5’2 ’
y=2)
XX =22x=6:(62),
y=>) "3
3
x=2y 18 9 9 9
S>2y+2y=18=sy=2=2x==22=09:(9,2)
x+2y=18} yteoy Yy=2=72 2 '2)
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x=3y — _ _ 18 _ 18 _ 36 (36 18
x+2y=18}=>3Y+2y_53’—18:3’—?,x—2?—?.(?,?).

. _ 9 L, I 9
La maxima coordenada y de estos vértices es > (se ve también en el dibujo), luego el mayor ancho es >

siendo el largo x = 9 y el coste 500 x + 1000 y = 9000 (ya que el vértice que maximiza estd en esta
recta).

El ancho debe ser de 4.5 m, el largo de 9 m, y el coste de 9 000 euros.
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Problema B.2:

Ejercicio 2. (Calificacion maxwima: 2 puntos)
Se con=idera la matni=z
2 B 10

21 2
4 3 &)

e -
¥ la matriz B es tal que
03 -1
0 -1 1
2 3 -3
a) Caledlese 47",
b} Caleileza B-'.

A=

(48] =3

Solucion:

2 8 10
2 1 2
4 3 6

i e A IR U . PR R

a) Se cumple que |A] =

=124 64+60 - 40— 12-96 = —12, con Ay, = |5 ¢| =0,

40 = =28, Ay; = — |i §| =26, Ay, = |51’ 120| =6, As, = — |§ 120| =16, Ay; = |§ 51‘| = _14,

0 —4 2
por lo que adj(4) = (—18 —-28 26 > y:
6 16 —14

o 3 _1
1 t 1 0 —18 6 1 g 421-
-1 _ 1 . _ 1 _ _ _ 1 ’ _ 2
A= adj()) =— (-4 -28 16 |=| 7 3 .
2 26 —14 113 7
6 6 6
0 3 1
2 2
a7 4
3 3 3
1 13 7
6 6 6
b) Se cumple que
0 1
2 2
1 1
AB)1=B1A41=|o —-Z =
(AB) 5 3
1 3 3
2 2
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3 1 3 1
(0 2 Zw (0 2 Zw 2 8 10 10 o0
B 1=|0 —% % A=]0 —% % (z 1 2>=<0 1 2)
, 3 3 L 3 3|\ 3 6 5 11 16
2 2 2 2
1 0 o0
$84=(0 1 2)
5 11 16
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Problema B.3:

Ejercicio 3. (Calificacion mamima: 2 puntos)
Se conzidera la funcion real de variable real definida por fix)= x +x —3x+3.
a) Determinensa los puntos de corte con los ejes de coordenadas sl como los limites de 1a funcion

cuznde x tiende a infinrte v 2 menos infinito.
b} Detarminensze loz valores de x en los que la pendients de |z recta tangente a 1z funcion a= 1gual 2 3.

Solucion:

a) Se cumple que f(1) =13+12—-5+3 =0, luego (1,0) es un punto de corte con el eje X
Probando por Ruffini, vemos que f se factoriza como f(x) = (x — 1) (x? + 2 x — 3), luego las otras

—2+V4+12
2

raicessonx?+2x—-3=0&ox = = 1,—3, por lo que el otro punto de corte es (—3,0).

Si x=0, entonces y= 3, luego otro punto de corte es (0, 3).
Puntos de corte: (1,0), (—3,0) y (0, 3)

Se cumple que lim f(x) = lim (x®*+x2—-5x+3) = lim x3 = +oo,
x—+00 xX—+00 xX—+00

lim f(x) = lim x®*+x?2—-5x+3) = limx3=(-x)3=—-x
X——00 X—>—00 X—>—00

lim f(x) = +oo, lim f(x) = —
X—+00 X—>—00

b) La pendiente de la recta tangente viene dada por la derivada de la funcién, f'(x) =3x2+2x—5

como deseamos que sea igual a 3, 3x?+2x—-5=3¢& 3x2+2x—8=0®x=@=

—2110
6

=2y S, obtenemos: x=-2vy x=4/3.

Los valores de xpara que la pendiente de la recta tangente sea igual a 3, son x =2y x =4/3.
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Problema B.4:

Ejercicio 4. (Calificacion mawima: 2 puntos)
Sean A ¥ B dos sucesos con P A)=03, P{B/4)=04, P|'E F| =06 . Calenlaze:

a) P[4/ B)
b) P{H.-'E]
Mota: 5 danota al suceso complementario dal suceso 5.
Solucion:
a) Se cumple que P(A/B) = %. Tenemos que:
P(B/A) = Pi‘igf) - P“g_g“” —04=P(ANB) =03-0.4 = 0.12,
P(B/A) = P;B(gn - P“g_’;““ = 0.6= P(BNA) =0.7-0.6 = 0.42, por lo que:

P(B)=P(BNA)+P(BNA) =012+ 042 =054y P(A/B) = % = g =§

2
P(A/B) =5

b) Se cumple que:

P(J/E) _ P(AnB) _ P(AUB) _ 1-P(AUB) _ 1-(P(A)+P(B)-P(ANB)) _ 1-(0.3+0.54-0.12) _ 028 _28_ 14

P(B) ~ 1-P(B)  1-0.54 0.46 0.46 T 046 46 23
_ 14
P(A/B) = —
23
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Problema B.5:

Ejercicio 5, (Calificacion maxima: 2 puntos)

Para estudiar el abzentizme laboral impustificado, =2 desea estimar la proporcion de trabajadores, F,
gue no acuden a su pussto de frabajo sin justificacion al menos un diz al afo.

a) Sahendo que la proporcion poblacional de absentizmo laboral myustificado es P =022,
determinese el tamafio minimo necezario de una muestra de trabajadores para garantizar que, con una
confianza del 99 %, el margen de error en la estimacion no supera el 4 %6

b} Tomada al azar unz mwestra de 10 frabajaderes, se encontrd que 230 habiz faltade
myustificadaments a so poesto de trabajo al menecs una vez zl afic. Deferminess un mtervalo de
confianza al 33% para la propercion de individues que se aussntan en 2l trabajo al menos una vez al
ano sin mnguna jushificacion.

Solucion:

a) El absentismo sigue una binomial con p = 0.22 (probabilidad de absentismo), por lo que:

o =.p(1—p)=+022x0.78. Si aproximamos por una X~N(u,c%), se cumple que la media

S . a?\ . . . . ..
muestral X sigue una N (u, 7), siendo el intervalo de confianza de la media tedrica u:

—] donde z cumple que
a a :
_E s ’ 1_3

1-2 5 1
Pl-z, a<xit <z o)=P(5t <z a|-P(5t<—2
2 N 2 N 2 yn 2
X—u X—u X—u X—u
=P\~ <z.a|-Pl 52z |=P| H-<z.e|-|1-P| H-<z.
Vn Vn Vn Vn
99

¥ — ¥ — 1+— Y —
=2P ( Xk < _g) 1=2p ( XH < zl_g> - % _ % = 0.995, siendo 254 ~N(0, 1).
2 \n

Mirando en la tabla, tenemos que z, _a = 2.575.
2

g

0.22 0.78

Entonces el error es como mucho el radio del intervalo: z, « =~ 2.575 = Y entonces:
2
25750222078 < 2 _ 2 o \/n>2575x 251022 X 0.78 &
Vn 100 25

& n > 25752 x 625 x 0.22 x 0.78 = 711.13 ... y entonces el tamafio minimo es n = 712 al ser en-
tero.

El tamafio minimo es de 712 trabajadores.

250

b) Tenemos quen = 1000 p = To00 = % (probabilidad de absentismo), por lo que:

og=4p(1-p)= ’% % = g. El intervalo de confianza de la media tedrica u es:

v 4 g
[ — Z1—§ 7 X+ Z1—§ \/_ﬁ]’ donde Zl_% cumple que:
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Mirando en la tabla, tenemos que z, _a = 1.96.
2

1000

La media muestral X es X = 2=t i = 250 _ 1 _ p, por lo que el intervalo pedido es:
1000 1000 4

1 B NE]

Z 4 - 4 ~

L 1.96 0Vis’ 3 + 1.96 n ‘/1_0] ~ [0.22, 0.28].

El intervalo de confianza es de [0.22, 0.28].
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