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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

u D n a Evaluacidn del bachillerato para el zcceso a la universidad

AETETICEREEEL  CURSO; 2048 - 2019

ASIGHATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIEMCIAS SOCIALES NI

Elpa una de las dos ocpolanas propuesias Ao B

EJERCICIO 1:

52a la expresion matricial B =AX = B, siendo A y B las siguientes matrices:

1 0 1 1 =1 M
J-'l-=(ﬂ -1 I]) Bl( 2 3 —2)
1 2 =3 1 -1

iy  Despejela matriz X, {1 punta)
i) Calowle la matriz X, (2.5 puntos)

EJERCICIO 2:

El baneficia obtenide por una emperesa, en miles de euros, viene dado por la funcién Flx) = —3x + 30x + 20, con
b= x = 8 donde x representa 2l gasto en publicidad, en miles de eurgs.

iy éCual es el beneficio =i ta empresa no gasta en publicidad? 4 Cual es el beneficio 5 la empresa gasta 1000
euros en publicidad? (0.5 puntos)

i} Determine el gasto en publicidad que produce el madimoe beneficio. (Cudl es el maxime beneficio? {1
puntal

i} Explique como aumenta o disminuye 2| beneficio en funcidn del gasto en publickdad. {0,755 puntos)

}  fCudnte gasta la empresa en publbodad cuando el beneficlo es minimo? &8 cuanto asclende dicho
beneficio? {075 puntos)

EJERCICIO 3:

Um centro tiene dos clases de bachillerate (4 y B). La clase & tiene 40 estudiantes, de kos cuales 10 estudian alemidn,
La clase B tiene 25 estudiantes, de los cuales 5 estudian al=man, Se seleccionan al azar dos estudiantes de la dase
oy uno de B Calewle:

i}y Laprobabilidad de qua ninguno da los tres estudie aleman. (1 punto]

ii] Laprobabilidad de que anicamente uno de ellos estudie aleman.  {1.25 puntos)

i} Laprobabilidad de que alguno de elos estudie aleman. (125 puntos]

(Escriba las férmulas necesarias)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJERCICIO 1:

Um agricultor guiere dedicar al menos 4 hectdreas al coltive de dos preductos (C1 v C2). El beneflchs nete obtenido
par cada hectirea cultivada es de 3000 € ¢ 1500 €, respactivamente. Las necesidades por hectarea y temporada de
Bsras die macguinaria y de kilos de aboss son 20 horas v 100 kilos para el cultive CF v 10 haras v 300 kilas pasa el
cultive CZ. Determine cudntas hectdreas conviene dedicar a cada cultivo para que ¢l beneficis total sea mdima, si
dispone para esta termporada de 130 hosas maguinaria v de 2400 kilos de abono,

il Plantes el problema. [1.5 puntos)

i} Mesuébealo graficarnente. (1.5 punios)

Hi) Analice graficarnente qué ocurrie’a si sdemds se desea gque el nimers de hectdreas dedicadas al cultivae

Ci sea no menar que el doble del ndmero de hectareas dedicadas al cultivo C1. [0U5 puntos]

EJERCICIO 2:

i} Calcude la derivade de ls funcian  fx) = cos? [522) + x In{1 — 250 (1 punta)
i} Calcwle _fi {1 punto)
i d m PuUnto

1
i) Caleube fu 2xe3 dx {15 puntos)

EJERCICIO 3:

En una muestra aleatoria entre estudiantes de bachillerata de una region, 150 afirmaren que participan en
sctividades de voluntariado y 350 afirmaron que no realizan ese tipo de actividades,

ij Calcule un intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes gue no realizan actividades de
voluntariada, con un nivel de confianza del 96%.  [1.5 puntos)

il Calcule un intenvale de confisnza para B proporcdn de estudiantes que participan en activigades e
voluntariade, con un nivel de confianza del %2%. (1.5 puntos)

{Escriba las fdrmulas necesarias v justifigue las respuestas)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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388 EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:

%23 la expresidn matricial B*=A X = B, siendo A v B las siguientes matrioes:

F 1 0 1 S 1 [}
A = ( a -1 0 B [ 2 3 -2 )
ol 2 2 . —3 1 -1
i} Despepe la matriz X. {1 puntao)
i)  Calovle lamatriz X, 2.5 puntos)

Solucion:

i. B'—AX = B; B'— B = AX; Si la matriz 4 tiene inversa, podemos despejar X. La matriz 4 es
cuadrada, asi que calculamos su determinante:

1 0 1
[Al=(0 -1 0|=-1=+0
1 2 2

Y al ser distinto de cero, tiene inversa, por lo que: X = 4/(B - B).

X = AL(B!- B)

2 -2 -1
ii. Como (A)~!=—- Adj(4), @Wl=(0 -1 0|
Al 102 1

2 -2 -1 1 2 -3 1 -1 0
X=A"(B’—B)=<O -1 o)- (-1 3 1)—(2 3 —2) =
-1 2 1 0 -2 -1/ \-3 1 -1
2 -2 -1\ /0 3 -3 3 9 -12
(0 -1 0)-(—3 0 3)=<3 0 —3>.
-1 2 1 3 -3 0 -3 -6 9

3 9 -12
X=<3 0 —3)
-3 -6 9
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

El baneficie obtenide por una empresa, en miles de ewras, viene dado por la fundidn fx) = —3x% + 30x 4+ 20, con
= x = B donde x representa 2l gasto en publicdzad, en miles de eurgs.

Iy iCual es el beneficio s la empresa no gasta en publicidad ¥ 4 Cudl 5 el beneficio si la empresa gasta 1000
euros en pubdicidad? (0.5 puntos)
i1 Determine el gasto en publickdad que prodece el maxime benaficio. (Cudl es el mdkime benefico? {1
purta)
i} Expligue como aumenta o dizminuye 2l beneficio en funcidn del gasto en publickdad.  {0.75 puntos)
vl £Cudnte gasta la empresa en publicidad cuando el beneficio es minimo? &0 cudnto asclende dicho
bepeficio? (0.75 puntos:
Solucion:
i.  f{x) =-3x?+30x + 20. Si la empresa no gasta en publicidad, entonces x = 0, f{0) = 20,y
el beneficio es de 20 000 euros.

Si gasta 1 000 euros en publicidad, entonces x = 1, y el beneficio es f(1) = =3 + 30+ 20 = 47, de 47 000
euros.

Si la empresa no gasta en publicidad el beneficio es de 20 000 euros. Y si gasta 1 000 euros, es de
47 000 euros.

ii.  Para obtener el beneficio maximo, derivamos e igualamos a cero: f’(x) =—6x + 30 = 0 =
x=5, f(5)=-3-25+30 -5+ 20 =95, siendo el beneficio maximo de 95 000 euros.

Comprobamos que en efecto es un maximo utilizando la derivada segunda: /*’(x) =—6 < 0.

Luego es un maximo.
El beneficio maximo es de 95 000 euros, cuando el gasto en publicidad es de 5 000 euros

ili. La funcién beneficio es una pardbola con coeficiente de a negativo, por lo que crece
hasta su vértice, (5, 95), y luego decrece. El beneficio aumenta al gastar en publicidad
hasta un gasto de 5 000 euros, y luego comienza a descender.

El beneficio crece hasta un gasto de 5 000euros y decrece hasta el gasto de 8000 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

iv.  La funcion esta definida para 0 < x < 8. Los valores minimos deben estar en los extremos
del intervalo de definicién. Ya sabemos que f(0) = 20.

Calculamos f(8) = —=3-64 + 30-8 + 20 = 68 > 20, luego tenemos el minimo beneficio si no hay gasto en
publicidad.

El beneficio minimo de 20 000 euros es para un gasto de 0 euros en publicidad.

=S

=0

uaa
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Um centra liens dos clasas de bachillerata |4y B} La clase & tiene 40 estudiantes, de bos cwales 10 estudian alemdn,
La clase B tene 25 estudiantas, de |los cuales 5 estudian aleman. 5S¢ seleccionan al arar dos estudiantes de la dase
Aoy uno de B. Caleule:

iy Laprababilided de gua ninguno de los tras astudie aleman. (1 punta)

i] Laprobabilidad de gque Gnicamente vno de ellos estudie aleman.  {1.25 puntos)

i} La probabilidad de gque atpuno de elfos estudie aleman. [1.25 puntos]

(Escriba las fhrmulas necesarias)

Solucion:
Sucesos: A1 = estudia aleman de la clase A (), An= estudia aleman de la clase B (II)
i.  P(Ninguno estudie aleman) = P(A;, N A; N A;) = P(A))- P(A;/A;)- P(A;) =
=2. 2.2 = 0.44615.

La probabilidad de que ninguno estudie aleman es 0.446.

ii. P(Unicamente uno estudie alemdn)=P(A; N A; N A;)+P(A; N A, NA;)+P(A; NA; NAp)
= P(A;)-P(A1/A;)P(A;)+P(A;)P(A1/A;)P(A;))+P(A)) P(A /A))P(A;) =

10 30 20 30 10 20 30 29 5 6000+6000+4350 16350
==.2.2 +2.2.2 +2.2.2 = = = 0.419.
40 39 25 40 39 25 40 39 25 40-39-25 39000

La probabilidad de que Unicamente uno estudie aleman es 0.419.

iii.  P(Alguno estudie alemdan)=1 — P(Ninguno estudie aleman) = 1 —0.446 = 0.554.

La probabilidad de que alguno estudie aleman es 0.554.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

Un agricultor guiere dedicar al menos 4 hectdreas al coltive de dos preductos (C1 v C2). El benaficks neto obtenido
par cada hectiren cultivada e de 3000 € ¢ 1500 €, respectivamente. Las necesidades por hectarea y temporada de
herras die maguinaris ¥ de kilos de aboss son 20 haras v 100 kilos para el cultive C1 v 10 baras v 200 kikas para ol
cultiva CZ. Determine cudntas hectdreas conviene dedicar a cada cultivo para que el beneficie total sea mdaximao, s
dispone para esta temporada de 130 horas maguinaria v de 2400 kilos de abono,

il Plantee &l problema.  [1.5 puntos)

if  Resuébealo graficamente, (1.5 puntos|

Hi) Analice graficaments qud ocurrir'a si ademds se desea gue 2l nlrmers de hectdreas dedicadas al cultive

C3 saa no menar que el doble del ndmero de hectdreas dedicadas al cultive C1. [0U5 punitos)

Solucion:

Se trata de un problema de programacion lineal con dos variables. Llamamos x al nimero de hectareas
dedicadas al producto C1, e y al dedicado a C2.

Si traducimos los datos a restricciones obtenemos:

x+y=4x=20, y=0 x+y=>4,x=20, y=>0
20x + 10y <180 simplificando 2x+y<18
100x + 300y < 2400 x+3y <24

Por otro lado, la funcién objetivo es la siguiente: B(x, y) = 3000x + 1500y

Representamos la regidén que define este sistema de ecuaciones:

10

X+3y=24 g

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

x+y=4
A - A0, 4
) x=0,y=4 0, 4)
x+y=4
B - B4, 0
Jly=0x = 4 4, 0)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2x+y =18

O () = g~ CO.0
2x+y =18

D) {x+3y=24_> D(6, 6)
x+3y =24

By ("7 B0®)

Los vértices de la region son: 4(0, 4), B(4, 0), C(9, 0), D(6, 6) y E(0, 8).
Calculemos para cada vértice el Beneficio: B(X, y) = 3000x + 1500y
e B(0,4)=1500-4=6000
e B(4,0)=3000-4=12000
e B(9,0)=3000 -9 =27000
e B(6,6)=3000 -6+ 1500- 6 =18000 + 9000 =27 000
e B(0,8)=1500-8=12000
Se obtiene el maximo beneficio en dos de los vértices: C(9, 0), D(6, 6), lo que significa que el beneficio
es maximo para cualquier punto del segmento CD: (9, 0), (8, 2), (7, 4), (6, 6).

Por tanto, para obtener el maximo ingreso deberd elaborar:
9 hectareas de C1, o 6 hectdreas de C1y 6 hectareas de C2, u otro punto del segmento CD.

Anadimos la nueva restriccion: y = 2X

10 De+y="18

X+3y:24 E:(O,S)

G(24/7\48IT)

|
A=(04)

F(4/3 8/3)

4 2 i 4 6 g8
v E 2x Xx+y=4

Se observa que la restriccion 20x + 10y < 180, numero de horas, queda irrelevante.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

i} Calcude la derivada de k3 funcian  F(x) = cos*(52%) + x In{1 — 2x) (1 punto)

i} Cal ] o {1 punte!

il Calcule — - punto)
]

) Caleude L:I Ff.r-.”HI: idx {1.5 punbaos)

Solucion:

i. Derivadade: f(x) = cos3(5x2) + xIn(1 — 2x)

f'(x) = 3cos?(5x?) - (—sen(5x?)) - 10x + In(1 — 2x) + x T3z (-2) =
—30x - cos?(5x?) - sen(5x2) + In(1 — 2x) — 133{.
f'(x) = —30x" cos?(5x?) - sen(5x2) + In(1 — 2x) — 1336.
ii. Resolvemos la integral:
_xdx _1 2 L 1V5dy = L(ax? + V3.0 = LVaa2
fm—sf&c@x +1DZdx = _(4x*+ 1)z 2= Vax*+1 + K.
x dx 1
=-V4x2+1 + K
f\/4x2+1 4 T+
iii.  Integral definida:
1 2 1,1 2 1 271 1
Jo 2xe¥ dx = - [ 6xe’* dx = g[e3x ]0 =3 -D.
1 ) 1
f 2xe3*dx = =(e? -1)
0 3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.3:

Ern wma muestra aleatoria antre estudiantes de bachillerato de una region, 150 alimaren que participan en
actvidades de wvobuntariadn v 350 atirmaran que no realizan ese tipo de actividadies

ij Calcule wn intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes gue no realizan actividades de

voluntariada, con vn nivel de confianza del 96%.  [1.5 puntos)
il Calcule un intervale de confianza para b proporcdn de estudiantes gue particpan en actividades e
voluntaradoe, con un noel de confiarnmza del 92%. (1.% pumtos]

[Eecriba las fdrmulas necesarias v justifigue las respuestas]
Solucion:

El intervalo de confianza para un nivel de confianza de 96 % viene dado por la expresidn:

_ .. [PA=P) 4+ 7. [PAZP)
p 7 n p 2 n

En el ejercicio nos dicen que: n =500, p = 350/500 = 0.7, Z«x = 2.055, sustituyendo, tenemos:
2

(0.7 — 2.055 - /w 0.7 + 2.055 - /w> = (0.658, 0.742).
500 500

Intervalo de confianza para la proporcion de estudiantes que NO realizan voluntariado al 96 %:
(0.658, 0.742).

El intervalo de confianza para un nivel de confianza de 92 % viene dado por la expresién:

P Ll ) + 7. PO ZP)
P 7 n ' p 2 n

En el ejercicio nos dicen que: n = 500, p = 150/500 = 0.3.

Calculamos el nuevo Zx, y obtenemos: Z« = 1.75 sustituyendo, tenemos:
2 2

0.7(1 — 0.3) 034175, |07(L=03)

0.3-1.75- 00 , 00

= (0.296, 0.335)

Intervalo de confianza para la proporcién de estudiantes que realizan voluntariado al 92 %:
(0.296, 0.335).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

U p n a Evaluacitn del bachillerato para el acceso a la universidad

el it P b s o8 Haeaois

PRACEHAE LN L P, CURSCD: ZOAE - 2049

ASIGMNATURA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

Elijz una de las dos opciones propusastas, 4 o B

EJERCICIO 1:
. e T -1 1 2 .
Dadas las matrices ﬂ—{ 2 _1 ] k= (_1 3} y Cnm l: 3 4 ] responda a las siguientes preguntas.
i) Caloule A% =B? (1 punto)
il Caloule (A—B){A+ B} (1 punto)
i} Caloule CRCT -0 (1.5 puntos)
EJERCICIO 2:

Dada la funcion f{x} = 2% — 6x® + 24, caloule:
Il Intervalos de concavidad v eorvexidad. Punto de inflexion, {2 puntos)

i} Laecuacidn de la rectz tangente a f{x) ern el punta ¥ = —2. |15 puntos)

EJERCICIO 3:

La duracién de un tipa de bateria para teléfonos moviles es una varizble aleatoria que sipee una distribucidn normal
con desviacion tipica de tres meses, Se toma una muestra aleatoria de diez bater(as v s miden las siguientes
duraciones {en mesesh 15,7, 7.2, 21,6, 19.4, 145, 17.3, 15.2, 234, 21 5v 158

it Construya un intervals de confiana para la durscidn media de =5te tipo de baterias, con wn nivel de
confianza del 98%. (2 puntos)
ii] Daterming cudl debe ser el tamaio de la muestra garn gue &l ervar maximo se reduzca a la mitad, {21 punto)

[Escriba las fdrmulas necesaras v justifique las respuestas)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EJIERCICIO 1:

Una empresa tene dos plantas (P1 y P2) en las que produce Bobinas de acero de tres anchuras (A1, A2, A3). La
Hanta F1 tiene maquinaria capaz de fabricar cada hora 10 bobinas de anchura &1, 10 bobinas de anchura A2 v 20
bobinas de anchura A3, La planta P2 tlene capacidad para fabricar cada hora 10, 50 v 10 bobinas de cada tipo de
anchura, respectivamante. El coste de operacion por hora es de 70 ewros en B planta Py de 120 euros en la planta
P2, La emipresa tiene gue suministrar cada dia al menos 180 bobinas de anchuwra A1, al menas 300 bobinas de
anchura &3 v al menas 240 babings de anchura 83, ¢ Cudntas horas diarias deberd trabajar cada planta para atender
Iz dermancla s se desea minimizar el coste total de operacidn?

il  Plantes el problema. (1.5 puntas)
iy Resuélalo graficamente. (1.5 puntos]
i) Analice graficamante gué ocurriria sila dermanda de bobinas de anchura A1 se redujera a la mitad.

[0.5 puntos)
EIERCICIO 2:
i} Dibuje el recinto comprendido entre lascurvas ¥y = 27 —dy, v = =x, yhsrectasxm 1,y = —1_
{1 punto)

i) Calcule el drea de dicho recinto. 2.5 puntos)

EJERCICIO 3:

Segin un estudio reciente, el B0% de los jdwenes espanioles entre 18 v 23 afios estudia, el 40% tiene un contrato
laboral y el 25% simultanea estudios ¢ trabago. Se selecciona un joven al azar.

i} Calcule ta probabilidad de gue dnicamente estudie. (1 punto)
i) Calcule la probabilidad de que no estudie nl trabaje. (1 punto)
iii} Sabiendo que no estudia, caloule |a probabilidad de que trabaje. {1 punto)

{Excriba las farmulas mecesarias)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Tabla de la distribucién normal estandar Z ~ N[0, 1)

LR L
&, 000l
0003
a.0m07
a.0n04
1,0013
1, 018
0 F025
0,634
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0, 60
n,aann
n;a104
0,136
0,174
0,03z

o, qnaz
a; o7
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0, 0178
0, nx2A
II:

a,0x54
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LT
[T
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0 0055
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3
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0 000E
N TE!
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< ]
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O, 00ss
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o, 0022 0,02#1 #.0021 NLO020 Q. 0015
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00040 0LO0G3R 9,003 0,003 G D03
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0. 0073
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ERET]
0934
©,1112
90,1314
9;153%
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0,1814
0, 20560
0,23E%
0,2708
0,31050
U, 34049
0,378%
0,416E
0,4367
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]
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION A
Problema A.1:
Dadas las matrices & = [ _; _ f :] B= I:: _21 _31':] v C ( :: i ] responda @ ks siguientes preguntas
i Caloule A* =B? (1 puento)
il Caloule (A—B) (A + B} (1 punto)
i caleula CRCT -0 (1.5 puntas)
Solucion:
. s (4 2\ (4 2\ _ (2 -1\ (2 -1\_
i A°-B (2 _1)(2 —1) (—1 3)(—1 3)_
_ (20 —10y (5 -5\ _ (15 -5
_(—10 5) (—5 10)_ (—5 —5)'
_ (15 -5
,42-192_(_5 _5).

o amaen=((G2)-C ) (G G )
(_36 —34)'(_12 ;) B (—1150 —05)
15 0)

(A-B) -(A+B)= (_10 e

iii. C-1Ct-1I:
Calculamos C'y C":

-3

11 Nt 4 =2\ _
Cl =% Adj(O) _(1/—2)(3 1)_<

-1 -2
cicl-1 = ( i3 )
2 2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

Dada la funcion f{x} = x¥ — 6x® + 24, caloule:

il Imtervalos de concavidad y corvexidad. Punto de inflexion, 12 puntos)
i} Laecuacidn de la recta tangentea Fix) enelpunta ¥ = —2. |15 puntos)
Solucion:

i.  Para estudiar la concavidad, convexidad y puntos de inflexidn, calculamos la derivada
segunda de la funcién:

fix)=x*—6x’+ 24 = f(x) =3x" - I2x = f’(x) =6x— 12.
Igualamos a cero para determinar los posibles puntos de inflexion: 6x — 12 = 0 = x = 2.
Analizamos el signo de la derivada segunda:
En (—oc, 2) el signo es negativo. La funcion es céncava (N).
En (2, +oc) es positivo, la funcidn es convexa (V).

El punto X = 2 es de inflexién: (2, 8).

La funcidn es céncava en (—cx, 2), convexa en (2, +x), y tiene un punto de inflexién: (2, 8).

ii. Calculo de la recta tangente en x = -2.
La ecuacion de la recta tangenteenx =aes: y=f(a) + f’(a)(x — a).
f-2) = (=2 - 6(-2)°+24=-8-24+24=-8=
Con la derivada primera obtenemos la pendiente de la recta:
f(x) =3x% — 12x = f7(=2) = 3(=2)* — 12(=2) = 12 + 24 = 36.

La recta tangente es: y =f(a) + f’(a)(x —a) =y = -8 + 36(Xx —(-2)) = 36X + 64.

La recta tangente es: y =36x+ 64.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

(2, 8)

fla) = x| — 6 2% + 24
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

La duracidn de untipo de bateria para teléfonos moviles es una variable aleatoria gue sigue una distribucidn normal
con desviacidn tipica de tres meses, Se toma una muestra aleatoria de diez baterfas v s& miden las siguientes
duraciones {en mesesp: 15,7, 7.2, 216,194, 145, 17.3, 15,2, 234, 11 5v 158

il Construya un intervale de confianza para la duracidn media de este tipo de baterias, con wn nivel de
confianza del 98%, (£ puntos)
ii] Baterming cudl debe ser altamaio de la muestra pars que &l errar maximo se reduzca a la mitad, {2 punto)

[Escriba las férmulas necesarias v justifigue las respuestas)

Solucion:
i.  Los datos son: X =duracidn baterias = N(u, 3), n = 10.

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresion:

(- T+ L FoA Zoo— )
X—Zox — , X+ 2o —
7 Jn 7 Jn
15.7+7.24+21.6+19.4+14.54+17.3+15.2+23.44+21.5+15.8 _ 17 16
10 -_ . .

Con el nivel de confianza del 98 %, Z« = 2.33, sustituyendo, tenemos:
2

Calculamos la media muestral: X =

3 3
(17.16 ~233- 2=, 17.16+2.33 - = ) = (14.95, 19.37).

La duracion media de las baterias se encuentra entre 14.95 meses y 19.37 meses con una confianza del

98 %
.e s . N o
ii.  Elerror maximo viene dado por:  Error = Z«- N En nuestro caso por:
2
g
Error = Z«-— = 2.21.
2 Vn
Debemos reducirlo a la mitad, es decir, a 1.105, por lo que el nuevo error debe ser:
o 3 233-3
Error = Z« - —= 1.1 iendo 2.33-—== 1.1 rl n= = 6.32,yn~40.01.
) < 05, siendo 2.33 = 05, por lo que vn = =632y 0.0
El nUmero de baterias es entero, por lo que:
El numero minimo de baterias debe ser de 41 baterias.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES OPCION B
Problema B.1:

Und empresa tene dos plantas (P1 y P2Y en las que preduce bohinas de acero de tres anchoras (AL, A2, A3]. La
Hanta FL ffeEne maguinans capaz de fabricar cada hora 10 bohinas de andhidra a1, 10 bahinas de anchara &2 v 20
hobinas de anchura 43, La planta P2 tiene capacidad para fabricar cada hora 10, 50 v 10 bobinas de cada tipo de
anchura, respactivamante. £l coste de aperacion por hara es de 70 cwros en la planta P11y de 120 euros en la planta
22 La empresa bene gue suministrar cada dia al menos 180 hohbinas de anchura 41, al menos 300 bobinas de
anchura &2 y al menas 240 bobinas de anchura A3, $Cudntas horas diarias deberd trabajar cada planta para atender
la dermanda sise deses minimizar el caste total de operacidn?

il Plantes el problema. [1.5 puntos)

Wl Resuékalo graficamente.  [1.5% puntos)

i} Analice graficaments qué ocurriria silo demanda de bobinas de anchura &1 se redujera a la mitad,

(0.5 puntos)

Solucion:

i) Se trata de un problema de programacién lineal con dos variables. Llamamos X al nUmero de
horas diarias que trabaja P1, e y al de horas que trabaja P2.

Las bobinas de anchura Al que se fabrican son: 10x + 10y y deben ser al menos 180. Las de anchura A2
son: 10x + 50y, y al menos 300. Las de anchura A3: 20x + 10y, al menos 240. Traducimos a inecuaciones
las restricciones:

x>0, y=0, 10x + 10y > 180 x>0, y=>0, x+y=>18
10x + 50y = 300 simplificando x+ 5y =30
20x + 10y = 240 2x+y =24

Por otro lado, la funcién objetivo que debemos minimizar es la siguiente: 70x + 120y = Coste(x, y)

i) Representamos la region que define este sistema de ecuaciones. Dibujamos las rectas y dan-
do valores determinamos la region factible. Por ejemplo, el punto (12, 12) verifica todas las
desigualdades.

8
—_ X + 3y =30
T

C(xy)= ?Ux+120y.

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones:

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019. Autora: Cristina Vidal Brazales

Comunidad Auténoma de Navarra Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es LibrosMareaVerde.tk

Textos Narea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

( x=0
Dlax+y=247 AG2D
2x +y =24
B)\x+;j=18—>B(6,12)
(x +y =18
O Ln 4 oy = 30~ CU15.3)
D) {x+y53;330—>1)(30,0)

Los vértices de la region son: 4(0, 24), B(6, 12), C(15, 3) y D(30, 0).
Calculemos para cada vértice el coste de operacion por hora: C(X, y) = 70x + 120y
e ((0,24)=70"-0+ 120 - 24 = 8400
e ((6,12)=70-6+120"-12=1860
o ((15,3)=70-15+120-3=1410
e ((30,0)= 70-30+120-0=2100

Por tanto, para obtener el minimo coste debera trabajar:
15 horas diarias la planta P1 y 3 horas diarias la planta P2.

iii)
Si la demanda de bobinas A1l se reduce a la mitad:

x>0, y=0, 10x+ 10y =90 x>0, y=20, x+y=9
10x + 50y = 300 simplificando { x+ 5y > 30
20x + 10y = 240 2x +y =24

——__x+By=30 °
Cixy) = TOxed20y BT
‘

La produccién de bobinas del ancho A1l no influye en la minimizacion del gasto
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Problema B.2:
i} Dibuje el recinte comprendido entre lascurvas ¥ = 37 —dx, v = —x, ylasrectasx = 1, x = —1.
{1 punto)
i) Calcube el drea de dicho redinta. i2.5 punfos)

Solucion:
i.  Buscamos los puntos de interseccion: y = x> — 4x; y = —x. En el intervalo [-1, 1] sélo esta en
origen: (0, 0).

Parax=—-1cortaalacurvaen—-1+4=3.Parax=1cortaalacurvaenl-4=-3,

Representamos las graficas:

fl@) =l —ax

ii. Eldrea pedida es:

f_ol((x3 — 4x) — (—x))dx + fl((—x) — (x% = 4x))dx = f_ol(x3 — 3x)dx +

1

1 x* 1 3 5
[ (=x®+ 3x)dx = [—— ] +[—+— =2(——+—)=—.

0 4 0 4 2 2

7 . 5 9
Por tanto, el drea pedida es Ju
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Problema B.3:

Segin un estudio reclente, ef 805 de los jovenes espafioles entre 18 v 23 afios estudia, el 40% tiene un contrato
laboral y el 25% simultanea estudios v trabajo. Se selecciona un joven al azar.

| Caloule la probabifidad de que dGnicamente estudie. (1 punte)

i) Calcule la probabilidad de que no estudie ni trabaje. (1 punto)

i} Sabigndo que no estudia, calcule la probabilidad de que trabaje. {1 punta)

|E=criba las formulas necesarias)
Solucion:

Nombramos los sucesos: E = Estudia, T = Trabaja, no E = No estudia, no T = No trabaja.
Los datos que nos dan son:
P(E)=80%=0.8, P(I)=40%=04, P(E)=0.2, P(T)=0.6.
P(EnT)=25%=0.25

Hacemos la tabla de contingencia:

Estudia (E)  No estudia (E)  Total

Trabaja (7) 0.25 0.4
No trabaja (T) 0.6
Total 0.8 0.2 1

Completamos la tabla:

Estudia (E)  No estudia (E)  Total

Trabaja (7) 0.25 0.15 0.4
No trabaja (T) 0.55 0.05 0.6
Total 0.8 0.2 1

i. Mirando en la tabla: P(Gnicamente estudie) = P(E N T) = 0.55.

La probabilidad de que Unicamente estudie es del 0.55.

ii. Mirando en la tabla: P(ni estudie ni trabaje) = P(E n T) = 0.05.
La probabilidad de que ni estudie ni trabaje es 0.05.
iii. Probabilidad condicionada. Entre los que no estudian, calcular la probabilidad de que trabaje:
P(trabaje/no estudia) = P(T n E)/P(E) =0.15/0.2 = 0.75.

Sabiendo que no estudia, la probabilidad de que trabaje es 0.75.

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2018 — 2019.
Comunidad Auténoma de Navarra
www.apuntesmareaverde.org.es

Autora: Cristina Vidal Brazales
Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo
LibrosMareaVerde.tk

Textos Marea Verde




