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INDICACIONES AL ALUMMND

1. Debe escoger 50l CUSIT SMETCicos. Slegins entre los ocho o2 que consts &l examen.

2. Si reslrs mas de custro ejercicios solo s& comegiran bos custro primenos. segln & orden gue aparecen resuelins
en el cuademillo de examen.

3. Debe exponerse con clandad el planteamiento de |8 respuesia o el método uilizado pars su resclecion. Todas las
respuesias deben ser razonadas.

4. Entre corchetes s indica 3 puntuacidn maxima de cada spartado.

5. Mo se parmite &l uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco estd permitido &l uso de dispo-
sitivos con acceso a Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

. o
Considern In cemcitn AXA' — B en dande A — ( iy ll'),3= ( " ;),:,-_l‘dmma raspocstn de A,

1) [0.5 PUNTOS] Despeja la matriz X en la igualdad dada.
2) [0.5 PUNTOS] Comprocha que A es mvertible v caloula su imversa.
3) [0.5 PUNTOS] Comprueba que (A~")f =(A7)*

4) [1 PUNTO] Calcula X

Fiercicia 2 [2.5 PUNTOS] Cousiders I fameion fi{z) = a2

1) [0.5 PUNTOS] Caleula la derivada primera
2) [0.5 PUNTOS] Calcula Ia pendiente de la recta tangente a la grifica de f(r) en el punto de abscisa r = =
3) [01.5 PUNTOS] Calculs las asintotas.

4) (1 PUNTO)] Calcula lim f().

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS) _
Se emite un rayo lser desde e poto P = (1.2, 5) en | direccion del vector T = (1. 2. —3). El plano
-1 — i + 4z = —8 determina la posicion de unn lamina de grandes dimensiones

1) [05 PUNTOS] Calcula ln ecuacion de |a recta que conbiene al ayo liser

2) [1 PUNTOY] Determina la posicion relativa de rayo v lamina.

3) [1 PUNTO] Se quiere situar otra [amina que sea ortogonal al myo v pase por el ongen Caleola a ecuacion
del plano de esta lamina.
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Un determinado test ripido para anticuerpos de COVID-19 consigue detectar concentraciones ignales o supe-
nores a 10/, en donde L son unidades de concentracion de anticuerpos. De esta forma, concentraciones iguales
o superiores a 10 U don un resuliado positive, mieniras gue concentraciones mfeniores a 10 U dan un resultado
negativo en el test. Suponemos gue la concentracion de anticuerpos sigue una distnbucion normal con media 20
Ul v desviacion tipica 5 U v que todas las personas que han pasado In enfermedad han desarmoliade anticeerpos.

1) [1.25 PUNTOS] Caloula ln probabibidad de que una persona que ha pasado [ enfermedad de negativo en
el test.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula gué concentraciones deberin detectar el test para que [a probabilidad calenlada en
el apartado antenor fuese del 1%.

Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

Enun jurgo de mesa se pueden comprar ngues, submannos y aviones por 1, 3 v 5 damantes, respectivamente.
El rival ha gastado 41 dizmantes. Sabemos que tiene el doble de submannos que de tongues, ¥ que el mimero
de submarines mas el de aviones es 1L

1) [1 PUNTO] Con la informacion dada, plantea un sistemn de ecoaciones para hallar el mimero de angoes,
submarines ¥ aviones que tiene el rival

1) (05 PUNTOS] Clasifica el sistema.

3) [1 PUNTO] Resuelve el sisiema

Ejercicin & [2.5 PUNTOS]
Considera la funcion fir) = —.

| b

N

1) [1 PUNTO Calcula el dominio v las asintotas de f{x).

1) [05 PUNTOS] Halls una primitiva de fix).

3) [1 PUNTO] Caleula el drea de la region limitada por la fimcion y = fr), lsecaisr =1, r=2 yelge
X de abscisas.

Ejercicio 7 [2.5 PLINTOS)

Considera los puntos 4 = (1,2.1), B = (2,3, —4), C = (1.3,2).

1) [05 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta gue pasa por los puntos 4 v 5.

1) [1 PUNTO) Halla la ecoacion del plano que contiene los tres punios.

3) [1 PUNTO) Calcula e drea del tndngulo que forman los tres puntos.

Ejercicio 8 [2.5 PLINTOS]

En un concurso de television el premio consiste en lanrar de forma independiente un dado cobico v una mo-
neda (suponemos que ambos son perfectos). Por cada punto ebtemido con o dado sumamos 100 € (51 saca-
mos un | gamamaos 106 €, s1 sacamos un 2 ganamos 200 €, cic ) ¥ 51 cn la moneds sale “Coa™ sumamos
300 € adicionales.

1) [1 PUNTO] Calenla ln probabilidad de panar exactamente 400 €

1) [05 PUNTOS] Calculs ln probabilidad de ganar 4i(M) € st sasbemos que ha salido “Cam”™ en la monedn

3) [1 PUNTO] Caleula In probabilidad de que haya salido “Cam™ sabiendo que bemos ganado 4000 €
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Ejercicio 1:

0 2

. ., t (-2 0 _
Considera la ecuacion AXA' = B en donde 4 = ( ),B = (_1 5

t
11 ), y A* denota la traspuesta de
A.

a) Despeja la matriz X en la igualdad dada.

b) Comprueba que A es invertible y calcula su inversa.
¢) Comprueba que (A7)t = (491,

d) Calcula X.

Solucion:

a)A-X- At = B; Sila matriz A tiene inversa, entonces:

SA T AX- A (A T=A"1 B (A 51X [=A1-B-(A) 1= X=A4"1-B-(4)"L.

X=A"1.B-(4H71

b) Sabemos que una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

=7 J=-2#0>
Luego A es invertible

a=(72 N a= (T2 D) adjdear= (" 0) a4 =tddet G,

1 1 0 1 -1 -2 4] -2
1 -1 0
_1=_.
4 2 (1 2)
_ine 1 (-1 1
ar=(2 0 al=lal=-2. @)'=4=(7 9)-Adjde (A = Adj.de A
0 1) . 1 1 ] ]

1 -1
o1 Adjde(a)’  Adgjaea (3 o) -1 _1 (-1 1
(A ) - |At| - 4] ) = (A ) T2 ( 0 2)'

ey Lo—1 01
45~ _E'( 0 2)
Por tanto: (471)t = (4H)1

d) Sustituimos los valores obtenidos en la ecuacion del apartado a)
L -1 0 ¢0 2y1 —1 1n_ 1,0 -2y 11
— A1, . t—1=__ . . — —_ . . =
X=A B-(AY) > (1 2) (_1 2) 2 (0 2) 4 (_2 6) (O 2)

1 _
:Z'((z) 13):>
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Ejercicio 2:

Considera la funcion f(x) = Se: ad

a) Calcula la derivada primera.

b) Calcula la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa x = 7.
c¢) Calcula las asintotas.

d) Calcula }Ci_I}(l) f ().

Solucion:

a) Derivamos: f’(x) = cosaoxx—#xi = f/(x) _ x:cos ;cz—sen x.

OB

X:*COSX —Senx

x2

b) La pendiente de la tangente a la grafica de una funcién en un punto es igual que el valor de su
primera derivada en ese punto, por tanto:

TT-COS T—Sen m-(-1)-0 1
m:f’(]‘[): 2 = 2 :—;2
1
m=——
T

c¢) Asintotas horizontales: Calculamos el limite cuando x tiende a mas o menos infinito.

senx

k = lim f(x) = lim = 0 ya que el seno esta acotado y el denominador tiende a infinito.
X—00 x—oo X

Asintota horizontal: y = 0

Asintotas verticales: La Unica asintota vertical posible es para x = 0, pues se anula el denominador,
pero resulta sen 0 = 0, por lo cual, para determinar si x = 0 es asintota se debe resolver el siguiente
limite:

_ 0_ 0 : : 1
hmsenx_sen _ :Indet_:){L,HOpltal}:llrré%:I: 1 * 00,
X—

X0 X 0o o

No hay asintota vertical. Tampoco puede haber asintota oblicua ya que hay asintota
horizontal.

d) Ya lo hemos calculado:

chi_r)r(l)f(x) =1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 3:
Se emite un rayo laser desde el punto P(1,2,8) en la direccién del vector v = (1,2,—3). El
planom = —x — y + 3z = —8 determina la posicidén de una ldmina de grandes dimensiones.
a) Calcula la ecuacidn de la recta que contiene al rayo laser.
b) Determina la posicion relativa del rayo y la ldamina.

c¢) Se quiere situar otra lamina que sea ortogonal al rayo y pase por el origen. Calcula la ecuacién del
plano de esta lamina.

Solucion:

a) Es la recta que pasa por el punto P(1,2,8) y tiene de vector de direccién: ¥ = (1,2,—3). Su
ecuacion continua es:

x—1 y—-2 z-8
1 2 =3

r

b) Hallamos las ecuaciones implicitas de la recta, y resolvemos el sistema determinado por la recta y el
plano:

2x—y =0
r= 2x—2—y—2}:>r5{2x—y—0 -  3x+2z=144.
—3x+6=2z—8 3x+z=14 x+y—3z=8

Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema son las siguientes:

2 -1 0 2 -1 0 0
M=(3 0 1>yM'=<3 0 1 14).

1 1 =3 1 1 -3 8
2 -1 0
RangM = (3 0 1|=-1-2-9=-12+0= Rang M = 3.
1 1 -3

El sistema es compatible y determinado, por tanto, la recta y el plano se cortan en un punto:

Larectary el plano m son secantes

¢) El plano pedido debe tener como vector ortogonal el vector de direcciéon de la recta:
x+2y—-3z+D=0
Imponemos que pase por el origen de coordenadas, luego D = 0. El plano pedido es:

x+2y—-3z=0
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Ejercicio 4:

Un determinado test rapido para anticuerpos de COVID-19 consigue detectar concentraciones iguales o
superiores a 10 u, en donde u son unidades de concentracion de anticuerpos. De esta forma,
concentraciones iguales o superiores a 10 u dan un resultado positivo, mientras que concentraciones
inferiores a 10 u dan un resultado negativo en el test. Suponemos que la concentracién de anticuerpos
sigue una distribucion normal con media 20 u y desviacion tipica 5 u y que todas las personas que han
pasado la enfermedad han desarrollado anticuerpos.

a) Calcula la probabilidad de que una persona que ha pasado la enfermedad de negativo en el test.

b) Calcula qué concentraciones deberia detectar el test para que la probabilidad calculada en el
apartado anterior fuese del 1 %.

Solucion:

a) Sabemos que: u = 20; 0 =5.X - N(u; ) = N(20,5). Tipificando la variable: Z = %.

Como el resultado es negativo para concentraciones inferiores a 10, calculamos:

10-20
5

P=P(X<10)=P(Z<
0.0228.

)=P(z<=2)=P@E<-2)=1-P(Z<2)=1-09772=

La probabilidad de que una persona que ha pasado la enfermedad de negativo en el test
es de 0.0228.

b) Nos piden que: P = P(X <y) =1% = 0.01.
_ y-20)\ _
P=pP(z<X2) =001
No es posible buscar en N(0, 1).

Se hace lo siguiente:
y—20\ _ _ y—20\ _ _ _ y—20\ _
P(z<XB)=pP(z>-22)=1-P(z<s-L2)=001>
= P(z<-22)=1-001=09.
Buscando en la tabla N(0, 1) de forma inversa, a 0.00 le corresponde 2.33, aproximadamente:
y—20

- = 2.33; =y +20=11.65 y =20-11.65 = 8.35.

La concentracion de 8. 35 u tienen una probabilidad del 1 %
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Ejercicio 5:

En un juego de mesa se pueden comprar tanques, submarinos y aviones por 1, 3 y 5 diamantes,
respectivamente. El rival ha gastado 41 diamantes. Sabemos que tiene el doble de submarinos que de
tanques, y que el nimero de submarinos mas el de aviones es 10.

a) Con la informacién dada, plantea un sistema de ecuaciones para hallar el nimero de tanques,
submarinos y aviones que tiene el rival.

b) Clasifica el sistema.

¢) Resuelve el sistema.

Solucion:

a) Llamamos x, y, z al numero de tanques, submarinos y aviones que tiene el rival, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales es el siguiente:

x+3y+5z =41

y = 2x.
y+z=10
1 3 5
b) La matriz de coeficienteses:M = |2 —1 0 |. Calculamos su rango:

0 1 1

1 3 5

M| =12 -1 0|=-1+10-6=3#0>
0 1 1

Por lo que su rango es 3, igual al de la matriz ampliada e igual al nimero de incégnitas.
Segun el teorema de Rouché-Frébenius:

Es un sistema compatible y determinado.

¢) Resolvemos por la regla de Cramer:

41 3 5
0o -1 0
—41+50 9
x = 10 1 1 — S 3
3 3 3
1 41 5
2 0 O
100-82 18
y = 0 10 1 = = — = 6
3 3 3
1 3 41
2 -1 0
—-10+82-60 12
7 = 0 1 10 = =_—=4,
3 3 3

El rival tiene 3 tanques, 6 submarinos y 4 aviones.
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Ejercicio 6:

Considera la funcion f(x) = %

a) Calcula el dominio y las asintotas de f(x).
b) Halla una primitiva de f(x).

c¢) Calcula el area de la region limitada por la funcién y = f(x), las rectas x = 1, x = 2 y el eje de
abscisas.

Solucion:

Como es una funcién racional cuyo denominador se anula en x =
0, el dominio es toda la recta real excepto ese punto.

D(f) = R — {0}
Por tanto, la recta x = 0, es una asintota vertical.

Para determinar la asintota horizontal, si existe, calculamos el
limite cuando x tiende a mas infinito o menos infinito.

2
=

lim f(x) = lim

2
—=0.
x—+00 x—+00 X o]

Por tanto, la recta y = 0, es una asintota horizontal. No puede | 1
haber asintotas oblicuas.

Asintota vertical: x = 0. Asintota horizontal: y = 0.

Es una funcion par, de eje de simetria el eje de ordenadas. Es siempre positiva. Creciente desde menos
infinito a 0, y decreciente desde 0 a mas infinito. No tiene ni maximos ni minimos relativos.

b)F(x)=ff(x)'dx=fxz—2'dx=2-fx_2-dx=2-x_—_11+C=_§_|_C

2
F(x)=—=+C
X

c) Area = flzf(x)-dx = [F(x)]? = [—ﬂi = E]: =%—§=oArea =1u?

Area = 1 u?
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Ejercicio 7:

Considera los puntos A(1,2,1),B(2,3,—4),C(4,3,2).

a) Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos Ay B.
b) Halla la ecuacidn del plano  que contiene los tres puntos.
c¢) Calcula el area del triangulo que forman los tres puntos.

Solucion:

a) Los puntos A y B.determinan el vector AB = [B - A] = (1,1,-5).

Escribimos la ecuacion paramétrica de la recta que pasa por el punto A(1,2,1), y tiene de vector de
direccion AB = (1, 1, —5).

x=14+21
rE{y=2+/1
z=1-5A4

b) Calculamos otro vector de orientacion del plano: AC = [c —A] = (3,1,1).Y ya tenemos un punto:
A(1,2,1),y dos vectores de orientacidn del plano: AB = (1, 1, —5) y AC = (3, 1, 1).
Escribimos la ecuacion general del plano m que contiene los puntos 4, By C:

L x—1 y—-2 z-1
n(4; AB,AC)=| 1 1 -5
3 1 1

3x—1)—8(y—2)—(z—1)=0=3x—-3-8y+16—z+1.

n=3x—-8y—z+14=0

=6(x—1)—16(y—2)—2(z—1) = 0;

¢) El 4rea del tridngulo que determinan tres puntos no alineados es la mitad del médulo del producto
vectorial de los dos vectores que determinan. Ya tenemos determinados los vectores:

N T | L AL | BT
Supc==-|[ABxAC|==-|[1 1 -5||==-li-15/+k-3k+5i—j| =
2 210z 1 1l 2

:%-|6i—16j_2k|:|3i—8j—k|:\/32+(_8)2+(_1)2:m=m.

SABC = V74u2 = 86u2
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Ejercicio 8:

En un concurso de televisidn el premio consiste en lanzar de forma independiente un dado cubico y una
moneda (suponemos que ambos perfectos). Por cada punto obtenido con el dado sumamos 100 euros
(si sacamos un 1 ganamos 100 euros, si sacamos un 2 ganamos 200 euros, etc.) y si en la moneda sale
cara sumamos 300 euros adicionales.

a) Calcula la probabilidad de ganar exactamente 400 euros.
b) Calcula la probabilidad de ganar 400 euros si sabemos que ha salido cara en la moneda.

¢) Calcula la probabilidad de que haya salido cara sabiendo que hemos ganado 400 euros.

Solucion:
a) Para ganar exactamente 400 euros, podemos sacar 6 1
cara y un 1, o sacar cruz y un 4. Por lo que la
probabilidad de ganar es: - c
P—l 1+1 1 2 1 No 1
26 26 12 6 116 4
.- 12
La probabilidad de ganar exactamente X
1
400 euros es P No 4

b) Nos piden ahora una probabilidad condicionada: P(ganar 400/C)

P(ganar 400 n C 1/12 1
P(ganar400/C) = (g P(0) ): /1 =

o)}

La probabilidad de ganar 400 euros si sabemos que ha salido cara en la moneda es%

¢) Nos piden ahora otra probabilidad condicionada: P(C/ganar 400)

P(ganar400NnC) 1/12 1

P(C 400) = - ==
(€/ganar 400) = —pr 200y 1/6 2

La probabilidad de que haya salido cara sabiendo que hemos ganado 400 euros es %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL

w ACCESD A LA UNIVERSIDAD

LINIVERSADAD
DE CAnTABHIA |
: LOMCE - SEFTIEMBRE 2020

INDICACIONES AL ALUMMNOD

1. Debe escoger S080 CUSIND Ssercicans alegudos entre oS ocho de que consta el examen.

2. Siresiza mas de custr ejercicios solo 52 Comegiran ks cuatro primeros, segln & onden Que aparecen resusiine
en el cuademillo de examen.

3. Debe exponerse con clandad el planteamiento de |8 respuests o &l método utlizado pars su resclucidn. Todas las
respuesias deben ser razonades.

4_ Entre corchetes se indica |8 puniuacon maxims de cada apartado.

5. Mo s& permite &l uso de calculadoras grafices ni programables. Tampoco estd permitido &l uso de dispo-
sitivos con scceso 8 Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

Considern el sistema de ecunsciones: {[:1::;_“1 i —;E dependiente del pardmetmo £

1) [1 PUNTO] Determina para gué valores de { el sistema nene solucion inica y resuélvelo en ese caso, expre-
sando ln solucion en fincion del pardmetro f 51 es necesano.

1) [1 PUNTO] Determina pama gué valores de { el sistema tiene mfinitas solociones y resuélvelo en ese caso.
3) [05 PUNTOS] Determina pam que valores de f el sistema no tiene soluciin.

Ejercicio 2 [2.5 PUINTOS]

Contilesn s Seniia ) — ==Xt}

1) [0.5 PUNTOS] Calcula la derivada primera
2) [0.5 PUNTOS] Calcula la pendicnie de la recta tangenie a la grifica de f(r) en ol punto de ahscisa r = =
3) [1 PUNTO] Calcula lim f(x).

4) [0.5 PUNTOS] Calcula las asintotas.

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

r = Jd-—A
Considern los puntos 4 = (2,1 5), B=(3,4.1) y larecta r={y = d4—13X
z = 1—4A

1) [05 PUNTOS] Se emite un rayo liser desde el punto A Caloola la ecuacion de la recta que contiene al rmyo
liser para que impacte en el punto B

1) [1 PUNTO] Calcula la ecuscion de una recia que pase por £ v sea parpendicular al myo v a la recia r

3) [1 PUNTO] Calcula la ecuscion del plano gue contiene 2l rmyvo ¥ a la recta r
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]
Un temsta juega el 20% de sus partidos en tiesra batids v el resto en otras superficies. Jugando en tierma batida
gana el 9% de sus partidos, pero en otras superficies, solo consigue ganar el 0% de los partidos.

1) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que gane un partido concreto, sin qoe sepamos en qué superficie
|

2) [1.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que haya juzado un partido concreto en tierma batida sabiendo
que ha ganado dicho partdo.

Ejercicio 5 [2.5 PUNTOS]

Considera la ccuacién matricial AX — X = B, siendo A = ( T ) B= ( 33 ).mcﬁnﬁ:un

un pardmetro real.

1) [1 PUNTOY] Despeja la matriz X de la ecuacion antenoc
) [0.5 PUNTOS] Halla los valores de o para los que no es posible calcular X
3) [1 PUNTO)] Caleula X paraa = 1.
Ejercicio 6 [2.5 PUNTOS]
sinfr) s1 r< =2

Cmsﬁul‘.ufun‘:hiuf[:]:{‘_‘ siendo a un parimetro real.

—-+a sr>wf2’
T

1) [05 PUNTOS] Halla o pama que f{x) sea continua.

2) [0.5 PUNTOS] Calcula lim f{r).

3) [0.5 PUNTOS] Halla una primitiva de fix) pam r < x/2.

4) |1 PUNTO] Calcula el area de la region hmitada por la funcion y = fz), lasrectas s =0, r = 5/2, yel
gje (X de abscisas

Ejervicio 7 [2.5 PUNTOS]

Considera los puntos A = (1,3.1), B = (4.1,-2),C = (3.5.2), D = (1, 1,3).

1) [1 PUNTO] Halla la ecuacion del plano, [1, que contiene los puntos A, B, .

2) |05 PUNTOS] Comprecha s1 el punto I esta contemido en el plano 1

3) [1 PUNTO] Calcula el ingulo que forman los vectores AH y AL

Ejercicio § [2.5 PLUINTOS)

En la Unién Europea hay aproximadamente 230 millones de hombres adultos, de los cuales 12 millones mo-

den mas de 1%cm. En Holanda hay aproamadamente 7 millones de hombres adultos, cuya altuma signe una
distribucion normal con media 184 cm y desviacion tipica 7 om

Supongamos que clegimos un hombre adulto al azar de toda la Union Eoropea.

1) [0.25 PUNTOS] Calcula la probabilidad de que mida mis de 190 cm.
2) [0.25 PUNTOS] Calcula I probabilidad de que sea holandés

3) [1 PUNTO)] Calcula ln probabilidad de que mida mas de 190 cm sabiendo gue es holandés.
4) [1 PUNTO)] Calcula la probabilidad de que sea holandés sabiendo que mide mis de 190 cm.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 1:

x+(1-ty=t
1+t)x—3y=-—
a) Determina para qué valores del parametro t el sistema tiene solucién Unica y resuélvelo en ese caso,
expresando la solucidn en funcidn del parametro t si es necesario.

b) Determina para qué valores del parametro t el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en ese
caso.

c) Determina para qué valores del parametro t el sistema no tiene solucidn.

Solucion:

Considera el sistema de ecuaciones: { " dependiente del parametro t.

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
1 1—-t 1 1-t 1
M= Jym=( )

1+t -3/ 1+t -3 -1
Segln el teorema de Rouché-Frébenius, un sistema tiene solucién Unica cuando los rangos de las
matrices de coeficientes son iguales e igual al nUmero de incdgnitas. En el caso que nos ocupa, este
rango tiene que ser dos.
L, S=3-asna-n=0=3+1-=4-> P =4st=-21=2
El sistema es compatible y determinado, tiene solucién Unica, Vt € R — {—2, 2}
Resolvemos por la regla de Cramer:

x = |_11 1__; _D8+1-t _ —2-t —(2+t) _ -1
| 1 1=t 4—t2 @+)(2-t) (@+)2-t) 2-t
1-Iit —13
_ |1+t _1| . —1-1-t —2-t _ —(2+t) _ —_1
y= 2+)(2-t) (2+)(2-t)  (2+D)2-t) (2+D)(2-t) 2-t
x=y=——,VtER—{-2,2
y=1— {-2,2}

b) Segun el teorema de Rouché-Frobenius, un sistema tiene infinitas soluciones (compatible
indeterminado) cuando los rangos de las matrices de coeficientes son iguales y menores que el nimero
de incognitas. En el caso que nos ocupa, este rango tiene que ser menor que dos.

_ (1 3 1
Parat=-2-M —(_1 3 1
compatible e indeterminado.
x+3y=-2
—x—3y =2

) y su rango es 1, igual al rango de M, luego el sistema es

El sistema es: }, equivalenteax + 3y = -2 - x = -2 — 3.

x=—-2-3Ly=AVA1ER

c) Segun el teorema de Rouché-Frobenius, un sistema no tiene soluciones (incompatible) cuando los
rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son distintos. En el caso que nos ocupa tiene que ser
que el rango de la matriz de los coeficientes M = 1y el rango de la matriz ampliada sea igual a 2.

_ (1 -1\ ,,_(1 -1 1 . .
Parat =2, M = (3 _3), M = (3 _3 _1) de rango 1y 2 respectivamente, luego el sistema es

incompatible.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 2:

Considera la funcién f(x) = l_c:sx.

a) Calcula la derivada primera.
b) Calcula la pendiente de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa x = 7.

¢) Calcula lim f(x).
x—0

d) Calcula las asintotas.
Solucion:

. senx-x—(1-cos x)-1 x-sen x—1+cox
a) Derivamos: f'(x) = = = — .

x-senx —1+ cox

f'(x) = -

b) La pendiente de la recta tangente a la grafica de una funcién en un punto es igual al valor de su
primera derivada en ese punto.

, m-senm —1+cosm mw-0—-—1+ (—1) 2
m=f'(nr) = — = — =-—

2

m=—-——
=7

1= iosx Indeterminado. Usamos la regla de L'Hopital

c) plcii% f(x) = }Ci_r;r(l)

. . 0+senx 0
= = —_— = —-= .
I feo) == =1=0

limf(x) =0
x—0
d) Podria parecer que hay una asintota vertical para x = 0. Pero no, pues al calcular el limite vemos

que en ese punto la funcién no tiene a infinito, sino a cero.

Calculamos la asintota horizontal, calculando el limite cuando x tiende a mas o menos infinito.
)  1—cosx
k= lim f(x)= lim ——— =0
x—+oo x—+oo X

El numerador esta acotado, y el denominador tiene a infinito, luego la funcién tiende a cero.

Asintota horizontal: y = 0.

No hay asintota oblicua.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 3:

x=3—-41
Considera los puntos A(2,1,5),B(3,4,1) ylarectar =iy =4 — 3.
z=1-4A

a) Se emite un rayo laser desde el punto A. Calcula la ecuacidn de la recta que contiene al rayo laser
para que impacte en el punto B.

b) Calcula la ecuaciéon de una recta t que pase por B y sea perpendicular al rayoy a larectar.
c¢) Calcula la ecuacidn del plano  que contiene al rayoy a larectar.

Solucion:

a) Queremos obtener la ecuacion de la recta que pasa por los dos puntos. Tomamos como punto en B,
y como vector de direccion el:

AB=0B-04=[3,41-(215)]=(13-4) =7 = (1,3,—4).
Su ecuacion continua es:
x—3 y—4 z-1

1 3 -4

rayo:

b) Buscamos el vector director de la recta t que es es cualquiera que sea linealmente dependiente del
producto escalar de los vectores directores de las rectas r y rayo, que son los siguientes: v, =
(11 3r 4) y vrayo = (11 3r _4)'

i j k
vl =T AT = |1 é, 4 |=-12i+4j+3k—3k—12i+4j = —24i + 8 > 7; = (3,—1,0).
1 3 —4
La recta t pedida que pasa por B(3,4,1) y de vector v, = (3,—1,0)es:
x=34+31
tE{y=4—A
z=1

¢) Si plano B que contiene al rayo y a la recta r tiene como vectores de oreintacién a los vectores v, =
(1,3,4) ¥ Vrayo = (1,3,—4) y contiene al punto B(3,4,1) € r:

x—3 y—4 z-1
B(B; v,v) = 1 3 4 |=0=-24(x—-3)+4(y—4)>3x—y—5=0;
1 3 —4
3x—y—-5=0
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4:

Un tenista juega el 20 % de sus partidos en tierra batida y el resto en otras superficies. Jugando en
tierra batida gana el 90 % de sus partidos, pero en otras superficies, solo consigue ganar el 40 % de los
partidos.

a) Calcula la probabilidad de que gane un partido concreto, sin que sepamos en qué superficie juega.

b) Calcula la probabilidad de que haya jugado un partido concreto en tierra batida sabiendo que ha
ganado dicho partido.

Solucién: 03 ™
. . . . Tb
a) Llamamos al suceso tierra batida: Th; Al suceso otras superficies: Os; Al v <P

suceso Gana: Ga, y al suceso pierde: P.

04 Ga
P(Ga) = P(Tb N Ga) + P(OS N Ga) = P(Tb) . P(Ga/Tb) + P(OS) . 08 05<
P(Ga/Os) = 0.2 -0.9 + 0.8 0.4 = 0.18 + 0.32 = 0.5

P

La probabilidad de que gane un partido concreto es 0.5.

b) Nos piden una probabilidad condicionada: P(Th/Ga)

P(TbnGa) _ P(Tb)-P(Ga/Th) _ 02-0.9 _ 0.18
P(Ga) P(Ga) 05 05

P(Th/Ga) = = 0.36.

La probabilidad de que haya jugado un partido concreto en tierra batida sabiendo que ha
ganado dicho partido es 0.36.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 5:

Considera la ecuacidon matricial AX — X = B, siendo A = (2 _1) yB = (

3 0
1 a ), en donde a es un

-6 3
pardmetro real.

a) Despeja la matriz X de la ecuacidn anterior.

b) Halla los valores de a para los que no es posible calcular X.

c¢) Calcula X paraa = 1.

Solucion:

a) Nosdan laecuaciéon: AX —X =B =AX—-1-X=WA-1)-X;

Si existe la matriz inversa de (A — I) multiplicamos por ella:

A=D1 (A-D)-X=@A-D"1-B>X=(A—-D"1B.
X=A-D1-B

b) Ya hemos comentado que no se puede, si no existe la matriz inversa de (A — I). Para que exista
debe ser su determinante distinto de cero.

A-1=(* _al)—(é N=( a__ll)—>|A—I|=|1 a__11|=a—1+1=0=>a=0.

No es posible despejar X cuando a = 0.

c)Paraa=1lesA—1= (1 _01)

nen=fy -1

R L)
x=(A—1)-1-B=(_°1 })(_36 g):
—6 3
X:(—9 3)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 6:

. T
senx Si x <-—

. . s 2 . P
Considera la funcion f(x) = -, siendo a un parametro real.

2 .
-+asix>-
x 2
a) Halla a para que f(x) sea continua.

b) Calcula lim f(x).
X—00

¢) Calcula el area de la regidon limitada por la funcién y = f(x), las rectas x = 0, x = g y el eje OXde
abscisas.

Solucion:

. . T . .
a) La funcién f(x) es continua para x < S pues es la funcion seno, continua en toda la recta real. Y es
. T ., . 2 p . T
continua para x > 2 pues la funcién racional g(x) = o + a sélo no es continua para x = 0 < o Como

.z .. . . .z T
es una funcién definida a trozos cabe la duda de si es continua en el punto de unién: x = >

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen y son
iguales e iguales al valor de la funcidn en ese punto.

i) = iy (sen ) =1= £ 3)

N
2

= . ) 4
lim f(x)=11m(—+a)=—+a
x—>E+ x—’g X T

Para x = =

ISHIE

4 T 4 4
= liI}Tl_f(x)=1= lim fx)==+a=f(5)=1=>1==-4+a a=1-=-=
x_>(7) xﬁ(%) s (2) s T

. n—4 2z .
Sia = — la funcion es continua en toda la recta real.

b) lim f(x) = lim (2+a)=0+a=
X—00 xX—0o0 \X
lim f(x) = a
X—>00
¢) En el intervalo (O, g) la funcidn es f(x) = sen x. 2

b4
T T 1

s
. 2 2 =
Areazf f(x)'dxzf senx-dx = [—cosx]g
0 0

= c0s 0 T-1
= CO0S COSZ_

Area = 1 u? ™
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 7:

Considera los puntos A(1,3,1),B(4,1,—2),€(3,5,2) y D(1, 1, 3).
a) Halla la ecuacién del plano  que contiene a los puntos A, By C.
b) Comprueba si el punto D estd contenido en el plano 7.

c¢) Calcula el angulo que forman los vectores AB y AC.

Solucion:

a) Tres puntos determinan un plano. Buscamos dos vectores de orientacién de dicho plano:
AB=0B-04=[(41-2)—(1,3 1] = (3,-2,-3).
AC=0C-04=[(3,52)-(1,31]=(221).

Sustituimos esos vectores en la ecuacion general del plano m y usamos uno de los puntos, el A:

L x—1 y—-3 z-1
n(4; AB,AC)=| 3 —2 =3 |=0-4(x-1)-9(y-3)+10(z—-1) ~»
2 2 1
4x —4—9y +27 +10z2—10=0 - 4x — 9y + 10z + 13 = 0;

T=4x—-9y+10z+13=0

b) Para que el punto D(1, 1, 3) esté contenido en el plano, debe verificar su ecuacién:
4-1-9:-14+10:-3413=47-9 #0
No la verifica, luego:

El punto D(1,1,3) NO esta contenido en el plano

¢) Hallamos el producto escalar de dichos vectores:

I AB - AC 3, -2 —-3)-(2 2 1)
AB - AC = |AB| - |AC| - cosa= cosa = ———=
|AB| - |AC| /37 + (=2)2+ (=3)2 - 22 + 22 + 12
6 — 4 —3 -1 1

—0.0711 = a = arc cos (—-0.0711) =

:\/9+4+9-\/4+4+1=\/ﬁ-\/§=\/198=
a = 94° 04’ 31"
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 8:

En la Unién Europea hay aproximadamente 250 millones de hombres adultos, de los cuales 12 millones
miden mas de 190 cm. En Holanda hay aproximadamente 7 millones de hombres adultos, cuya altura
sigue una distribucion normal con media 184 cm y desviacidn tipica 7 cm. Supongamos que elegimos un
hombre adulto al azar de toda la Unidn Europea.

a) Calcula la probabilidad de que mida mdas de 190 cm.

b) Calcula la probabilidad de que sea holandés.

¢) Calcula la probabilidad de que mida mds de 190 cm sabiendo que es holandés.
d) Calcula la probabilidad de que sea holandés sabiendo que mide mas de 190 cm.

Solucion:

a) En toda la Unién Europea hay 250 millones de hombres adultos de los que 12 millones miden mas de

190 cm, porloque: P = % = 0.048.

La probabilidad de que mida mas de 190 cm es de 0.048.

b) En la Union Europea hay 7 millones de holandeses, luego P = % = 0.028.

La probabilidad de que sea holandés es de 0.028.

¢) En Holanda la altura sigue una distribucion normal de: y = 184; o =7.

X - N(u,0) = N(184,7). Tipificando la variable: Z = X_7184.

Calculamos la probabilidad de que mida mas de 190 cm:
190 — 184 6
P =P(X > 190) =P<Z>f) =P<Z>7> =P(Z >0.857)=1—-P(Z <0.857)

=1-0.8043 = 0.1957.

La probabilidad de que mida mas de 190 cm sabiendo que es holandés es de 0.1957.

d) Nos piden ahora una probabilidad condicionada, de la que ya conocemos todo lo que debemos usar:
P(> 190|Ho) = 0.1957 por el apartado c)

La probabilidad de que sea holandés, P(Ho) = 0.028 por el apartado b)

La probabilidad de que mida mas de 190, P(> 190) = 0.048 por el apartado a). Por tanto:

_ __ P(>190nHo) _ P(Ho)-P(> 190|H0) _ 0.028:0.1957 _ 0.0055 _
P =P(Ho| >190) = P(>190) P(>190) - 0.048 T 0048 0.1146.

La probabilidad de que sea holandés sabiendo que mide mas de 190 cm es de 0.1146.
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