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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2019–2020 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Se proponen seis preguntas de las que el estudiante debe resolver tres a su elección.  
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de 
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
CALIFICACIÓN: La nota final será la suma de las puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres. 
TIEMPO: 90 minutos. 

 

Problema 1: (10 puntos) 

Dadas las matrices  

𝐴 ൌ ቀ 2 3 2
െ1 0 െ1

ቁ,  𝐵 ൌ ൭
2 0

െ1 െ2
െ1 െ1

൱,   𝐶 ൌ ൭
1 െ2
2 1
1 3

൱, 𝐷 ൌ  ൭
2 0 െ1
1 1 0
3 െ1 0

൱ 

a. (3 puntos) ¿Es posible calcular ሺ𝐵𝐴ሻଶ?. Si es así, calcularla; si no se puede, razonar por qué. 
b. (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz 𝑋 que verifique 2𝑋  3𝐵 ൌ 2𝐶 
c. (4 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de 𝐷. 

 

Problema 2: (10 puntos) 

 Una modista está organizando  su  trabajo para  el  próximo mes.  Puede hacer  vestidos de  fiesta  y  vestidos de  calle.  Cada 
vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de trabajo, mientras que cada vestido de calle necesita 1 metro de 
tela y lleva 4 horas de trabajo. La modista dispone, como máximo, de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere 
hacer más vestidos de fiesta que de calle. Por casa vestido de fiesta, obtiene un beneficio de 100 euros, mientras que por 
cada  vestido  de  calle  obtiene  un  beneficio  de  65  euros.  Plantear  y  resolver  un  problema  de  programación  lineal  para 
determinar cuántos vestidos de cada tipo tiene que hacer para maximizar su beneficio. ¿Cuál será el beneficio en este caso? 

 

Problema.3: (10 puntos) 

a. (3 puntos) Calcular la derivada de  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒ଷ௫మିହ௫ 

b. (3 puntos) Calcular 

lim
௫→ஶ

3𝑥  2

√16𝑥ଶ  5
 

c. (4 puntos) Calcular 

න ൬3𝑥ଶ െ
1

√4𝑥  1
൰ 𝑑𝑥

ଶ
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Problema 4: (10 puntos) 

El  coste unitario de  fabricación de un producto  (en euros) depende del  tamaño de  la producción a  través de  la  siguiente 
fórmula 

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ
1

10
ሺ𝑥ଶ െ 16𝑥  100ሻ 

Donde 𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿes el tamaño de la producción (en miles de unidades) y C es el coste unitario (en euros) 

Calcular 

a. (1 punto) Si se producen 5000 unidades, ¿cuánto vale el coste unitario? 
b. (4 puntos) ¿Para qué valores del tamaño de la producción 𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿel coste unitario es inferior a 4 euros? 
c. (5  puntos)  ¿Para  qué  tamaño  de  la  producción  𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿse  alcanza  el  coste  unitario  mínimo?  ¿Y  el  máximo? 

¿Cuánto valen estos costes? 

 

Problema 5: (10 puntos) 

En  el  curso  de  primero  de  Bachillerato  de  un  centro  educativo  se  ha  hecho  una  encuesta  sobre  el  destino  del  viaje  de 
estudios con dos opciones Londres y París. El curso está compuesto por tres clases A, B y C. La clase A tiene 28 estudiantes, 
de los cuales 12 han votado por Londres y el resto por París. La clase B tiene 25 estudiantes, 10 han votado por Londres y el 
resto por París, en la clase C, con 23 estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por París. 

a. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante del curso, ¿Cuál es la probabilidad de que haya votado por Londres? 
b. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, ¿cuál es la probabilidad de 
que sea de la clase B? 

c.  (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) dos estudiantes del curso, ¿Cuál es la probabilidad de que los 
dos hayan votado por Londres? 

d. (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres estudiantes del curso, ¿Cuál es la probabilidad de que sea 
uno de cada clase? 

 

Problema 6: (10 puntos) 

Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EBAU tiene una distribución normal con desviación típica igual 
a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la media de la altura de los estudiantes 

a. (5 puntos) Determinar el  tamaño de  la muestra para que el  intervalo de  confianza del 97 %  tenga una amplitud 
menor o igual que 4 cm. 

b. (4  puntos)  Decidimos  tomar  una  muestra  de  tamaño  9.  Medimos  a  los  estudiantes  y  tenemos  los  siguientes 
resultados en cm 

175, 187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158 

Calcular un intervalo de confianza al 97 % para la media de la altura de los estudiantes que se presentan a la EVAU 

c. (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b 
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NOTA: En la tabla figuran los valore de 𝑃ሺ𝑍  𝑘) para una distribución 𝑁ሺ0,1ሻ. Si no encuentra el valor en la tabla, elija el más próximo y en el caso de que 

los valores por exceso y por defecto sean iguales, considere la media aritmética de los valores correspondientes. 
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SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 

Problema 1: 

Dadas las matrices  

𝐴 ൌ ቀ 2 3 2
െ1 0 െ1

ቁ,  𝐵 ൌ ൭
2 0

െ1 െ2
െ1 െ1

൱,   𝐶 ൌ ൭
1 െ2
2 1
1 3

൱,  𝐷 ൌ  ൭
2 0 െ1
1 1 0
3 െ1 0

൱ 

a. (3 puntos) ¿Es posible calcular ሺ𝐵𝐴ሻଶ? Si es así, calcularla; si no se puede, razonar por qué. 
b. (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz 𝑋 que verifique 2𝑋  3𝐵 ൌ 2𝐶 
c. (4 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de 𝐷. 

Solución: 

a) 𝐵 ∈ ℳଷ௫ଶሺℝሻ, 𝐴 ∈ ℳଶ௫ଷሺℝሻ  ⇒ es posible calcular BA y 𝐵𝐴 ∈ ℳଷሺℝሻ.  
Por ser 𝐵𝐴 una matriz cuadrada de orden 3, también se puede calcular ሺ𝐵𝐴ሻଶ ൌ ሺ𝐵𝐴ሻ. ሺ𝐵𝐴ሻ y es 
una matriz cuadrada de orden 3. 

𝐵𝐴 ൌ ൭
2 0

െ1 െ2
െ1 െ1

൱ ቀ 2 3 2
െ1 0 െ1

ቁ ൌ ൭
4 6 4
0 െ3 0

െ1 െ3 െ1
൱ 

ሺ𝐵𝐴ሻଶ ൌ ሺ𝐵𝐴ሻ  ∙ ሺ𝐵𝐴ሻ ൌ ൭
4 6 4
0 െ3 0

െ1 െ3 െ1
൱ ∙ ൭

4 6 4
0 െ3 0

െ1 െ3 െ1
൱ ൌ ൭

12 െ6 12
0 9 0

െ3 6 െ3
൱ 

ሺ𝑩𝑨ሻ𝟐 ൌ ൭
𝟏𝟐 െ𝟔 𝟏𝟐
𝟎 𝟗 𝟎

െ𝟑 𝟔 െ𝟑
൱ 

 

b)  𝑋 ∈ ℳଷ௫ଶሺℝሻ  
2𝑋  3𝐵 ൌ 2𝐶 ⟹ 2𝑋  3𝐵  ሺെ3ሻ𝐵 ൌ 2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵 ⇒ 2𝑋 ൌ 2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵 ⟹ 

⟹
1
2

ሺ2𝑋ሻ ൌ
1
2

ሾ2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵ሿ ⟹ 𝑋 ൌ
1
2

ሾ2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵ሿ 

2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵 ൌ ൭
2 െ4
4 2
2 6

൱  ൭
െ6 0
3 6
3 3

൱ ൌ ൭
െ4 െ4
7 8
5 9

൱ 

𝑋 ൌ
1
2

ሾ2𝐶  ሺെ3ሻ𝐵ሿ ൌ

⎝

⎜
⎛

െ2 െ2
7
2

4

5
2

9
2 ⎠

⎟
⎞
 

𝑿 ൌ

⎝

⎜
⎛

െ𝟐 െ𝟐
𝟕
𝟐

𝟒

𝟓
𝟐

𝟗
𝟐 ⎠

⎟
⎞
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c) 𝐷 ൌ ൭
2 0 െ1
1 1 0
3 െ1 0

൱   det 𝐷 ൌ  |𝐷| ൌ  อ
2 0 െ1
1 1 0
3 െ1 0

อ ൌ 4 ് 0 ⟹ ∃𝐷ିଵ ൌ=       ଵ

௧ 
ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐷ሻ௧ 

𝐴𝑑𝑗 𝐷 ൌ 

⎝

⎜⎜
⎛

   ቚ 1     0
െ1 0

ቚ െ ቚ1    0
3   0

ቚ  ቚ1 1
3 െ1

ቚ

െ ቚ   0  െ1
െ1 0

ቚ  ቚ2 െ1
3    0

ቚ െ ቚ2    0
3 െ1

ቚ

 ቚ0 െ1
1  0

ቚ െ ቚ2 െ1
1 0

ቚ  ቚ2 0
1 1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞
  =  ൭

0 0 െ4
1 3    2
1 െ1   2

൱ 

𝐷ିଵ ൌ=       ଵ

௧ 
ሺ𝐴𝑑𝑗 𝐷ሻ௧ ൌ 

⎝

⎜
⎛

0 0 ିସ

ସ
ଵ

ସ

ଷ

ସ
   ଶ

ସ
ଵ

ସ

ିଵ

ସ
  ଶ

ସ ⎠

⎟
⎞

௧

 ൌ

⎝

⎜
⎛

0     ଵ
ସ

       ଵ
ସ

0    ଷ
ସ

    െ ଵ

ସ

െ1     ଵ

   ଶ
       ଵ

ଶ ⎠

⎟
⎞
 

𝑫ି𝟏 ൌ

⎝

⎜
⎛

𝟎     
𝟏

𝟒
       

𝟏

𝟒

𝟎    
𝟑

𝟒
    െ

𝟏

𝟒

െ𝟏
    𝟏

   𝟐
       

𝟏

𝟐 ⎠

⎟
⎞
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Problema 2: 

Una modista está organizando su trabajo para el próximo mes. Puede hacer vestidos de fiesta y vestidos 
de calle. Cada vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de trabajo, mientras que cada 
vestido de calle necesita 1 metro de tela y lleva 4 horas de trabajo. La modista dispone, como máximo, 
de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere hacer más vestidos de fiesta que de calle. Por 
casa  vestido  de  fiesta,  obtiene  un  beneficio  de  100  euros,  mientras  que  por  cada  vestido  de  calle 
obtiene  un  beneficio  de  65  euros.  Plantear  y  resolver  un  problema  de  programación  lineal  para 
determinar cuántos vestidos de cada  tipo  tiene que hacer para maximizar  su beneficio. ¿Cuál  será el 
beneficio en este caso? 

Solución: 

 

Sean:  𝑥 ൌ número de vestidos de fiesta 

𝑦 ൌ número de vestidos de calle 

Nuestro  objetivo  es  maximizar  la  función 
objetivo,  (que  representa  el  beneficio  en  miles 
de €) 

𝑍 ൌ 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 100𝑥  65𝑦  

sometida a las siguientes restricciones: 

𝑆 ≡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼ଵ: 3𝑥  𝑦  36
𝐼ଶ: 6𝑥  4𝑦  120

𝐼ଷ: 𝑥  𝑦
𝐼ସ: 𝑥  0
𝐼ହ: 𝑦  0

 

 La región factible es la solución de este sistema 
de inecuaciones. Vamos a resolverlo. 

  Las  dos  últimas  inecuaciones  restringen  esta 
solución al primer cuadrante. 

El  semiplano  solución  de  la  inecuación  𝐼ଵ  está  definido  por  la  recta  3𝑥  𝑦 ൌ 36  que  pasa  por  los 
puntos (0, 36) y (12, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଵ (3.0+0  36ሻ  el semiplano solución 
de 𝐼ଵ contiene a O. 

El  semiplano  solución de  la  inecuación  𝐼ଶ  está definido por  la  recta 6𝑥  4𝑦 ൌ 120  que pasa por  los 
puntos  (0,  30)  y  (12,  12).  El  punto O  (0,  0)  cumple  la  inecuación  𝐼ଵ  (6.0+4.0  120ሻ   el  semiplano 
solución de 𝐼ଶ contiene a O. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଷ está definido por la recta 𝑦 ൌ 𝑥 que pasa por los puntos (0, 0) 
y (12, 12). El punto M (0, 3) cumple la inecuación 𝐼ଷ (0  3ሻ  el semiplano solución de 𝐼ଷ contiene a 
M. 

La región factible es el polígono OABC, intersección de estos cuatro semiplanos y la solución óptima se 
encuentra en uno de sus vértices.  

Determinamos sus coordenadas  
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 𝐴 ≡ ቄ
𝑦 ൌ 𝑥

3𝑥  𝑦 ൌ 36~ ቄ
𝑦 ൌ 𝑥

4𝑥 ൌ 36 ~ ቄ
𝑦 ൌ 𝑥
𝑥 ൌ 9       𝐴 ൌ ሺ9, 9 ሻ                     

𝐵 ≡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧6𝑥  4𝑦 ൌ 120

3𝑥  𝑦 ൌ 36 ~ ൜
6𝑥  4𝑦 ൌ 120

െ12𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ144 ~ ቄ6𝑥  4𝑦 ൌ 120
െ6𝑥 ൌ െ24

~ ൝𝑦 ൌ
120 െ 6𝑥

4
𝑥 ൌ 4

 

൝𝑦 ൌ
96
4

ൌ 24

𝑥 ൌ 4
 ⟹  𝐵 ൌ ሺ4, 24 ሻ

 

          

𝐶 ≡ ቊ
𝑥 ൌ 0

6𝑥  4𝑦 ൌ 120~ ቊ
𝑥 ൌ 0

𝑦 ൌ ଵଶି௫

ସ
ൌ 30   𝐶 ൌ ሺ0, 30 ሻ                   

 𝑂 ≡ ൜
𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 0  𝑂 ൌ ሺ0, 0 ሻ 

 

Según el teorema fundamental de la programación lineal, la solución, si existe, se encuentra en uno de 
los vértices de la región factible. Valoremos la función objetivo en cada uno de ellos: 

𝑧ሺ𝑂ሻ  ൌ 𝐹ሺ0,0ሻ ൌ 100.0  65.0 ൌ 0        

𝑧ሺ𝐴ሻ ൌ 𝐹ሺ9, 9 ሻ ൌ 100.9  65.9 ൌ 1485    

𝑧ሺ𝐵ሻ ൌ 𝐹ሺ4, 24 ሻ ൌ 100.4  65.24 ൌ 1960       

𝑧ሺ𝐶ሻ ൌ 𝐹ሺ0, 30 ሻ ൌ 100.0  65.30 ൌ 1950    

La solución se alcanza en el vértice B. Por tanto: 

Deben realizarse 4 vestidos de fiesta y 24 vestidos de calle para maximizar el beneficio y será en este 

caso de 1 960 €. 
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Problema.3:  

a. (3 puntos) Calcular la derivada de  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒ଷ௫మିହ௫ 

b. (3 puntos) Calcular 

lim
௫→ஶ

3𝑥  2

√16𝑥ଶ  5
 

c. (4 puntos) Calcular 

න ൬3𝑥ଶ െ
1

√4𝑥  1
൰ 𝑑𝑥

ଶ


 

Solución: 

a. 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒ଷ௫మିହ௫ ⟹ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ6𝑥 െ 5ሻ ∙ 𝑒ଷ௫మିହ௫ 

𝒇´ሺ𝒙ሻ ൌ ሺ𝟔𝒙 െ 𝟓ሻ ∙ 𝒆𝟑𝒙𝟐ି𝟓𝒙 

 

b.    lim
௫→ஶ

ଷ௫ାଶ

√ଵ௫మାହ
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

௫→ஶ

యೣ
ೣ

ାమ
ೣ

ටభలೣమ

ೣమ ା ఱ
ೣమ

ൌ lim
௫→ஶ

ଷାమ
ೣ

ටଵା ఱ
ೣమ

ൌ ଷ

ସ
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟑𝒙  𝟐

√𝟏𝟔𝒙𝟐  𝟓
ൌ

𝟑
𝟒
 

 

c.  ቀ3𝑥ଶ െ ଵ

√ସ௫ାଵ
ቁ 𝑑𝑥 ൌ

ଶ
  ቀ3𝑥ଶ െ ଶ

ସ
 ସ

ଶ√ସ௫ାଵ
ቁ 𝑑𝑥 ൌ  ሾ𝑥ଷ െ ଵ

ଶ

ଶ
 √4𝑥  1൧



ଶ
ൌ 

2ଷ െ
1
2

√8  1 െ ൬0 െ
1
2

√0  1൰ ൌ 8 െ
3
2


1
2

ൌ 7 

න ൬𝟑𝒙𝟐 െ
𝟏

√𝟒𝒙  𝟏
൰ 𝒅𝒙 ൌ

𝟐

𝟎
 𝟕 
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Problema 4 
El  coste  unitario  de  fabricación  de  un  producto  (en  euros)  depende  del  tamaño  de  la  producción  a 
través de la siguiente fórmula 

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ
1

10
ሺ𝑥ଶ െ 16𝑥  100ሻ 

Donde 𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿes  el  tamaño de  la  producción  (en miles  de  unidades)  y C  es  el  coste  unitario  (en 
euros). 
Calcular 

a) (1 punto) Si se producen 5 000 unidades, ¿cuánto vale el coste unitario? 
b) (4 puntos) ¿Para qué valores del tamaño de la producción 𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿ el coste unitario es inferior 

a 4 euros? 
c) (5 puntos) ¿Para qué tamaño de la producción 𝑥 ∈ ሾ2, 15ሿse alcanza el coste unitario mínimo? 

¿Y el máximo? ¿Cuánto valen estos costes? 
Solución: 

a) 5 000 unidades = 5 miles de unidades 

𝑪ሺ𝟓ሻ ൌ 𝟏

𝟏𝟎
ሺ𝟓𝟐 െ 𝟏𝟔. 𝟓  𝟏𝟎𝟎ሻ ൌ 𝟒. 𝟓 €. 

El coste unitario es de 4.5 €. 

b) 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ଵ
ሺ𝑥ଶ െ 16𝑥  100ሻ ൏ 4 ⟺ 𝑥ଶ െ 16𝑥  100 ൏ 40 ⟺ 𝑥ଶ െ 16𝑥  60 ൏ 0 

𝑥ଶ െ 16𝑥  60 ൌ 0 ⟹ 𝑥 ൌ
16 േ √256 െ 240

2
ൌ  ↗

↘
 10

6
 

ሾ2, 6ሻ  6  (6, 10)  10  (10, 15]   

+  0  ‐  0  +  Signo 𝑥ଶ െ 16𝑥  60 

  Luego 𝐶ሺ𝑥ሻ ൏ 4  ⟺ 𝑥 ∈ ሺ6, 10ሻ, es decir: 

El coste se mantiene por debajo de 4 € si el número de unidades fabricadas es mayor que 6 000 y 
menor de 10 000. 

c) Las funciones polinómicas son continuas y derivables en ℝ ⟹ la función coste 𝐶 es continua 
y derivable en el intervalo ሾ2, 15ሿ y 𝐶´ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ

ଵ
ሺ2𝑥 െ 16ሻ 

𝑪´ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎 ⟹
𝟏

𝟏𝟎
ሺ𝟐𝒙 െ 𝟏𝟔ሻ ൌ 𝟎 ⟹ 𝒙 ൌ 𝟖 

Los extremos absolutos de la función C se alcanzan 

en  los  extremos  del  intervalo  o  en  los  extremos 

relativos. Evaluamos C en las abscisas 2, 5, 8 

𝑪ሺ𝟐ሻ ൌ 𝟏

𝟏𝟎
ሺ𝟐𝟐 െ 𝟏𝟔. 𝟐  𝟏𝟎𝟎ሻ ൌ 𝟕. 𝟐   

             𝑪ሺ𝟖ሻ ൌ 𝟏

𝟏𝟎
ሺ𝟖𝟐 െ 𝟏𝟔. 𝟖  𝟏𝟎𝟎ሻ ൌ 𝟑. 𝟔  

𝑪ሺ𝟏𝟓ሻ ൌ
𝟏

𝟏𝟎
ሺ𝟏𝟓𝟐 െ 𝟏𝟔. 𝟏𝟓  𝟏𝟎𝟎ሻ ൌ 𝟖. 𝟓 

El coste mínimo se alcanza si producen 8 000 unidades y es de 3.6 €. El coste es máximo si se 

producen 15 000 unidades y es de 8.5 €.   

ሾ2, 8ሻ  8  (8, 15]   

‐  0  +  Signo C´ 

Decrece  Mínimo 
relativo 

Crece  Monotonía C 
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Problema 5:  
En  el  curso  de  primero  de  Bachillerato  de  un  centro  educativo  se  ha  hecho  una  encuesta  sobre  el 
destino del viaje de estudios con dos opciones Londres y París. El curso está compuesto por tres clases 
A, B y C. La clase A tiene 28 estudiantes, de los cuales 12 han votado por Londres y el resto por París. La 
clase B  tiene  25  estudiantes,  10  han  votado  por  Londres  y  el  resto  por  París,  en  la  clase C,  con  23 
estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por París. 

a. (2  puntos)  Si  elegimos  al  azar  un estudiante del  curso,  ¿Cuál  es  la  probabilidad de que haya 
votado por Londres? 

b. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, ¿cuál es la 
probabilidad de que sea de la clase B? 

c.  (3  puntos)  Si  elegimos  al  azar  (sin  reemplazamiento)  dos  estudiantes  del  curso,  ¿Cuál  es  la 
probabilidad de que los dos hayan votado por Londres? 

d. (3  puntos)  Si  elegimos  al  azar  (sin  reemplazamiento)  tres  estudiantes  del  curso,  ¿Cuál  es  la 
probabilidad de que sea uno de cada clase? 

Solución: 
Sean los sucesos: 

A = “el alumno elegido al azar pertenece a la clase A”      𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଶ଼

ଶ଼ାଶହାଶଷ
ൌ ଶ଼


 

B = “el alumno elegido al azar pertenece a la clase B”        𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଶହ

ଶ଼ାଶହାଶଷ
ൌ ଶହ


 

C = “el alumno elegido al azar pertenece a la clase C”        𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ଶଷ

ଶ଼ାଶହାଶଷ
ൌ ଶଷ


 

L = “el alumno elegido al azar ha votado por Londres”        

𝑃ሺ𝐿/𝐴ሻ ൌ ଵଶ

ଶ଼
                    𝑃ሺ𝐿/𝐵ሻ ൌ ଵ

ଶହ
                    𝑃ሺ𝐿/𝐶ሻ ൌ ଵ଼

ଶଷ
 

a. Aplicamos el teorema de la probabilidad total:  

𝑃ሺ𝐿ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐿 𝐴⁄ ሻ𝑃ሺ𝐴ሻ   𝑃ሺ𝐿 𝐵⁄ ሻ𝑃ሺ𝐵ሻ  𝑃ሺ𝐿 𝐶⁄ ሻ𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ଵଶ

ଶ଼
. ଶ଼


 ଵ

ଶହ
 . ଶହ


+ 

ଵ଼

ଶଷ
 . ଶଷ


 = 

ସ


ൌ ଵ

ଵଽ
ൎ 0.5263 

La probabilidad de que haya votado por Londres es de 0.53. 

b. Decir que el alumno elegido ha votado Londres, equivale a decir que ha ocurrido el suceso L. Nos 
piden, por tanto, 𝑃ሺ𝐵 𝐿⁄ ሻ 

𝑃ሺ𝐵 𝐿⁄ ሻ ൌ  ሺ ⁄ ሻሺሻ

ሺሻ
ൌ

భబ
మఱ

 .మఱ
ళల

భబ
భవ

  = ଵଽ


 = 0.25 

𝑷ሺ𝑩 𝑳⁄ ሻ ൌ 𝟎. 𝟐𝟓 

c. Representemos por 𝐿= “el alumno elegido en el lugar i, ha elegido Londres” i = 1, 2 
Del total de alumnos: 28 + 25 + 23 = 76, han elegido Londres: 12 + 10 + 18 = 40. 

P(“los dos alumnos hayan votado por Londres"ሻ ൌ  𝑃൫𝐿1 ∩ 𝐿2൯ ൌ  𝑃 ቀ𝐿1ሻ 𝑃ሺ𝐿2 𝐿1ൗ ቁ = 
ସ


   ଷଽ

ହ
ൌ  ଶ

ଽହ
ൎ 0.2737. 

P(“los dos alumnos hayan votado por Londres"ሻ ൌ  
ଶ

ଽହ
ൎ 𝟎. 𝟐𝟕. 

d. Representemos por 𝐴, 𝐵, 𝐶 con 𝑖 ൌ  1, 2, 3 los sucesos “el alumno elegido en lugar i es de la clase 
A, B o C” respectivamente. 

P(“... sea un alumno de cada clase"ሻ ൌ  𝑃൫𝐴1 ∩ 𝐵2 ∩ 𝐶3൯ + 𝑃ሺ𝐴ଵ ∩ 𝐶ଶ ∩ 𝐵ଷሻ +  𝑃ሺ𝐵ଵ ∩ 𝐴ଶ ∩ 𝐶ଷሻ + 

 𝑃ሺ𝐵ଵ ∩ 𝐶ଶ ∩ 𝐴ଷሻ + 𝑃ሺ𝐶ଵ ∩ 𝐴ଶ ∩ 𝐵ଷሻ + 𝑃ሺ𝐶ଵ ∩ 𝐵ଶ ∩ 𝐴ଷሻ = 6 ∙  ଶ଼


 ∙ ଶହ

ହ
∙ ଶଷ

ସ
 = 

ଽ

ସଶଵ଼
ൌ ଵଵ

ଷ
ൎ 0.2290 

P(“... sea un alumno de cada clase"ሻ  ൌ
ଵଵ

ଷ
 ൎ  𝟎. 𝟐𝟑 
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Problema 6: (10 puntos) 

Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EBAU tiene una distribución normal con 
desviación típica igual a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la media de la altura 
de los estudiantes 

a. (5  puntos)  Determinar  el  tamaño  de  la muestra  para  que  el  intervalo  de  confianza  del  97 % 
tenga una amplitud menor o igual que 4 cm. 

b. (4 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamaño 9. Medimos a los estudiantes y tenemos los 
siguientes resultados en cm 

175, 187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158 

Calcular  un  intervalo  de  confianza  al  97 %  para  la media  de  la  altura  de  los  estudiantes  que  se 
presentan a la EBAU 

c. (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b 
Solución: 

Calculemos el valor crítico para un nivel de confianza del 97 %:  

1 െ 𝛼 ൌ 0,97   𝛼 ൌ 0,03  1 െ
𝛼
2

ൌ 0.985 

El valor más cercano en la tabla es 0.9850 correspondiente a    𝑧ఈ
ଶൗ ൌ 2.17  

 
a) La amplitud del intervalo debe ser menor que 4 ⇒ el error máximo admisible E  2.  

 

𝐸 ൌ 𝑧ఈ
ଶൗ    ఙ

√
   2    2.17  . ଵ

√
    2   �  21.7  2 √𝑛,   𝑛 ∈ ℕ   ଶଵ.

ଶ
 √𝑛   

  √𝑛  10.85 ⇒ 𝑛  10.85ଶ ⇒ 𝑛  117.7225 
La muestra debe ser al menos de 118 estudiantes. 

b) La media de la muestra es 

�̅� ൌ
175  187  183  162  161  164  180  171  158

9
ൌ

1541
9

ൌ 171.22 

Y el intervalo de confianza: 

ቀ�̅� െ 𝑧ఈ
ଶൗ  ఙ

√
  , �̅�  𝑧ఈ

ଶൗ  ఙ

√
 ቁ = ቀ171.22 െ 2.17 ଵ

√ଽ
, 171.22  2.17 ଵ

√ଽ
 ቁ = ሺ163.9867, 178.4533ሻ 

Intervalo de confianza: ሺ𝟏𝟔𝟑. 𝟗𝟗, 𝟏𝟕𝟖. 𝟒𝟓ሻ 

c) Denotamos por 𝑠ଶ la varianza de la muestra  

𝑠ଶ ൌ 
𝑥

ଶ

𝑛



ୀଵ

െ �̅�ଶ ൌ
175ଶ  187ଶ  183ଶ  162ଶ  161ଶ  164ଶ  180ଶ  171ଶ  158ଶ

9
െ 171.22ଶ

ൌ
264749

9
െ  29316.2884 ൌ 29416.5556 െ  29316.2884 ൌ 100.2671 ൎ 100.27 

La varianza de la muestra es 𝑠ଶ ൌ 𝟏𝟎𝟎. 𝟐𝟕 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2019–2020 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 
DE SEPTIEMBRE 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Se proponen seis preguntas de las que el estudiante debe resolver tres a su elección.  
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de 
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
CALIFICACIÓN: La nota final será la suma de las puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres. 
TIEMPO: 90 minutos. 

 

Problema 1: (10 puntos) 

Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada entrenamiento corto, al que dedica una 
1  hora,  corre  15  km  y  consume  1 200  kilocalorías.  En  cada  entrenamiento  largo,  al  que  dedica  3horas,  corre  30  km  y 
consume  2 500  kilocalorías.  Quiere  planificar  los  entrenamientos  del  verano  de  forma  que  haga  al  menos 
24 entrenamientos,  pero  no  corra más  de  660  km  ni  dedique más  de  48  horas,  en  total.  Si  su  objetivo  es maximizar  el 
número total de kilocalorías consumidas, plantear y resolver un problema de programación lineal para determinar cuántos 
entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¿Cuántas kilocalorías consumirá en ese caso? 

 

Problema 2: (10 puntos) 

 En  un museo  las  entradas  cuestan  1  euro  para  los  niños,  2  euros  para  los  jóvenes  y  5  euros  para  los  adultos.  Ayer  se 
recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el número de adultos que visitó el museo fue igual al doble de la suma del 
número de niños más el número de jóvenes; además, si hubiesen visitado el museo 100 jóvenes más, el número de jóvenes 
habría sido  igual a  la suma del número de niños más el número de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones 
lineales para determinar el número de niños, jóvenes y adultos que visitaron el museo 

 

Problema.3: (10 puntos) 

Dada la función       

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ െ 4𝑥  12

𝑥 െ 1
 

Calcular 

a) (1 punto) Dominio de f 
b) (3 puntos) ¿Para qué valores de 𝑥 se cumple 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൏  0 ? 
c) (2 puntos) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 
d) (4 puntos) Máximos y mínimos relativos de f 
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Problema 4: (10 puntos) 

Dada la función, definida para 𝑥 ∈ ℝ, 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧
3

𝑥  1
                                            𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ1

𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10         𝑠𝑖 െ 1  𝑥  4
ඥ4𝑥ଶ െ 7𝑥 െ 2𝑥                            𝑠𝑖 𝑥  4

 

a) (3 puntos) Estudiar la continuidad de f. 
b) (4,5 puntos) Calcular  lim

௫→ஶ
𝑓ሺ𝑥ሻ 

c) (2,5 puntos) Calcular  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଶ

ଵ
 

 

Problema 5: (10 puntos) 

En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin reemplazamiento. 

Calcular: 

a) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas. 
b) (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca. 
c) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color. 
d) (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas. 

 

Problema 6: (10 puntos)  

El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporción de hogares que tiene Internet de alta velocidad. Para ello, va a 

visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va 

a construir el intervalo de confianza correspondiente, a nivel de confianza del 94 %. 

a) (6  puntos)  Si  quiere  que  el  intervalo  no  tenga  una  amplitud  mayor  que  0,1,  ¿qué  tamaño  de  la  muestra  debe 

escoger? 

b) (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta velocidad. Calcular el 

intervalo de confianza al 94 % para la proporción de hogares de la ciudad que tienen Internet de alta velocidad 
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NOTA: En la tabla figuran los valore de 𝑃ሺ𝑍  𝑘) para una distribución 𝑁ሺ0,1ሻ. Si no encuentra el valor en la tabla, elija el más próximo y en el caso de que 

los valores por exceso y por defecto sean iguales, considere la media aritmética de los valores correspondientes. 
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SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: (10 puntos) 

Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamientos, el corto y el  largo. En cada entrenamiento 
corto,  al  que  dedica  una  1  hora,  corre  15  km  y  consume  1 200  kilocalorías.  En  cada  entrenamiento 
largo,  al  que  dedica  3  horas,  corre  30  km  y  consume  2 500  kilocalorías.  Quiere  planificar  los 
entrenamientos  del  verano  de  forma  que  haga  al menos  24  entrenamientos,  pero  no  corra más  de 
660 km ni dedique más de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el número total de kilocalorías 
consumidas,  plantear  y  resolver  un  problema  de  programación  lineal  para  determinar  cuántos 
entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¿Cuántas kilocalorías consumirá en ese caso? 

Solución: 

Sean:  𝑥 ൌ número de entrenamientos cortos 

           𝑦 ൌ número de entrenamientos largos 

La  función  objetivo  z  debe  representar  el 
número  total de kilocalorías consumidas. Será 
entonces 

𝑧 ൌ 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 1200𝑥  2500𝑦  

Y  las restricciones que presenta, vienen dadas 
por el sistema de inecuaciones: 

𝑆 ≡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼ଵ: 𝑥  3𝑦  48
𝐼ଶ: 15𝑥  30𝑦  660

𝐼ଷ: 𝑥  𝑦  24
𝐼ସ: 𝑥  0
𝐼ହ: 𝑦  0

 

 
Obtendremos gráficamente su solución: 
El  semiplano  solución  de  la  inecuación  𝐼ଵ  está  definido  por  la  recta  𝑥  3𝑦 ൌ 48  que  pasa  por  los 
puntos (0, 16) y (48, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଵ (0+3. 0  48ሻ  el semiplano solución 
de 𝐼ଵ contiene a O. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଶ está definido por la recta 15𝑥  30𝑦 ൌ 660 que pasa por los 
puntos (20, 12) y (36, 4). El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼ଶ (15.0+30.0  660ሻ  el semiplano 
solución de 𝐼ଶ contiene a O. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼ଷ está definido por la recta 𝑥  𝑦 ൌ 24 que pasa por los puntos 
(0, 24) y (24, 0). El punto O (0, 0) NO cumple la inecuación 𝐼ଷ (00 ൏ 24ሻ  el semiplano solución de 𝐼ଷ 
no contiene a O. 

 Las inecuaciones I4 e I5 restringen a solución al primer cuadrante. 

La  región  factible es el polígono ABCD,  intersección de  los  cinco  semiplanos  y  la  solución óptima  se 
encuentra en uno de sus vértices.  

Determinamos sus coordenadas  
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 𝐴 ൌ 𝑟ଵ ∩ 𝑟ଷ ≡ ൜
𝑥  𝑦 ൌ 24

𝑥  3𝑦 ൌ 48~ ൜
െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ24

𝑥  3𝑦 ൌ 48 ~ ൜
2𝑦 ൌ 24

𝑥 ൌ 48 െ 3𝑦 ቄ𝑦 ൌ 12
𝑥 ൌ 12

  ⟹  

⟹ 𝐴 ൌ ሺ12, 12 ሻ            

𝐵 ൌ 𝑟ଵ ∩ 𝑟ଶ ≡ ൝
𝑥  3𝑦 ൌ 48

15𝑥  30𝑦 ൌ 660~ ൜
െ10𝑥 െ 30𝑦 ൌ െ480

15𝑥  30𝑦 ൌ 660 ~ ൝
5𝑥 ൌ 180

𝑦 ൌ
48 െ 𝑥

3
~ ൝

𝑥 ൌ 36

𝑦 ൌ
48 െ 36

3
  

          ൜
𝑥 ൌ 36
𝑦 ൌ 4  ⟹  𝐵 ൌ ሺ36, 4 ሻ 

𝐶 ൌ 𝑟ଶ ∩ 𝑂𝑋 ≡ ቊ
𝑦 ൌ 0

15𝑥  30𝑦 ൌ 660~ ቊ
𝑦 ൌ 0

𝑥 ൌ 

ଵହ
ൌ 44   𝐶 ൌ ሺ44, 0 ሻ                   

 𝐷 ൌ 𝑟ଷ ∩ 𝑂𝑋 ≡ ൜
𝑦 ൌ 0

𝑥  𝑦 ൌ 24  𝐷 ൌ ሺ24, 0 ሻ 

 

Según el teorema fundamental de la programación lineal, la solución, si existe, se encuentra en uno de 
los vértices de la región factible. Valoremos la función objetivo en cada uno de ellos: 

𝑧ሺ𝐴ሻ  ൌ 𝐹ሺ12,12ሻ ൌ 1200.12  2500.12 ൌ 44400        

𝑧ሺ𝐵ሻ ൌ 𝐹ሺ36, 4 ሻ ൌ 1200.36  2500.4 ൌ 53200    

𝑧ሺ𝐶ሻ ൌ 𝐹ሺ44, 0 ሻ ൌ 1200.44  2500.0 ൌ 52800       

𝑧ሺ𝐷ሻ ൌ 𝐹ሺ24, 0 ሻ ൌ 1200.24  2500.0 ൌ 28800    

   La función 𝑧 es máxima en el vértice B. Por tanto, debe realizar 36 entrenamientos cortos y 4 largos 
para que el número de kilocalorías consumidas sea máximo y serán en este caso 53 200. 

Debe realizar 36 entrenamientos cortos y 4 largos para que el número de kilocalorías consumidas sea 

máximo y serán en este caso 53 200 kilocalorías. 
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Problema 2: (10 puntos) 

 En un museo  las entradas cuestan 1 euro para  los niños, 2 euros para  los  jóvenes y 5 euros para  los 
adultos. Ayer  se  recaudaron un  total de 600 euros  y  se  sabe que el número de adultos que visitó el 
museo  fue  igual  al  doble  de  la  suma  del  número  de  niños  más  el  número  de  jóvenes;  además,  si 
hubiesen  visitado  el museo  100  jóvenes más,  el  número  de  jóvenes  habría  sido  igual  a  la  suma  del 
número de niños más el número de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para 
determinar el número de niños, jóvenes y adultos que visitaron el museo 

Solución 

Sean 𝒙 = número de entradas de niño, 𝒚 = número de entradas de  joven, 𝒛= número de entradas de 

adulto 

ቐ
𝑥  2𝑦  5𝑧 ൌ 600

𝑧 ൌ 2ሺ𝑥  𝑦ሻ
𝑦  100 ൌ 𝑥  𝑧

  ൎ   ൝
𝑥  2𝑦  5𝑧 ൌ 600

2𝑥  2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0
𝑥 െ 𝑦  𝑧 ൌ 100

 

 
  Se trata de un sistema de ecuaciones lineales.  La matriz del sistema es: 
 

𝐴: 𝐵 ൌ ൭
1 2 5 600
2 2 െ1 0
1 െ1 1 100

൱                 det 𝐴 ൌ อ
1 2 5
2 2 െ1
1 െ1 1

อ ൌ  െ25 ് 0 

 
Utilizamos la regla de Cramer para encontrar la solución: 
 

𝑥 ൌ
อ
 ଶ ହ

 ଶ ିଵ
ଵ ିଵ ଵ

อ

௧ 
= 

ି

ିଶହ
ൌ 24          𝑦 ൌ

อ
ଵ  ହ
ଶ  ିଵ
ଵ ଵ ଵ

อ

௧ 
= 

ି

ିଶହ
ൌ 28         𝑧 ൌ

อ
ଵ ଶ 
ଶ ଶ 
ଵ ିଵ ଵ

อ

௧ 
= 

ିଶ

ିଶହ
ൌ 104    

 

Visitaron el museo 24 niños, 28 jóvenes y 104 adultos. 
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Problema.3: (10 puntos) 

Dada la función       

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ െ 4𝑥  12

𝑥 െ 1
 

Calcular 

a) (1 punto) Dominio de f 
b) (3 puntos) ¿Para qué valores de 𝑥 se cumple 𝑓ሺ𝑥ሻ  ൏  0 ? 
c) (2 puntos) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 
d) (4 puntos) Máximos y mínimos relativos de f 

Solución: 

a) 𝐷𝑜𝑚 ሺ𝑓ሻ ൌ  ℝ െ ሼ𝑥 ∈ ℝ 𝑥 െ 1 ് 0⁄   ሽ = ℝ െ ሼ1ሽ 

𝐷𝑜𝑚 ሺ𝑓ሻ ൌ  ℝ െ ሼ1ሽ 

 

b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
൏ 0       

 𝑥ଶ െ 4𝑥  12 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ସേ√ଵିସ଼

ଶ
 no tiene solución real ⇒ el numerador de la 

expresión analítica de 𝑓 tiene signo constante 

 𝑥 െ 1 ൌ 0    ⇒    𝑥 ൌ 1 

𝑓 solo puede cambiar de signo en 𝑥 ൌ 1 

  ሺെ∞, 1ሻ  1  ሺ1, ∞ሻ 

Signo de f  Negativo  ∄  Positivo 

 Luego 𝑓ሺ𝑥ሻ ൏ 0  ⇔    𝑥 ∈ ሺെ∞, 1ሻ 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൏ 0  𝑝𝑎𝑟𝑎   𝑥 ∈ ሺെ∞, 𝟏ሻ 

 

c) Empecemos por las verticales 

lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→ଵష

௫ழଵ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
ൌ ଽ


ൌ െ∞                lim

௫→ଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ  lim

௫→ଵశ

௫வଵ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
ൌ ଽ


ൌ ∞ 

  Por lo tanto, la recta 𝑥 ൌ 1 es una asíntota vertical. 

 

Veamos ahora si existen asíntotas horizontales 

lim
௫→ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିஶ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
ൌ െ∞         lim

௫→ஶ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ஶ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
ൌ ∞ 

No hay asíntotas horizontales. 

 

Estudiamos ahora la existencia de asíntotas oblicuas. Si existen, tienen la forma 𝑦 ൌ 𝑚𝑥  𝑛 
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 𝑚 ൌ lim
௫→ିஶ

ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫→ିஶ
ቀ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
: 𝑥ቁ =  lim

௫→ିஶ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫మି௫
  = 1 

𝑛 ൌ lim
௫→ିஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିஶ

ቀ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ିஶ

௫మିସ௫ାଵଶି௫మା௫

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ିஶ

ିଷ௫ାଵଶ

௫ିଵ
 = ‐3 

La recta  𝑦 ൌ  𝑥 െ 3 es asíntota oblicua en െ∞. 

 

𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫→ஶ
ቀ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
: 𝑥ቁ =  lim

௫→ஶ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫మି௫
  = 1 

𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሺ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ஶ

௫మିସ௫ାଵଶି௫మା௫

௫ିଵ
ൌ lim

௫→ஶ

ିଷ௫ାଵଶ

௫ିଵ
  =  ‐3 

La recta  𝑦 ൌ  𝑥 െ 3 es también asíntota oblicua en ∞. 

La recta 𝒙 ൌ 𝟏 es una asíntota vertical. La recta 𝒚 ൌ  𝒙 െ 𝟑 es asíntota oblicua 

 

d) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
⇒ 𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ

ሺଶ௫ିସሻሺ௫ିଵሻିሺ௫మିସ௫ାଵଶሻ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ ௫మିଶ௫ି଼

ሺ௫ିଵሻమ  

𝑓´ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 8 ൌ 0 ⟹  𝑥 ൌ
2 േ √4  32

2
ൌ   ↗

↘
4

െ2
 

 

  ሺെ∞, െ2ሻ  ‐2  ሺെ2, 1ሻ  1  ሺ1, 4ሻ  4  ሺ4, ∞ሻ 

Signo 𝑓´  +  0  ‐  ∄  ‐  0  + 

Monotonía 
de 𝑓 y 

extremos 
relativos 

Creciente 
Máximo 
relativo 

Decreciente  ∄  Decreciente 
Mínimo 
relativo 

Creciente 

   
El punto ሺെ2, െ8ሻ es un máximo relativo y el punto ሺ4, 4ሻ un mínimo relativo de la función 𝑓. 

Máximo relativo: ሺെ𝟐, െ𝟖ሻ. Mínimo relativo: ሺ𝟒, 𝟒ሻ 
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Problema 4: (10 puntos) 
Dada la función, definida para 𝑥 ∈ ℝ, 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧
3

𝑥  1
                                            𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ1

𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10         𝑠𝑖 െ 1  𝑥  4
ඥ4𝑥ଶ െ 7𝑥 െ 2𝑥                            𝑠𝑖 𝑥  4

 

a) (3 puntos) Estudiar la continuidad de f. b) Calcular  lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ. c) (2,5 puntos) Calcular  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଶ

ଵ  

Solución: 
a) 𝑓es continua en ℝ െ ሼെ1ሽ. Lo demostramos: 

 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ  ଷ

௫ାଵ
  es  una  función  racional,  continua  en  ℝ െ ሼെ1ሽ ⇒ 𝑓es  continua  en 

ሺെ∞, െ1ሻ. 
 ℎሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10 es una función polinómica, continua en ℝ ⇒ 

𝑓 es continua en ሺെ1, 4ሻ. 

 𝑘ሺ𝑥ሻ ൌ √4𝑥ଶ െ 7𝑥 െ 2𝑥   es continua en ሼ𝑥 ∈ ℝ 4𝑥ଶ െ 7𝑥  0⁄ ሽ ൌ ሺെ∞, 0ሻ ∪ ቀ

ସ
, ∞ቁ ⇒ 

⟹ 𝑓 es continua en ሺ4, ∞ሻ. 
Analicemos ahora si se cumple la definición de continuidad en los valores de cambio: 

lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵష

3
𝑥  1

ൌ െ∞

lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵశ

ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10ሻ ൌ െ17
ቑ ⇒ 

⇒  𝑓 presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en 𝑥 ൌ െ1. 
lim

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସష
ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10ሻ ൌ െ2 ൌ 𝑓ሺ4ሻ

lim
௫→ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ସశ

ቀඥ4𝑥ଶ െ 7𝑥 െ 2𝑥ቁ ൌ െ2
ቑ ⇒ 

⇒ lim
௫⟶ସష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫⟶ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ4ሻ   ⇒    𝑓 es continua en 𝑥 ൌ 4. 

 

b) lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

൫√4𝑥ଶ െ 7𝑥 െ 2𝑥൯ ൌ ∞ െ ∞ ൌ lim
௫→ஶ

൫√ସ௫మି௫ିଶ௫൯൫√ସ௫మି௫ାଶ௫൯

√ସ௫మି௫ାଶ௫
ൌ

lim
௫→ஶ

൫√ସ௫మି௫൯
మ

ିሺଶ௫ሻమ

√ସ௫మି௫ାଶ௫
ൌ  lim

௫→ஶ

ସ௫మି௫ିସ௫మ

√ସ௫మି௫ାଶ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ି௫

√ସ௫మି௫ାଶ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ିళೣ
ೣ

ටరೣమ

ೣమ ିళೣ
ೣమାమೣ

ೣ

      =     lim
௫→ஶ

ି

ටସିళ
ೣ

ାଶ
ൌ

 ൌ    ି

ටସା ళ
ಮ

ାଶ
ൌ ି

√ସାଶ
ൌ ି

ସ
. 

lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
െ7
4
 

c)  𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଶ

ଵ  =  ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ  2𝑥 െ 10 ሻ𝑑𝑥
ଶ

ଵ ൌ 
௫ర

ସ
െ ସ௫య

ଷ
 𝑥ଶ െ 10𝑥ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
ிሺ௫ሻ



ଵ

ଶ

ൌ⏟
ோ ௗ ௪

 

 

ൌ ቀଶర

ସ
െ ସ.ଶయ

ଷ
 2ଶ െ 10.2ቁᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
ிሺଶሻ

െ ቀଵర

ସ
െ ସ.ଵయ

ଷ
 1ଶ െ 10.1ቁ    ᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ

ிሺଵሻ

= െ ଵହଵ

ଵଶ
ൌ െ12.5833 

න 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥 ൌ െ
151
12

ଶ

ଵ
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Problema 5: (10 puntos) 

En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin reemplazamiento. 

Calcular: 

a) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas. 
b) (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca. 
c) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color. 
d) (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas. 

Solución:  

Describimos, mediante un diagrama en árbol, el espacio muestral 

 

a) 𝑃ሺ“𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑏𝑜𝑙𝑎𝑠 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎í𝑑𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎𝑠”ሻ  =  𝑃ሺ𝐵ଵ ∩ 𝐵ଶሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵ଵሻ ∙ 𝑃ሺ𝐵ଶ 𝐵ଵ⁄ ሻ ൌ ଷ

଼
∙ ଶ


ൌ 

ହ
ൌ ଷ

ଶ଼
ൌ

0.10714 

La probabilidad de que las dos sean blancas es igual a 
𝟑

𝟐𝟖
. 

 

b) 𝑃ሺ“𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑒𝑠 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎”ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ"𝑛𝑖𝑛𝑔𝑢𝑛𝑎 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎í𝑑𝑎 𝑒𝑠 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑎"ሻ=  

=1 െ 𝑃ሾ ሺ𝑅ଵ ∩ 𝑁ଶሻ ∪ ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑅ଶሻ ∪ ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑁ଶሻᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
ሺ𝑅1∩𝑁2ሻ,ሺ𝑁1∩𝑅2ሻ,ሺ𝑁1∩𝑁2ሻ son sucesos incompatibles 2a2

൩ ൌ  1 െ ሾ𝑃ሺ𝑅ଵ ∩ 𝑁ଶሻ  𝑃ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑅ଶሻ  𝑃ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑁ଶሻሿ 

ൌ 1 െ ሾ𝑃ሺ𝑅ଵሻ. 𝑃ሺ𝑁ଶ 𝑅ଵ⁄ ሻ  𝑃ሺ𝑁ଵሻ. 𝑃ሺ𝑅ଶ 𝑁ଵ⁄ ሻ + 𝑃ሺ𝑁ଵሻ. 𝑃ሺ𝑁ଶ 𝑁ଵ⁄ ሻ] = 1 െ  ቂଵ

଼
. ସ


 ସ

଼
. ଵ


 ସ

଼
. ଷ


ቃ= 

ൌ 1 െ 
4

56


4
56


12
56

൨ ൌ 1 െ
20
56

ൌ
36
56

ൌ
9

14
ൌ 0.642857 

La probabilidad de que al menos una sea blanca es igual a 
ଽ

ଵସ
 

B1

B2

R2

N2

R1

B2

N2

N1

B2

R2

N2

3
8
 

1
8
 

4
8
 

2
7
 

1
7
 

4
7
 

3
7
 

4
7
 

3
7
 

1
7
 

3
7
 

Sean 

Bi = “La bola extraída en lugar 
i es blanca”      

Ri = “La bola extraída en lugar 
i es roja”  

Ni = “La bola extraída en lugar 
i es negra”    

Para i = 1,2 
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c) 𝑃ሺ“𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑏𝑜𝑙𝑎𝑠 𝑠𝑒𝑎𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑟”ሻ  = 𝑃  ሺ𝐵ଵ ∩ 𝐵ଶሻ ∪ ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑁ଶሻᇣᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇤᇧᇧᇧᇧᇧᇧᇥ
ሺభ∩మሻ,ሺேభ∩ேమሻ ௧௦

൩ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐵ଵ ∩ 𝐵ଶሻ  𝑃ሺ𝑁ଵ ∩ 𝑁ଶሻ ൌ  𝑃ሺ𝐵ଵሻ ∙ 𝑃ሺ𝐵ଶ 𝐵ଵ⁄ ሻ  𝑃ሺ𝑁ଵሻ ∙ 𝑃ሺ𝑁ଶ 𝑁ଵ⁄ ሻ ൌ 
ଷ

଼
∙ ଶ


 ସ

଼
∙ ଷ


  = 

ଵ଼

ହ
ൌ ଽ

ଶ଼
ൌ

0.321428 

La probabilidad de que las dos sean del mismo color es igual a 
𝟗

𝟐𝟖
. 

 

d) Llamemos C al suceso del apartado anterior, C = “𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑏𝑜𝑙𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑖𝑠𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑙𝑜𝑟” 

𝑃ሺሺ𝐵ଵ ∩ 𝐵ଶሻ 𝐶⁄ ሻ = ሾሺభ∩మሻ∩ሿ

ሺ𝐶ሻ
 = 

ሺሺభ∩మሻ

ሺሻ
ൌ  ଷ

ଶ଼
: ଽ

ଶ଼
ൌ ଷ

ଽ
ൌ ଵ

ଷ
ൌ 0.33333 

Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas es igual a 
𝟏

𝟑
 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2019 – 2020.  Autora: Milagros Latasa Asso 

Comunidad Autónoma de ARAGÓN    www.apuntesmareaverde.org.es 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)57 

Problema 6: (10 puntos)  

El  ayuntamiento  de  una  ciudad  quiere  estimar  la  proporción  de  hogares  que  tiene  Internet  de  alta 

velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen Internet de 

alta velocidad y, a partir de  los resultados, va a construir el  intervalo de confianza correspondiente, a 

nivel de confianza del 94 %. 

a) (6 puntos) Si quiere que el  intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, ¿qué tamaño de la 

muestra debe escoger? 

b) (4  puntos)  Decide  tomar  una muestra  de  200  hogares  y,  de  ellos,  112  tienen  Internet  de  alta 

velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94 % para la proporción de hogares de la ciudad 

que tienen Internet de alta velocidad 

Solución:   

 
a) Calculemos el valor crítico para un nivel de confianza del 94 %:  

1 െ 𝛼 ൌ 0.94   𝛼 ൌ 0.06   1 െ
𝛼
2

ൌ 0.97 

El valor más cercano en la tabla es 0.9699 correspondiente a    𝑧ఈ
ଶൗ ൌ 1.88  

 

La amplitud del intervalo de confianza debe ser menor o igual que 0.1  el error máximo admisible 
E  0.05.  
Como no tenemos más información, suponemos  𝑝 ൌ 0.5 

𝐸 ൌ 𝑧ఈ
ଶൗ    ටೝሺଵିೝሻ


   0.05    1.88   ට.ହ ∙ .ହ


 0.05   � ට.ଶହ


   .ହ

ଵ.଼଼
 .ଶହ


 .ହమ

ଵ.଼଼మ    

  𝑛 
0.25 ∙ 1.88ଶ

0.05ଶ ~353.44 

La muestra debe ser al menos de 354 hogares. 

 

b) En este caso 𝑝 ൌ ଵଵଶ

ଶ
ൌ 0.56 

El intervalo de confianza para la proporción viene dado por 

ቆ𝑝 െ 𝑧ఈ
ଶൗ    ට

ೝሺଵିೝሻ


, 𝑝  𝑧ఈ

ଶൗ    ට
ೝሺଵିೝሻ


 ቇ= ቆ0.56 െ 1.88   ට

.ହ ∙ .ସସ

ଶ
, 0.56  1.88   ට

.ହ ∙ .ସସ

ଶ
 ቇ= 

= ሺ0.56 െ 0.066,   0.56  0.066 ሻ =  ሺ0.494, 0.626ሻ 

El intervalo de confianza para la proporción es ሺ𝟎. 𝟒𝟗𝟒, 𝟎. 𝟔𝟐𝟔ሻ 

 


