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Después dee leer wentamente ¢ examen, responds reonmbomente costre pregumas cunlesguicra o clepr entre las
ucho que s¢ proponen,
TIEMPO Y CALIFICACTON: 90 minutos. Cada cjercicio se calificard con un médximo de 2,5 punios,

El estudianie deberi indicar la agrupacion de pregunias que responderi. La seleccion de pregunias deberi realizarse
conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen madis de 10 puntos, m
agmupaciones de pregunias que no coincidan con las indicadas, lo que pucde conllevar la anolacion de alguna
pregunta que sc zalga de las instrocciones.

LA, En una oficing se hicieron la scoana pasada un total de 550 fotocopias cnire fobocopias en blanco ¥ negon v
forpcogazas en color, Bl coste wital de dichas fotocogias fue de 3,5 curos, siendo el coste de cmlda fotooopia on
blanco y negro de meeéntimos de cun, v el coste de cada fotocopia en color cuatm veees ¢l coste de anma on
blance v negro,

a) (3 puntos] Planics un sistema de covaciones (en lungeion de m) domde Lis incognitas xoe oy sean el nomers
de fitocopaas en blinco v negro v en cobor hechass a0 seomma pasadi,

b} |2 puntos] ; Fara gqué valores de moel sistema antenor gene solucion? Bn caso de existr solucion, jes sicmpre
tinica® [ Cudntas folocopias cn blanco ¥ negro s realizaron cn la oficina =i cada fotocopia cn color costg 2
céntimos?

IB. En un local que se destinard a restaurante, s¢ ostd pensando on poncr mesas altas v bajas, Las mcsas altas
necesitan uma superficie de 2 m® cada una, mientras que las mesas bajas necesitan una superficie de 4 m® cada
. Bl hocal dedicari a mesas como mucho una superficie de 120 m?, Bl propietario guiens que haya al menos
5 mesas bigas v comio mucho el doble de meses alios gque bagjos,

a) [1,75 punios] ; Cuintas mesas puede baber en el restaoranite de cado tpo? Planies ¢ problems v representy
grilcimente ¢l conjunio de seluciones, ; Podr haber 15 mesos de cada opo?
b} [0,75 punios| Por estudios de mercado, se estima que ¢l beneficio gue dejan los clicnies por mesa alta es de

20 curos, micntras gue ¢l bencficio por mesa baja cs de 25 curos. jCwintas mesas de cada tipo debe colocar
para maximizar los beneficios cstimados? ja cudnto ascenderian dichos bencficios?

2A. Dada la funcidn fx) = S5, sc pide:
@) [0.5 puntos] Encontrar ol valor de e que verifica que F(0) =0 v F(1} = 10-Ia{2), donde F denota una
primitiva de f.

b} [2 puntes] Suponiendo que o = 10, estudiar y representar grificamente b funcidn © en fodo s deadmio
cathoulior el drea hemtada por o curva v el gje X entre x Iyx 2

ZB. A lahora de estudiar la relacion entre el benctficio mensual de una empresa y cantidad de producto fabnicado, se
representa por f{x) el beneficio mensual, en millones de curos, si sc han fabricado x toneladas de producto ese
mes. 5ien o mes sc fabrican como mucho 10 toncladas de prodocto, ¢l bencficio mensual se pucde considerar
que o5 g [ —" + 100z — 1600) millones de curos, micntras que si se fabrican més de 100 toncladas de producto,
cl bencficio vicne dado por | — %’ millones de cunos.

a) [1,75 puntos] Obtén la cxpresidn de la funcién . Fsbedia v representa graficamente la funcion  en el
intervalo [0, a=),

Universidad de Ohvicdo
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b} 0,75 puntos| ; Oué cantidad debe Fabricar para maximizar ¢ beneficio? ;A cuanio ascicnde dicho beneficio?
e cantidad hay que fubrnicar para gue el benchoie sea positve?

JA. El 20% de bos trabajadores de una cmpresa tiene estudios superiones y el 800% restantc no los tiene. De los gue
ticnen camdins superiores, ol 6% fuma. Ademds se sabe gue del total de los trabajadores, ¢l 129 foma.

a) | 1,25 puntos| De los trabajadores que fuman, jqué porcentaje ticne cstudios superiones?
b} 1,25 puntnss | e los trabajadores que no ticnen cstudios superiores, jgué porcentaje fuma?

M. Una fabroica de tormillos utiliea en su fabncaicon ol 60% de las veces by osigquina A v el 400% restanie I #, La
mgigpuina A procduce un 5% de tomillos defectuosos y 1a B oan 2.5%,
a) [1,25 puntes] Caleula la probabilidad de gue wn tomillo, clegido al azar, sca defoctioso,

by [1,25 puntes] 5 un tomillo clegido al azar resula defecioosn, caleala la probabilidad de qoue o haya prosdo-
cido la miguina 8.

4A. Pura estudiar la evolucion del precio medio de un producto en determanasda ciodid, se considend uns muestra
abetona de 40 comercios de dicha cudad ¥ =e obluvo que el precio medio de diche producto en la moestra era
de 36 curos. 5e supone que el precio de dicho prodocto se poecde aprosimar por una distnbucion normal con
desviacion tipica 5,5 curos.”
a} [1,5 puntos] Construye un inlervalo de confiunea para el precio medie de diche producto en esa ciudad, al
Q05 de conlianza,
by [ promio] ; Cwil seria el amafio muestral minme secesanoe para estimar el verdadero precio medio en csa
ciudied a partir de la media muestral con un error de estimscicn maxmes de 1,5 curos v un mvel de confianz
del W %Y

4H. Enuna determinada comunidad auténoma sc ha scleccionado una mucsira aleatonia de 500 personas, de las gue
190 Teen ¢l periddicn habinealmenic.®

a} | 1,5 puntos] Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para cstimar la proporcion de personss
que leen ¢l periddicn habitualmente en csa comunidad autdnoma.

b} |1 punto] En cl intervalo anterior, jcudnto vale ¢l ermor de estimacion® j(Qué e ocurriria al crror de cstimacion
=i, mantcnicndo cl mizmo nivel de confianza v la misma proporcidn mucstral, hubicse disminuido ¢l tamafio
mincsiral?

" Algunos valores de la funcidn de distribucidn de la distribucion normal de media Oy desviacidn tipica 1
F(1,28) = 0,90 F(1,64) = 0,95; F{1,9%) = 0,975; F(2,33) = 0,99 y F({2,58) = 0,995,

Inivercidul de Checrln
Procha de ovalescidn de Bachillorsin para ol scceso a la Universidad
ALl B L]
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.A.

En una oficina se hicieron la semana pasada un total de 550 fotocopias entre fotocopias en blanco y
negro y fotocopias en color. El coste total de dichas fotocopias fue de 3.5 euros, siendo el coste de cada
fotocopia en blanco y negro de m céntimos de euro, y el coste de cada fotocopia en color cuatro veces
el coste de una en blanco y negro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las incégnitas x e y sean el nimero de
fotocopias en blanco y negro, respectivamente, hechas la semana pasada.

b) éPara qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion, ées siempre
Unica? ¢Cudntas fotocopias en blanco y negro se realizaron en la oficina si cada fotocopia en color costd
2 céntimos?

Solucion:

a) Sean x las fotocopias en blanco y negro e y las de color. Pasamos los euros a céntimos, 3.5 euros
=350 céntimos.

: x+y =550
El sistema es: {

mx + 4my = 350

donde la primera ecuacién representa el total de fotocopias y la segunda su precio en céntimos de
euro.

b) Resolvemos

{ x+y =550 { x=550—-y
mx + 4my = 350 m(550 — y) + 4my = 350
3my = 350 —m - 550
_ 350 —550m 350 — 550m

y= 3m ~ X =550~ 3m

Existe solucidn Unica y es Unica, siy solo si, m # 0.Sim = 0 el sistema es incompatible.

Veamos ahora el caso particular que nos piden. Si las fotocopias en color cuestan 2 céntimos entonces,

Im=2-m=05=y= w = 50 fotocopias en color

x = 550 — 50 = 500 fotocopias en blanco y negro

La solucién es 500 fotocopias en blanco y negro y 50 fotocopias en color.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.B.

En un local que se destinara a restaurante, se esta pensando en poner mesas altas y bajas. Las mesas
altas necesitan una superficie de 2 m? cada una, mientras que las mesas bajas necesitan una superficie
de 4 m? cada una. El local dedicard a mesas como mucho una superficie de 120 m?2. El propietario
quiere que haya al menos 5 mesas bajas y como mucho el doble de mesas altas que bajas.

a) éCudntas mesas puede haber en el restaurante de cada tipo? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podrd haber 15 mesas de cada tipo?

b) Por estudios de mercado, se estima que el beneficio que dejan los clientes por mesa alta es de
20 euros, mientras que el beneficio por mesa baja es de 25 euros. ¢Cudntas mesas de cada tipo debe
colocar para maximizar los beneficios estimados?, ¢a cuanto ascenderan dichos beneficios?

Solucion:
Sea:
{x = n2 mesas altas (2m?/mesa)
y = n? mesas bajas (4 m?/mesa)
{ 2x +4y <120
x>0,y =25x<2y
rix+2y =60 s:y=5 tix =2y
X y X ‘ y x y
0 30 0 5 0 0
60 0 30 5 60 30

La region factible es la siguiente

50
40
3
20
10 1
0 . N
=30 =20 -10 0 10 20 30 40 50
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Calculamos los puntos de corte. Uno de ellos debe ser la solucién.

P=sn0Y - P(0,5; Q=rnoY - Q(0,30)

_ x =2y x =30
R—tnr—>{x+zy:60—>{y:15—>R(30,15)
_ y=5 x =10
S—snt—>{x:2y—>{ =5—>S(1O,5)

De donde los vértices de la regién factible son: S (10, 5); P (0, 5); Q (0, 30); R (30, 15)

El punto x =15, y = 15 cumple todas las restricciones, por lo que esta dentro de la regidn factible. Por
tanto

Si, podra haber 15 mesas de cada tipo.

b) La solucidn es necesariamente uno de los puntos, como ya hemos dicho.

La funcion objetivo es f(x,y) = 20x + 25y. Basta sustituir en cada uno de los puntos y ver en cual se
alcanza el maximo valor.

f(S) =f(10,5) = 20(10) + 25(5) = 325.
Analogamente:

f(P) =f(10,5) =20(0) + 25(5) = 125.

f(Q) = f(0,30) = 20(0) + 25(30) = 150.

f(R) = f(30,15) = 20(30) + 25(15) = 975.

Es claro que en R es maximo el beneficio.

Debe colocar 30 mesas altas y 15 mesas bajas.

Su beneficio estimado serad entonces de 975 €.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.A.
Dada la funcion f(x) = ﬁ, se pide:

a) Encontrar el valor de a que verifica F(0) = 0y F(1) = 10 - L2, donde F denota una primitiva de f.

b) Suponiendo que a = 10, estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio y
calcular el area limitada por la curvay el eje X entre x = =3y x = 2.

Solucion:

a) Primitiva def.

a
F(x)=Jx+1dx=aln|x+1|+k
{ F(O)=aln(1)+k=a-0+k=0=k=0
F(1)=aln(2)+k=a-In(2) =10In(2) = a =10
F(x)=10-In|x+ 1] > a=10

b) Paraa =10
10

x+1
El Unico problema es el valor que anula el denominador. El dominio es pues D = R — {—1}

y:

Calculamos los limites en los infinitos
lim f(x) =0
X—>—00
lim f(x) =0

xX—>+00

que nos da una asintota horizontal y = 0 en ambos infinitos

Los limites en la discontinuidad son respectivamente:
xilzrlltf(x) =0
lim f(x)=0
x—>-1"
por lo que x = —1 es asintota vertical.

La funcion f es continua y derivable en todo su dominio D, corta al eje OY en el punto (0, 10) y no
corta al eje 0X.
e Crecimiento:
-10
(x+1)2

fl(x) =

La funcion f es decreciente en todo su dominio.

= f'(x) <0enD.

e Concavidad
0—(10)-2(x+1) _ 20
(x+1)% T (x+1)3

Su segunda derivada y por tanto su curvatura es positiva

f'(x) =
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

(ramas hacia arriba) si x > —1 y negativa (ramas hacia abajo) six < —1.

Su grafica es, por tanto:
20

10

_

e Area
10
f(=2) = =10
10
f(=3)=—=-5
i -2
Area = j‘ f()dx| = |F(=2) — F(=3)| = |10 - In|—-1| — 10 - In|-2|| = 10 - In(2)
-3
El drea es: 10 - In(2) u? = 6.93 u?.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.B.

A la hora de estudiar la relacién entre el beneficio mensual de una empresa y cantidad de producto
fabricado, se representa por f(x) el beneficio mensual, en millones de euros, si se han fabricado x
toneladas de producto ese mes. Si en un mes se fabrican como mucho 100 toneladas de producto, el

- . 1 . .
beneficio mensual se puede considerar que es %(—x2 + 100x — 1600) millones de euros, mientras

. . , . 120 .
que, si se fabrican mas de 100 toneladas de producto, el beneficio viene dado por 1 — - millones de
euros.

a) Obtén la expresidon de la funcidn f. Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo
[0, ).

b) ¢Qué cantidad debe fabricar para maximizar el beneficio? ¢A cuanto asciende dicho beneficio? ¢Qué
cantidad hay que fabricar para que el beneficio sea positivo?

Solucion:

a) Lafuncion fviene dada por:

—x%4100x—1600

fE@ =1 %
1 —%,x > 100

,x <100

Se entiende, naturalmente, que solo tiene sentido econdmico para x nulo o positivo, pero sentido
matematico tiene también para cualquier valor negativo.

Dibujamos pues la funcién.
Si x < 100 es una parabola de eje vertical ramas hacia abajo.

El vértice estd localizado en (50, 1), yaque f'(x) =0, f'(x) = %(—Zx + 100) = 0, pues da, x = 50
gue es un maximo. La funcion crece entre 0 y 50 y decrece entre 50 y 100.

Los cortes de los ejes son (O, —1796); (20,0); (80,0). El primero es con QY, que se obtiene dando a x el
valor 0. Los otros dos salen de igualar f(x) a 0y resolver la ecuacion de segundo grado resultante:
—x% 4+ 100x — 1600 = 0 = x = 20,x = 80
Tiene un maximo relativo en P(50, 1)

Tiene un punto de discontinuidad para x = 100. f(100) = —0.2

e Six > 100 es continuaenx > 100, ya que x =0, no estd en ese intervalo
O-x2—2x~100_240
x2 T ox

f'G)=0-
Entonces f'(x) > 0six > 100. Es siempre creciente.

No se puede cortar con OY pues x > 100. Para calcular el corte con OX resolvemos f(x) = 0. Se tiene
pues 1 —% = 0 que da x = 120. El punto de corte es (120, 0). Por otro lado, tiene una asintota
horizontal en infinito.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

lim f(x) =1
X—>+00

lim 1-22=1-2=_12% f(100) = 0.2 por lo que NO es continua en x = 100

x—100 X 100

b) En la gréfica se ve claramente que el maximo se alcanza en el intervalo [0, 100]. Tampoco
es dificil notarlo analiticamente pues si x > 100 la funcidn es creciente y tiende a 1 en el
infinito, luego estd siempre por debajo de 1 estrictamente.

Ya hemos visto que el maximo en [0, 100] se alcanza para x =50y es el punto P(50, 1).
Luego debe fabricar 50 toneladas de producto.

Obtendra un beneficio de 1 milléon de euros.

Para ver cuando que el beneficio es positivo observamos la grafica y tenemos en cuenta los cortes con
los ejes.

El beneficio es positivo entre 20 y 80 unidades (nulo en 20 y 80 exactamente) y a partir
de 120 unidades (nulo en 120 exactamente).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.A.

El 20 % de los trabajadores de una empresa tiene estudios superiores y el 80 % restante no los tiene. De
los que tienen estudios superiores, el 6 % fuma. Ademas, se sabe que, del total de los trabajadores, el
12 % fuma.

a) De los trabajadores que fuman, équé porcentaje tiene estudios superiores?
b) De los trabajadores que no tienen estudios superiores, équé porcentaje fuma?

Solucion:

Sean los sucesos:

E: tiene estudios superiores. NE: no tiene estudios superiores. F: fuma. NF: no fuma

e -
E <
20 94 NF
80 F
NE<
NF

P(E) = 20 P(NE) = 80 P(F|E) = 6 P(F) = 12
100’ 100’ 100’ ~ 100
a) De los fumadores el porcentaje de trabajadores que tienen estudios superiores es:
6 2
P(EF\F) P(FlE)'P(E) 100 100 10
P(E|F) = = = = =109
EIF) =5 P(F) 12 100 0%

100

La solucion es que el 10 % de los fumadores tiene estudios superiores.

b) Nos piden una condicionada P(F|NE) = —Pf(;gf)

superiones. Pero ya tenemos los que si tienen estudios superiores calculada de antes.

6 20 12
P(ENF)=P(FIE) - P(E) = 155 756 = Toog = 1-2%

Pero es que, ademads, tenemos el total de fumadores, el 12 %. Restando tenemos los fumadores sin
estudios superiores:

. Necesitamos pues los fumadores sin estudios

12 12 108
P(FNNE)=P(F)—P(FNNE) = 100~ 1000 — 1000 — 10.8 %
Basta pues dividir. Lo tenemos todo:
P(F N NE) 208 108 7
P(FINE) P(NE) 80 800 200 13.5%
100

La solucidn es que el 13.5 % de los trabajadores sin estudios superiores fuma.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.B.

Una fabrica de tornillos utiliza en su fabricacion el 60 % de las veces la maquina A y el 40 % restante la
B. La maquina A produce un 5 % de tornillos defectuosos y la B un 2.5 %.

a) Calcula la probabilidad de que un tornillo, elegido al azar, sea defectuoso.

b) Si un tornillo elegido al azar resulta defectuoso, calcula la probabilidad de que lo haya producido la
maquina B.

Solucion:

Sean los sucesos:
A:produce con la maquina A. B:produce con la maquina B

D:es defectuoso. ND:no es defectuoso

0'05 D

0'6 ND

0025 - D

B
ND

a) La probabilidad de un tornillo defectuoso elegido al azar se calcula como:
4
P(D) = P(D|A) - P(A)+ P(D|B)-P(B) =0.05-0.64+0—025-0.4=0.03-0.01 =0.04 = 100
La probabilidad de que un tornillo sea defectuoso es del 0.04.

b) La probabilidad de que el tornillo defectuoso haya sido producido por la maquina B es:

25 40
P(B|D) = P(DnPB(;)P(B) — To0 05 1% = 0.25 = 25 %
100

La probabilidad de que el tornillo defectuoso lo haya fabricado B es del 0.25.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.A.

Para estudiar la evolucion del precio medio de un producto en determinada ciudad, se considerd una
muestra aleatoria de 40 comercios de dicha ciudad y se obtuvo que el precio medio de dicho producto
en la muestra era de 36 euros. Se supone que el precio de dicho producto se puede aproximar por una
distribucién normal con desviacion tipica de 5.5 euros.

a) Construye un intervalo de confianza para el precio medio de dicho producto en esa ciudad, al 90 %
de confianza.

b) Cudl seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar el verdadero precio medio con esa
ciudad a partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 1.5 euros y un nivel de
confianza del 90 %.

Solucion:

a) La variable es X = N(u, 5.5). La media muestral con 40 valores es por tanto:

X = L) _X-n_
X=N (u, m) = N(u,0.87) de donde Z = "% = N(0,1)

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1) y despejamos
Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0.10 —» Za = Zgo5 = 1.645. (1 — 0.05 =0.950 —» z = 1.64).
P(-M<Z<M)=09->FM)—-F(-M)=09->FM)+[1—-FWM)]=0.9
y finalmente F(M) = 0.9+ 12 = 0.95 quenosda M = 1.64

. X-
Por tanto, el intervalo es —1.64 < o_sl; < —1.64 que resulta:

(36 — 0.87 - 1.64,36 + 0.87 - 1.64) = (34.57,37.53)
El intervalo de confianza es (34.57, 37.53)

b) Nos sirven la mayoria de los calculos.

El intervalo serd (36 - % -1.64, 36 + % . 1.64) por lo que debe cumplirse:

5 5.5-1.64

551,64 = 1.5 de donde v =
Vn

Debe ser un nimero entero, por lo que tomamos el siguiente.

= 6.01. Asi puesn = 36.16

El tamafio muestral minimo es 37.
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Bloque 4.B.

En una determinada continuidad autdnoma se ha seleccionado una muestra aleatoria de 500 personas,
de las que 190 leen el periddico habitualmente.

a) Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar la proporcién de personas que
leen el periddico habitualmente en esa comunidad auténoma.

b) En el intervalo anterior, écuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de estimacion
si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, hubiese disminuido el
tamafo muestral?

Solucion:

Se trata de una distribucién binomial, B(n, p) donde queremos calcular un intervalo de confianza para p
conn =500

Sabemos que, si calculamos la media muestral, puede aproximarse por una normal:

X=N <p, ”(171‘1”)), de donde Z = =2 = N(0,1)

/p(l—p)
n

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1)y despejamos P(—M < Z < M) = 0.95

F(M) — F(=M) = 0.95 que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.95y finalmente F(M) = 095 +1

nosda M = 1.96.

= 0.975 que

X-p

ﬁu—m
tomamos p = % = 0.38 de donde ’%_00'38) = 0.021

El intervalo es pues (0.38 — 0.021 - 1.96,0.38 4+ 0.021 - 1.96) = (0.34,0.42)

Por tanto, el intervalo es —1.96 < < 1.96. Como son 190 valores, para el denominador

El intervalo para la proporcion es (0.34, 0.42) es decir (34%, 42%)

b) El error de estimacién es la diferencia entre la proporcién estimada y uno cualquiera de los extremos,
en este caso 0.42 — 0.38 = 0.04

El error de estimacion es 0.04

. / 1- .
Otra manera de calcularlo es notar que la cantidad que sumamos y restamos es ¥1.96. Si la

proporcion p permanece constante y lo Unico que varia es n, al estar en el denominador, un aumento
de n reduce el error. Y al revés, que es lo que nos preguntan. Si n disminuye el error aumenta. Es
ademas bastante intuitivo, a menos datos, mas error. En resumen:

Una disminucion del tamafio muestral, manteniendo constante lo demas (nivel de
confianza y proporcion), AUMENTA el error.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

Despuds dee leer stemamente ¢ examen, respomda raeommduomente custroe preguntas coalesguicra o chepir entre las
oizhi que se proponen,

TIEMPO Y CALIFICACTON: 90 minutos. Cada cjercicio se calificard con un médximo de 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacion de preguntas que responderi. La seleccion de preguntas deberd realizarse
comforme a los instrucciones planieadas, no siendo valido selecoonar preguntes que sumen mds de 10 pantos, m
agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo gque puede conllevar la anolacion de alguna
pregunta que sc salga de lag instrocciones.

. ) . m—1 0 1 —I . X I —2m
1A. Scun las mutrnces A ( 3 m),H (I 0 ),L (y);rﬂ' ( i )
a) [1 punto] 51 (A 4+ 8)-C = 8- D, plantea un sistema de dos couaciones v dos incognitas (representadas por x e
¥) en funcin del parimetro m.
by 11,5 puntos| ; Para queé valores de m el sistema antenor tene solecion? En caso de existur solucion, jes
slempre dnice? Resuelve el sistema para m = 2

IB. Tlnacopresa pucde contratar trabajadones de tipo A v trabajadores de tipo B cn una nocva factoria, Por convenin,
e necesario gue haya mavor o igual ndmero de trabajadores de tipo A gue de tipo B v que ¢ mimenn de
irabsgadores de tipo A nosupene al doble del odmeroe de absjadores de tpo & Eootoal B empresa puede
comtrtar un meiinm de 30 rabajadores de npo A v de 400de tipo B,

aj [1,75 puntos] jCwintos trabajadores de cada tipo se pocden contratar con la empresa, de forma gue sc satisfa-
gan todos bos reguisitos anteriores? Plantca ¢l problema v repeezenta gridficamente ¢l conjunto de soluciones.
4 Podbia comtrstarse a M) trabagadores de tipo A ¥ 15 de opo 57

by 0,75 puntos] 5i ¢l beacficio dianio caperado para la empresa por cada trabajador de tipo A es de 240 canos
¥ pow cadi rabagador de tpo B8 es de 200 ceros, jewintos trehagadores de cada tipo se deben comntar par
maximizar el bencficw diane? Ja codnto asciemde dicho beneficio avizinoe?

2A. Scein una compaiia telefomc, el coste de la ransterencia de dotos s descompone en dos conceplos: un
coste fjo de 25 cénumos de curo por transferencia realizads mas un coste vanable en funcion de los gigabyles
transferidos. El coste variable asociadoe a los 2 primeros gigabytes en gratis, pero a partir de 2 gigabytes, pasa a
tarifar los gigabyies restantes a 10 céntimos de coro por gigabyic.

a) [0,75 punbos] S fx) representa ol cosle total en céntimos de curo de una transferencia en funcion de la
cantidad de migabytes transtendos en la mizma (x), obtén la expresion de dicha funcion f para coalguier
walor positivo x. jEs el coste una funcidn continua de la cantidad transferida

b [1,75 puntos] E=wdia v representa praficomente la funcidon F em el imtervalo (0, =), 51 ¢l coste weal de una
transferencia ha sido de 2,25 curos, jcodntos gizabytes s¢ han transferido? ;Coél es ol coste minimo de wna
transferencia cualquicra” ;Y el coste maximao?

Liniversidad de Diviedn
Pruche de cesecidn de Rachillenn pura & scoeso a la niversical
-0
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2ZB. Dada la funcion f{x) ;?1 2, sc pude: Sc pude:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de [ venficasdo que F{0) = 2,

b} [2 puntos] Estudiar ¥ representar graficamente la funcidn 0 en el intervalo [l},n:l}, Calcular el sirea mitwda
por b curva f v el gpe X entre x =0 y o= 3.

JA. Se sorca un vigje a Japon entre los 240 mejores clientes de una agencia de viages, De ellos, 144 son mujenes,
168 son peraonas con hijos y ) son hombres con hijos.

a) [1,25 punios] ; Cwil es la probabilidsd de gue le wgue el vage o on bombre sinhpos?
by [1,25 punios] 51 L persoma a lague be toca el viage bene hipos, powil es la probabahidad de gue seaona muoper?

3B. Enun proceso de fabricacidn se sabe que el 2% de las piczas producidas son defectunsas. Se utiliza un dispo-
sitivor para detectarlas gue califica como defectuosas al ™% de las piczas defectuosas, pero también califica
comin defectunsas a un 5% gue no lo son.

a) [1,23 punivs| Caleula la probabilidad de gue el disposittve califique una picza cualguera como defectuosa.

b} 11,25 punies| Calcula la probabilidad de gue no sea defectuoss una pieza que ¢l dispositive ha cahificado
como defectwosa.

4A. Sc suponc que cl precie de un determinado producto sigue aproximadamentc una distribocidn normal con
desviaciin tipica 5 curos,”

a) |15 punivs| Para estimar el precio medio, se considers una muesira aleatona de 100 de estos productos, los
cuales han costado en total 10400 curos. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para
¢l precio medio de ese producto, al 95 % de confianza.

by |1 punte] [ Coédl seria el tamano mecstral minimo necesario para estimar ¢l verdadero precio medio a partic
de la media mucstral con un ermor de cstimacitn médximo de 0,5 coros v un nivel de confianza del 95 %7

4R, En una ciudad se ba encecstado a 1250 vecinos, de los cuales 525 han manifestsdo estar a favor de T gesticn
coonmica del syumtamicoie,*

a) [1,5 puntns] Constroye, a partir de estos datos, un intervalo de confianea para la proposcidgn de vecinos de
cxa cindad que cstdn a favor de la pestidn coondmica del ayuntamicnto, al 99% de confianza,
b} [1 punta] En el intervalo anterior, jeadnto vale el crror de estimacida™ j Qué e ocurriria al eroor de cstimacida

=i, manteniendo el mismo nivel de confiane y b iz proposcicn macstol, hubicse sumentsdo el mano
dhe I st ?

* Alpunos valores de la funcidn de distribucidn de 1a distribucidn normal de media Oy desviscidn tipica 1:
F(1,28) = 0,90; F1,64) = 0,95 F{1,%) =0,975; F(2,33) = 0,99 v F{L58) = 0,995,

[Tniver=idhal e Chictln
Pracha de craluacidn de Bachilloraio para ¢l acceso a la Universidad
HN S HNAM
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OPCION A
Bloque 1.A.
Sean las matrices A = (m_—zl 1?1)’3 = (1 _01),6 = (;) yD = (1__23:1).

a) Si (A+B)-C =B -D, plantea un sistema de ecuaciones con dos incégnitas (representadas por
x e y) en funcion del pardmetro m.

b) éPara qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso de existir solucion, ées siempre
Unica? Resuelve el sistema param = 2.

Solucion:

a) Sea(A+B)-C=B-D.

arr=("5" )G )= )

a+B)-c=(" (G =Crsmy)
B-D= (1 _01) (1__2$nm) = (1 _121n ztnzm) = (1 —12m)
(A+B)-C=B-D- (_n;cx+—"{y) - (1 —12m)
El sistema es {_x +mxm; o

b) Calculamos el rango de la matriz de los coeficientes:
_(m -1 m -1 2
M_(—l m)_)|—1 m|_m 1
e Sim>—1#0=>m=#1lym+ —1

El rango(M) es 2, igual al rango de la matriz ampliada y el nimero de incdgnitas. Por lo que el sistema
es compatible determinado, tiene solucién y es Unica.

o Sim=1
{x—y=1 _){x—yzl
—-x+y=-1 x—y=1

Es un sistema compatible indeterminado de 2 ecuaciones iguales. El rango(M) es 1, igual al rango de la
matriz ampliada, menor al numero de incdgnitas. Tiene solucion, pero no es Unica

o Sim=-1
{—x—yzl_){—x—yzl
—x—y=3 Ox+0y=2

Es un sistema incompatible.
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En resumen:
El sistema tiene solucién siempre que m sea distinto de —1.
En caso de que m sea 1, tiene solucién, pero no es Unica (hay infinitas).

Para cualquier valor de m que no sea 1 o —1, hay solucién unica.

e Sim = 2, el sistema tiene solucién Unica:

-5
{2x—y=1 { y=2x-—1 {y=2x—1 y=?
- - -
—x+2y=-3 —x+22x—-1)=-3 3x = —1 -1
X =—
La solucidon enelcasom = 2 esx=—1/3 ey =—5/3
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Bloque 1.B.

Una empresa puede contratar trabajadores de tipo A y trabajadores de tipo B en una nueva factoria.
Por convenio, es necesario que haya mayor o igual nimero de trabajadores de tipo A que de tipo By
gue el niumero de trabajadores de tipo A no supere el doble del nimero de trabajadores de tipo B. En
total la empresa puede contratar un maximo de 30 trabajadores de tipo Ay 40 de tipo B.

a) éCuantos trabajadores de cada tipo se pueden contratar en la empresa, de forma que se satisfagan
todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢Podria contratarse a 20 trabajadores de tipo Ay 15 de tipo B?

b) Si el beneficio diario esperado para la empresa por cada trabajador de tipo A es de 240 euros y por
cada trabajador de tipo B es de 200 euros, écuantos trabajadores de cada tipo se deben contratar para
maximizar el beneficio diario? ¢ A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Solucion:

x = n2trabajadores de tipo A )
Sea: . Las ecuaciones son

y = n? trabajadores de tipo B

x=y
x <2y
x <30
y <40
rx=y s:x =2y t:x =30 v:y =40
x y y X y x y
0 0 0 0 30 0 0 40
30 30 20 40 30 30 20 40

De donde 4 (10, 5); B (0, 5); C(0, 30); D (30, 15)

El punto x = 20, y = 15 cumple todas las restricciones. Por tanto:

Si, podrian contratarse 20 de tipo Ay 15 de tipo B.

a

/ 0 10 20 0 40

Los puntos de corte de las rectas son P = (0, 0), Q = (30, 15) y R = (30, 30). Puede hacerse intersecando
dos a dos o directamente en la grafica.

La solucién es necesariamente uno de los puntos, como ya hemos dicho. La funcidon objetivo es
f(x,y) = 240x + 200y. Basta sustituir en cada uno de los puntos y ver en cudl se alcanza el maximo
valor.

f(P) = £(0,0) = 240(0) + 200(0) = 0. Analogamente f(Q) = 7200 + 3000 = 10200 y finalmente
f(R) =7200 + 6000 = 13200. Es claro que en R(30,30) es maximo el beneficio.

Debe contratar a 30 trabajadores de cada tipo. Su beneficio sera de 13 200 €
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Bloque 2.A.

Segln una compaiiia telefdnica, el coste de la transferencia de datos se descompone en dos conceptos:
un coste fijo de 25 céntimos de euro por transferencia realizada mas un coste variable en funcion de los
gigabytes transferidos. El coste variable asociado a los dos primeros gigabytes es gratis, pero a partir de
dos gigabytes, pasa a tarifar los gigabytes a 10 céntimos de euros por gigabyte.

a) Si f(x) representa el coste total en céntimos de euro de una transferencia en funcién de la cantidad
de gigabytes transferidos en la misma (x), obtén la expresidn de dicha funcién f para conseguir valor
positivo x. ¢Es el coste una funcidn continua de la cantidad transferida?

b) Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo (0, ). Si el coste total de una
transferencia ha sido de 2.25 euros, écuantos gigabytes se han transferido? ¢Cual es el coste minimo de
una transferencia cualquiera? ¢Y el coste maximo?

Solucion:

a) Sea x el numero de gigabytes transferidos.

25,x <2
254+ 10(x —2),x > 2

Para ver si es continua, calculamos los limites laterales en x = 2, que es el Unico punto conflictivo. El
limite lateral izquierdo es 25 y el derecho es 25 + 10(2 — 2) = 25.

£(2) = 25

El coste es funcidn continua de la cantidad transferida

La funcidn es f(x) = {

b) Si x < 2 se trata de una funcién constante. Para x > 2 es
una recta y por tanto basta dar dos valores. Por ejemplo .
f(B) =35y f(4) =45.
La grafica es la del margen: =
2.25 € son 225 céntimos. Es mas de 25, asi que estamos en
lazona x > 2.
Igualamos
25+ 10(x — 2) = 225
que es 25+ 10x — 20 = 225y resultaen x = 22. .

Si el coste han sido 2.25 euros se han transferido 22 gigabytes

De la grafica vemos que f(x) es siempre creciente en sentido amplio (puede verse también haciendo la
derivada en los dos intervalos y comprobando f'(x) = 0 en todos los valores donde esté definida) por
tanto el coste minimo es 25 céntimos.

Ademas liT f(x) = 400 por lo que no hay coste maximo.
X—>400

El coste minimo son 25 céntimos. No hay coste maximo, puede costar cualquier valor
mayor de 25 céntimos por grande que sea. Si el nUmero de gigabytes se hace
arbitrariamente grande, también lo es su coste
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Bloque 2.B.
4 -5 _ o
Dada la funcion f(x) = I 2, se pide:

a) Encontrar la primitiva F de f se verificando que F(0) = 2.

b) Estudiar y representar graficamente la funcién f en el intervalo [0, o). Calcular el area limitada por
lacurva fyelejeXentrex=0yx =3.

Solucion:

a) Calculamos la primitiva genérica con la integral indefinida:

6 6
ff(x)dx—fx_l_—l—de—fx_l_ldx—dex—6ln|x+1|—2x+K

donde K es la constante de integracién.
F(0) = 2 por lo que, sustituyendo 6{n|0 + 1| — 2(0) + K = 2 es decir K = 2.
La primitivaes F(x) = 6ln|x + 1| — 2x + 2

b) La funcion solo tiene una discontinuidad cuando se anula el denominador, esto es, si x = —1 que no
nos afecta pues esta fuenra del intervalo [0, 3].

Calculamos los cortes con los ejes.

Six =0, queda f(x) = % — 2 = 4. Un corte es el punto (0, 4).

Para calcular el corte con el eje OX, igualamos a 0.
0=Ff(x) =%—2dedonde6 =2(x+1).
El punto de corte con OX es el (2, 0).

-6
(x+1)2

Derivando f'(x) = gue es siempre negativa, luego es siempre decreciente.

Asuvez, f"(x) = ﬁ

Luego tiene curvatura positiva y por tanto ramas hacia arriba.

gue es positiva para x > —1 vy, en particular para el intervalo que nos piden.

El limite en infinito es —2, por lo que tiene a y = —2 como asintota horizontal en el infinito.

En menos infinito no nos interesa pues nos piden solo de 0 en adelante.

La grafica de la funcidn, junto con sus asintotas, es la siguiente.
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En cuanto al area, es positiva para x < 2 y negativa para x > 2. Hay que hacer los dos tramos:

[ir@lax = [ r @ax - [ £ codx

No es preciso hacer la integral, ya tenemos una primitiva. Es mds cémodo tomar la de K =0,
pero valdria cualquiera, por ejemplo la F anterior. Sea pues G(x) = 6In|x + 1| — 2x

flf(x)l dx=G(2)—-G(0)—-[G(3)—-G(2)] =6In(3) —4—0—[6In(4) —6—(6In(3) —4)]

Operamos los valores.

El dreaes 12(n(3) — 61n(4) — 2.
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Bloque 3.A.

Se sortea un viaje a Japon entre los 240 mejores clientes de una agencia de viajes. De ellos, 144 son
mujeres, 168 son personas con hijos y 90 son hombres con hijos.

a) (Cudl es la probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos?

b) Sila persona a la que le toca el viaje tiene hijos, écudl es la probabilidad de que sea una mujer?

Solucion:
Sean los sucesos:

e M: ser mujer
e V:servaron
e H: tener hijos

e NH: no tener hijos
V< "
96 6~ NH

78~ H
MEENH

144

a) La probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos es P(V N NH)

9 96 1
P(V N NH) = P(NH|V) - P(V) = o+ o = 7 = 0.025

La probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos es 1/40 = 0.025, el 2.5 %.

b) Sila persona a la que le toca el viaje tiene hijos, la probabilidad de que sea una mujer es P(M|H)

P(M N H) T 13

_ __ 70 1aa  _13

PIMII) =—pGn  ~1az_78 _ 96 90~ 28
240 144 T 240 96

Si el viaje le ha tocado a alguien con hijos, la probabilidad de que sea una mujer es 13/28
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Bloque 3.B.

En un proceso de fabricacién se sabe que el 2 % de las piezas producidas son defectuosas. Se utiliza un
dispositivo para detectarlas que califica como defectuosas al 90 % de las piezas defectuosas, pero
también califica como defectuosas a un 5 % que no lo son.

a) Calcula la probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa.

b) Calcula la probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificado como
defectuosa.

Solucion:
Sean los sucesos:
b) Di: la pieza es defectuosa
c) NDj: la pieza no es defectuosa
d) Dy: la pieza se califica como defectuosa

e) ND;: la pieza se califica como no defectuosa

90- D,
D
2 ' gND2

98 D
ND,<
95> ND,

a) La probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa es P(D,)

P(Dz) = P(D2|D1) ‘P(D1) + P(D2|ND1) ' P(ND1)
90 2 5 98 180 + 490 _ 670 67

(D) 100 100 + 100 100 100-100 10000 1000
La probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa es
67
—, el 6.7%
1000

b) La probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificada como
defectuosa es P(ND,|D,)

5 98
PN |D,) = P10 D2) _ P(DIND) - P(ND:) _ 700 o0 _ 5-98 _ 49
I C - P(Dy) B 67 T 67-10 67
1000

La probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificado como
defectuosa es ﬂ.
67
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.A.

Se supone que el precio de un determinado producto sigue aproximadamente una distribuciéon normal
con desviacion tipica 5 euros.

a) Para estimar el precio medio, se considera una muestra aleatoria de 100 de estos productos, los
cuales han costado en total 10 400 euros. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza
para el precio medio de ese producto, al 95 % de confianza.

b) Cudl seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar el verdadero precio medio a partir de
la media muestral con un error de estimacion maximo de 0.5 euros y un nivel de confianza del 95 %.

Solucion:

a) La variable es X = N(u, 5). Nos dan el precio total y necesitamos el medio. Pero como también nos
dan el total de elementos, basta dividir: 10400/100 = 104
. = 5\ N )
La media muestral con 100 valores es por tanto X = N (,u, —m) = N(u, 0.5) de donde tipificando:
X—

—A7H _
Z= Y =N(0,1)

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1) y despejamos P(—M < Z < M) = 0.95

0.95+1

F(M) —F(—M) =095 queda F(M) + [1 — F(M)] = 0.95y finalmente F(M) = >

nosda M = 1.96

= 0.975 que

Por tanto, el intervalo es —1.96 < );;5” < 1.96 que resulta (104 — 0.5-1.96, 104+ 0.5-1.96) =
(103.02, 104.98)

El intervalo de confianza es (103.02, 104.98)

. , . . . 5 5
b) Nos sirven la mayoria de los cdlculos. El mtesrvalo sera (104 A 1.96, 104 + A 1.96) por lo que
-1.96

debe cumplirse \/% 1.96 = 0.5 de donde Vn = Yl 19.60. Asi pues n = 384.15

Debe ser un nimero entero, por lo que tomamos el siguiente.

El tamafio muestral minimo es 385

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Andrés Garcia Mirantes
Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.B.

En una ciudad se han encuestado a 1 250 vecinos, de los cuales 525 han manifestado estar a favor de la
gestidon econdmica del ayuntamiento.

a) Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la proporcién de vecinos de esa
ciudad que estan a favor de la gestiéon econdmica del ayuntamiento, al 99 % de confianza.

b) En el intervalo anterior, écuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de estimacion
si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral, hubiese aumentado el
tamafo muestral?

Solucion:

a) Se trata de una distribucién binomial, B(n,p) donde queremos calcular un intervalo de
confianza para p con n = 1250.
Sabemos que, si calculamos la media muestral, puede aproximarse por una normal:

X=N <p, /@) de donde Z = J% = N(0,1)

El intervalo es del 99 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1)y despejamos P(—M < Z < M) = 0.99

F(M) - F(—=M) = 0.99 queda F(M) + [1 — F(M)] = 0.99 y finalmente F(M) = 099 +1

nosda M = 2.58

= 0.995 que

Por tanto, el intervalo es —2.58 < X(:p ) < 2.58. Como son 190 valores, para el denominador
pl-p
n
tomamos p = —= = 0.42 de donde 042(1-042) _ 014
1250 1250

El intervalo es pues (0.42 — 0.014 - 2.58, 0.42 + 0.014 - 2.58) = (0.4, 0.44)
El intervalo para la proporcién es (0.40, 0.44) es decir (40 %, 44 %)

b) El error de estimacién es la diferencia entre la proporcion estimada y uno cualquiera de los
extremos, en este caso 0.44 — 0.42 =0.04

El error de estimacion es 0.04

. / 1- .
Otra manera de calcularlo es notar que la cantidad que sumamos y restamos es %2.58. Si la

proporcion p permanece constante y lo Unico que varia es n, al estar en el denominador, un aumento
de n reduce el error. Es ademas bastante intuitivo, a mas datos, menos error. En resumen

Si aumenta el tamaifio muestral (sin cambiar el nivel de confianza ni la proporcién) el
error de estimacion disminuye
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