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% Za rag OZa EJERCICH DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.55 11
o TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICKY: (véanse las distintas paries dal examen)

El estudiante respondera, como mazimo, 3 tres de lzs seis pregunias propuestas. La nofa final sers el
resulfade de sumar las puntuaciones obienidas en las preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres.

i 1 0
- (10 puntos) Dadas las matrices A = (—D]. ;] B = [g g:l yO= ( 2 1 1 ) =2 pide:
-1 1 -2

a.- (3 puntos) Calcula (B — 471
b.- (3 punfos) Calcula la matriz X que verfica: 2X¥ — AR = BA.

X 0
c.- (4 punfos) Resuehe el sistema de ecuaciones: (_}) = (D)
£ ]

2.- (10 puntos) Un mayorista de zapatos pone 3 la venta su stock, en concreto, 300 pares de botas, 1.200
pares de mocasines y 2,100 pares de zapatillas. Lanza dos ofertas, A y B. La oferta A consiste en 1 par
de botas, 3 pares de mocasines y 7 pares de zapatillas y =2 vende 3 350 eurcs. La oferta B consiste en
2 pares de botas y 2 pares de mocasines que vende 2 120 eurcs. Se pide:

a.- (& punfos) Plantea y resuelve un preblema de programacion lineal gque permita calcular el ndmero
de lotes de cads oferta que maximiza &l ingreso obtenido con la venta. ;A& cudnto asciende dicho
ingreso maamo?

b.- (2 punfos) Razona cuantos pares de botss, mocasines y zapatillas guedaran sin vender en la
salucion dptima.

3.- (10 puntos) Un grupo de jovenes emprendedores valoran abrir una empresa y, para ello, han encargado
un estudic de mercado en 2l que estimaron que los bensficios para los proximos anos, en cientos de
miles de euros, vendran dados por la funcion:

it—6
t+4’

donde ¢ representa bos afios transcurridos desde la apertura. Los emprendedores quisren saber:

B(r) =

a.- (2 puntos) ; En que intervalo la empresa tendra pérdidas?

b.- (4 puntos) En gué moments ¢ € [3,10] =e alcanza 2l maximo beneficio y a cudntos euros asciende
su vakor. Justifica la respussta.

c.- (2 puntes) ; Cuanto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficic de 150.000 €7
d.- {2 punfos) En un horizonte infinito de tiempo, ;existz limite para el beneficio? En caso afirmativo,
;cudl es ese limite?
4.- {10 punios) Dada la funcidn:

= i x<0

Ffilx) = { 1-x - dende a, b, ¢ son parametros reales. Se pide:
bx?+2x4+c si x>0

a.- (5 puntos) Determina los valores de los pardmetros para que Fix) ses continua enx =0, la

funcion tenga un extremo relative en x = 1y f'(—1) = —1. Caracteriza si el extremo s maximo
0 minimo.

b.- (2 puntes) Calcula, paralos valoresa = 1, b= —2, ¢ = 3; lim flx)y lim Fix).
O —— I

c.- (3 puntos) Calcula, para los valbres a = 1, b= —2, ¢ = 3; _f:f{x}dx.

CONTINOA AL DORSO unizar
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3.- (10 puntos) Al ferminar el bachillerate los 100 alumnos de un Centro, de las modalidades de Cienciss y
Arfes, planean viajar por ltalia, Francia o Portugal. Entre los 55 alumnos de Ciencias se sabe que 10
quisren ir a [talia, 25 a Francia y 20 a3 Portugal. En el grupo de Ares hay 30 gue quierenira laliay 15 a
Portugal. Elegido un alumne al azar, calcula:

a.- (2.5 punfos) La probabilidad de que quiera ir a3 Portugal.
b.- (2.5 punfos) Probabilidad de que un alumno que guiera ir a Halia s=a de Ares.

c.- (2.5 punfos) Probabilidad de que un alumno quiera ir a Francia y sea de Ciencias.
d.- (2.5 punfos) Probabilidad de que un alumno de Ciencias quiera ir a Francia.

G- (10 puntos) Se quisre estimar el tiempo diario de conexidn 3 redes sociales de kos universitarios. Se
sabe que dicho tiempo tiene una distribucion mormal con desviscion tipica de 33 minutos (0,55 horas).
Se desea construir un intervalo de confianza para la media diaria de conexidn a redes sociales. Se pide:

a.- (E punfos) ;A cuantos estudizntes debemos enfrevistar para garantizar que el intervalo de confianza
del 97% tenpga una amplited menor o igual 3 0,18 horas?

b.- {3 punios) Se ha encusstado a 100 universitarios ¥ se ha obtenido una media de 4 horas al dia.

Calcula el intervabe de confianza 3l 87% para la media poblacional.

(1 punic) Un informe de cierto Ministeno afirma gue la media del tempo gue los universitarnios pasan

conectados a las redes socizles es de § horas al dia. Razona, a |3 vists del apartade b.- si hay
miotivos para dudar d= su afirmacian.

[5]
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EVALUACION DE EACHILLERATO PARA EL ACCESD A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA OROIMARIA 0E 2031

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIC DE: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC55. 11

iss  Universidad
Al Zaragoza

CRITERIOS ESPECIFICO S DE CORRECCION

CUESTIOMES GEMERALES

- En ks criterios de evaluacidn se dan las puntuaciones pars las distintas fases de realizacidn de los
ejercicios. En algunos ejercicios en les gque hay mas de una manera de resolverles se dan criterios
dependiends de cada forma de resolucidn; aun asi, puede haber otras formas de resolver los problemas
que no estén contempladas en los criterios expuestos. En este caso queda a criterio del corrector |2
forma de puntuar el ejercicio.

- En tode caso, debe darse por walida cualguier forma de resclucion de los ejercicios, siempre que sea
correcta y esté suficientemente razonada, por inusual o larga que sea.

- Como regla general, un pequens emor puntual de cuentas s2 penalizard con 0,1 pts. Si el eror se
produce en un paso intermedio, el resto del ejercicic se comregird dando como valido el valor (emranea)
obtenido por el estudiznte ¥ no se ke penalizara por ello en el resto del ejercicio, a ne ser que el error dé
lugar a un ejercicio significativamente mas sencills gue el original, en cuyo caso la puntuacicn queda a

criterio del corrector.

Ejercicio 1

a) (3 puntos) Cakular (8 — 4) (0.6 ptos) y calcular (B — 417 (2,4 ptos). Las puntuaciones intermedias
para =l cdleuls de la inversa son:

1. 35i se ha cakulade haciende cperaciones elementales: transformar cada (i) inicial a la matriz
identidad (0.8 ptos cada cosficiznts).

2. 5i se ha calculado aplicands la fdrmula (F—-4177= IriAI (Adj(E—}!]}t las calificaciones
intermedias seran: |B — 4| (0.5 ptos), Adj(B — A (0.9 ptos), traspuesta (0.5 ptos), y llegar al
resultade (0.5 ptos).

b) (3 puntos) Puntuaciones intermedias:

EA+AE

1. Despejar ¥ de |la ecuacion: X = -

BEA+AS
—— (1 pto).

2. 5i s& ha supuestoc wna matriz genérica X:{E ﬂ} ze valorara con {1 pto) realizar las

{1 ptz), ealeular los productos: B4, AE {1 pto) y realizar

|as operaciones

operaciones de la izguierda de |3 igealdad, (1 pte) realizar |as operaciones de k3 derecha de la
igualdad v {1 pto) obtener el walor d= las incognitas @, b, ¢, d.

c] (4 puntos) Las puntuacionss intermedias son:
Caleular #g{C) (1,5 ptos). concluir que se trata de un sistema compatible indeterminade (1 pta) ¥
obtenar la solucion (1,5 ptes, 0.5 cada incognita).
Ejercicio 2
a) (8 puntos)
i [1 pto) Definir las variables de decision y |a funcion objetive.
ii. (1 pto) Definir las fres restricciones del enuncizdo (0,25 ptos cada wna) ¥ la condicion de no
negatividad de las variables x, ¥ = 0 (0,25 ptos).
ii. (% ptos) Representar la regian factible (0,5 ptos por cada una de las cinco restricciones y 0,5 ptos
por la interseccion de todas ellas).

Para evaluar el caleuls de la solucion éptima (aungue sea a partir de un planteamients ermanes,
siempre gque no dé lugar 3 un problema mucho mas sencillo que el original) se proceders como
sigue:

1. 5icse ha optade por evaluar |a funcidn objetive en los vértices:

i. (1.5 ptos) Calcular las coordenadas de los vértices (cada vertice 0,3).
i. (1 pto) Evaluar la funcign objetive en los vértices (cada vérice 0,2).
il (0.5 ptos) Determinar el vértice donde se alcanza el maximo (0,25} y su valor (0,25).

unizar
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2. 5ise ha optado por curvas de nivel:

i. |2 ptos) Representar dos rectas de nivel & identificar |la direccion de crecimiento (la primera recta 1
pto, una paralela 0.5 ptos, idenfificar la direccidn de mejora 0,5 ptos).
i. 10,5 ptos) Razonar graficamente el vértice solucion.
ii. (0,5 ptos) Determinar analiticaments el maximo (0,25 ptos) v su valor (0,25 ptos).
b) (2 puntos) Razonamiento (1 pto) ¥ la respussta (1 pto).

Ejercicio I

a) (2 puntos) ldenfificar la pregunta con el signo B{t)} < 0 {1 pto) v resclver |a inecuacion (1 ptol.

b) (4 puntos) Caleular la derivada de B(t) (1,5 ptos), signo B°(t) = 0 {1 pto), calcular la cosrdenada £ del
miazimo absoluto (1 pto). Caleular, en la unidad solicitada (0,1 ptos), el beneficio maximo (0,4 ptos).

¢} (2 puntos) Expresar gue hay gue resolver () = 1,5 {1 pto) y resolver la ecuacion {1 pio).

dj (2 puntos) Identificar la pregunta con tl'l_|:|'L'l| B(z) {1 pto} y cakeular dicho imite {1 pto).

Ejercicio 4
al (3 puntos)
i [3 ptos) Condicidn de continuidad en x = 0 {1 pto), condicion de extremo {1 pto) y condicion en
la derivada {1 pto).
ii. {1 pto) Calculsr correctaments los coeficientes a, b, c.
i [1 pto) Caracterizar el extremao.

b} (2 puntos) Cada limite s& calificara con 1 pto.
c] (3 puntos)
(1.5 ptos) Calkeulo de primitivas (0,5 ptos cada sumanda).
(1.5 ptos) Aplicar 1z Regla de Barrow v llegar al resultade (0.5 ptos cada sumanda).
Ejercicio 3
Para obtener la maxima calificacion no se necesita tanto detalle como aparece en la pauta de comrecoidn. La
faltza de motscion puede ser sustituida por la explicacion, diagramas o tablas. 5i la respuesta no es
correcta o es mcompleta pueden aplcarse las siguientes calificaciones intzrmedias.
a) (2.3 puntos)
i 1 pto) Definir los sucesos I= Vigjar a ltalia. P= Viajar a Portugal, F= Vizgjar a Francia, 4= alumno
de artes, {= slumno de ciencias.
ii. (0.5 ptos) Llevar datos 3 una tabla de contingencia.
i. (1 pto) Cakeular FiF).
b} (2.3 puntos)
i [1 pto) Expresar la probabilidad a caleular como PrA /D).
ii. (1.5 ptos) Caleular Frd [Ty
c] (2.3 puntos)
i [1 pto) Expresar la probabilidad a calkeular come PF n 0.
ii. (1.5 ptos) Calcular FoF n 0.
dj (2.3 puntos)
i [1 pto) Expresar la probabilidad 2 caleular como POF /O,
ii. (1.5 ptos) Calcular POF L.
Ejercicio &
a) (& puntos)
i [1.5 ptos) Saber qué cuantil buscar,
ii. (1.5 ptos) Calkularlo.
ii. (¥ ptos) Poner la férmula del 2rror (1,5 ptos). Sustituir y cakeular (1,5 ptos).
Si =& deja el valor 1 no entero o 2 toma el anterior 2n vez del posterior, se restan 0,5 ptos. Si el cakulo
se realiza tomanda el error (semiampltud) como 0,18 h. en vez de 0,08 h., se resta 1 pto.
b) (3 puntos)
i (1.3 ptos) Calcular el error (sem@ampliud del intervalo).
En esta parte se dard como correcto el cuantil del apartado a.-, aunque no lo s2a.
ii. (1.5 ptos) Poner la formula del intervale de confianza y calcularlo.
c] (1 punto) Es suficiente con argumentar que, al no estar el valor 5§ dentro del intervalo, hay motivos para
dudar —con los datos del problema- de |a afimacion del Ministerio.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:
Dadas las matrices:

A:(_O1 ;)B:(g i),Cz(_;l i _(1)2>,sepide:

a) Calcula (B — A)71.
b) Calcula la matriz X que verifica: 2X — AB = BA.

x 0
¢) Resuelve el sistema de ecuaciones: C - <y> = <O>
z 0

Solucion:

a) B—A=(g i)‘(_ol §)=(2 —i)

pet B—A) =" 2|=—8x0=3B-4)"

|4 —1|
-1
-2

v o=@ D D=3 9 -5 DE D-C

2X —AB = BA = 2X = BA + AB =>X——(BA+AB)_E[(:3i g)+(3 1)]
1 o 7/
X= E(g Z) (5/2 22>
(9 7/
X_<5/2 2)

x 0
c) C- <y> = (0) Transformamos el sistema en otro equivalente triangular, utilizando el método
z 0
de Gauss. Trabajamos con la matriz de coeficientes. Por ser el sistema homogéneo, la columna
correspondiente a términos independientes en la matriz ampliada, no presenta variaciones
frente a cualquier combinacidn lineal de sus filas:

1

= —4 _l(—l —2)

(B—A)1= (Adj(B — A))" =—=(C, 7

1
Det (B — A)

(B-A)1'=

N =] =
© Alm
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1 1 0 1 1 0 1 1 0
2 1 1 o 0 -1 1 > 0 -1 1
—1 1 =2/ F2=F2-2F1\( 2 =2/ F3"=F3'+2F2 \()

0 0
F3'=F3+F1

X 0 1 1 0 X 0
El sistema S =C - (y) = (0) es equivalentea S* = (0 -1 1) . (y) = (0)
z 0 0 0 0

z 0
S’ es compatible indeterminado. Lo resolvemos:

=-1
. (x +y =0 ., _ x_
S ={ Y4z =0 de solucion general: {321: /}{ AER

x=-4
{y= A A€eR
z= A
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Problema 2:

Un mayorista de zapatos pone a la venta su stock, en concreto, 800 pares de totas, 1 200 pares de
mocasines y 2 100 pares de zapatillas. Lanza dos ofertas, A y B. La oferta A consiste en un par de botas,
3 pares de mocasines y 7 pares de zapatillas y se vende a 360 euros. La oferta B consiste en 2 pares de
botas y 2 pares de mocasines y se vende a 120 euros. Se pide:

a) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular el nimero de lotes de
cada oferta que maximiza el ingreso obtenido con la venta. ¢ A cuanto asciende dicho ingreso maximo?

b) Razona cuantos pares de botas, mocasines y zapatillas quedardn sin vender en la solucién éptima.

Solucion:

a) Seanx =n2delotesA y=n2delotesB

Nuestro objetivo es maximizar z = f(x,y) = 360x + 120y sometida a las restricciones
( Ii:x+ 2y <800
I,:3x + 2y <1200
I3:7x <2100
I,:x =0
15: y >0
La regidn factible es la solucion del sistema

La interseccion de los semiplanos que representan las dos ultimas inecuaciones limitan la solucién al
primer cuadrante.

El semiplano solucidn de la inecuacion I; esta definido por la recta x + 2y = 800 que pasa por los
puntos (0, 400) y (800, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I; (0 + 2.0 < 800) = el semiplano
solucién de I; contiene a O.

El semiplano solucidon de la inecuacion I; esta definido por la recta x = 300 , paralela al eje de
ordenadas. El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I; (7.0 < 2100) = el semiplano solucién de I3
contiene a O.

La region factible es el poligono OABCD. Las coordenadas de sus vértices son las intersecciones:

AE{ x=0 ~{x:0 ~{x20:> A = (0,400)

x 42y =800 |2y =800 |y = 400
( x+2y =800 { X+ 2y = 800 {x+2y:800 y=800__x:>
3x + 2y = 1200 (-3x — 2y = —1200  l—2x = —400 ~ 2
p={"*T% ey 20=—400 (" ~ 200
600
\ = y=——=300, x=200= B =(200,300)
( x=300 12)(6)0_ e -
CE<3x+2y=1200 = 150
L =C= (300,150)
p=i" =:380 = D = (300,0)
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autora: Milagros Latasa Asso

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd:



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

_(x=0 _
0:{y20:>0—(0,0)

Segun el teorema fundamental de la programacion lineal, la solucidn, si existe, se encuentra en uno de
los vértices de la region factible. Valoremos la funcion objetivo en cada uno de ellos:

z(0) = F(0,0) = 360.0 + 120.0 =0
Q z(A) = F(0,400) = 360.0 + 120.400 = 48000
o z(B) = F(200,400) = 360.200 + 120.400 = 120000
\m

z(C) = F(300,150 ) = 360.300 + 120.150
= 126000

z(D) = F(300,0) = 360.300 + 120.0 = 108000

200

La solucion se alcanza en el vértice C. Por tanto,
debe vender 300 lotes del tipo Ay 150 del tipo B

100

3 para maximizar el beneficio y serd en este caso de
—-100 OD= (0Y 0)100 200 3po 4 500
r a\ 126 000 €
b) Si vende 300 lotes de la oferta Ay 150 del tipo B, vende los siguientes articulos:

Botas: 300. 1 + 2. 150 = 600 pares de botas.

Le quedarian sin vender 800 — 600 = 200 pares de botas.

Mocasines: 300. 3+ 2 . 150 = 1200 mocasines.

Le quedarian sin vender 1200 — 1200 = 0,es decir, vende todos los mocasines.
Zapatillas: 300 .7 = 2100 zapatillas.

Vende todas las zapatillas

Si consigue alcanzar la solucién éptima le quedarian sin vender 200 pares de botas
exclusivamente
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Problema 3:

Un grupo de jévenes emprendedores valoran abrir una empresa vy, para ello, han encargado un estudio

de mercado en el que estimaron que los beneficios para los préximos anos, en cientos de miles de
. -, 2t—6 o .
euros, vendran dador por la funcién B(t) = ~ia’ donde t representa los afios transcurridos desde la

apertura. Los emprendedores quieren saber:
a) ¢En qué intervalo la empresa tendra pérdidas?

b) En qué momento t € [3,10] se alcanza el maximo beneficio y a cuantos euros asciende su valor.
Justifica la respuesta.

c¢) ¢Cudnto tiempo tiene que pasar para obtener un beneficio de 150 000 euros?

d) En un horizonte infinito de tiempo, éexiste limite para el beneficio? En caso afirmativo, écudl es ese
limite?

Solucion:
La funcion beneficio B(t) = % es una funcién de dominio [0, o), (restriccion de f(t) = % de
dominio de R — {—4})
. L 2t-6
a) Resolvemos la inecuacion B(t) = 7 < 0 [0,3) | 3| [3, )
B puede cambiar de signo si se anula el numerador o el Signo B - 0 +

denominador de su expresién analitica2t — 6 =0=t =3
t+4=0=>t=—-4

La empresa tiene pérdidas los tres primeros afos

b) B es continuay derivable en [0, ). Estudiemos su crecimiento a partir del signo de su derivada

sy 2(t+4)—-(2t-6) 14 . .
B'(t) = o 0 Vt €[0,0) = B es estrictamente creciente en [0, ).
: . 2.10-6
B estrictamente creciente en [0,0) = B(3) < B(10) = ors = 1

El maximo beneficio en este periodo se alcanza a los 10 ailos y es de 100 000 €
c) 150000 € = 1.5 cientos de miles de €
2t—6 2t—6_1.5(t+4)

B(t) = 1 _
O=T77=15>73 )

=2>2t—6=15t+6=05t=12 =t =24

Se alcanza un beneficio de 150 000 € al cabo de 24 anhos
A Jim B = Jim T2 =2

B es una funcidn estrictamente creciente y su limite en el infinito es 2. Por lo tanto:

El beneficio de la empresa no superara nunca los 200 000 €
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Problema 4:

— six<0 , .
Dada la funcion: f(x) = { 1-x donde a, b, c son parametros reales. Se pide:

bx?+2x+csix>0

a) Determina los valores de los pardmetros para que f(x) sea continua en x = 0, la funcién tenga un
extremo relativoen x = 1y f'(—1) = —1. Caracteriza si el extremo es maximo o minimo.

b) Calcula, paralosvaloresa =1,b = —2,c =3; lim f(x) y 111}1 f(x).
X—>—00 X—>+00

c) Calcula, paralosvaloresa = 1,b = =2,c =3; I = flzf(x) - dx.
Solucion:
a) Lafunciény = ﬁ es continua y derivableen R — {1} Va e R =
= fes continua y derivable en (—, 0)
La funciony = bx? + 2x + ¢ es continuay derivableenR Vb,c € R =
= fes continuay derivable en (0, )

e Paraque f sea continua en x = 0, debe cumplirse: lirgl_f(x) = lir;r)1+f(x) =f(0):
X— xX—

= i = i L = = i = 1i 2 =
f(0) = xll)%l— f(x) = ;Lr(r)l_ (l—x) a )}Lr(r)l+f(x) ,}L%L(bx +2x+c)=c

2 _ six<0
e Porotraparte f'(x) = { (1-x)?
2bx+2six>0

a=c>c=-4

>f(-1)=%=-12a=-4

e ftiene un extremo relativo en x = 1y es derivable en este valor= f'(1) =0 =
=>f(1)=2b+2=0=b=-1

Con estos valores calculados

—4 -4
f(x)z{ 1—x six<0 f/(x)zim si x<0
—x?+2x—4six>0 —2x+2six>0
=% six<0
f’es derivableenR—{0} v f"(x) = { (1-x)3
—2six>0

f7(1) =—-2<0=enx =1 f presenta un maximo relativo

Para que se cumplan las condiciones pedidas a = —4,b = —1,c = —4.

El extremo relativo en x = 1 es un maximo. Es el punto (1, -3)

— six<0
b) Para estos valores f(x) = { -x =
—2x%+2x+3 six>0

. . 1 1 . .
lim f(x) = lim — ===0 lim f(x) = lim (-2x2+2x+3) = -
X——00 x——00 1—x © x—+00 X—+00
lim f(x) =0 lim f(x) = —o0
X——00 X—+00
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c) En este apartado, f tiene la misma expresidn analitica que en el anterior y en el intervalo [1, 2],
f(x) = —2x% + 2x + 3 . Entonces:

2

1=ﬁf@Ndx=fGﬁﬂ+2x+3)dFF%f+ﬂ+341=

-2.23 -2.13 -16 2 -14 4
= +22432) - 3 +12431)= —+44+6+--1-3=—+6==

3 3 3 3 3
I=[ f(x)-dx=3
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Problema 5:

Al terminar el bachillerato los 100 alumnos de un Centro, de las modalidades de Ciencias y Artes,
plantean viajar por ltalia, Francia o Portugal. Entre los 55 alumnos de Ciencias se sabe que 10 quieren ir
a Italia, 25 a Francia y 20 a Portugal. En el grupo de Artes hay 30 que quieren ir a Italia y 15 a Portugal.
Elegido un alumno al azar, calcula:

a) La probabilidad de que quiera ir a Portugal.

b) Probabilidad de que un alumno que quiera ir a Italia sea de Artes.

¢) Probabilidad de que un alumno que quiera ir a Francia y sea de Ciencias.

d) Probabilidad de que un alumno de Ciencias quiera ir a Francia.

Solucion:

Sean los sucesos: A1 = “el alumno elegido al azar quiere viajar a Italia”

A, = “el alumno elegido al azar quiere viajar a Francia”
Az = “el alumno elegido al azar quiere viajar a Portugal”
B = “el alumno elegido al azar es de Ciencias”

B¢= “el alumno elegido al azar es de Artes”
20 55 15 45 _ 35

a) P(A3) = P(A3/B)P(B) +P(A3/BC)P(BC) = 55 100 ' 45 ~100 100

= 0.35

La probabilidad de que un alumno, elegido al azar, quiera ir a Portugal es 0.35

45 30 45 30 30
b) P(B/A;) = ZE2TA/ED) 100 = i = =X 75

= c cy — 5510, 4530 _ 10 30
p(41) P(B) P(A1/B)+P(B€) P(A1/B¢) o025 To01s 700 700 40

La probabilidad de que un alumno que quiera ir a Italia sea de Artes es 0.75

¢) P(4,NB)== P(4,/B)P(B) = % 25 =25 2025

100 100

La probabilidad de que un alumno quiera ir a Francia y sea de Ciencias es 0.25

d) P(A,/B) =22=045

La probabilidad de que un alumno de Ciencias quiera ir a Francia es de 0.45
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Problema 6:

Se quiere estimar el tiempo diario de conexidn a redes sociales de los universitarios. Se sabe que dicho
tiempo tiene una distribucion normal con desviacion tipica de 33 minutos (0.55 horas). Se desea
construir un intervalo de confianza para la media diaria de conexién a redes sociales. Se pide:

a) ¢A cudntos estudiantes debemos entrevistar para garantizar que el intervalo de confianza del 97 %
tenga una amplitud menor o igual a 0.16 horas?

b) Se ha encuestado a 100 universitarios y se ha obtenido una media de 4 horas al dia. Calcula el
intervalo de confianza al 97 % para la media poblacional.

¢) Un informa de cierto Ministerio afirma que la media del tiempo que los universitarios pasan
conectados a las redes sociales es de 5 horas al dia. Razona, a la vista del apartado b) si hay motivos
para dudar de su afirmacion.

Solucion:

Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 97 %:
a
1-a=097 = a =0,03 :>1—§= 0.985

El valor mas cercano en la tabla es 0.9850 correspondiente a Za;, = 2.17

a) Laamplitud del intervalo debe ser menor que 0.16 horas =el error mdximo admisible E < 0.08.

E = z%% <0.08 = 2.17 % <008 E=11935<0.08 Vn, n€N = 1(').109835 <vJn=

= /n > 14.91875 = n > 14.91875%2 = n > 222.5691016

El tamafio de la muestra debe ser por lo menos de 223 universitarios

_ o _ o 0.55 0.55
b) (x — 70y, = %+ 7a), v_ﬁ) - (4 —217 2= 44217 = ) - (3.88065 , 4.11935)

El intervalo de confianza es: (3.88065, 4.11935)

c)

Existen motivos para dudar de la afirmacidon del Ministerio dado que 5 horas estd fuera
del intervalo obtenido para la media
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T - — EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESD A LA UNIVERSIDAD
iyt UI‘IIUEI"SIdEId CONVOCATORIA EXTRADRDINARIA DE 2021

Za rag OZa EJERCICH) BE- MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC.55 1
o TIEMPD DISFONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICH): (véanse las distintas partes del axamen)

El ectudiante respondera, como mazimo, a tres de lzs seis pregunias propuestas. La nota final serd el
resulfado de sumar las puntuaciones obtenidas en las preguntas realizadas y dividir dicha suma para tres.

1 0 —1
1.- (10 pwnios) Dadas |as matrices 4 = [3 m) yBE=10 3 wm | Sepids:
& 3
o &6 3
a- (3 punfos) Determina los valores del parametro m para que A tenga inversa. Para m = 2, caleuls
AT

b.- (7 punfos) Discute y resuslve, segun los valores del pardametro m, &l sistema de ecuaciones:

()=

2.- (10 puntes) El nutricionista de una fabrica de piensos aconseja a los granjeros dedicados a la cria de
cerdos una ingesta de, al menos, 28 unidades de protzina v, al menas, 35 unidades de grasa vepesal. El
nutricionista sabe que cada kilo de soja proporciona 5 unidades de proteina y 2 unidades de grasa y
cada kilo de maiz proporciona 1 u. de proteina ¥ 2 u. de grasa. Los precios del kilo de soja y maiz son
3E y 2€, respectivamente y &l granjers dispone de un presupussto de G0£.

a.- {8 punfos) Flantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular la cantidad
de soja y maiz que deben consumir los cerdos de manera que se minimice el coste de la
alimentacion. Obtén dicho valor minimo.

b.- (2 punfos) Si el granjero pensara que la diets mas cara es la mejor, ;seria una solucién dptima
adquirir 12 kg. de soja v 15 kg. de maiz?

3.- (10 punios) Sea |z funcisn:

f{szt—zz—zx 5? x< 0

2 —gxt +9x =2 x =0

a.- (3 punios) Estudia si £(x) es continua en x = 0, ; f(x) ec continua en |z recta real?
b.- (3 punfas) Halla los minimos y maximos absolutes de £{x) en x € [1,4].
¢.- (1 punfo) Analiza |a concavidad {~) - convexidad (w) de F{x) coande x > O,

d.- (3 punfes) Calcula _f: Filx)dx.

4.- {10 puntos) Dada la funcicn:

2zt — 18

fla)=—13

a- (4 puntas) Calcula el dominio y las asintotas de Fx).

b.- (& punfos) Determina, =i existen, los maximos ¥ minimos relatives de £{x) en su dominio.

COMNTINOA AL DORSO unizar
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5.- (10 punfos) Los profesores Alvarado, Benitez y Cadifanos, han corregido el 25%, 20% y 45%,
respectivamente, de los examenes de una oposicion. Los porcentajes de cometer algan fally en la
correccion son 1%, 2% y 3%, respectivamente. Si s2 selecciona un examen al azar:

a.- (F puntos) Calcula la probabkilidad de que esté mal corregida.

b.- (2 punfos) El examen tizne un ermor de cormeocion, caleula la prebabilidad de haber sido corregido
por Benitez

c.- {4 punios) El examen tiene un ermor de cormeccion ;qué cormector tiene mayor probakilidad de haber
corregide mal el examen?

.- (10 punfos) Se desea estimar la proporcion de estudiantes que viven en un colegio mayor a fraves del
porcentsje cbservado en una muestra aleatoria de estudiantes.

a- (& puntos) Por estudics previos se sabe gue el porcentaje de estudiantes alojados en un colegio
mayor &5 del 20%. ;De que tamano debemos elegir la muestra para que el error de la estimacicn
de la proporcion sea menor de 0,1 con un nivel de confianza del B3% 7

b.- (4 punfos) Se toma una muestra de 50 estudiantes y s= cbserva gque 12 s= alojan en un colegio
mayor, calcula el intervale de confianza al 828% para la propercion de estudiantes alojados en wn
colegio mayor.

3 ] nne neg ) [ anh .00 nny nna na
[T e 15080 LET 5 natm nanen FETET] [EFET] L5ZTR [FERT] nawE |
o 05354 05433 15473 0ss7 DLG55T 0.5556 ] 0.5875 BETH D56
a2 &P 056D Q56T = ] 5344 08T il ] Dus0as G103 B
23 npim a7 Pl n Az R LR ) LG40 bk 480 BRHT
o4 nRssd nasan naa n pasd nEn BTN nETrz2 LEMIN AR DARTE
-1} nass .88 nagns nrog nross 0.man T oriaT =Rl [l
38 07Is? 073 07524 073s? T35 orar2 e 0.0 =36 [ D788
a7 07580 0. 0.7z 0Tera I 07T k] 7.7Tad o)k ] a7z
a4 0 TARE n.7eig 0765 0.TaeT nT3e5 DBz DB TBOTH T 8133
o9 iE LB 3188 [iF-Fi iE.Fa ] [LEES [LE230 il chH] 05340 oA DAED
13 B3 03433 A48 (8485 LE50a LESH DESEL bESTT GAENS SAa1
11 B4 03665 03685 nara ez DLET48 DETTD 0.ETID e Q2830
iz nAsa Pl L nAkRa nasoT NUBEES N ERdd npE2 78R3 Ay FFMHE
13 iR o] 01.3050 09088 01902 nooe nens nars omar Az [T
14 naim gy gk iR o] sl s o el L] Lk
15 ngiza 05545 0967 nair ngae2 D535 D.Ea06 D.5anR 15425 e
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e narm 1,577 29783 0a7ea nerEa hemal D.E3da 0.5808 ol L) Q367
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W Universidad
Al Zaragoza

EVALUACION DE BEACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
CONVOCATORIA EXTRADRDINARIA DE #0219

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: MATEMATICAS APLICADAS ALAS CC_55. 11

CRITERIOS ESPECIFICO S DE CORRECCION
CUESTIOMES GEMERALES

- En ko= criterios de evaluacion se dan |as puntuaciones para las distintas fases de realizacion de los
ejercicios. En algunos ejercicios 2n los que hay mas de una manera de resolverlos se dan criterios
dependiends de cada forma de resolucion: sun asi, puede haber ofras formas de rescher los
preblemas que no estén contempladas en los criterios expusstos. En este caso quada a criterio del
commeeior |13 farma de puntuar el ejercicio.

- En todo caso. debe darse por walida cualguier forma de resolucidn de los ejercicios, siempre que
sead pomecta y este suficientemente razonada, por inusual o larga gque sea.

- Como regla general, un peguefs emror puntual de cuentas se penalizara con 0,1 pts. Si el emar se
produce en un paso intermedio, el resto del ejercicio =& comegira dando como vakdo el valor
{erronec) obtenido por el estudiante y no se le penalizara por ello en el resto del ejercicio, a no ser
que el error dé lugar a un ejercicio significativamente mas sencillo que el original, en cuyo caso la
puntuzcion queda a criterio del corrector.

Ejercicio 1
a) (3 puntos) Determinar kos valores de m para que k3 matriz tenga inversa se wvalkorara con (1 pto) ¥
cabcular A% (2 pios). Las puntuaciones intermedias para el cilculo de |a inversa seran:

1. 5i se ha calkulado haciendo operaciones elementales: transformar cada (g;;) inicial a3 |3 mariz
identidad (0,5 ptos cada coeficients).

2. Si =2 ha cakulzdo aplicande la formula 47 = %I (.-]dj(..-]}}r lzs calificaciones intermedizs seran:
A| (0,1 ptes]). Adjcd) (0.0 ptes), traspuesta (0,5 ptes), y llegar al resultade (0,5 ptos).
b) (7 puntos) Discusion (3 ptos) y resolucicn {4 ptos). Las puntuaciones intermedias son:

{3 ptos) Discusion:
{1 pto) Calcular rg (B,
{1 pto) Calcular rango de matriz ampliada.
{1 pta) Waler de m gue hace incompatible el sistema (0,5 ptos) y valores de m para 3CD (0.5 ptos).

{4 ptos) Resclucion:
Método de Gauss:
{1 pto) Escalonar ka5 matrices.
{3 ptos) Obtener la solucidn {1 pto determinar el valor de cada incdgnita).

Regla de Cramer:
{1 pto} Flantear la solucion aplicando la regla de Cramer.
{3 ptos) Obtener la soluzion por determinantes (1 pto determinar el valor de cada incognita).

Ejercicio 2
a) |8 puntos)
i. {1 pto) Definir las variables de decisicn y la funcion objetiva.
ii. (1 pto) Definir kas restricciones del enuncisde (0,25 plos cada una) v la condicign de no
negatividad de las variables x, y = 0 {025 ptos).
i (3 ptos) Representar cada una de las cinco restricciones (0,5 ptos cada una) y la interseccion de
todas ellas (0,5 ptos).

Para evaluar el calculs de la solucion éptima {aungue sea a partir de un plant2amiento errdneo,
siempre que no dé lugar a un problema mucho mas sencillo gue el original) se procedera como
sigue:

Si s2 ha optado per evaluar |a funcion objetvo en los verticas:
i. (1.5 ptos) Calcular las coordenadas de los vérices (cada vertice 0,3 plos).
i. (1 pto) Evaluar la funcidn objetive en kos vértices (cada vértice 0,2 ptos).
ii. (0.5 ptos) Determinar el vértice donde se alcanza el minime (0,25 ptos) v su valer (0,25 ptos).

unizar
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Si s2 ha optado por curvas de nivelk
i. (2 ptos) Representar dos rectas de nivel e identificar |a direceién de crecimiznto (la primera recta 1
pto, ka paralela 0,5 ptos, identificar ks direccién de mejora 0,5 ptos).
i. (0.5 ptos) Razonar graficaments el vértice solucion,
jii. (0,5 ptos) Determinar analiticamente el minimo (0,25 ptos) v su valor (0,25 ptos).
b} (2 puntos) El razonamienta (1 pto) v Ia respussta correcta (1 pto).

Ejercicio 3

a) (3 puntos)

i. (2 ptos) Se walorara con {1 pio) el calcule de los limites |aterales y walor de Fi03y (1 pto)
concluir que &5 continua en x = 0 a partir del anaksis anterior.
iL. (1 pto) La continuidad =n =l resto de |3 recta real.

b) (3 puntos) Las puntuaciones intermedias sen: hallar la derivada de fix) = x° — 6x% + 9x (0.5 ptos),
puntos criticos (0,5 ptos). Caloular la coordenada x del minimo absoluto {1 pto) v las coordenadas de los
dos maximos (0,5 ptos cada wno). Si solo han caleulade los extremos relativos s calificard con 0,75
ptos el minimea y 0,75 ptos el maximeo.

c] (1 punto) Mo s ofrecen calficacionss intermedias.

dj (3 puntos)

i [1.5 ptos) Cakulo de primitivas (0,5 ptos cada sumanda).
ii. (1,5 ptos) Aplicar la Repla de Barrow y llegar al resultado (0,5 ptes cada sumanda).

Ejercicio 4

a) (4 puntos) Dominio (0.5 pios), estudic de asintotas horizontzles (0,75 ptos), estudio de asintofas
verticales (0,75 ptos). Estudio de asintotas oblicuas (1 pto para el @rmino m y 1 pto para n).

b) (& puntos) Calcular F'(x) {2 ptos), caleular los puntos crticos (1 pte} y analizar el caracter de los
puntos crificos (1,5 ptos cada uno).

Ejercicio 5
Para obtener la maxima calificacion no se necesita tanto detalle como aparece en la pauta de correceion. La
falta de notacién puede ser sustituida por la explicacién, diagramas o tablas.
a) (3 puntos)
i. (1 pte) Definir los sucesos que ntervienen en el enunciado; A = examen corregido por Alvaradao,
E = examen corregido por Benitez, © = examen cormegido por Cadinanos.
ii. (1 pto) Identificar que hay que aplicar el teorema de la probabilidad tetal y extraer del enunciade
lzs probabilidades.
lii. {1 pto) Aplicar ks formuls v obtener 2l resultsdo.
b} (3 puntos)
i. |1 pto) Expresar la probabikdad a calcular como P{E /M.
i. |1 pto) Identificar que hay que aplicar el teorema de Bayes y exiraer del enuncizdo los datos.
ii. (1 pto) Aplicar la farmula y obtener el resuliado.
c] |4 puntos)
i. (1 pto) ldentificar que hay que caloular PCASMY, POC M) v comparar 2l vakor con PIB /M)
i. |2 ptos) Calcular PLASMY, PO AMY (1 pto cada una).
ii. |1 pto) Comparar resultados y concluir.

Ejercicio &
a) (& puntos)

i [1,5 ptos) Saber qué cuantil buscar.

ii. (1.5 ptos) Calcularlo.

ii. (3 ptos) Poner la formula del error (1,5 plos). Sustituir ¥ caleular n (1,5 ptos).

Si s deja el walor 1 no entero o s2 toma el antencr en vez del posternior, =& restan 0,5 ptos.
b) (4 puntos)

i. (1.5 ptos) Calcular g, §.

—
i. (1 pto) Caleular Z= ﬂ[i“'t {error o semiamplited del intervalo). En esta parte se dard como

correcto &l cusntil del apartado a.-, aungue na o sea.
ii. (1.5 ptos) Poner la farmula del intervalo de confianza y calcularla.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

1 0 -1
Dadas las matrices A = (3 m) yB=10 3 m | Sepide:
6 3
0 6 3
a) Determina los valores del parametro m para que A tenga inversa. Param = 2 calcula A™1.

b) Discute y resuelve, segun los valores del pardmetro m, el siguiente sistema de ecuaciones:

X 0
B - (y) = (1)

z 0
Solucion:

a) La matriz A admite inversa si su determinante es distinto de 0. Por tanto:
3

9
|A|=|2 T=9-6mzoome-cms:

Param = 2: A=(3 2) |A] = =3

6 3
t
41 v _ 103 =6\ _ (71 2\ (1 2
AT == DetA(Ad]A) _—3(—2 3) _<2/3 -1) — 2 _f
. . 3 . -1 -1 2/
ParaqueAadmltalnversamiz. Sim=2 A" = 3
2 -1
1 0 -1 ~ 1 0 -10
b) La matriz de coeficienteses B = (0 3 m)yla matriz ampliadaB=<0 3 m 1)
0 6 3 0 6 30
1 0 -1 9 3
[Bl=10 3 m|[=9-6m+0eSm+—-m+-=
0 6 3 6 2

. 3 L. .
e Sim ¢E |B| # 0 es un menor no nulo de orden maximo tanto de la matriz de
coeficientes como de la matriz ampliada luego

Rango B = Rango B=n2 de incégnitas =3= Sistema es compatible determinado.

Escribimos su solucidn, utilizando la regla de Cramer:

3
Para cadam # >

0 0 -1 1 0 -1 1 0 O
1 3 m 01 m 0 3 1
y=loce 3l_ 76 _ 2 y=003=3=—1 —1lo 6 ol __—6 _ 2
10 -1 9-6m 2m-3 10 -1~ 9-6m 2m-3 10 -1~ 9-6m 2m-3
0 3 m 0 3 m 0 3 m
0 6 3 0 6 3 0 6 3
3
) Paramzz |[B] = 0 = Rango B + 2
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0 0 1 -1 0
3 3/2 1 M3, = |0 3/2 1| = —3 es un menor de orden 3 de la matriz
6 0

0 3 0
a.Lluego Rango B =3 # 2 = Rango B = El sistema es incompatible

3
Param = 2 el sistema es incompatible
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Problema 2:

El nutricionista de una fabrica de piensos aconseja a los granjeros dedicados a la cria de cerdos una
ingesta de, al menos, 28 unidades de proteina y, al menos, 36 unidades de grasa vegetal. El
nutricionista sabe que cada kilo de soja proporciona 5 unidades de proteina y 3 unidades de grasa y
cada kilo de maiz proporciona 1 unidad de proteina y 3 unidades de grasa. Los precios del kilo de soja y
maiz son 3 euros y 2 euros, respectivamente y el granjero dispone de un presupuesto de 60 euros.

a) Plantea y resuelve un problema de programacion lineal que permita calcular la cantidad de soja y
maiz que deben consumir los cerdos de manera que se minimice el coste de la alimentacion. Obtén
dicho valor minimo.

b) Si el granjero pensara que la dieta mas cara es la mejor, éseria una solucién éptima adquirir 12 kg de
sojay 15 kg de maiz?

Solucion:
Sean: x = n2de Kg de soja
y = n2 de kg de maiz
Nuestro objetivo es minimizar la funcidn objetivo, que representa el coste total
Z =F(x,y)=3x+2y
con las siguientes restricciones:
[;:5x +y > 28
I,:3x+ 3y =36
S=<13:3x+ 2y <60
Iy:x =0
Is:y 2 O

R R4 La region factible es la solucion de este sistema de
inecuaciones. Lo resolvemos graficamente:

Las dos ultimas inecuaciones restringen esta
solucién al primer cuadrante.

R3 ol El semiplano solucién de la inecuacién I, estd
,30)

3 definido por la recta 3x + y = 28 que pasa por los

o) puntos (0, 28) y (8, 4). El punto O (0, 0) no cumple
la inecuacion I; (3.0 + 0 < 28) = el semiplano
solucion de I; no contiene a O.

N El semiplano solucion de la inecuacion I, estd
Yo A48) definido por la recta 3x + 3y = 36 que pasa por
los puntos (0, 12) y (12, 0). El punto O (0, 0) no

cumple la inecuacion I, (3.0 + 3.0<36) = el
R5 E(12,0) D(20,0)

- r - r b semiplano solucién de I, no contiene a O.

\ \ \ El semiplano solucion de la inecuacion I; esta
definido por la recta 3x + 2y = 60 que pasa por los puntos (0, 30) y (20, 0). El punto O (0, 0) cumple la
inecuacion I3 (0 + 0 < 60) = el semiplano solucién de I; contiene a O.
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La region factible es el poligono ABCDE, intersecciéon de estos semiplanos y la soluciéon 6ptima se
encuentra en uno de sus vértices.

Determinamos sus coordenadas

_ 5x+y=28 (—15x—3y=-84 (5x+y=28 y =38 _
A_{3x+3y=36 { 3x +3y = 36 o 4= L2y 4=@8)
_[(Sx+y=28_(y=28_ p_
B_{ 7 {x=0 B = (0,28)
3x+2y =60 (y=30
Cz{xx:y() ~{};:0:>C=(0:30)
3x+2y =60 (x=
DE{xJ;ilo N{};=200:>D=(2°'0)
_(3x+3y=36 (x=12 _
Ez{ 20 ~{y:0:>E—(12,0)

Segun el teorema fundamental de la programacion lineal, la solucidn, si existe, se encuentra en uno de
los vértices de la region factible. Valoremos la funcion objetivo en cada uno de ellos:

z(A) =F(4,8) =3.4+2.8 =28

z(B) = F(0,28) = 3.0 + 2.28 = 56
z(€) = F(0,30) = 3.0 + 2.30 = 60
z(D) = F(20,0) = 3.20 + 2.0 = 60
z(E) = F(12,0) = 3.12 + 2.0 = 36

La solucidn se alcanza en el vértice A. Por tanto, la dieta debe contener 4 kg de sojay
8 kg de maiz para minimizar el coste de la nutricidn de los animales de la granja y sera
de 28 €

b) El planteamiento del problema seria el mismo para localizar el coste maximo. Se alcanza en todos los
puntos de la recta 3x + 2y = 60 y seria de 60 €.

Si se adquieren 12 Kg de sojay 15 de maiz, el coste seria de 3.12 + 15.2 = 66 €. Esta
alternativa no es una solucién éptima. Se encuentra fuera del conjunto de soluciones
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Problema 3:

. —x%?—=2x six<0
la f =17 :
Sea la funcién £(x) {x3—6x2+9x six>0

a) Estudia si f(x) es continua en x = 0. ¢f(x) es continua en la recta real?
b) Halla los minimos y maximos absolutos de f(x) en x € [1, 4].

¢) Analiza la concavidad (N) y la convexidad (U) de f(x) cuando x > 0.

d) Calculal = flz f(x) - dx.

Solucion:

a) Lafunciénes: y = —x2 — 2x asicomoy = x3 — 6x? + 9x son continuasen R =
= fes continua en (—o0,0) U (0, )
Veamos si f es continuaenx = 0
FO= g, 76 = i (67 = 6% 4929 =0 = lim f(x) = lim_f(x) = f(0)
xll%l_f(x) = xlir(l)l_(—xz —2x )=0 X0~ x>0+

También f es continuaenx = 0

f es continua en la recta real

b) La funcién es: y=—x2—2x , y=x3—6x2+9xson derivables en R = fes derivable en
(=20,0) U (0,0)

, _ —2x—2 si x<0
f(x)_{3x2—12x+9 si x>0

12 +144—108 12+6
F(x)=0,x€(0,00) =3x2—12x+9 =0 = x = —— _4*o5%_ 3

6 6 1
(0,1) 1 (1,3) 3 (3,0)
Signo f~ + 0 0 +
Crecimiento de f Creciente Maximo relativo Decreciente Minimo relativo Creciente

Los maximos y minimos absolutos de f en el intervalo [1,4]pueden alcanzarse en los extremos
relativos que presenta en el mismo, o bien en los extremos. Evaluamos f estos puntos:

f()=13-6.12+91=4 f(3)=33-6.32493=0 f(4)=43-6.4°2+94=14

El maximo absoluto es 4 y se alcanza en los dos extremos del intervalo. El minimo
absoluto es 0, coincide con el relativo y se alcanza en x = 3

c) Lafuncidnes: y = —x2—2x ,y =x3— 6x%+ 9x son derivables dos veces en R = fes dos veces
derivable en (—o,0) U (0, )
" (=2 si x<0
F@={e 12 sxso

f"(x)=0,x€ (0,0) >6x—12=0=x=2
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(0,2) 2 (2, )
Signo f”* - 0 +
Curvatura de f Punto de
n inflexion U

f es concava en el intervalo (0,2) y convexa en (2, o)

2 2
2 2 x* x3 x? x4 8x3 = 18x?
d I = x) - dx= x3—6x2+9xdx=[——6—+9—] =[———+—] =
) fl f( ) fl( ) 4 3 2 14 4 4 4 14
24 8.2% = 1822 1 8 18 13
e N
4 4 4 4 4 4
2 13
I=f f(x) -dx =—
1 4
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Problema 4:

2_
Dada la funcioén: f(x) = 2’;+316:

a) Calcula el dominio y las asintotas de f(x).

b) Determina, si existen, los maximos y minimos relativos de f(x) en su dominio.

Solucion:

a) f es una funcién racional. Existe en todo valor que no anule el denominador de su expresion

analitica
Dom f = R—-{-3}
e x = —3 es una posible asintota vertical:
2x%-16 2 2x%-16 2
11m flx) = lm%_w-a——oo 11m S = En;+w—5—+oo

x = —3 es asintota vertical
x?-16 2x2-16

. llm flx) = 11 OOW = — hm f(x) —l 5 =

No existen asintotas horizontales

e Veamos por ultimo si existen asintotas oblicuas:

f(x) 2x2 — 16 - 2x%—-16 O f
m= lim —= lim [———:x | = lim —/———=2 = lim —
x—>—00 X x>—o\ x4+ 3 x->-o x2 + 3x x>0 X
n= lim (f(x) —mx) = lim (—Zx - Zx) = lim ZIOBGAS)_ py, Zoxl6 g
o xX——00 - X—>—00 x+3 - X—>—00 x+3 _x—>—oo x+3 -
Andlogamente n = 1ir+n (f(x) —mx) = —6
X—+00

Larectay = 2x — 6 es una asintota de f en—ooy en +00

4x(x+3)—(2x2-16) _ 2x2+12x+16

b) f esderivable en sudominioy su derivadaes f'(x) =

(x+3)2 T (x+3)2
—12++144—128 -12+4 _
F)=0=2x2+12x+16=0=x = 7 -— :_i

Podemos estudiar su monotonia y posibles extremos relativos de f a partir del signo de su derivada:

(-0,—4) | 4 | (-4-3) | 3 | (-3,-2) 2 (-2,)

Signo f~ + 0 - | + 0 +
Crecimiento | Creciente | Maximo | Decreciente A Decreciente Minimo Creciente
de f relativo relativo

f tiene un minimo relativo en el punto (—2, —8) y un maximo relativo en el
punto (—4, —16)
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Problema 5:

Los profesores Alvarado, Benitez y Cadifianos, han corregido el 25 %, 30 % y 45 %, respectivamente, de
los exdmenes de una oposicidn. Los porcentajes de cometer algun fallo en la correccion son 1%, 2 % y
3 %, respectivamente. Si se selecciona un examen al azar:

a) Calcular la probabilidad de que esté mal corregido.
b) El examen tiene un error de correccidn, calcula la probabilidad de haber sido corregido por Benitez.

¢) El examen tiene un error de correccidn, iqué corrector tiene mayor probabilidad de haber corregido
mal el examen?

Solucion:

Nombramos los sucesos:
A = “Alvarado ha corregido un examen de la oposicién” P(A) = 0.25
B= “Benitez ha corregido un examen de la oposicién” P(B) =0.3
C = “Cadifianos ha corregido un examen de la oposicién” P(C) = 0.45
F = “El profesor ha cometido un fallo en la correccién”
P(F/A) =0.01 P(F/B) =0.02 P(F/C)=0.03

A, By C constituyen un sistema completo de sucesos, dado que son incompatibles dos a dos y la unién
de los tres es el espacio muestral.

a) Probabilidad de que un examen, elegido al azar, esté mal corregido = P(F)
Por el teorema de la probabilidad total
P(F)=P(F/A).P(A)+ P(F/B) .P(B) + P(F/C).P(C)
P(F)=0.01.0.25+0.02.0.3 + 0.03.0.45 =0.022

La probabilidad de que un examen, elegido al azar, esté mal corregido es 0.022

b) Tal como hemos nombrado los sucesos, nos piden P(B/F).
P(BNF) P(B).P(F/B) 0.3 .0.02
P(F) P(F) ~0.022

La probabilidad de que si un examen, elegido al azar, presenta un fallo, haya sido
corregido por Benitez es de 0.2727
c) Calculemos también P(A/F) y P(C/F)
P(ANF) P(A).P(F/A) 025 .0.01

P(B/F) =

= 0.2727

PAE =5y == Py~ ooz 01136
_P(CNnF) P(C).P(F/C) 045.0.03
PEID =5y =7 PGy~ oozz 06136

El profesor que tiene mayor probabilidad de haber corregido el examen, si el examen
elegido al azar presenta un fallo, es Cadifanes

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autora: Milagros Latasa Asso

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

Se desea estimar la proporcién de estudiantes que viven en un colegio mayor a través del porcentaje
observado en una muestra aleatoria de estudiantes.

a) Por estudios previos se sabe que el porcentaje de estudiantes alojados en un colegio mayor es del
20 %. ¢De qué tamaiio debemos elegir la muestra para que el error de la estimacidn de la proporcidn
sea menor de 0.1 con un nivel de confianza del 98 %?

b) Se toma una muestra de 50 estudiantes y se observa que 12 se alojan en un colegio mayor, calcula el
intervalo de confianza al 98 % para la proporcion de estudiantes alojados en un colegio mayor.

Solucion:

Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 98 %:
a
1-a=098 = a=0.02 :>1—E=0.99

El valor mas cercano en la tabla es 0,9901 correspondiente al valor Za, = 2.33

a) Enestecasop, = 0.2 .El error maximo admisible E = Zay, /@ <0.1.

o od gy 020202 (016 _ 01 EN=>0.16<(0.1)2
= n = n —233" n —\2.33
>———— = 86.
=N 2400184 - 2086

La muestra debe ser de 87 estudiantes por lo menos
d) Enestecasop, = g = 0.24

El intervalo de confianza para la proporcidn viene dado por

p,(1-p,) p.(1-p,) \ 0.24:0.76 024076 )
<pr—zd/2 /T,pr+2a/2 /T>‘ (0.24—2.33 / =2, 024 +2.33 / = )_

=(0.24 — 0.0604, 0.24 + 0.0604 )= (0.1796, 0.3004)

El intervalo de confianza para la proporcion pedido es (0.1796, 0.3004)
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