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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregirán 
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien‐
temente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir 
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la 
misma. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 

BLOQUE A 

1º) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau‐
guración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 3 piononos y 
2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 cajas del segun‐
do tipo. Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de rega‐
los posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 

 

2º)  Sean  las matrices 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

൱ , 𝐵 ൌ ሺ2 െ1 0ሻ, 𝐶 ൌ ሺ1 3 െ1ሻ ,  donde 𝑎  es  un número 

real. 

𝑎ሻ Halle los valores del parámetro 𝑎 para que la matriz A tenga inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule la matriz inversa de A. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 2, resuelva la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶. 

 

BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐, con 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐 números reales. Calcule los valo‐
res de 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐, sabiendo que la gráfica de 𝑓 posee un extremo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 3 y 
que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 en el punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es െ3. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18. 

 

4º) 𝑎ሻ  Se considera  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6𝑥 െ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

  con 𝑎 𝑦 𝑏 números  reales. Determine 

los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓 sea continua y derivable en todo su dominio. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅
8𝑥 െ 6. 
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BLOQUE C 

5º) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con‐
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son 
hipotecarios y de más de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito. 
Calcule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros. 

𝑏ሻ Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros. 

𝑐ሻ Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario. 

 

6º) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 % 
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal‐
cule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ Juegue con videojuegos o lea libros. 

𝑏ሻ Juegue con videojuegos y no lea libros. 

𝑐ሻ Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

 

BLOQUE D 

7º) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 
de  desviación  típica 15 𝑀𝑃𝑎  (megapascales).  Se  seleccionan  al  azar  100  herramientas  forjadas  en  la 
misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia de 800 𝑀𝑃𝑎. 

𝑎ሻ Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92 %, ¿entre qué valores se estima la resis‐
tencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

𝑏ሻ Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de una nueva muestra 
para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 𝑀𝑃𝑎? 

 

8º) Se quiere estudiar  la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello,  se  toma 
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados. 

𝑎ሻ Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporción de perros vacu‐
nados en Andalucía y calcule el error máximo cometido. 

𝑏ሻ En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y  la misma proporción muestral, 
¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,02? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

BLOQUE A 

1º) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau‐
guración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 3 piononos y 
2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 cajas del segun‐
do tipo. Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de rega‐
los posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 

SOLUCIÓN 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de cajas de los tipos primero y segundo que se preparan en la pastelería, 
respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120
2𝑥 ൅ 6𝑦 ൑ 150
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 9

ൡ 
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120
     𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 75
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 9

ൡ. 

 

① ⇒ 3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଶ଴ିଷ௫

ସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 75 ⇒ 𝑦 ൑ ଻ହି௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 9ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 9ሻ.    𝐵 ⇒

             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 75ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 25 ⇒ 𝐵ሺ0, 25ሻ. 

𝐶 ⇒
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 120

𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 75 ൠ  ⇒  

⇒
െ3𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ120

3𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 225 ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 105;  

𝑦 ൌ 21; 𝑥 ൅ 63 ൌ 75;  𝑥 ൌ 75 െ 63 ൌ 12 ⇒  

⇒ 𝐶ሺ12, 21ሻ. 

     𝐷 ⇒
                  𝑦 ൌ 9
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 3𝑥 ൅ 36 ൌ 120;  

3𝑥 ൌ 120 െ 36 ൌ 84;  𝑥 ൌ 28 ⇒ 𝐷ሺ28, 9ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦. 

  Los valores de  la  función de objetivos en cada uno 
de los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 9ሻ ൌ 0 ൅ 9 ൌ 9.      𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 25ሻ ൌ 0 ൅ 25 ൌ 25. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ12, 21ሻ ൌ 12 ൅ 21 ൌ 33.    𝐷 ⇒ 𝑓ሺ28, 9ሻ ൌ 28 ൅ 9 ൌ 37. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐷ሺ28, 9ሻ. 

x  0  40 

y  30  0 

x  0  30 

y  25  15 

② 

①

𝑌

𝐴

𝐶 

𝑂
𝑋

5

െ5

4020 

20

30

10

10 

40

𝐵

30
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También se hubiera obtenido el punto 𝐷ሺ28, 9ሻ por la pendiente de la función de objetivos, co‐
mo puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ଵ
𝑥 ൌ െ ହ

ହ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ହ

ହ
. 

𝑴á𝒙𝒊𝒎𝒐𝒔 𝒓𝒆𝒈𝒂𝒍𝒐𝒔 𝒑𝒓𝒆𝒑𝒂𝒓𝒂𝒏𝒅𝒐 𝟐𝟖 𝒄𝒂𝒋𝒂𝒔 𝒅𝒆𝒍 𝒑𝒓𝒊𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒚 𝟗 𝒅𝒆𝒍 𝒔𝒆𝒈𝒖𝒏𝒅𝒐. 

  𝑃𝑖𝑜𝑛𝑜𝑛𝑜𝑠: 28 ൉ 3 ൅ 9 ൉ 4 ൌ 84 ൅ 36 ൌ 120. 

  𝑃𝑒𝑠𝑡𝑖ñ𝑜𝑠: 28 ൉ 2 ൅ 9 ൉ 6 ൌ 56 ൅ 54 ൌ 110. 

𝑺𝒆 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂𝒏 𝟏𝟐𝟎 𝒑𝒊𝒐𝒏𝒐𝒏𝒐𝒔 𝒚 𝟏𝟏𝟎 𝒑𝒆𝒔𝒕𝒊ñ𝒐𝒔. 
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2º)  Sean  las matrices 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

൱ , 𝐵 ൌ ሺ2 െ1 0ሻ, 𝐶 ൌ ሺ1 3 െ1ሻ ,  donde 𝑎  es  un número 

real. 

𝑎ሻ Halle los valores del parámetro 𝑎 para que la matriz A tenga inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule la matriz inversa de A. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 2, resuelva la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

อ ൌ 𝑎ଶ ൅ 3 െ 4𝑎 ൌ 0;  𝑎ଶ െ 4𝑎 ൅ 3 ൌ 0;   𝑎 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ 

ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑎ଵ ൌ 1, 𝑎ଶ ൌ 3. 

𝑳𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛 𝑨 𝒆𝒔 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆 ∀𝒂 ∈ 𝑹 െ ሼ𝟏, 𝟑ሽ. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2 la matriz es 𝐴 ൌ ൭
2 1 0
0 2 1
3 4 1

൱. 

|𝐴| ൌ 2ଶ െ 4 ൉ 2 ൅ 3 ൌ 4 െ 8 ൅ 3 ൌ െ1.   𝐴௧ ൌ ൭
2 0 3
1 2 4
0 1 1

൱. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ2 4
1 1

ቚ െ ቚ1 4
0 1

ቚ ቚ1 2
0 1

ቚ

െ ቚ0 3
1 1

ቚ ቚ2 3
0 1

ቚ െ ቚ2 0
0 1

ቚ

ቚ0 3
2 4

ቚ െ ቚ2 3
1 4

ቚ ቚ2 0
1 2

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 െ1 1
3 2 െ2

െ6 െ5 4
൱. 

𝐴ିଵ ൌ
𝐴𝑑𝑗.  𝑑𝑒 𝐴௧

|𝐴|
ൌ

൭
െ2 െ1 1
3 2 െ2

െ6 െ5 4
൱

െ1
 ⇒ 

 𝑨ି𝟏 ൌ ൭
𝟐 𝟏 െ𝟏

െ𝟑 െ𝟐 𝟐
𝟔 𝟓 െ𝟒

൱. 

 

𝑐ሻ 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶;   𝑋 ൉ 𝐴 ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ;   𝑋 ൉ 𝐴 ൉ 𝐴ିଵ ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ;  

𝑋 ൉ 𝐼 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ ⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ.    (*)  

       𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ ൌ ൭
2

െ1
0

൱ ൉ ሺ1 3 െ1ሻ െ 𝐼ଷ ൌ ൭
2 6 െ2

െ1 െ3 1
0 0 0

൱ െ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒  
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⇒ 𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ ൌ ൭
1 6 െ2

െ1 െ4 1
0 0 െ1

൱. 

  Sustituyendo en (*): 

   𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ ൌ ൭
1 6 െ2

െ1 െ4 1
0 0 െ1

൱ ൉ ൭
2 1 െ1

െ3 െ2 2
6 5 െ4

൱ ⇒ 

⇒ 𝑿 ൌ ൭
െ𝟐𝟖 െ𝟐𝟏 𝟏𝟗
𝟏𝟔 𝟏𝟐 െ𝟏𝟏
െ𝟔 െ𝟓 𝟒

൱. 
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BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐, con 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐 números reales. Calcule los valo‐
res de 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐, sabiendo que la gráfica de 𝑓 posee un extremo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 3 y 
que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 en el punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es െ3. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 2𝑎𝑥 ൅ 𝑏. 
  Por tener un extremo relativo para 𝑥 ൌ 3:  𝑓ᇱሺ3ሻ ൌ 0: 
  3 ൉ 3ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 3 ൅ 𝑏 ൌ 0;   27 ൅ 6𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0;   6𝑎 ൅ 𝑏 ൌ െ27.     (1) 
  La pendiente de la tangente de la gráfica de una función en un punto es el valor de la derivada 
en ese punto, por lo cual: 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ3: 
  3 ൉ 0ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 0 ൅ 𝑏 ൌ െ3 ⇒ 𝑏 ൌ െ3. 
  Sustituyendo en (1) el valor de 𝑏:  6𝑎 െ 3 ൌ െ27;   6𝑎 ൌ െ24 ⇒ 𝑎 ൌ െ4. 
  Por contener la función al punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es 𝑓ሺ0ሻ ൌ 18: 
  𝑓ሺ0ሻ ൌ 0ଷ ൅ 𝑎 ൉ 0ଶ ൅ 𝑏 ൉ 0 ൅ 𝑐 ൌ 18 ⇒ 

𝒄 ൌ 𝟏𝟖. 

𝑏ሻ   Las abscisas de los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son las raíces de la ecua‐
ción 𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18 ൌ 0. Se resuelve por Ruffini: 

  Los puntos de corte son 𝐴ሺെ2, 0ሻ 𝑦 𝐵ሺ3, 0ሻ. 

   

 

 

 

Por  ser  doble  la  raíz  𝑥 ൌ 3,  la  función  tiene  en 
𝐵ሺ3, 0ሻ un máximo o un mínimo relativo. Para diferenciarlo 
tenemos  en  cuenta  que 𝑔ሺ0ሻ ൌ 18,  por  lo  cual,  el  punto 
𝐵ሺ3, 0ሻ es un mínimo relativo. 

  La representación gráfica, aproximada, de la unción se expresa en la gráfica. 

De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente, teniendo en 
cuenta que, en el intervalo de la superficie, todas las ordenadas de la función son positivas: 

        𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଷ
ିଶ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18ሻଷ

ିଶ 𝑑𝑥 ൌ ቂ௫ర

ସ
െ ସ௫య

ଷ
െ ଷ௫మ

ଶ
൅ 18𝑥ቃ

ିଶ

ଷ
ൌ  

ൌ ቀଷర

ସ
െ ସ൉ଷయ

ଷ
െ ଷ൉ଷమ

ଶ
൅ 18 ൉ 3ቁ െ ቂ

ሺିଶሻర

ସ
െ ସ൉ሺିଶሻయ

ଷ
െ ଷ൉ሺିଶሻమ

ଶ
൅ 18 ൉ ሺെ2ሻቃ ൌ  ൌ ଼ଵ

ସ
െ 36 െ ଶ଻

ଶ
൅ 54 െ 4 െ

ଷଶ

ଷ
൅ 6 ൅ 36 ൌ 56 ൅ ଼ଵ

ସ
െ ଶ଻

ଶ
െ ଷଶ

ଷ
ൌ ଺଻ଶାଶସଷିଵ଺ଶିଵଶ଼

ଵଶ
ൌ  ଽଵହିଶଽ଴

ଵଶ
⇒ 

𝑺 ൌ
𝟔𝟐𝟓

𝟏𝟐
 𝒖𝟐 ≅ 𝟓𝟐, 𝟎𝟖 𝒖𝟐.  

   

 െ3 1
െ18

 3 3

9 

െ4 

െ2
18

12 

3 3

െ2
െ6 

െ9 

1

1

1 0 

0 െ3 

0
𝑌 

𝑂 

𝑋𝐴 
4 1

𝐵 

𝑆 

𝑓ሺ𝑥ሻ 

3 2 െ2  െ1 
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4º) 𝑎ሻ  Se considera  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6𝑥 െ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

  con 𝑎 𝑦 𝑏 números  reales. Determine 

los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓 sea continua y derivable en todo su dominio. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅
8𝑥 െ 6.  

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea continua en ese pun‐
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R,  independientemente de los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏, excepto 
para 𝑥 ൌ 1, cuya continuidad es dudosa y se van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo 
sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺ6𝑥 െ 3ሻ ൌ 3 ൌ 𝑓ሺ1ሻ             

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 2
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 2 ൌ 3;   𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 1.     (1) 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en R, excepto para 𝑥 ൌ 1 cuya derivabilidad se va a forzar determi‐
nando el correspondiente valor de 𝑏. 

  Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son 
iguales en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
2𝑎𝑥 ൅ 𝑏  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

⇒ ൜
𝑓ᇱሺ1ିሻ ൌ 6          
𝑓ᇱሺ1ାሻ ൌ 2𝑎 ൅ 𝑏

  ⇒    

⇒  𝑓ᇱሺ1ିሻ ൌ 𝑓ᇱሺ1ାሻ ⇒ 6 ൌ 2𝑎 ൅ 𝑏;   2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
  𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6

ቅ  െ𝑎 െ 𝑏 ൌ െ1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6   

ቅ ⇒ 

𝒂 ൌ 𝟓.     𝒃 ൌ െ𝟒. 

 

𝑏ሻ La parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 െ 6, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, tiene 
su vértice en el punto siguiente: 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ4𝑥 ൅ 8 ൌ 0 ⇒ െ4ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2. 

𝑔ሺ2ሻ ൌ െ2 ൉ 2ଶ ൅ 8 ൉ 2 െ 6 ൌ െ8 ൅ 16 െ 6 ൌ 2 ⇒ 𝑉ሺ2, 2ሻ.  

Los puntos de corte de la parábola con el eje X son los siguientes 

   𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 0; െ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൅ 6 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ   
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ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ1, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 3 ⇒ 𝐵ሺ3, 0ሻ. 

en la figura adjunta. 

En el intervalo ሺ1, 3ሻ todas las ordenadas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ son 
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente: 

𝑆 ൌ න 𝑔ሺ𝑥ሻ
ଷ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ න ሺെ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 െ 6ሻ

ଷ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ ቈെ2 ൉

𝑥ଷ

3
൅

8𝑥ଶ

2
െ 6𝑥቉

ଵ

ଷ

 

ൌ ቂെ2 ൉ ௫య

ଷ
൅ 4𝑥ଶ െ 6𝑥ቃ

ଵ

ଷ
ൌ ቀെ2 ൉ ଷయ

ଷ
൅ 4 ൉ 3ଶ െ 6 ൉ 3ቁ െ ቀെ2 ൉ ଵ

ଷ
൅ 4 ൉

1 െ 6 ൉ 1ቁ ൌ  

ൌ െ18 ൅ 36 െ 18 ൅
2
3

െ 4 ൅ 6 ൌ 2 ൅
2
3

⇒ 

𝑺 ൌ
𝟖

𝟑
 𝒖𝟐 ≅ 𝟐, 𝟔𝟕 𝒖𝟐. 

   

𝑌

𝐴 
𝑂  𝑋

1 

െ1 

𝑆

3

𝑉

𝐵
21 

𝑔ሺ𝑥ሻ 

2 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de ANDALUCÍA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)13 

𝐴 

𝐵 

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ

BLOQUE C 

5º) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con‐
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son 
hipotecarios y de más de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito. 
Calcule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros. 

𝑏ሻ Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros. 

𝑐ሻ Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario. 

SOLUCIÓN 

  𝐴 → 𝐶𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑐𝑎𝑟𝑖𝑜.          𝐵 → 𝐶𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑑𝑒 200.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,70;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,25;   𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,20. 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ.     (*) 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 

ൌ 0,70 ൅ 0,25 െ 0,20 ൌ 0,95 െ 0,20 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,75. 

  Sustituyendo este valor en (*):  𝑃 ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,75 ൌ 0,25. 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐵/𝐴ቁ ൌ
௉൫஻∩஺൯

௉൫஺൯
ൌ ଵି௉ሺ஺∪஻ሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ ଵି଴,଻ହ

ଵି଴,଻଴
ൌ ଴,ଶହ

଴,ଷ଴
ൌ 5

6
ൌ 0,8333.   

 

𝑐ሻ 𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐴/𝐵ቁ ൌ
௉൫஺∩஻൯

௉ሺ஻ሻ
ൌ ௉ሺ஻ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஻ሻ
ൌ 

଴,ଶହି଴,ଶ଴

଴,ଶହ
ൌ ଴,଴ହ

଴,ଶହ
ൌ 1

5
ൌ 0,2. 

   

𝐴 

𝐵

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 
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𝑉 

𝐿 

𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ 

6º) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 % 
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal‐
cule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ Juegue con videojuegos o lea libros. 

𝑏ሻ Juegue con videojuegos y no lea libros. 

𝑐ሻ Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

SOLUCIÓN 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝑉ሻ ൌ 0,65;   𝑃ሺ𝐿ሻ ൌ 0,45;   𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 0,15. 

𝑎ሻ   𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ൌ 1 െ 𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 0,15 ൌ 0,85.  

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ.     (*)  

𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐿ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ൌ  

ൌ 0,65 ൅ 0,45 െ 0,85 ൌ 1,10 െ 0,85 ⇒ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 0,25. 

  Sustituyendo este valor en (*):   

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 0,65 െ 0,25 ൌ 0,40.  

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐿/𝑉൯ ൌ
௉൫௅∩௏൯

௉൫௏൯
ൌ ௉ሺ௅ሻି௉ሺ௏∩௅ሻ

ଵି௉ሺ௏ሻ
ൌ ଴,ସହି଴,ଶହ

ଵି଴,଺ହ
ൌ 

ൌ ଴,ଶ଴

଴,ଷହ
ൌ 4

7
ൌ 0,5714. 

   

𝑉 

𝐿 

𝑉 ∩ 𝐿 ൌ 𝑉 െ ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ

𝑉

𝐿 

𝐿 ∩ 𝑉 ൌ 𝐿 െ ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ 
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BLOQUE D 

7º) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 
de  desviación  típica 15 𝑀𝑃𝑎  (megapascales).  Se  seleccionan  al  azar  100  herramientas  forjadas  en  la 
misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia de 800 𝑀𝑃𝑎. 

𝑎ሻ Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92 %, ¿entre qué valores se estima la resis‐
tencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

𝑏ሻ Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de una nueva muestra 
para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 𝑀𝑃𝑎? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 800;   𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ800 െ 1,75 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
;  800 ൅ 1,75 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
ቁ ;   ሺ800 െ 1,75 ൉ 1,5;  800 ൅ 1,75 ൉ 1,5ሻ; 

ሺ800 െ 2,625;  800 ൅ 2,625ሻ.  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟐 % ൌ ሺ𝟕𝟗𝟕, 𝟑𝟕𝟓;  𝟖𝟎𝟐, 𝟔𝟐𝟓ሻ. 

 

𝑏ሻ Datos:  𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 2. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଵହ

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,75 ൉ 7,5ሻଶ ൌ 13,125ଶ ൌ 172,26. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏𝟕𝟑 𝒉𝒆𝒓𝒓𝒂𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒂𝒔 
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8º) Se quiere estudiar  la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello,  se  toma 
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados. 

𝑎ሻ Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporción de perros vacu‐
nados en Andalucía y calcule el error máximo cometido. 

𝑏ሻ En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y  la misma proporción muestral, 
¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,02? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 400;   𝑝 ൌ ଷଶ଴

ସ଴଴
ൌ 0,8;   𝑞 ൌ 1 െ 0,8 ൌ 0,2;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,8 െ 1,75 ൉ ට଴,଼൉଴,ଶ

ସ଴଴
;  0,8 ൅ 1,75 ൉ ට଴,଼൉଴,ଶ

ସ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,8 െ 1,75 ൉ 0,02;  0,8 ൅ 1,75 ൉ 0,02ሻ;  ሺ0,8 െ 0,035;  0,8 ൅ 0,035ሻ  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟐 % ൌ ሺ𝟎, 𝟕𝟔𝟓;   𝟎, 𝟖𝟑𝟓ሻ. 

  𝐸 ൌ ଴,଼ଷହି଴,଻଺ହ

ଶ
ൌ ଴,଴଻଴

ଶ
⇒ 

𝑬 ൌ 𝟎, 𝟎𝟑𝟓. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 0,02;   𝑝 ൌ 0,8;   𝑞 ൌ 0,2. 

  𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 1,75ଶ ൉ ଴,଼൉଴,ଶ

଴,଴ଶమ ൌ 3,0625 ൉ ଴,ଵ଺

଴,଴଴଴ସ
ൌ 

ൌ 3,0625 ൉ 400 ൌ 1.225. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏. 𝟐𝟐𝟓 𝒑𝒆𝒓𝒓𝒐𝒔. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregi‐
rán  los  cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el  requisito anterior.  Todos  los  resultados deben estar 
suficientemente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o 
transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el 
uso de la misma. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
BLOQUE A 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱. 

𝑎ሻ Determine la matriz 𝑋 que verifica 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶. 

𝑏ሻ Determine las dimensiones de dos matrices P y Q siendo 𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ൌ 𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ. 

2º) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones: 

  𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7; െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19;  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14. 

𝑎ሻ Represente dicho recinto y determine sus vértices. 

𝑏ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de la función 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 en el recinto anterior, así como 
los puntos donde se alcanzan. 

𝑐ሻ ¿Podría tomar la función objetivo 𝐹 el valor 40 en algún punto de la región factible? ¿Y el valor 20? 
Justifique las respuestas. 

BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐𝑥 െ 1 donde 𝑏 𝑦 𝑐 son números reales. Determine 

el valor de 𝑏 𝑦 𝑐 para que la función 𝑓 presente un extremo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
 y además la 

gráfica de la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ. 

𝑏ሻ Dada la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1, realice el esbozo de su gráfica, estudiando los puntos de 
corte con los ejes coordenados y su monotonía. Determine el área del recinto acotado, limitado por la 
gráfica de la función 𝑔 y el eje de abscisas. 

4º) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeña finca familiar por la vente de acei‐
tunas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente función: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15, 𝑥 ൒
0. 

𝑎ሻ Represente la función beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 𝑂𝑋. 

𝑏ሻ ¿Para qué valores de 𝑥 la función no tiene pérdidas? 

𝑐ሻ ¿Para qué número de kilogramos el beneficio será máximo? ¿Cuánto vale dicho beneficio? 

𝑑ሻ ¿Cuántos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros? 
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BLOQUE C 

5º) En una determinada región hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus 
estudios el año pasado, el 60 % procedían de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de 
C. Además, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre tra‐
bajo en su región es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5. 

𝑎ሻ Si  la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su región es 0,395, determine la 
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su región. 

𝑏ሻ Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su región proceda 
de la universidad A o de la B. 

6º) Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ

ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ ¿Son A y B independientes? ¿Son A y B incompatibles? 

𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ.      𝑐ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ.   

 

BLOQUE D 

7º) Una fábrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporción de tornillos que cumplen las 
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re‐
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante. 

𝑎ሻ Determine un intervalo de confianza para la proporción de tornillos que cumplen con las especifica‐
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑏ሻ Manteniendo la proporción muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, ¿cuál tendría que 
ser el tamaño mínimo de la nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1 %? 

8º) El número de días que los titulados en un cierto máster tardan en encontrar su primer trabajo sigue 
una distribución Normal de media 𝜇 desconocida y desviación típica 3 días. 

𝑎ሻ Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 días. Cal‐
cule un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional. 

𝑏ሻ Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamaño muestral mínimo necesario para que el error 
cometido,  al  estimar  el  número medio  de  días  que  estos  titulados  tardan  en  encontrar  trabajo,  sea 
inferior a un día. 

𝑐ሻ Suponiendo 𝜇 ൌ 7,61 días y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ¿qué distribución de pro‐
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¿Cuál es la probabilidad de que la media muestral 
sea superior a 8 días? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

BLOQUE A 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱. 

𝑎ሻ Determine la matriz 𝑋 que verifica 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶. 

𝑏ሻ Determine las dimensiones de dos matrices P y Q siendo 𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ൌ 𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶;   𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐵;  𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐵ሻ;  

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ 𝐼 ൉ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ⇒ 𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵. 

Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ 2𝐹ଵሽ ⇒  

⇒ ൭
1 1 2
0 2 5
0 െ1 െ1

อ
1 0 0
2 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 െ1 െ1
0 2 5

อ
1 0 0
0 0 1
2 1 0

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଵ → െ𝐹ଵሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 1 1
0 2 5

อ
1 0 0
0 0 െ1
2 1 0

൱ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଶ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଶ
ൠ ⇒   

⇒ ൭
1 0 1
0 1 1
0 0 3

อ
1 0 1
0 0 െ1
2 1 2

൱ ⇒ ൛𝐹ଷ → భ
య
𝐹ଷൟ ⇒ ൭

1 0 1
0 1 1
0 0 1

อ
1 0 1
0 0 െ1
మ
య

భ
య

మ
య

൱ ⇒  

⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଷ
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଷ

ൠ ⇒ ቌ
1 0 0
0 1 1
0 0 1

ቮ

భ
య

ష
భ
య

భ
య

ష
మ
య ష

భ
య ష

ఱ
య

మ
య

భ
య

మ
య

ቍ ⇒ 𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

1 െ1 1
െ2 െ1 െ5
2 1 2

൱. 

𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ ൉ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱ െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ  

 ൌ ൭
െ4 7
െ4 െ1
3 െ2

൱ െ ଵ

ଷ
൉ ൭

1 െ1 1
െ2 െ1 െ5
2 1 2

൱ ൉ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱ ൌ 

ൌ ൭
െ4 7
െ4 െ1
3 െ2

൱ െ
1
3

൉ ൭
െ5 2
1 െ13
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𝑏ሻ Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el número de columnas de 
la primera matriz sea igual que el número de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene las 
mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: 𝑀ሺ௔,௕ሻ ൉ 𝑁ሺ௕,௠ሻ ൌ 𝑃ሺ௔,௠ሻ. 

  Supongamos  que  las  dimensiones  de  las  matrices  son  𝑃ሺ௧,௫ሻ  y 𝑄ሺ௬,௭ሻ.  La  dimensión  de  𝑃௧  es 

𝑃௧
ሺ௫,௧ሻ. 

  Las dimensiones de las matrices conocidas son 𝐴ሺଷ,ଷሻ, 𝐵ሺଷ,ଶሻ y 𝐶ሺଷ,ଶሻ. 

          𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ⇒ 𝐴ሺଷ,ଷሻ ൉ 𝑃௧
ሺ௫,௧ሻ ൅ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ⇒ 𝐷ሺ௫,௧ሻ ൅ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ⇒ 𝑥 ൌ 3, 𝑡 ൌ 2 ⇒ 𝑃ሺଶ,ଷሻ. 

          𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ ⇒ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ൉ ൣ𝑄ሺ௬,௭ሻ ൉ 𝐵ሺଷ,ଶሻ൧ ൌ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ൉ 𝐸ሺ௬,ଶሻ ⇒ 𝑦 ൌ 2, 𝑧 ൌ 3 ⇒ 𝑄ሺଶ,ଷሻ.  
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2º) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones: 

  𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7; െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19;  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14. 

𝑎ሻ Represente dicho recinto y determine sus vértices. 

𝑏ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de la función 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 en el recinto anterior, así como 
los puntos donde se alcanzan. 

𝑐ሻ ¿Podría tomar la función objetivo 𝐹 el valor 40 en algún punto de la región factible? ¿Y el valor 20? 
Justifique las respuestas. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ  

① ⇒ 𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7 ⇒ 𝑦 ൑ 7 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21 ⇒ 𝑦 ൑ ଶଵା௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଽି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

④ ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14 ⇒ 𝑦 ൑ 14 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
 𝑦 െ 2𝑥 ൌ 7

െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21ൠ  
െ2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 7  
െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21ൠ 

      2𝑥 െ 𝑦 ൌ െ7
െ2𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 42ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 35;     

𝑦 ൌ 7; െ2𝑥 ൅ 7 ൌ 7;   𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝐴ሺ0, 7ሻ. 

x  0  2 

y  7  14 

x  0  3 

y  7  8 

x  1  7 

y  9  6 

x  7  9 

y  7  5 

②
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𝑂 𝑋 

𝐴 

𝐶

𝐵9 
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4

െ3  12

④
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𝐵 ⇒
െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21
   𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 40;   𝑦 ൌ 8;  𝑥 ൅ 16 ൌ 19;   𝑥 ൌ 3 ⇒ 𝐵ሺ3, 8ሻ.  

𝐶 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19
  𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 14ൠ 

𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19  
 െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ14ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 5;   𝑥 ൌ 9 ⇒ 𝐶ሺ9, 5ሻ. 

𝑏ሻ Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

       𝐴 ⇒ 𝐹ሺ0, 7ሻ ൌ 0 ൅ 4 ൉ 7 ൌ 0 ൅ 28 ൌ 28.  

       𝐵 ⇒ 𝐹ሺ3, 8ሻ ൌ 3 ൅ 4 ൉ 8 ൌ 3 ൅ 32 ൌ 35.  

       𝐶 ⇒ 𝐹ሺ9, 5ሻ ൌ 9 ൅ 4 ൉ 5 ൌ 9 ൅ 20 ൌ 29.  

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝑩ሺ𝟑, 𝟖ሻ 𝒚 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒔 𝟑𝟓. 

𝑬𝒍 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒐 𝑨ሺ𝟎, 𝟕ሻ 𝒚 𝒔𝒖 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝒆𝒔 𝟐𝟖. 

También se hubiera obtenido los puntos anteriores por la pendiente de la función de objetivos, 
como puede observarse en la figura. 

  𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ ିଵ

ସ
. 

 

𝑐ሻ   Como puede observarse en el apartado anterior: 

𝑵𝒐 𝒆𝒔 𝒑𝒐𝒔𝒊𝒃𝒍𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒍𝒂 𝒇𝒖𝒏𝒄𝒊ó𝒏 𝒂𝒍𝒄𝒂𝒏𝒄𝒆 𝒆𝒍 𝒗𝒂𝒍𝒐𝒓 𝟒𝟎.  ሺ𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝟑𝟓ሻ. 

 

  Gráficamente, serían los puntos de la recta ❶ ⇒ 𝑦 ൌ ସ଴ି௫

ସ
 que no pertenecen a la zona factible. 

  Sin embargo, si es posible que la función alcance el valor 20; serían todos los valores de la zona 
factible que satisfacen: 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 20. 

  Gráficamente,  serían  los puntos de  la  recta ❷ ⇒ 𝑦 ൌ ଶ଴ି௫

ସ
 que pertenecen a  la  zona  factible, 

que para valores enteros de 𝑥 son los siguientes: 

  𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑀ሺ0, 5ሻ;   𝑥 ൌ 4 ⇒ 𝑁ሺ4, 4ሻ;   𝑥 ൌ 8 ⇒ 𝑃ሺ8, 3ሻ;   𝑥 ൌ 12 ⇒ 𝑄ሺ12, 2ሻ. 
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BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐𝑥 െ 1 donde 𝑏 𝑦 𝑐 son números reales. Determine 

el valor de 𝑏 𝑦 𝑐 para que la función 𝑓 presente un extremo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
 y además la 

gráfica de la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ. 

𝑏ሻ Dada la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1, realice el esbozo de su gráfica, estudiando los puntos de 
corte con los ejes coordenados y su monotonía. Determine el área del recinto acotado, limitado por la 
gráfica de la función 𝑔 y el eje de abscisas. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 2𝑏𝑥 ൅ 𝑐. 

  Por tener la función un extremo para 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
⇒ 𝑓ᇱ൫భ

య
൯ ൌ 0. 

  𝑓ᇱ൫భ
య
൯ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ 2𝑏 ൉ ଵ

ଷ
൅ 𝑐 ൌ 0;  1 ൅ 2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ 0;  2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1.   (1) 

Por pasar la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ ⇒ 𝑓ሺെ2ሻ ൌ െ3. 

  𝑓ሺെ2ሻ ൌ െ3 ⇒ ሺെ2ሻଷ ൅ 𝑏 ൉ ሺെ2ሻଶ ൅ 𝑐 ൉ ሺെ2ሻ െ 1 ൌ െ3;  

െ8 ൅ 4𝑏 െ 2𝑐 െ 1 ൌ െ3;   4𝑏 െ 2𝑐 ൌ 6;   2𝑏 െ 𝑐 ൌ 3.    (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1
  2𝑏 െ 𝑐 ൌ 3   

ቅ   2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1
െ2𝑏 ൅ 𝑐 ൌ െ3

ቅ ⇒ 4𝑐 ൌ െ4 ⇒ 𝑐 ൌ െ1. 

  2𝑏 െ ሺെ1ሻ ൌ 3;   2𝑏 ൅ 1 ൌ 3;   2𝑏 ൌ 2 ⇒ 𝑏 ൌ 1. 

 

𝑏ሻ Las abscisas de los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son las raíces de la ecuación 
െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1 ൌ 0. Se resuelve por Ruffini: 

  Los puntos de corte son 𝐴ሺെ1, 0ሻ 𝑦 𝐵ሺ1, 0ሻ. 

  Los extremos relativos de la función son los siguientes: 

  𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ3𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1.     𝑔ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥 െ 2. 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0;  െ3𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൌ 0;   3𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 1 ൌ 0; 

  𝑥 ൌ ିଶേ√ସାଵଶ

଺
ൌ  

ൌ ିଶേ√ଵ଺

଺
ൌ ିଶേସ

଺
ൌ ିଵേଶ

ଷ
⇒ 𝑥ଵ ൌ െ1, 𝑥ଶ ൌ ଵ

ଷ
. 

    𝑔ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ െ6 ൉ ሺെ1ሻ െ 2 ൌ 6 െ 2 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1. 

  𝑔ሺെ1ሻ ൌ െሺെ1ሻଷ െ ሺെ1ሻଶ െ 1 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑀í𝑛. ⇒ 𝐴ሺെ1, 0ሻ, 

    𝑔ᇱᇱ൫భ
య
൯ ൌ െ6 ൉ ଵ

ଷ
െ 2 ൌ െ2 െ 2 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
. 

  𝑔൫భ
య
൯ ൌ െ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଷ
െ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ ଵ

ଷ
൅ 1 ൌ െ ଵ

ଶ଻
െ ଵ

ଽ
൅ ସ

ଷ
ൌ ିଵିଷାଷ଺

ଶ଻
ൌ ଷଶ

ଶ଻
⇒ 𝑀í𝑛. ⇒ 

  1െ1 

െ1

  1 െ1

െ1

െ1 

1
1

െ2

1 െ1

െ1
െ2 

1
െ1 

െ1 

െ1  0 

0െ1 

0
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⇒ 𝐶 ቀଵ

ଷ
, ଷଶ

ଶ଻
ቁ. 

  El corte con el eje Y es 𝐷ሺ0, 1ሻ. 

Teniendo en cuenta que la función es continua en 
R  y  los  extremos  relativos  calculados,  los  periodos  de 
crecimiento y decrecimiento son los siguientes: 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒈ᇱሺ𝒙ሻ ൐ 𝟎 ⇒ 𝒙𝝐 ቀെ𝟏,
𝟏

𝟑
ቁ. 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒈ᇱሺ𝒙ሻ ൏ 𝟎 ⇒ 𝒙𝝐ሺെ∞, െ𝟏ሻ ∪ ൬
𝟏
𝟑

, ൅∞൰ 

 

La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta, 
de donde se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
ିଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ ൉ 𝑑𝑥

ଵ
ିଵ ൌ  

ൌ ቂെ ௫ర

ସ
െ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝑥ቃ

ିଵ

ଵ
ൌ ቀെ ଵర

ସ
െ ଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
൅ 1ቁ െ ቂെ

ሺିଵሻర

ସ
െ

ሺିଵሻయ

ଷ
൅

ሺିଵሻమ

ଶ
െ 1ቃ ൌ  

ൌ െ
1
4

െ
1
3

൅
1
2

൅ 1 ൅
1
4

െ
1
3

െ
1
2

൅ 1 ൌ 2 െ
2
3

⇒ 

𝑺 ൌ
𝟒

𝟑
 𝒖𝟐 ≅ 𝟏, 𝟑𝟑 𝒖𝟐. 

   

𝑌 

𝑂  𝑋

𝐴
1

𝐵

𝑆

𝑔ሺ𝑥ሻ 
1 

െ1

𝐶
𝐷 
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4º) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeña finca familiar por la vente de aceitu‐
nas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente función: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15, 𝑥 ൒ 0. 

𝑎ሻ Represente la función beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 𝑂𝑋. 

𝑏ሻ ¿Para qué valores de 𝑥 la función no tiene pérdidas? 

𝑐ሻ ¿Para qué número de kilogramos el beneficio será máximo? ¿Cuánto vale dicho beneficio? 

𝑑ሻ ¿Cuántos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   La función 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por ser negativo el coefi‐
ciente de 𝑥ଶ y cuyo vértice es el siguiente: 

  𝐵ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ0,04𝑥 ൅ 1,3 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଵ,ଷ

଴,଴ସ
ൌ ଵଷ଴

ସ
ൌ 32,5. 

  𝐵ሺ32,5ሻ ൌ െ0,02 ൉ 32,5ଶ ൅ 1,3 ൉ 32,5 െ 15 ൌ െ21,125 ൅ 42,25 െ 15 ൌ 

ൌ 42,25 െ 36,125 ൌ 6,125 ⇒ 𝑉ሺ32,5; 6,125ሻ. 

  Los puntos de corte de la función con los ejes coordenados son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 ൌ 0;   2𝑥ଶ െ 130𝑥 ൅ 1.500 ൌ 0;  

𝑥ଶ െ 65𝑥 ൅ 750 ൌ 0;  𝑥 ൌ ଺ହേ√ସ.ଶଶହିଷ.଴଴଴

ଶ
ൌ ଺ହേଷହ

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ 15 → 𝐴ሺ15, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 50 → 𝐵ሺ50, 0ሻ.  

         𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝐶ሺ0, െ15ሻ. 

  La  representación  gráfica,  aproxima‐
da, de  la  función  se expresa en  la  figura ad‐
junta.  

  En  el  eje  X  se  expresan  los  miles  de 
kilogramos de aceituna y en el je Y se expresa 
el beneficio en miles de euros.   

 

𝒃ሻ 𝑵𝒐 𝒉𝒂𝒚 𝒑é𝒓𝒅𝒊𝒅𝒂𝒔 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝒆𝒏𝒕𝒓𝒆 𝟏𝟓. 𝟎𝟎𝟎 𝒚 𝟓𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒊𝒕𝒖𝒏𝒂𝒔. 

 

𝒄ሻ 𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟑𝟐. 𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒊𝒕𝒖𝒏𝒂𝒔. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟔. 𝟏𝟐𝟓 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

 

𝑑ሻ 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 5 ⇒ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 ൌ 5;   2𝑥ଶ െ 130𝑥 ൅ 2.000 ൌ 0;  

𝑥ଶ െ 65𝑥 ൅ 1.000 ൌ 0;  𝑥 ൌ ଺ହേ√ସ.ଶଶହିସ.଴଴଴

ଶ
ൌ ଺ହേଵହ

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ 25, 𝑥ଶ ൌ 40.   

𝑶𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝟓. 𝟎𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒗𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟐𝟓. 𝟎𝟎𝟎 𝒚 𝟒𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝒂𝒄𝒆𝒊𝒕𝒖𝒏𝒂𝒔. 

   

𝑂
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BLOQUE C 

5º) En una determinada región hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus 
estudios el año pasado, el 60 % procedían de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de 
C. Además, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre traba‐
jo en su región es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5. 

𝑎ሻ Si  la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su región es 0,395, determine  la 
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su región. 

𝑏ሻ Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su región proceda 
de la universidad A o de la B. 

SOLUCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝑇൯ ൌ 0,395 ⇒ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐵 ∩ 𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐶 ∩ 𝑇൯ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐴൯ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐵൯ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐶൯ ൌ  

ൌ 0,60 ൉ 0,4 ൅ 0,30 ൉ 0,5 ൅ 0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,240 ൅ 0,150 ൅ 0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,395;.  

0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,395 െ 0,390 ൌ 0,005 ⇒ 𝑥 ൌ 0,05 ⇒ 1 െ 𝑥 ൌ 1 െ 0,05 ൌ 0,95. 

𝑳𝒂 𝒑𝒓𝒐𝒃𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒅𝒂𝒅 𝒅𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒆𝒏𝒄𝒖𝒆𝒏𝒕𝒓𝒆 𝒕𝒓𝒂𝒃𝒂𝒋𝒐 𝒆𝒔 𝟎, 𝟗𝟓. 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴/𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐵/𝑇൯ ൌ
௉൫஺∩்൯

௉൫்൯
൅

௉൫஻∩்൯

௉൫்൯
ൌ

௉൫஺∩்൯ା௉൫஻∩்൯

௉൫்൯
ൌ   

ൌ
௉ሺ஺ሻ൉௉൫்/஺൯ା௉ሺ஻ሻ൉௉൫்/஻൯

௉൫்൯
ൌ ଴,଺଴൉଴,ସା଴,ଷ଴൉଴,ହ

଴,ଷଽହ൉
ൌ ଴,ଶସ଴ା଴,ଵହ଴

଴,ଷଽହ
ൌ ଴,ଷଽ଴

଴,ଷଽହ
ൌ 0,9873. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,60 ൉ 0,6 ൌ 0,360
0,6
0.4

0,5
0,5

1 െ 𝑥
𝑥

0,60 

0,30 

0,10 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝑇

𝑇

𝑇

𝑇

→ 𝑝 ൌ 0,60 ൉ 0,4 ൌ 0,240 

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,5 ൌ 0,150

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,5 ൌ 0,150

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ ሺ1 െ 𝑥ሻ

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ 𝑥𝑇

𝑇
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𝐴 

𝐵 

𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ 

𝐴 

𝐵 

𝐵 ∩ 𝐴𝑐 ൌ 𝐵 െ ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 

6º) Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ ¿Son A y B independientes? ¿Son A y B incompatibles? 

𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ.      𝑐ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ.   

SOLUCIÓN 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ   𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ 1 െ ହ

଻
ൌ ଶ

଻
.  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ 1 െ ଶ

ଷ
ൌ ଵ

ଷ
. 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ ଷ

଻
ൌ ଶ

଻
൅ ଵ

ଷ
െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ; 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ଶ

଻
൅ ଵ

ଷ
െ ଷ

଻
ൌ ଵ

ଷ
െ ଵ

଻
ൌ ଻ିଷ

ଶଵ
⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ସ

ଶଵ
.  

Dos sucesos A y B son independientes si 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ. 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ⇒
4

21
്

2
7

൉
1
3

⇒ 

𝑨 𝒚 𝑩 𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆𝒔.  

Dos sucesos A y B son incompatibles cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0. 

  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ସ

ଶଵ
് 0 ⇒ 

𝑨 𝒚 𝑩 𝒏𝒐 𝒔𝒐𝒏 𝒊𝒏𝒄𝒐𝒎𝒑𝒂𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆𝒔. 

 

𝑏ሻ 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1 െ ଷ

଻
ൌ ସ

଻
. 

 

𝑐ሻ 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ ൌ ௉ሺ஻∩஺೎ሻ

௉ሺ஺೎ሻ
ൌ ஻ሺ஻ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ

భ
య

ି ర
మభ

ଵିమ
ళ

ൌ
ళషర
మభ
ఱ
ళ

ൌ  

ൌ ଷ൉଻

ଶଵ൉ହ
⇒ 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ ൌ ଵ

ହ
. 
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BLOQUE D 

7º) Una fábrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre  la proporción de tornillos que cumplen  las 
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re‐
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante. 

𝑎ሻ Determine un intervalo de confianza para la proporción de tornillos que cumplen con las especifica‐
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑏ሻ Manteniendo la proporción muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, ¿cuál tendría que 
ser el tamaño mínimo de la nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1 %? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 1.500;   𝑝 ൌ ଵ.ସଶହ

ଵ.ହ଴଴
ൌ 0,95;   𝑞 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,95 െ 2,17 ൉ ට଴,ଽହ൉଴,଴ହ

ଵ.ହ଴଴
;  0,95 ൅ 2,17 ൉ ට଴,ଽହ൉଴,଴ହ

ଵ.ହ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,95 െ 2,17 ൉ 0,0056;   0,95 ൅ 2,17 ൉ 0,0056ሻ;  ሺ0,95 െ 0,0122;   0,95 ൅ 0,0122ሻ.  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟕 % ൌ ሺ𝟎, 𝟗𝟑𝟕𝟖;   𝟎, 𝟗𝟔𝟐𝟐ሻ. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17;   𝐸 ൌ 0,01;   𝑝 ൌ 0,95;   𝑞 ൌ 0,05. 

  𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 2,17ଶ ൉ ଴,ଽହ൉଴,଴ହ

଴,଴ଵమ ൌ 4,7089 ൉ ଴,଴ସ଻ହ

଴,଴଴଴ଵ
ൌ 

ൌ 4,7089 ൉ 475 ൌ 2.236,73.  

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟐. 𝟐𝟑𝟕 𝒕𝒐𝒓𝒏𝒊𝒍𝒍𝒐𝒔. 
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8º) El número de días que los titulados en un cierto máster tardan en encontrar su primer trabajo sigue 
una distribución Normal de media 𝜇 desconocida y desviación típica 3 días. 

𝑎ሻ Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 días. Calcu‐
le un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional. 

𝑏ሻ Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamaño muestral mínimo necesario para que el error 
cometido, al estimar el número medio de días que estos titulados tardan en encontrar trabajo, sea infe‐
rior a un día. 

𝑐ሻ Suponiendo 𝜇 ൌ 7,61 días y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ¿qué distribución de pro‐
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¿Cuál es la probabilidad de que la media muestral 
sea superior a 8 días? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 8,1;   𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ8,1 െ 2,17 ൉ ଷ

√ଵ଴଴
;  8,1 ൅ 2,17 ൉ ଷ

√ଵ଴଴
ቁ ;  ሺ8,1 െ 2,17 ൉ 0,3;  8,1 ൅ 2,17 ൉ 0,3ሻ; 

ሺ8,1 െ 0,651;  8,1 ൅ 0,651ሻ. 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟕 % ൌ ሺ𝟕, 𝟒𝟒𝟗;  𝟖, 𝟕𝟓𝟏ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 1. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଷ

ଵ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ 5,25ଶ ൌ 27,56. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟐𝟖 𝒕𝒊𝒕𝒖𝒍𝒂𝒅𝒐𝒔. 

 

𝑐ሻ   Se trata de una distribución normal cuya desviación típica es la de los apartados anteriores divi‐
dida por la raíz cuadrada de la muestra. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 7,61;   𝜎 ൌ 3;   𝑛 ൌ 36. 
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𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ7,61; ଷ

√ଷ଺
ቁ ൌ 𝑁ሺ7,61;  0,5ሻ.    𝑍 ൌ ௑ି଻,଺ଵ

଴,ହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 8ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଼ି଻,଺ଵ

଴,ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଴,ଷଽ

଴,ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 0,78ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,78ሻ ൌ 1 െ 0,7823 ൌ 0,2177. 

 


