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408 EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

o EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
dol el Cbansiiaies CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques dife-
rentes. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden hasta llegar el nUmero necesario.
Estad permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla grafica, posibilidad de
transmitir datos, programables, resoluciéon de ecuaciones, operaciones con matrices, célculo de determinantes, derivadas e integrales,
almacenamiento de datos alfanuméricos.

TIEMPO: 90 minutos.

BLOQUE: ALGEBRA.

19) Una determinada empresa de seleccidén de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier-
to da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos.
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¢ Cuantas preguntas hay que contestar correc-
tamente para obtener los 210 puntos, y que el nUmero de preguntas no contestadas mas el numero de
aciertos sea igual al doble del numero de fallos?

29) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccién de una
urbanizacién a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de
un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de construccién de la vivienda tipo A es 100.000
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Ademas, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros.

a) ¢Cudntas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo beneficio?

b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

BLOQUE: ANALISIS.

2x+1
39) Sea la funcién f(x) = { 1-2x :
x“—x—asix=0

si x<0

a) Encuentra el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto x = 0.

b) En el caso a = 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién, y los maximos y
minimos relativos.

c) En el caso a = 2, realiza la representacion gréfica de la funcion.

42) a) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

F(x) = (x? — 1)(3x3 + 5%)°. gl =2,

e

. ., ., 3x+6 .
b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcién h(x) = g N el punto de abscisa x = 1.
c) Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcién h(x).

— 3x _ 2,2 4
d) Calcula = f(e 3x* + 15~ Gra

)- dx.
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

59) Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de
50 paginas, sélo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una pagina al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?
b) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer capitulo.
¢) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

d) Observamos que la pagina elegida tiene errores, écudl es la probabilidad de que sea del tercer capi-
tulo?

62) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) Sabemos que P(4) = 0,4; P(B) = 0,3y P(AU B) = 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran Ay
B.

b) Sabemos que P(C) = 0,5; P(D) = 0,6 y P(C UD) = 0,7. Calcula la probabilidad de que ocurra C
sabiendo que ha ocurrido D.

c) Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro-
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

72) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacién superior
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuacién obtenida en dicho examen sigue una distribucidén normal de
media 6,8 puntos.

a) Calcula la desviacidn tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos, équé puntuacion es superada Unicamente por el 20 % del alum-
nado?

¢) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuacién igual o superior a 5
puntos équé porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

89) Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacion que ha sido vacu-
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per-
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el
resto que no. Con esta informacién:

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que han reci-
bido la vacuna.

b) Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.

¢) Interpretar los resultados obtenidos.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

BLOQUE: ALGEBRA.

19) Una determinada empresa de seleccidén de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier-
to da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos.
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¢ Cuantas preguntas hay que contestar correc-
tamente para obtener los 210 puntos, y que el nUmero de preguntas no contestadas mas el nimero de

aciertos sea igual al doble del numero de fallos?

Solucion

Sean x, y, z el nUmero de preguntas acertadas, falladas y no contestadas, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+2z=90 x+y+z=90
6x — 2,5y — 1,52 = 210; 12x — 5y — 3z = 4204,
Z+x=2y x—2y+z=0
Resolviendo por la regla de Cramer:
90 1 1 90 1 1 3.1 1
420 -5 -3 30:[420 -5 -3 30:[14 -5 -3
—_lo -2 1 0 -2 1 0 -2 1l _ 2:(-15-28-18-14)
X=T1 1 11— = = =
—5-24-3+5-6-12 —45 -3
12 -5 -3
1 -2 1
-2-75
=— = - 25 = x =50.
1 90 1 1 3 1
12 420 -3| 30|12 14 -3 ( )
2-(14-9-14-36) _ —2-45
y=+10 11— 1 0 11— = =2-15=y = 30.
—45 —45 -3 -3
1 1 90 1 1 3
12 -5 420 30|12 -5 14 : )
_ _ 2:(-72+14+15+28) _ —2-15
z=+1=2_01- 1 -2 01— = =2-5=>2z=10.
—45 —45 -3 -3

Acierta 50 preguntas, falla en 30 y no contesta en 10.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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29) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccion de una
urbanizacion a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de
un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de construccidon de la vivienda tipo A es 100.000
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Ademas, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros.

a) ¢Cudntas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo beneficio?
b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Solucion

a) Sean x e y el numero de viviendas los tipos A y B que se construyen en la ciudad, respectiva-
mente.

Las restricciones son las siguientes:
x+y <120 x+y <120
100.000x + 300.000y < 15.000.000; x + 3y < 150,
x=>20,y=>0 x=20;,y=>0

M =>x+y<120=y<120—x = 0(0,0) > Si. x | 0 [120
y |120] o
@ = x+3y <150 =y < == 0(0,0) - Si. x | 0 |150
y 50 0

La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A :>x+3y _ 120}:> 3y =120; y =40 = A(0,50).
x+y=120) —x —y = -120 YA
B:>x+3y=150} X + 3y = 150 }:)
= 2y = 30; y =15; x =105 = B(105,15). 100 \\b
3 Er
=0 o
C= Y }:>x=120:>6(120,0). @)
x+y=120 ol
. .  Bee @) N\
La funcién de objetivos es f(x,y) = 20.000x + 40.000y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vér-

tices de la zona factible son los siguientes: 0... 50 100 C 15-0’
A= f(0,50) = 20.000 -0 + 30.000 - 40 = 0 + 120.000 = 120.000.
B = f(105,15) = 20.000 - 105 + 40.000 - 15 = 2.100.000 + 600.000 = 2.700.000.
C = f(120,0) = 20.000 - 120 + 40.000 - 0 = 2.400.000 + 0 = 2.400.000.
El valor maximo se produce en el punto B(105, 15).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

f(x,y) = 20.000x + 40.000y = 0 >y = - 20y = 28y o> m = -2,

40.000 40.000

Obtiene el maximo beneficio fabricando 105 de tipo Ay 15 de tipo B.

b) El maximo beneficio es de 2.700.000 euros.
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BLOQUE: ANALISIS.

2x+1
39) Sea la funcion f(x) = { 1-2x :
x“—x—asix=0

si x<0

a) Encuentra el valor del pardmetro a para que la funcién f(x) sea continua en el punto x = 0.

b) En el caso a = 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién, y los maximos y
minimos relativos.

c) En el caso a = 2, realiza la representacion gréfica de la funcién.

Solucion

a) La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 0, cuya continuidad es dudosa y se va a deter-
minar el valor real de a para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lim 22 =1
Parax=0={ *° . 1-2x =
Jim f(x) = lim(x* —x —a) =-a=f(0)
> lim £(0) = lim f() = f(0) = —a=1=
a=-—1.

2x+1
b) Paraa = 2 lafunciénes f(x) = { 1-2x .
x2—-x—-2six=0

si x <0

Una funcién es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa, respectiva-
mente.

Parax < 0 lafuncidnes f(x) = ii;
/ 2:(1-2x)—(2x+1)-(=2)  2—4x+4x+2 4 . . L,
flx)= o = oy oy 0,Vx < 0, lo cual implica que la funcién

es monodtona creciente para x < 0, teniendo en cuanta, ademads, que el denominador de la funcién
(1 — 2x) no se anula para x < 0.

Para x > 0 la funcién es f(x) = x2 — x — 2, que es una parabola convexa (U) por ser positivo
el coeficiente de x?%; su vértice (minimo) es el siguiente:

fx)=2x—1=0; 2x=1; x=

=@ 3-2=3-ima= e tav o)

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

N | =

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—,0) U (; +00).
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Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe (0, %)

Para los maximos y minimos relativos se tiene en cuenta lo siguiente:

2x+1

lim f(x) = lim

X—>—00 X——00 1-2x

El Unico extremo relativo de la funcion es:

Minimo:V G, — %).

= —-1. lim f(x) = lim(x? —x — 2) = oo.
X—00 X—00

c) Teniendo en cuenta que la funcién tiene una asintota horizontal en su parte negativa para y =
—1 y todo lo obtenido en los apartados anteriores, la representacion grafica de la funcién es, aproxi-

madamente, la que se expresa en la figura adjunta.

£(07) = 2_";(1) =1= A(0,1).

1 AY I
£(0*) =02 —0—2 = B(0,-2) fo) |
Los puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 2 A i II
_ 2x+1 _ . _ _1 | _ _ C D
X¥<0=f()=0=20=0; 2x+1=0; x=—3= 6 —4 Z/FO _X,
C(_l 0) - — A
2’7 ) 5
x>0:>f(x)=0:>x2—x—2:0;leiV21+8: 4
1 _ 143 >x=2=
2 2
= D(2,0).
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42) a) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

F0) = (x? — 1)(3x3 + 5x)3. gx) =22

er

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcién h(x) = o en el punto de abscisa x = 1.

c) Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcion h(x).

d) Calcula I = f(e3x —3x2 4 ———

x+2 (x+2)2

) dx.
Solucion
a) f(x) = (x? = 1)(3x3 + 5x)3.
Fl)=2x- B +52)° + (x* = 1) - [3- Bx* +5x)? - (922 + 5)] =
= (Bx3+5x)% - [2x- Bx3+5x) +3- (x> —1)- (92 +5)] =
= (Bx3 +5x)?[3(2x* + 5x2 —9x? — 5)] = (3x3 + 5x)% - [3(2x* — 4x? — 5)] =
= f'(x) = 3x% - (3x + 5)% - (2x* — 4x% - 5).

- ezx—L(3x) 2.e%% %—Z-L(Bx)

__ L(3x) _
gx) = oz -9 ( ) (e2)2 T o =
p _ 1-2x-L(3x)
g x)=—3—
b) La pendiente de la tangente a una funcidn en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.
h’( ) _ 3-(2x+1)—(3x+6)-2 _ bx+3—6x—12 -9
- (2x+1)? T (x+1)? (2xtD)?
Parax=1=>m=h"(1) = 2 2 om=-1

(2-1+1)2 9
146 _ 9

21+1—§=3$P(1,3).

El punto de tangencia es el siguiente: h(1) =

La expresidon de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmula
y —yo = m(x — x,), que aplicada al punto P(1, 3):

y—-3=-1-(x—1)=—-x+1.

Larectatangenteest=x+y—4=0.

c¢) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

k= xl_l)rinoo h(x) =

3x+6
2x+1

3
==
2

3 , .
Larectay = ; €s asintota horizontal.
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Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

2x+1=0; x=—%:>

1 ; .
Larectax = — 2 es asintota vertical.

d)1=f(e3x—3x2+i— - )-dx=

x+2  (x+2)2

= (e3*.dx—3-[x2- 2 dx—4 - [—— . dx =
=[e¥ dx—3-[x*-dx+2 [ —-dx 4f(x+2)2 dx =

3
=A—3-%+ZB—4C:>I=A—x3+ZB—4C. (*)

_ 3x 3x=t 1 t _1 ¢ _ 1 3
A=[eXdx=gg L g=5feldt=5-ef=sA=5e%
3
_ .1 x+2=t 1 _
B=[— dx:{dx=dt}=>ft dt = L|t| = L|x + 2|.
_ 1 . x+2=t 1 _ -2, _Q _
C—f(x+2)2 dx:{dx:dt}:ftz dt=[t?-dt=—+C=

:_1+C:>C:—L+C.
t xX+2

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos por A, By C:

1

I=A-x>+2B—-4C =€ —x3+2-Lx+ 2|+ —+K =

_1 3x_ .3 ZR
=:»I—3 e x°+L(x+2) +x+2+K.
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

592) Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de
50 paginas, sélo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una pagina al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?
b) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer capitulo.
¢) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

d) Observamos que la pagina elegida tiene errores, écudl es la probabilidad de que sea del tercer capi-
tulo?

Solucion

a)
oy _ 80 8 _
P(29) = — = ke 0,3478.

b)

17

P =P(32NE) = P(39) - P(E|39) = - = = 5= = 0,0435.

c)P=P(E)=P(1°nE)+P(2°nE)+P(32NnE) =
= P(19) - P(E[12) + P(29) - P(E|22) + P(39) - P(E|39) =

10 17 8 9 5 4 85 72 40 85+72+40 197
10 17 2.2 A S = 0,8565.

230 230 230 230 230

T 23 20 23 10 ' 23 s

5 1 1
P(3°NE) >3 >3 10
d) P=P@3E)= = 25 = 2z - ESIIS U808
P(E) 1—=2L == 33
230 23 .
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62) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) Sabemos que P(4) = 0,4; P(B) = 0,3y P(AU B) = 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran Ay
B.

b) Sabemos que P(C) = 0,5; P(D) = 0,6 y P(C U D) = 0,7. Calcula la probabilidad de que ocurra C
sabiendo que ha ocurrido D.

c¢) Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro-
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

Solucion
a) Datos: P(A) =0,4; P(B) =0,3yP(AUB) =0,5.
P=PANB)=pPA)+PB)—-P(AUuB)=04+03-0,5=0,2.

b) Datos: P(C) =0,5; P(D) =06 yP(CUD) =0,7.
p=P(C/D) = P(CND) _ P(O)+P(D)=P(CUD) _ 0,5+0,6-07 _ 04 _ 2 _ 0,6667.

P(D) P(D) 0,6 06 3

c) Datos: P(A) = 0,4; P(E) = 0,6.
Dos sucesos A y E son independientes cuando P(ANE) = P(A) - P(E)
P=P(AUE)=P(A)+P(E)—P(ANE)=04+06— 024 =0,76.
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

72) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacién superior
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuacién obtenida en dicho examen sigue una distribucién normal de
media 6,8 puntos.

a) Calcula la desviacidn tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos, équé puntuacion es superada Unicamente por el 20 % del alum-
nado?

¢) Si la desviacion tipica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuacién igual o superior a 5
puntos équé porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

Solucion
a) Datos:P(X > 7,6) =0,3; u=6,8.
Tipificando la variable: Z = %
7 0,8

P(X>76)=03>P (z > '6;6'8) =03; P (z > j) =0,3;
P(zs%) =1-03=07.

Mirando en la tabla N(0, 1) de manera inversa, al valor 0,7 le corresponde:

0,6985———0,52}=>z6———0,01}=> s _ oo
07019 — — — 0,26) ~ 15— — — —x X =7 = Ubo
80,526, 0= — 5
o 0,526

o=152.

b) Siendo B la puntuacién que supera el 20 % de la poblacidn, se tienen los siguientes datos:
PX<B)=1-020=080; u=6,8; 0 =1,5.

Tipificando la variable: Z = 2% = £-%8
o 1,5
_ . B-68Y _
P(X <) =0,80; P (z <= ) = 0,80.

Mirando en la tabla N(0, 1) de manera inversa, al valor 0,80 le corresponde:

0,7995 — — — 0,84) 28 — — — 0,01 .
0,8023——_0,85}:> 5 — o }:>x— -~ =0,002.
£—6,8

0 - 0842, f—68=0,842-1,5=1,263; 68 + 1,263 =

B =8,1.

¢) Datos: ©n=6,8;, o =1,5.
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X-6,38
1,5 °

X -> N(u; 0) =N(6,8;1,5). Tipificando la variable: Z =

P=PX25)=P(z2F)=P(z275) =Pz 2-12) =

= P(Z < 1,2) = 0,8849.

Ha aprobado el examen el 88,49 % del alumnado.
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89) Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacidon que ha sido vacu-
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per-
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el
resto que no. Con esta informacién:

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que han reci-
bido la vacuna.

b) Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.
¢) Interpretar los resultados obtenidos.

Solucion
a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo25 = 1,96.

(1-0,025=10,9750 —» z = 1,96).

Datos:n = 1.000; p = —-=086; g =1—-0,86 =014 za = 1,96.
. 2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

/p'q ’p-q
(p_Z%. n1p+Z%' n)_
(0'86 - 196 /0'86'0’14; 0,86 + 1,96 - /0'86"”14>;
1.000 1.000

(0,86 — 1,96 - 0,0110; 0,86 + 1,96 - 0,0110); (0,86 — 0,0215; 0,86 + 0,0215) =
= 1.C. 450, = (0,8385; 0,8815).

Se estima que se ha vacunado entre el 83,85 % y 88,15 % de la poblacion.

b) p = 02215-01785 _ 0043 _
2 2
E=0,0215 = 2,15 %.
c) De lo anterior se deduce que, con un error del 2,15 % se han vacunado entre el 83,85 % vy el

88,15 % de la poblacién con un nivel de confianza del 95 %.
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——— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
deIUPnai‘ilr: 2?;‘;22 Eﬂfg‘::tgf;tl? CURSO 2021_2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il
INSTRUCCIONES GENERALES

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques dife-
rentes. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden hasta llegar el nUmero necesario.
Estad permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla gréfica, posibilidad de
transmitir datos, programables, resoluciéon de ecuaciones, operaciones con matrices, célculo de determinantes, derivadas e integrales,
almacenamiento de datos alfanuméricos.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
BLOQUE: ALGEBRA.

19) Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcién f(x,y) = 4x + 2y — 1 en el recinto definido
y—x<4

y+2x =7

—2x—-y+13=0

x=20,y=0

por las siguientes restricciones:

a) Representa el recinto mencionado.

b) Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi como los valores de
la funcién en dichos puntos.

29) Sean las matrices A = (i 1),3 = (915 g) yC = (_01 _21)

a) Encuentra el valor o valores de x para que se cumpla la igualdad B? = A.

b) Igualmente, para que se cumpla B + C = A7 1.

c) Determina el valor de x paraque A+ B+ C = 3-1,,siendo [, = ((2) g)

BLOQUE: ANALISIS.
32) a) Asocia, razonadamente, las funciones:
A) fO) === B) g =2, 0) h(x) = ¥x,

con las siguientes representaciones graficas:

x
x2-1’

y AY 1 AY &
® 2 o 4" o |4
// l l
| |
X X -2 I
=2 0 2 —2 0 2 - iz-))?
| |
\ —
=7 -2 —2| |

b) En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido de la funcién.
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42) La velocidad que lleva un patinete, v(t), en funcidn del tiempo, t, viene dada por la funcion v(t) =
7t2 si0<t<1
2t+a si 1<t<5
—t2+12t+b si 5<t <10

a) Determina los valores de a y b para que la funcién v(t) sea continua en los instantest = 1yt = 5.

b) Paraa =5y b = —20, ien qué momento es patinete alcanza la velocidad maxima? Concreta la ve-
locidad mdxima mencionada.

c)Enelcasodea = 5y b = —20, realiza la representacidn grafica de la funcion.

BLOQUE: PROBABILIDAD.

59) Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entra 40 personas utilizando una baraja de 40 cartas. Se re-
parte una carta por cada persona y cada una que recibe un rey ganara un viaje.

a) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona que recibe la carta.
b) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona que recibe la carta.

¢) Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras personas gane un viaje.

62) Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tiros; Kattalin 3 de cada
7. Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) Ambas han encestado. b) Ninguna ha encestado.

c¢) Sélo Deiene ha encestado. d) Al menos una ha encestado.

BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

79) La temperatura en un determinado mes sigue una distribucion normal de media 10 grados y varian-
za 16 grados?.

a) Obtén el intervalo caracteristico para el 80 %.
b) éCual es la probabilidad de que la temperatura de un dia sea superior a 112?
c¢) ¢Cual es la probabilidad de que la temperatura de un dia esté entre 82 y 102?
d) éCuadl es la proporcidn de dias con mas de 92?

e) Si consideramos un mes de 30 dias, éen cudntos dias la temperatura ha sido inferior a 129?

89) Para estimar el peso medio de las chicas de 16 afios de una ciudad, se ha tomado una muestra alea-
toria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores: x = 52,5kgyo =
5,3 kg. Hemos hecho la siguiente afirmacion: “el peso medio de las chicas de 16 afios de esta ciudad
estd entre 51 kg y 54 kg”. ¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
BLOQUE: ALGEBRA.

12) Se quiere obtener el maximo y el minimo de la funcién f(x,y) = 4x + 2y — 1 en el recinto definido
y—x<4

y+2x=7

—2x—-y+13=0°

x=>0,y=0

por las siguientes restricciones:

a) Representa el recinto mencionado.

b) Obtén los puntos en los que se alcanza el maximo y el minimo de la funcién, asi como los valores de
la funcion en dichos puntos.

Solucion
a)
" \a
D
2
6
4
2
O=>y—-x<4=>y<x+4=0(00) > Si. x| 0 | 4
y 4 8
@=>y+2x=27=>y=7-2x=0(0,0) - No. x [ 0] 2
y 7 3
R =22x+y<13=y<13-2x=0(0,0) > Si. x| 3 5
y 7 3
b) La region factible es la que aparece sombreada en la figura anterior.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
y=0 13 x =B (8
A=>2x+y:13}=>2x_13, x=224(20).
y=0 —7 o= 7
B=>y+2x:7}=>2x_7, x—2=>B(2,0).
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y—x=4 —y+x=—4} I
y—x=+4 2y—2x=8} o
D=>2x+y:13} 2x+y =13 =2>3y=21;, y=7, x=3=D(3,7)

La funcion de objetivos: f(x,y) = 4x + 2y — 1.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(2,0)=4-242:0-1=26+0-1=25

2 2

7 7
B=f(20)=4-1+2.0-1=14+0-1=13.
C=>f(1,5)=4-1+2-5-1=4+10—-1=13.
D=f@3,7)=4-3+2-7-1=12+14—-1 = 25.

Los valores maximos se producen en los puntos A y D y los valores minimos se producen en los
puntos By C.

También se hubieran obtenido los mismos puntos por la pendiente de la funcion de objetivos,
como puede observarse en la figura.

f(x'Y)=4x+2y—1=0=>y=—§x+1=—§x:>m=—§.

Los valores maximos se producen en los puntos A (?, 0) yD(3,7).

Los valores minimos se producen en los puntos B G, 0) yC(1,5).

Elvalor maximo es 25 y el valor minimo es 13.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

29) Sean las matrices A = (i }),B = (i J(;) yC = (_01 _21)

a) Encuentra el valor o valores de x para que se cumpla la igualdad B2 = A.

b) Igualmente, para que se cumpla B + C = A~ L.

c) Determina el valor de x paraque A+ B + C = 3 - 1,, siendo I, = (g (2))

Solucion

o wemo=( (D=0 )

poas (Ut 1) 1)=~{”x’ff2}$
x2=1

x =1.

b)B+C=(alc g)+(—01 _21)=(x11 xgl)'

20 Adjdeat=(1 1)

|A|=|i 1|=1‘ At=(1 1 -1 2

1 adjaent (2 ) 1 (1 -1

AT = lal 112 =>A1_(—1 2)'
1 x-1y_(1 -1

x—1 2 )_(—1 2

B+C=A‘1=>(

0) A+B+C=(2 1)+(1 x)+(0 _1)=(3 x).

1 1 x 0 -1 2 x 3
3 x 3 0
a+B+c=3-L=(> Y= )=
27 \x 3 0 3
x=0
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE: ANALISIS.

32) a) Asocia, razonadamente, las funciones:

A) fx) === B) g) =2 ) h(x) = ¥,

?l
con las siguientes representaciones graficas:

x
x2-1’

D AY /N AY 1 AY &
K/ 4+ K:‘J '+ L '@7"77| '+ :
/’ i i
| |
X X = I
—2 0 2 -2 0 2 | | 2}
| |
— | |
—at -2 —2| |

b) En cada caso, a partir de su representacion grafica, indica el dominio y recorrido de la funcidn.

Solucion

a)A) f(x) = x2x—1' Teniendo en cuenta que f(0) = 0; que f(x) es simétrica con respecto al origen,
—-X —-X
por ser f(—x) = o= o

lim 0y son asintotas verticales las rectasx = —1yx = 1,porserx?—1=0=>x;, = —1yx, = 1:

x—+oo

= —f(x), y que f(x) tiene por asintota horizontal y = 0, por ser

La funcién A) se relaciona con la grafica (3).

_lxl . _(—xsix<0 . i
B) g(x) = — Tenlen.do en cuenta que |x| = { v sixS0’ la funcién g(x) puede rede
finirse de la forma: g(x) = {_llsilxx><00' Noétese que la funcién no esta definida para x = 0. De lo

anterior se deduce que:

La funcién B) se relaciona con la grifica (1).

C) h(x) = x. Teniendo en cuenta que se trata de una funcién continua; que h(0) =0y
que h(—x) = Y—x = —3x = —f(x), la funcién h(x) = Vx es simétrica con respecto al origen, se de-
duce que:

La funcién C) se relaciona con la grafica (2).

by D(f)>R-{-11}. R(f) = (=, ).
D(g) = R —{0}. R(g) = [-1,1].
D(h) = R. R(f) = R.
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42) La velocidad que lleva un patinete, v(t), en funcidn del tiempo, t, viene dada por la funcion v(t) =
7t2 si0<t<1
2t+a si 1<t<5

—t2+12t+b si 5<t <10

a) Determina los valores de a y b para que la funcién v(t) sea continua en los instantest = 1yt = 5.

b) Paraa =5y b = —20, ien qué momento es patinete alcanza la velocidad maxima? Concreta la ve-
locidad mdxima mencionada.

c)Enelcasodea = 5y b = —20, realiza la representacidn grafica de la funcion.

Solucion

a) La funcion v(t) es continua en R, excepto parat = 1y t = 5, cuya continuidad es dudosa y se van a
determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

tliI}l_ v(t) = ltin}(7t2) =7
Parat=1= lim v(t) =1limQ2t+a) =2+ a =v(1) =
t-1*t t-1
= linll_v(t) = ltin%v(t) =v(l)=>7=2+a>
V- -

a=>5.
lim v(t) =lim(2t +5) = 15 = v(5)
t—>5~ t—5 =
lim v(t) = lim(—t? + 12t + b) =b + 35
t-5+ t-5

Parat=5:>{

= lirgl_v(t) = ltm; v(t)=v(5)>15=b+35=>
V- —

b = —20.

7t2 si0<t<l1
b) La funcion resulta: v(t) = 2t+5 si 1<t<5
—t2+12t—20 si 5<t<10

Una funcién tiene un extremo relativo, maximo o minimo, cuando se anula su primera derivada.

14t si 0<t<1
v'(t) = 2 si1<t<5 =>v'(t)=0=>t, =0,t, =6.
—2t+12 si 5<t<10
Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan la primera se trata de un maximo y, si es positiva, de un minimo.

14si0<t<l1
v”(t)={ 0sil<t<5 =

{v”(O) =14 > 0 = Minimo
-2 si5<t<10

v"(6) = -2 < 0= Maximo’

El patinete alcanza la velocidad maxima parat = 6.

v(6) = —62+12-6—20=—-36+72—20 =72 —56 = 16.
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La velocidad maxima que alcanza el patinete es de 16 km/h.

c) Con los datos obtenidos en los apartados anteriores puede  Ya | v
hacerse la representacion grafica de la funcién, teniendo en cuen- B
ta que: 15 !

En el intervalo [0, 1) la funcidn es la parabola v(t) = 7t?, 1 \
que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de t?, cuyo 12 v(t) \
vértice (minimo) es el origen de coordenadas y su punto extremo / \
es A(0,7). /l | \\

En el intervalo [1,5] la funcidn es el segmento de extre- 9 /
mos A(0,7) y B(1, 15).

En el intervalo (5,10] la funcién es la pardbola v(t) = g4 A g(x
—t2 + 12t — 20, que es céncava (N) por ser negativo el coefi-
ciente de t2, cuyo vértice (maximo) es el punto V(6,16).

3 ~
cl X
3 6 9
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

59) Se van a sortear 4 viajes a Nueva York entra 40 personas utilizando una baraja de 40 cartas. Se re-
parte una carta por cada persona y cada una que recibe un rey ganara un viaje.

a) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la primera persona que recibe la carta.
b) Calcula la probabilidad de que gane un viaje la segunda persona que recibe la carta.

¢) Calcula la probabilidad de que ninguna de las dos primeras personas gane un viaje.

Solucion
4
a) P=—>=
40
1
P=—.
10
b) Se debe tener en cuenta que la primera persona puede ganar el viaje o no, por lo cual, la proba-

bilidad pedida es la suma de las probabilidades de que gane la primera y gane la segunda y de que no
gane la primera y gane la segunda:

4 3 36 4 12+144 156 439

P = 3T % 35~ 4035 — 2035 _ 703
P = 1
=

3 35 12 7 3 7
9 P NTE TR

p_2t
=
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62) Deiene y Kattalin son jugadoras de baloncesto. Deiene encesta 2 de cada 5 tiros; Kattalin 3 de cada
7. Si ambas tiran a canasta una sola vez, calcula la probabilidad de los siguientes sucesos:

a) Ambas han encestado.
b) Ninguna ha encestado.
c¢) Sélo Deiene ha encestado.

d) Al menos una ha encestado.

Solucion
a) p=2.25
5 7
6
==
35
b) p:(l_%.O,ﬁ)ziiﬁ
5 7 5 7
12
==
35
o P=i.(1-3)=2.15
5 7 5 7
8
P=—.
35
d) La probabilidad pedida es la unidad menos la probabilidad de que no enceste ninguna:
P=1-(1-3)-(1-3)=1-2.2=1 222,
5 7 5 7 35 35
23
P = _O
35
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

79) La temperatura en un determinado mes sigue una distribucion normal de media 10 grados y varian-
za 16 grados?.

a) Obtén el intervalo caracteristico para el 80 %.

b) éCual es la probabilidad de que la temperatura de un dia sea superior a 112?

¢) iCudl es la probabilidad de que la temperatura de un dia esté entre 82 y 102?

d) éCudl es la proporcidn de dias con mas de 92?

e) Si consideramos un mes de 30 dias, éen cudntos dias la temperatura ha sido inferior a 129?

Solucion

a) Datos: u=10; 0?2 =16 > 0 = 4.

X > N(; o) = N(10,4). Tipificando la variable: Z = X;lo_
P(25-a <X <25+ a) =P(1°_“_1°szs—1°+“‘1°) =p(__“SZSE) N
4 4 4 4

=P(z<%)-1+P(z<%)=2-P(z<%)-1=08 2-P(2<%) =18

P (Z < %) = 0,9. Mirando en la tabla N(0,1) de forma inversa, al valor 0,9000 le corresponde aproxi-
madamente 1,28, por lo cual:

£=128=>a="512.

=
El intervalo pedido es el siguiente:
(10 -5,12; 10+ 5,12) =

(4,88; 15,12).

11-10
4

p)P=PX>11)=P(z>"2)=P(2>2)=P(Z>025) =

=1-P(Z<0,25)=1-0,5987 = 0,4013.

OP=PB<X<10)=P(“ " <z<™X)=P(FT<z<)=

=P(-05<Z<0)=P(Z<0)—-P(Z<-05)=
=P(Z<0)—[1-P(Z<05)]=P(Z<0)—1+4+P(Z<0,5) =
=0,5—-1+0,6915=1,1915-1 = 0,1915.
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d)P=P(X>9)=P(z>¥)=P(Z>‘Tl)=P(z>—0,25)=P(zso,25)

P(X > 9) = 0,5987 = 59,87 %.

12-10

e)P=P(X <12) =P(Z<T) =P(Z<§) = P(Z < 0,5) = 0,6915.
n=N-P=30-06915 = 20,745.

La temperatura ha sido 21 dias inferior a 12°.
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89) Para estimar el peso medio de las chicas de 16 afios de una ciudad, se ha tomado una muestra alea-
toria de tamafio 100, a partir de la que se han obtenido los siguientes valores: x = 52,5kgy o =
5,3 kg. Hemos hecho la siguiente afirmacion: “el peso medio de las chicas de 16 afios de esta ciudad
estd entre 51 kg y 54 kg”. ¢Con qué nivel de confianza se puede hacer esta afirmacion?

Solucion

54-51 _ 3
=5 = 1,5.

Datos: x =52,5; ¢ =5,3; E=1,5 n=100.

. o E+vn  1,5+/100 15
SiendoE =za+— = Za=——= =—=2,83.
7 n 2 o 5,3 5,3

Mirando en la tabla N(0, 1) a 2,83 le corresponde el valor 0,9977;

E =

N

1- % =0,9977; 2—a =19954; 1—a = 0,9954.

Elnivel de confianza utilizado ha sido del 99, 54 %.
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