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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

 

 

 

Solución: 

Solució apartat a: 

Ens demana un estudi de la monotonia de la funció, per fer‐ho necessitem la derivada de la funció, ja 
que com sabem, pels  valors de x  en els que   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0,   𝑓ሺ𝑥ሻ é𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑖𝑥𝑒𝑛𝑡;  pels  valors en els que      
𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0,   𝑓ሺ𝑥ሻ é𝑠 𝑐𝑟𝑒𝑖𝑥𝑒𝑛𝑡  i pels valors en els que 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0,   𝑓ሺ𝑥ሻ    té un màxim, un mínim o un 
punt d’inflexió. De manera que en primer lloc calcularem la derivada de la funció i després estudiarem 
el seu signe. 

i)  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2
1
𝑥𝑥െ𝑙𝑛𝑥

𝑥2 ൌ 2 1െ𝑙𝑛𝑥
𝑥2  

 
ii) Per a fer l’estudi del signe de la funció 1er hem de veure quan val zero: 

 

  2 1െ𝑙𝑛𝑥
𝑥2 ൌ 0 → 1 െ 𝑙𝑛𝑥 ൌ 0 → െ𝑙𝑛𝑥 ൌ െ1 → 𝑙𝑛𝑥 ൌ 1 → 𝑥 ൌ 𝑒 

 
Llavors  hem  de  veure  quin  signe  té  la  funció  als  intervals  ሺ0, 𝑒ሻ 𝑖 ሺ𝑒, ൅∞ሻ,  substituint  un 
nombre de cada interval a la derivada fem prou: 
 

 ሺ0, 𝑒ሻ → 𝑥 ൌ 1 → 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 1െ𝑙𝑛1

12 ൌ 2 ൐ 0 → la funció és creixent en ሺ0, 𝑒ሻ. 

 ሺ𝑒, ൅∞ሻ → 𝑥 ൌ 𝑒ଶ → 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 1െ𝑙𝑛𝑒2

𝑒4 ൌ 2 1െ2
𝑒4 ൌ െ 2

𝑒4 ൏ 0 →  la  funció  és 

decreixent en ሺ𝑒, ൅∞ሻ. 
 A més a més podem concloure que en x = e la funció té un màxim, ja que passa de ser 

creixent a decreixent. 
iii) veure quan val zero: 

 

  2 1െ𝑙𝑛𝑥
𝑥2 ൌ 0 → 1 െ 𝑙𝑛𝑥 ൌ 0 → െ𝑙𝑛𝑥 ൌ െ1 → 𝑙𝑛𝑥 ൌ 1 → 𝑥 ൌ 𝑒 

 
Llavors  hem  de  veure  quin  signe  té  la  funció  als  intervals  ሺ0, 𝑒ሻ 𝑖 ሺ𝑒, ൅∞ሻ,  substituint  un 
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nombre de cada interval a la derivada fem prou: 

 ሺ0, 𝑒ሻ → 𝑥 ൌ 1 → 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 1െ𝑙𝑛1

12 ൌ 2 ൐ 0 → la funció és creixent en ሺ0, 𝑒ሻ. 

 ሺ𝑒, ൅∞ሻ → 𝑥 ൌ 𝑒ଶ → 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 1െ𝑙𝑛𝑒2

𝑒4 ൌ 2 1െ2
𝑒4 ൌ െ 2

𝑒4 ൏ 0 →  la  funció  és 

decreixent en ሺ𝑒, ൅∞ሻ. 
 A més a més podem concloure que en x = e la funció té un màxim, ja que passa de ser 

creixent a decreixent. 
Solució apartat b: 

Asímptotes verticals: les trobem en els valors que anul∙len el denominador, en aquest cas és en x = 0. 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎శ

𝟐 𝒍𝒏𝒙
𝒙 ൌ െ∞

𝟎൅ ൌ െ∞ → tenim una asímptota vertical en x = 0. 

Asímptotes horitzontals: les trobem al fer el límit quan 𝒙 → ∞: 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝟐 𝒍𝒏𝒙
𝒙 ൌ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→ାஶ
𝟐

𝟏
𝒙
𝟏 ൌ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→ାஶ

𝟐
𝒙 ൌ 𝟎ା  

  

(També  podríem  haver  argumentat  que  com  que  a  l’interval  ሺ𝑒, ൅∞ሻ  la  funció  és  decreixent  i  no 

travessa  l’eix  de  les  x  (ja  que  la  única  solució  de  l’equació  𝟐 𝑙𝑛𝑥
𝑥 ൌ 0 és  x  =  1)  té  una  asímptota 

horitzontal). 

 

Asímptotes obliqües: Com que la funció té una asímptota horitzontal, no pot tenir‐ne d’obliqües.  

Un esbós de la gràfica de la funció seria: 

 

L’Hôpital 
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Solució apartat c: 

Equació de la recta tangent a la funció en ሺ𝟏, 𝒇ሺ𝟏ሻሻ: 

L’equació explícita d’una recta qualsevol, ve donada per l’expressió: 𝑦 ൌ 𝑚𝑥 ൅ 𝑛 on m és el pendent de 
la recta, com que la recta que busquem és tangent a la funció 𝑓ሺ𝑥ሻ en ሺ1, 𝑓ሺ1ሻሻ, el seu pendent serà la 
derivada de la funció en 1, es a dir 𝑓′ሺ1ሻ. 

 

Calculem 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 2 1െ𝑙𝑛𝟏

𝟏2 ൌ 𝟐 

De moment tenim que l’equació de la recta serà:  𝑦 ൌ 2𝑥 ൅ 𝑛,  ara, per trobar el valor de n, fem servir 

el fet de que la recta passa pel punt ൫𝟏, 𝒇ሺ𝟏ሻ൯ ൌ ቀ𝟏, 𝟐 𝒍𝒏𝟏
𝟏 ቁ ൌ ሺ1,0ሻ llavors: 

𝑦 ൌ 2𝑥 ൅ 𝑛
௣௔௦௦௔ ௣௘௥ ሺଵ,଴ሻ
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 0 ൌ 2 ൉ 1 ൅ 𝑛 → 𝑛 ൌ െ2 . 

De manera que l’equació de la recta tangent en el punt d’abscissa x=1 és: 

𝒚 ൌ 𝟐𝐱 െ 𝟐   
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Problema 2: 

 

              

         
Solución: 

Solució apartat a: 

Anomenem 𝐴 ൌ ൭
4 2 െ1
1 െ1 𝑘
3 3 0

൱ a la matriu del sistema i 𝐴̅ ൌ ൭
4 2 െ1 4
1 െ1 𝑘 3
3 3 0 1

൱ a la matriu ampliada 

del sistema. 

Discutirem el sistema aplicant el Teorema de Rouché‐Fröbenius, que compara el rang de la matriu del 
sistema amb el rang de la matriu ampliada. 

 

i) Rang de la matriu del sistema segons els valors del paràmetre k: 
Si el determinant de la matriu és diferent de zero, voldrà dir que les tres files i columnes de la matriu 
són linealment independents i per tant el rang de la matriu serà 3. Si el determinant queda igual a zero, 
voldrà dir que al menys una de les files o columnes de la matriu és combinació lineal de les altres i el 
rang de la matriu serà més petit que tres. Mirem per a quins valors de k s’anul∙la el determinant de la 
matriu:  

|𝐴| ൌ อ
4 2 െ1
1 െ1 𝑘
3 3 0

อ ൌ െ3 ൅ 6𝑘 െ ሺ3 ൅ 12𝑘ሻ ൌ െ3 ൅ 6𝑘 െ 3 െ 12𝑘 ൌ െ6 െ 6𝑘  

|𝐴| ൌ 0
              
ር⎯⎯ሮ െ6 െ 6𝑘 ൌ 0

             
ር⎯⎯ሮ 𝑥 ൌ െ1  

Llavors: 

 Si 𝑘 ് െ1, el determinant de la matriu serà diferent de zero i per tant el rang de la matriu serà 3. 
 

 Si 𝑘 ൌ െ1, |𝐴| ൌ 0 i per tant rg(A) < 3, anem a veure quin és el rang de la matriu A quan canviem la 
k per –1: 

 𝐴 ൌ ൭
4 2 െ1
1 െ1 െ1
3 3 0

൱  si fem ቚ4 2
1 െ1

ቚ ൌ െ4 െ 2 ൌ െ6 ് 0, llavors podem dir que rg(A) = 2. 
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ii) Rang de la matriu ampliada del sistema segons els valors del paràmetre k: 

 

 Si 𝑘 ് െ1, com que la matriu 𝐴̅ és d’ordre 3x4, rg(𝐴̅) ൑ 3, com que la matriu 𝐴 ⊂ 𝐴̅, rg(𝐴̅)≥3; per 
tant rg(𝐴̅) = 3. 
 

 Si 𝑘 ൌ െ1, anem a veure quin és el rang de la matriu 𝐴̅: 
Per fer‐ho farem servir el mètode de Gauss. 

𝐴̅ ൌ ൭
4 2 െ1 4
1 െ1 െ1 3
3 3 0 1

൱
ூ௡௧௘௥௖௔௡௩௜௘௠ ிଵ ௜ ிଶ
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭

1 െ1 െ1 3
4 2 െ1 4
3 3 0 1

൱
  ிଶୀସிଵିிଶ

ிଷୀଷிଵିிଷ         

ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭
1 െ1 െ1 3
0 െ6 െ3 8
0 െ6 െ3 8

൱  

  ிଷୀிଶିிଷ        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭

1 െ1 െ1 3
0 െ6 െ3 8
0 0 0 0

൱ → rg(𝐴̅) = 2. 

 

iii) Discussió del sistema amb el Tª de Rouché‐Fröbenius: 

 Si 𝑘 ് െ1 tenim que 𝑟𝑔ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑟𝑔ሺ𝐴̅ሻ ൌ 𝑛º 𝑑′𝑖𝑛𝑐ò𝑔𝑛𝑖𝑡𝑒𝑠
்ª ௗ௘ ோ௢௨௖௛é
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  𝑆𝐶𝐷. 

 Si 𝑘 ൌ െ1,  tenim que 𝑟𝑔ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑟𝑔ሺ𝐴̅ሻ ൌ 2 ൏ 3 ൌ 𝑛º 𝑑′𝑖𝑛𝑐ò𝑔𝑛𝑖𝑡𝑒𝑠
்ª ௗ௘ ோ௢௨௖௛é
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  𝑆𝐶𝐼  amb 1 grau de 

llibertat. 
 

iv) Resolució del sistema quan k = 0: 
 
Aplicant la regla de Cramer: 
 

𝑥 ൌ

อ
4 2 െ1
3 െ1 0
1 3 0

อ

อ
4 2 െ1
1 െ1 0
3 3 0

อ

ൌ
െ10
െ6

ൌ
5
3
 

 

𝑦 ൌ

อ
4 4 െ1
1 3 0
3 1 0

อ

อ
4 2 െ1
1 െ1 0
3 3 0

อ

ൌ
8

െ6
ൌ

െ4
3
 

 

𝑧 ൌ

อ
4 2 4
1 െ1 3
3 3 1

อ

อ
4 2 െ1
1 െ1 0
3 3 0

อ

ൌ
0

െ6
ൌ 0 
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 Si 𝒌 ് െ𝟏 tenim que 𝒓𝒈ሺ𝑨ሻ ൌ 𝒓𝒈ሺ𝑨ഥሻ ൌ 𝒏º 𝒅′𝒊𝒏𝒄ò𝒈𝒏𝒊𝒕𝒆𝒔
𝑻ª 𝒅𝒆 𝑹𝒐𝒖𝒄𝒉é
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  𝑺𝑪𝑫. 

 Si  𝒌 ൌ െ𝟏,  tenim  que  𝒓𝒈ሺ𝑨ሻ ൌ 𝒓𝒈ሺ𝑨ഥሻ ൌ 𝟐 ൏ 𝟑 ൌ 𝒏º 𝒅′𝒊𝒏𝒄ò𝒈𝒏𝒊𝒕𝒆𝒔
𝑻ª 𝒅𝒆 𝑹𝒐𝒖𝒄𝒉é
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  𝑺𝑪𝑰 amb 1 grau de llibertat. 

 La solució del sistema per a 𝒌 ൌ  𝟎 és 𝒙 ൌ
𝟓

𝟑
,    𝒚 ൌ

ି𝟒

𝟑
,     𝒛 ൌ 𝟎. 

 
Solució apartat b: 

Si 𝑘 ൌ െ1 podem eliminar la 3ª equació per ser redundant (és la 1ª menys la 2ª) i el sistema queda: 

൜
4𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 4

𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 3  

Restant la 1ª equació menys 2ª ena queda: 3𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 1,  fent 𝑦 ൌ 𝑡, ens queda: 3𝑥 ൅ 3𝑡 ൌ 1 → 

𝑥 ൌ ଵିଷ௧

ଷ
ൌ ଵ

ଷ
െ 𝑡, substituint la x i la y a la segona equació trobem la z:  

ଵ

ଷ
െ 𝑡 െ 𝑡 െ 𝑧 ൌ 3 →  

ଵ

ଷ
െ 2𝑡 െ 3 ൌ 𝑧 → 𝑧 ൌ െ ଼

ଷ
െ 2𝑡, de manera que: 

 

La solució del sistema quan 𝒌 ൌ െ𝟏, é𝒔 ቀ
𝟏

𝟑
െ 𝒕, 𝒕, െ

𝟖

𝟑
െ 𝟐𝒕 ቁ , 𝒕 ∈ ℝ. 

 

Solució apartat c: 

Com hem vist quan 𝒌 ൌ െ𝟏,  la tercera equació és combinació  lineal de les dues primeres, de manera 
que si canviem el seu terme independent (per exemple per un 2) al intentar fer Gauss la tercera fila no 
marxaria i ens quedaria que la matriu ampliada tindrà grau 3: 

 

𝐴̅ ൌ ൭
4 2 െ1 4
1 െ1 െ1 3
3 3 0 𝟐

൱
ூ௡௧௘௥௖௔௡௩௜௘௠ ிଵ ௜ ிଶ
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭

1 െ1 െ1 3
4 2 െ1 4
3 3 0 𝟐

൱
  ிଶୀସிଵିிଶ

ிଷୀଷிଵିிଷ         

ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭
1 െ1 െ1 3
0 െ6 െ3 8
0 െ6 െ3 𝟕

൱  

  𝑭𝟑ୀ𝑭𝟐ି𝑭𝟑        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ ൭

𝟏 െ𝟏 െ𝟏 𝟑
𝟎 െ𝟔 െ𝟑 𝟖
𝟎 𝟎 𝟎 𝟏

൱ → rg(𝑨ഥ) = 3.  

Com  que  hem  canviat  el  valor  del  terme  independent,  no  hem  canviat  els  valors  de  la matriu 𝑨  de 
manera que 𝒓𝒂𝒏𝒈ሺ𝑨ሻ ൌ 𝟐, amb la qual cosa: 

 

𝑨𝒍 𝒄𝒂𝒏𝒗𝒊𝒂𝒓 𝒆𝒍 𝒕𝒆𝒓𝒎𝒆 𝒊𝒏𝒅𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒆𝒏𝒕 𝒑𝒆𝒓 𝟐 𝒕𝒆𝒏𝒊𝒎 𝒒𝒖𝒆:  

𝒓𝒈ሺ𝑨ሻ ് 𝒓𝒈ሺ𝑨ഥሻ
𝑻ª 𝒅𝒆 𝑹𝒐𝒖𝒄𝒉é
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  𝑺𝑰 
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Problema 3: 

 

 

Solución: 

Solució apartat a: 

Com  es  veu  al  dibuix  𝑃 ൌ ሺ𝑎, 5ሻ, 𝑄 ൌ ሺ𝑏, 5ሻ 𝑖 𝑅 ൌ ሺ𝑏, 0ሻ,  com  que  P  i  Q  són  punts  de  la  gràfica  de 
𝑓ሺ𝑥ሻ, 𝑓ሺ𝑎ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑏ሻ ൌ 5 llavors 𝑎 𝑖 𝑏 són solucions de l’equació 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 5. 

 

Resolem l’equació: െ𝑥ଷ ൅ 7𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 5 ൌ 5 → െ𝑥ଷ ൅ 7𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0 → 𝑥ሺെ𝑥ଶ ൅ 7𝑥 െ 6ሻ ൌ 0 → 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝑥 ൌ 0

െ𝑥ଶ ൅ 7𝑥 െ 6 ൌ 0 → 𝑥 ൌ
െ7 േ √49 െ 24

െ2
ൌ ൞

െ7 ൅ 5
െ2

ൌ 1

െ7 െ 5
െ2

ൌ 6

 

La solució 0, correspon al punt (0,5), de manera que 𝑎 ൌ 1 𝑖 𝑏 ൌ 6. 

 

Equació de la recta que passa per 𝑃ሺ1,5ሻ 𝑖 𝑅ሺ6,0ሻ: 

1r calculem el pendent de la recta: 𝑚 ൌ 0െ5
6െ1 ൌ െ1 
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L’equació explícita de la recta tindrà la forma 𝑦 ൌ െ𝑥 ൅ 𝑛, com que passa pel punt ሺ0,6ሻ al substituir‐lo 
a l’equació podem trobar la 𝑛 → 6 ൌ 𝑛. Llavors l’equació que ens demanen és: 𝑦 ൌ െ𝑥 ൅ 6 

  

𝑷 ൌ ሺ𝟏, 𝟓ሻ,   𝑸 ൌ ሺ𝟔, 𝟓ሻ 𝒊 𝑹 ൌ ሺ𝟔, 𝟎ሻ, L’equació de la recta que passa per P i R és 

 𝒚 ൌ െ𝒙 ൅ 𝟔 

 

Solució apartat b: 

La superfície del terreny és la integral entre 𝑥 ൌ 1 𝑖  𝑥 ൌ 6 de 𝑓ሺ𝑥ሻ menys la recta: 

 

𝑆 ൌ න ൫𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑟ሺ𝑥ሻ൯𝑑𝑥 ൌ න ൫ሺെ𝑥ଷ ൅ 7𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 5ሻ െ ሺെ𝑥 ൅ 6ሻ൯𝑑𝑥 ൌ
଺

ଵ

଺

ଵ
 

න ሺെ𝑥ଷ ൅ 7𝑥ଶ െ 5𝑥 െ 1ሻ𝑑𝑥 ൌ ቈെ
𝑥ସ

4
൅

7𝑥ଷ

3
െ

5𝑥ଶ

2
െ 𝑥቉

ଵ

଺

ൌ
଺

ଵ
 

ቆെ
6ସ

4
൅

7 ൉ 6ଷ

3
െ

5 ൉ 6ଶ

2
െ 6ቇ െ ቆെ

1ସ

4
൅

7 ൉ 1ଷ

3
െ

5 ൉ 1ଶ

2
െ 1ቇ ൌ

1025
12

≅ 85,416 … 𝑢ଶ 

 

La superfície és 
𝟏𝟎𝟐𝟓

𝟏𝟐
  𝐮𝟐 
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Problema 4: 

 

 

Solución: 

Solució apartat a: 
 

i) Com que tenim dos A  i una E, tenim 3 casos favorables sobre 9 casos possibles, aplicant  la 

fórmula de Laplace, la probabilitat que ens demanen és:  
𝟑

𝟗
ൌ

𝟏

𝟑
 . 

ii) En aquest cas és més fàcil calcular la probabilitat de l’esdeveniment complementari i després 
restar‐la de l’1 per a trobar la que ens demanen, és a dir:  

𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝒃𝒐𝒍𝒆𝒔 𝒅𝒊𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒔ሻ ൌ 𝟏 െ 𝑷ሺ𝒅𝒖𝒆𝒔 𝒃𝒐𝒍𝒆𝒔 𝒊𝒈𝒖𝒂𝒍𝒔ሻ 

Dues boles només poden ser iguals si són dues A o dues S: 

𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝑨ሻ ൌ 𝑷ሺ𝑷𝒓𝒊𝒎𝒆𝒓𝒂 𝑨 𝒊 𝒔𝒆𝒈𝒐𝒏𝒂 𝑨ሻ ൌ 𝟐
𝟗 ൉ 𝟏

𝟖 ൌ 𝟏
𝟑𝟔 ൌ 𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝑺ሻ  

Llavors 𝑷ሺ𝒅𝒖𝒆𝒔 𝒃𝒐𝒍𝒆𝒔 𝒊𝒈𝒖𝒂𝒍𝒔ሻ ൌ 𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝑨ሻ ൅ 𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝑺ሻ ൌ 𝟏
𝟑𝟔 ൅ 𝟏

𝟑𝟔 ൌ 𝟏
𝟏𝟖. 

Pet tant:       𝑷ሺ𝑫𝒖𝒆𝒔 𝒃𝒐𝒍𝒆𝒔 𝒅𝒊𝒇𝒆𝒓𝒆𝒏𝒕𝒔ሻ ൌ 𝟏 െ 𝑷ሺ𝒅𝒖𝒆𝒔 𝒃𝒐𝒍𝒆𝒔 𝒊𝒈𝒖𝒂𝒍𝒔ሻ ൌ 𝟏 െ 𝟏
𝟏𝟖 ൌ

𝟏𝟕
𝟏𝟖 ≅ 𝟎, 𝟗𝟒𝟒 … 

 

Probabilitat d’A o E ൌ  
𝟏

𝟑
 ; probabilitat de que les dues boles siguin diferents ൌ

𝟏𝟕

𝟏𝟖
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Solució apartat b: 

i) El nombre de boles A extretes segueix una binomial (o traiem una A o no la traiem)  

𝑛 ൌ 5  𝑖  𝑝 ൌ 𝟐
𝟗  llavors 𝑃ሺ𝑐𝑎𝑝𝐴ሻ ൌ ሺ1 െ 𝑝ሻହ ൌ ቀ𝟕

𝟗ቁ
ହ

ൌ 0,284 … 

 

ii) En aquest cas és més fàcil calcular la probabilitat de l’esdeveniment complementari i després 
restar‐la de l’1 per a trobar la que ens demanen:  

Esdeveniment complementari de treure al menys dues A és no treure’n cap o treure’n una: 

𝑃ሺ𝑢𝑛𝑎 𝐴ሻ ൌ ቀ5
1

ቁ ቀ2
9ቁ ቀ7

9ቁ
ସ
         i        𝑃ሺ𝐶𝑎𝑝 𝐴ሻ ൌ ቀ7

9ቁ
ହ
 

 

Llavors: 𝑃ሺ𝐴𝑙𝑚𝑒𝑛𝑦𝑠 2 𝐴ሻ ൌ 1 െ ሾ𝑃ሺ𝑈𝑛𝑎 𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶𝑎𝑝 𝐴ሻሿ ൌ 1 െ ൤ቀ5
1

ቁ ቀ2
9ቁ ቀ7

9ቁ
ସ

൅ ቀ7
9ቁ

ହ
൨ ≅ 

0,308 …  

𝑷ሺ𝒄𝒂𝒑𝑨ሻ ൌ 𝟎, 𝟐𝟖𝟒 …         i        𝑷ሺ𝑨𝒍𝒎𝒆𝒏𝒚𝒔 𝟐 𝑨ሻ ൌ 𝟎, 𝟑𝟎𝟖 …  
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Problema 5: 

 

 

Solución: 

Solució apartat a: 

El cost ve donat per la multiplicació de 30 pels metres quadrats de les 3 parets que hem de construir, 
més 50 pels metres quadrats del sostre, més el cost de la porta. Si anomenem x a la fondària (com ens 
diuen) y a la amplària i z a l’altura, la funció quedaria: 

𝐶ሺ𝑥, 𝑦, 𝑧ሻ ൌ 30ሺ2𝑥𝑧 ൅ 𝑦𝑧ሻ ൅ 50𝑥𝑦 ൅ 35 

 

 

 

Hem d’escriure la funció del cost de construcció fent servir només la variable fondària del cobert (x) de 
manera que hem d’escriure les altres dues en funció d’aquesta, si ens fixem en l’enunciat: 

Ha de tenir el triple d’amplària que de fondària: 𝑦 ൌ 3𝑥 

El cobert ha de tenir 6 m2 :          𝑥 ൉ 𝑦 ൉ 𝑧 ൌ 6 → 𝑥 ൉ 3𝑥 ൉ 𝑧 ൌ 6 → 3𝑥ଶ ൉ 𝑧 ൌ 6 → 𝑧 ൌ 6
3𝑥2 ൌ 2

𝑥2 

Substituint en 𝐶ሺ𝑥, 𝑦, 𝑧ሻ ens queda:  𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 30 ቀ2𝑥 2
𝑥2 ൅ 3𝑥 2

𝑥2ቁ ൅ 50𝑥3𝑥 ൅ 35 ൌ 

Parets laterals  Paret frontal  Sostre  Porta 
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30 ቀ4
𝑥 ൅ 6

𝑥ቁ ൅ 150𝑥ଶ ൅ 35 ൌ 30 ቀ10
𝑥 ቁ ൅ 150𝑥ଶ ൅ 35 ൌ 300

𝑥 ൅ 150𝑥ଶ ൅ 35 . Com volíem demostrar. 

 

  

Solució apartat b: 

 Per a buscar el mínim de la funció 𝐶ሺ𝑥ሻ calculem la seva derivada i resolem l’equació 𝐶′ሺ𝑥ሻ ൌ 0: 

𝐶ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ300
𝑥2 ൅ 300𝑥   

ିଷ଴଴

௫మ ൅ 300𝑥 ൌ 0 → െ300 ൅ 300𝑥3 ൌ 0 → 300𝑥3 ൌ 300 → 𝑥3 ൌ
ଷ଴଴

ଷ଴଴
ൌ 1 → 𝑥 ൌ √1

3
ൌ 1   

Ara podem afirmar que 𝐶ሺ𝑥ሻ en 𝑥 ൌ  1 té un punt singular, per a comprovar que efectivament és un 
mínim ho farem amb el mètode de la segona derivada: 

𝐶′′ሺ𝑥ሻ ൌ 600
𝑥3 ൅ 300   𝑖    𝐶′′ሺ1ሻ ൌ 900 ൐ 0 →  𝐶ሺ𝑥ሻ té un mínim en 𝑥 ൌ  1. 

Si 𝑥 ൌ  1,   𝑦 ൌ 3𝑥 → 𝑦 ൌ 3     𝑖     𝑧 ൌ 2
𝑥2 → 𝑧 ൌ 2. 

Per a aquestes dimensions el cost és de: 𝐶ሺ1ሻ ൌ 300
1 ൅ 1501ଶ ൅ 35 ൌ 485 € 

 

Per  tenir un cost mínim, les dimensions han de ser: 1m de fondària, 3 metres 
d’amplada i 2 metres d’alçada. El cost del cobert per a aquestes dimensions és de 485€. 
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Problema 6: 

 

 

 

 

Solución: 

Solució apartat a: 

El pla que ens demanen és perpendicular  al  vector 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ ൌ ሺെ3, െ2,3ሻ െ ሺ1,2,3ሻ ൌ ሺെ4, െ4,0ሻ  dividint 
totes les components entre െ4 ens queda el vector ሺ1,1,0ሻ que té la mateixa direcció que 𝐴𝐵ሬሬሬሬሬ⃗ . 

Sabem que a l’equació general del pla, 𝐴𝑥 ൅ 𝐵𝑦 ൅ 𝐶𝑧 ൅ 𝐷 ൌ 0    ሺ𝐴, 𝐵, 𝐶ሻ  és un vector perpendicular al 
pla, de manera que l’equació del pla que ens demanen tindrà la forma: 𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 0𝑧 ൅ 𝐷 ൌ 0.  

A més a més sabem que passa pel punt mitjà entre 𝐴 𝑖 𝐵 ൌ 𝑀 ൌ ଵ

ଶ
ሺ𝐴 ൅ 𝐵ሻ ൌ ଵ

ଶ
ሺെ2,0,6ሻ ൌ ሺെ1,0,3ሻ, 

llavors aquest punt ha de complir l’equació del pla i substituint‐lo trobem la D: െ1 ൅ 𝐷 ൌ 0 → 𝐷 ൌ 1. 

L’equació del pla demanat és:  

𝝅: 𝒙 ൅ 𝒚 ൅ 𝟏 ൌ 𝟎 

 

Per a comprovar que el pla està format pels punts que equidisten dels punts 𝐴 𝑖 𝐵, trobarem l’equació 
del lloc geomètric dels punts que equidisten d’ 𝐴 𝑖 𝐵 i veurem que coincideix amb l’equació del pla: 

Si 𝑃 ൌ ሺ𝑥, 𝑦, 𝑧ሻ és un punt qualsevol: 

𝑑ሺ𝑃, 𝐴ሻ ൌ ඥሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൅ ሺ𝑦 െ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑧 െ 3ሻଶ  

𝑑ሺ𝑃, 𝐵ሻ ൌ ඥሺ𝑥 ൅ 3ሻଶ ൅ ሺ𝑦 ൅ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑧 െ 3ሻଶ  

𝑑ሺ𝑃, 𝐴ሻ ൌ 𝑑ሺ𝑃, 𝐵ሻ → ඥሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൅ ሺ𝑦 െ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑧 െ 3ሻଶ ൌ ඥሺ𝑥 ൅ 3ሻଶ ൅ ሺ𝑦 ൅ 2ሻଶ ൅ ሺ𝑧 െ 3ሻଶ →  

𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൅ 𝑦ଶ െ 4𝑥 ൅ 4 ൅ 𝑧ଶ െ 6𝑧 ൅ 9 ൌ 𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 9𝑦ଶ ൅ 4𝑦 ൅ 4 ൅ 𝑧ଶ െ 6𝑧 ൅ 9 →  

െ2𝑥 ൅ 1 െ 4𝑦 ൌ 6𝑥 ൅ 9 ൅ 4𝑦 → െ8𝑥 െ 8𝑦 െ 8 ൌ 0; Simplificant dividint els termes entre െ8:  

 𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 1 ൌ 0, que és l’equació del pla π. 
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Solució apartat b: 

Fent servir la fórmula pel càlcul de la distància d’un punt a un pla, tenim: 

𝑑ሺ𝐴, 𝜋ሻ ൌ
|1 ൅ 2 ൅ 1|

√1ଶ ൅ 1ଶ ൅ 0ଶ
ൌ

4

√2
ൌ 2√2 𝑢 

𝑑ሺ𝐵, 𝜋ሻ ൌ
|െ3 െ 2 ൅ 1|

√1ଶ ൅ 1ଶ ൅ 0ଶ
ൌ

4

√2
ൌ 2√2 𝑢 

No és casualitat ja que com hem vist anteriorment tots els punts del pla π equidisten dels punts A i B de 
manera que la mínima de les distàncies d’un punt de π al punt A (𝑑ሺ𝐴, 𝜋ሻ) serà la mateixa que la míni‐
ma de les distàncies d’un punt de π al punt B (𝑑ሺ𝐵, 𝜋ሻ). 

 

𝒅ሺ𝑨, 𝝅ሻ ൌ 𝒅ሺ𝑩, 𝝅ሻ ൌ 𝟐√𝟐 𝒖   

 

Solució apartat c: 

El punt 𝐶 ൌ ሺെ7,6,3ሻcompleix l’equació del pla  𝜋, ja que, െ7 ൅ 6 ൅ 1 ൌ 0, de manera que pertany al 
pla 𝜋 i per tant equidista d’A i de B, amb la qual cosa el triangle ABC té almenys 2 costats iguals i és isòs‐
celes. 

 

Per a calcular la seva àrea necessitem la base, que és la distància d’A a B, i la seva altura que és la dis‐
tància del punt mig entre A i B i el punt C: 

𝑑ሺ𝐴, 𝐵ሻ ൌ ඥሺ1 ൅ 3ሻଶ ൅ ሺ2 ൅ 2ሻଶ ൅ ሺ3 െ 3ሻଶ ൌ √32 ൌ 4√2 

𝑑ሺ𝑀, 𝐶ሻ ൌ ඥሺെ1 ൅ 7ሻଶ ൅ ሺ0 െ 6ሻଶ ൅ ሺ3 െ 3ሻଶ ൌ √72 ൌ 6√2 

 

À𝑟𝑒𝑎 ൌ
4√2 ൉ 6√2

2
ൌ 24 𝑢ଶ 

L’àrea demanada és de 24 u2 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO 
PARA EL ACCESO A LA 

UNIVERSIDAD (EBAU) FASE 
GENERAL 

CURSO: 2023–2024 
MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

 

 

Problema 2: 

 

 

Problema 3: 
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Problema 4: 

 

 

 

Problema 5: 

 

 

Problema 6: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

 

 

Solución: 
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Problema 2: 

 

 

 

Solución: 
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Problema 3: 

 

 

 

Solución: 
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Problema 4: 

 

 

 

Solución: 
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Problema 5: 

 

 

Solución: 
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Problema 6: 

 

 

 

Solución: 

 


