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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2023 - 2024 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA

CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuara sobre un maximo de 1 punto. Salvo
que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos problemas son equipuntuables. La calificacion final
se obtiene sumando las puntuaciones de los tres problemas y la cuestidn realizados. Deben figurar explicitamente las
operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos efectuados.
CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de

ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones graficas.

Problemas (a elegir tres)
Problema 1:
En una concentracion deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un minimo de
110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C al dia, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina Cy 10 mg de
magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina Cy 20 mg de magnesio cada
uno. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de comprimidos de cada tipo que
son necesarios si se desea tomar el menor nimero posible de comprimidos e ingerir la dosis necesaria
de vitamina C y de magnesio.
Problema 2:
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:

x—3y+5z=0

ky+ (5 —-k)z=-10

x—3y+kz=10
a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de k.
b) Resolver el sistema parak=1
Problema 3:
Sea la funcién:

x?+x—-2 si x<1

f) _{a+ln(x) si x>1
a) Determinar el valor de a para que f(x)sea continua en todo su dominio.
b) Paraa = 1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.
Problema 4:
La temperatura (en grados centigrados) del agua del mar Mediterrdneo ha cambiado con el tiempo se-
gun la funcién T (x), donde x representa los afios transcurridos desde el inicio de 2010:
22+55x—15x% si 0<x<3
T(x) =4 52x%+3x+ 23

2x2% + 2

a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los afios.

Si x=3

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del afio 2014 y razonar cudl se prevé que serd la temperatura
del agua dentro de muchos afos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

El nimero de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y Ledn a comunidades limitrofes
sigue una distribucidn normal cuya desviacion tipica es g = 10. Si seleccionamos una muestra de 625
viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16.

a) ¢Cudl es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la poblacién para un nivel
de significacion del 4 %?

b) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaio 500 y un nivel
de confianza del 90 %?

Problema 6:

En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato estan ma-
triculados en la asignatura Empresa y disefio de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos en se-
gundo curso de Bachillerato.

a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar la probabilidad de que no
esté matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio.

b) Sabiendo que el estudiante elegido estd matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio,
écual es la probabilidad de que sea chica?

Cuestiones (a elegir una)
Cuestion 1:

Despejar la incégnita X en la ecuacion matricial C(A+ X) = B — 2X

Cuestion 2:

Calcular el drea encerrada bajo la curva f(x) = x3 + 3x2 — 2 yel eje OX en el intervalo [—2, —1]

Cuestion 3:

Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras
seguidas.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema 1:

En una concentracion deportiva, el médico indica que cada deportista debe tomar entre un minimo de
110 mg y un maximo de 250 mg de vitamina C al dia, y también entre 80 y 150 mg de magnesio. Los
deportistas toman comprimidos de VITAMIN que contienen, cada uno, 40 mg de vitamina Cy 10 mg de
magnesio. Asimismo, ingieren comprimidos MAGNE con 10 mg de vitamina Cy 20 mg de magnesio cada
uno. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de comprimidos de cada tipo que
son necesarios si se desea tomar el menor nimero posible de comprimidos e ingerir la dosis necesaria
de vitamina C y de magnesio.

Solucion:
Sea x ={numero de comprimidos de VITAMIN}; Y={nUmero de comprimidos de MAGNE}

Las inecuaciones que nos proporciona el enunciado son:

40x + 10y > 110 4x+y=>11
40x + 10y < 250 4x +y <25
10x+20y280:> x+2y=>8
10x + 20y < 150 x+2y<15
x=0 x=0
y=0 y=0

cuya grafica es

Hay que hallar los vértices

Ay =027
B 4xx++233}=:181 = ;z
C‘4xxtrzyy== 285 =1 -
D‘szrJrZ;/z;g:"\;zs

La funcidn objetivo es f(x) = x + y (hay que minimizar)

A(,7);f(1,7) =8
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B(2,3);f(23) =5

c(6,1); f(6,1) =7

D(5,5); f(5,5) =10
Por tanto la solucion es tomar 2 de VITAMIN Y 3 DE MAGNE
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Problema 2:
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del pardmetro real k:

x—3y+5z=0
ky + (5 —-k)z=-10
x—3y+kz=10

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de k.

b) Resolver el sistema parak =1

Solucion:
x - 3y + 5z = 0
ky G5-kz = -10
x - 3y + kz = 10

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones homogéneo son

1 -3 5 1 -3 5 0
A=<O k 5—k);A*=<0 k 5-k —10)

1 -3 k 1 -3 k 10
1 -3 5
A=k 0 5—k|l=k*-3(5-k)—5k+3(5—k)=k(k—5)
1 -3 k

Si k # {0,5} el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada
también es tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al niumero de
incégnitas, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, con soluciéon
Unica.

Si k = 0 las matrices son

1 -3 5 1 -3 5 0
A=<0 0 5);A*=<0 0 5 —10)

1 -3 0 1 -3 0 10
. -3 5 -
El rango de la matriz A es 2, porque el menor | 0 5| = —15 es distinto de cero.
-3 5 0
Como [0 5 —10|=0 el rango de la matriz ampliada también es 2. Por el teorema de Rouché-
-3 0 10

Frobenius el sistema es compatible indeterminado y tiene infinitas soluciones.

1 -3 5 1 -3 5 0
A= (0 5 0) ;AT = (0 5 0 —10)
1 -3 5 1 -3 5 10
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El rango de la matriz A es 2, porque el menor |1 _53| = 5 es distinto de cero.

0
1 -3 0
Como |0 5 —10| =50 distinto de cero el rango de la matriz ampliada es 3. Por el teorema de
1 -3 10

Rouché-Frbébenius el sistema es incompatible y no tiene solucidn.

En resumen
k rango A | rangoA* Sistema
# {0,5} 3 3 Compatible determinado
0 2 2 Compatible indeterminado
5 2 3 Incompatible

b)

Si k = 1 el sistema es compatible determinado

1 -3 5 1 -3 5 0
A0 1 4)=A"={0 1 4 -10
1 -3 1 1 -3 1 10

Utilizando la regla de L'Hopital

Las matrices son

0 -3 5
-10 1 4
110 -3 1l _>50_25
1 -3 5 4 2
0 1 4
1 -3 1
1 0 5
0 -10 4 0
1 10 1
Y= 35 -3 0
0 1 4
1 -3 1
1 -3 0
0 1 -10
,o1 -3 10l__>
1 -3 5 2
0 1 4
1 -3 1
q 25 5
Las soluciones son x = 5 Y= 0;z = —3
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Problema 3:
Sea la funcion:

_(x?+x-2 si x<1
f(x)_{a+ln(x) si x>1

a) Determinar el valor de a para que f(x)sea continua en todo su dominio.

b) Paraa = 1, estudiar los puntos de corte con los ejes, monotonia y extremos relativos.

Solucion:

La funcidn es continua si x # 1 la funcidn es continua, ya que es una funcién polindmica y la funcién
logaritmica cuando x > 1.

Enx =1

lim f(x) = limx?+x—-2=0
x-1 x-1

lim f(x) = lim a+In(x) =a
x—>1" x—>1"

f)=0

La funcidn para ser continua tiene que tener estos tres valores iguales, por tantoa = 0

La funcion es continuaen Rsia =1

b)Sia=1
_(x?+x-2 si x<1
f(x)_{1+ln(x) si o x>1
Corte con los ejes
Six=0,y=-2
i — ) 2 _9— x=1
Siy=0x*+x—-2 O:>{x=—2
1
1+lnx=0=>ln(x):_1:>ng

Este punto queda fuera del dominio de definicién de la funcién.
Los puntos de corte son (0,-2);(1,0);(-2,0)
Monotonia y extremos relativos

Para la funcién g(x) = x? + x — 2

gx)=2x+1
1 _
g'(x) =2
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1
g’(x)=0=>x=—§
( 1) =2>0
g 2 -
En el punto (—%, —z) hay un maximo
Para la funcion h(x) = 1 + In(x)
1
h'(x) =—

X
Esta funcién no se anula. Por tanto no hay maximos ni minimos en la funcién h(x).

1 1
I< 0 si x < —3 JDecrece Si x < —3
') 1 = f'(x) 1

>0 si —§<x<1 LCrece Si —§<x<1
>0 si x>1 Crece  si x>1
La funcion es:
3
-3
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Problema 4:

La temperatura (en grados centigrados) del agua del mar Mediterraneo ha cambiado con el tiempo se-
gun la funcién T (x), donde x representa los afios transcurridos desde el inicio de 2010:

22 +55x—15x% si 0<x<3
T(x) =4 52x%+3x+ 23
2x2 42

Si x =3

a) Estudiar si la temperatura del agua ha cambiado de forma continua a lo largo de los afios.

b) Hallar la temperatura del agua al inicio del afio 2014 y razonar cudl se prevé que serd la temperatura
del agua dentro de muchos ainos.

Solucion:
La funcion T (x) es continua para los valores del intervalo (0, +),Vx # 3
Enx =3

xll)r3n_ T(x) = xlg3n_ 22 +5.5x — 1.5x% = 25

52x% 4+ 3x + 23 3

lim 76 = lim =g =%
T(3) =25
Como estos tres valores son iguales la funcion es continua
La funcion es continua
b)
Para el afio 2024, la x vale 4
T(4)_52-42+3-4+23_2550
B 2-42+2 -
A largo plazo
3,23
_ _ 52x243x+23 o 92ty 5
lim T(x) = lim =—= lim ——————=—=26
x—-+00 x—-+00 2x%2 + 2 00 x—+o 2 2
2+ 2

Se prevé que la temperatura a lo largo de los afios tienda a los 262
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Problema 5:

El nimero de viajes realizados anualmente por habitantes de Castilla y Ledn a comunidades limitrofes
sigue una distribucidn normal cuya desviacion tipica es g = 10. Si seleccionamos una muestra de 625
viajeros, la media de viajes realizados por los mismos es de 16.

a) éCudl es el intervalo de confianza para la media de viajes anuales en toda la poblacién para un nivel
de significacion del 4 %?

b) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafo 500 y un nivel
de confianza del 90 %?

Solucion:

La distribucién de la poblacién es N(16,10), con n = 625 que se corresponde con una distribuciéon
. 10 \ _

muestral de medias N (16,\/%) = N(16,0.4)

Llamemos X = {nimero de viajes}

El nivel de confianza es N, = 0.96 y por tanto el nivel de significacion es a =1 — N, = 0.04 . y por

tanto% = 0.02.

a
P(ZSZa)=1——=0.98=>Za=2.05
2 2 2

ICZ(f—Za X+ Za

o o
7vn’ iﬁ)

El intervalo de confianza para el nimero de viajes es (15.18; 16.82)

= Icogy, = (16 — 2.05-0.4;16 + 2.05- 0.4) = (15.18;16.82)

b)

En este caso buscamos za para el nivel de confianza del 90%.
2

El nivel de confianza es N, = 0.90 y por tanto el nivel de significacionesa =1 — N, = 0.1 . y por tanto
[24

—=0.05.

~=
a
P(ZSZa>=1——=0.95=>Za=1.645
2 2 2

. . g
El error en la estimacién es E = za - N En nuestro caso
2

E =1.645- = 0.7357

10
V500

El error maximo de estimacion admisible es 0.7357
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Problema 6:

En un instituto, 44 de cada 100 chicas y 5 de cada 10 chicos de segundo curso de Bachillerato estan ma-
triculados en la asignatura Empresa y disefio de modelos de negocio. Hay 150 chicas y 75 chicos en se-
gundo curso de Bachillerato.

a) Si se elige un estudiante al azar de segundo curso de Bachillerato, hallar la probabilidad de que no
esté matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio.

b) Sabiendo que el estudiante elegido estd matriculado en Empresa y disefio de modelos de negocio,
écual es la probabilidad de que sea chica?

Solucion:
Sean los sucesos
A = {ser chica}

0 = {ser chico}

M = {estar matriculado en la asignatura}
M = {no estar matriculado en la asignatura}
El enunciado proporciona los siguientes datos
pA) =0 =2p(0) = 1o = 1
p(M/A) = 0.44;p(M/0) = 0.5
de lo que deducimos
p(M/A) = 0.56;p(M/0) = 0.5

a) Hay que calcular p(M)

p(M) =p(4) - p(M/A) +p(0) - p(M/0) = % 0.5+ % 0.56 = 0.3533
b) Hay que calcular p(4/M).
1
p(A)-p(M/A) 305
p(M) ~ 1-0.3533

La probabilidad de que un estudiante elegido al azar no esté matriculado en Empresa y
diseiio de modelos de negocio es 0.3533.

= 0.2577

p(A/M) =

La probabilidad de que un estudiante que esta matriculado en Empresa y diseiio de
modelos de negocio sea chica es 0.2577
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Cuestion 1:
Despejar la incégnita X en la ecuacion matricial C(A+ X) = B — 2X
Solucion:
CA+X)=B—-2X=CA+(CX+2X=B=(C+2)X=B—-CA=
= X=(C+2)"Y(B-CA)

Cuestion 2:

Calcular el drea encerrada bajo la curva f(x) = x3 + 3x? — 2 yel eje OX en el intervalo [—2, —1]

Solucion:

Hay que hallar los puntos de corte con los ejes.
x34+3x2-2=0=(x+D2+2x-2)=(x+D(-1+V3)(-1-+v3) =0

Los puntosde cortesonx = 1;x = —1.73; x = 0.73

El drea es

-1 x*  3x3 | 5
J (x3+3x2-2)dx=|—+——2x =<——1+2)—(4—8+4)=—
. 2" 73 L\ 4
Cuestion 3:

Se lanza tres veces una moneda no trucada. Calcular la probabilidad de que salgan al menos dos caras
seguidas.

Solucion:

Si C es salir cara y X es salir cruz, notamos el suceso CXC como salir cara en la primera tirada, cruz en la
segunda y cara en la tercera.

Las posibilidades son:

Secuencia fe tiradas

Cccc Dos caras seguidas

CCX Dos caras seguidas
CXC
CXX

XCC Dos caras seguidas
XCX
XXC
XXX

Por tanto p(dos caras seguidas) = Z
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2023 - 2024

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

IR

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestiéon se puntuarda sobre un
maximo de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos
problemas son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres
problemas y la cuestidn realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo
gue puedan reconstruirse la argumentacion légica y los cdlculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni
para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones graficas.

CONVOCATORIA DE JUNIO MEJORA

Problema 1:

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. El campedn obtuvo 86 puntos, después
de sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota.

Sabiendo que el triple de los partidos empatados mas los perdidos exceden en 2 a los partidos
ganados, ¢cuantos partidos gand, empatd y perdid el campedn de esa liga?

Problema 2:

Una empresa pretende fabricar articulos de dos tipos, Ay B. La inversién en los articulos de tipo B debe
ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los articulos del tipo A mas del doble que en los
del tipo B. La inversién en articulos del tipo A proporcionara un beneficio del 10 % de lo invertido en
ese tipo de articulos. En cambio, el beneficio sera del 5 % de lo invertido en los del tipo B. Si se dispone
de 12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, cuanto se ha de invertir en la fa-
bricacion de cada producto para obtener el beneficio maximo. ¢A cuanto asciende dicho beneficio ma-
Ximo?

Problema 3:

La tasa de variacion del IPC durante un ano, viene dado por la funcion siguiente, donde x indica el
tiempo medido en meses:

—0.16x2+1.6x +3.64 si 0<x<7
fx) = 3x + 49

x+3
a) Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcién es continua.

si 7<x<12

b) Calcular los meses en los que la tasa de variaciéon del IPC fue mdxima y minima. Asi como los
correspondientes valores maximo y minimo alcanzados.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al dia por este pro-
ducto, en euros, vienen dados por la funcién f(x) = —x? + 25x — 100, donde x representa los
kilogramos de masa.

a) ¢Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros?

b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio maximo.
c) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas.

Problema 5:

Para estudiar el nimero de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 afios, se eligen 400 per-
sonas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviacién tipica
de 9 pulsaciones por minuto.

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del nimero medio de pulsaciones por minuto en dicha po-
blacion.

b) ¢Qué tamaiio minimo deberia tener otra muestra de personas entre 20 y 30 afios para obtener, con
un nivel de confianza del 99 %, un error maximo admisible de 0.88 en la estimacién de la media?

Problema 6:

De acuerdo con los ultimos datos publicados por el Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
(datos y cifras del curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de las personas que estudian bachillerato son
mujeres. Por modalidad cursada, las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias
Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnologia y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se distribu-
yen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnologia, y el resto en
Artes.

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¢cudl es la probabilidad de que estudie una
modalidad de Ciencia y Tecnologia?

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formacién en Ciencia y Tecnolo-
gia, écudl es la probabilidad de que sea mujer?

Cuestion 1:

Sea M la matriz fila de dimensién 1 X 3:M = (1 2m) . Calcular el valor de m sabiendo que M -
MT =9, siendo MT la matriz traspuesta de M.

Cuestion 2:

Hallar el area del recinto limitado por la funcién f(x) = x? — 6x + 9, el eje de abscisas y las rectas
x =-1lyx = 2.

Cuestion 3:

Sean Ay B dos sucesos tales que P(A U B) = 0.8, P(A) = 0.3, donde A denota el complementario del
suceso Ay P(A N B) = 0.2. Calcular P(A/B)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO MEJORA

Problema 1:

Durante una liga de futbol se jugaron un total de 38 partidos. El campedn obtuvo 86 puntos, después de
sumar 3 puntos por cada victoria, 1 punto por cada empate y ninguno por la derrota.

Sabiendo que el triple de los partidos empatados mas los perdidos exceden en 2 a los partidos ganados,
écuantos partidos gand, empatd y perdidé el campedn de esa liga?

Solucion:
Sean x = nimero de ganados; y = nimero de empatados; z = namero de perdidos

Las ecuaciones plantadas en el enunciado son:

x + y + z = 38 x + y + z = 38
{3 x + y = 86 = {Bx + y = 86
3y + z = x+2 x — 3y — z = -2

Las matrices asociadas al sistema son

1 1 1 1 1 1 38
A=(3 1 0);A*=<3 1 0 86)

1 -3 -1 1 -3 -1 -2
1 1 1
Al =13 1 0(=-8=+0
1 -3 -1

El rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada también es
tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al nimero de incégnitas, por
el teorema de Rouché-Frébenius el sistema es compatible determinado, con solucién Unica.

Utilizando la regla de L"Ho6pital

1 1 1
30 208
1 -3 -1l -

e o e LS
3 1 0
1 -3 -1

11 1

3 1 0 o

1 -3 -1l -
Y=1 1 1| g8

3 1 0

1 -3 -1

11 1

3 1 0 .

1 -3 -1l -
Z=q 1 1| g ¢

3 1 0

1 -3 —1

El ganador del campeonato gano 26 partidos, empaté 8 y perdié 4
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Problema 2:

Una empresa pretende fabricar articulos de dos tipos, A y B. La inversidon en los articulos de tipo B debe
ser de, al menos, 3000 euros y no se quiere invertir en los articulos del tipo A mds del doble que en los
del tipo B. La inversidn en articulos del tipo A proporcionara un beneficio del 10 % de lo invertido en ese
tipo de articulos. En cambio, el beneficio sera del 5 % de lo invertido en los del tipo B. Si se dispone de
12000 euros, calcular, utilizando técnicas de programacioén lineal, cuanto se ha de invertir en la fabrica-
cion de cada producto para obtener el beneficio maximo. ¢A cudnto asciende dicho beneficio maximo?

Solucion:

Sea x = dinero invertido en articulos del tipo A y y = dinero invertido en articulos del tipo B.
Las relaciones del enunciado son

(x+y <12000

y = 3000
x < 2y
l x=0
y=0

La funcion objetivo a maximizar es

B(x,y) = 0.1x + 0.05y

Los puntos de corte son

x =2y
{y oy = €(6000,3000)
=12
{x +y=12000 _ ) 8000,4000)
x =2y

Los otros dos puntos que delimitan la regidn factible son A(0,3000) y B(0,12000)
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A:B(0,3000) =0.1-0+ 0.05-3000 = 150
B:B(0,12000) = 0.1-0 4+ 0.05-12000 = 600
C:B(6000,3000) = 0.1-6000 + 0.05-3000 = 750
D:B(8000,4000) = 0.1-8000 + 0.05-4000 = 1000

El beneficio maximo se obtiene invirtiendo 8000<€ en articulos del tipo A y 4000€ del
tipo B, y este beneficio es de 1000€
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Problema 3:

La tasa de variacion del IPC durante un afio, viene dado por la funcion siguiente, donde x indica el
tiempo medido en meses:

—0.16x°4+16x+364 si 0<x<7
Flx) = 3x + 49

x+3
a) Aplicar el concepto de limite para estudiar si la funcién es continua.

si 7<x<12

b) Calcular los meses en los que la tasa de variacidon del IPC fue mdaxima y minima. Asi como los
correspondientes valores maximo y minimo alcanzados.

Solucion:

a) El dominio de definicion es el intervalo [0,12]. Si x # 7, la funcién f es continua porque es una
funcién polindmica (siempre continua) o una funcién racional, cuyo denominador no se anula en la
zona de definicidn y por tanto es continua. Solo queda ver lo que ocurre con la continuidad en x = 7

Enx =7

lim f(x) = lim (—0.16x% + 1.6x + 3.64) = 7
x—-7" X7

I _ 3x+49_7
Jim, O = lim = =
f(7)=7

La funcidn f es continua en el intervalo [0, 12]

b) Derivamos la funcién

—-0.32x + 1.6 si 0<x<7
fe) = 3<x+2;§;§+49) si 7<x<127
—032x+16 si 0<x<7
= f) = % si 7<x<12
Hallamos los valores de x que anulan cada trozo. Para g(x) = —0.16x% + 1.6x + 3.64

g(x)—032x+16=0=x=5

Como g"'(x) = —0.32y g""(5) = —0.32 < 0 hay un maximo localen x = 5

—-40
(x+3)2

Los valores en los extremos de los intervalos son
f(0) = 3.64 f(5) =7.64 f(7H)=7 f(12) =5.67

El maximo valor se alcanza en el maximo local (5,7.64) y el minimo valor en (0, 3. 64)

La funcién h(x) = no anula para ningun valor, luego no tiene maximos ni minimos.
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Problema 4:

Una panificadora fabrica bollos de fruta. Se estima que los beneficios que obtiene al dia por este pro-
ducto, en euros, vienen dados por la funcién f(x) = —x? + 25x — 100, donde x representa los kilo-
gramos de masa.

a) ¢Qué cantidad de masa se debe elaborar para obtener un beneficio de 50 euros?
b) Calcular la cantidad de kilogramos de masa que se ha de vender para obtener el beneficio maximo.

c¢) Calcular las cantidades de masa que se han de vender para no tener pérdidas.

Solucion:

a) Para hallar la cantidad de masa necesaria para lograr 50€ de beneficio

x =10
x =15

El beneficio de 50€ se alcanza con 10 kg o con 15 kg de masa

—x2 4 25x — 100 = 50 = x2 — 25x + 150=0=>{

b)
Para que el beneficio sea maximo

f'(x) = —-2x+25

fl'(x) =-2
f'x)=0= —-2x+25=0=x=125

f'"(125)=-2<0

En x = 12.5 la funcién tiene un maximo.
Con 12.5 kg de masa se alcanza el beneficio maximo.

c)

La representacion grafica de la funcién es una pardbola convexa N . Hay que ver donde se anula la fun-

cion:
_ 2 _ x=25
f(x)=0= —x* + 25x — 100=0=
x =20
Para no tener pérdidas se han de vender entre 5 y 20 kg de masa.
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Problema 5:

Para estudiar el niUmero de pulsaciones por minuto de personas entre 20 y 30 afios, se eligen 400 per-
sonas al azar, obteniéndose una media muestral de 75 pulsaciones por minuto y una desviacién tipica
de 9 pulsaciones por minuto.

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % del numero medio de pulsaciones por minuto en dicha po-
blacion.

b) ¢Qué tamano minimo deberia tener otra muestra de personas entre 20 y 30 afios para obtener, con
un nivel de confianza del 99 %, un error maximo admisible de 0.88 en la estimacién de la media?

Solucion:

Tenemos una muestra con n = 400 que se corresponde con una distribucién muestral de medias
9

N (75, ﬁ) = N(,0.45)

Llamemos X = {nimero de pulsaciones por minuto}

El nivel de confianza es N, = 0.95 y por tanto el nivel de significacion es «a =1 — N, = 0.05. y por
tanto% = 0.025.

a
P(ZSZa)Zl——=0.975=>Za=1.96
2 2 2

Io=(#-za—=,% +2e—)

c=1X Z%\/ﬁ,x Z%\/ﬁ

El intervalo de confianza para el nimero de pulsaciones por minuto es
(74.118,75.882)

= Icozy, = (75— 1.96 - 0.45; 75 + 1.96 - 0.45) = (74.118,75.882)

b)
Si el nivel de confianza es N, = 0.99, hallamos za para determinar el error maximo admitido y a partir
2

de él el tamafio de la muestra.

El nivel de significacibonesa =1 — N, = 0.01 .y por tanto% = 0.005.
a
P(Z SZg) = 1_E= 0.995 = za = 2.575
2 2

. . g
El error en la estimacién es F = za - N En nuestro caso
2

9
0.88 = 2.575-— = n = 693.54
Vn

El tamaiio minimo es de 694 personas
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Problema 6:

De acuerdo con los ultimos datos publicados por el Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
(datos y cifras del curso escolar 2022/2023), el 53.7 % de las personas que estudian bachillerato son
mujeres. Por modalidad cursada, las mujeres se distribuyen en un 49.1 % en Humanidades y Ciencias
Sociales, un 43.6 % en Ciencia y Tecnologia y un 7.3 % en Artes; mientras que los hombres se distribu-
yen en un 43.2% en Humanidades y Ciencias Sociales, un 52.5 % en Ciencias y Tecnologia, y el resto en
Artes.

a) Si se elige una persona al azar que estudia bachillerato, ¢cudl es la probabilidad de que estudie una
modalidad de Ciencia y Tecnologia?

b) Sabiendo que la persona que estudia bachillerato elegida sigue una formaciéon en Ciencia y Tecnolo-
gia, écudl es la probabilidad de que sea mujer?

Solucion:
Sean los sucesos
V={ser varon}
M={ser mujer}
HCS={estudiar Humanidades y Ciencias Sociales}
CT={estudiar Ciencias y Tecnologia}
A={Estudiar artes}
Las probabilidades del enunciado son:
p(M) = 0.537 = p(V) = 0.463
p(HVS/V) = 0.432;p(CT/V) = 0.525;p(A/V) = 0.043
P(HCS/M) = 0.491; P(CT/M) = 0.436; P(A/M) = 0.073

gue se pueden esquematizar en este diagrama en arbol:

0.432 HCS
v cT
0 463 0.043 A
0.491 HCOS
M T
0.537
0.073 A
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a) Hay que calcular p(CT)
p(CT) =p(V) -p(CT/V) +p(M) - p(CT/M) = 0.463 - 0.525 + 0.537 - 0.436 = 0.477

La probabilidad de que una persona elegida al azar estudie una modalidad de Ciencias
y Tecnologia es 0.477

b) Hay que calcular p(4/M).
p(M)-p(CT/M) 0.537-0.436

pM/CT) = — 0.477

= 0.4908

La probabilidad de que una persona que cursa el bachillerato de Ciencia y Tecnologia
sea mujer es de 0.4908
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Cuestion 1:

Sea M la matriz fila de dimensién 1 X 3:M = (12m) . Calcular el valor de m sabiendo que M - MT =
9, siendo MT la matriz traspuesta de M.

Solucion:

1
Como MT = (2>y
m
1

M-MT=(1 2 m)<2>=1+4+m2=9=>m=iz
m

El valorde m es +2 0 -2

Cuestion 2:

Hallar el drea del recinto limitado por la funcién f(x) = x? — 6x + 9, el eje de abscisas y las rectas
x =-1lyx = 2.

Solucion:
La representacion grafica de la funcidn es una parabola cdncava (U) cuya coordenada x del vértice es
b _ —(=6)
x —_— — = 3
2a 2-1
El vértice es el punto(3,0), que es el Unico punto donde la parabola corta al eje X

2 x3 2 8 1
f (x2—6x+9)dx=l——3x2+9xl =[——12+18]—[———3—9]=21
-1 3 1 3 3

Cuestion 3:

Sean A y B dos sucesos tales que P(A U B) = 0.8,P(4) = 0.3, donde A denota el complementario del
suceso Ay P(A N B) = 0.2. Calcular P(A/B)

Solucion:
p(A)=1-p(A)=1-03=0.7
p(AUB) =p(4) +p(B) —p(ANB) = p(B) =p(AUB) —p(4) +p(ANB) =
=08—-0.7+02=0.3
p(ANB) 02 2
A B = = — = —
PA/B) ==~ =03~ 3
2
p(4/B) = 3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2023 - 2024

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

IR

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestiéon se puntuarda sobre un
maximo de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos
problemas son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres
problemas y la cuestidn realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo
gue puedan reconstruirse la argumentacion légica y los cdlculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni
para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones graficas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problemas (a elegir 3)
Problema 1:

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (A1) y avanzado (A2). Por motivos
de organizacién se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el Al, aunque en el A2 se deben
admitir 60 o mas estudiantes. Por razones de espacio, el nimero de estudiantes del curso Al debe ser
inferior o igual a dos tercios del numero de estudiantes del A2. Por cada estudiante matriculado, los
beneficios mensuales del curso Al y del curso avanzado A2 son de 145 euros y 150 euros,
respectivamente. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de estudiantes de
cada curso que la academia ha de matricular para maximizar el beneficio mensual y cudl es ese
beneficio maximo.

Problema 2:

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

X —_ y + az = 3

x + 5y — 2az = 1

3x + 2y — z = 1
a) Clasificar el sistema segln su nimero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema paraa = —1.
Problema 3:

Se considera la funcién f(x) = ax® + 3x? + bx — 4.
a) Averiguar los valores de a y b para que f(x) tenga un extremo en el punto (2,- 8).

b) Sia = 0y b =-11, hallar el area encerrada entre la grafica de la funcién y el eje OX en el
intervalo [4,5]
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Problema 4:

Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo, Gbps)
3x

1+x2

viene dada por la funcién f(x) = 8.5 + para x > 0, donde x (terabytes) es la memoria requerida en

cada momento.

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor
segun la memoria requerida. ¢Cudnta es la memoria requerida al alcanzar la velocidad de respuesta
maxima? Calcular esa velocidad maxima. (2 puntos)

b) éCudl es el limite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria requeri-
da? (1 punto)

Problema 5:

El 10 % de los habitantes de una region padece cierta enfermedad. El Unico test disponible para detec-
tar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de las personas con la enfermedad. Este test también
resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test a una per-
sona elegida al azar de dicha regién, determinar:

a) La probabilidad de que el test resulte positivo.
b) Si el test resulta negativo, écudl es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad?
Problema 6:

Una maquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una distribucidon
normal de media Wy desviacion tipica 2.25 kg.

a) Suponiendo que p toma el valor de 24 kg, écual es la probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga
un peso medio superior a 25.1250 kg?

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg. Determi-
nar, al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional p.

Cuestiones (a elegir una)

Cuestion 1:

1 -1
Dadas las matrices A = ( 1 -2 1),B = (0 2 ) yC = ((1)) Si Bt es la matriz traspuesta de B,

-2 0 2 1 2

determinar la dimensién de la matriz X que es solucién de la ecuacién (A + BY) - X = C.

Cuestion 2:

%3

¢Cual es el dominio de definicidn de la funcion f(x) = ?. Justificar la respuesta.

x(x2-1)"
Cuestion 3:
Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el nimero pre-

miado se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa que
contiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el nUmero premiado termine en 55.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Una academia de idiomas ofrece dos cursos de portugués: elemental (A1) y avanzado (A2). Por motivos
de organizacién se puede admitir como maximo 66 estudiantes en el Al, aunque en el A2 se deben
admitir 60 o mas estudiantes. Por razones de espacio, el nimero de estudiantes del curso Al debe ser
inferior o igual a dos tercios del nimero de estudiantes del A2. Por cada estudiante matriculado, los
beneficios mensuales del curso Al y del curso avanzado A2 son de 145 euros y 150 euros,
respectivamente. Calcular, utilizando técnicas de programacion lineal, el nimero de estudiantes de
cada curso que la academia ha de matricular para maximizar el beneficio mensual y cudl es ese
beneficio maximo.

Solucion:

Sea

x = {numero de alumnos matriculados en A1}
y = {nimero de alumnos matriculados en A2}

El sistema de inecuaciones es:

(x < 66
ly > 60
L2
[

x=0
La funcion objetivo es B(x,y) = 145x + 150y que hay que maximizar

La representacion grafica proporciona una regidn con 3 vértices

140

120 h:x 06y =10

t:w=
100

&0
foy — 60

A B

A4

a0 43 BU| 8D 100 1200 140 18D
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=60
A{a _ O = 4(0,60)

y =60
B {Sx —2y =0 = B(40,60)

3x—2y=0
¢{ 22 == 0(66,99)

Los valores de la funcién objetivo correspondientes a cada uno de los vértices son
A:B(0.60) = 145-0+ 150- 60 = 9000€)

B:B(40.60) = 145-40 + 150 - 60 = 14800€)

C:B(66.99) = 145- 66 + 150 -99 = 24420€)

El maximo beneficio se alcanza con 66 alumnos matriculados en A! y 99 alumnos ma-
triculados en A2 y es de 24420€
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Problema 2:

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real a:

x — Yy + az = 3

x + 5y — 2az = 1

3x + 2y — z = 1
a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema paraa = —1.
Solucion:

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones homogéneo son

1 -1 a 1 -1 a 3
A=(1 5 —-2a|;4A*=(1 5 —-2a 1

3 2 -1 3 2 -1 1
1 -1 a
|JA|l={]1 5 -2a|l=-5+6a+2a—15a+4a—-1=-6-3a
3 2 -1

Si a # —2 el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada
también es tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al nimero de
incégnitas, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, con solucién

Unica.
1 -1 -2 1 -1 -2 3
A=<1 5 4);A*=<1 5 4 1)
3 2 -1 3 2 -1 1

El rango de la matriz A es 2, porque el menor |1

Sia = —2 las matrices son

_51| = 6 es distinto de cero.

1
1 -1 3
Como |1 5 1|=-38+#0 el rango de la matriz ampliada es 3. Por el teorema de Rouché-
3 2 1

Frobenius el sistema es incompatible y no tiene solucién.

En resumen
a rango A | rangoA”* Sistema
* —2 3 3 Compatible determinado
-2 2 3 Incompatible
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b)

Sia = —1 el sistema es compatible determinado

1 -1 -1 1 -1 -1 3
A(l 5 2>=;A*=(1 5 2 1)
3 2 -1 3 2 -1 1

Utilizando la regla de L'Hopital

Las matrices son

3 -1 -1
1 5 2 27
1 2 -1
ol T v i Sl
1 5 2
3 2 -1
1 3 -1
1 1 2 20
31 -1
Y= -1 —11° "3
1 5 2
3 2 -1
1 -1 3
1 5 1
,-13 2 1l _38
1 -1 -1 3
1 5 2
3 2 -1
Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2023 — 2024. Autores: Francisco Barrientos Ferndndez y Ana Sacristdn
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON ~ : I www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:
Se considera la funcién f(x) = ax® + 3x2? + bx — 4.
a) Averiguar los valores de a y b para que f(x) tenga un extremo en el punto (2,- 8).

b)Sia = 0y b =-11, hallar el drea encerrada entre la grafica de la funcién y el eje OX en el intervalo
[4,5]

Solucion:
f(x) =ax®+3x? +bx — 4
f'(x) =3ax®>+6x+b
f'"(x) =6ax+6

Las condiciones son

g@)=—8 {&rkm+2b—4=—8 {8a+2b=—16:> g= 1
F(2)=0 12a+12+b=0

__ 2
12a+ b = —12 -
La funcién seria f(x) = —0.5x3 + 3x? — 6x — 4. Pero para x = 2 la segunda derivada es
f"2)=-3-2+6=0

El punto (2, —8) no es un extremo sino un punto de inflexion. Por tanto:

No hay valores de a, b que hagan que (2, -8) sea un extremo

b)
La funciénes f(x) = 3x2 —11x — 4

1
f(x) =O=>3x2—11x—4=3(x+§)(x—4)
La funcién corta al eje OX en los puntos x = —iy x =4,

El drea es

5 11x2 ®
J (3x%2 —11x — 4)dx = [x3 - 4xl =
4 4

11
=53—E~25—20—@3—

11-16 15
2 '_16)

. - . . 15
El area encerrada entre la grafica y el eje OX en el intervalo [4, 5] vale >
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Problema 4:

Una empresa tiene un gran servidor web cuya velocidad de respuesta (Gigabits por segundo, Gbps) vie-
3x

1+x2

ne dada por la funcién f(x) = 85 + para x 2 0, donde x (terabytes) es la memoria requerida en

cada momento.

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la velocidad de respuesta del servidor
segun la memoria requerida. ¢Cudnta es la memoria requerida al alcanzar la velocidad de respuesta
maxima? Calcular esa velocidad maxima. (2 puntos)

b) éCual es el limite de velocidad de respuesta del servidor a medida que aumenta la memoria requeri-
da? (1 punto)

Solucion:
a) Hay que recordar que la funcidn solo esta definida parax = 0

_3(1+x*)—3x-2x  3-3x?

SO ==—a1mr Tz
, >0 si O<x<1 Crece si O0<x<1
f) {< 0 si x>1 = f(x) {Decrece Si x>1

En x = 1 la primera derivada vale cero. Hay que sustituir en la segunda derivada

—6x(1 +x?)* —2(1 + x*)2x(3 — 3x%) _ 6x° —18x
(1 + x2)4 (1 4+ x2)3
1,3 1 52

s (1) _ 6(3) —183 _ "9

V) 6

frex) =

3

En x = 1 hay un maximo

(1) =85 + =10

1+ 12
La maxima velocidad es de 10 Gbits/s y se alcanza con x = 1 terabites

b)
1
3%
lim f(x)= lim ( 8.5 + 2) — lim | 85 + -85
x—+00 xX—+00 1+ x x—+00 1
—+1
El limite de velocidad es 8.5 Gbits/s
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Problema 5:

El 10 % de los habitantes de una regién padece cierta enfermedad. El Unico test disponible para detec-
tar esa enfermedad resulta positivo en el 97 % de las personas con la enfermedad. Este test también
resulta positivo en el 1 % de las personas que no padecen la enfermedad. Si se realiza el test a una per-
sona elegida al azar de dicha regién, determinar:

a) La probabilidad de que el test resulte positivo.

b) Si el test resulta negativo, écudl es la probabilidad de que la persona elegida tenga la enfermedad?

Solucion:

Sean los sucesos

E = {padecer la enfermedad}

E = {no padecer la enfermedad}
P = {resultar positivo en el test}
P = {resultar negativo en el test}

El enunciado proporciona las siguientes probabilidades

p(E) =0.1
p(P/E) = 0.97
p(P/E) = 0.01
De donde deducimos
p(E =09
p(P/E) = 0.03
p(P/E) = 0.99

a) Hay que hallar p(P)
p(P) = p(E) - p(P/E) + p(E) - p(P/E) = 0.1+ 0,97 + 0.9 - 0.01 = 0.106

La probabilidad de que el test resulte positivo es 0.106

b) Hay que calcular p(E/P).

p(E)-p(P/E) _ 0.1-0.03

p(P) 1-o0106 0033

p(E/P) =

Si el test resulta negativo la probabilidad de que la persona elegida tenga la enferme-
dad es 0.00336
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Problema 6:

Una maquina envasadora rellena sacos de cemento. El peso (en kg) de cada saco sigue una distribucién
normal de media Wy desviacion tipica 2.25 kg.

a) Suponiendo que u toma el valor de 24 kg, écual es la probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga
un peso medio superior a 25.1250 kg?

b) Se toma una muestra de 15 sacos y se obtiene una media muestral del peso de 25.65 kg. Determinar,
al nivel de confianza del 97 %, un intervalo para la media poblacional p.

Solucion:

La distribucidn de la poblacién es N(24;2.25), con n = 36 que se corresponde con una distribuciéon

muestral de medias N (24 f/f) N(24,0.375)

25.125 — 24
p(X > 25.125) = p (z W) —p(Z>3)=1-p(Z <3)=1-09987 = 0.0013
La probabilidad de que un lote con 36 sacos tenga un peso medio superior a 25.1250 es

0.0013

b)

. N . s 2.25
La media muestral es de 25.65 y la desviacion tipica asociada a la distribucion muestral es de o = o
0.581

Llamemos X = {nimero de sacos}, nuestra distribucion es N(25.65; 0.581)

El nivel de confianza es N, = 0.97 y por tanto el nivel de significacion es a =1 — N, = 0.03. y por
tanto% = 0.015.

a
P(ZSZQ>=1—§=1—0.015=0.985=>Zg=2.17
2

2

o
Io = (x - ZgT X+ za \/_) = Ipoy9, = (25.65 — 2.17 - 0.581; 25.65 + 2.17 - 0.581)
= (24.389;26.911)

El intervalo de confianza para el nimero de sacos es (24.389;26.911)
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Cuestion 1:

1 -1
1 -2 1 _ _ 1 R .
2 0 2),B = ((1) é ) yC = (O) Si B* es la matriz traspuesta de B,

determinar la dimensién de la matriz X que es solucién de la ecuacién (A + BY) - X = C.

Dadas las matrices 4 = (

Solucion:

A tiene dimensién 2x3; B tiene dimensién 3x2 y C tiene dimensién 2x1. Si X tiene dimensién mxn, Bt
tiene dimension 2x3. La suma A + B! tiene dimensién 2x3. El producto de esta matriz por X tiene
dimensién (2x3)(mxn) = 2x1 de donde m=3 y n=1

X tiene dimension 3x1

Cuestion 2:

3
X .pe
?. Justificar la respuesta.

¢Cual es el dominio de definicidn de la funcion f(x) = D

Solucion:

Es una funcion racional. Hay que quitar del dominio los valores que anulan el denominador.

x=0
x(x>?-1D)=0=>{x=1
x=-1

El dominioes R — {—1,0,1}

Cuestion 3:

Una tienda de mascotas realiza un sorteo con papeletas de tres cifras. Sabiendo que el nimero premia-
do se elige extrayendo al azar cada cifra, por separado y con reemplazamiento, de una bolsa que con-
tiene bolas del 0 al 9, calcular la probabilidad de que el nimero premiado termine en 55.

Solucion:

El primer nimero puede ser cualquiera y el segundo y tercer digito debe ser el 5. por tanto

. 1 1 1
p(terminado en 55) = 1 1010 = 100
La probabilidad de que el nimero termine en 55 es ﬁ
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2023 - 2024

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuard sobre un maximo de 3 puntos. Cada cuestion se puntuard sobre un
maximo de 1 punto. Salvo que se especifique lo contrario, los apartados que figuran en los distintos
problemas son equipuntuables. La calificacion final se obtiene sumando las puntuaciones de los tres
problemas y la cuestién realizados. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo
gue puedan reconstruirse la argumentacion légica y los cdlculos efectuados.

CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto ni
para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones graficas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA MEJORA

Problema 1:

Una empresa constructora obtiene una licencia del ayuntamiento para construir dos tipos de
apartamentos: T2 (de 2 habitaciones) y T3 (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se vendera por
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a cumplir
una serie de condiciones: el nimero de apartamentos T2 construidos no puede exceder al doble de
apartamentos T3, el nUmero de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de apartamentos T2 y,
como maximo, se pueden construir 60 apartamentos en total.

Determinar, utilizando técnicas de programacién lineal, el nimero de apartamentos de cada tipo que
debe construir la empresa para obtener el maximo beneficio con su venta y cual sera ese beneficio.

Problema 2:

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones, bo-
nos y depdsitos). Trascurrido un afio, las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que los
bonos y los depdsitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como consecuencia,
los 3 millones de euros invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha invertido un 40 %
mas que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada uno de los tres pro-
ductos.

Problema 3:
e *—1 si x<0

Dada la siguiente funcion: f(x ={
g f () x2+x si x>0

a) Estudiar la continuidad de f (x).
b) Calcular el rea limitada por la funcién f (x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 3].
Problema 4:
El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el ultimo mes segun la funcién P(t) donde t repre-
senta el tiempo medido en dias:
P(t) = 0.04t3 — 1.98t% + 24t + 58;si0 <t < 30
a) Estudiar como crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes.

b) Averiguar los dias en los cuales el precio del oro es maximo y minimo y el valor del gramo de oro en
esos dias.
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Problema 5:

El 55 % de la poblacidn activa de cierto pais estd formada por hombres. Se sabe que el 15 % de los
hombres y el 25 % de las mujeres estan en paro.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacién esté en paro y sea mu-
jer.

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacidn activa en ese pais esté en
paro.

c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre.
Problema 6:

La longitud de unas barras de metal para la construccion de plataformas metdlicas se distribuye nor-
malmente con una desviacion tipica de 1.8 milimetros. Para determinar los limites entre los que se
encuentra la longitud media de las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose su
media muestral que es de 195 milimetros.

a) éEntre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90 %?

b) ¢Qué tamano minimo deberia tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de
confianza del 99 %, un error maximo de 0.5 milimetros en la estimacién de u?

Cuestion 1:
Despejar la incdgnita X en la ecuacién matricial AX + B =C - 3X.
Cuestion 2:
Hallar las asintotas, si las hubiera, de la funcién:
6x? — 10x

f(x) = 213
Cuestion 3:
La precipitacion anual en una localidad de Castilla y Ledn sigue una distribucion normal de media 632

milimetros y desviacion tipica 48 milimetros. Hallar la probabilidad de que en el afio 2024 las precipita-
ciones de esa localidad superen los 600 milimetros.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA MEJORA
Problema 1:

Una empresa constructora obtiene una licencia del ayuntamiento para construir dos tipos de
apartamentos: T2 (de 2 habitaciones) y T3 (de 3 habitaciones). Cada apartamento T2 se vendera por
150 000 euros y cada apartamento T3 por 250 000 euros. La licencia del ayuntamiento obliga a cumplir
una serie de condiciones: el nimero de apartamentos T2 construidos no puede exceder al doble de
apartamentos T3, el nimero de apartamentos T3 no puede sobrepasar al triple de apartamentos T2 vy,
como maximo, se pueden construir 60 apartamentos en total.

Determinar, utilizando técnicas de programacién lineal, el nimero de apartamentos de cada tipo que
debe construir la empresa para obtener el maximo beneficio con su venta y cual sera ese beneficio.

Solucion:
Sea x = {numero de apartamentos T2}; y = {numero de apartamentos T3}
Las condiciones del enunciado son las siguientes:

x < 2y

y < 3x
x+y<60

x=0
t y=0

La funcién a maximizar es B(x,y) = 150000x + 250000y

La regidn factible es:

Los vértices resultan de las soluciones de los sistemas de ecuaciones:

x=0
{y ~ 0= A(00)
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{x Y =60 _, pl40,20)

x =2y

{x Y =60 _, 1545

y = 3x
Los valores de la funcién objetivo correspondientes a las coordenadas de los vértices son:
B(0,0)=0
B(40,20) = 40-150000 + 20 - 250000 = 11000000€
B(15,45) = 15-150000 + 45 - 250000 = 13500000€

El beneficio maximo se obtiene construyendo 15 apartamentos T2 y 45 apartamentos
T3, y este beneficio es de 13500000 € .
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Problema 2:

Una sociedad invierte el capital de sus inversores en tres tipos de productos financieros (acciones, bo-
nos y depdsitos). Trascurrido un afio, las acciones han tenido un beneficio del 4 %, mientras que los
bonos y los depdsitos han tenido una pérdida del 5 % y del 2 % respectivamente, y como consecuencia,
los 3 millones de euros invertidos se convierten en 2934300 euros. En bonos se ha invertido un 40 %
mas que entre los otros dos productos juntos. Calcular el capital invertido en cada uno de los tres pro-
ductos.

Solucion:
Sean
x = {capital invertido en acciones}
y = {capital invertido en bonos}
z = {capital invertido en depésitos}

El sistema de ecuaciones planteado es:

x+y+2z=23000000 x + vy 4+ z = 3000000
{1.04x + 0.95y + 0.98z = 2934300 = {104x + 95y + 98z = 293430000
y=14(x+2z2) 14x — 10y + 14z = 0
Las matrices son
1 1 1 1 1 1 3000000
A <104 95 98) = A" = (104 95 98 293430000)
14 -10 14 14 -10 14 0

Utilizando la regla de Cramer

3000000 1 1
293430000 95 98

0 —-10 14 —112320000
x = 1 1 1 = =) = 780000
104 95 98
14 -—-10 14
1 3000000 1
104 293430000 98 252000000
14 0 14 —
y = 1 1 1 = =y = 1750000
104 95 98
14 -10 14
1 1 3000000
104 95 293430000 67680000
14 -10 0 —
z= 1 1 1 = =y = 470000
104 95 98
14 -10 14

El capital invertido en cada uno de los tres productos es 780 000 en acciones, 175 000
en bonos y 470 000 en depositos
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Problema 3:

Dada la siguiente funcion:

_(e*—1 si x<0
f(x)_{x2+x si x>0

a) Estudiar la continuidad de f (x).

b) Calcular el drea limitada por la funcién f (x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 3].

Solucion:

La funcidén f es una funcién continua en los puntos x € R — {0} porque las funciones a la izquierda y
derecha del 0 son funciones continuas en todos sus puntos.

Enx =0

lim f(x)=lime™*—-1=0

x—0" x>0~

. _ . 2 _
Ji, 16 = Jig, %+ x =0

f0)=0

Como estos tres valores son iguales la funcion también es continua en x = 0.

La funcion es continua en todo R.

La funcién para x > 0 es g(x) = x? + x. Su representacién grafica es una parabola céncava (V). La
. -b
coordenada x del vértice se calcula x = Pt En este caso

-1
X =—
2
y por tanto el vértice esta en el punto (—%, —i) y corta a los ejes en x = 0 y x = —1. La funcidén esta

siempre por encima del eje cuando x = 0.

3 X %2 33 32 27
de = |—+ 2| =2 4222
fo(x+x)x I3+2L 3+2 >

, SN Q.4 q a a 27

El area limitada por la funcion f (x) y el eje de abscisas en el intervalo [0, 3] es =-.
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Problema 4:

El valor de un gramo de oro, en euros, ha variado en el ultimo mes segun la funcion P(t) donde t repre-
senta el tiempo medido en dias:

P(t) = 0.04t3 — 1.98t% + 24t + 58;si0 < t < 30
a) Estudiar como crece y decrece el precio del oro a lo largo del mes.

b) Averiguar los dias en los cuales el precio del oro es maximo y minimo y el valor del gramo de oro en
esos dias.

Solucion:
a) Hay que estudiar el signo de la primera derivada
P'(t) = 0.12t> — 3.96t + 24

Hallamos los puntos donde se anula la primera derivada.

334332 - 800 _ {25

P'(t)=0= 12t2 —396t +2400 =0 =t = > 3

Comoseanulaenx =25yenx =8

>0 si x <8 Crece Si x <8
f'(x)i<0 si 8<x<25= f(x){Decrece si 8<x<25
>0 si x > 25 Crece si x > 25

La funcién crece en x € (—,8) U (25, +x) y decrece en x € (8,25)

b) Sustituimos los valores que anulan la primera derivada en la segunda derivada para saber los maxi-
mos y los minimos.

P"(x) = 0.24t — 3.96
P"(8) =0.24-8—-396 =-2.04<0
P(8) = 0.04-8% — 1.98-8% + 24-8 + 58 = 143.76€/gr
P"(25) = 0.24-25—3.96 = 2.04 > 0
P(25) = 0.04-253 — 1.98-252 4 24-25 + 58 = 45.5€/gr
Como el valor de los extremos es
P(0) = 58
P(30) = 0.04-30% — 1.98-30% + 24-30 + 58 =176
El dia 8 el valor de oro fue maximo y valié 143.76 €/gr vy el dia 25 el valor del oro fue
minimo y valié 45.5 €/gr
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Problema 5:

El 55 % de la poblacion activa de cierto pais esta formada por hombres. Se sabe que el 15 % de los
hombres y el 25 % de las mujeres estan en paro.

a) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacion esté en paro y sea mu-
jer.

b) Calcular la probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacién activa en ese pais esté en
paro.

c) Calcular la probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre.
Solucion:

Sean los sucesos V = {ser varon}; M = {ser mujer}; P = {estar en paro}
Las probabilidades del enunciado son
p(V) = 0.55 = p(M) = 0.45
p(P/V) =0.15 = p(P/V) = 0.85
p(P/M) = 0.25;p(P/M) = 0.75
El arbol de probabilidades es:

P
p(M N P) = p(M) - p (M) — 0.45-0.25 = 0.1125

b) Es una probabilidad total
p(V) =pM)-p(P/M) +p(V) -p(P/V) =0.45-0.25+ 0.55-0.15 = 0.195
b) Hay que calcular p(V /P). Por el teorema de Bayes:
p(V)-p(P/V) 0.55-0.15
p(P) 0.195

La probabilidad de que una persona elegida al azar de esta poblacion esté en paroy
sea mujer es 0.1125.

p(V/P) = = 0.4231

La probabilidad de que una persona elegida al azar de la poblacion activa en ese pais
esté en paro es 0.195.

La probabilidad de que una persona en paro, elegida al azar, sea hombre es 0.4231
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Problema 6:

La longitud de unas barras de metal para la construccidon de plataformas metalicas se distribuye nor-
malmente con una desviacion tipica de 1.8 milimetros. Para determinar los limites entre los que se en-
cuentra la longitud media de las barras se toma una muestra de 25 de estas barras, obteniéndose su
media muestral que es de 195 milimetros.

a) éEntre qué valores se encuentra la verdadera longitud media, con un nivel de confianza del 90 %?

b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de barras de metal para alcanzar, con un nivel de
confianza del 99 %, un error maximo de 0.5 milimetros en la estimacién de u?

Solucion:

a) La distribucién muestral de medias es N (195 N(195,0.36).

) =
Llamemos X = {longitud de las barras de metal en milimetros}

El nivel de confianza es N, = 0.9 y por tanto el nivel de significaciéon esa =1 — N, = 0.1 y por tanto
[24

—=0.05.

2

8 095 = 70 = 1.645
2 5

o
Io = (x - ZgT X + za T) = Ipogy, = (195 — 1.645 - 0.36; 195 + 1.645 - 0.36)
= (194.41;195.59)

El intervalo de confianza para la longitud de la barra en milimetros es
(194.41;195.59).

b)

Si el nivel de confianza es N, = 0.99, hallamos za para determinar el error maximo admitido y a partir
2

de él el tamafio de la muestra.

El nivel de significacibonesa =1 — N, = 0.01 .y por tanto% = 0.005.
a
P(Z SZg) = 1_E= 0.995 = za = 2.575
2 2

. . g
El error en la estimacién es F = za - N En nuestro caso
2

18
0.5 =2.575-—= = n = 85.93
Vn

El tamaino minimo es de 86 personas
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Cuestion 1:
Despejar la incégnita X en la ecuacion matricial AX + B =C - 3X.
Solucion:
AX+ B =C—-—3X=AX+3X=C-B=(A+3DX=C-B=X=(A+30)"1(C—-B)
X=(A+3D1(C-B)

Cuestion 2:
Hallar las asintotas, si las hubiera, de la funcion:
6x% — 10x
xX)=——
f) 3x2+3
Solucion:

No tiene asintotas verticales porque en esta funcién racional el denominador no se anula nunca.

Asintotas horizontales

6x2 X
y _ o X710 7—10p_6_2
x—1>I-|I-loof(x) - x—1>I-|I-loo 3x2 + 3 o x—1>I-|I-loo 3x2 3x B 3 B
2z Tz
6x? X
y . 6x2—10x_1_ 7—10p_6_2
x—1>r—noof(x) - x—1>I—noo 3x2 + 3 o x—1>IElOO 3x2 3x - 3 -
2z T xz

Hay una asintota horizontaleny = 2

No hay asintotas oblicuas

Solo hay un asintota horizontaleny = 2

Cuestion 3:

La precipitacién anual en una localidad de Castilla y Ledn sigue una distribucién normal de media 632
milimetros y desviacion tipica 48 milimetros. Hallar la probabilidad de que en el afio 2024 las precipita-
ciones de esa localidad superen los 600 milimetros.

Solucion:

Es una distribucion normal N(632,48). Hay que calcular p(X > 600)

600 — 632
48

La probabilidad de que en el aiio 2024 las precipitaciones de esa localidad superen los
600 milimetros es 0.7486

p(X = 600) =p (z > ) =p(Z > —0.67) = p(Z < 0.67) = 0.7486
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