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En aquest capitol estudiarem les poténcies d’exponent
natural i enter amb les seues propietats. Aprendrem a operar POTENCIES I ARRELS [ }
amb les potencies aplicant les seues propietats.

. N . , . , Una poténcia & el resultat de multiplicar un nombre per si mateix
Estudiarem les poténcies d’exponent racional, que son els Sheessea wegden. N vt s gy bise;c}
radicals, les seues propietats i aixi com les operacions que | —meaxERemETgE" " e =
podem realitzar amb ells. Ens detindrem en la racionalitzacio, ST 2T 1Y Sl
gue és una operacido molt utilitzada en matematiques que la D
necessitarem per a operar amb radicals. J“

Estudiarem la notacid cientifica, les propietats per a poder e

operar amb aquest tipus de notacid i els avantatges d’operar amb aquesta notacid.

Finalment estudiarem els logaritmes i les seues propietats, que faciliten les operacions perque
transformen, per exemple, els productes en sumes. Quan no hi havia calculadores ni ordinadors i volien

multiplicar nombres de més de deu xifres, com ho feien?
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1. POTENCIES D’EXPONENT ENTER. PROPIETATS

1.1. Poténcies d’exponent natural.

Recorda que:

Donat a, un nombre qualsevol, i n, un nombre natural, la poténcia a” és el producte del nombre a per si
mateix n vegades

En forma desenrotllada, la poténcia de base a i exponent n s’escriu:a"=a-a-a- ... - a, n vegades, sent
a qualsevol nombre i n un nombre natural

Exemple:
3°=3-3-3-3-3, 5vegades
(=3)>=(=3) - (-3) - (-3) - (=3) - (-3), 5 vegades.

La base a pot ser positiva o negativa. Quan la base és positiva el resultat és sempre positiu. Quan la
base és negativa, si 'exponent és parell el resultat és positiu, pero si és imparell el resultat és negatiu.

Si calculem els exemples de dalt tindrem:
3°=3.3.3.3.3=243. Resultat positiu perqué multiplique un nombre positiu 5 vegades.

(-3)°=(-3) - (-3) - (-3) - (-3) - (=3) = -243. Multipligue un nombre negatiu un nombre imparell de vegades,
per la qual cosa el resultat és negatiu. Cada vegada que multipliguem dues vegades dos nombres
negatius ens dona un positiu, com tenim 5, quedaria un signe menys sense multiplicar, per tant:

(+)- (=) =(=).
Recorda que:
Base positiva: resultat sempre positiu.
Base negativa i exponent parell: resultat positiu.

Base negativa i exponent imparell: resultat negatiu

Activitats resoltes:

e Calcula les potencies seglients:
a) (-3)°= (-3)- (=3) - (-3) - (-3) - (-3)=-243
b)2*=2-2:2-2=16
o)—(2)*=—(2-2-2-2)=-16
Activitats proposades:
1. Calcula les poténcies seglients:

a) =33 b) (2 +1)3 c) — (—2x)?
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1.2. Poténcies d’exponent negatiu:
Definicié de poténcia d’exponent negatiu —n i base a:

a"=1/a" a—n — 1 / an

Ac0 es justifica ja que es desitja que es continuen verificant les
propietats de les poténcies:

a™/a" =a™™",
am/amt"=qgm-(Mm*n) =g =1/g".
Exemple:

e 572¢és el mateix que (1/5)%

2. PROPIETATS DE LES POTENCIES. EXEMPLES:

Les propietats de les poténcies son:

El producte de poténcies de la mateixa base és igual a una altra poténcia de la mateixa base i com a
exponent la suma dels exponents.

an . am = am+n R » .
Propietats de les Poténcies
Exemple:
aT.I:I-a.l'l — an-t-m
e 32.34=(3-3)-(3-3-3-3)=3%2=36 o
. . (o e ol
El quocient de poténcies de la mateixa base és igual a una altra a"
poténcia que té com a base la mateixa, i com a exponent la (a™)" = a"m
diferéncia dels exponents.
(a.b)" = a®.b"
a’:am"=a""™m
a\®* a"
Exemple: (E) ~ pn

e 59/53=(5-5-5:5:5)/(5:5-5)=53=52
La potéencia d’'una potéencia és igual a la potencia I'exponent de la qual és el producte dels exponents.
(a")" =g m
Exemple:
o (7?P=(7-7)-(7-7)-(7-7)=T7°

El producte de poténcies de distinta base amb el mateix exponent és igual a una altra poténcia la base
de la qual és el producte de les bases i I'exponent del qual és el mateix:

a"-b"=(a-b)"
Exemple:
° 32.52=(3-3)-(5-5)=(3-5)-(3-5)=(3-5)?

El quocient de poténcies de distinta base i el mateix exponent és igual a una altra poténcia la base de la
gual és el quocient de les bases i I'exponent del qual és el mateix.
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a"/b" = (a/b)"
Exemple:
o 8/7°=(8-8-8)/(7-7-7)=(8/7)-(8/7)-(8/7)=(8/7)?

Totes aquestes propietats de les poténcies que s’han citat per als exponents naturals continuen sent
valides per a altres exponents: negatius, fraccionaris...

Activitats resoltes:
e Calcula les seglients operacions amb poteéencies:
a)35-92=35.(32)2=35.34=3°
b) (23)3=233=2°
c) 53/ 50=530=53
d) 34/375= 34 (-5 = 34539
Activitats proposades:
2. Efectua les seglients operacions amb poténcies:

a)(x+1)-(x+1)3 b) (x+2)3:(x+2)* ¢ [(x—1)3* d) (x+3)-(x+3)3

3. POTENCIES D’EXPONENT RACIONAL. RADICALS

3.1. Poténcies d’exponent racional. Definicid.

Es defineix |la poténcia d’exponent fraccionari i base a com:

ar/s= s\/a—r

Exemple:

e Exponents fraccionaris:(16)3/4 = V163

Els propietats esmentades per a les potencies d’exponent enter soén valides per a les poténcies
d’exponents fraccionaris

Exemple:
o 822 =382=364=14
3.2. Radicals. Definicid. Exemples

Es defineix arrel n-@sima d’un nombre a, com el nombre b que verifica la igualtat b" = a.

va= b<:> b'=qa |“‘I‘-‘X arrel
Sent: n és l'index, a és la quantitat subradical o radicand i b és n/ n
. . o= S —
I'arrel n-ésima de a ]a b b a

quantitat

subradical b és Famrel n-esima de a
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Radical

Important: n sempre és positiu. No hi ha I'arrel -5.

La radicacié d’index n és I'operacio inversa de la potenciacio d’exponent n.
Per la definicié d’arrel n-esima d’un nombre a es verifica que si b és arrel, aleshores:

Vaeb?=a

Observa que es pot definir: a¥/"=Vaja que: (a¥/")" = al/Mn=3l=3

Com a'/ satisfa la mateixa propietat que b han de ser considerats com el mateix nombre.
Exemples:

o (16)¥*=7163 =/(2%)3 =V212 = (2)1?/* =23 =38

o 8%/3=7382=3%64=14
3.3. Propietats dels radicals. Exemples.

Les propietats de les poténcies enunciades anteriorment per al cas d’exponents fraccionaris, també es
poden aplicar a les arrels:

a) Si multipliguem I'index d’una arrel n per un nombre p, i al mateix temps elevem el radicand a
aqueix nombre p el valor de I'arrel no varia.

Es verifica Vp # Oes verifica que :

2a = "RapP
Demostracio:
P 1
n- —— =
papzap'nzanzrva
Exemple:

o /5 = Y25Es verifica ja que segons acabem de veure:V/5 = *3/52 = {25

b) Per a multiplicar arrels del mateix index, es multipliqguen els radicands i es troba I'arrel d’index
comu:

Va- Vb=%a-b
Demostracio:

Segons les propietats de les poténcies d’exponents enters es verifica que:
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1 1 1
Va-b=(a-b)n=an-bn=4%a Vb
c) Per a dividir arrels del mateix index es divideixen els radicands i es troba I’arrel de I'index comu.
Suposem que b # 0 perque tinga sentit el quocient.

Va nfa
Vb b
Demostracio:
Si escribim:
1
nfa a)l an Ya
— = (—)n = = —
b b b% Vb
Exemple:

3[57 3,7
a d 3 3
—_— —_ = 7-4 — 3 =
W ’a“ Va Va a
d) Per a elevar un radical a una poténcia n’hi ha prou amb elevar el radicand a la dita poténcia:
(Va)™ = Y/am
Demostracio:
Aqguesta propietat la podem demostrar com segueix:
1 m 1
(Ya)™ = (an)™ = an = (a™)n = Va™

e) L'arrel d’una arrel és igual a I'arrel I'index del qual és el producte dels
indexs:

M in __nm
%:m% Va ="""a

m>0ym €Z

Demostracio:

Es verifica que:

mfn _ ll_ 1 _ mn
ﬁ_(an)m_amn_ \/5

Exemple:

3

i/XlS - y30 = 1i/X15 L y30 = (x15 _y30)% — (X15)% . (y3°)1_15 =x- y2
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Activitats resoltes:

e Redueix a index comu (6) els seglients radicals:1/536; /70
V536 = 32367 = /(23 - 67)2
V70=v2-5-7=13/23.53.73

e Trau factors fora de I'arrel://108
V108 =+/22-33=4/22-32.3=2-3-V/3 =63

e Escriu els seglients radicals com una unica arrel:

3.-34 Y33-Y4%Z 6[33.2¢
\/_\/__\/_ _ :6/2.32:m

24 Y23.3 233

Activitats proposades:

3. Calcula:

a)(¥af - b9)? b) \/f \E (Y x+ 1)3)?

4. Troba:

5. Realitza les seglients operacions amb radicals:

a) JS:Y \E 0) 3/ (x + 3)2)°
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4. OPERACIONS AMB RADICALS: RACIONALITZACIO.

4.1. Operacions. Definicido. Exemples

Suma i resta de radicals:
RECORDA:

Per a sumar i restar radicals aquests deuen de ser idéntics:

Va+V9=2+3=5=+13
Per a sumar aquests radicals cal sumar les seues expressions aproximades.

No obstant aix0 I'expressio:

75 + 11V/5 -5 = 17V5

si es pot sumar i restar ja que els seus radicals sén identics

PER A PODER SUMAR O RESTAR RADICALS ES NECESSARI QUE
TINGUEN EL MATEIX INDEX | EL MATEIX RADICAND.

NOMES QUAN ACO SUCCEEIX PODEM SUMAR O RESTAR ELS
COEFICIENTS O PART NUMERICA DEIXANT EL MATEIX RADICAL

Exemple:

e VI8++V8+ V1250 =v2-32++/23 ++/2 5%

Per les propietats dels radicals podem traure factors del radical deixant que tots els radicals siguen
idéntics:

V2-324422.244/2-52.52 =342 42-vV2+5-5-v2 = 3v2 + 2vV2 + 25V2
= (3+2+25)V2=30V2

Producte de radicals:

Per a multiplicar radicals hem de convertir-los en radicals del mateix index i multiplicar els radicands:

1.- Calculem el m.c.m.de els indexs

2.- Dividim el m.c.m entre cada index i el multipliguem per I'exponent del radicand i
simplifiqguem

Exemple:

o VB8-Y7="V875="/(23)3 75 ="29-75

Divisio de radicals:
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Per a dividir radicals hem d’aconseguir que tinguen el mateix index, com en el cas anterior i després
dividir els radicals.

Exemple:

A _ e[t J() _ J = Y3221 = V18

24 24 23.3 23.3

Arrel d’una arrel:

Es I'arrel I'index del qual és el producte dels indexs (segons es va demostrar en la propietat e), i després
simplifiguem extraient factors fora el radical si es pot.

Exemple:

o 3x7 - v5=S/x7-v5 =5/x6 -xt-v5 =x-S[x- "

RECORDA:

Per a extraure factors del radical s’ha de complir que I’exponent del radicand siga major
gue I'index de I'arrel.

2 opcions:

v Es divideix I'exponent del radicand entre I'index de I'arrel, el quocient indica el
nombre de factors que extrac i el residu els que es queden dins.

v' Es descomponen els factors del radicand elevant-los al mateix index de I'arrel,
cada exponent que coincidisca amb I'index, eixira el factor i els que sobren es
queden dins

Exemple: 1.

e Extrau factors del radical:

= YT ¥2 =332
28x5 22.7.x5 22.7.x2.x2.x
\/75y3 - 3.52.y3 - \/ 3.52.y2.y - 3' m= ﬂ' 4-5_
Els factors que podriem extraure serien el 2, x, y i el 5, de la manera ok VT
seglent: =N{=2

Dividim I'exponent de la x, 5, entre 2, ja que I'index de I'arrel és 2, i tenim de quocient 2 i de residu 1,
per la qual cosa eixiran dos x i queda 1 dins.

De la mateixa manera per a la y, dividim 3 entre 2 i obtenim 1 de quocient i un de residu, per la qual
cosa ix 1yies queda una altra dins.

22.7.x2.x2.x  2x% |7
Vegem: [— XX _2% X
3.52.y2.y 5y +J 3y
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6. Escriu davall un sol radical i simplifica: 2- 13- |4-5-V6-/8

7. Calculaisimplifica:

xSyt
8. Realitza I'operacié segiient: Vx3 + vV16x7 + vx

2
9. Calculaisimplifica: ﬁ X ‘:ﬁ
X \f 8 5

4.2. Racionalitzacid. Exemples.

Racionalitzar una fraccié algebraica consisteix a trobar una altra equivalent que no tinga radicals al
denominador.

Per fer aixo, cal multiplicar numerador i denominador per I'expressié adequada.

Quan en la fraccié només hi ha monomis, es multiplica i divideix la fraccié per un mateix nombre per a
aconseguir completar en el denominador una poténcia del mateix exponent que I'index de I'arrel.

Exemple:

Multipliquem i dividim pery/xper a obtindre en el denominador una quarta poténcia i llevar el radical.
6 V6 Yx V6 Vex Veéx
X3 Yk B WxE X
Quan en la fraccié apareixen en el denominador binomis amb arrels quadrades, es multiplica i es

divideix per un factor que proporcione una diferéncia de quadrats, aquest factor és el factor conjugat
del denominador.

Va + VD, el seu conjugat és:va — Vb

Un altre exemple:(v/a + b) el seu conjugat és:(v/a — b)

Exemple:
32
V3+5
Multipliquem pel conjugat del denominador que en aquest cas és: V3 — V5
3v2 3v2(V3 = 5) 3V2(W3-vV5)  3V2(/3-+5)
VB+V5 (B+V5)-(B-v5)  3-5 2
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. . ) ... X+3y
10. Racionalitza | expre55|o.&_ﬁ
. oo 33422
11. Racionalitza: NI
12. Racionalitza:M
V5-2

5. NOTACIO CIENTIFICA.

5.1. Definicié. Exemples.

La notacié cientifica s’utilitza per a escriure nombres molt grans o molt xicotets. L’avantatge que té
sobre la notacié decimal és que les xifres se’ns donen comptades, amb la qual cosa I'orde de magnitud
del nombre és evident.

Un nombre posat en notacié cientifica consta de:

v/ Una part entera formada per només una xifra que no és el zero (la de les
unitats).

v’ La resta de les xifres significatives posades com a part decimal.

v’ Una poténcia de base 10 que déna 'orde de magnitud del nombre.
N =a,bcd...-10"

sent: a la seua part entera (només una xifra)

b cd.. la seua part decimal

10" La potencia entera de base 10

Si n és positiu, el nombre N és “gran”

| si n és negatiu, llavors N és “xicotet”

Exemples:

e 2,48-10% (=248000000000000): Nombre gran.
e 7,561-10'8 (= 0,000000000000000007561): Nombre xicotet.
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5.2. Operacions amb notacid cientifica

Per a operar amb nombres donats en notacid cientifica es procedix de forma natural, tenint en compte
gue cada nombre esta format per dos factors: I'expressio decimal i la poténcia de base 10.

El producte i el quocient son immediats, mentres que la suma i la resta exigeixen preparar els sumands
de manera que tinguen la mateixa potencia de base 10 i, aixi poder traure factor comu.

Exemples:

a) (5,24 -106) - (6,3 - 108) = (5,24 - 6,3) - 105*8= 33,012 - 10 = 3,3012 - 10%5

. 6
b) 22222 = (5,24:6,3) - 106-(-® = 0,8317 - 104 = 8,317 - 1013
6,3-1078
RECORDA:
4 Per a multiplicar nombres en notacid cientifica, es multipliquen les parts

decimals i se sumen els exponents de la poténcia de base 10.

4 Per a dividir nombres en notacio cientifica, es divideixen les parts decimals
i es resten els exponents de la poténcia de base 10.

4 Si fa falta es multiplica o es divideix el nombre resultant per una poténcia
de 10 per a deixar amb una sola xifra en la part entera.

c)5,83-10°+6,932-102-7,5-10%=5,83 - 10°+ 6932 - 10° — 75 - 10°= (5,83 + 6932 — 75) - 10°=
= 6862,83 - 10°=6,86283 - 10*2

RECORDA:

4 Per a sumar o restar nombres en notacio cientifica, cal posar els nombres amb la mateixa
potencia de base 10, multiplicant o dividint per poténcies de base 10.

4 Es trau factor comu la potencia de base 10 i després se sumen o resten els nombres
decimals quedant un nombre decimal multiplicat per la poténcia de 10.

4 Finalment si fa falta es multiplica o es divideix el nombre resultant per una potencia de 10
per a deixar en la part entera una sola xifra.

Activitats proposades:

13. Calcula:

a)(7,83-10°) - (1,84 -10%3) b) (5,2-10%) :(3,2-10°)

14. Efectua i expressa el resultat en notacié cientifica:
3-107°+7-107% 7,35-10* 7

a) 106-5-10° b) 51073 +32-10

15. Realitza les seglients operacions i efectua el resultat en notacié cientifica:

a) (4,3-10% - 7,2-10%)? b) (7,8-107)3
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Potencies i arrels. 4tB d'ESO

6. LOGARITMES:

6.1. Definicio:

Sia>0,loggm=z<m=a?

Els logaritmes més utilitzats son els logaritmes decimals o logaritmes de base 10 i els logaritmes
neperians (anomenats aixi en honor a Neper) o logaritmes en base e (e és un nombre irracional les
primeres xifres del qual son: e = 2,71828182...). Ambdds tenen una notacio especial:

logiom =log m logem=Inm

Exemples:

e log39=2<9=32

e logy16=4<16=2°

e logiooo=3 <> 1000 = 103

e Ine=1<e=e!
Com a conseqiiéncies immediates de la definicio es dedueix que:

4 El logaritme d’1 és zero (en qualsevol base)

Demostracio:

Com a° = 1, per definicié de logaritme, tenim que log, 1 =0

Exemples:
e logs1=0
e log;1=0
e logsl=0
v El logaritme de la base és 1.

Demostracio:

Com a' = g, per definicid de logaritme, tenim que logsa =1

Exemples:
e Jlogsa=1
e Jogz33=1
e logs5=1
e Jog33°=5
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v Només tenen logaritmes els nombres positius,

pero pot haver-hi logaritmes negatius. Un

logaritme pot ser un nombre natural, enter, fraccionari i fins i tot un nombre irracional

En ser la base un nombre positiu, la poténcia mai ens pot donar un nombre negatiu ni zero.

e Jog> (—4) No existeix

e log> 0 No existeix.

e Jog100=2 < 100 =102

e Jlog0,1=-1<0,1=10"1

e log+/10=1/2 <+/10=10Y2
e Jog2=0,301030.... .

Activitats resoltes:

e logs8l=x<=3=81=>3=3*=>x=4

o l0g128=x<2¥=128=2=2"=>x=7

o log3\/243=x <3 =(243)2=3*=(3°)1/2 = x=5/2

15. Copia la taula adjunta en el teu quadern i emparella cada logaritme amb la seua potéencia:

2°=32 logs1=0 20=1 52=125
51=5 log22=1 50=1 log,32=5
21=2 log21=0 logs5=1 logs 25 =2
24=16 logz81=4 log, 16 =4 34=81
16. Calcula utilitzant la definicié de logaritme:
a) logx2° b) logs 25 c) log2# d) logs53°
17. Calcula utilitzant la definicié de logaritme:
a) logy27 b) logio 100 c) logi/2(1/4) d) log100’0001
18. Calcula x utilitzant la definicié de logaritme:
a) log,64 = x b) logi, x =4 c) logx25=2
19. Calcula utilitzant la definicio de logaritme:
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6.2. Propietats dels logaritmes:

1. El logaritme d’un producte és igual a la suma dels logaritmes dels seus factors:
loga(x-y) = loga x + loga y

Demostracio:

Anomenem A = log.x i B = logay. Per definicié de logaritmes sabem que:

A =log.x < ah =x

B=logsyy < al=y

Multipliquem: x-y = a* - a8 = a**8 < logax-y = A + B = logax + logay.

Exemple:

. loga(2-7) = loga2 + loga7

2. El logaritme d’un quocient és igual al logaritme del dividend menys el logaritme del divisor:
loga (x/y) = loga x —logay

Demostracio:

Anomenem A = log.x y B = logay. Per definicid de logaritmes sabem que:
A = log.x < a* = x
B=logsyy<al=y

Dividim: x /y=a*/ aB=a"B < loga(x / y) = A — B = logax — logay.

Exemple:

o loga (75/25 ) = log, 75 — logs 25

3. El logaritme d’'una poténcia és igual a I'exponent multiplicat pel logaritme de la base de la
potencia:

log. XY = y.loga x
Demostracio:
Per definicio de logaritmes sabem que:
A=logx < at=x < () = x¥ = a < Ay = logaxY = y logax
Exemple:
e Joga 2°=5-loga 2

4, El logaritme d’una arrel és igual al logaritme del radicand dividit per I'index de l'arrel:

Demostracio:

Tenint en compte que una arrel és una poténcia d’exponent fraccionari.
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Exemple:
o« log 27 = (5%

5. Canvi de base: El logaritme en base a d’'un nombre x és igual al quocient de dividir el logaritme
en base b de x pel logaritme en base b de a:

Aquesta expressié es coneix amb el nom de “férmula del canvi de base”. Les calculadores només
permeten el calcul de logaritmes decimals o neperians, per la qual cosa, quan volem utilitzar la
calculadora per a calcular logaritmes en altres bases, necessitem fer Us d’aquesta formula.

Exemple:

logil

J log,11 = logll — log2 = 3,45943162

log2 -

Activitats resoltes:

e Desenrotllar les expressions que s’indiquen:
3., b2

a
log5[c—4] = logs[a® - b?] — logsc* = logsa® + logsb? — logsc* = 3logsa + 2logsb — 4logsc
2 <2
log(y5 - Z)B = 3log(ys : Z) = 3[logx? — log(y® - z)] = 3(2logx — 5logy — logz)

= 6logx — 15logy — 3logz
e Escriu amb un Unic logaritme:
3log,a + %logzx — glogzb + 2log,c — 4 = log,a® + log,Vx + log,c? — log, Vb? — log,2* =
=(log,a3 + log, VX + log,c?) — (log, /b2 + log,2%) = log,(a® - Vx - ¢2) — log, (/b2 - 2%)
_ a3 - Vx - 2
= ng(m)
e Expressa els logaritmes dels seglients nombres en funcié de log2 = 0,301030:
a) 4= log4=log 2?=2:-log2 = 2-0,301030 = 0,602060
b) 1024=> log1024 = log 2'°= 10-log2 = 10 - 0,301030 = 3,01030

20. Desenrotlla les expressions que s’indiquen:

5 |4x2 a3-b?
a)ln /e—s b)log( C4.d)
21. Expressa els logaritmes dels nombres seglients en funcié de log 3 =0,4771212

a) 81 b) 27 c) 59049
22. Simplifica I'expressié seg(jent:%logm — 2logt — logp + glogh
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Potéencies i arrels. 4tB d'ESO

CURIOSITATS. REVISTA

N

/ Utilitza la calculadora o I'ordinador per a calcular 26%72, \

iD6na error! No ix. Es necessari emprar logaritmes! Apliquem logaritmes decimals a |'expressié:
x =26%"% < log(x) = 378*log(26)
Aix0 si sap calcular-lo la calculadora o I'ordinador. Déna:
log(x) = 534,86 <> x = 10 >3486 = 10°34 . 10086 = 10 >34 . 7,24.
Solucié:

26378 =17,24 - 10534,

Es un nombre tan gran que ni l'ordinador ni la calculadora sap calcular-lo directament i és
Qecessari emprar logaritmes. Repeteix el procés amb 50%%° i comprova que ix 6,3 - 1033, /
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Potencies i arrels. 4tB zmSO
=

_4

Googol (107%9)

10, 000, 000, 000, 000,
1OA1 N 000, 000, 000, 000, 000,
10 ' 100 000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000
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RESUM

Potencies d’exponent
natural i enter

Propietats de les poténcies

(=3)*=(-3).(-3)=9

ar= /e (=2 =4
a’.aM=gmn (_3)3_(_3)3 - (_3)3+3 — (_3)6
a’:aM=g"m 53 : 52 - 52—1 - 51
(an)m=an.m (_35)2 - (_3)5.2 - (_3)10
anb"=(a.b) (=2)(-5)°= ((-2)-(-5))°

a"/b"=(a/b)"

34/24= (3/2)*

Potencies d’exponent

a'/s = 3/ar (16)3/4 = /163
racional. Radicals
Propietats dels radicals na="%aP%Ya - ¥b="%¥a-b ? — |*2[52 = 2532-33=%3-2
n n m-n Va7 7
d¥@m=VaT V¥a="Va R AU i
et
=3/a’7* = i/?
=a(¥2)?
=T V5 =
=35
Racionalitzaci6 de radicals |Es suprimeixen les arrels del denominador.| 1 1 i/g
Es multiplica numerador i denominador per|3— = 3 =3 3
I'expressi6  adequada  (conjugat  del 25 V52 ¥5.52
denominador, radical del numerador, etc.) 1 — 5+ \/§
_V55-V3 (5-V3)-(5+3
5 5+4vV3 _ 5+V3
- (3R 22

Notacio cientifica

Es suprimeixen les arrels del denominador.
Es multiplica numerador i denominador per
I'expressi6  adequada  (conjugat  del
denominador, radical del numerador, etc.)

5,83-10%+6,932-10%-7,5-10%=
5,83:10°+6932-10°-75.10° =(5,83+6932-
75)-10°= 6862,83-10°= 6,86283-102
(5,24-10°)-(6,3-108)=33,012-10*=3,32012-
1015

5,24 - 10°

63 100 - = (5,24:6,3) - 1069

=0,8317 - 10

Logaritmes

Sia>0,loggm=z=m=d°
loga (x-y) = loga x + loga y
loga (x/y) = loga x —logay

loga X¥ = y.logq x

loga (75/25 ) = log, 75 —
logs 2°= 5-logq 2
ogaz7

logs 25

log, V27 = ( )
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EXERCICIS | PROBLEMES:

Potencies:
1. Expressa en forma exponencial:

i i 2 \ -2 ‘X_Z'y_7
a)64— b)ts ) ( ) d 81— e’ XB.y—4-

2. Calcula:

1 1 5 25 -4 2
a) 42 b) 12535 c) 6256 d)(643)s €)(83)s
Radicals:
3. Expressar en forma de radical:
z 1 11 1
a)xs b) (m®-n%)s  ¢)[(x?)3]5 d)az-bs

4. Expressar en forma exponencial:

VAT BT VTE @ oy@ee g

5. Expressa com a poténcia Unica:

Va8 V125 Yaz 31
\ \ \ . — .
a2 B Y d)2 \/; e)a

1 VaZ a3
f);'\/z'w g)a_z'%

e

Propietats dels radicals:

6. Simplifica:
l 5
a)‘i/_b)\/_ )J—MS: )V 1 o) )Sf)‘J Jrem sz 3-Vx2-
7. Extraure factors del radical:
a)V32x%) VB1aPboca) (VV2) 1 o) 252 o) [ ) [ ) oo

Introduir factors en el radical:

a)sz)?, \fc)z fd)z“\/?ze)\/_f)—\ﬁ

Operacions amb radicals:
6 3
a) Ya- Va7 - Vb7 - ¥B b)V5a - VI0ab - VBa®b - va chie d)F\/? e)ﬁ;ﬁf)g

9. Efectua:
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a)V18 + V50 — V2 — V8 b)V50a—+18a ¢)v320 + V80 — /500 d)\]g + \E

&) 5v96 — °|= f)i/%’—s\/g gV150 + V54 — 24

Racionalitzar

10. Racionalitza els denominadors:

a)ib‘3 C)— d)—=2 e)\/_“\/—\/_
3z 2-v3 NB+VZ U'WE-VZ ! V2HV3 VB3

11. Racionalitza i simplifica:

) 11 N \V3+245 V34242 )4-\/E—2-\/ﬁ V1
Ao Oz Nevs ez O v e

12. Efectua i simplifica:
(\/_+1) _ _
)(ﬂf) (3 +2:V2) b)= = 3Ws o

Logaritmes

S+

13. Desenrotlla els logaritmes seglients:

Vx3
a) ln(m)

4, (xy)®
b) 10g3 21/2.2
14. Simplifica I'expressié seglient:

7
log,5 — 3log,a + §10g29
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Notacio cientifica:

15. La massa del Sol és 330000 vegades la de la Terra,
aproximadament, i aquesta és 5,98-10%! t. Expressa en
notacid cientifica la massa del Sol, en quilograms.

16. El ser viu més xicotet
és un virus que pes de I'orde
de 108 g i el més gran és la
balena blava, que pesa,
aproximadament, 138 t.
Quants virus serien necessaris
per a aconseguir el pes de la  con
lipidi
balena?. i

Virus de la gripe

= =MNeuraminidasa

AN
., Hemaglutinina

17. Els cinc paisos més contaminants del mén (Estats Units,
Xina, Russia, Japd i Alemanya) van emetre 12 bilions de tones de
CO; l'any 1995, quantitat que representa el 53,5 % de les
emissions de tot el mén. Quina quantitat de CO; es va emetre I'any
1995 en tot el moén?

18. Expressa en notacio cientifica:

Atomo
Electron

a) Recaptacio de les quinieles en una jornada de la lliga de futbol:
1628000 € Mucleo

(protones + nautronas)

b) Tones de CO, que es van emetre a |'atmosfera en 1995 als Estats
Units 5228,5 milers de milions.

c) Radi de I'atom d’oxigen: 0,000000000066 m
19. Efectua i expressa el resultat en notacio cientifica:
a) (3-107) -(8-:10%®) b) (4-1012) - (5-103) c) (5-10%?):(2-103) d)3,1-10%2+2-10%° e)(4- 10°)?

20. Expressa en notacid cientifica i calcula:

2)(75800)* : (12000)* b)0,000541~10318000 ¢) (0,0073)2 - (0,0003) d)2700000—13000000
1520000-0,00302 0,00003-0,00015
21. Efectua i expressa el resultat en notacié cientifica:

7,35-10%
5-1073

a\3-10—5+7-10—4

7 106-5.105

22.Que resultat és correcte de la seglient operacié expressada en notacid cientifica:
(5,24.10°)-(8,32-10°):

a) 4,35968-1012 b) 43,5968-10"3 c) 4,35968-10% d) 4,35968-10%3

+3,2-107 c)(4,3-103-7,2-10%)

b)
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AUTOAVALUACIO

1. El nombre 83 val:

a) un setzé b) Dos c) Un quart d) Un mitja.
2. Expressa com a poténcia de base 2 cada un dels nombres que van entre paréntesis i efectua després
I'operacié:(161/%4) - (3/4) - (é) . El resultat és:

a) 2773 b) 2°5/4 c) 23 d) 2°

3

3. El nombre: .41 6+/8és igual a :

a) 6Y/4 b) 21/3 c) 25/6. 61/° d)2
3
4. Quin és el resultat de la seglient expressio si I'expressem com a poténcia L'mica?:%/%
1 2 2 3
)T b 1% ) 3 4 V2

5. Simplificant i extraient factors la seglient expressié té un valor: \/\/625a6 -b7 - c®
a)5®-a-b-c?-Va-bZ-c b)5-a%-b-c-VaZ-b3-c2 ¢)5-a-b-c-Va3-b2-c® d)5-a-b-c-
6. Quin dels segiients valors és igual a a¥2?

a) a%/2. g2 b) a2 .a! c) (a?)? d) a3 a2

7. Quin és el resultat d’aquesta operacié amb radicals?: V63 — g -\V28 + %

a2:-V7  b)=V7 ) —2\7 )= V7
8. Una expressié amb un Gnic radical de: /2 - i/(x +2)3- \/(x + 1)esta donada per:

a)yx? - (x+2) - (x+1) b)Vx2 - (x+2)3 - (x+1) o)'YxB- (x+2)% (x+1)8
d)'3/x2- (x+2)3- (x+ 1)

. . ) . 2—3 . . . )
9. Per a racionalitzar | expressio:—="~ cal multiplicar numerador i denominador per:
a)V3—+5 b)2-v3—-+5 c)2++5 dV5 ++3
10. Quin és el resultat en notacio cientifica de la segiient operacié?: 5,83-10°+6,932-1012-7,5-10%°
a) 6,86283.10% b) 6,86283-10%3 c) 6,8623-10% d) 6,8628-1012
1010
11. Quin és el resultat de la seglient operacié expressat en notacio cientl'fica?:56'?1100_7
a)0,8317.10 b) 8,317-10% c) 8,317-10% d) 83,17.10%
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