
















Cómo utilizar los útiles de dibujo a modo de calculadora.
Suma: Llevándome los segmentos con el compás (ambos en el mismo sentido)
Resta: Llevándome los segmentos con el compás (el que resta, sustraendo, se hará en sentido inverso)

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS GEOMÉTRICOS.

    2
A B

C D
    3

Justificación:
DE / AB = CD / CA
DE / AB = CD / 1
DE = AB * CD

Multiplicar: Aplicando el teorema de proporcionalidad de Tales. Realiza la multiplicación AB * CD

Dividir: Aplicando el teorema de proporcionalidad de Tales. Realiza la división AB / CD

    2
A B

C D
    3

Justificación:
AB / CD = BE / DF;
AB / CD = BE / 1;
AB / CD = BE

PROPORCIONALIDAD. EL RECTÁNGULO AÚREO.
Dibuja el rectángulo aúreo de lado menor AD. Demuestra las dos propiedades siguientes

A B

CD
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CONSTRUCCIÓN DE FIGURAS PLANAS EQUIVALENTES
Media proporcional: Si tenemos a/x = x/ b, decimos que x es media proporcional de a y b. De una manera
más sencilla podemos decir que a*b = x^2. Muy útil para hallar áreas equivalentes. El rectángulo de lado x
tiene un área equivalente al rectángulo de lados a y b.

HALLAR LA MEDIA PROPORCIONAL MEDIANTE EL TEOREMA DE LA ALTURA.
En un triángulo rectángulo, su altura es media proporcional de los lados en que ésta divide a la hipotenusa.

    2
A B

B C
    3

HALLAR LA MEDIA PROPORCIONAL MEDIANTE EL TEOREMA DEL CATETO.
En un triángulo rectángulo, el cateto es media proporcional de la hipotenusa y la proyección éste en la
hipotenusa.

    2

A B

C B

    3

HALLAR EL CUADRADO DE ÁREA EQUIVALENTE A UN RECTÁNGULO DE LADOS 4 y 6 cm.

a

b
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RELACIÓN ENTRE LOS ÁNGULOS DE LA CIRCUNFERENCIA. ARCO CAPAZ.
En toda circunferencia, el ángulo inscrito siempre es la mitad del ángulo central. Utilizamos este concepto
para construir el "arco capaz" de un ángulo dado. Vale para cualquier ángulo inscrito en la circunferencia.

60°

30°

30°

30
°

30°

 ARCO CAPAZ. CREAR EL ARCO CAPAZ DE 60º EN EL SEGMENTO AB(8 cm)

  o

60
°

30°

A

B

Es un lugar geométrico, es una circunferencia cuyos ángulos inscritos coinciden con un cierto ánguo dado.
Para construirla debemos construir el ángulo complementario al que buscamos. Su intersección con la
mediatriz nos dará el centro de la circunferencia.

A B
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Cómo utilizar los útiles de dibujo a modo de calculadora.
Suma: Llevándome los segmentos con el compás (ambos en el mismo sentido)
Resta: Llevándome los segmentos con el compás (el que resta, sustraendo, se hará en sentido inverso)

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS GEOMÉTRICOS.

    2
A B

C D
    3

   1
A

B

C D AB*CD=6

Justificación:
DE / AB = CD / CA
DE / AB = CD / 1
DE = AB * CD

E

Multiplicar: Aplicando el teorema de proporcionalidad de Tales. Realiza la multiplicación AB * CD

Dividir: Aplicando el teorema de proporcionalidad de Tales. Realiza la división AB / CD

    2
A B

C D
    3

C

Justificación:
AB / CD = BE / DF;
AB / CD = BE / 1;
AB / CD = BE

D

A

B

   1

F

E

PROPORCIONALIDAD. EL RECTÁNGULO AÚREO.
Dibuja el rectángulo aúreo de lado menor AD. Demuestra las dos propiedades siguientes y da un
ejemplo de aplicación.

A B

CD o1

F

E

Se llama rectángulo aúreo a aquel cuyos lados son proporcionales a la constante fi.
1. Si a un rectángulo aúreo le restamos un cuadrado de tamaño el lado menor del rectángulo, la

figura resultante es otro rectángulo aúreo, y así sucesivamente.
2. Si se suman dos rectángulos aúreos también obtenemos otro rectángulo proporcional a fi.

Aplicaciones: En el diseño de tarjetas de crédito, formatos de papel, en obras de arte (Dalí, Da
Vinci). En arquitectura (Le-corbusier, en el partenón) y en tecnología (diseño de periféricos, ipad...)

A

D

F

E

B'

F'

C'

E'

A

D

F

E

A' F'

E'
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CONSTRUCCIÓN DE FIGURAS PLANAS EQUIVALENTES
Media proporcional: Si tenemos a/x = x/ b, decimos que x es media proporcional de a y b. De una manera
más sencilla podemos decir que a*b = x^2. Muy útil para hallar áreas equivalentes. El rectángulo de lado x
tiene un área equivalente al rectángulo de lados a y b.

HALLAR LA MEDIA PROPORCIONAL MEDIANTE EL TEOREMA DE LA ALTURA.
En un triángulo rectángulo, su altura es media proporcional de los lados en que ésta divide a la hipotenusa.

    2
A B

B C
    3

A B C

   x

HALLAR LA MEDIA PROPORCIONAL MEDIANTE EL TEOREMA DEL CATETO.
En un triángulo rectángulo, el cateto es media proporcional de la hipotenusa y la proyección éste en la
hipotenusa.

    2

A B

C B

    3

a b

A BC

a

b

   x

M

M

HALLAR EL CUADRADO DE ÁREA EQUIVALENTE A UN RECTÁNGULO DE LADOS 4 y 6 cm.

a

b
   x

   Área = a*b    Área = x*x = a*b

b
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RELACIÓN ENTRE LOS ÁNGULOS DE LA CIRCUNFERENCIA. ARCO CAPAZ.
En toda circunferencia, el ángulo inscrito siempre es la mitad del ángulo central. Utilizamos este concepto
para construir el "arco capaz" de un ángulo dado. Vale para cualquier ángulo inscrito en la circunferencia.

60°

30°

30°
30

°

30°

 ARCO CAPAZ. CREAR EL ARCO CAPAZ DE 60º EN EL SEGMENTO AB

  o

60
°

30°

A

B

Es un lugar geométrico, es una circunferencia cuyos ángulos inscritos coinciden con un cierto ánguo dado.
Para construirla debemos construir el ángulo complementario al que buscamos. Su intersección con la
mediatriz nos dará el centro de la circunferencia.

A B

60
°

30°

60°

60°

60° 60°

120°

  o
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APLICACIONES

45
°A

B

C
20°

J

  O1

  O2

45°

20°

R
3.70

75°

J





a1 a2 a3 a4

CASOS FUNDAMENTALES

LINEAS TANGENTES

T
T

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO. Para estos
ejercicios considera r=1 cm.

P Q

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MENOR A R
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dilataciones

Rectas y circunferencias
tangentes a una
circunferencia "c" en un
punto "Pc" de ella

rectas tangentes a una
circunferencia "c" desde un
punto exterior "P

rectas tangentes comunes a
dos circunferencias "c
y c'

c

Pc

c
P c c'

Circunferencias tangentes a
una recta en punto de ella
conocido el
radio de la solución

Circunferencias tangentes a
una recta en punto de ella
conocido el
radio de la solución

circunferencias tangentes a una
circunferencia y a una recta conocido el radio de las soluciones,

circunferencias tangentes a dos rectas conocido el radio de
la solución,

circunferencias tangentes a dos circunferencias conocido el radio de
la solución.



CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MAYOR a R
SOLUCIONES RADIOS PARA AFUERA O PARA ADENTRO LOS DOS

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MAYOR A R
SOLUCIONES UNO PARA AFUERA Y EL OTRO PARA ADENTRO
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dilataciones

circunferencias tangentes a
una circunferencia
en un punto de ella conocido el
radio de la solución



d
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rectas tangentes a una circunferencia "c"
paralelas a una dirección dada "d" dada,

c

circunferencias tangentes a una recta en un
punto de ella y que pasen por un punto
exterior P

Q

circunferencias tangentes a una circunferencia
en un punto de ella y que pasen por un punto
exterior

c

P Q

circunferencias tangentes a una recta que pasen
por un punto exterior conocido el radio de las
soluciones (r=1)

Q

circunferencias tangentes a una circunferencia
que pasen por un punto exterior conocido el
radio de las soluciones, r=2

c P

circunferencias tangentes a dos rectas y que
pasen por un punto
exterior

P

circunferencias tangentes a una circunferencia
en un punto de ella conocido el radio de la
solución (r=2 cm)

c
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 POTENCIA DE UN PUNTO RESPECTO A UNA CIRCUNFERENCIA.

P

P
AB

D
C

Demuestra la potencia de un punto respecto a la circunferencia con al menos dos pares de puntos
equipotentes (PA*PB = PC* PD)

A B

C

D

DETERMINACIÓN Y PROPIEDADES DEL EJE RADICAL Y DEL CENTRO RADICAL.
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INVERSIÓN. DETERMINACIÓN DE FIGURAS INVERSAS.

AB

C

Circunferencia de autoiversión:
 OA*OA=OB*OB=OC*OC=K*k

O O

HALLA EL INVERSO DE A.

A

OBTEN B A PARTIR DE B'

O B'

Pase por el centro de inversión

RECTA

O AO Br

No pase por el centro de inversión (SU INVERSA SIEMPRE PASARÁ)
Secante

O+

r

A

B

C

Tangente

A

Recta exterior: SU INVERSA SIGUE PASANDO POR EL CENTRO

A

No Pase por el centro de inversión

CIRCUNFERENCIA

RECTA RECTA

RECTA
CIRCUNFERENCIA QUE PASA
POR EL CENTRO DE INVERSIÓN

A

C

r

O+

O+

O+ C

O+



CONOCIENDO PUNTO TANGENCIA

T T

T

T

T

T

Aplicando a4 Por potencia

Aplicando a4

Aplicando potencia

Aplicando inversión Aplicando inversión

Aplicando potencia

T

Cr
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circunferencias tangentes a una circunferencia y a una recta dado
el punto de tangencia sobre la recta,

circunferencias tangentes a una circunferencia y una recta dado el
punto de tangencia sobre la circunferencia

circunferencias tangentes
a dos rectas conocido el punto de contacto sobre una de ellas

circunferencias tangentes
a dos rectas conocido el punto de contacto sobre una de ellas



CONOCIENDO PUNTO TANGENCIA

T

T
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APLICACIONES
circunferencias tangentes a dos
circunferencias dado el punto de contacto sobre una de ellas
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CIRCUNFERENCIAS TANGETES A RECTA r QUE PASE POR 2 PUNTOS.

P

Q

1-Los centros de las soluciones estarán
en la mediatriz.
2- Uno de los ejes readicales pasa por
PQ.
3- La recta r, que me la imagino como
una circunferencai de radio infinito,
hace de eje radical (pues sus puntos
de tangencia están en ella)
4- En la intersección está el C.R.
5- Me invento otra circunferencia que
pase por PQ (centro en mediatriz) y le
calculo sus puntos
de tangencia respecto al CR.
7. Con centro en CR, la circunferencia
me unirá todos los puntos de
tangencia.
8. Las soluciones estarán en las
perpendiculares a las rectas que pasan
por los puntos de tangencia.

SIN PUNTO TANGENCIA

P

Q

O

CIRCUNFERENCIAS TANGETES A CIRCUNFERENCIA C QUE PASE POR 2 PUNTOS.

1-Los centros de las soluciones estarán en la mediatriz.
2- Uno de los ejes radicales pasa por PQ.
3- Me invento otra circunferencia que pase por PQ (centro en mediatriz)
4- El otro EJE radical pasará por la intersección de las circunferencias.
5- Calculo el CR como interseción de los ejes.
6- Las rectas tangentes desde CR comparten los puntos de tangencia con las soluciones
7. Los centros están alineados con el otro centro y los puntos de tangencia.

circunferencias tangentes a una recta y que pasen por dos puntos
exteriores

circunferencias tangentes a una circunferencia y que
pasen por dos puntos exteriores



SIN PUNTO TANGENCIA
Centro en recta r y que pase por P

r P

r

P

Cr

1-Hallo el centro de la circunferencia
2-El eje radical pasa por P y
   es perpendicular a la recta.
3- Me invento circunferencia que pase
  por P. Hallo su eje radical y Cr
4- Rectas tangentes a la la circunf.
  desde Cr.
5- Circunferencia que une las
  tangentes soluciones centro en Cr.
6- Aplico propiedades tangencias para obtener centros.
 Los centros alineados a puntos de tangencia siempre.

Tangente a recta, circunferencia y que pase por P
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1-Convierto a la circunferencia en inversa de la recta y viceversa.
2- Debo hallar el inverso de P, P' haciendo una circunferencia que
pase por A-A' y P. Pues recta y circunferencia son inversas.
3- La recta P-P' es el eje radical de las soluciones.
4- Hallo centro radical (equipotente a todas las circunferencias).
5- Hallo las rectas tangentes A cualquier circunferencia que pase por
P-P' desde Cr. Calculo el primer punto tangencia T1.
6- Con centro en Cr hallo las tangentes deseadas.en la recta.
7- Uniendo con O+ hallo las tangentes en la circunferencia dato.
8- Aplicando propiedades de la tangencia calculo los centros de las
soluciones. Siempre perpendiculares a la recta y alineados con el
centro de la circunferencia dato.

circunferencias tangentes a una circunferencia y a una recta y
que pasen por un punto exterior



a1 a2 a3 a4

CASOS FUNDAMENTALES

LINEAS TANGENTES

T

T

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO

o

o

o

o

o

o

o

o

Q

o

o

o

o

o o

T

T

O+O-

R
1.

00

o

o

o

o o

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MENOR A R

T
T

T
T

T

T T

T

T

T

T
T

T
T

T T

TT

T
T

T
T
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dilataciones

c P

Pc

rectas tangentes a una
circunferencia "c" desde un
punto exterior "P

rectas tangentes comunes a
dos circunferencias "c
y c'

c
P c c'



CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MAYOR a R
SOLUCIONES RADIOS PARA AFUERA O PARA ADENTRO LOS DOS

4
.0

0

o

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES CON RADIO DADO MAYOR A R
SOLUCIONES UNO PARA AFUERA Y EL OTRO PARA ADENTRO

o

o

o

4
. 0

0

4
.0

0

4
.0

0

o

o

o

o

4
.0

0

4
.0

0

4
.0

0

4
.0

0

T

T

T

T
T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T

T
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dilataciones

circunferencias tangentes a
una circunferencia
en un punto de ella conocido el
radio de la solución



d
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rectas tangentes a una circunferencia "c"
paralelas a una dirección dada "d" dada,

c

90°

T

circunferencias tangentes a una recta en un
punto de ella y que pasen por un punto
exterior P

Q
o

circunferencias tangentes a una circunferencia
en un punto de ella y que pasen por un punto
exterior

c

P Q

o

circunferencias tangentes a una recta que pasen
por un punto exterior conocido el radio de las
soluciones (r=1)

Q

R

R

o
o

T

T

T
T

circunferencias tangentes a una circunferencia
que pasen por un punto exterior conocido el
radio de las soluciones, r=2

c P

o

o

R2.00

R+R

T

T

circunferencias tangentes a dos rectas y que
pasen por un punto
exterior

P 1
2

o1

o2

T T

T

T

circunferencias
tangentes a una
circunferencia en
un punto de ella
conocido el radio
de la solución
(r=2 cm)

c

T

2.00

o

o
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 POTENCIA DE UN PUNTO RESPECTO A UNA CIRCUNFERENCIA.

P

P
AB

D
C

Demuestra la potencia de un punto respecto a la circunferencia con al menos dos pares de puntos
equipotentes (PA*PB = PC* PD)

Todos los puntos alineados respecto a un punto exterior, tangente o interior muestran la misma potencia
(sus productos son iguales).
PA * PB = PC * PD = PT * PT PA * PB = PC * PD
2 * 6 = 2,17 * 5.52 = 3.46 * 3.46 = 12 0,53 * 3,31 = 0,74 * 2,34

6.00
2.00

2.17

5.52

T
3.46 A B

C

D

Según lo anterior, una vez hallada una tangente respecto a un punto, sabemos que el resto de
tangentes tendrá la misma potencia, compartirán por tanto la misma circunferencia con centro en P.

0.53 3.31

0.74

2.34

DETERMINACIÓN Y PROPIEDADES DEL EJE RADICAL Y DEL CENTRO RADICAL.

T

T

TT

T

T
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INVERSIÓN. DETERMINACIÓN DE FIGURAS INVERSAS.

AB

C
k

Circunferencia de autoiversión:
 OA*OA=OB*OB=OC*OC=K*k

O O

HALLA EL INVERSO DE A.

A A'

OBTEN B A PARTIR DE B'

O B'
90° 90°

Pase por el centro de inversión

RECTA

O A A'

B

O B'B

Recta doble

r r'

No pase por el centro de inversión (SU INVERSA SIEMPRE PASARÁ)
Secante

O+

r

A
A'

B B'

C C'

Tangente

A A'

Recta exterior: SU INVERSA SIGUE PASANDO POR EL CENTRO

A
90°

A'

r' r'

r'

No Pase por el centro de inversión

CIRCUNFERENCIA

RECTA RECTA

RECTA
CIRCUNFERENCIA QUE PASA
POR EL CENTRO DE INVERSIÓN

A'
90°

A

C c'

r

O+

O+

O+ C

90°

c'

t

t'

O-

O-

O+
O- O-

O-

TRUCO: si dos circunferencias son
tangentes, son inversas respecto al
punto de tangencia.
Sus diámetros invertidos son homo
logos por el punto de tangencia.
útil para encontrar circunferencias
tangentes

T

T



CONOCIENDO PUNTO TANGENCIA

T T

T

T

T

o

o

T

Cr

o

o

o

O-

O+

o

o

Cr

o

o

Aplicando a4 Por potencia

Aplicando a4

Aplicando potencia

Aplicando inversión Aplicando inversión

Aplicando potencia

O-

O+

o

o

T

o

o

Cr

o

T

T

T

T

T T

T

T

T
T

T

T
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CONOCIENDO PUNTO TANGENCIA

T

T

Por potencia

Aplicando inversión

O+ O-

o

o

Cr

o

o

T

T

T

T
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CIRCUNFERENCIAS TANGETES A RECTA r QUE PASE POR 2 PUNTOS.

P

Q

1-Los centros de las soluciones estarán
en la mediatriz.
2- Uno de los ejes radicales pasa por
PQ.
3- La recta r, que me la imagino como
una circunferencai de radio infinito,
hace de eje radical (pues sus puntos
de tangencia están en ella)
4- En la intersección está el C.R.
5- Me invento otra circunferencia que
pase por PQ (centro en mediatriz) y le
calculo sus puntos
de tangencia respecto al CR.
7. Con centro en CR, la circunferencia
me unirá todos los puntos de
tangencia.
8. Las soluciones estarán en las
perpendiculares a las rectas que pasan
por los puntos de tangencia.

CR

O

T

T

T T

O

O

SIN PUNTO TANGENCIA

CIRCUNFERENCIAS TANGETES A CIRCUNFERENCIA C QUE PASE POR 2 PUNTOS.

P

Q

O
O

O

O

T

T

CR

M

M

1-Los centros de las soluciones estarán en la mediatriz.
2- Uno de los ejes radicales pasa por PQ.
3- Me invento otra circunferencia que pase por PQ (centro en mediatriz)
4- El otro EJE radical pasará por la intersección de las circunferencias.
5- Calculo el CR como interseción de los ejes.
6- Las rectas tangentes desde CR comparten los puntos de tangencia con las soluciones
7. Los centros están alineados con el otro centro y los puntos de tangencia.



SIN PUNTO TANGENCIA
Centro en recta r y que pase por P

r P

Cr

o o

r

P

Cr

1-Hallo el centro de la circunferencia
2-El eje radical pasa por P y
   es perpendicular a la recta.
3- Me invento circunferencia que pase
  por P. Hallo su eje radical y Cr
4- Rectas tangentes a la la circunf.
  desde Cr.
5- Circunferencia que une las
  tangentes soluciones centro en Cr.
6- Aplico propiedades tangencias para obtener centros.
 Los centros alineados a puntos de tangencia siempre.

Tangente a recta, circunferencia y que pase por P

O+

1-Convierto a la circunferencia en inversa de la recta y viceversa.
2- Debo hallar el inverso de P, P' haciendo una circunferencia que
pase por A-A' y P. Pues recta y circunferencia son inversas.
3- La recta P-P' es el eje radical de las soluciones.
4- Hallo centro radical (equipotente a todas las circunferencias).
5- Hallo las rectas tangentes A cualquier circunferencia que pase por
P-P' desde Cr. Calculo el primer punto tangencia T1.
6- Con centro en Cr hallo las tangentes deseadas.en la recta.
7- Uniendo con O+ hallo las tangentes en la circunferencia dato.
8- Aplicando propiedades de la tangencia calculo los centros de las
soluciones. Siempre perpendiculares a la recta y alineados con el
centro de la circunferencia dato.

A

A'

P'

Cr

T

T

T

T

TT
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2.9

T1

T-







2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

3.2

PARÁBOLA POR RADIO VECTORES A PARTIR DE LA DIRECTRIZ r Y EL FOCO F

Obtengo el foco vértice (equidistante al foco y directriz, justo en el punto medio)

Trazo paralelas a la directriz y circunferencias con centro en el foco y radio la separación de las
paralelas

F

PARÁBOLA POR HACES PROYECTIVOS  PARTIR DE EJE DE LA PARÁBOLA, VÉRTICE V Y UN PUNTO P
DE LA MISMA

2.00

r

P

V

6.00

8
.0

0

Distancia al foco es igual a la distancia a la directriz

Divido en partes iguales la caja envolvente.
Uno los haces desde el eje menor, cada uno con su número. Trazo paralelas al eje de simetría
La otra parte se puede obtener simplemente por simetría
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3.3

HIPÉRBOLA POR RADIO VECTORES A PARTIR DE LOS FOCOS Y LOS VÉRTICES. Halla las asíntotas

Obtengo eje real (mediatriz) y eje imaginario (une los focos)

Pongo una serie de puntos desde el foco hacia el exterior, a más puntos más precisión.
Trazo circunferencia desde un vértice a 1 y desde el vértice opuesto a 1. Centrados en los focos.
Repito para el resto de puntos. Las asíntotas están en la vertical de los vértices y la circunferencia focal.

- Hallar los focos haciendo circunferencia desde el centro de simetría (donde se cruzan las asíntotas)
- Hallar un punto cualquiera mediante radios vectores.
- Trazo rectas perpendiculares a los ejes hasta vértices y divido en partes iguales,más partes más precisión.
- Los puntos se hallan cruzando las líneas rectas, debo numerar desde el punto a los ejes.
- Debo unir desde el vértice opuesto a la  numeración vertical y desde el vértice propio a la horizontal

HIPÉRBOLA POR HACES PROYECTIVOS  PARTIR DE LOS EJES

F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'F

A A'

B

B'

1.00 2.00 1.00

4
.4

7

6.00
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3.4

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS DE PERTENENCIA, TANGENCIA E INCIDENCIA. APLICACIONES.
DETERMINACIÓN DE EJES DE LA ELIPSE CONOCIENDO DIÁMETROS CONJUGADOS

http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/ejercicios/determinar-ejes-una-elipse-
dados-dos-diametros-conjugados/7985/

Tangente a una elipse por un punto de esta.
(8 cm y 6 cm de ejes)

BISECTRIZ DE LA PROLONGACIÓN DEL RADIO VECTOR DAN LAS
TANGENTES Y NORMALES.

Trazo circunferencia focal y busco cortes con la circunferencia de P al foco cercano (Q y R).
Uno Q y R con el foco más lejano, me cortará la elipse en los puntos de tangencia.
Si uno con el foco más cercano y hago mediatrices obtengo las rectas tangentes

P

Tangente a una elipse por un punto exterior

P
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3.5

TANGENTE A PARÁBOLA POR UN PUNTO P DE ELLA

Obtengo el eje y la directriz

Trazo radios vectores y su bisectrices son la normal y la tangente

F

TANGENTE A PARÁBOLA POR UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA

P

Distancia al foco es igual a la distancia a la directriz

F

P

Obtengo el eje y la directriz
La propia directriz es la circunferencia focal
Circunferencia en P hasta el  F, los puntos de la directriz me llevan a los puntos de tangencia en la parábola
Hago mediatrices a MF y NF
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3.6

TANGENTE A HIPÉRBOLA POR UN PUNTO P DE ELLA

Hago bisectriz a los dos radios vectores

F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'F

P

TANGENTE A HIPÉRBOLA POR UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA

En la intersección de la circunferencia focal en uno de los focos y la circunferencia de P al otro foco obtengo M, N
Si uno con F y le hago mediatriz obtengo las tangentes. Los puntos de tangencia me salen uniendo M y N con F'

F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'F

P
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3.2

PARÁBOLA POR RADIO VECTORES A PARTIR DE LA DIRECTRIZ r Y EL FOCO F

Obtengo el foco vértice (equidistante al foco y directriz, justo en el punto medio)

Trazo paralelas a la directriz y circunferencias con centro en el foco y radio la separación de las
paralelas

Divido en partes iguales la caja envolvente. Numero desde el punto dado
Uno los haces desde el eje menor, cada uno con su número. Trazo paralelas al eje de simetría
La otra parte se puede obtener simplemente por simetría

F

PARÁBOLA POR HACES PROYECTIVOS  PARTIR DE EJE DE LA PARÁBOLA, VÉRTICE V Y UN PUNTO P
DE LA MISMA

r

P

V

V

1.
50

1.50

2
.0

0

2.00

3.00

3.00

1' 2' 3'

1

2

3

Distancia al foco es igual a la distancia a la directriz

0
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3.3

HIPÉRBOLA POR RADIO VECTORES A PARTIR DE LOS FOCOS Y LOS VÉRTICES. Halla las asíntotas

Obtengo eje real (mediatriz) y eje imaginario (une los focos)
Pongo una serie de puntos desde el foco hacia el exterior, a más puntos más precisión.
Trazo circunferencia desde un vértice a 1 y desde el vértice opuesto a 1. Centrados en los focos.
Repito para el resto de puntos. Las asíntotas están en la vertical de los vértices y la circunferencia focal.

- Hallar los focos haciendo circunferencia desde el centro de simetría (donde se cruzan las asíntotas)
- Hallar un punto cualquiera mediante radios vectores.
- Trazo rectas perpendiculares a los ejes hasta vértices y divido en partes iguales,más partes más precisión.
- Los puntos se hallan cruzando las líneas rectas, debo numerar desde el punto a los ejes.
- Debo unir desde el vértice opuesto a la  numeración vertical y desde el vértice propio a la horizontal

HIPÉRBOLA POR HACES PROYECTIVOS  PARTIR DE LOS EJES

1 F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'234 F
R4.00

2.00

R
2.

00

A A'

B

B'

F F'
1

P
321

1

2

3

4

4
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3.4

DETERMINACIÓN DE EJES DE LA ELIPSE CONOCIENDO DIÁMETROS CONJUGADOS

http://www.mongge.com/educacion/dibujo-tecnico/ejercicios/determinar-ejes-una-elipse-
dados-dos-diametros-conjugados/7985/

Tangente a una elipse por un punto de esta.
(8 cm y 6 cm de ejes)

BISECTRIZ DE LA PROLONGACIÓN DEL RADIO VECTOR DAN LAS
TANGENTES Y NORMALES.

Trazo circunferencia focal y busco cortes con la circunferencia de P al foco cercano (Q y R).
Uno Q y R con el foco más lejano, me cortará la elipse en los puntos de tangencia.
Si uno con el foco más cercano y hallo mediatrices me salen las propias rectas tangentes

B

C

D

N

o1

o2

F1 F2

P

Tangente a una elipse por un punto exterior

F1 F2

P

Q

R
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3.5

TANGENTE A PARÁBOLA POR UN PUNTO P DE ELLA

Obtengo el eje y la directriz

Trazo radios vectores y su bisectrices son la normal y la tangente

F

TANGENTE A PARÁBOLA POR UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA

P

Distancia al foco es igual a la distancia a la directriz

F

P

Obtengo el eje y la directriz
La propia directriz es la circunferencia focal
Circunferencia en P hasta el  F, los puntos de la directriz me llevan a los puntos de tangencia en la parábola
Hago mediatrices a MF y NF

M

N

T
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3.6

TANGENTE A HIPÉRBOLA POR UN PUNTO P DE ELLA

Hago bisectriz a los dos radios vectores

F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'F

P

TANGENTE A HIPÉRBOLA POR UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA

F'

Resta de distancias a los focos es igual a la distancia entre vértices

A A'F

P
M

N

AÀ

PF

En la intersección de la circunferencia focal en uno de los focos y la circunferencia de P al otro foco obtengo M, N
Si uno con F y le hago mediatriz obtengo las tangentes. Los puntos de tangencia me salen uniendo M y N con F'
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4.1

AFINIDAD: REALIZA UN ESQUEMA SIGUIENDO UNO DE LOS SIGUIENTES SÍMILES

HOMOLOGÍA: REALIZA UN ESQUEMA SIGUIENDO UNO DE LOS SIGUIENTS SÍMILES
Símil 1: La sombra de una vela
Símil 2: Punto de vista cercano

Símil 1: La sombra producida por el sol
Símil 2: Punto de vista en el infinito
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4.2

r

S'
S

3

2

1

r'

1'

Trazado de figuras afines
AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL TRIÁNGULO

AFINIDAD: OBTEN  EL EJE Y  LA FIGURA AFÍN AL HEXÁGONO CONOCIENDO UNA RECTA Y SU RECTA
AFÍN. En esta ocasión el eje será perpendicular a la dirección.
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4.3

1'

2'

3'

4'

6'

5'

1'

2' 3'

4'

6'
5'

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA ORIGINAL A PARTIR DE LA AFÍN Y DE UN EJE

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA ORIGINAL A PARTIR DE LA AFÍN Y DE UN EJE

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA ORIGINAL, LA DIRECCIÓN  Y EL EJE A PARTIR DE 2 PUNTOS Y LA FORMA
AFÍN. En esta ocasión eje y dirección serán perpendiculares.

4

1

1'

2'

1

2



2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

4.4

9

3'

9'

α'

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA CONOCIDO EL EJE DE AFINIDAD, HAZLO
APLICANDO TUS CONOCIMIENTOS SOBRE CURVAS CÓNICAS

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA CONOCIDOS DOS PUNTOS, para este ejercicio
consideraremos a eje y dirección perpendiculares

1
1'

2

2'

3
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4.5

A

B

CD

E

A'

AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL PENTÁGONO REGULAR
Trazado de figuras afines

AFINIDAD: ELIPSE AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA DE RADIO 6 cm A PARTIR DE LOS DIÁMETROS
CONJUGADOS

A B

C

D
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4.6

HOMOLOGÍA: Dado el eje, el centro y un punto homólogo de uno cualquiera de la figura dada.

O

O

A

B

C

A'

A B

C

D

E

A'
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4.7

RECTA LÍMITE 1

EJE

EJE

RECTA LÍMITE  1

HOMOLOGÍA: Dado el eje, el centro y la recta límite de la figura.

HOMOLOGÍA: Dado el eje, la recta límite y un punto homólogo

O

O

A'

B'

C'

A'

A

B
C

D
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4.8

RECTA LÍMITE  1

RECTA LÍMITE 2

HOMOLOGÍA: dadas las dos rectas límites, y el centro de homología

O

A

B

C

HOMOLOGÍA: de la circunferencia

RECTA LÍMITE  1

O

O
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4.9

HOMOLOGÍA: Definida una homología a partir de su centro "O", su eje "e" y la recta límite "l", obtener la figura
homóloga A-B-C-D. Posteriormente obtener la recta límite que falta. EBAU JUNIO 2019

HOMOLOGÍA: Definida una homología mediante su eje "e", el centro "O" y una pareja de puntos homólogos
"A" y "A' ", obtener la figura homóloga del cuadrilátero definido por los vértices A-B-C-D. Posteriormente
obtener las rectas límite de la homología. EBAU JUNIO 2018

O

A B

C
D

l eje

A
B

CD

O

eje

A'
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4.10

EBAU- Andalucía 2020A-b
Calcula el centro y el eje de homología. Dibuja la figura homóloga

A'
C'

B

A

B'

C

EBAU- Valencia julio 2019b
Homología: hexágono inscrito en circunferencia con centro en O, vértice en A. M es punto doble

M-M'

O'

A'

A

O
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4.1

AFINIDAD: REALIZA UN ESQUEMA SIGUIENDO UNO DE LOS SIGUIENTES SÍMILES

HOMOLOGÍA: REALIZA UN ESQUEMA SIGUIENDO UNO DE LOS SIGUIENTS SÍMILES
Símil 1: La sombra de una vela
Símil 2: Punto de vista cercano

v

RECTA L
ÍM

IT
E

EJE
v1

A

B

C C'
A'

B'

Símil 1: La sombra producida por el sol
Símil 2: Punto de vista en el infinito

a 
la 

al
tu

ra
 d

el
 p

un
to

 d
e 

vis
ta

EJE
 A

FIN
ID

AD

DIRECCIÓN AFINIDAD

DIRECCIÓN AFINIDAD

DIRECCIÓN AFINIDAD

A

B

C

C'
A'

B'
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4.2

rα'

T'

S'
S

T

2'

3' 3

2

1

r'

1'

AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL TRIÁNGULO

AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL PENTÁGONO REGULAR
Trazado de figuras afinesTrazado de figuras afines
AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL TRIÁNGULO

AFINIDAD: OBTEN  EL EJE Y  LA FIGURA AFÍN AL HEXÁGONO CONOCIENDO UNA RECTA Y SU RECTA
AFÍN
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4.3

1'

2'

3'

4'

6'

5'

1'

2' 3'

4'

6'
5'

3

4

5

6

2

1

1

2

3

4

6

5

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA ORIGINAL A PARTIR DE LA AFÍN Y DE UN EJE

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA ORIGINAL, LA DIRECCIÓN  Y EL EJE A PARTIR DE 2 PUNTOS Y LA FORMA
AFÍN
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4.4

1'

2'

3'
4'

5'

6'

7'

8'

9'
10'

11'

12'

(1)

(2)

(3)

(4)
(5)

(6)

(7)

(8)

(9)
(10)

(11)

(12)

1

4

2

3

α'

α'

2'

1'

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA CONOCIDO EL EJE DE AFINIDAD, HAZLO
APLICANDO TUS CONOCIMIENTOS SOBRE CURVAS CÓNICAS

AFINIDAD: OBTEN LA FIGURA AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA CONOCIDOS DOS PUNTOS

3

4

F1

F2
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4.5

Trazado de figuras afines

D
IR

EC
C

IÓ
N

 AFINID
AD

A

B

CD

E

A'

B'

C'D'

E'

AFINIDAD: OBTEN LA DIRECCIÓN DE AFINIDAD Y LA FIGURA AFÍN AL PENTÁGONO REGULAR

AFINIDAD: ELIPSE AFÍN A LA CIRCUNFERENCIA DE RADIO 6 cm A PARTIR DE LOS DIÁMETROS
CONJUGADOS

A
B

C

D

C'

D'

1'

2'

3'

4' 5'

6'

7'

8'

1
2

3

4 5

6
7

8
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4.6

HOMOLOGÍA: Dado el eje, el centro y un punto homólogo de uno cualquiera de la figura dada.

O

O

A

B

C

C'

B'A'

A B

C

D

E

A'
B'

C'

D'

E'
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4.7

RECTA LÍMITE 1

EJE

EJE

RECTA LÍMITE  1

RECTA LÍMITE 2

HOMOLOGÍA: Dado el eje, el centro y la recta límite de la figura.

HOMOLOGÍA: Dado el eje, la recta límite y un punto homólogo

RECTA LÍMITE 2

O

O

A

B

C

A'

B'

C'

A

B

C

D

A'

B'

C'

D'
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RECTA LÍMITE  1

RECTA LÍMITE 2

HOMOLOGÍA: dadas las dos rectas límites, y el centro de homología

O

A

B

C

AB
AC

BC

C'

A'

B'

HOMOLOGÍA: de la circunferencia

EJE

RECTA LÍMITE  1

O

O
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HOMOLOGÍA: Definida una homología a partir de su centro "O", su eje "e" y la recta límite "l", obtener la figura
homóloga A-B-C-D. Posteriormente obtener la recta límite que falta. EBAU JUNIO 2019

HOMOLOGÍA: Definida una homología mediante su eje "e", el centro "O" y una pareja de puntos homólogos
"A" y "A' ", obtener la figura homóloga del cuadrilátero definido por los vértices A-B-C-D. Posteriormente
obtener las rectas límite de la homología. EBAU JUNIO 2018

O

A B

C
D

C'

B'

A'D'

A-D

l eje

re
cta

 lím
ite

A
-D

A
B

CD

O

eje

C'

B'

A'

D'

A-D

A-D

RECTA L
ÍM

IT
E 1

RECTA L
ÍM

IT
E 2

A
-D
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EBAU- Andalucía 2020A-b
Calcula el centro y el eje de homología. Dibuja la figura homóloga

A'
C'

B

A

B'

C

Ch

DEF

D'

E'
F'

G

EBAU- Valencia julio 2019b
Homología: hexágono inscrito en circunferencia con centro en O, vértice en A. M es punto doble

M-M'

O'

A'

A

O

B

C

D

E

F

Ch

D'

B' E'

C'

F'

EJE

Recta límite

Recta límite

EJE
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2 DIBUJA LOS 8 TIPOS DE RECTAS FUNDAMENTALES INCLUYENDO TRAZAS
PARTES OCULTAS Y DIEDROS PASANTES, INDICA M y N (Puntos en 1º y 2º bisector)

RECTA HORIZONTAL-PARALELA A PH RECTA FRONTAL- PARALELA A PV

RECTA DE PUNTA- PERPENDICULAR A PV RECTA VERTICAL- PERPENDICULAR A PH

RECTA DE PERFIL-PARALELA AL PPRECTA OBLICUA CUALQUIERA

PARALELA A LA LÍNEA DE TIERRA OBLICUA PASANDO POR LT
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PLANO HORIZONTAL=PARALELO A PH PLANO FRONTAL= PARALELO A PV

PLANO DE CANTO= PERPENDICULAR A PV PLANO VERTICAL= PERPENDICULAR A PH

PLANO DE PERFIL= PARALELO A PPPLANO OBLICUO CUALQUIERA

PARALELO AL PLANO DE TIERRA OBLICUAO PASANDO POR LT

PROYECTANTE PROYECTANTE

3 DIBUJA LOS 8 TIPOS DE PLANOS FUNDAMENTALES EN EL 1er CUADRANTE.
INDICA SUS TRAZAS Y LOS TIPOS DE RECTAS QUE PUEDA CONTENER
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4 PERTENENCIAS

Dibuja 3 puntos, uno por cuadrante, en la recta r Dibuja una recta frontal perteneciente al plano α

r'

r''

Dibuja una recta horizontal perteneciente al plano α Dibuja una recta oblicua perteneciente al plano α

Dibuja La proyección vertical del triángulo
ABC contenido en el plano α

A'

B'

C'

Dibuja La proyección vertical del triángulo
ABC contenido en el plano α

A'

B'

C'

α''

α'

Dibuja el plano que contiene a las rectas r y s
que se intersecan en A.

A'

A''
r''

s''

r'

s'

Dibuja el plano que contiene a las rectas r y s
paralelas, luego obtén la LMP y la LMI

r''

r'

s''

s'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'
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Plano perpendicular a otro plano

Verdadera magnitud por giro

5 PARALELISMO-PERPENDICULARIDAD-MÉTODOS
BÁSICOS

Rectas paralelas Planos paralelos

Recta paralela a plano Recta perpendicular a plano

Recta perpendicular a recta: solo visible en la
proyección a la que una de las rectas es paralela.

Verdadera magnitud por abatimiento

r''

r'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

r''

r'

α''

α'

r''

r'

r''

r'

r''

r'

r''

r'

También cualquier recta contenida en plano perp.

r''

r'

r''

r'
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6.1 MÉTODOS BÁSICOS "Cambio de plano"

Plano con plano siempre da recta.

Si uno de los planos es proyectantes. la
proyección de la recta intersección coincide con la
traza del plano proyectante.

α''

α'

α''

α'
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Verdadera magnitud - cambio de plano horizontal Verdadera magnitud- cambio de plano vertical

r''

r'

r''

r'

6.2 INTERSECCIONES

r''

r'

d r''

r'

d

β''

β'

β''

α''

α'
β'

Si uno de los planos es proyectantes. la
proyección de la recta intersección coincide con la
traza del plano proyectante.

β'

α''

α'

β''β''

Si es plano proyectante horizontal, la proyección
vertical coincide con la traza vertical del plano y la
proyección horizontal será paralela a la traza
horizontal.

α''

α'

r''

r'

plano y recta se intersecan en un punto común a
ambos

Se calcula haciendo pasar un plano por la recta y
viendo su intersección con el plano

i= β  ∩ α
P= r ∩ i

α''

α'

r''

r'

plano y recta se intersecan en un punto común a
ambos

Por simplicidad se puede utilizar un plano
proyectante

i= β  ∩ α
P= r ∩ i
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r''

r'

V'

V''

H'

H''

r'

r''

r''

r'

V''

V'

r'

r''

H''

H'

r''

r'

V'

V''

H''

H'

r'

r''

H'

H''

V''

V'

r''

r'

V'' V' H'' H'

r''

r'

2 DIBUJA LOS 8 TIPOS DE RECTAS FUNDAMENTALES INCLUYENDO TRAZAS
PARTES OCULTAS Y DIEDROS PASANTES, INDICA M y N (Puntos en 1º y 2º bisector)

RECTA HORIZONTAL-PARALELA A PH RECTA FRONTAL- PARALELA A PV

RECTA DE PUNTA- PERPENDICULAR A PV RECTA VERTICAL- PERPENDICULAR A PH

RECTA DE PERFIL-PARALELA AL PPRECTA OBLICUA CUALQUIERA

PARALELA A LA LÍNEA DE TIERRA OBLICUA PASANDO POR LT

DIEDRO I DIEDRO II

M''

M'

N'' N'

N'' N'
M'

M''

M'

M'' N'' N'
M''

M' N'' N'

DIEDRO IV DIEDRO I

DIEDRO I

DIEDRO II

DIEDRO IV

DIEDRO I

DIEDRO I DIEDRO IIDIEDRO IV

N'' N'

M''

M'

V'''

r'''

H'''

DIEDRO I

DIEDRO II

DIEDRO IV

45°

M''

M'

N'' N'

M'''

N'''

β''

β'

DIEDRO III DIEDRO I



α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α'' α' LT

Ap''

Ap'

3 DIBUJA LOS 8 TIPOS DE PLANOS FUNDAMENTALES EN EL 1er CUADRANTE.
INDICA SUS TRAZAS Y LOS TIPOS DE RECTAS QUE PUEDA CONTENER

PLANO HORIZONTAL=PARALELO A PH PLANO FRONTAL= PARALELO A PV

PLANO DE CANTO= PERPENDICULAR A PV PLANO VERTICAL= PERPENDICULAR A PH

PLANO DE PERFIL= PARALELO A PPPLANO OBLICUO CUALQUIERA

PARALELO AL PLANO DE TIERRA OBLICUAO PASANDO POR LT

PROYECTANTE PROYECTANTE

r''

r'

s'

s''
r''

s''

r's'

r'

s'

t' u'

u''
r'' s'' t''

r''

s''

t'' u''

u'
r' s' t'

r''

s''

r'
s'

t''

t''

u''

u'

v''

v'

β''

β'

r'' s'' t''

r''
t'''

s'''

u'''u''

s'
r' u' t'

r''

r'

s''

s'

β''

β'

s'''
r''

r'

s''

s'

r'''
t''

t'

t'''

t''

t'
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A''

B''

C''

C'

B'

A'

V'

V''

H''

H'

V''

V'

H''

H'

A''

C''

B''

β''

β'

A''

B''

C''

α''

α'
LMP''

LMP'

LMI'

LMI''

V''

V'

H'

H''

α''

α'

4 PERTENENCIAS

Dibuja 3 puntos, uno por cuadrante, en la recta r Dibuja una recta frontal perteneciente al plano α

r'

r''

Dibuja una recta horizontal perteneciente al plano α Dibuja una recta oblicua perteneciente al plano α

Dibuja La proyección vertical del triángulo
ABC contenido en el plano α

A'

B'

C'

Dibuja La proyección vertical del triángulo
ABC contenido en el plano α

A'

B'

C'

α''

α'

Dibuja el plano que contiene a las rectas r y s
que se intersecan en A.

A'

A''
r''

s''

r'

s'

Dibuja el plano que contiene a las rectas r y s
paralelas, luego obtén la LMP y la LMI

r''

r'

s''

s'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'
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s''

s'

β''

β'

V''

V'H''

H'

r''

r'

V''

V'H''

H'

s''

s'

r''

r'

V'

V''
H'

H''

r''

r'

β'

Hr'

Hr''

Hs'

Vr'

Vr''

Vs'

β''

e''

e'

r1''

r1'
e'

e''r1''

r1'

d

d

co
ta

d

d

alejamiento

cota

alejamiento

Plano perpendicular a otro plano

Verdadera magnitud por giro

5 PARALELISMO-PERPENDICULARIDAD-MÉTODOS
BÁSICOS

Rectas paralelas Planos paralelos

Recta paralela a plano Recta perpendicular a plano

Recta perpendicular a recta: solo visible en la
proyección a la que una de las rectas es paralela.

Verdadera magnitud por abatimiento

r''

r'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

r''

r'

r''

r'

r''

r'

r''

r'

También cualquier recta contenida en plano perp.

s''

s'

s''

s'

α''

α'

r''

r'

r''

r'

r''

r'

s'

s''
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6.1 MÉTODOS BÁSICOS "Cambio de plano"

Plano con plano siempre da recta.

Si uno de los planos es proyectantes. la
proyección de la recta intersección coincide con la
traza del plano proyectante.

α''

α'

α''

α'

2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

5.6

Verdadera magnitud - cambio de plano horizontal Verdadera magnitud- cambio de plano vertical

r''

r'

r''

r'

6.2 INTERSECCIONES

alejamiento

d

alejamiento

r''

r'

d

d

r''

r'

d

β''

β'

i''

i'

β'' i''

i'

α''

α'
β'

Si uno de los planos es proyectantes. la
proyección de la recta intersección coincide con la
traza del plano proyectante.

β'

i''

i'

α''

α'

β''β'' i''

i'

Si es plano proyectante horizontal, la proyección
vertical coincide con la traza vertical del plano y la
proyección horizontal será paralela a la traza
horizontal.

α''

α'

r''

r'

plano y recta se intersecan en un punto común a
ambos

Se calcula haciendo pasar un plano por la recta y
viendo su intersección con el plano

i= β  ∩ α
P= r ∩ i

β''

β'

P''

P'

α''

α'

r''

r'

plano y recta se intersecan en un punto común a
ambos

Por simplicidad se puede utilizar un plano
proyectante

i= β  ∩ α
P= r ∩ i

β''

β'

P''

P'

i''

i'

i''

i'
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EBAU- DISTANCIAS

Distancia entre rectas paralelas

EBAU- DISTANCIAS
usando el abatimiento y giro

Distancia entre rectas paralelas

r''

r' s'

s''

P''

r''

r'

Distancia entre planos paralelos

α''

α'

β''

β'

d

Distancia punto a un plano

α

d
I

α''

α'

P''

P'

P'

α

PI
dα

β

i

r

α

r s

I Jd

β

Ɣ

j
i

Distancia entre planos paralelos
s⊥(α & β) ; s e Ɣ
i= Ɣ  ∩ α; I = i ∩ s
j= Ɣ ∩ β; J = j ∩ s
d= IJ

Distancia punto a un plano
P e i
i ⊥α
I= i  ∩ P
d= IP

Distancia entre rectas paralelas
α⊥(r & s),  r e β, s e Ɣ
i= β  ∩ α ,  j= Ɣ  ∩ α
I= r ∩ i  ,  J = s ∩ j
d= IJ

Distancia entre punto y recta
α⊥r y Peα luego Pes y seα: r'⊥s' o r''⊥s''
, r e β
i= β  ∩ α
I= r ∩ i
d= IP

s

Recta s es una horizontal del plano perpendicular
a r .
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EBAU- DISTANCIASEBAU- DISTANCIAS
usando cambios de plano

r''

r' s'

s''

P''

r''

r'

P
I d

r

α s

β

α''

α'

β''

β'

d

α

d
I

α''

α'

P''

P'

P'

α

Distancia entre punto y recta
(Para evitar superposiciones, en el segundo
cambio de plano he usado -ar y -ap)

Distancia entre rectas paralelas:
Cambio de planos para ponerlas frontales
Cambio de plano para ponerlas de punta

Distancia entre planos paralelos

Hago recta r perpendicular a alfa y contenga P
Cambio de plano paralelo a r', así la combierto en
frontal
Lo hago llevándome la cota de un punto y la cota del
plano



EBAU-FIGURAS PLANAS

PLANO HORIZONTAL=PARALELO A PH PLANO FRONTAL= PARALELO A PV

PLANO DE CANTO= PERPENDICULAR A PV PLANO VERTICAL= PERPENDICULAR A PH

PLANO OBLICUO CUALQUIERA DESDE UN PUNTO

PROYECTANTE PROYECTANTE

HEXÁGONO EN PLANO OBLICUO
CUALQUIERA A PARTIR DE UNA PROYECCIÓN

PARALELO AL PLANO DE TIERRA OBLICUA PASANDO POR LT

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α'' α' LT

α''

α

α''

α'

HEXÁGONO EN

PENTÁGONO lado 1 cm
PENTÁGONO lado 1 cm

TRIÁNGULO EQUILÁTERO 15 mm de lado TRIÁNGULO EQUILÁTERO 15 mm de lado

l= 1 cm l= 1 cm

CÍRCULO DE RADIO 8 mm
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6.4

α''

α'

PARALELO AL PLANO DE TIERRA (otros abatimientos) MÁS INTUITIVOS PERO OCUPAN MÁS ESPACIO

Ubica un segmento de 4 cm perpendicular al plano dado por giro,por abatimiento y por cambio de plano

α''

α''

α''

α'

α''
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Vi''

Vi'Hi''

Hi'

d'

i''
i'

d''

d0

I''

I'

cP-cI

J''

s''

s''

J'

Ɣ1

Ɣ2 i''

i'

I''

I'

d0

d''

d'

β1

β2

Vi''

Vi' Hi''

Hi'

i''

r'

i''

i'

I''

I'

d0
d''

d'

EBAU- DISTANCIAS

Distancia entre punto y recta
α⊥r y Peα luego Pes y seα: r'⊥s' o r''⊥s''
, r e β
i= β  ∩ α
I= r ∩ i
d= IP

P''

r''

r'

PI
dα

β

Distancia entre planos paralelos
s⊥(α & β) ; s e Ɣ
i= Ɣ  ∩ α; I = i ∩ s
j= Ɣ ∩ β; J = j ∩ s
d= IJ

J
d

I

Distancia punto a un plano
P e r
r ⊥α, r e β, i= α∩β
I= i  ∩ r
d= IP

P

α

d
I

α2

α1

P''

P'

j''

j'

i

j'
i'

α2β2

Ɣ2

i'' j'' d''

d'

I''

I''

J''

J''

d0

cI-cJ

Distancia entre rectas paralelas
α⊥(r & s),  r e β, s e Ɣ
i= β  ∩ α ,  j= Ɣ  ∩ α
I= r ∩ i  ,  J = s ∩ j
d= IJ

r''

r' s'

s''

α

r s

I Jd

P'

β i
90º i

90º

α β

s
jƔ

β

Ɣ

j
i

r

s''

s'

s

β2α2

β1

α1

β1 α1

Ɣ1

β1

α1

α2β2

1.44



α1''

d1''

d'

d''
I''

I''

c1

c1

c2

c2

c1

c1

α1''

β1''

c2

c2

d1''

d'

d''
I''

J''

J'

I'

I1''

J1''

c

c

c

c

as

ar

ar

as

d2'

r1''

s1''

cr

r1''

P1''

cp

cp I1''

ar

ar

ap

ap

d2'(VM)

EBAU- DISTANCIAS

Distancia entre punto y recta.
Cambio de plano para ponerla frontal
Cambio de plano para ponerla vertical

Distancia entre rectas paralelas:
Cambio de planos para ponerlas frontales
Cambio de plano para ponerlas verticales

r''

r' s'

s''

P''

r''

r'

Distancia entre planos paralelos

β'

Hago recta r perpendicular a alfa y contenga P
Cambio de plano paralelo a r', así la combierto en
frontal
Lo hago llevándome la cota de un punto y la cota del
plano

P''

P'

cr

d1'

d1'

r1' s1'

s2''

r2''

r2'

s2'

r1'

P'

r2'
r2''

I2'
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α1'

90°

P1''

α1' β1'

P1'

d''

d' d1'

d1''
P2''

d2''

V1
H

1

V1
H

1

V1

H1

V1

H1

V2
H

2

V
2

H
2

d1'

d''

d'

P2'

r2'

α''

α'

β''

β'

α''

α'



Ap''

Ap'

A'' B'' C''

A'

B'

C'

A'

B'

C'

A'' B'' C''

C'

B'

A'

E'

D'

A''
C''

B''

D''
E''

A

B

CD

E

C'

B'

A'

E'

D'

A''
C''

B''

D''
E''

A

B

CD

E

A''

A'

B''

C''D''

E''

F''

B'

C'

D'E'

F'

A

B
C

D

E

F

A''

A'

B''

C''D''

E''

F''

B'

C'

D'E'

F'

α'

β''

β'

o'' o'''

o'

β''

β'

Ap'''

o'''

α'''

o''

o'

(o)

EBAU-FIGURAS PLANAS

PLANO HORIZONTAL=PARALELO A PH PLANO FRONTAL= PARALELO A PV

PLANO DE CANTO= PERPENDICULAR A PV PLANO VERTICAL= PERPENDICULAR A PH

PLANO OBLICUO CUALQUIERA DESDE UN PUNTO

PROYECTANTE PROYECTANTE

HEXÁGONO EN PLANO OBLICUO
CUALQUIERA A PARTIR DE UNA PROYECCIÓN

PARALELO AL PLANO DE TIERRA OBLICUA PASANDO POR LT

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

α'' α' LT

α''

α

α''

α'

HEXÁGONO EN

PENTÁGONO lado 1 cm
PENTÁGONO lado 1 cm

TRIÁNGULO EQUILÁTERO 15 mm de lado TRIÁNGULO EQUILÁTERO 15 mm de lado

l= 1 cm l= 1 cm

CÍRCULO DE RADIO 8 mm
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Ubica un segmento de 4 cm perpendicular al plano dado por giro,por abatimiento y por cambio de plano
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β''

β'

o'' o'''

o'

α''

α'

(o)

(α)

1''

2''

3''

4''

5''
6''

7''

8''

1'
2'

3'

4'
5'

6'

7'

8'

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

PARALELO AL PLANO DE TIERRA (otros abatimientos) MÁS INTUITIVOS PERO OCUPAN MÁS ESPACIO

β'

α''

α''

α''

α'

P''

P'

(VM)
4.00

d''

d'

P''

P'

d''

d'

C

C
(VM)

4.
0

0

α''

P''

P'

d''

d'

C

C

P1''

P1'

d1''(VM)

d1'

4.
0

0
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Tetraedro de 4cm de arista apoyado en una cara Tetraedro de 4cm de arista apoyado en una arista

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL TETRAEDRO



2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

7.2

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL HEXAEDRO

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LOS TIPOS DE POLIEDROS (cóncavo-convexo) Y
POLIEDROS CONJUGADOS.



Hexaedro de 3cm de arista en distintas posiciones.

Cubo apoyado en un vértice

Cubo apoyado en una aristaCubo apoyado en una cara
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Octaedro de 4cm de arista apoyado en una cara Octaedro de 4cm de arista apoyado en un vértice

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL OCTAEDRO



Apoyado en plano proyectantePrisma hexagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

α'

En plano paralelo a LT
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Prisma hexagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''

F'

F''

I''L'' G'' K'' J'' H''

G' H'

I'

J'K'

L'

α''

α'

Seccionada con plano proyectante

A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''

F'

F''

I''L'' G'' K'' J'' H''

G' H'

I'

J'K'

L'

α''

α'

Seccionada con plano oblicuo
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A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''

F'

F''

I''L'' G'' K'' J'' H''

G' H'

I'

J'K'

L'

α''

r'

INTERSECCIÓN CON RECTA r

r''

DESARROLLO DE UN PRISMA INCLINADO TRUNCADO

α''

α'



Apoyada en plano proyectantePirámida pentagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

α'

α''

α''

α'

En plano paralelo a LT
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Seccionada por un plano paralelo a LT

Pirámida pentagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

V''

A'

B'

C'D'

E'

E'' D'' A'' C'' B''

A'

B'

C'D'

E'

E'' D'' A'' C'' B''

V' V'

V''

A'

B'

C'D'

E'

E'' D'' A'' C'' B''

V'

α''

α'

α''

α'

α''

α'

V''

A'

B'

C'D'

E'

E'' D'' A'' C'' B''

V'

α''

α'

Seccionada con plano proyectante

Por plano oblicuo Por plano oblicuo (por cambio de plano)
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DESARROLLO DE UNA PIRÁMIDE INCLINADA

V''

V'

A'

B'

C'D'

E'

E'' D'' A'' C'' B''

2.00

r''

INTERSECCIÓN CON RECTA r

r'

V'

V''



Pirámida pentagonal oblicua de lado 2cm. Prisma hexagonal oblicuo de lado 2cm

Incidencia recta-pirámide pentagonal oblicua de lado 2cm. Incidencia recta-prisma hexagonal oblicuo de lado 2cm

r''

r'

r''

r'
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V''

V'

A'

B'

C'D'

E'

2.00

A' B'

C'

D'E'

F'

F'' E'' D''A'' C''B''F''

Incidencia recta-prisma hexagonal oblicuo de lado 2cm

r''

r'

r''

r'

A'

B'

C'D'

E'

2.00

A' B'

D'E'

F'

F'' E'' D''A'' C''B''F''

V''
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Tetraedro de 4cm de arista apoyado en una cara

h1

a=4.00

a

h

Tetraedro de 4cm de arista apoyado en una arista

a h2

h
2

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL TETRAEDRO
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DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL HEXAEDRO

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LOS TIPOS DE POLIEDROS (cóncavo-convexo) Y
POLIEDROS CONJUGADOS.
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Hexaedro de 3cm de arista en distintas posiciones.

Cubo apoyado en un vértice

Cubo apoyado en una aristaCubo apoyado en una cara
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Octaedro de 4cm de arista apoyado en una cara

a=4.00

h

h

Octaedro de 4cm de arista apoyado en un vértice

a

d

d

DIBUJA A MANO ALZADA UN ESQUEMA CON LAS SECCIONES PRINCIPALES DEL OCTAEDRO



Apoyado en plano proyectantePrisma hexagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''

α' ch

En plano paralelo a LT
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Apoyado en plano proyectantePrisma hexagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''

α' ch

En plano paralelo a LT
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A' B'

C'

D'E'

E'' D''A'' C''B''
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INTERSECCIÓN CON RECTA r
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DESARROLLO DE UN PRISMA INCLINADO TRUNCADO
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Apoyada en plano proyectantePirámida pentagonal de lado 2cm y de altura 5 cm

En plano oblicuo (usando líneas horizontales en abatimiento)
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En plano paralelo a LT
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Seccionada por un plano paralelo a LT

Pirámida pentagonal de lado 2cm y de altura 5 cm
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INTERSECCIÓN CON RECTA r
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Pirámida pentagonal oblicua de lado 2cm.
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Apoyado en plano proyectante (afinidad)
Cono de radio 2cm y de altura 5 cm

En plano oblicuo (usando afinidad para desabatir)
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Cono de radio 2cm y de altura 5 cm.  Sección por plano proyectante. Verdadera magnitud por afinidad
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Cono de radio 2cm y de altura 4 cm.  Plano oblicuo, obtención de ejes principales de Elipses
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r''

r''

Cono de radio 2cm inclinado.  Desarrollo

Intersección de cono de radio 2 cm y altura 5 con recta r



Apoyado en plano proyectanteCilindro de radio 2cm y de altura 5 cm

α'

En plano paralelo a LT
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Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm
Seccionada con plano proyectante
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α'

Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm
Seccionada con plano oblicuo
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Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm. Intersección con recta r
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DESARROLLO DEL CILINDRO GRUNCADO
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Apoyada en plano proyectante
Esfera de 4 cm de diámetro
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En plano oblicuo, obtengo el radio por giro
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En plano oblicuo, obtengo el radio por abatimiento
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Intersección de esfera con recta (abatiendo plano que la contiene)
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Esfera de radio 2 cm y plano oblicuo
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FECHA:

Apoyado en plano proyectante (afinidad)
Cono de radio 2cm y de altura 5 cm

En plano oblicuo (usando afinidad para desabatir)
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Cono de radio 2cm y de altura 5 cm.  Sección por plano proyectante. Verdadera magnitud por afinidad
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Cono de radio 2cm INCLINADO.  Desarrollo

Intersección de cono de radio 2 cm y altura 5 con recta r
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Apoyado en plano proyectanteCilindro de radio 2cm y de altura 5 cm

α' ch

En plano paralelo a LT
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Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm
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Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm
Seccionada con plano oblicuo. VM por afinidad
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Cilindro de radio 2cm y de altura 5 cm. Intersección con recta r
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Apoyada en plano proyectante
Esfera de 4 cm de diámetro

En plano oblicuo, obtengo el radio por giro
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En plano oblicuo, obtengo el radio por abatimiento

verdadera magnitud

Verdadera magnitud
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Intersección de esfera con recta (abatiendo plano que la contiene)
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Esfera de radio 2 cm y plano oblicuo
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Círculo 5 cm en perspectiva caballera (Sistema axonométrico oblicuo, reducción en Y).

Círculo en perspectiva militar o egipcia (Sistema axonométrico oblicuo, reducción en Z).

135º y CR 1/2 120º y CR  2/3
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X

Y

Z

Y X

Z

Y
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Z135º y CR 1/2 120º y CR  2/3



Círculo 3 cm en perspectiva Isométrica 120º (Sistema axonométrico ortogonal) simplificando a óvalo

Círculo 3 cm en perspectiva dimétrica 105º-105º-150º (Sistema axonométrico ortogonal).
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Círculo 3 cm en perspectiva trimétrica (Sistema axonométrico ortogonal).

Figura en perspectiva trimétrica (Sistema axonométrico ortogonal).
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OBTENER LAS VISTAS DE LOS MÓDULOS BÁSICOS DE CREACIÓN PARA LA EBAU
No olvides que en función de donde esté el alzado tendrás que presentar una vista lateral u otra.
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DÍBUJA UNA PIEZA DE TAMAÑO 2 MÓDULOS POR 2 MÓDULOS EN ISOMÉTRICA EN UN FOLIO
APARTE.
El diseño debe ser a partir de las piezas vistas en la lámina anterior. Una vez dibujada sácale las vistas
diédricas en esta lámina y pásasela a tu compañero. Él deberá hacer la pieza a partir de tus vistas y tú la
pieza de tu compañero. Intercambiad las láminas y comparad si coinciden.
El siguiente nivel es el de 3x3, utiliza los exámenes de EBAU de tu comunidad para preparártelos.
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https://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/pau/ebau-materias-coordinadores/dibujo-tecnico-ii/examenes-anteriores



DÍBUJA LA SECCIÓN EN VERDADERA MAGNITUD Y EN DIÉDRICO DE LA FIGURA DADA EN
PERSPECTIVA ISOMÉTRICA
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Círculo 5 cm en perspectiva caballera (Sistema axonométrico oblicuo, reducción en Y).

Círculo en perspectiva militar o egipcia (Sistema axonométrico oblicuo, reducción en Z).

135º y CR 1/2 120º y CR  2/3
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Círculo 3 cm en perspectiva Isométrica 120º (Sistema axonométrico ortogonal) simplificando a óvalo

Círculo 3 cm en perspectiva dimétrica 105º-105º-150º (Sistema axonométrico ortogonal).
90°

90
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90
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90°
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Círculo 3 cm en perspectiva trimétrica (Sistema axonométrico ortogonal).

Figura en perspectiva trimétrica (Sistema axonométrico ortogonal).
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OBTENER LAS VISTAS DE LOS MÓDULOS BÁSICOS DE CREACIÓN PARA LA EBAU
No olvides que en función de donde esté el alzado tendrás que presentar una vista lateral u otra.

2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

9.4



2º BACH PROFESOR: LUIS ZURITA HERRERA www.estuprofe.com

GRUPO APELLIDO APELLIDO, NOMBRE FECHA:LÁMINA:

9.5

DÍBUJA UNA PIEZA DE TAMAÑO 2 MÓDULOS POR 2 MÓDULOS EN ISOMÉTRICA EN UN FOLIO
APARTE.
El diseño debe ser a partir de las piezas vistas en la lámina anterior. Una vez dibujada sácale las vistas
diédricas en esta lámina y pásasela a tu compañero. Él deberá hacer la pieza a partir de tus vistas y tú la
pieza de tu compañero. Intercambiad las láminas y comparad si coinciden.
El siguiente nivel es el de 3x3, utiliza los exámenes de EBAU de tu comunidad para preparártelos.

https://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/pau/ebau-materias-coordinadores/dibujo-tecnico-ii/examenes-anteriores



DÍBUJA LA SECCIÓN EN VERDADERA MAGNITUD Y EN DIÉDRICO DE LA FIGURA DADA EN
PERSPECTIVA ISOMÉTRICA
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TIPOS DE LÍNEAS SEGÚN UNE-1-032-082

TIPOS DE LÍNEAS SEGÚN UNE-EN ISO 128-1:2020
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EBAU MURCIA. Septiembre 2019

ORDEN SUGERIDO DE ACOTACIÓN
Para evitar obviar cotas o ser redundante:

1º Dibujar y acotar los ejes de la pieza (circunferencias, cilindros, simetrías...)

2º Acotar todos los diámetros y radios.

3º Piezas rectas no acotadas anteriormente (por ejemplo, si hemos medido

    el diámetro de un cilindro no hay que volver a medir el ancho)

4º Medidas totales de la pieza, ancho, alto y profundidad. (opcional)
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EBAU MURCIA. Septiembre 2019

ORDEN SUGERIDO DE ACOTACIÓN
Para evitar obviar cotas o ser redundante:

1º Dibujar y acotar los ejes de la pieza (circunferencias, cilindros, simetrías...)

2º Acotar todos los diámetros y radios.

3º Piezas rectas no acotadas anteriormente (por ejemplo, si hemos medido

    el diámetro de un cilindro no hay que volver a medir el ancho)

4º Medidas totales de la pieza, ancho, alto y profundidad. (opcional)
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Con estas medidas es suficiente, si se desea obtener

el total será de 5,50+2+2 = 9,5 (ejes + 2 semicircunferencias)

El alto es 4 (diámetro del cilindro generador de la pieza)




























