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Resumo

A Xeometria € unha das ramas mais antigas das Matematicas e ou seu estudo axudanos a interpretar
mellor a realidade que percibimos. O seu nome significa “medida da Terra”. Medir é calcular lonxitudes,
areas e volumes. Neste tema recordards as férmulas que estudaches xa o ano pasado e afondaras sobre
as suas aplicaciéns na vida real.

Movémonos no espazo de dimension tres, camifiamos sobre unha esfera (que, por ser grande,
consideramos plana), as casas son case sempre ortoedros. A informacion que percibimos por medio dos
nosos sentidos interpretamola en termos xeométricos. Precisamos das formulas de areas e volumes dos
corpos xeométricos para calcular as medidas dos mobles que caben no noso saldn ou para facer un
orzamento da reforma da nosa vivenda.

Moitas plantas distribluen as suas follas
buscando o maximo de iluminacidn e as suas
flores en forma esférica buscando un
aproveitamento 6ptimo do espazo. O atomo
de ferro dispdn os seus electréns en forma de
cubo, os sistemas de cristalizacion dos
minerais adoptan formas poliédricas, os
panais das abellas son prismas hexagonais.
Estes son alguns exemplos da presenza de

corpos xeométricos na natureza.
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1. TEOREMA DE PITAGORAS E TEOREMA DE TALES

1.1. Teorema de Pitdgoras
Teorema de Pitdgoras no plano

Xa sabes que:

Nun tridangulo rectangulo chamamos catetos aos lados incidentes co angulo recto e
hipotenusa ao outro lado. h

cz

Nun tridngulo rectangulo, a hipotenusa ao cadrado é igual a suma dos cadrados dos
catetos.

cl

2 2 2
h®=c, +c,
Demostracion:

Exemplo:
4+ Se os catetos dun tridngulo rectdngulo miden 6 cm e 8 cm, a sta hipotenusa vale 10 cm, xa que:

h=+6>+82 =100 =10cm.
Actividades resoltas

4+ Se a hipotenusa dun tridngulo rectdngulo mide 13 dm e un dos seus catetos mide 12 dm, calcula
a medida do outro cateto:

Solucién: Polo teorema de Pitdgoras:

c=+137-122 = J(13-12)x (13 +12) = +/25 = 5.dm

1. E posible atopar un triangulo rectangulo cuxos catetos midan 12 e 16 cm e a sUa hipotenusa
30 cm? Se a tua resposta é negativa, calcula a medida da hipotenusa dun triangulo rectangulo
cuxos catetos miden 12 e 16 cm.

2. Calcula a lonxitude da hipotenusa dos seguintes triangulos rectangulos de catetos:
a)dcme3cm b)I1me7m
c)2dme5dm d) 23.5 km e 47.2 km.
Utiliza a calculadora se che resulta necesaria.
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3. Calcula a lonxitude do cateto que falta nos seguintes triangulos rectdngulos de hipotenusa e

cateto:
a) 8cme3cm b)15me9m
c)35dme 10dm d)21.2 kme 11.9 km

4. Calcula a area dun triangulo equildtero de lado 5 m.

5. Calcula a drea dun hexagono regular de lado 7 cm.

Teorema de Pitdgoras no espazo

Xa sabes que:

A diagonal dun ortoedro ao cadrado coincide coa suma dos cadrados das suas arestas.
Demostracion:

Sexan a, b e c as arestas do ortoedro que supoifiemos apoiado no

rectdngulo de dimensidns g, b.

Se x é a diagonal deste rectangulo, verifica que: x* =a? + b* ¢

O tridngulo de lados D, x, a é rectdngulo logo:D? = x* + ¢2

E tendo en conta a relacion que verifica x:
D*=a’ +b* +’
Actividades resoltas
#+ Calcula a lonxitude da diagonal dun ortoedro de arestas 7, 9 e 12 cm.
D2 =a?+b%+c2=72+92+122=274. D~ 16.55 cm.

#+ As arestas da base dunha caixa con forma de ortoedro miden 7 cm e 9 cm e a sua altura 12 cm.
Estuda se podes gardar nela tres barras de lonxitudes 11 cm, 16 cm e 18 cm.

O rectangulo da base ten unha diagonal d que mide: d = V72 4+ 92 = V130 = 11.4 cm.
Logo a barra madis curta cabe apoiada na base.

A diagonal do ortoedro vimos na actividade anterior que mide 16.55, logo a segunda barra si cabe,
inclinada, pero a terceira, non.

6. Unha caixa ten forma cubica de 3 cm de aresta. Canto mide a sua diagonal?

7. Calcula a medida da diagonal dunha sala que ten 8 metros de longo, 5 metros de ancho e 3
metros de altura.

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.42 A de ESQ. Capitulo 5: Xeometria Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
Autoras: Milagros Latasa Asso e Fernanda Ramos Rodriguez

www.apuntesmareaverde.org.es llustracidns: Milagros Latasa/Banco de Imaxes de INTEF




1.2. Teorema de Tales
Xa sabes que:

Dadas duas rectas, r e r’, que se cortan no punto O, e duas rectas
paralelas entre si, a e b. A recta a corta as rectas r e r’ nos puntos A
e C, e a recta b corta as rectas r e r’ nos puntos B e D. Entén o
Teorema de Tales afirma que os segmentos son proporcionais:

oA_oC_AC
OB OD BD

Dise que os tridngulos OAC e OBD estan en posicidon Tales. Son
semellantes. Tefien un angulo comun (coincidente) e os lados proporcionais.

Actividades resoltas

% Sexan OAC e OBD dous tridngulos en posicion Tales. O perimetro de OBD é 20 cm, OA mide 2
cm, AC mide 5 cm e OC mide 3 cm. Calcula as lonxitudes dos lados de OBD.

A OC AC OA+0C+AC
OB OD BD OB+OD+BD

2 3 5 243+5 10 1
= = —, polo que despexando, sabemos que: OB = 2 - 2 = 4 cm;

OB OD BD 20 20 2
OD=3-2=6cm,eBD=5-2=10cm. En efecto: 4 + 6 + 10 = 20 cm, perimetro do triangulo.

substituindo os datos:

Utilizamos a expresion:

+ Conta a lenda que Tales mediu a altura da pirdmide de Keops comparando a sombra da
pirdmide coa sombra do seu baston. Temos un baston que mide 1 m. Se a sombra dunha
drbore mide 12 m e a do baston (@ mesma hora do dia e no mesmo momento) mide 0.8 m,
canto mide a drbore?

As alturas da arbore e do bastdn son proporcionais ds sias sombras (forman tridngulos en posicion
Tales) polo que, se chamamos x a altura da arbore, podemos dicir:

0.8 12
T = Polo tanto, x = 12/0.8 = 15 metros.

8. Nunha foto hai un neno, que sabemos que mide 1.5 m, e un edificio. Medimos a altura do
neno e do edificio na foto e resultan ser: 0.2 cm e 10 cm. Que altura ten o edificio?

9. Debuxase un hexagono regular. Trazanse as slas diagonais e obtense outro hexagono regular.
Indica a razén de semellanza entre os lados de ambos os hexagonos.

10. Nun tridngulo regular ABC dado, 1 cm, trazamos os puntos medios, M e N, de dous dos seus
lados. Trazamos as rectas BN e CM que se cortan nun punto O. Son semellantes os tridngulos
MON e COB? Cal é a razdn de semellanza? Canto mide o lado MN?

11. Unha pirdmide regular hexagonal de lado da base 3 cm e altura 10 cm, cértase por un plano a
unha distancia de 4 cm do vértice, co que se obtén unha nova pirdmide. Canto miden as suas
dimensiéns?

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.42 A de ESQ. Capitulo 5: Xeometria Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
Autoras: Milagros Latasa Asso e Fernanda Ramos Rodriguez
llustracidns: Milagros Latasa/Banco de Imaxes de INTEF

www.apuntesmareaverde.org.es
’ ¢ —
Tard



1.3. Aplicacidn informatica para comprender a semellanza de triangulos
+ Utiliza Xeoxebra para analizar a semellanza entre tridngulos.

e Abre unha nova ventd de Xeoxebra,
comproba que aparecen os Eixes e a

Cuadricula. Lag”
e (Coa ferramenta Novo Punto define os N )

puntosA(1,2),B(2,1)eC(4,2). : &

2 A [ v

e Utiliza Poligono para debuxar o . |

triangulo ABC. ' N
e Define un Novo Punto de coordenadas T — e

(-1, —1), o programa chamalle D. Co S . S

botdn dereito do rato e a opcién
Renomea, chamao O.

e Utiliza a ferramenta Dilata obxecto desde punto indicado, segundo factor, para dilatar o poligono ABC
desde o punto O, con factor 2. Obtense o tridngulo A’B’C’.

e Coa ferramenta Reflicte obxecto en recta, debuxa o simétrico do triangulo A’B’C’ con respecto ao
segmento a do triangulo ABC. Obtense o tridngulo A”’B”’C”’.

e Selecciona o poligono A’B’C’ na Venta alxébrica ou na area de traballo, e co botdon dereito do rato
desactiva a opcion Expon obxecto, o triangulo A’B’C’ queda oculto. Observa que podes volvelo
visualizar activando esta opcién. Oculta da mesma forma os puntos A’, B’ e C’.

e Para que as medidas aparezan con 5 decimais, activa Posicidns decimais no menu Opcidns e elixe 5.

Despraza co punteiro o punto C, de modo que o tridngulo ABC siga sendo un tridngulo.
Modificanse ambos os tridngulos pero mantéfiense as suas propiedades, seguen sendo
semellantes.

12. Xustifica que os tridngulos ABC e A”’B”’C’” son semellantes. Calcula a razén de semellanza e a
razén entre as suas areas. Busca unha relacion entre a razon de semellanza e a razén entre as
areas de dous tridngulos semellantes.

13. Por que son semellantes os triangulos ABC e A’B’’C’’? Observa na Venta alxébrica as
lonxitudes dos seus lados e os valores das suas areas. Cal é a razon de semellanza? Cal é a
razén entre as areas?

14. Debuxa distintos pentdgonos e hexagonos que non sexan regulares e coa ferramenta Dilata
obxecto desde punto indicado, segundo factor, construe outros semellantes.

a) Argumenta por que son semellantes.

b) Calcula en cada caso a razon de semellanza e a razon entre as suas areas.

c) Pescuda como podes calcular a razdn entre as areas de poligonos semellantes a partir da
razon de semellanza.
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1.4. Proporcionalidade en lonxitudes, areas e volumes
Xa sabes que:

Duas figuras son semellantes se as lonxitudes de elementos correspondentes son proporcionais. Ao
coeficiente de proporcionalidade chamaselle razon de semellanza. En mapas, planos... 4 razén de

semellanza chamase escala.

Areas de figuras semellantes

Se a razon de semellanza entre as lonxitudes dunha figura é k, entdn a razén entre as stas areas é k2.

Exemplo:

Observa a figura da marxe. Se multiplicamos por 2 o lado do

cadrado pequeno, a drea do cadrado grande é 22 = 4 veces

a do pequeno.

Volumes de figuras semellantes

Se a razdn de semellanza entre as lonxitudes dunha figura é k, entdn entre os seus volumes é k3.

Exemplo:

Observa a figura da marxe. Ao multiplicar por 2 o lado

do cubo pequeno obtense o cubo grande. O volume

do cubo grande é 8 (23) o do cubo pequeno.

Actividades resoltas

% A torre Eiffel de Paris mide 300 metros de altura e pesa uns 8 milldns de quilos. Estd construida
de ferro. Se encargamos un modelo a escala da torre, tamén de ferro, que pese sé un quilo, que
altura terd? Serd maior ou menor que un lapis?

4 O peso estd relacionado co volume. A torre Eiffel pesa 8 000 000 quilos e queremos construir
unha, exactamente do mesmo material, que pese 1 quilo. Polo tanto, k> = 8 000 000/1 =
8 000 000, e k = 200. A razén de proporcionalidade entre as lonxitudes é de 200.

4 Se a Torre Eiffel mide 300 m e chamamos x ao que mide a nosa temos: 300/x = 200.
Despexamos x que resulta igual a x = 1.5 m. Mide metro e medio! E moito maior que un lapis!

15. O diametro dun pexego é tres veces maior cé do seu 6so e mide 8 cm. Calcula o volume do
pexego, supofiendo que é esférico, e o do seu 6so, tamén esférico. Cal é a razén de
proporcionalidade entre o volume do pexego e o do 6s0?

16. Na pizzeria tefien pizzas de varios prezos: 1 €, 2 € e 3 €. Os didmetros destas pizzas son: 15 cm,
20 cm e 30 cm, cal resulta mais econdmica? Calcula a relacién entre as dreas e comparaa coa
relacidn entre os prezos.

17. Unha maqueta dun depésito cilindrico de 1 000 litros de capacidade e 5 metros de altura,
gueremos que tefia unha capacidade de 1 litro. Que altura debe ter a maqueta?
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2. LONXITUDES, AREAS E VOLUMES

2.1. Lonxitudes, areas e volumes en prismas e cilindros

Recorda que:

Base
o i 7
Prismas B
I
Un prisma é un poliedro determinado por duas caras paralelas que son £ jl' | -
poligonos iguais e tantas caras laterais, que son paralelogramos, como ; | llal.'-wl
lados tefien as bases. 0
= "'\.'

Areas lateral e total dun prisma ‘
A darea lateral dun prisma é a suma das areas das caras
laterais. ¥
Como as caras laterais son paralelogramos da mesma -
altura, que é a altura do prisma, podemos escribir: \ |
Area lateral = Suma das dreas das caras laterais =
=Perimetro da base - altura do prisma.
Se denotamos por h a altura e por PB o perimetro da base

Area lateral=AL=PB - h
A area total dun prisma é a drea lateral mais o dobre da suma da area da base:

Area total = Ar= A, + 2- Ag
Actividades resoltas
+ Calcula as dreas lateral e total dun prisma triangular recto de 11 cm de
altura se a sua base é un tridngulo rectdngulo de catetos 12 cme 5 cm.
Calculamos en primeiro lugar a hipotenusa do tridngulo da base:
x2 =122 +52 =144 + 25 = 169 = x = V169 = 13 cm ,
12-5 5

Ps=12+5+13=30cm; Ag= T=3Ocm

AL=PB' h=30-11=330 sz AT=AL+2 'AB= 330+ 60 = 3906m2
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Volume dun corpo xeométrico. Principio de Cavalieri
Recorda que:

Bonaventura Cavalieri, matematico do século XVII, enunciou o principio que leva o seu nome e que
afirma:

“Se dous corpos tefien a mesma altura e, ao cortalos por planos paralelos as slas bases, se obtenen
seccions coa mesma area, enton os volumes dos dous corpos son iguais”.

Exemplo:

Aa Az
Na figura adxunta as areas das seccidéns Ai, Az, As, A

producidas por un plano paralelo as bases, son iguais ] —
entén, segundo este principio, os volumes dos tres ' 4
corpos son tamén iguais. : :

Volume dun prisma e dun cilindro

O volume dun prisma recto é o produto da area da base pola altura. Ademais,
segundo o principio de Cavalieri, o volume dun prisma oblicuo coincide co
volume dun prisma recto coa mesma base e altura. Se denotamos por V este
volume, Ag a drea da base e h a altura:

Volume prisma=V= A, -h

Tamén o volume dun cilindro, recto ou oblicuo é drea da base por altura. Se
chamamos R ao radio da base, Ag a area da base e h a altura, o volume escribese:

Volume cilindro=V=A;-h = 7z R*-h

Actividades resoltas

4+ As cofiecidas torres Kio de Madrid son dias torres
xemelgas que estdn no Paseo da Castellana, xunto d
Praza de Castilla. Caracterizanse pola sua inclinacidn
e representan unha porta cara a Europa.
Cada unha delas é un prisma oblicuo cuxa base é un
cadrado de 36 metros dado e tefien unha altura de
114 metros. O volume interior de cada torre pode
calcularse coa formula anterior:

V= A, -h =362 - 114 =147 744 m®

18. Calcula o volume dun prisma recto de 20 dm de altura cuxa base é un hexagono de 6 dm de
lado.

19. Calcula a cantidade de auga que hai nun recipiente con forma de cilindro sabendo que a sua
base ten 10 cm de didmetro e que a auga acada 12 dm de altura.
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Areas lateral e total dun cilindro

O cilindro é un corpo xeométrico desenvolvible. Se recortamos un cilindro recto ao longo dunha
xeratriz, e o estendemos nun plano, obtemos dous circulos e unha rexién rectangular. Desta maneira
obtense o seu desenvolvemento.

A partir deste podemos ver que a area lateral do cilindro esta
determinada pola area do rectangulo que ten como dimensions a
lonxitude da circunferencia da base e a altura do cilindro.

Suporemos que a altura do cilindro é H e que R é o radio da base
co que a drea lateral A, é: 4 H

A, = Lonxitude da base - Altura= (27 R)-H =2nRH 208

Se 4 expresion anterior lle sumamos a drea dos dous circulos que
constituen as bases, obtemos a area total do cilindro.

Ar=A; + TR? + mR? = 2tRH + 2mR?

2.2. Lonxitudes, areas e volumes en piramides e conos

Areas lateral e total dunha piramide e dun tronco de piramide regulares

Unha pirdmide é un poliedro determinado por unha cara poligonal
denominada base e tantas caras triangulares cun vértice comun
como lados ten a base.

Vértice

A drea lateral dunha pirdmide regular é a suma das areas das caras
laterais.

Son triangulos isdsceles iguais polo que, se a aresta da base mide b,
a apotema da pirdmide é Ap e a base ten n lados, esta area lateral é:
b-Ap  n-b-Ap
2

Area lateral = A, =n

e como n - b = Perimetro da base

Perimetro da base - Apotema da pirdmide Perimetro da base
A = . = > - Apotema

A area lateral dunha piramide é igual ao semiperimetro pola

Desenvolvemento de pirdmide pentagonal
apotema.

regular

A area total dunha pirdmide é a area lateral mais a area da
base:
Area total = Ar= A, + As

Un tronco de pirdmide regular é un corpo xeométrico : /
desenvolvible. No seu desenvolvemento aparecen tantas caras
laterais como lados tefien as bases. Todas elas son trapecios
isosceles.

Se B é o lado do poligono da base maior, b o lado da base — /
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Desenvolvemento de tronco de

pirdmide cuadrangular menor, n o numero de lados das bases e Ap € a altura dunha cara
lateral
{ B+b) - A Pp+Pp) - A
Area lateral=ao=n - < 2) p_ (g zb) p_

_ Suma de perimetro das bases - Apotema do tronco
B 2
A area total dun tronco de piramide regular é a 4rea lateral mais a
suma das areas das bases:

Area total =Ar=A. + Ag + Ap

Actividades resoltas

4 Calculemos a drea total dun tronco de pirdmide regular de 4 m de altura se sabemos que as
bases paralelas son cadrados de 4 m e de 2 m de lado.

En primeiro lugar, calculamos o valor da apotema. Tendo en conta que o tronco é regular e que as
bases son cadradas formase un tridngulo rectangulo no que se cumpre:

Ap?=42+12=17 = Ap= /17 ~ 412 m

(P + l;’b)-Ap - (16+82)'4’12 = 49.44 m? 4m

Ar=A+Ag+A,=49.44 + 16 + 4 = 69.44 m?

20. Calcula as areas lateral e total dun prisma hexagonal regular sabendo que as arestas das bases
miden 3 cm e cada aresta lateral 2 dm.

A =

.;w

21. A drea lateral dun prisma regular de base cadrada é 16 m? e ten 10 m de altura. Calcula o perimetro
da base.

22. O lado da base dunha pirdmide triangular regular é de 7 cm e a altura da pirdmide 15 cm. Calcula a
apotema da pirdmide e a sua area total.

23. Calcula a area lateral dun tronco de pirdmide regular, sabendo que as suas
bases son dous octégonos regulares de lados 3 e 8 dm e que a altura de cada
cara lateral é de 9 dm. y

24, Se a area lateral dunha pirdmide cuadrangular regular é 104 cm? e a aresta da
base mide 4 cm, calcula a apotema da pirdmide e a sua altura.
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Areas lateral e total dun cono

Recorda que:

Tamén o cono é un corpo xeométrico
desenvolvible. Ao recortar, seguindo unha lifa
xeratriz e a circunferencia da base, obtemos un
circulo e un sector circular con radio igual a
xeratriz e lonxitude de arco igual & lonxitude da
circunferencia da base.

Chamemos agora R ao radio da base e G a
xeratriz. A drea lateral do cono é a area do
sector circular obtido. Para calculala pensemos
gque esta drea debe ser directamente
proporcional a lonxitude de arco que & sua vez

debe coincidir coa lonxitude da circunferencia da base. Podemos escribir entdn:

A Lateral do cono

A total do circulo de radio G

Lonxitude de arco correspondente ao sector Lonxitude da circunferencia de radio G

, A & G
E dicir: ——=
2nR  2nG

e despexando A; temos:

_271'RT[G2
L= oG

= nRG

Se 4 expresion anterior lle sumamos a area do circulo da base, obtemos a area total do cono.

Ar=A +Tt-R*=nt-R-G+ 7 - R?

#+ Calcula a drea total dun cono de 12 dm de altura, sabendo que a

circunferencia da base mide 18.84 dm. (Toma 3.14 como valor de 7)

Calculamos en primeiro lugar o radio R da base:

27R = 1884 = R =384 1884
2 6.28

Calculamos agora a xeratriz G:

= 3dm.

G=vVR?2+h?2 > (G =+32+122=+/153 ~ 12.37 dm.

Enton A=A +m-R*=m-R-G+7m-R*=3.14-3-12.37 +3.14 - 32~ 144.79 dm>.
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Xeometria. 42A da ESO

Areas lateral e total dun tronco de cono

Recorda que:

Ao cortar un cono por un plano paralelo @ base, obtense un tronco de cono. Ao igual que o tronco de
pirdmide, é un corpo desenvolvible e o seu desenvolvemento constitieno os dous circulos das bases
xunto cun trapecio circular, cuxas bases curvas miden o mesmo que as circunferencias das bases.

Chamando R e r aos radios das bases e G 4 xeratriz resulta:
_ @rR+2mr)G 2@ R+mr)G
L= 2 B 2
Se & expresion anterior lle sumamos as areas dos circulos das bases,
obtemos a drea total do tronco de cono:

=(@m@R+7mr)G

Ar=A +m-R*+m-r?

Volume dunha piramide e dun cono

Recorda que:

Tamén nos casos dunha pirdmide ou cono, as féormulas do volume coinciden en corpos rectos e
oblicuos.

O volume dunha piramide é a terceira parte
do volume dun prisma que ten a mesma base
e altura.

Volume pirdmide = V = A -h

Se comparamos cono e cilindro coa mesma
base e altura, concluimos un resultado analogo
A -h 7 R*-h

3 3

Volume cono =V =
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Volume dun tronco de pirdmide e dun tronco de cono

Existe unha férmula para calcular o volume dun tronco de piramide regular pero evitarémola. Resulta
mais sinxelo obter o volume dun tronco de piramide regular restando os volumes das duas piramides a
partir das que se obtén.

Se representamos por Ag; e Ag; as areas das
bases e por h; e h; as alturas das piramides
citadas, o volume do tronco de piramide é:

Volume tronco de piradmide =

ABI 'hl _ ABz 'hz
3 3

O volume do tronco de cono obtense de modo
parecido. Se R; e R; son os radios das bases
dos conos que orixinan o tronco e h; e h; as
slas alturas, o volume do tronco de cono
resulta:

hi

V=

7-R’-h _7Z'-R22-h2
3 3

Volume tronco de cono =V =

Actividades resoltas

%+ Calcula o volume dun tronco de pirdmide regular de 10 cm de altura se as suas bases son dous
hexdgonos regulares dados 8 cm e 3 cm.
Primeiro paso: calculamos as apotemas dos hexagonos das bases:

Para cada un destes hexagonos:

2 2
2_- qp2 2 2_ [Ff = -
L?>=ap?+(L/2)* = ap® = = = ap=
i 4 4 2
L/2
/ e ap. =33 < . 3 .
Logo as apotemas buscadas miden:ap; = ——~= 2.6 cm;ap, =— = 6.1 cm
Figura 1 Como segundo paso, calculamos a apotema .
do tronco de pirdmide
A2=10?+3.52> y f
A 2.
4 1 6cm
10cm A=+/11225~ 10.6 cm o
En terceiro lugar, calculamos o - Wl 10,6 cm
P valor dos segmentos x, y da figura \ \\
6.1 - 26 = 35 3 que nos servirdn para obter as \ T —— // '\&%‘
Figura 2 alturas e apotemas das pirdmides —d
Fii 3
que xeran o tronco co que e
traballamos. Polo teorema de Tales:
x 10.6+x 27.56
R=T:>6.1 x=(10.6 +x)2.6 > 6.1 x —2.6x = 27.56 —>X=—= 7.9 cm
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Entédn a apotema da pirdmide grande é 10.6 + 7.9 = 18.5 cm e o da pequena 7.9 cm. E aplicando o
teorema de Pitdgoras:

y2=x%>-2.62=7.92-2.6%>= 55.65 =y =1+55.65~ 7.5cm
Logo as alturas das piramides xeradoras do tronco miden 10+ 7.5=17.5cme 7.5 cm.

Por ultimo calculamos o volume do tronco de piramide:

_Api-hy _ App-h; _ 1 48-185-175 1 18:79:-75 _ 15540_1066.5=2412 25 cm?
3 3 3 2 3 2 6 6 )

25. Unha columna cilindrica ten 35 cm de didmetro e 5 m de altura. Cal é a sUa area lateral?

%

26. O radio da base dun cilindro é de 7 cm e a altura é o triplo do didmetro. Calcula a sua area
total.

27. Calcula a area lateral dun cono recto sabendo que a sua xeratriz mide 25 dm e o seu radio da
base 6 dm.

28. A circunferencia da base dun cono mide 6.25 m e a sua xeratriz 12 m. Calcula a area total.

2.3. Lonxitudes, areas e volumes na esfera

Recorda que:

Area dunha esfera

A esfera non é un corpo xeométrico desenvolvible polo que é mais
complicado que nos casos anteriores encontrar unha férmula para
calcular a sua drea.

Arquimedes demostrou que a area dunha esfera é igual que a drea 2R§

lateral dun cilindro circunscrito a esfera, é dicir, un cilindro co mesmo
radio da base que o radio da esfera e cuxa altura é o didmetro da esfera.

Se chamamos R ao radio da esfera: s il
Ar=(2nR) - (2R) = 4nR?

A area dunha esfera equivale 4 drea de catro circulos maximos.

29. Unha esfera ten 4 m de radio. Calcula:
a) A lonxitude da circunferencia maxima.

b) A area da esfera.
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Volume da esfera

Volvamos pensar nunha esfera de radio R e no cilindro que a circunscribe.
Para encher con auga o espazo que queda entre o cilindro e a esfera,

R precisase unha cantidade de auga igual a un terzo do volume total do
cilindro circunscrito.

Deducese entdn que a suma dos volumes da esfera de radio R e do cono
de altura 2R e radio da base R, coincide co volume do cilindro circunscrito
a esfera de radio R. Polo tanto:

V0|ume esfera — VO|Ume cilindro — Volume cono =

nR(2R)_6nR’-2nR’ _4nR’ 4 .
3 3

Volume esfera = ITRZ(ZR)—

2R

Existen demostracions mais rigorosas que avalan este resultado experimental
gue describimos. Asi, por exemplo, o volume da esfera pddese obter como
suma dos volumes das piramides que a recobren, todas elas de base triangular
sobre a superficie da esfera e con vértice no centro da mesma.

30. O depdsito de gaséleo da casa de Irene é un cilindro de 1 m de altura e 2 m de didmetro. Irene
chamou ao subministrador de gaséleo porque no depdsito soamente quedan 140 litros.

a. Cal é, en dm?3, o volume do depdsito? (utiliza 3.14 como valor de ).
b. Se o prezo do gasdleo é de 0.80 € cada litro, canto deberad pagar a nai de Irene por
encher o depdsito?

31. Comproba que o volume da esfera de radio 4 dm, sumado co volume dun cono do mesmo
radio da base e 8 dm de altura, coincide co volume dun cilindro que ten 8 dm de alturae 4 dm
de radio da base.
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2.4. Lonxitudes, areas e volumes de poliedros regulares

Recorda que:

Un poliedro regular é un poliedro no cal todas as suas caras son

poligonos regulares iguais e no cal os seus angulos poliedros son /i. \
iguais. R N
. —— ‘III.-"'I .I"-.Ill

Hai cinco poliedros regulares: tetraedro, octaedro, icosaedro, cubo e
dodecaedro.

Area total dun poliedro regular

Como as caras dos poliedros regulares son iguais, o cdlculo da area total dun poliedro regular reducese
a calcular a drea dunha cara e despois multiplicala polo nimero de caras.

Actividades resoltas

+ Calcula a drea total dun icosaedro
de 2 cm de aresta.

Todas as suas caras son triangulos equilateros de
2 cm de base. Calculamos a altura h que divide 3
base en dous segmentos iguais

h?412=22=>h2=4-1=3 = h=+3cm

Logo a area dunha cara é:

h 2.
b_:T@:@

Atrigngulo = 5 cm? e polo tanto:
Area icosaedro = 20 v/3cm?
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3. INICIACION A XEOMETRIA ANALITICA

3.1. Puntos e vectores

No plano

Xa sabes que

Un conxunto formado pola orixe O, os dous eixes de coordenadas e a unidade de medida é un sistema
de referencia cartesiano.

“u”n

As coordenadas dun punto A son un par ordenado de numeros reais (x, y), sendo “x” a primeira

“o L n

coordenada ou abscisa e “y” a segunda coordenada ou ordenada.

Dados dous puntos, D(d1, d2) e E(e1, e2), as componentes
do vector de orixe D e extremo E, DE, veiien dadas por DE
= (61—d1, eZ—dz). 4 E

Exemplo:

As coordenadas dos puntos da figura son:

0(0, 0), A(1, 2), B(3, 1), D(3, 2) e E(4, 4). 2) A
As compofientes do vector DE son:
DE=(4-3,4-2)=(1,2) L o
As compoifientes do vector OA son: 5
OA=(1-0,2-0)=(1,2). S R I G T

DE e OA son representantes do mesmo vector libre de compofientes (1, 2).
No espazo de dimension tres

As coordenadas dun punto A son unha terna ordenada de numeros reais (x, y, z) sendo “z” a altura
sobre o plano OXY.

Dados dous puntos, D(d1, d2, d3) e E(e1, ez, e3), as compofientes do vector de orixe D e extremo E, DE,
vefien dadas por DE = (e1 — dh, e2 — d3, e3 — ds).

Exemplo:

As coordenadas de puntos no espazo son:
0(0,0,0),A(1,2,3),B(3,1,7),D(3,2,1) e E(4, 4, 4).

As compofientes do vector DE son: DE=(4-3,4-2,4-1)=(1, 2, 3).
As compofientes do vector OAson: OA=(1-0,2-0,3-0)=(1, 2, 3).

DE e OA son representantes do mesmo vector libre de compofientes (1, 2, 3).

32. Representa nun sistema de referencia no espazo de dimensidn tres os puntos:
0(0,0,0),A(1,2,3),B(3,1,7),D(3, 2,1) e E(4, 4, 4) e vectores: DE e OA.
33. O vector de compofientes u = (2, 3) e orixe A = (1, 1), que extremo ten?

Matematicas orientadas as ensinanzas aplicadas.42 A de ESQ. Capitulo 5: Xeometria Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
Autoras: Milagros Latasa Asso e Fernanda Ramos Rodriguez

www.apuntesmareaverde.org.es llustracidns: Milagros Latasa/Banco de Imaxes de INTEF

Textos Marea Verq:



3.2. Distancia entre dous puntos
No plano

A distancia entre dous puntos A(a1, a2) e B(bi, b;) é:

D= \/(bl _al)2 +(b2 _a2)2

Exemplo:

Polo Teorema de Pitdgoras sabemos que a distancia
ao cadrado entre os puntos A= (1, 1) eB = (5, 3) é

igual a:

Xa que o tridngulo ABC é rectangulo de catetos 4 e 2.

D?’=(5-1)2+(3-1)*=42+2%2=20

Logo D~ 4.47.

No espazo de dimension tres

A distancia entre dous puntos A(a1, a2, a3) e B(b1, b2, bs) é igual a:

Exemplo:

A distancia ao cadrado entre os puntos A=(1,1,2)eB=(5,3,8)¢é
igual, polo Teorema de Pitdgoras no espazo, a

D>?=(5-1)?+(3-1)>+(8-2)?=42+22+62=16+4 +36 =56.

D =/(b; — a,)* + (b; — a2)? + (b — a3)?

Logo D~ 7.5. -

34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.

Calcula a distancia entre os puntos A(6, 2) e B(3, 9).
Calcula a distancia entre os puntos A(6, 2, 5) e B(3, 9, 7).
Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (3, 4)
Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (3, 4, 1).

Debuxa un cadrado de diagonal o punto O(0, 0) e A(3, 3). Que coordenadas tefien os outros
vértices do cadrado? Calcula a lonxitude do lado e da diagonal do cadrado.

Debuxa un cubo de diagonal O(0, 0, 0) e A(3, 3, 3). Que coordenadas tefien os outros vértices
do cubo? Xa sabes, son 8 vértices. Calcula a lonxitude da aresta, da diagonal dunha cara e da
diagonal do cubo.

Sexa X(x, y) un punto xenérico do plano e O(0, 0) a orixe de coordenadas, escribe a expresion
de todos os puntos X que distan de O unha distancia D.

Sexa X(x, y, z) un punto xenérico do espazo e O(0, 0, 0) a orixe de coordenadas, escribe a
expresion de todos os puntos X que distan de O unha distancia D.
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3.3. Ecuacions e rectas e planos
Ecuacions da recta no plano

Xa sabes que a ecuaciéon dunha recta no plano é: y = mx + n. E a expresién dunha recta como funcién.
Esta ecuacion denominase ecuacidn explicita da recta.

Se pasamos todo ao primeiro membro da ecuacién, quédanos unha ecuacién: ax + by + ¢ = 0, que se

denomina ecuacion implicita da recta. &
Ecuacion vectorial: Tamén unha recta queda determinada se
cofiecemos un punto: A(ai, az2) e un vector de direccion v = (vi, va). P
Observa que o vector OX pode escribirse como suma do vector OA e
dun vector da mesma direccién que v, tv. E dicir: 5
3-.
OX =0A + tv,
onde t se denomina parametro. Para cada valor de t, tense un punto 2
distinto da recta. Con coordenadas quedaria:
X=a, +tv, 1) A
y=a, +tv,
n O
gue é a ecuacion paramétrica da recta. 0 P P \ I3

Actividades resoltas

+ Da recta de ecuacidn explicita y = —2x + 5 cofiecemos a pendente, —2, e a ordenada na orixe, 5. A
pendente danos un vector de direccidén da recta, en xeral (1, m) e neste exemplo: (1, —-2). A
ordenada na orixe proporciénanos un punto, en xeral o (0, n), e neste exemplo, (0, 5). A ecuacién
paramétrica desta recta é:

X=0+t
y=5-2t
A sUa ecuacion implicita é: —2x—y + 5 = 0.
# Escribe a ecuacién paramétrica da recta que pasa polo punto
A(2, 1) e ten como vector de direccion v = (1, -2).
x=2+t
{y =1-12t
+ Escribe a ecuacién da recta que pasa polos puntos A(2, 1) e
B(1, 3). Podemos tomar como vector de direccidon o vector
AB = (1 -2, 3 -1) = (-1, 2), e escribir a sta ecuacién
parameétrica:

X=2-t ;

y=1+2t
A recta é, nos tres exemplos, a mesma, a da figura. Con iso
podemos observar que unha recta pode ter moitas ecuacions 3
paramétricas dependendo do punto e do vector de direccién

gue se tome. Pero eliminando o parametro e despexando “y” A
chegamos a unha Unica ecuacion explicita.
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42. Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(6, 2) e B(3, 9), de forma explicita,
implicita e paramétrica. Represéntaa graficamente.

Ecuaciodns da recta e o plano no espazo.

A ecuacioén implicita dun plano é: ax + by + cz + d = 0. Observa que é
parecida a ecuacion implicita da recta pero cunha compofiente mais.
Cara

Cara

A ecuacion vectorial dunha recta no espazo é: OX = OA + tv,
aparentemente igual @ ecuacién vectorial dunha recta no plano pero ao

N\ -
ammmmmeasenn s pa e s

escribir as coordenadas, agora puntos e vectores, ten tres Rectilineo
compofientes: <y
X=a, +1v,
y=a, +tv,
Cara
z=a, +1tv,

Unha recta tamén pode vir dada como interseccion de dous planos:

ax+by+cz+d=0
a'x+b'y+cz+d'=0

Dous puntos determinan unha recta e tres puntos determinan un plano.

Actividades resoltas
4+ Escribe a ecuacion da recta no espazo que pasa polos puntos A(1, 2, 3) e B(3, 7, 1).

Tomamos como vector de direccidn da recta o vector AB=(3-1,7-2,1-3)=(2,5,-2) e como punto,
por exemplo 0 A, entdn:

X=1+12
y=2+15
z=3-12

Podemos encontrar as ecuacidons de dous planos que se corten na recta, eliminando t en duas
ecuacions. Por exemplo, sumando a primeira coa terceira tense: x + z = 4. Multiplicando a primeira
ecuaciéon por 5, a segunda por 2 e restando tense: 5x — 2y = 1. Logo outra ecuacion da recta, como
interseccion de dous planos, é:

X+2=4
Sx=-2y=1
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4+ Escribe a ecuacion do plano que pasa polos puntos A e B da actividade anterior, e C(2, 6, 2).

Impofiemos & ecuacidn ax + by + cz + d = 0 que pase polos puntos dados:

a+2b+3c+d=0
3a+7b+c+d=0
20+6b+2c+d=0.

Restamos a segunda ecuacién a primeira, e a terceira, tamén a primeira:

a+2b+3c+d=0
20+5b-2c=0
a+4b-c=0
Multiplicamos por 2 a terceira ecuacion e restamoslle a segunda:
a+2b+3c+d=0
a+4b-c=0
3b=0
Xa cofiecemos un coeficiente, b = 0. Substituimolo nas ecuacions:
a+3c+d=0

a—-c=0

Vemos que a = ¢, que substituido na primeira: 4c + d = 0. Sempre, ao ter 3 ecuacions e 4 coeficientes,
teremos unha situacion como a actual, na que o podemos resolver salvo un factor de
proporcionalidade. Sec=1, entond=—4.Llogoa=1,b=0,c=1e d=-4. E o plano de ecuacidn:

X+z=4

plano que xa obtivemos na actividade anterior.

43. Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(6, 2, 5) e B(3, 9, 7), de forma explicita, e

como interseccion de dous planos.
44. Escribe as ecuacidns dos tres planos coordenados.

45. Escribe as ecuacions dos tres eixes coordenados no espazo.

46. No cubo de diagonal O(0, 0, 0) e A(6, 6, 6) escribe as ecuacions dos planos que forman as suas
caras. Escribe as ecuacions de todas as suas arestas e as coordenadas dos seus vértices.
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3.4. Algunhas ecuacions

Actividades resoltas

#+ Que puntos verifican a ecuacién x? + y? = 1?
Depende! Depende de se estamos nun plano ou no espazo.
No plano podemos ver a ecuacion como que o cadrado da distancia dun punto xenérico X(x, y) & orixe
0(0, 0) é sempre igual a 1:

D>=(x-0)+(y-0P2=1>=x+y’=1
O lugar de todos os puntos do plano que distan 1 da orixe é a circunferencia de centro O(0, 0) e radio 1.

No espazo o punto xenérico X(x, y, z) ten tres coordenadas e O(0, O, 0), tamén. Non é unha
circunferencia, nin unha esfera. Que é entén? O que esta claro é que se cortamos polo plano OXY,
(z = 0) temos a circunferencia anterior. E se cortamos polo plano z = 3? Tamén unha circunferencia. E un
cilindro. O cilindro de eixe, o eixe vertical, e de radio da base 1.

4+ Que puntos verifican a ecuacién x? + y? + 22 = 1?
Agora si. Si podemos aplicar a distancia dun punto xenérico X(x, y, z) 4 orixe O(0, 0, 0),
D?=(x=0)2+(y—-02+(z-02=1>=x*+y’+22=1

E a ecuacion da superficie esférica de centro a orixe e radio 1.

47. Escribe a ecuacién do cilindro de eixe, o eixe OZ e radio 2.
48. Escribe a ecuacion da esfera de centro a orixe de coordenadas e radio 2.
X=1+t
49. Escribe a ecuacion do cilindro de eixe, arecta < y=2 eradio 1.
z=3
50. Escribe a ecuacidn da circunferencia no plano de centro A(2, 5) e radio 2.

51. Ao cortar a un certo cilindro por un plano horizontal tense a circunferencia do exercicio
anterior. Escribe a ecuacién do cilindro.
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CURIOSIDADES. REVISTA

Grace Chisholm Young naceu o 15 de marzo de 1868, preto de Londres,
Inglaterra, durante o reinado da raifia Vitoria. Para facérmonos unha idea
sobre o estado da educacion nesa época recordemos que cara a 1881,

0 20 % da poboacién de Inglaterra ainda non sabia escribir o seu nome.
Era a mais pequena de catro irmans (tres superviventes) e tamén a mais consentida. S6
lle ensinaban o que queria aprender e, neste sentido, a sua educacién foi un tanto
informal. Gustaballe o calculo mental e a musica. Porén foi unha preparacién suficiente
para, aos 17 anos, pasar os exames de Cambridge (Cambridge Senior Examination).
Estudou Matematicas pero, para doutorarse, foi a Géttingen onde se doutorou en 1895.
En 1896 casou con William Young co que tivo seis fillos. Ocupou moito do seu tempo na
educacion dos seus fillos.

E Grace Chisholm Young (1868 - 1944)

Escribiu libros e moitos artigos. Escribiu Primeiro libro de Xeometria. Nel Grace escribia
gue a xeometria en dimension tres recibia, en primaria e na secundaria, moita menos
atencion que a xeometria do plano. Opinaba que isto non debia ser asi porque “en certo
sentido a xeometria plana é mdis abstracta que a tridimensional”, pois consideraba que a
xeometria tridimensional era mais natural. Pero admitia, porén, é moi dificil representar
figuras tridimensionales nunha superficie bidimensional como é a paxina dun libro, e
consideraba que esta era a razén pola que non se traballaba (e actualmente tampouco se
traballa) adecuadamente. Grace opinaba que o alumnado debia construir figuras
espaciais, polo que incluiu no seu libro moitos diagramas de figuras tridimensionais para
seren recortados e construidos. Opinaba que esa era a forma na que o alumnado debia
familiarizarse coas propiedades destas figuras e que utilizdndoas, coa sua axuda, podia
visualizar os teoremas da xeometria tridimensional.

4 . j N\ ™~
Cal das seguintes figuras non representa o Ao formar un cubo co \
desenvolvemento dun cubo? desenvolvemento da figura,

A) B) C D] g cal sera a letra oposta a F?
[ ]| |
] T au 5
I AB |C

A partir dun destes desenvolvementos bicolores pddese fabricar un cubo de E
forma que as cores sexan as mesmas nas duas partes de cada unha das f
arestas. Cal deles o verifica?

A) B) 0 D) E)

\ JKDesenvo'Iveo ; )
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RESUMO

Teorema de D?=a%+b?*+ ¢ A=2,b=3,c=4 entén
Pitagoras no D*=4+9+16=29
espazo D=./29 =5.4.
Dadas duas rectas, r e r’, que se cortan no punto O, e duas rectas paralelas
entre si,ae b. Se arectaacortaasrectasrer’nospuntosAeC, earectab
Teorema de Tales . , ,
corta as rectas r e r’ nos puntos B e D, enton os segmentos correspondentes
son proporcionais.

i Un poliedro regular é un poliedro no que todas as stas caras son poligonos i hd
Poliedros regulares iguais e no que os seus angulos poliedros son iguais. / 0\1
regulares Hai cinco poliedros regulares: tetraedro, octaedro, icosaedro, cubo e —— .

dodecaedro.
Apateral = Perimetrog,q. . Altura
. Atotal = AreQrgrerqr + 2Areapgge 1
Prismas p J
Volume = Area p45 * Altura
_ Perimetroggse * Apotemapirimide
ALateral - 2
Pirémides Atotal = Area Lateral + Area Base
Area , - Altura ' L
Volume = = =
3
— . _ 2
Agteras = 2TTRH; Ay, = 27RH + 272R
Cilindro 0
Volume = Area 4. - Altura
— . _ 2
ALateraI = 7R G' Atotal = 7RG+7zR
Cono Area puse * Altura A
Volume =
3
= 47R%; 4 3 ‘
Esfera Atotal - » Volume = —7z R \
3 -
Ecuacion explicita: y = mx + n.
Ecuacions da | Ecuacion implicita: ax + by +c=0
. . X=a, +tv
recta no plano .. cion paramétrica: ! !
y=a, +tv,
Ecuacion implicita dun plano: ax+ by + cz+d =0
Ecuacions da X=a +1v,
recta e o plano B .
Ecuacién paramétrica dunharecta: {y =a, +1v,
no espazo.
z=a, +1tv,
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

Teorema de Pitagoras e teorema de Tales

1. Calcula o volume dun tetraedro regular de lado 7 cm.
Calcula a lonxitude da diagonal dun cadrado de lado 1 m.

2

3. Calcula a lonxitude da diagonal dun rectangulo de base 15 cm e altura 6 cm.

4. Debuxa un paralelepipedo cuxas arestas midan 4 cm, 5 cm e 6 cm que non sexa un ortoedro.
Debuxa tamén o seu desenvolvemento.

w

Se o paralelepipedo anterior fose un ortoedro, canto mediria a sia diagonal?

o

Un vaso de 11 cm de altura ten forma de tronco de cono no que os radios das ’
bases son de 5 e 3 cm. Canto medird como minimo unha cullerifia para que
sobresaia do vaso polo menos 2 cm?

7. E posible gardar nunha caixa con forma de ortoedro de arestas 4 cm, 3 cme 12 cm
un boligrafo de 13 cm de lonxitude?

8. Calcula a diagonal dun prisma recto de base cadrada sabendo que o lado da base
mide 6 cm e a altura do prisma 8 cm.

9. Se un ascensor mide 1.2 m de ancho, 1.6 m de longo e 2.3 m de altura, é posible introducir nel unha
escaleira de 3 m de altura?

10. Cal é a maior distancia que se pode medir en lifia recta nunha habitacion que ten 6 m de ancho, 8 m
de longo e 4 m de altura?
11. Calcula a lonxitude da aresta dun cubo sabendo que a sta diagonal mide 3.46 cm.

12. Calcula a distancia maxima entre dous puntos dun tronco de cono cuxas bases tefien radios 5 cm e
2 cm, e altura 10 cm.

13. Nunha pizzeria a pizza de 15 cm de didmetro vale 2 € e a de 40 cm vale 5 €. Cal ten mellor prezo?
14. Vemos no mercado unha pescada de 30 cm que pesa un quilo. Parécenos un pouco pequena e
pedimos outra un pouco maior que resulta pesar 2 quilos. Canto medira?

15. Nun dia frio un pai e un fillo pequeno van exactamente igual abrigados, cal dos dous terd mais frio?

Lonxitudes, areas e volumes

16. Identifica a que corpo xeométrico pertencen os seguintes desenvolvementos:

17. Podera existir un poliedro regular cuxas caras sexan hexagonais? Razoa a resposta.

18. Cantas diagonais podes trazar nun cubo? E nun octaedro?
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19. Podes encontrar duas arestas paralelas nun tetraedro? E en cada un dos restantes poliedros
regulares?

20. Utiliza unha trama de cadrados ou papel cuadriculado e busca todos os desefios de seis cadrados
gue se che ocorran. Decide cales poden servir para construir un cubo.

21.0 tridngulo da figura pregouse para obter un
tetraedro. Tendo en conta que o tridangulo non est3
pintado por detrds, cal das seguintes vistas en
perspectiva do tetraedro é falsa?

22.Un prisma de 8 dm de altura ten como base un

., , 4 B) Q) D)
triangulo rectdngulo de catetos 3 dm e 4 dm. Calcula A A A A

as areas lateral e total do prisma.

23. Debuxa un prisma hexagonal regular que tefia 3 cm
de aresta basal e 0.9 dm de altura e calcula as areas da base e total.

24. Un prisma pentagonal regular de 15 cm de altura ten unha base de 30 cm? de area. Calcula o seu
volume.
25. Calcula a area total dun ortoedro de dimensiéns 2.7 dm, 6.2 dm e 80 cm.

26. Calcula a superficie total e o volume dun cilindro que ten 7 m de altura e 3 cm de radio da base.

27. Calcula a area total dunha esfera de 7 cm de radio.
28. Calcula a apotema dunha piramide regular sabendo que a sua area lateral é
de 150 cm? e a sUa base é un hexagono de 4 cm dado.

29. Calcula a apotema dunha piramide hexagonal regular sabendo que o
perimetro da base é de 36 dm e a altura da piramide é de 6 dm. Calcula b
tamén a drea total e o volume desta piramide. \ '

30. Un triangulo rectdngulo de catetos 12 cm e 16 cm xira arredor do seu cateto
menor xerando un cono. Calcula a area lateral, a drea total e o volume.

31. Tres bdlas de metal de radios 15 dm, 0.4 m e 2 m fundense nunha soa, cal serd o didmetro da esfera
resultante?

32. Cal é a capacidade dun pozo cilindrico de 1.50 m de diametro e 30 m de profundidade?

33. Canto cartdén precisamos para construir unha piramide cuadrangular
regular se queremos que o lado da base mida 12 cm e que a suUa

altura sexa de 15 cm? § i
34. Calcula o volume dun cilindro que ten 2 ¢cm de radio da base e a :
mesma altura que un prisma cuxa base é un cadrado de 4 cm de lado ! il
ZCI)
e 800 cm? de volume. T )
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35. Cal é a drea da base dun cilindro de 1.50 m de alto e 135 dm? de volume?

36. A auga dun manancial conducese ata uns depdsitos cilindricos que miden 10 m
de radio da base e 20 m de altura. Logo embotéllase en bidéns de 2.5 litros.
Cantos envases se enchen con cada depdsito?

37. Calcula a cantidade de cartolina necesaria para construir un anel de 10
tetraedros cada un dos cales ten un centimetro de aresta.

38. Ao facer o desenvolvemento dun prisma triangular regular de 5 dm de altura, resultou un
rectangulo dun metro de diagonal como superficie lateral. Calcula a drea total.

39. Determina a superficie minima de papel necesaria para envolver un prisma hexagonal regular de
2 cm de lado da base e 5 cm de altura.

40. O Concello de Madrid colocou unhas xardineiras de pedra nas suas
ruas que tefien forma de prisma hexagonal regular. A cavidade interior, onde
se deposita a terra, ten 80 cm de profundidade e o lado do hexagono interior
é de 60 cm. Calcula o volume de terra que encheria unha xardineira por
completo.

41. Unha habitacion ten forma de ortoedro e as suas dimensiéns son
directamente proporcionais aos numeros 2, 4 e 8. Calcula a area total e o
volume se ademais se sabe que a diagonal mide 18.3 m.

42. Un ortoedro ten 0.7 dm de altura e 8 dm? de &rea total. A sua

lonxitude é o dobre da sua anchura, cal é o seu volume?
43. Se o volume dun cilindro de 15 cm de altura é de 424 cm?3, calcula o radio da base do cilindro.

44, Instalaron na casa de Xoan un depdsito de auga de forma cilindrica. O didmetro da base mide 2
metros e a altura é de 3 metros. a) Calcula o volume do depdsito en m3. b) Cantos litros de auga
caben no depdsito?

45. Un envase dun litro de leite ten forma de prisma, a base é un cadrado que ten 10 cm de lado. a) Cal
é, en cm?3, o volume do envase? b) Calcula a altura do envase en cm.

46. Unha circunferencia de lonxitude 18.84 cm xira arredor dun dos seus didmetros
xerando unha esfera. Calcula o seu volume.

47. Unha porta mide 1.8 m de alto, 70 cm de ancho e 3 cm de espesor. O prezo da
instalacion é de 100 € e cbrase 5 € por m? en concepto de vernizado, ademais do
custe da madeira, que é de 280 € cada m3. Calcula o custe da porta se s se realiza
o vernizado das duas caras principais.

N

48. A auga contida nun recipiente cénico de 21 cm de altura e 15 cm de didametro da
base vértese nun vaso cilindrico de 15 cm de diametro da base. Ata que altura chegara a auga?

49. Segundo Arquimedes, que dimensidns ten o cilindro circunscrito a unha esfera de 7 cm de radio que
ten a sia mesma area? Calcula esta area.

50. Cal é o volume dunha esfera na que a lonxitude dunha circunferencia maxima é 251.2 m?
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51. Calcula a area lateral e o volume dos seguintes corpos xeométricos

|

10cm

SOX KK KKK

12cm

A base é cadrada Tetrgedro de 5cm de aresta

Octaedro de 6¢cm de aresta

Piramides construidas no
interior dunha estrutura cubica
de 5 dm de aresta.

53. Na construcidn dun globo aerostatico esférico dun metro de radio emprégase lona que ten un custe

de 300 €/m?. Calcula o importe da lona necesaria para a sta construcion.

54. Calcula o radio dunha esfera que ten 33.51 dm? de volume.

55. O Atomium é un monumento de Bruxelas que reproduce unha
molécula de ferro. Consta de 9 esferas de aceiro de 18 m de didmetro
gue ocupan os vértices e o centro dunha estrutura cubica de 103 m
de diagonal realizada con cilindros de 2 metros de didmetro. Se
utilizamos unha escala 1:100 e tanto as esferas como os cilindros son
macizos, que cantidade de material necesitaremos?

56. Pintouse por dentro e por féra un depdsito sen tapa de 8 dm
de alto e 3 dm de radio. Tendo en conta que a base sé se pode pintar
por dentro, e que se utilizou pintura de 2 €/dm?, canto difieiro custou

en total?
57. Unha piscina mide 20 m de longo, 5 m de ancho e 2 m de alto.

a. Cantos litros de auga son necesarios para enchela?

b. Canto custard recubrir o chan e as paredes con PVC se o prezo é de 20 €/ m??

58. Cal das duas cambotas extractoras da figura esquerda ten un

custe de aceiro inoxidable menor?

59. Nunha vasilla cilindrica de 3 m de diametro e que contén auga
introdldcese unha bdla. Cal é o seu volume se despois da
inmersién sobe 0.5 m o nivel da auga?

60. O prezo das tellas é de 12.6 €/m?. Canto custara retellar unha
vivenda cuxo tellado ten forma de pirdmide cuadrangular
regular de 1.5 m de altura e 15 m de lado da base?
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61. Enrdlase unha cartolina rectangular de lados 40 cm e 26 cm formando cilindros das duas formas
posibles, facendo coincidir lados opostos. Cal dos dous cilindros resultantes
ten maior volume?

62. Cada un dos cubos da figura ten 2 cm de aresta. Cantos hai que engadir
para formar un cubo de 216 cm? de volume?

63.Un tubo de ensaio ten forma de cilindro aberto na parte superior e
rematado por unha semiesfera na inferior. Se o radio da baseéde1cmea
altura total é de 12 cm, calcula cantos centilitros de liquido caben nel.

64. O lado da base da pirdmide de Keops mide 230 m, e a sUa altura 146 m. Que volume encerra?

65. A densidade dun tapdn de cortiza é de 0.24 g/cm?3, canto pesan mil tapdns se os didmetros das suas
bases miden 2.5cm e 1.2 cm, e a sUa altura 3 cm?

66. Comproba que o volume dunha esfera é igual ao do seu cilindro circunscrito menos o do cono de
igual base e altura.

67. Calcula o volume dun octaedro regular de aresta 2 cm.
68. Construe en cartolina un prisma cuadrangular regular de volume 240 cm?, e de é4rea lateral 240 cm?.

69. O cristal dun farol ten forma de tronco de cono de 40 cm de altura e bases de radios 20 e 10 cm.
Calcula a sua superficie.

b

70. Un bote cilindrico de 15 cm de radio e 30 cm de altura ten no seu interior ‘ .
catro pelotas de radio 3.5 cm. Calcula o espazo libre que hai no seu V
interior. { ] )

71. Un funil cdnico de 15 cm de diametro ten un litro de capacidade, cal é a sUa
altura?

72. Nun depésito con forma de cilindro de 30 dm de radio, unha billa verte 15 litros de auga cada
minuto. Canto aumentara a altura da auga despois de media hora?

73. A lona dun parasol aberto ten forma de piramide octogonal
regular de 0.5 m de altura e 40 cm de lado da base. Fixase un
mastro no chan no que se encaixa e o vértice da pirdmide queda
a unha distancia do chan de 1.80 m. No momento no que os
raios de sol son verticais, que area ten o espazo de sombra que
determina?

74. Unha peixeira con forma de prisma recto e base rectangular énchese con 65 litros de auga. Se ten
65 cm de longo e 20 cm de ancho, cal é a sua profundidade?

75. Nun xeado de cornete, a galleta ten 12 cm de altura e 4 cm didmetro. Cal é a sua superficie? Se o
cornete estd completamente cheo de xeado e sobresae unha semiesfera perfecta, cantos cm?de
xeado contén?
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Iniciacion a Xeometria Analitica

76.
77.
78.
79.
80.
81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.
94.

Calcula a distancia entre os puntos A(7, 3) e B(2, 5).

Calcula a distancia entre os puntos A(7, 3, 4) e B(2, 5, 8).

Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (4, 5).

Calcula a lonxitude do vector de compoiientes u = (4, 5, 0).

O vector u = (4, 5) ten a orixe no punto A(3, 7). Cales son as coordenadas do seu punto extremo?

O vector u = (4, 5, 2) ten a orixe no punto A(3, 7, 5). Cales son as coordenadas do seu punto
extremo?

Debuxa un cadrado de diagonal o punto A(2, 3) e C(5, 6). Que coordenadas tefien os outros vértices
do cadrado? Calcula a lonxitude do lado e da diagonal deste cadrado.

Debuxa un cubo de diagonal A(1, 1, 1) e B(4, 4, 4). Que coordenadas tefien os outros vértices do
cubo? Xa sabes, son 8 vértices. Calcula a lonxitude da aresta, da diagonal dunha cara e da diagonal
do cubo.

Sexa X(x, y) un punto do plano, e A(2, 4), escribe a expresién de todos os puntos X que distan de A
unha distancia 3.

Sexa X(x, y, z) un punto do espazo, e A(2, 4, 3), escribe a expresién de todos os puntos X que distan
de A unha distancia 3.

Escribe a ecuacidn paramétrica da recta que pasa polo punto A(2, 7) e ten como vector de direccion
u = (4, 5). Represéntaa graficamente.

Escribe a ecuacién da recta que pasa polos puntos A(2, 7) e B(4, 6), de forma explicita, implicita e
paramétrica. Represéntaa graficamente.

Escribe a ecuacién da recta que pasa polos puntos A(2, 4, 6) e B(5, 2, 8), de forma explicita, e como
interseccion de dous planos.

No cubo de diagonal A(1, 1, 1) e B(5, 5, 5) escribe as ecuaciéns dos planos que forman as suas caras.
Escribe tamén as ecuacidns de todas as suas arestas, e as coordenadas dos seus vértices.

Xx=0
Escribe a ecuacion do cilindro de eixe { e radio 3.

Escribe a ecuacion de a esfera de centro A(2, 7, 3) e radio 4.

X=5+t
Escribe a ecuacién do cilindro de eixe, a recta y=1 eradio2.
2=2

Escribe a ecuacién da circunferencia no plano de centro A(3, 7) e radio 3.

Ao cortar a un certo cilindro por un plano horizontal tense a circunferencia do exercicio anterior.
Escribe a ecuacion do cilindro.
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AUTOAVALIACION

1. As lonxitudes dos lados do triangulo de vértices A(2, 2), B(1, 4) e C(0, 3) son:

a)2,5,5 b) V2, 45, 5 a5, V2,2 d) V2,3, 45

2. No tridngulo rectangulo de catetos 3 e 4 cm multiplicanse por 10 todas as suas lonxitudes. A area do
novo triangulo é:
a)6m? b) 6 dm? c) 60 cm? d) 0.6 m?

3. Aaltura dun prisma de base cadrada é 20 cm e o lado da base é 5¢cm, a sua éarea total é:
a) 450 cm? b) 45 dm? c) 425 cm? d) 0.45 m?

4. Un depdsito de auga ten forma de prisma hexagonal regular de 5 m de altura e lado da base 1 m. O
volume de auga que hai nel é:

a) 6042 m3 b) 4542 m3 ¢) 3000042 dm3 d) 7.543 m3

5. O tellado dunha caseta ten forma de piramide cuadrangular regular de 0.5m de altura e 1000cm de
lado da base. Se se necesitan 15 tellas por metro cadrado para recubrir o tellado, utilizanse un total
de:

a) 1 508 tellas. b) 150 tellas. c) 245 tellas. d) 105 tellas.

6. Unha caixa de dimensiéns 30, 20 e 15 cm, esta chea de cubos de 1 cm de aresta. Se se utilizan todos
para construir un prisma recto de base cadrada de 10 cm de lado, a altura medira:
a)55cm b) 65 cm c)75cm d)90cm

7. O radio dunha esfera que ten o mesmo volume que un cono de 5 dm de radio da base e 120 cm de
altura é:

a)5 \/3dm b) /75 dm c) 150 cm d) /2250 cm

8. Distribuense 42.39 litros de disolvente en latas cilindricas de 15 cm de altura e 3 cm de radio da
base. O numero de envases necesario é:

a) 100 b) 10 c) 42 d) 45

9. A ecuacion dunha recta no plano que pasa polos puntos A(2, 5) e B(1, 3) é:
a)y=-2x+1 b)3y—2x=1 cy=2x+1 dy=-2x+09.

10. A ecuacidén da esfera de centro A(2, 3, 5) e radio 3 é:

a)x*—2x+y?’—3y+22-52+29=0 b) x> —4x +3y*—6y +522—-102+29=0
c)x’*—4x+y’—6y+2z2—-102+38=0 d)x*—4x+y>’—6y+2z2—-102+29=0
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