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Resumo

O concepto de funcion é bastante abstracto, o que Enquisa de poboacién activa. EPA

fai complicada a sua definicion e comprensién.
Porén, as suas aplicacions son multiples e moi
utiles, o que as fai moi importantes.

Por exemplo, as FUNCIONS serven para poder
explicar moitos fendmenos que ocorren en
campos tan diversos como a Fisica, a Economia ou
a Socioloxia.
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Malia as dificultades, algunhas caracteristicas que

Z , miles n !
postuen as FUNCIONS enténdense doadamente & & & o
cando se representan graficamente, por

resultaren entén moi intuitivas, e iso é suficiente
para poder analizar e resolver moitas cuestiéns. Por exemplo, se observamos a grafica anterior non é
dificil interpretar se o paro subiu ou se baixou no cuarto trimestre entre dous anos consecutivos, ou
globalmente ao longo do periodo completo estudado, ou calcular este incremento/diminucién ou
estudar en que ano houbo mais persoas ocupadas ou menos persoas activas...
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Funcions e graficas. 32 B da ESO

1. SISTEMAS DE REPRESENTACION NO PLANO

1.1. Eixes de coordenadas ou cartesianos

Recorda que:

Cando queremos representar graficamente un numero, normalmente debuxamolo sobre unha recta,
chamada recta numérica, na cal establecemos un punto de referencia, que é o 0, a partir do que
trazamos os numeros positivos (cara a dereita) e os negativos (cara 4 esquerda).

Pois ben, se estamos traballando cunha Unica

variable que toma valores numéricos e os |'j*"|l31 T *3{"41 o
queremos representar, farémolo igualmente e I-l.:"3| A ah Ij.:"dl e
sobre esta recta. -2 -1 0 1 2

E importante facer notar que, como temos unha Unica variable, necesitamos unha Unica recta e, polo
tanto, estamos traballando cunha unica dimensién (lonxitude).

No plano:

Agora ben, se traballamos con obxectos de duas dimensidns, no plano, necesitamos dous valores para
referirnos a eles, xa que estdn determinados pola sua lonxitude e a sia anchura, que non tefien por que
ser iguais e que seguen direcciéns diferentes.

Exemplo:

e Nun mapa, para poder situar un punto calquera (por exemplo, unha cidade), temos unha
referencia a partir da cal tomar as medidas: o paralelo do Ecuador e o meridiano de Greenwich.
Ambos os dous cértanse nun punto, que é a orixe deste sistema de referencia:
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De igual forma, se temos duas variables que estdn relacionadas dalgunha maneira, que toman valores
numeéricos e queremos debuxalo, teremos que utilizar dias rectas ou eixes diferentes (cada un para os
datos correspondentes a unha variable) e que sexan secantes, é dicir, cértanse nun punto (sen o cal non
se poderia establecer a relacién entre ambas as duas).

Se as rectas se cortan de forma perpendicular, € mais sinxelo establecer a conexidn entre valores, e as
medidas que se representan en cada eixe (agas escalas) pdodense corresponder de forma directa coa
realidade, polo que sempre se soen debuxar desta forma (formando un dngulo de 90° entre si).

O sistema de representaciéon de puntos no plano

mais comun estd formado por dous eixes
perpendiculares, un horizontal chamado eixe de )
abscisas, onde se representan os valores da o

variable independente (que toma os valores Sequndo Primeiro
libremente, e que soe chamarse “x”), e outro Cuadrante , Cuadrante
vertical chamado eixe de ordenadas, onde se
representan os valores da variable dependente Eixe de abscisas Orixe de coordenadas
(porque se calculan a partir da outra, e que soe D!/
chamarse “y”). Ambos reciben o nome de eixes de o % % 4 2 Jo 2 4 & 8
coordenadas ou eixes cartesianos (en honor do ,
famoso filésofo e matematico francés René
Descartes). O punto onde se cortan ambos eixes Terceiro 4 Cuarto
chamase orixe de coordenadas e, ao cortarense os Cuadrante Cugdrante
dous eixes, o plano queda dividido en catro zonas,
que se cofecen como cuadrantes, e que se nomean
no sentido contrario as agullas do reloxo

Eixe de ordenadas

empezando desde a parte positiva do eixe de

abscisas.

Un conxunto formado pola orixe O, os dous eixes de coordenadas e a unidade de medida é un sistema
de referencia cartesiano.

1.2. Coordenadas cartesianas

Unha vez establecido o sistema de referencia con respecto ao cal poder situar os puntos, para chegar a
un en concreto partimos da orixe, “O”, percorremos unha determinada cantidade cara a dereita ou a
esquerda e logo outra cara arriba ou cara abaixo. Asi cada punto queda determinado por un par de
numeros, a medida dos camifios realizados en ambas as direcciéns, aos que chamamos coordenadas do
punto.

Exemplo:

+ Nun mapa como o do exemplo anterior, un punto queda determinado pola sta latitude
(distancia ao Ecuador, medida sobre o meridiano que pasa por este punto) e a lonxitude
(distancia ao Meridiano de Greenwich, medida sobre o paralelo que pasa por este punto),
chamadas coordenadas xeogrdficas. Por exemplo, a situacion de Madrid é (—3.41, 40.24):

Lonxitude —3.41 ou 3.41 O, é dicir, hai que trasladarse 3.41 cara ao oeste (esquerda) do
meridiano de Greenwich.

Latitude +40.24 ou 40.24 N, é dicir, hai que trasladarse 40.24 cara ao norte (por enriba) do
Ecuador.
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As coordenadas dun punto A son un par ordenado de
numeros reais (x, y), sendo “x” a primeira coordenada
ou abscisa (indicanos a distancia 4 que o punto se
encontra do eixe vertical) e “y” a segunda coordenada
ou ordenada (indicanos a distancia @ que o punto se
encontra do eixe horizontal).

Cando ese valor se toma cara a esquerda ou cara
abaixo indicdmolo cun nimero negativo e se é cara
arriba ou & dereita indicamolo cun positivo, da mesma
maneira que faciamos ao representar os numeros na
recta.

Desta forma, calquera punto do plano queda
totalmente  determinado mediante as  suUas
coordenadas e viceversa, a toda parella ordenada de
numeros lle corresponde un punto do plano.

Exemplo:

#+ No gréfico anterior, o punto A ten coordenadas (2, 3).

Actividades resoltas

+ Na seguinte grdfica, indica as coordenadas dos puntos sinalados:

4+ Representa graficamente os puntos:

A(—1,2); B(2,-1); C(0,4);
D(=5,0); E(—3,-2)

5..
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Funcions e graficas. 32 B da ESO

1. Fixate no mapa seguinte, localiza os paises ou cidades que se piden e indica no teu caderno:
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a) Os cuadrantes onde se encontran os seguintes paises:
e Meéxico: e Madagascar: e India: e Chile:
e Espafia: e Arxentina: e Australia: e Xapodn:
e Arabia Saudita: e Alemana: e EEUU: e Marrocos:
b) As coordenadas (aproximadas) das seguintes cidades:
e Cidade do Cabo: e Nova York:
e Rio de Janeiro: e Alacante:
e Pequin: e Rabat:
e Sidney: e QOviedo:
e lLondres: e Coérdoba (México):
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2. Copia no teu caderno e indica as coordenadas de todos os puntos que estan sinalados no plano:

44 .H

w

3. Representa graficamente no teu caderno os seguintes puntos do plano:
A(0,-2) B(-2,0) C(40) D(-6,0) E(0,6) F(1,7) G(7,1) H(-4,8) I(-1,-4) J(-4,-1)
K(5,-3) L(9,6) M(-2,1) N(7,-4) N(-3,-3) 0(0,0) P(-2,-1) Q2,1) R(2,-1) S5(-2,2)

-2-

_3-
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2. FUNCIONS

2.1. Concepto intuitivo de funcion

Existen multitude de fendmenos na nosa vida cotid nos que aparecen relacionadas duas magnitudes.
Por exemplo, o prezo dun billete nun medio de transporte e a distancia ou tempo de duracidon da viaxe,
o prezo dun quilo de froita ou carne e o nimero de quilos que compramos, a duracién dun traxecto e a
velocidade 8 que imos, o numero de latexos do corazén nunha unidade de tempo...

Moitas desas relacidns réxense por unha lei de proporcionalidade, directa ou inversa, pero hai outras
moitas nas que a correspondencia entre ambas as magnitudes é mais complexa.

Unha funcidn é unha relacién entre dias magnitudes de forma que a un valor calquera dunha (variable
independente) lle facemos corresponder, como moito, un Unico valor da outra (variable dependente).

Esta relacion funcional pddese establecer, moitas veces, mediante unha expresién matematica ou
formula, o que nos permitira traballar de forma comoda con ela. Outras veces vén dada mediante unha
tdboa onde aparecen os valores relacionados entre si. En ocasidns temos a relacion en forma de
grafica... E tamén existen FUNCIONS que non se poden escribir mediante unha expresion alxébrica!

Exemplos:

# Un quilo de tomates custa 0.59 €/kg. A funcién que establece canto debemos pagar en funcidn
da cantidade de tomates que levamos é y = f(x) = 0.59 x.

Nela, f € o nome que lle pofiemos a funcidn e poderiamos chamala usando outras letras (as que
se usan mais frecuentemente son “f”, “g” e “h”). Entre parénteses vai a variable “x” que
representa o numero de quilos que compramos, e é a variable independente xa que nds
eliximos libremente a cantidade que queremos ou precisamos. Por ultimo, a variable “y”
representa o prezo que debemos pagar, e é a variable dependente xa que “depende” de cantos
quilos levamos, é dicir, de “x”.

A expresion, f(x) que se le “f de x”, s6ese usar con moita frecuencia para designar a variable
dependente porque:

19) nela vese cal é a variable independente e, polo tanto,

29) resulta moi cdmodo escribir canto nos custaria comprar unha cantidade concreta, por
exemplo, 2 kg. Expresariase “fde 2” e o seu valoré f(2)=0.59-2=1.18 €.

+ Unha persoa que vai paseando sempre ¢ mesma velocidade, quere percorrer unha riua recta de 1

km nun tempo determinado. A relacion entre o tempo que tardard (en sequndos) e a velocidade

1000
que leva (en metros por sequndo) vén dada pola formula v(t) = —

Nela, “v’ é o nome da funcién velocidade, 1 000 son os metros que ten que percorrer e “t” o
tempo que tarda en percorrer este espazo.
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4 Todos os nimeros decimais tefien a sta parte enteira e a sta parte decimal. Pois ben, todo
numero real pddese relacionar de forma uUnica co numero enteiro inmediatamente inferior,

chamado a sua “parte enteira” e representado E(X). O feito de que este niUmero sexa Unico fai
gue nos encontremos perante unha funcién.
Por exemplo, a parte enteira de 8.3 é 8: E(8.3) = 8;ade—-4.2¢é-5: E(—4.2) = —5...

Pois ben, esta funcion, malia a sua sinxela descricion mediante palabras que nos din que
debemos facer, non se pode escribir mediante unha férmula alxébrica.

4,

Das seguintes relaciéns entre dlas variables, razoa cales son funcionais e cales non:

Idade — altura da persoa ao longo da sua vida.
Altura — idade da persoa.

Prezo da gasolina — dia do mes.

Dia do mes — prezo da gasolina.

Un ndamero e a sUa quinta parte.

Un namero e o seu cadrado.

Un ndamero e a sUa raiz cadrada.

@ "o o0 o

Se hoxe o cambio € a S esta 1 € = 1.37 S, completa no teu caderno a seguinte taboa de equivalencia
entre as duas moedas:

€ 2 5 10 27 60
$

Expresa mediante unha formula a relacion que existe entre ambas as duas. Pédese expresar de
forma Unica esta relacién? E unha funcién?

Se realizas o cambio nunha oficina, cobranche unha pequena comisién fixa por realizar a operacién
de 1.5 €. Como quedaria/n a férmula/s neste caso?

A ponte Golden Gate permite a comunicacién entre os
dous lados da baia de San Francisco. As suas torres, de
746 pés de altura, estdn separadas por unha distancia
de 4200 pés aproximadamente. A calzada, que ten
unha anchura de 90 pés e se encontra a unha altura de
220 pés sobre o nivel da auga, estd suxeita as torres
mediante dous cables, de 3 pés de diametro, que
tefien forma de parabola e que tocan a calzada no
centro da ponte.

- Realiza un debuxo onde queden reflectidos os datos mais significativos do problema.

- Determina a relacidn que existe entre a altura 4 que se encontra un punto do cable e a distancia da
sua proxeccion vertical ao centro da ponte.

- Aplica a devandita férmula para calcular a altura dun punto do cable cuxa vertical esta a 1 000 pés
do centro da ponte.
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2.2. Grafica dunha funcion

Xa que en toda funcién temos dous valores que se relacionan de forma Unica, podemos debuxalos
ambos os dous nos eixes cartesianos de forma que, se unimos todos eses puntos, obtemos unha curva
gue nos permite visualizar esta funcion.

Esta representacion ten unha serie de limitacidns, moitas delas comuns a calquera debuxo que
poidamos facer: é aproximada xa que os instrumentos que se utilizan para facelo (regra, compas,
lapis...), por moi precisos que sexan (ordenadores), sempre tefien unha marxe de erro; tamén existen
fallos de tipo visual ou dos instrumentos de medida; ou moitas veces temos que representar os infinitos
puntos do grafo nun espazo finito, o cal é imposible e fai que sé poidamos debuxar unha parte do que
se pretende, pero non todo.

Malia todos estes inconvenientes, representar graficamente esta serie de puntos relacionados que
conforman a funcidn, ainda que sexa de forma aproximada, é importante xa que nos fai moito mdis
concreto un concepto moi abstracto, ao poder visualizalo: “mais vale unha imaxe que mil palabras”.

Exemplo:

+ A traxectoria que debe sequir un avién para aterrar nun portaaviéns correspdndese coa
representacion da funcion que relaciona a distancia percorrida por el mesmo dependendo do
tempo que tarda en percorrela:

A é‘ v=700km,/h
>

, g=9.8m/s2 N

Ademais, unha representacidon tamén nos permite descubrir se a mesma representa a unha funcién ou
non, xa que no debuxo é facil interpretar se a un valor da variable independente lle corresponde
unicamente un da dependente ou mais de un, propiedade fundamental que define 4s FUNCIONS.

Exemplo:

+ No seguinte debuxo, que corresponde a unha circunferencia, ao
valor 0 da variable independente correspéndenlle os valores 2
e — 2 da dependente. Ademais, hai outros moitos valores aos Lay'=4
gue lles pasa o mesmo, polo que non pode ser a representacion |
dunha funcién. 3

A férmula que corresponde a esta grafica é x2 + y? = 4 ou,

tamén, y = +V4 — x2. 3}
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A grafica dunha funcidn é a representacion no plano cartesiano de todos os pares ordenados nos que o
primeiro valor corresponde a un calquera da variable independente e o segundo ao que se obtén ao
transformalo mediante a funcion:

{(x, )| x € R, y=fx)}

Actividades resoltas

#+ Indica cales das sequintes grdficas corresponden a unha funcion e cales non:

SI NON NON SI

Cal é a clave ou regra para saber, a partir do debuxo, se este corresponde a unha funcién ou
non?

Se trazamos rectas verticais imaxinarias e estas chocan co debuxo, como moito, nun punto, a
grdfica corresponde a unha funcion. No outro caso, non.

% Debuxa no plano cartesiano os valores da seguinte tdboa e conxectura sobre que tipo de figura
corresponde d grdfica da funcion:

GRAFICA

X —4 -2 0 1 3

fix) | -10 | -4 2 5 11

Observamos que os puntos, ao representalos, estan 1
alifiados. Polo tanto, o debuxo que corresponde 3
grafica da funcion é unha RECTA.

Neste caso, non é demasiado dificil descubrir que a P 2 0 1
formula que relaciona ambas as variables é:

f(x)=3x+2 4
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4+ Completa a sequinte tdboa a partir da férmula da funcién f (X) =X’ +4, debuxa os puntos nos

eixes cartesianos e intenta unilos mediante unha curva:

GRAFICA

X -2|-1] 0 1 2

fix) o] 3| 4|30

A curva obtida recibe o nome de
PARABOLA (que é unha das catro
conicas).

7. Realiza no teu caderno o debuxo de duas graficas, unha que corresponda a unha funcién e a outra
non. ldentifica cada unha e explica o porque desta correspondencia.

8. Realiza no teu caderno unha tadboa con 10 valores da funcidon e(t) = 5t + 20, represéntaos
graficamente e indica a figura que determinan. Se esta funcién representa o espazo (en quildmetros)
que percorre unha persoa que leva andados 20 km e camifia a unha velocidade de 5 km/h, en
funciéon do tempo que tarda en percorrelo (en horas), indica cales serian os valores que non teria
sentido dar a variable independente e en que se traduce iso na grafica.

9. Razoa se os valores da seguinte tdboa poden corresponder aos dunha funcion e por que:

X -13 -7 10 =13 24

fix) | -15 0 14 3 0

10. Nunha folla de papel cuadriculado raia un cadrado de lado un cadradifio. Cal é a sUa area? Agora fai
0 mesmo cun cadrado de lado 2. Contintia tomando cadrados de lados 3, 4, 5... e calcula as suas
areas. Cos resultados completa unha tdboa de valores e debuxa a sua grafica. Ten sentido para
valores negativos da variable? Busca unha férmula para esta funcién.

11. Para aparcar en zona azul (non residentes) hai unhas tarifas. Representa unha grafica da funcion
cuxa variable independente sexa o tempo e a variable dependente o prezo (en euros) que hai que

pagar.

12. Un fabricante quere construir vasos cilindricos medidores de volumes que tefian de radio da base
4 cm e de altura total do vaso 24 cm. Escribe unha férmula que indique como varia o volume ao ir
variando a altura do liquido. Construe unha taboa cos volumes correspondentes as alturas tomadas
de 3 en 3 cm. Escribe tamén unha formula que permita obter a altura cofiecendo os volumes. A que
altura haberd que colocar a marca para ter un decilitro?
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2.3. Exemplos de FUNCIONS: funcion afin e cuadratica

Durante todos os apartados anteriores fomos analizando distintos exemplos de relacidns entre duas
variables que eran funcion e outros que non. Fixémolo desde o punto de vista grafico, de tdboas de
valores e de formulas matematicas.

Nesta seccién, simplemente imos analizar uns cantos exemplos de FUNCIONS que son bastante sinxelas
e que tefien bastantes aplicacions practicas.

Unha funcidn afin é aquela funcidn na que a relacion entre as duas variables vén dada por un polinomio
de grao menor ou igual a un:

y=f(x) =mx+n.

A suUa representacion grafica é sempre unha recta, a sua pendente é o coeficiente lider (m) e indica a
inclinacion da mesma (se é positivo a recta sera crecente e se é negativo decrecente) e a sua ordenada
na orixe (n) é o termo independente, que nos proporciona o punto onde a recta corta o eixe de
ordenadas.

Exemplo:
GRAFICA
#+ y=-3x-1 (polinomio de primeiro grao)
2]
X -2 -1 -1/2 0 1
I-
f(x) 3 1 0 -1 -3
0
(-2,3) (-1,1) (-1/2,0) (0,-1) (1,-3) A \ N
Pendente: —3 = recta decrecente
Ordenada na orixe: —1 = (0, —1) punto de corte da 2]
recta co eixe de ordenadas
-3]

Como casos particulares de FUNCIONS afins temos:

Funcion constante (recta horizontal): é aquela que
sempre toma o mesmo valor para todos os valores da

variable independente (a pendente é nula): ¥z
y=n
=1

Exemplo: 4

+ Grificasdey=3;y=1;,y=0;y=-2. ! T T T T T -
Polo tanto, a recta non ten inclinacién, é dicir, é =
paralela ao eixe de abscisas. T

y=-2

A ecuacion do eixe de abscisas é y = 0.
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I ye3x Funcion lineal ou de proporcionalidade directa: é aquela
T que ten ordenada na orixe igual a 0 (pasa pola orixe de

Yu-2% 1 _
coordenadas): y=mX

& % B ¢ F % os o5 3 Cada valor de “y” conserva unha mesma proporcion
respecto ao de “x”:

y = 3x(y € o triplo de x)

o y =-2x (y é o oposto do dobre de x)

1 Y =X (funcidn identidade: y é igual a x)

Observa que:

A grafica de x = a é unha recta vertical, pero non é
unha funcién porque para o valor da variable
independente “a”, a ordenada toma infinitos valores.

Exemplo:

#+ Debuxaagrificadex=3;x=-2;x=1.

A ecuacion do eixe de ordenadas é x = 0.

13. Escribe tres FUNCIONS cuxas graficas sexan tres rectas que pasen pola orixe de coordenadas e as
suas pendentes sexan 3, -2, e 1/2 respectivamente.

14. Que angulo forma co eixe de abscisas a recta y = x? E arecta y = —x?

15. Un metro de certa tea custa 1.35 €, canto custan 5 metros? E 10 m? E 12.5 m? Canto custan “x”
metros de tea? Escribe a formula desta situacion.

16. Calcula a ecuacién e debuxa a grafica das rectas seguintes:
a) Asua pendente é 2 e a sia ordenada na orixe é 3.
b) Pasa polos puntos A(1, 3) e B(0, 4).
c) Asuaordenada na orixe é 0 e a sua pendente é 0.
d) Pasa polos puntos C(—1, 3) e D(-2, 5).
e) Pasa polo punto (a, b) e ten de pendente m.

17. Como son entre si duas rectas de igual pendente e distinta ordenada na orixe?

18. Debuxa no teu caderno, sen calcular a sia ecuacidn, as rectas seguintes:
a) De pendente 3 e ordenada na orixe 0.
b) Pasa polos puntos A(2, 3) e B(4, 1).
c) Asua pendente é 2 e pasa polo punto (4, 5).
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Unha funcidn cuadratica é aquela funcion na que a relacidon entre as duas variables vén dada por un
polinomio de grao dous:
y = f(x) = ax*+ bx + c.

A grafica deste tipo de FUNCIONS chamase parabola
Se o coeficiente lider ou cuadratico é positivo|Se o coeficiente lider ou cuadratico é negativo

(a>0), a pardbola estd aberta cara ao eixe Y|(a<0), a parabola estd aberta cara ao eixe Y
positivo (convexa). negativo (céncava).

y=-2x*+4x

250 -2<0 oy
-3 -2 =1: -1 2

-5

\« 7 5

-7

Os outros coeficientes do polinomio afectan & posicién que ocupa a pardbola respecto aos eixes.

y=2x*+x-3

Lol - BT R - N B -
>\J

Non podemos dicir que unha funcién cuadratica é crecente ou decrecente, xa que hai un anaco (rama)
que medra e outro que diminde. O punto onde se produce ese cambio chamase vértice e é o maior
(mdximo) ou menor (minimo) valor que toma a funcién. Podemos dicir que este punto é o mais
significativo nunha pardbola, e por iso é importante saber calculalo. Para iso, ddmoslle & variable

independente o valor X :2—, e substituimolo na funcion para calcular “y”. Este valor é facil de recordar
a

Xa que é o mesmo que aparece na formula das ecuacidns de 22 grao quitandolle a raiz cadrada, e
obtense precisamente polo cardcter de maximo ou minimo que ten o vértice.

Exemplo:
GRAFICA

+ y=x*—6x+5

polinomio 22 grao \i .

X 3 1 5 0 6 \

f | -4 0 0 > > |
3,-4) (1,00 (50 (0,5  (6,5) |

Coeficiente lider: 1>0 = parabola convexa L. |

- -b 6 I
Vértice: X =| — =—=3 = y=-4 = (3,-4) T
2af 2 |\

Ordenada na orixe: 5 = (0, 5) punto de corte co eixe de | \ /

ordenadas. | \ #
Puntos de interseccion co eixe de abscisas: (1, 0) e (5, 0) | N

Autor: José Gallegos Fernandez
Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez

llustraciéns: José Gallegos Fernandez
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19. Copia no teu caderno e completa:

y = 3X+ 3|— Funcién porque

X y Solucion Grdfica

Operacions:

Y =—1|— Funcidn porque

X y Solucion Grdfica

Operacions:
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y :_3)(2 +6X—4|—5 Funcion

X y Solucion

Operacions:

Grdfica

porque

2
y= 2x -8 — Funcion

X y Solucion

Operacions:

porque

Grdfica
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Debuxa a grafica da funcién y = x2.

a) Paraiso fai unha tdboa de valores, tomando valores de abscisa positiva.

b) Tomando valores de abscisa negativa.

c) Que lle ocorre a grafica para valores grandes de “x”? E para valores negativos grandes en valor
absoluto?

d) A curva é simétrica? Indica o seu eixe de simetria.

e) Ten un minimo? Cal é? Coordenadas do vértice.

f) Recorta un modelo desta pardbola marcando o seu vértice e o eixe de simetria, que usaremos
noutros problemas.

Tomando a mesma unidade que no problema anterior debuxa no teu caderno, nun mesmo sistema

de referencia, as graficas das pardbolas: y =x*+ 2; y = x>—=3; y = %% y = x> + 2; y = x>~ 1. Observa

gue podes utilizar o modelo do exercicio anterior. Fai un resumo indicando o que obtiveches. Teras

observado que en todos os casos podes utilizar o modelo trasladandoo en sentido vertical, cara

arriba no caso de y = x?> + 2; e cara abaixo no caso de y = x>— 3. A parabola y = —=x?; é simétrica (cara

abaixo) de y = x2. En xeral, se trasladamos g unidades na direcciéon do eixe de ordenadas temos a

pardbolay =x%+gq.

Tomando a mesma unidade que no problema anterior debuxa no teu caderno, nun mesmo sistema
de referencia, as graficas das pardbolas: y = (x + 2)%; y = (x — 3)% y = (x + 1)%, y = (x — 1)%. Observa
gue podes utilizar o modelo do exercicio anterior. Fai un resumo indicando o que obtiveches. Teras
observado que en todos os casos podes utilizar o modelo trasladandoo en sentido horizontal, cara &
dereita no caso de y = (x —3)?; e cara @ esquerda no caso de y = (x + 2). Polo que, en xeral, se
trasladamos p unidades na direccion do eixe de abscisas obtemos a parabola y = (x —p)2.

Escribe a ecuacion dunha parabola de igual forma que y = x?, pero trasladada 5 unidades en sentido
horizontal & dereita e 3 unidades en sentido vertical cara arriba. Que coordenadas ten o seu vértice?

Debuxa no teu caderno, nun mesmo sistema de referencia, as graficas das parabolas:
y=x%5y=2%y=1/3x%y= %% y=-1/2x%y = -3x".

Observa que agora xa non che serve o modelo empregado. Agora as pardbolas estréitanse ou
ensanchanse.

Completa este resumo. A grafica de y = ax? obtense da de y = x%:
a) Sea>1enton...?

b) Se0<a<1entdn..?

c) Sea<-1enton..?

d) Se-1<a<0entdn..?

Volvemos usar o modelo.

a) Traslada o vértice da paradbola y = x*> ao punto (4, 2). Escribe a sta ecuacién e a ecuacion do seu
eixe de simetria. Debuxa a sua grafica.

b) Traslada o vértice da pardbola y = x?> ao punto (-3, —1). Escribe a sta ecuacidn e a ecuacién do
seu eixe de simetria. Debuxa a sua grafica.

Matematicas orientadas as ensinanzas académicas. 32B ESO. Capitulo 10: Funcidns e graficas Autor: José Gallegos Fernandez

www.apuntesmareaverde.org.es

Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
llustraciéns: José Gallegos Fernandez
—




2.4. Graficas de FUNCIONS con Xeoxebra. Graficas de FUNCIONS lineais e
afins

Nesta actividade vaise utilizar o programa Xeoxebra para representar FUNCIONS lineais e afins, as
graficas destas FUNCIONS son rectas. Primeiro represéntanse rectas coa mesma pendente para
observar a relacion que existe entre elas e determinar a propiedade que as caracteriza. Tamén se
representan rectas que tefien a mesma ordenada na orixe para observar a relacién que existe entre elas
e determinar unha caracteristica comun.

Actividades resoltas
+ Utiliza Xeoxebra para estudar rectas con igual pendente.

e Abre o programa Xeoxebra e en Visualiza activa Cuadricula para
que sexa mais facil definir puntos.

e (Coa ferramenta Novo Punto define un punto na orixe de
coordenadas. Observa que na Venta Alxébrica aparece o punto,
gue o sistema denomina A, como obxecto libre e coordenadas (0O,
0).

e  Define un Novo Punto de coordenadas (1, —2), o programa chamao
B e na Venta Alxébrica aparece como obxecto libre coas suas
coordenadas: B = (1, —2).

e Utiliza a ferramenta Recta que pasa por 2 puntos para debuxar a
recta que pasa polos puntos A e B. Observa que o programa a
denomina a e na Ventd Alxébrica aparece como obxecto
dependente e a sUa ecuacién a: 2x + y = 0. Esta ecuacion pddese
expresar por: y = —2x.

e Define un Novo Punto de coordenadas (0, 3), o programa chamao C
e na Venta Alxébrica aparece como obxecto libre coas suas coordenadas: C = (0, 3).

e Coa ferramenta Recta Paralela, debuxa unha recta paralela 4 recta a que pase por C. Observa que o
programa a denomina b e na Venta Alxébrica aparece como obxecto dependente e a sia ecuacion a:
2x +y = 3. Esta ecuacidn pddese expresar por: y = —2x + 3.

e Define un Novo Punto de coordenadas (—1, —2), o programa chamao D e na Ventd Alxébrica aparece
como obxecto libre coas suas coordenadas: D = (-1, —-2).

e (Coa ferramenta Recta Paralela, debuxa unha recta paralela & recta a que pase por D. Observa que o
programa a denomina c e na Venta Alxébrica aparece como obxecto dependente e a siia ecuacion a:
2x +y = —4. Esta ecuacién pddese expresar por: y = —2x— 4.

e Utiliza a ferramenta Pendente para calcular as pendentes das rectas a, b e c. Observa que ao calcular a
pendente da recta g aparece na grafica e na Ventd Alxébrica como obxecto dependente m = -2,
Analogamente ao calcular a pendente da recta b, obtense m1 = —2 e ao calcular a pendente da recta c,
tense my=-2.
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27. Como son as pendentes das rectas paralelas? En funcion dos resultados anteriores realiza unha
conxectura e debuxa outras rectas paralelas a recta a para comprobala.

Observa que a ecuacion de todas as rectas paralelas a recta a son da forma:
y =—2x + n, con n variable.

Algunha das rectas que debuxaches é a grafica dunha funcidn lineal?

Rectas coa mesma ordenada na orixe
+ Utiliza Xeoxebra para estudar rectas con igual ordenada na orixe.

e Abre unha Nova Venta que é unha opcion do menu
Arquivo.

e (Coa ferramenta Novo Punto define un punto de
coordenadas (0, 3). Observa que na Venta Alxébrica
aparece o punto, que o sistema denomina A, como
obxecto libre e aparecen as suas coordenadas A = (0, 3).

e Define un Novo Punto B de coordenadas (1, 4) e coa
ferramenta Recta que pasa por 2 puntos debuxa a recta
gue pasa por A e B, o programa denominaa a e na Venta
Alxébrica aparece a sua ecuacion, a: -x + y = 3
equivalente a y = x +3.

e Define un Novo Punto C de coordenadas (1, 1) e coa
ferramenta Recta que pasa por 2 puntos debuxa a recta
gue pasa por A e C, o programa denominaa b e na Venta
Alxébrica aparece a sUa ecuacion, b: 2x + y = 3 equivalente a y = —2x +3

e Cun proceso similar debuxa a recta ¢ que pasa por A e D, con D = (-2, 4) que ten por ecuacién c:

L 1
X + 2y = 6. Esta ecuacion pddese expresar por: y = —Ex +3.

e Debuxatamén a recta d que pasa por A e E, con E = (-2, —1), a ecuacion da recta d que aparece é:
d: —4x + 2y =6, equivalenteay = 2x + 3.
e Utiliza a ferramenta Pendente para calcular as pendentes das catro rectas que debuxaches.
» Observa que as catro rectas que debuxaches pasan polo punto A = (0, 3), as suas ecuacidns coa

variable e despexada son:

a:y=x+3 b:y=-2x+3 c:y:—%x+3 dy=2x+3.
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28. Que tefien en comun as ecuacions das rectas que pasan polo punto A (0, 3)? En funcion dos
resultados anteriores realiza unha conxectura e comprdébaa debuxando outras rectas que pasen polo
punto A.

Observa que a ecuacién de todas as rectas que pasan polo punto A(0, 3) son da forma:
y =mx + 3, sendo m a pendente da recta.

Na ecuacion da recta y = mx + n, o parametro n denominase ordenada na orixe.

29. Cal é o valor da ordenada na orixe das catro rectas que debuxaches?

30. Observa as ecuaciéns das catro rectas que debuxaches, duas delas tefien pendente positivaaged e
as outras duas, b e c tefien pendente negativa. Relaciona o signo da pendente da recta co
crecemento ou decrecemento da funcién que representan.

., X
31. Calcula dous puntos das rectas de ecuaciéns: y=2x+2ey = _E+ 2, para debuxalas con Xeoxebra.

Indica duas propiedades comuns de ambas as graficas.

. . . X
32. Representa, tamén, as rectas de ecuaciéons: y=-3x+ley= 5 -3.

33. Que condicién deben verificar as pendentes de duas rectas para que sexan perpendiculares?
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3. CARACTERISTICAS DUNHA FUNCION
3.1. Continuidade

O concepto de continuidade dunha funcién é moi intuitivo (na maioria das FUNCIONS) xa que se
corresponde con que a grafica se poida debuxar sen levantar o lapis do papel. Cando isto non ocorre,
producense “saltos” en determinados puntos que reciben o nome de descontinuidades.

Exemplos:

4+ Que FUNCIONS son continuas sequndo o seu debuxo e cales non? Indica nestas ultimas o/os
valor/es da variable independente onde se produce a descontinuidade:

<2 8 -2 6 5 -4 -3 2 -1 /l 2 3 4 5 6 7 8

NON (en x = —1 ten un salto infinito) NON (en x = —1 ten un salto finito de 4 unidades)
9 3
f(x)=—x"+2%* 2
1
1
\ -8 =2 -6 ] -4 =3 -2 o b3 3 4 5 6 ? 8
-2 - 1 2 3
-1
_1 .
X
* T5)=3275
-0 =¥
SI (continua para calquera valor de x) NON (en x = -2 e x = 2 ten saltos infinitos)
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3.2. Monotonia: crecemento e decrecemento

Unha funcién é crecente nun intervalo cando ao aumentar o valor da variable independente aumenta

tamén o da dependente.

Unha funcién é decrecente nun intervalo se ao aumentar o valor da variable independente diminte o

da dependente.

Unha funcion é monétona nun intervalo cando é crecente ou decrecente nese intervalo.

Unha funcién é constante nun intervalo cando tome o valor que tome a variable independente, a

dependente toma sempre o mesmo valor.

Como indican as definicions, a monotonia ou non dunha funciéon dase nun intervalo. Polo tanto, unha
funcién pode ser crecente para unha serie de valores, para outros ser decrecente ou constante, logo

pode volver ser crecente ou decrecente ou constante...

Exemplo:

DECRECENTE ata x =2 CRECENTE atax=0

CRECENTE sempre CONSTANTE sempre

3.3. Extremos: maximos e minimos

Unha funcién presenta un maximo relativo (ou maximo /ocal)
nun punto cando o valor da funcién nese punto é maior que
calquera dos valores que estan ao seu arredor (no seu
entorno). Se, ademais, o valor é maior que en calquera outro
punto da funcion dise que a funcion acada un maximo
absoluto (ou maximo global) nel.

Unha funcidon presenta un minimo relativo (ou minimo /ocal)
nun punto cando o valor da funcién nese punto é menor que
en calquera dos valores que estan ao seu arredor (no seu
entorno). Se, ademais, o valor € menor que en calquera outro
punto da funcion dise que a funcidon acada un minimo absoluto
(ou global) nel.

Se unha funcién presenta un maximo ou un minimo nun punto,
dise que ten un extremo nese punto que podera ser relativo
ou absoluto.

DECRECENTE desde x=2 DECRECENTE desde x =0

Maximo global

Maximo local

Minimo local

Minimo global

commons.wikimedia.org
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Exemplos

#+ A pardbola y = x> — 6x + 5 ten un minimo absoluto no seu vértice
(3,—4). Non ten maximos, nin relativos nin absoluto. Antes do vértice é

decrecente e despois é crecente. ,
# A pardbola y = —2x? — 4x ten un maximo 2
absoluto no seu vértice (1, 2). Non ten minimos, /\
nin relativos nin absoluto. Antes do vértice, para | ST
x < 1, a funcidn é crecente, e despois, parax>1, a j
funcidn é decrecente. :
Todas as parabolas tefien un maximo ou un :;
., minimo absoluto no seu vértice.
y=x*-6x+5 y =-2x>-4x
’ L #+ A funciéon y = —x* + 2x2 ten un minimo absoluto na orixe (0, 0)
Slx)=—x'+2x

e dous maximos en (1, 1) e en (-1, 1). Para x < =1 é unha funcidn
crecente, para—1 < x <0, é unha funcién decrecente, para0<x<1é
crecente, e para x > 1 é decrecente.

Observa, nos maximos sempre a funcion pasa de ser crecente a ser
decrecente, e nos minimos de ser decrecente a ser crecente.

. Xx—1 S C .
+ A funcién f(x):—1 non ten ni maximos ni minimos (nin
X+

relativos nin absolutos). E unha funcién sempre crecente. ' :

M

+ A gréafica da
3
funcion f(x):—z)z( . non ten maximo nin minimo
X

absoluto, pero ten un minimo relativo cara a x = 3,
A(3.46,2.6), e un maximo relativo cara a x=-3,

e

K

FEREERL B(—3.46, —2.6). Observa que o valor do minimo relativo,
2.6, € maior que a do maximo relativo, —2.6. Pero en
valores préximos ao minimo si € o menor valor, por este
motivo denominase “relativo”, “local”. Non son os valores
maiores ou menores que acada a funcidén, pero se
unicamente miramos nun entorno do punto si son valores

maximos ou minimos.
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3.4. Simetria
Unha funcidn par é aquela na que se obtén o mesmo ao substituir un nUmero que o seu oposto:
fF(=x)="f(x)

Esta propiedade traducese en que a funcidn é simétrica respecto ao eixe de ordenadas, é dicir, se
dobramos o papel por este eixe, a gréfica da funcién coincide en ambos os lados.

Exemplo:

4 A funcién cuadréatica f (X) =x* é par: ;

Unha funcién impar é aquela na que se obtén o mesmo ao substituir un nimero que o seu oposto:

f(—x)=—f(x)

Esta propiedade tradlcese en que a funcidén é simétrica respecto a orixe de coordenadas, é dicir, se
trazamos un segmento que parte de calquera punto da gréfica e pasa pola orixe de coordenadas, ao
prolongalo cara ao outro lado encontraremos outro punto da grafica 8 mesma distancia.

Exemplo:

#+ A funcién de proporcionalidade inversa

f(x) 1 é impar porque:
X
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3.5. Periodicidade

Unha funcidn periddica é aquela na que as imaxes da funcién se repiten sempre que se lle engade 3

variable independente unha cantidade fixa, chamada periodo.

Exemplo:

#+ Un exemplo de funcién periddica é o seguinte, que corresponde a un electrocardiograma:

periodo
| |

e g e R [P [ e |
] ".

N

W

Obsérvase claramente que a grafica se repite a intervalos iguais, xa que os latexos do corazén

son ritmicos.

Actividades resoltas

+ Que significaria, na grdfica anterior, que os intervalos de repeticién non fosen iguais?
Se non temos un periodo fixo, quereria dicir que o corazén non estd funcionando de forma
ritmica e, polo tanto, diriamos que se produciu unha “arritmia”.

+ Como influiria na grdfica anterior que o periodo sexa mdis ou menos grande? Que significado

teria?

Se o periodo é mais grande, é dicir, os intervalos de repeticion atépanse mais distanciados,
teriamos un ritmo de latexo mais lento (menos pulsacidéns por minuto), o que se cofiece como

“bradicardia”.

Se o periodo é menor, pasaria xusto todo o contrario, isto é, o corazdn estaria latexando mais
rapido do normal (mais pulsacions por minuto) e teriamos unha “taquicardia”.

34. Copia as seguintes taboas no teu caderno e sinala todas as caracteristicas que poidas das FUNCIONS

representadas mediante as suas graficas:

GRAFICA 1

CARACTERISTICAS

/

] ]

A

Valores variable independente:

Valores variable dependente:

Simetria

Par:

Impar:

Punto corte eixe ordenadas:

Punto/s corte eixe abscisas:

Continuidade:

, Crecente:
Monotonia

\ Decrecente:
) Maximos:

h Extremos T
Minimos:
Periddica:
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GRAFICA 2

CARACTERISTICAS

(V333 =

Valores variable independente:

Valores variable dependente:

Par:

Simetria

Impar:

Punto corte eixe ordenadas:

Punto/s corte eixe abscisas:

Continuidade:

, Crecente:

: Monotonia
. -6 Decrecente:
(-V3,-3V3) -8 - .
-10 Extremos Majx!mos.
12 Minimos:
14 Periddica:

GRAFICA 3 CARACTERISTICAS

1 Valores variable independente:

Valores variable dependente:

12

Par:

Simetria

Impar:

Punto corte eixe ordenadas:

Punto/s corte eixe abscisas:

Continuidade:

; Crecente:

Monotonia
Decrecente:
Maximos:

Extremos —
Minimos:
Periddica:
GRAFICA 4 CARACTERISTICAS
Valores variable independente:
3 Valores variable dependente:
, Par:
2 Simetria

Impar:
' Punto corte eixe ordenadas:

Punto/s corte eixe abscisas:

-4 3, -2 -1 3 2 3 . .
Continuidade:
= , Crecente:

Monotonia
Decrecente:
-2

Flx)=—x® 13y Maximos:

Extremos —
& Minimos:
Periddica:
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CURIOSIDADES. REVISTA

Johann Peter Gustav Leixeune Diri-
chlet (13/02/1805—5/5/1859) foi un mate-
mético aleman ao que se lle atribue a defini-
cion "formal™ moderna de funcion.

Dirichlet naceu en Duren, onde o seu pai era
o xefe da oficina de correos. Foi educado en
Alemafia e, despois, en Francia, onde
aprendeu de alguns dos mais

D(x) ={

Nikki Grazzie

Nikki encontrou unha forma de reunir os seus
dous intereses, matematicas e fotografia da
natureza, nunha serie de imaxes chama-
da Found Functions nas que superpén gra-
ficas xeradas mediante formulas matematicas
a fotografias tomadas por ela.

Pero o orixinal é que non busca imaxes que
poidan adaptarse a certas formulas, senon que
cando ten unha fotografia que lle gusta é can-

afamados matematicos da sua época, relacio-
nandose con algiins como Fourier.

Foron alumnos seus Leopold Kronecker e
Rudolf Lipschitz. Tras a siia morte, o seu ami-
go e colega matematico Richard Dedekind
compilou, editou e publicou as suas leccions e
outros resultados na teoria de nimeros.

Unha version simple da funcion de Dirichlet definese como:
1 se x € Q (x éracional)

0 se x €1 (x éirracional)

Esta funcién ten a “curiosa” propiedade de que é descontinua para calquera
valor que lle deamos & variable independente.

ns e fotografia”

do busca e axusta a férmula necesaria para
xerar que a representacion grafica se adapte.
Unha curiosa forma de aprender matematicas
e ver que todo se pode representar con elas.

Se queres consultar mais e ver as fotografias
(que tefien copyright), visita a paxina:

http://www.nikkigraziano.com/index.php/project/found-functions/

‘PW

Cando a relacion

funcional se establece entre tres variables, a gra-
fica tense que facer en tres dimensions, o que a
fai mais complexa de representar pero mais re-
chamante. Os ordenadores son de gran axuda

para facelas e velas desde distintos puntos de vis-
ta. Serven para realizar modelos moi reais de

yv/L{v)
x/L{x)
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RESUMO

{(x, y)|x € R, y=fx)}

CONCEPTOS Exemplos
. Eixe de ordenadas
o
6 . . Y 51
Segundo Primeiro " Coordenadas
Cuadrante ) Cuadrante ~a
34 ®A=(2,3)
I
21 I
Eixes cartesianos e Eixe de abscisas ’ Orixe de coordenadas & :
/ T e fe)
coordenadas dun N R ./, ‘ - ———
10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 X
punto no plano "
-2 2+
o
Terceiro -4 Cuarto o
Cuadrante Cuadrante o
-6
-8
Unha funcién é unha relacién entre duas
magnitudes de forma que a un valor calquera y=f(x)=059 x
Funcién dunha (variable independente) lle facemos f(2)=0.59-2=1.18
corresponder, como moito, un Unico valor da f(5) =0.59-5=2095
outra (variable dependente).
y = f(x) = 0.59x
{(2,1.18), (5, 2.95)...}
A grafica dunha funcion é a representacion no
plano cartesiano de todos os pares ordenados N
nos que o primeiro valor corresponde a un
Grafica dunha calquera da variable independente e o segundo l
funcién ao que se obtén ao transformalo mediante a .
funcién: 0
3 2 1 0 1 2 3

Grdfica:
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CONCEPTOS

Exemplos

Funcidn afin,
funcion lineal e
funcién
constante

Funcion
cuadratica

Unha funcién afin é aquela funcién na que
a relacién entre as duas variables vén dada
por un polinomio de grao menor ou igual a
un:y=flx)=mx+n.

A representacion grafica é unha recta.
“m” recibe o nome de pendente e “n”
ordenada na orixe.

Unha funcién lineal ou de
proporcionalidade directa é unha funcion
afin con ordenada na orixe nula: y = mx
(pasa pola orixe).

Unha funcién constante é unha funcién afin
con pendente nula: y = n (sempre toma o
mesmo valor e a sua grafica é unha recta
horizontal).

Unha funcién cuadratica é aquela funcién
na que a relacién entre as duas variables
vén dada por un polinomio de grao dous:

y = fix) = ax*+ bx + c.
A gréfica deste tipo de FUNCIONS chamase
parabola.
O punto mais significativo da parabola é o
vértice e calculase dandolle & variable
independente o valor x = %a

Se o coeficiente lider é positivo, o vértice
é un minimo e, se é negativo, un maximo.

Continuidade
Monotonia
Extremos
Simetria
Periodicidade

Unha funcion pode ser continua nun
intervalo se a sua grafica non sofre
“rupturas” (chamadas descontinuidades),
crecente (decrecente) se o seu valor
aumenta (diminue) cando o fai a variable
independente, constante cando sempre
toma o mesmo valor, par se a imaxe da
variable independente coincide coa do seu
oposto, impar cando o valor da funcién para
o oposto da variable independente tamén é
0 oposto e periddica se as imaxes dos
valores obtidos ao sumar unha cantidade
fixa (periodo) a variable independente
coinciden.

decrecente

descontinuidade
decrecente
crecente
& >
.

Non son apreciabeis na funcion:
- intervalos onde sexa constante,
- simetrias

- periodicidade
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

Sistemas de representacion

1. Situa nun sistema de referencia cartesiano os puntos seguintes, elixindo unha escala nos eixes que
permita debuxalos todos de forma cémoda: A(5, 4); B(0, 2); C(-2, 0); D(3, —1.3); E(1.5, 0); F(O, 0);
G(-1,-2/3). Sinala en cada caso a que cuadrante pertence o punto ou, no seu caso, en que eixe
esta.

2. Escribe as coordenadas de tres puntos situados no terceiro cuadrante.

3. Situa nun sistema de referencia cartesiano os puntos seguintes:
A(0, 4); B(0, 2.3); €(0,—2); D(0, —1). Que tefien en comun todos eles?

4. Escribe as coordenadas e representa tres puntos do eixe de ordenadas. Que tefien en comun?

5. Debuxa no teu caderno un tridngulo rectangulo cun cateto igual a 3, e o vértice do angulo recto na
orixe de coordenadas. Indica as coordenadas de todos os vértices.

6. A seguinte grafica resume a excursidon que realizamos pola serra de Guadarrama:

™\ — —

o T N i 1 '®)
=1 (e K = -

o~ L

LW - . O

Tempa empregado
ien hil
"

= - . o g , . "
o O O

-
=
|

a) Canto tempo durou a excursién?

b) Canto tempo se descansou? A que horas?

c) Cantos quildmetros se percorreron?

d) En que intervalos de tempo se foi mais rdpido que entre as 11 e as 13 horas?

e) Fai unha breve descricién do desenvolvemento da excursién.

f) Constride unha taboa de valores a partir dos puntos sinalados na gréfica.

g) Se no eixe de ordenadas representaramos a variable “distancia ao punto de partida”, seria a
mesma grafica? Cos datos de que dispds, podes facela?
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FUNCIONS E TIPOS DE FUNCIONS

7.

Indica cales das seguintes correspondencias son FUNCIONS:
a) A cada numero natural sonlle asociados os seus divisores primos.
b) A cada circunferencia do plano élle asociado o seu centro.

8. A altura e a idade dos compofientes dun equipo de baloncesto estan relacionados segundo amosa

a seguinte grafica:

80 a) Se Xoan ten 14 anos, cal pode ser a sua altura?
b) Se Maria mide 165 cm, cal pode ser a sua idade?
o c) A relaciéon entre a altura e a idade dos diferentes
L * compofientes do equipo, é unha relacidon funcional? Por
B que?
d) E arelacion entre a idade e a altura? Realiza unha grafica
1401 . similar a anterior para representar esta situacion.

9. A distancia, d, percorrida por un tren depende do nimero de voltas, n, que da cada roda da
locomotora.

a) Escribe a formula que permite obter d coiecido n, sabendo que o didmetro das rodas da
locomotora é de 78 cm.

b) Debuxa a grafica.

¢) Que distancia tera percorrido o tren cando a roda tefia dado mil voltas? (Toma como valor de
Lo numero 3.14).

d) Cantas voltas tera dado a roda ao cabo de 7 km?

10. Un globo sonda utilizado polo Servizo Meteoroldxico dos Pireneos para medir a temperatura a
distintas alturas leva incorporado un termdémetro. Obsérvase que cada 180 m de altura a
temperatura diminue un grao. Certo dia a temperatura na superficie é de 9°C. Determina:

a) Que temperatura haberd a 3 km de altura?

b) A que altura habera unha temperatura de —30°C?

c) Escribe unha formula que permita calcular a temperatura T coflecendo a altura A.
Confecciona unha tdboa e debuxa a grafica. Que tipo de funcién é?

d) Se a temperatura na superficie é de 12°C, cal é entdn a formula? Que tipo de funcién é?

11. Debuxa a grafica da funcion parte enteira: e = E(x).

12. Un rectangulo ten un perimetro de 100 cm. Llama x a lonxitude dun dos seus lados e escribe a
formula que da a area en funcién de x. Debuxa a sua grafica. Que tipo de funcion é?

13. Unha caixa cadrada ten unha altura de 20 cm. Como depende o seu volume do lado da base?
Debuxa a grafica da funcion que resulta.

14. Nunha folla de papel de 32 cm de largo e 22 cm de ancho recdrtase un cadrado de 2 cm de lado en
cada unha das esquinas, débrase e constriese unha caixa. Cal é o volume da caixa? E se se recortan
cadrados de 3 cm? Cal é o volume se o lado do cadrado recortado é x? Escribe a formula e debuxa a
grafica.
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15. Escribe a ecuacidn da recta paralela a y = 4x + 2 de ordenada na orixe 6.
16. Sen representalos graficamente, di se estan alifiados os puntos A(3, 4), B(7, 9) e C(13, 15).

17. Unha empresa de aluguer de vehiculos ofrece duas formulas diferentes. Férmula 1: aligao por
300 euros ao dia con quilometraxe ilimitada. Férmula 2: aligao por 200 euros ao dia e 7 euros o
quilémetro. Queremos facer unha viaxe de 10 dias e mil quildémetros, canto nos custara con cada
unha das féormulas? Como non sabemos a quilometraxe exacta que acabaremos facendo,
interésanos facer un estudo para saber a férmula mais beneficiosa. Escribe as férmulas de ambas
as situacions e debuxa as suas graficas. Razoa, a partir das graficas, que formula é mais rendible
segundo o numero de quilémetros que vaiamos facer.

18. Construense boias unindo dous conos iguais pola base, sendo o didmetro da base de 90 cm. O
volume da boia é funcidn da altura “a” dos conos. Se queremos unha boia para sinalar a entrada de
barcos a pedal bdastanos cunha altura de 50 cm: que volume terd? Se é para barcos maiores
precisase unha altura de 1.5 m: que volume terd? Escribe a expresién da funcion que calcula o
volume en funcion da altura. Debuxa a sua grafica.

19. Calcula o vértice, o eixe de simetria e os puntos de interseccion cos eixes das seguintes parabolas.
Debuxa as suas graficas.

a)y=x*+8x—-13 b)y=-x*+8x—-13 c)y=x*—4x+2 d)y=x*+6x e)y=—x>+4x-7
20. Debuxa a grafica de e = 2x2. Fai un modelo. Determina o vértice das seguintes pardbolas e utiliza o
modelo para debuxar a sua grafica:
a)y=2x2+8x—12 b)y=-2x*+8x—-10 c)y=2x>—4x+2 d) y = 2x* + 6x
Axuda: 2x2 + 8x—12 = 2(x? + 4x — 6) = 2((x + 2)2— 4 — 6) = 2((x + 2)> — 10). Vértice (-2, -10)

21. O consumo de gasolina dun coche por cada 100 km vén representado mediante a gréfica.

a) Cal é avariable dependente?

| consumo
{on 1100 km)

b) E aindependente?

c) Cal é o consumo para unha
velocidade de 60 km/h?

d) A que velocidade o consumo é
de 61/100 km?

e) Utiliza a gréfica para explicar
como varia o consumo de
gasolina dependendo da
velocidade do coche.

velocidade
(en km/h)

[ ] 20 0 a0 ) © L] 50 50 00 "
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Caracteristicas das FUNCIONS

22. Xaquin chegou a un acordo co seu pai para recibir a sia paga. Cobrard 20 euros ao mes o primeiro

ano, e 5 euros mais por cada ano que pase. Canto lle correspondera dentro de 7 anos? Fai unha
tdboa de valores e representa a sua grafica. E continua? Indica os puntos de descontinuidade e o
seu tipo. Busca unha formula que permita calcular a paga cando tefian pasado n anos.

23. Durante unha viaxe, a velocidade do coche varia dependendo do tipo de estrada, das condicions en

gue se encontra, do tempo meteoroldxico... a seguinte grafica reflicte a velocidade dun vehiculo en
cada instante do traxecto que seguiu.

201 velocidade TR, L PO
(en km/min)

110-

100-

o]

B0

T04

&0

sl

404

304

20
Tempo

10 .
(en min)

1]

o 10 20 30 40 50 &0 0 B0 80 100 10 120

a) E funcional a relacién de dependencia entre o tempo e a velocidade?

b) Cal é a variable independente? E a dependente?

c) A que velocidade ia cando levaba unha hora de viaxe? En que momentos ia a unha velocidade de
40 km/h?

d) Indica os intervalos nos que a velocidade aumentou e diminuiu. Foi constante nalgin momento?
Cando? Durante canto tempo?

e) Calfoia velocidade maxima acadada ao longo de toda a viaxe? En que momento se acadou? E
durante a primeira hora da mesma?

f) Cal foi a velocidade minima acadada ao longo de toda a viaxe? Cando se acadou? E entre a primeira
media hora e a hora e media?
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24. Ao entrar no aparcamento dun centro comercial encontramos un letreiro cos prezos que nos
indican que 1 hora ou fracciéon custa 1.20 € e as dlas primeiras horas son gratis para os clientes con
tarxeta de compra do centro. Fai unha taboa que relacione o tempo co importe pagado durante
unha xornada completa (12 horas) nos casos dun cliente con tarxeta ou sen ela. Traza a grafica e
contesta as preguntas:

a) Que valores toma a variable dependente? E a independente?

b) Podes unir os puntos da grafica? Como se debe facer?

c) Existen puntos de descontinuidade? Se a resposta é afirmativa, sindlaos e explica o seu
significado.

25. Ao estudar o crecemento dunha planta observamos que durante os primeiros 30 dias o fai moi a
présa, nos 15 dias seguintes o crecemento é mais lento e despois mantense coa mesma altura.
Realiza un bocexo da grafica que relaciona o tempo coa altura acadada pola planta.

Se temos mais informacién podemos mellorar o bocexo. Por exemplo, fai a tdboa e a grafica no
caso de que o crecemento da planta se axuste as seguintes formulas (o tempo exprésase en dias e
a altura en centimetros):

a) Durante os primeiros 30 dias: altura =4 x tempo

b) Nos 15 dias seguintes: altura = 90 + tempo

c) A partir do dia 45: altura = 135.

26. Unha viaxe realizada por un tren, nun certo intervalo da mesma, vén dada da seguinte forma:

- Durante as duas primeiras horas, a distancia “d” (en quildmetros) ao punto de partida é 2-t + 1,
onde “t” é o tempo (en horas) de duracién do traxecto.

- Entre a 22 e 32 hora, a distancia vén dada por -t + 7.

- Entre a 32 e 42 hora, ambas as duas inclusive, d = 4.

- Desde a 42 e ata a 62 (inclusive), a distancia axUstase a 3-t — 8.

a) Realiza unha tdboa e unha gréfica que recolla a viaxe da forma mais precisa posible (para iso
debes calcular, como minimo, os valores da variable tempo nos instantes 0, 2, 3, 4 e 6).

b) Explica se a relacién anteriormente explicada entre a distancia percorrida e o tempo tardado en
percorrela é funcional.

c) Arelacidn anterior, presenta algunha descontinuidade?

d) En que momento a distancia ao punto de partida é de 7 km?

e) Que indican os puntos de corte da grafica cos eixes?

f) Determina os intervalos onde a funcidn é crecente, decrecente e constante.

g) Encontra os puntos onde a funcidn acada os seus maximos e minimos relativos e absolutos.
Interpreta o significado que poidan ter.

27. Representa graficamente as seguintes FUNCIONS, estudando nela todas as caracteristicas que se
traballaron no tema: monotonia, extremos, simetria e periodicidade.
a) Valor absoluto dun nimero: f(x) = |x|.

b) Oposto e inverso dun nimero: f(x) = _71

c) Mantisa (a cada numero faille corresponder a diferenza entre este nimero e a sua parte
enteira): M(x) = x — E(x).
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28. As graficas seguintes amosan a evolucién, un dia calquera, da temperatura acadada entre as 7 da
manfa e as 4 da tarde en catro cidades (Madrid, Granada, Valladolid e Sevilla):
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Estuda a monotonia de todas as gréficas.

temperatura

(en°C

Tempo
(en h)

temperatura
(en"C)

Tempo

(en h)

T & B T g s

Nalgunha cidade a temperatura mantivose constante durante todo o intervalo? E en parte del?

Que cidade cres que presenta un cambio de temperatura mais suave ao longo de toda a mafia?

Tendo en conta que en Madrid o incremento da temperatura foi sempre lineal, en Granada a
temperatura minima acadouse despois das 7 h e en Valladolid a partir do mediodia a
temperatura baixou, indica que gréafica corresponde a cada unha das cidades e explica cales
foron as temperaturas mdximas e minimas en cada unha delas.
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AUTOAVALIACION

1. Ascoordenadas do punto sinalado son:

a) (-1,2)
b) (-2,-1) . . 0 '
o (1,2) f 1 " 3
d) (1,-2) . P
2. A Unica grafica que non corresponde a unha funcién é:
a) ; o) ] ) st ) //
3. A Unica tdboa que non pode ser dunha relacién funcional é:
X y X y X y X y
0 1 -1 -3 -3 9 0 2
a) 1 2 b) 0 -3 c) -1 1 d) 1 3
2 3 1 -3 0 0 4 6
3 4 2 -3 2 4 0 3
4. A unica funcién afin que, ademais, é lineal é:
a) y=-4x b) y=3x+1 c) y=-2x+3 d y=-—x-1
5. A Unica grafica dunha funcién afin non constante é: .
a) i
b)
C) : 0
d)
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6. A Unica funcidon cuadratica é:

a) y=-2x b) y=3x+1 c) y=-2x*>+3x d) y=-x3-1

7. A funcion cuadratica que ten o seu vértice no punto (3, 4) é:

a) y=-2x2 b) y=3x>-x+1 c) y=-2x*>+3x d y=-x2+6x-5

8. 0O maximo absoluto da funcion acddase no punto:
a) .
b) 0

c)

d) -1 [ 1 2 ]

9. A Unica gréfica que corresponde a unha funcion periddica é:

L

AW b
(XY =
b
&
XX

3 -2 K_l 2
=3

e:

® = e
® »
~
I
w
@R R NN
w w
x>
.

2 -1
5 Zq 3 2 1 _2\1 2 : 2 -
i 2.5
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