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CAPITULO 1: NUMEROS REAIS
ACTIVIDADES PROPOSTAS

1. NUMEROS RACIONAIS E IRRACIONAIS

1. Mentalmente decide cales das seguintes fracciéns tefien unha expresién decimal exacta e cales a tefien periédica:

a)2/3 b) 3/5 c) 7130 d) 6/25 e)7/8 f) 9111
2. Calcula a expresion decimal das fraccions do exercicio anterior e comproba se a tlia deducion era correcta.

3. Calcula a expresion decimal das fraccions seguintes:
a) 113 b) 1/9 c) 7/180 d) 2/125 e) 49/400 f) 36/11

4. Escribe en forma de fraccion as seguintes expresions decimais exactas e redlceas, comproba coa calculadora que esta
ben:

a) 7.92835; b) 291.291835; c)0.23
5. Escribe en forma de fraccidn as seguintes expresidns decimais periodicas, redlceas e comproba que esta ben:
a) 2.353535..... b) 87.2365656565.... c) 0.9999..... d) 26.5735735735.....
6. Copia no teu caderno a tdhoa adxunta e sinala cun X a que conxuntos pertencen os seguintes numeros:
Ndamero N Z Q I R
—2.01
-4
0.121212...
¥=1000
1.223334...
J-4
1
2

7. Copia no teu caderno o esquema seguinte e mete os nimeros do exercicio anterior no seu lugar:
8. Podes demostrar que 4.99999... = 5? Canto vale 2.5999...7

3 ;. .
9. Demostra que \/7 ¢ irracional.

1
10. Cantas cifras pode ter como méaximo o periodo de E ?

1
11. Cantos decimais ten W ? Atréveste a dar a razon?

12. Fai a division 999 999:7 e despois fai 1:7. Sera casualidade?

13. Agora divide 999 entre 37 e despois 1:37. E casualidade?
2. APROXIMACIONS E ERRQOS

1+/5
14. Redondea +V5

ata as centésimas e calcula os erros absoluto e relativo cometidos.

15. Calcula unha cota do erro absoluto nas seguintes aproximacions:

a)2.1 b) 123 c) 123.00 d) 4 000 con redondeo nas decenas.
16. Unha balanza ten un erro inferior ou igual a 50 g nas stas medidas. Usamos esa balanza para elaborar 10 paquetes de
azucre de 1 Kg cada un que son un lote. Determina 0 peso minimo e maximo do lote. Cal € a cota do erro absoluto para o
lote?

17. Os nimeros A = 5.5 e B =12 foron redondeados. Calcula unha cota do erro absoluto e do erro relativo para:
a)A+B b)A B c) BIA d AP
Nota: Determina os valores maximo e minimo de A e B. Despois 0s valores maximos e minimos de cada apartado (recorda que
a resta e a division funcionan distinto).
18. Como medir o grosor dun folio cun erro inferior a 0.0001 cm coa axuda dunha regra milimetrada e a do/a conserxe do
instituto?, faino.
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3. REPRESENTACION NA RECTA REAL DOS NUMEROS REAIS

. . 1
19. Calcula 3 numeros reais que estean entre el

20. Calcula 5 niimeros racionais que estean entre V2 e 1.5
21. Calcula 5 numeros irracionais que estean entre 3.14 e

n
;. . , 7 =17
22. Representa na recta numérica os seguintes nimeros: P 2.375;-3.6

-5
23. Representa na recta numérica de forma exacta: \/2_0; —\/g; \/ﬁ; T\/_

24. Busca rectangulo aureo e espiral Aurea en Internet.

25. Xa de paso busca a relacion entre 0 Nimero de Ouro e a Sucesion de Fibonacci.

26.  Busca en Youtube “algo pasa con phi” e contasme.

27.  Comproba que a lonxitude do lado do pentagono regular e a da sta diagonal estan en proporcion aurea.

/\, 28.  Calcula con Xeoxebra unha aproximacién da razon de semellanza entre un pentagono regular e o que se
A forma no seu interior ao debuxar as sUas diagonais. Determina sen utilizar Xeoxebra o valor real da razén de
semellanza entre estes dous pentadgonos.

29. Comproba que os triangulos ABD e ABF da figura son semellantes e calcula 3
aproximadamente con Xeoxebra a slia razon de semellanza.
30. Calcula con Xeoxebra o valor aproximado da razén de semellanza entre un =~ "~/ |
X . . . . " . \
NA decagono regular e o decagono que se forma ao trazar as diagonais da figura. Determina /\
L\ sen utiizar Xeoxebra o valor real da razén de semellanza entre estes dous poligonos R

4. INTERVALOS, SEMIRRECTAS E ENTORNOS

31. Expresa como intervalo ou semirrecta, en forma de conxunto (usando desigualdades) e representa graficamente:

a) Porcentaxe superior ao 26 %.

b) Idade inferior ou igual a 18 anos.

c) Numeros cuxo cubo sexa superior a 8.

d) NUmeros positivos cuxa parte enteira ten 3 cifras.
e) Temperatura inferior a 25°C.

f)  Numeros para os que existe a sta raiz cadrada (é un numero real).

g) Numeros que estean de 5 a unha distancia inferior a 4.
32. Expresa en forma de intervalo os seguintes entornos: ) E(1, 5); b) E(-2, % ), ¢)E(-10,0.001)

33. Expresa en forma de entorno os seguintes intervalos:
a)(4,7)
b) (-7, -4)
c)(-3,2)

34. Os soldos superiores a 500 € pero inferiores a 1 000 € pddense pofier como intervalo de nimeros reais?
*Pista: 600.222333 € pode ser un soldo?

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas
www.apuntesmareaverde.org.es Q) Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez




10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.

EXERCICIOS E PROBLEMAS

Aimaxe € a representacion dun nimero irracional, cal?
Representa na recta numérica: —3.375; 3.666...

10
Representa na recta numérica: _\/§; 2\/3 ;g

n

Calcula o valor exacto de % sen calculadora.
Di cales destas fracciéns tefien expresion decimal exacta e cales periodica:
9 30 37 21
40°21°250°15
L . 3 19
Calcula 3 fraccions a, b, c tais que Z <a<b<c< 2—5

Fai no teu caderno unha taboa e di a que conxuntos pertencen os seguintes nimeros:

2.73535..; m—2 ; 32 ; % ; 10100 ;13% ; —2.5;0.1223334444. .

Contesta verdadeiro ou falso, xustificando a resposta.

aQn (R-Q)={0)

b)Z<cQ

¢) a raiz cadrada dun nimero natural é irracional.
dV7 ¢Q

e) 1/47 ten expresion decimal periodica.

Pon exemplos que xustifiquen:

a)asuma e a resta de numeros irracionais pode ser racional.

b) o produto ou divisién de numeros irracionais pode ser racional.

Que sera a suma dun namero racional con outro irracional? (Pensa na sta expresion decimal).
A suma de 2 nimeros con expresion decimal periddica, pode ser un enteiro?

Expresa con palabras os seguintes intervalos ou semirrectas:

a. (-1,7]

b. {XeSR/—3SX<5} 5
- -

c.

d (-2, +o0)

Cantos metros hai de diferenza ao calcular o perimetro da Terra pofiendo 7z ~ 3.14 en lugar do seu valor real?, ¢ moito

0Ou pouco?
Basicamente tes que calcular o erro absoluto e o relativo.
*Radio aproximadamente 6 370 km.

Os antigos fixeron boas aproximacions de Pi, entre elas citemos a Arquimedes (século Ill a.C.) con 211875/67441 e a

Ptolomeo (século 11 d.C.) con 377/120.
Cal cometeu menor erro relativo?

O seguinte é un Pi-texto: “Son e serei a todos definible, 0 meu nome tefio que darvos, cociente diametral sempre

inmensurable son dous redondos aros” (Manuel Golmayo).

Conta e anota o nimero de letras de cada palabra e veras de onde vén o seu nome. Inventa unha oracién coa mesma

propiedade, non é necesario que sexa tan longa (polo menos 10 palabras).

Calcula: a) (3, 5] U (4, 6]; b) (3,5] N (4, 6]; 0) (-0, 2] N (=2, + )

Pode expresarse como entorno unha semirrecta?
Expresa como entornos abertos os seguintes intervalos:

a. (0,7
b. (-8,-2)
c. (2, +0)
Expresa como intervalos abertos os seguintes entornos: a) E(2 , 2/3); b) E(-7, 1/2)
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20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.

1)

2)

4)

9)

6)

7)

8)

Un numero irracional tan importante como Pi é o nimero “e”: e = 2.718281828... que parece periddico pero non,

n
calculadora e dalle a n valores cada vez maiores, por exemplo: 10, 100, 1000... Anota os resultados nunha taboa.

Calcula a 4rea e o perimetro dun rectangulo de lados v2 e v/8 m.
Calcula a area e o perimetro dun cadrado cuxa diagonal mide 2 m.

Calcula a area e o perimetro dun hexagono regular de lado v/3 m.
Calcula a area e o perimetro dun circulo de radio v10 m.

non o é. Definese como o nimero ao que se achega (1+— cando n se fai moi, pero que moi, grande. Colle a

Calcula a area total e o volume dun cubo de lado 3/7 m.

Por que nimero temos que multiplicar os lados dun rectangulo para que a sta area se faga o triplo?

Canto debe valer o radio dun circulo para que a sta area sexa 1 m2?

Temos unha circunferencia e un hexagono inscrito nela. Cal € a razon entre os seus perimetros? (Razén é divisidn ou
cociente).

Que niimeros ao cadrado dan 77

Que numeros reais ao cadrado dan menos de 7?

Que numeros reais ao cadrado dan mais de 77

Medir o tamafio das pantallas en polgadas () xa non parece moi boa idea. A medida refirese & lonxitude da diagonal
do rectangulo. Asi unha television de 32" refirese a que a diagonal mide 32". Iso non da moita informacién se non
sabemos a proporcion entre os lados. As mais usuais nas pantallas de television e ordenador son 4:3 e 16:9.

Se unha polgada son 2.54 cm, cales seran as dimensiéns dunha pantalla de 32" con proporcion 4:37, e se a proporcion
€ 16/9? Cal ten maior superficie?

AUTOAVALIACION

Sabes a que conxuntos pertencen os distintos nimeros.
Indica nunha taboa ou nun diagrama (como o do texto) a que conxuntos numéricos pertencen os seguintes nimeros:

0:-2;3/4,7.3;6.252525..., =2 ; 4 ; =16 ;1.123124125...; 2.999...
Sabes redondear cun niimero adecuado de cifras e calculas o erro relativo para comparar aproximacions. Sabes
calcular unha cota para o erro absoluto e o relativo.
a) Os seguintes numeros redondedronse, calcula unha cota do erro absoluto e do erro relativo:
a_1)3.14
a_2) 45 600 con redondeo nas centenas.
b) Setomamos+10 ~ 3.16 e g ~ 0.67 en cal das aproximacions cometemos proporcionalmente menor

erro?
Sabes cando unha fraccion ten expresion decimal exacta ou periédica sen facer a division. Probao con estas:
30/150; 30/21
Sabes pasar de decimal a fraccion para traballar con valores exactos:
Calcula: 0.72525...+0.27474...
Sabes representar niimeros racionais e irracionais de forma exacta

-21 30
Representa de forma exacta 7;7;\/5 ;\/7

Dominas as distintas formas e notaciéns dun intervalo ou semirrecta (intervalo, conxunto con desigualdades e
grafica).
Expresa en forma de intervalo (ou semirrecta), en forma de desigualdade e representa graficamente:
a) NUmeros reais inferiores ou iguais que -1.
b) Numeros reais comprendidos entre -4 e 2, incluido 0 1° pero non o 2°.
Sabes pasar dun entorno a un intervalo e viceversa.
a) Escribe como intervalo: E(-2, 2/3)
b) Escribe como entorno ou intervalo (-5/2 , 7/3)
Sabes resolver problemas traballando con cantidades exactas.

Calcula a 4rea, o volume e a diagonal principal dun ortoedro de lados v/5; 2v/5 e 3v/5 m.
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RESUMO

Conxuntos de
numeros

Naturais = N ={0, 1, 2, 3, ...}; Enteiros = 7 ={..., -3,

-2,-1,0,1,2,3, ..}

Racionais =2 Q = {%;ae Z,beZ,b#0};lIrracionais > I=R-QR=QuUI

Fraccions e
expresion decimal

Todas as fraccions tefien expresion decimal exacta ou periddica.
Toda expresién decimal exacta ou periddica pode pofierse como
fraccion.

175 7

0.175 = 1000 = 20
X =1.7252525... = 854/495

J2 irracional

/2 non pode pofierse como fraccion.

Erro Absoluto

Cota do erro

Erro Relativo

Control do erro

Erro Absoluto (EA) = |valor real —valor aproximado|

\3 ~1.73: EA ~ 0.0021.

Calculamos a cota calculando un valor maior EA <0.003
EA _ 0.0021 -
R - ER N 0.00121
|Va|or real|

En cada suma ou resta o erro absoluto é a suma dos erros absolutos.

Os erros relativos simanse ao multiplicar dous nimeros.

Densidade

Os numeros reais e 0s numeros racionais son densos. Entre cada dous nimeros

sempre podemos encontrar outro.

Representacion
na recta real

Fixada unha orixe e unha unidade, existe unha bixeccion entre os
ndmeros reais e os puntos da recta

J

Vs

Intervalo aberto

Intervalo aberto no que os extremos non pertencen ao intervalo.

2,7)={x e RI2<x<T).

(2,7) =

Intervalo pechado

Os extremos si pertencen ao intervalo

[-2,2]={x e M, —2<x<2}

[_2!2] =

Intervalos
semiabertos (ou
semipechados)

Intervalo cun extremo aberto e 0 outro pechado.

[-8,0) ={x e R/-8 < x <0}

*»r—i

[-8,0) = . °

Entornos

Forma especial de expresar un intervalo aberto:
E(an=(@-r,a +r

5
E(5,2) = (3,7) > —0———+———
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CAPITULO 2: POTENCIAS E RAICES

ACTIVIDADES PROPOSTAS
. POTENCIAS DE EXPONENTE ENTEIRO. PROPIEDADES

. Calcula as seguintes potencias:
a)—x b) (x + 1) C) — (—2x)2

—

[

N

. PROPIEDADES DAS POTENCIAS.EXEMPLOS:
. Efectua as seguintes operacions con potencias:
a)(x+1)-(x+1)p b) (x +2)*: (x +2)* ) {(x—= 1) d) (x+2) - (x+1)7°

N

3. POTENCIAS DE EXPONENTE RACIONAL.RADICAIS

3. Calcula:
a) (Va®.b° )? b) 3‘/}‘/% c) (%(x+1)*)?
4, Calcula:

X 3x 5 2

a) 24— . [4|— b) .|=:.]—

b B
5. Realiza as seguintes operacions con radicais:

a) 4\/521/5 b) (3/(x+3)?)?
Y \y

4. OPERACIONS CON RADICAIS: RACIONALIZACION.

2 2 2
2
. Escribe baixo un so radical e simplifica: |2 - |3 - \]4- 5-16-%8

6
. A3 3.34.,5
7. Calcula e simplifica; Y22
[x5 - y*

8. Realiza a seguinte operacion: vx> +v16x” ++/x

2
9. Calcula e simplifica: 2/3.13/’(—-4/2
x|\ 8 V5

10 X +3y

Racionaliza a expresion: —————
Ix =2y

3v3 + 22

V3+2
5v5 — 242

V5 -2

11. Racionaliza:

12. Racionaliza:

5. NOTACION CIENTIFICA.
13. Calcula: a) (7.83 -10%) - (1.84 -10%3) b) (5.2 - 104): (3.2 - 10)
14. Efectua e expresa o resultado en notacién cientifica:
-5 —4 104
a 3,107 +7.10 b) 7.35 }2 +32. 107
10°-5.10° >10

15.Realiza as seguintes operacions e efectlia o resultado en notacion cientifica:

a) (4.3-103-7.2- 10572 b) (7.8 - 107)
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6. LOGARITMOS

16. Copia a taboa adxunta no teu caderno e emparella cada logaritmo coa sua potencia:

25=32 logs1=0 20=1 52=25
51=5 log22=1 50=1 log232=5
21=2 log21=0 logs 5=1 logs 25 =2
24=16 logs 81 =4 log, 16 = 4 3*=81

17. Calcula utilizando a definicion de logaritmo: a) log, 2% b) logs 25 c) logy 24 d) logs 5%

18. Calcula utilizando a definicion de logaritmo: a) logs 27 b) logo 100 c) logi2 (1/4) d) log10.0001

19. Calcula x utilizando a definicion de logaritmo: ~ a)log264 =x  b)logiex=4  c)logx25=2
20. Calcula utilizando a definicion de logaritmo:

a) logs 64 +logz 1/4 — logs 9 — log/2

b) log, 1/32 + logs 1/27 — log, 1

21. Desenvolve as expresions que se indican: a)Ind— b) log
e3 ctd
22. Expresa os logaritmos dos nimeros seguintes en funcion de log 3 = 0.4771212
a) 81 b) 27 c) 59 049
23. Simplifica a seguinte expresion: %log m—2logt—Ilogp+ glog h
EXERCICIOS E PROBLEMAS
Potencias
-2 -2 -7
1. Expresa en forma exponencial:  a) 6L4 b) tis ) (- Jlr 1)2 d) Z'S e 28.';4
1 1 Bl 25 -2
2. Calcula: 42 p)1253 ¢)625° d)(643)¢ €)(873)3
Radicais
u 1 11 1
3. Expresar en forma de radical: a)x? b)(m’n*)*  o[x*)3] d)ab’

4. Expresar en forma exponencial:

13 l
g &) b o e 9T o g o il

5. Expresa como potencia Unica:

3 JE 3[ 2 \/T \/T 1 3[ 2 3
a b c)Na d)2-3|— e)a.. |~ 224~ a”~ a_
) = )325 )a.ﬁ 12317 Jay- 03 9 R
Propiedades dos radicais
6. Simplifica:

5 4q3.°.
9364 p¥is o VO G T N2 S # g)i/x2-3-1\°/x2.\/x_3
V2 abdc? x>yt

7. Extraer factores do radical:

3 4 3 3,5 10 250 805 28 x° 3203
a)¥32¢*  b)s1aib’c o)(V2) 1/ \/bT e) /75,,3 UM pww
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. . 3 2 1 45 1 219
. — — 3— . —_ I —.3[—
8. Introducir factores no radical: a)21f2 b)3‘}3 c)21/4 d)2 /12 e) 5 V12 ) 312

Operacions con radicais:
9. a)¥a-VaZ-Yb*- VbZ b)/5a-/10ab+/8a’h-v/a c)@ d) 4\/34\/E e)\ﬁ.-ﬁ oﬂ
410 12 V3 2 V3 " 2

10. Efectua:

2)V18+50—+2 -8 b) v50a — v18a ¢)v320 + V80 — v500 d)\/6174+\/;

osEe 2 0P IS+ vEE v

Racionalizar

PO SN B S f\/_x/_
RN R N - SN S N S - x/5+«/_ \/§+\/_

11. Racionaliza os denominadores:

12. Racionaliza e simplifica:

11 V2 C)‘/3_+2'\/§dx/§+2'x/5 e)4\/_ 2421 P
24/5+3  242+3 V6-V5 T \3-242 2547 i1

No-v3 ), (+/5+1)° B, B
£+J_ ) (3+242 D) \/_——_3\/_ c) (1 1+J§)'(1 -

a)

13. Efectua e simplifica: a) (

)

Notacion cientifica

14. A masa do Sol é 330 000 veces a da Terra, aproximadamente, e esta € 5.98-102't. Expresa en notacién cientifica a masa
do Sol, en quilogramos.

15. O ser vivo mais pequeno é un virus que pesa arredor de 10® g e o mais grande é a balea azul, que pesa,
aproximadamente, 138 t. Cantos virus serian precisos para conseguir 0 peso da balea?

16. Os cinco paises mais contaminantes do mundo (Estados Unidos, China, Rusia, Xapon e Alemafia) emitiron 12 billéns de
toneladas de CO, no ano 1995, cantidade que representa 0 53.5% das emisions de todo o mundo. Que cantidade de CO;
se emitiu no ano 1995 en todo 0 mundo?

17. Expresa en notacion cientifica:
a) Recadacion das quinielas nunha xornada da liga de futbol: 1 628 000 €.
b) Toneladas de CO, que se emitiron & atmosfera en 1995 en Estados Unidos 5 228.5 miles de milléns.
¢) Radio do atomo de osixeno: 0.000000000066 m.

18. Efectua e expresa o resultado en notacion cientifica:

a)(3-107)- (8- 108) b)(4-10"2)-(5-10%) ¢)(5-109):(2-10%) d)3.1-102+2-10% g) (41052
19. Expresa en notacidn cientifica e calcula:
0.000541-10 318 000 2700000 —13 000 000
a) (75800)*: (12 000)* b) ¢) (0.0073)2 - (0.0003)2 d)
1520000 - 0.00302 0.00003 — 0.00015

20. Efectuia e expresa o resultado en notacion cientifica:

3107 +7107* 7.35 - 10%

a) 0F = 310° b) == +3.2-107 ¢) (4.3 103-7.2- 109)
21. Que resultado é correcto da seguinte operacion expresada en notacion cientifica:
a) 4.35968 - 10" b) 43.5968 - 1013 c) 4.35968 - 10" d) 4.35968 - 10%
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1 O nimero 8743 vale:

AUTOAVALIACION

a) un dezaseisavo b) Dous c) Un cuarto d) Un medio.

2.Expresa como potencia de base 2 cada un dos numeros que van entre paréntese e efectla despois a operacion:

(1 6”4)'(§/Z)'(%) . O resultado é:

a) 211 b) 2-5%4 c) 258 d) 2%
3.0 nimero: 3/ 4/6v8 éigual a:
a) 61 b) 2118 c) 256 - 618 d) 2

V16
d V2

4. Cal é o resultado da seguinte expresidn se a expresamos como potencia Unica?:

1 2 2
a) —— b) —— C) ——
242 242 332
5. Simplificando e extraendo factores a seguinte expresion ten un valor: V625 -ab - b7 - ¢t
a)53-a-b-c®-Va-b2-¢;b)5-a2-b-c-Va?-b3-c2¢)5-a-b-c-Va3-b2-c3d)5-a-b-c-VaZ-b3-c?
6. Cal dos seguintes valores é igual a a¥2?

a) a1/2 . 32 b) a5/2 .a-'l C) (32)2 d) a3 . a-2

5 V112
7. Cal é o resultado desta operacion con radicais?: \/6_ - 5«/% + T
227 0) 7 0 -2 =27
8.Unha expresion cun Gnico radical de:3/24/(x + 2)* -\/(x + 1) esta dada por:
a)Yx2-(x+2)-(x+1) b)Yx2-(x+2)3-(x+1) ¢) YxB - (x+2)2-(x+1)6 d)3/x2-x+2)°% (x+1)
2-43
2\/5 + ﬁ
a) V3 -5 0)2:43 -5 ¢)2++/5 d)/5 +4/3

10.Cal é o resultado en notacién cientifica da seguinte operacion?: 5.83 - 109+ 6.932 - 102— 7.5 - 100
a) 6.86283 -10"2 b) 6.86283 - 10" ¢) 6.8623 - 10" d) 6.8628 1012

9. Para racionalizar a expresioén: hai que multiplicar numerador e denominador por:

5.24 - 1010

11. Cal é o resultado da seguinte operacidn expresado en notacion cientifica?: o3 10~

2)0.8317 - 1017 b)8.317-10% ¢)8.317-10 d)83.17 - 10
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a"/b"= (a/b)"

RESUMO
Potencias de expofiente (-3)2=(-3) - (-3)=9
natural e enteiro an=1/an 1.
()7 =(-2) =4
2
Propiedades das potencias an-am=amn (=3)3 (=3)*=(-3)*3=(-3)°
aniam=amm 3.02_c2-1_cl
(an)m:an.m 5°:5=5 =5
a" b= (a- b)" (-39= (-3)°2= (-3)"°

(=2)*- (-5)°=((-2) - (-5))
34/24=(3/2)*

Potencias de expoiiente
racional. Radicais

a’s= s\/a_r

(16)3/4 — 4’163

Propiedades dos radicais

Va-"¥a* ¥Va Vb= "Ya b

n
%:”% @) =Va" Yz -"a

W a’ 3 7-4 _3[.3
3\/?:3?:\/61 =a’ =a

@2y =27 A5 =235 =45

Racionalizacion de radicais

raices do denominador.
Multiplicase numerador e denominador pola
do

Suprimense as

expresion  adecuada  (conxugado

denominador, radical do numerador, etc.)

1 1 5 35
V25 5 V255
1 5++/3 _
5—v3 (5-v3)-(5+v3)
_ 5+vV3 5443
53?22

Notacion cientifica

Un numero posto en notacién cientifica consta
dunha parte enteira formada por unha soa cifra
que non & o cero (a das unidades). O resto das
cifras significativas postas como parte decimal.
Unha potencia de base 10 que da a orde de
magnitude do nimero:

N =a.bcd... - 10

5.83-109+6.932 - 1012-7.5- 1010 =

5.83-109+ 6932 - 10°-75 10°=(5.83 +6932-75) -10°
=6 862.83 -109= 6.86283 - 1012

(5.24 - 106) - (6.3 - 108) = 33.012 - 10" =

3.32012 - 105

5.24-10°

3 10" (5.24:6.3)-10°°(-® = 0.8317 - 1014

=8.317.10%3

Logaritmos

Sea>0,logam=z<m=a
loga (xy) = loga X + loga
logs (x/y) = loga X —logay

log=xY = y - l0g.

loga (75/25 ) = loga 75 — l0ga 25
loga 25=5 - log, 2

loga /27 = (log%j
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CAPITULO 3: EXPRESIONS ALXEBRICAS. POLINOMIOS

1. INTRODUCION. EXPRESIONS ALXEBRICAS

1. Afinais de cada mes a empresa de telefonia mébil proporcionanos a factura mensual. Nela aparece moita informacion, en
particular, o nimero total de chamadas realizadas (N) asi como a cantidade total de minutos de conversa (M). Cos datos
do anterior exemplo, xustifica que o importe das chamadas efectuadas durante ese mes é:
(0.05-M)+ (0.12-N)=0.05-M + 0.12 - N euros
2. Recorda a expresion alxébrica que nos proporciona a lonxitude dunha circunferencia.

3. Escribe en linguaxe alxébrica os seguintes enunciados, referidos a dous nimeros calquera X e y:

a) a metade do oposto da sua suma.
b) a suma dos seus cubos.

€) 0 cubo da sta suma.

d) o inverso da sua suma.

€) a suma dos seus inversos.

4. Unha tenda de roupa anuncia nos seus escaparates que esta de rebaixas e que todos os seus artigos estan rebaixados un
20 % sobre o prezo impreso en cada etiqueta. Escribe o que pagaremos por unha peza en funcién do que aparece na sla
etiqueta.

5. O anterior comercio, nos ultimos dias do periodo de rebaixas, desexa desfacerse das sUas existencias e para iso decide
aumentar o desconto. Mantén o 20 % para a compra dunha Unica peza e, a partir da segunda, o desconto total aumenta
un 5 % por cada nova peza de roupa, ata un maximo de 10 artigos. Analiza canto pagaremos ao realizar unha compra en
funcién da suma total das cantidades que figuran nas etiquetas e do nimero de artigos que se adquiran.

6. Calcula o valor numérico das seguintes expresions alxébricas para o valor ou valores que se indican:

a) X2+ 7x—12parax=0. b) (a+ b)2— (a2 + b?) paraa=-3yb=4. c)a?—ba+2paraa=-1.
7. Indica, en cada caso, o valor numérico da seguinte expresion: 10x + 20y + 30z
a)x=1,y=2,z=1 b)x=2,y=0,z=5 c)x=0,y=1,z=0.

2. POLINOMIOS. SUMA E PRODUTO
8. Realiza as seguintes sumas de polinomios:

a) (x2—x)+(—2x2-3x+1)+ 2x3—-2x2+x—-2)

b) —x*+(x3+2x—-3)+(-3x2-5x+4)+(2x3—x+5)
9.  Escribe o polinomio oposto de cada un dos seguintes polinomios:

a) 3x* +5x° +x? +4x—1 b) 7x c) —x* +3x?
10. Considera os polinomios p = —x3 — 5x + 2, ¢ = 3x% + 3x + 1, asi como o polinomio suma S= P+(. Calcula os
valores que adopta cada un deles para X =—2, é dicir, calcula p(-2), q(-2) e s(-2). Estuda se existe algunha
relacion entre eses tres valores.

11. Obtén o valor do polinomio p = —x3 — 5x + 2 en X =3. Que valor toma o polinomio oposto de p en x = 3?

12. Efectla os seguintes produtos de polinomios:

a) (—4x> + 2x) - (—=3x%);b) 2x* + x) - (=3x — 4);¢) 2x* + x* —x) - (3x* — x). d) D - (7x° —4x? = 3x + 1)
13. Realiza as seguintes diferenzas de polinomios:

a) (—4x3 +2x)—(-3x) b) (2x* +x)—(-3x—4) 0) (3x2 —x)—(23 +x* x)
14. Multiplica cada un dos seguintes polinomios por un numero de tal forma que xurdan polinomios ménicos:
4x% —3x% 4+ 2x —ox* +x—1 —x24x-7

15. Calcula e simplifica os seguintes produtos:
a) 3x - (2x% + 4x — 6)b) (3x —4) - (4x + 6) ¢) (2a® — 5b) - (4b — 3a3) d)(Ba—6)-(8—2a) - (9a—2)
16. Realiza os seguintes produtos de polinomios:

a) X2 (—2x% =3x+1)-2¢° b) (2x—3)-(-3x2 —5x+4)-(x)
17. De cada un dos seguintes polinomios extrae algun factor que sexa comudn aos seus monomios:
a) —15x3 — 20x2 + 10x; b) 24x* — 30x?
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3. DIVISION DE POLINOMIOS

18. Comproba que os calculos que tes a continuacién reflicten o que se fixo no exemplo anterior para dividir o polinomio
P(X) = 6x* +5%° + X +3X—2 entre 0 polinomio g(X) =2X> —X+3.

Primeira etapa: 6X* +5%° + x> +3x—2 | 2x7—x+3
—6x" +3x° —9x* 3%
8x* —8x? +3x -2
Primeira e segunda etapas: 6x +5x3 1 x2 +3x—2 | 2x%—x+3
—6x* +3x3 —9x? 3x2 +4x

8x% —8x2 +3x—2

—8x3 £ 4x% _12x

—4x?_9x-2
As tres etapas: 6x* +5x3 +x% +3x-2 | 26> -x+3
—6x* +3x% —ox? 3x% +4x -2

8x3 —8x2 1 3x -2

—8x% +4x% —12x

—4x% —9x -2
4x% _2x +6
—11x+4
19. Divide os seguintes polinomios: a) 2x% —x® —x+ T entre X° —2x+4 .
3 5.2 32
b) —10x" —2x" +3x + 4 gntre 5X” —x" —x+3 c) 4x* —6x° +6x% —3x—7entre —2x% + x+3

2

3 2
d) —8x% —2x* +10x3 + 2x? + 3x + 5 entre 4X” + X7 +x—1 e) —6x° + x> +1entre X +1

20. Encontra dous polinomios tales que ao dividilos apareza q(x) = x2 + x — 3 como polinomio cociente e r(x) = —3x2 +

1 c X .

1
X—-2 Xx+1 X2 435 X—1 X213 X+3

2x +1
21. Efectta os seguintes calculos: a) %+§ b)
x“+1 X

22. Realiza as seguintes operaciéns alterando, en cada apartado, unicamente un dos denominadores, e o seu respectivo
—x24+x-1 3x-2 X—2 4
+ b)

X3 x2 x2+3x x+3

numerador: a)

23. Comproba as seguintes identidades simplificando a expresion do lado esquerdo de cada igualdade:

2 zzal“zb2 it 0 43y? =3xy? oy 3y 9 3x% 9% _ x>~ 3x
2ab 2Xxy 2 6X+12 X+4
6y’ +4y> 3y’ +2y o 62°h’ +22°b—4ab _3ab’+a’ -2
2y2 -8y  y-4 2ab’+8a%h  b+4a
24. Calcula os seguintes cocientes:
a) (3x3— 9x2— 6x) : 3x b) (7a*-70a>-21) : 7 C) (25x%— 10x2) : 5x2 d) (3x2y3— 8xy?) : xy2
25. Simplifica as seguintes fraccions alxébricas: a) 3X2 — 6 b % c) M d)
9x“ +15 7a° +4a 4xy
2a’b? +3ab
a’b—ab
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4. DESCOMPOSICION FACTORIAL DUN POLINOMIO
26. Completa, cando sexa posible, as seguintes factorizacions:
a)—2x3+2x=-2x-() b)—6x2+5x+6=(2x—3)-()
c)—6x*+3x3-3x+6=02x2—x+1)-( d)—6x*+3x3—-3x+6=02x*—x+2)-()
27. Determina un polinomio de grao 4 que admita unha descomposicion factorial na que participe o polinomio 6x® —x? +3x—1.
28. Estuda se os seguintes nimeros son ou non raiz dos polinomios indicados:
e x=3de x®-3x?+1 X=-2de x3+3x% +3x+2 x=Tde x3-3x% +x+1
e x=0de x®-3x2+1 X=—"1de x®-3x2-x+3
29. Supofiamos que temos dous polinomios,p; (x) e p, (x), e un nimero real & .

a) Se «a éunharaiz de p,(x), tamén é raiz do polinomio suma p; (x) + p,(x)?

b) Se « é unha raiz de p,(x), tamén é raiz do polinomio produto p; (x) - p,(x)?

c) Hai algunha relacion entre as raices do polinomio p, (x) e as do polinomio 4 - p; (x)?
30. Constrde un polinomio de grao 3 tal que posua tres raices distintas.
31. Determina un polinomio de grao 3 tal que tefia, polo menos, unha raiz repetida.
32. Constrde un polinomio de grao 3 de forma que tefia unha Unica raiz.

, . N 1
33. Conxectura, e logo demostra, unha lei que nos permita saber cando un polinomio calquera a,X" +a, (X" +....+aX+a
admite ao numero 0 como raiz.

34. Demostra unha norma que sinale cando un polinomio calquera @ X" +a, X" +......+a X+ @, admite o nimero 1
como raiz.

35. Obtén todas as raices de cada un dos seguintes polinomios:

o X+T7 —X+5 2X—3 —4x-9 —2X

o x%_3x 4x% —x-3 x3—x x3+x

36. Usa a regra de Ruffini para realizar as seguintes divisions de polinomios:

a) —2x% +x+1entre X+1 b) x> +2x% —2x+1entre X+2 0 4x% —3x? —1entre X—1 ) x> —9x+1entre X—3

37. Emprega a regra de Ruffini para ditaminar se os seguintes nimeros son ou non raices dos polinomios citados:

a) a=3de x*-4x2+5 b) p=—2de —x3-2x?+x+2  ¢) y=1de —2x* +x+1 d) oc=-1de
2x3 + 2x?

38. Utiliza a regra de Ruffini para cofiecer o valor do polinomio —X* +2x*+X+2 en X=3.

39. Estuda se é posible usar a regra de Ruffini, dalgunha forma, para dividir X* +3x> +3X+ 2 entre 2X+6.

40. Para cada un dos seguintes polinomios sinala, en primeiro lugar, que nimeros enteiros son candidatos a seren raices suas
e, despois, determina cales o son:

a) 2x3+x%2—18x—9;b) x* + 2x3 + 3x2 + 6x

-1
41. Completa o exemplo precedente comprobando que, en efecto, 7 é raiz do polinomio 2x* + x% —18x - 9.

42. Para cada un dos seguintes polinomios indica que numeros racionais son candidatos a seren raices suas e, despois,

determina cales o son: a) 3x2 +4x +1 b) 2x% —9x2 +12x - 4
43. Simplifica, se € posible, as seguintes expresions:
x> +4x b x*-1 C) x> -1
x> +3x* -6x-8 x> +3x*-6x-8 X +x* —6x
44, Realiza as seguintes operacions tendo en conta as factorizacions dos denominadores:
5 X+2 —X 3x—1
a) +— b) 3 -
—3x+12 x2 _4x X2 —2x+1 x°—1
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45.  Realiza os célculos: a) (1+3a)%; b) (—x+3)%: ¢) (-3x—2)%:d) (x¥* —1)*; e) (4x+2)°

46.  Obtén as formulas dos cadrados dos seguintes trinomios: a) (@ +b+c)2; b) (a +b—C)2
47.  Desenvolve as seguintes potencias: a) (2x + 3y)?; b) (3x + y/3)% ¢) (5x— 5/x)?; d) (3a— 5)% e) (a2—b2)% f) (3/5y— 2/y)?
48.  Expresa como cadrado dunha suma ou dunha diferenza as seguintes expresiéns alxébricas:
a)a?+6a+9 b)dx>—4x+1 c)b>~10b+25 d)4y?+12y+9 e) a'— 2a? +1 fyr+6y2+9
49.  Efectia estes produtos: a) (4x +3y)-(4x—3y); b) (2x* +4)-(2x* =4): ¢) (—x* +3x)-(x* +3x)
50.  De acordo co exposto, factoriza os seguintes polinomios: a) x? —2x +1;b) 3x2 +18x + 27 ; ¢) 4x® —16x°
51.  Calcula os seguintes produtos: a) (3x + 1) - (3x— 1); b) (2a— 3b) - (2a + 3b); ¢) (x2—5) - (x2 + 5); d) (382 + 5) - (3a2— 5)
52.  Expresa como suma por diferenza as seguintes expresions: a) 9x2— 25; b) 4a*— 81b2; c) 49— 25 x2; d) 100 a2 64
2x* +12x+18 |, 6-3a
10 —
a -4

2
53.  Simplifica as seguintes fraccions alxébricas: a) X~ ! i b)
3x +3 X2 -9

EXERCICIOS E PROBLEMAS
1. Neste exercicio vaise presentar un fruco mediante o cal imos adivifiar o nimero que resulta tras manipular repetidamente
un numero descofiecido. Converte nunha expresion alxébrica as sucesivas alteracions do nimero descofiecido e xustifica
0 que ocorre.

i.  Dille aun comparieiro que escriba nun papel un nimero natural e que non 0 amose.
ii.  Que o multiplique por 10.

i. ~ Que ao resultado anterior lle sume 100.

iv.  Que multiplique por 1 000 o obtido.

v.  Que divida entre 10 000 a dltima cantidade.

vi.  Que ao resultado precedente lle reste o nimero que escribiu.

vii.  Independentemente do nimero descofiecido orixinal, que numero xurdiu?

2. Nestoutro exercicio imos adivifiar dous nimeros que pensou un compaiieiro. Constrlie unha expresion alxébrica que recolla
todos os pasos e, finalmente, descobre o truco.
i.  Solicita a un compaiieiro que escriba nun papel, e non amose, dous nimeros naturais: un dunha cifra (entre 1 e 9) e
outro de duas cifras (entre 10 e 99).
ii.  Que multiplique por 4 o numero escollido dunha cifra.
i. ~ Que ao resultado anterior lle sume 3.
iv.  Que multiplique por 5 o obtido.
v.  Que & Ultima cantidade lle reste 15.
vi.  Que multiplique o resultado precedente por 5.
vii.  Que lle sume ao anterior 0 nimero de duas cifras que elixiu.
vii.  Dille ao compaifieiro que desvele cal € o resultado de todos eses cambios.
iX.  Que debemos facer para descubrir os dous niimeros que escolleu 0 compafieiro?
3. Estuda se hai numeros reais nos que as seguintes expresions non poden ser avaliadas:

3x—6 —X 3x7 — X 5x—y+1
(X+2)-(2x—14) X*—4x+4  —2x*-3x-4 x> +y?

4. Unha persoa ten aforrados 1000 euros e decide depositalos nun produto bancario cun tipo de interese anual do 3%. Se
decide recuperar os seus aforros ao cabo de dous anos, cal sera a cantidade total da que dispora?

5. Xeneralicemos 0 exercicio anterior: Se ingresamos Xeuros nun depésito bancario cuxo tipo de interese é do i% anual, cal
sera a cantidade que recuperaremos ao cabo de N anos?

6. Constrlie un polinomio de grao 2, P(X), talque p(3)=-7.

7. Consideremos os polinomios p(x) = —5x3 + x2 —3x — 2,q(x) =3x*+ 2x3 —x?+2x+ 7e

r(x) = 4x% + 5x — 1 . Realiza as seguintes operacions:

a) p+q+r

p—q
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8. Calcula os produtos: a) (%_%yj[%j b) (0.3x - 0.2y +0.12) - (0.1x + 0.2y — 0.32) ¢) (x— 1) (x—4) (x—b)

9. Efecta as divisions de polinomios: a) 2x* —3x> —8x* +9x—1 entre 2x* +3x—3;
b) 4x° —5x* +6x° +2x2 —10x —6 entre x> +2x+3

10. Calcula os cocientes: a) (5x4):(x?) b) (3x2y*28) : ((1/2)xy32°) C) (x*+2x2%y + y2) : (X2 +y)
11. Realiza as operacidns entre fraccions alxébricas:

X —1 . 2x x—1 2x x—1 2x x-1 .
x>-3x x> —6x+9 X2 -3x x?—6x+9 X2 =3x x°—6x+9 X2 -3x x%—6x+9

12. Constriie un polinomio de grao 2 tal que o nimero —5 sexa raiz sta.

13. Determina un polinomio de grao 3 tal que as suas raices sexan 6,-3¢0.

14. Constrie un polinomio de grao 4 tal que tefia unicamente duas raices reais.

15. Encontra un polinomio q(X) tal que ao dividir p(x) = x* + x® + x? + x + 1 entre (X) se obtefia como polinomio
resto r(x) = 5x2 + 5x + 1.

16. Calcula as raices enteiras dos seguintes polinomios:

3x3 +11x* +5x-3 3x> +2x* +8x-3 3x3 +5x% +x-1 2x3 +x* —6x-3

17. Obtén as raices racionais dos polinomios do exercicio anterior.

18. Descomp6n os seguintes polinomios como produto de polinomios irredutibles:

3% +11x* +5x-3 3 +5xT +x-1 2X° + x> —6x-3 3T —6X*+x-2

19. Calcula as potencias: a) (x — 2y + z)? b) (3x —y)3 c) ((1/2)a + b2)? d) (x3 - y2)2

20. Analiza se os seguintes polinomios xurdiron do desenvolvemento de potencias de binomios, ou trinomios, ou dun produto
suma por diferenza. En caso afirmativo, expresa a sta procedencia.

X2 +6x+9 x* —8x2 +16 X2+ 20Xy+5y2
x* 1 2x3 X% 1 2x 41 x*—2x3 £ X%+ 2x +1 x2 _36
5x% +1 5x2 —11 XZ —3}/2
21. Descompdn en factores: a) x*— 1 b) X2 —? C) X2y2 - 22 d) x* — 2x%y + y?

22. Con este exercicio preténdese amosar a conveniencia a hora de non operar unha expresion polinémica que temos
factorizada total ou parcialmente.
a) Comproba a igualdade x* — 5x% + 6 = (x? — 2) - (x? = 3).

b) Determina todas as raices do polinomio X' —5X* +6.

4 522 4
2 _ X 2y + 3 _
23. Factoriza numerador e denominador e simplifica: a) X2—2X+1 b % o) X =X
x% 1 X“+y x4 -1
24. Efectua as seguintes operacions e simplifica todo o posible:
a) 2 3 b)ﬂ.xz"'yz c 2x +1
x(5-x) 2(5-x) X+y x2—y? 4x% -1
25. Efectua as seguintes operacions e simplifica todo o posible:
4 2
a) X —1:x +1 b) 2x+3y  3x+4y C)—4x+(1—x4)(x+1—1_—x)
x! x8 a-b 2a-2b 1—-x 1+x
26. Efectua as seguintes operacions e simplifica todo o posible:
a) [ x* 1 ,(Xz +1J b) x*-3ax® +3a°x-a’> x-a 0 (a+b a—bj_ ab
) X x+a "X+a a—-b a+b) a+b
27. Efectua as seguintes operacions e simplifica todo o posible:
11 1. 1 3,221
a x+y x a+y 13 231 3 2 X y x vy
a)l I B b)[1 X+x2+x3)[x x? ij K 1.3 3.5
a x+y x a+y Xy xy
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AUTOAVALIACION

1. Sinala os coeficientes que aparecen nas seguintes expresions alxébricas:

3X=T7 L sxyi-S
a) 273V’ z ) —2X +x =X +5x-1 C)5'\/§'X'y2'2
3)(_72+5xy3—é
2. O valor numérico da expresion 2~ 3Y 2 gn X=2,y=-lLz=-14

a) 17 15 =3 ¢ -5
3. Completa adecuadamente as seguintes oraciéns:
a) Asuma de dous polinomios de grao dous é sempre outro polinomio de grao ..........
b) Asuma de tres polinomios de grao dous é sempre outro polinomio de grao ..........
c) O produto de dous polinomios de grao dous é sempre outro polinomio de grao ..........
d) Adiferenza de dous polinomios de grao dous é sempre outro polinomio de grao ..........
4. Ao dividir o polinomio p(x) = x> + x* + x3 + 1 entre g(x) = x? + x + 1 0 polinomio resto resultante:
a) debe ser de grao 2. b) pode ser de grao 2.

c) debe ser de grao menor que 2. d) ningunha das opcions precedentes.

. . . 4 3 2 . . . .
5. Considera o polinomio 2X —7X" +5X" =7X+3 Cales dos seguintes nlimeros enteiros son razoables candidatos
para seren unha raiz siia?

a) 3 b) 2 c) -5 d —7

. . . 4 3 2 —_ —_— . ’ . . .
6. Considera o polinomio 2X°+7X +X =7X=3 Cales dos seguintes nimeros racionais son razoables candidatos
para seren unha das suas raices?
-1

1 3
a) —3 b)2e 2 ¢)-3e 3 d)-3e 2

7. Todo polinomio con coeficientes enteiros de grao tres
a) ten tres raices reais.  b) ten, como moito, tres raices reais. c) ten, polo menos, tres raices.

8. E posible que un polinomio, con coeficientes enteiros, de grao catro tefia exactamente tres raices, xa sexan diferen-
tes ou con algunha mdltiple?

9. Xustifica a veracidade ou falsidade de cada unha das seguintes oraciéns:
a) Aregra de Ruffini serve para dividir dous polinomios calquera.
b) Aregra de Ruffini permite ditaminar se un nimero é raiz ou non dun polinomio.
c) Aregra de Ruffini s é valida para polinomios con coeficientes enteiros.
d) Aregra de Ruffini é un algoritmo que nos proporciona todas as raices dun polinomio.

10. Analiza se pode haber algun polinomio de grao oito que non tefia ningunha raiz.
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RESUMO

Expresion alxébrica

Expresion matematica que se constrie con numeros reais e as
operacions matematicas basicas de suma, resta, multiplicacion
elou division.

_3X 2
—3_X.y .Z
2X+Yy

Variable,
indeterminada

O non concretado nunha expresién alxébrica.

As variables, ou indeterminadas, do exemplo
anterior son x, y, Z.

Valor numérico Ao fixar un valor concreto para cada indeterminada, ou variable, | Se, na expresién precedente, facemos

dunha expresion dunha expresion alxébrica aparece un nimero real: o valor x=3 y=-2 z=1/2 obtemos

alxébrica numérico desa expresion alxébrica para tales valores das| — _ 3.3 L1 =3
indeterminadas. =53 (2 —=—

2.3+ (=2)° 2

Monomio Expresion dada polo produto de numeros reais e —5.x-y3.22 7-x%
indeterminadas.

Coeficiente dun O numero real que multipica a indeterminada, ou | Os coeficientes dos anteriores monomios

monomio indeterminadas, do monomio. son, respectivamente, -5 e 7

Parte literal dun
monomio

A indeterminada, ou produto de indeterminadas, que multiplica o
coeficiente do monomio.

Aparte literal de =5 - x - y3 - z2 é x -
y3 . 72

Grao dun monomio

Cando hai unha unica indeterminada é o expofiente desta
indeterminada. Se aparecen varias, 0 grao do monomio sera a
suma dos expofientes desas indeterminadas.

VA
Os graos dos monomios precedentes son 6
e 2, respectivamente

Polinomio

Expresion construida a partir da suma de monomios.

X +4%X* +8X+6

Grao dun polinomio

O maior grao dos seus monomios.

O anterior polinomio é de grao 3

Suma, resta e
produto de
polinomios

O resultado sempre & outro polinomio.

p=—3X+6;q:X2+4.
ptq=x2-3x+10;p-q=-x2-3x+2;
p-q=-3x3+06x2-12x + 24.

Division de dous
polinomios

Obtéfiense outros dous polinomios, os polinomios cociente (¢(x))
e resto (r(x)), ligados aos polinomios iniciais, os polinomios
dividendo (p(x)) e divisor (g(x)).

PC) =a(x)-c(x)+r(X)

Factorizacion dun
polinomio

Consiste en expresalo como produto doutros polinomios de
menor grao.

x5 =3x8 —x2+3==ux%2-3)-(x3-1)

Polinomio irredutible

E aquel que non pode ser expresado como produto doutros
polinomios de grao inferior.

—3x+6 X2 +4

Raiz dun polinomio

Un numero real concreto o é unha rafz, ou un cero, do
polinomio p, se ao avaliar p en X =¢ obtemos o nimero 0, é

dicir, se p(«) =0.

2 éraizde —3X+6

1 e — 3 sonraices de X> +2X—3

Raices e
factorizacion

Que un numero real concreto & sexa unha raiz do polinomio
P(X) é equivalente a que o polinomio P(X)admita unha

descomposicion factorial da forma p(X) = (X —a) -C(X) para
certo polinomio C(X) .

—2 éunharaizde X> +2x* —X—2
X +2X* =X=2=(X+2)- (x> =1)

NUmero de raices e
grao

Todo polinomio de grao N ten como moito N raices reais,
algunha das cales pode aparecer repetida entre eses non mais
de N numeros reais.

x> +2X—23 ten dlias raices, le —3
3x* +7 non ten raices

Regra de Ruffini

Pddemos axudar a hora de factorizar un polinomio e cofiecer as
suas raices.
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CAPITULO 4: ECUACIONS E SISTEMAS

1. ECUACIONS DE SEGUNDO GRAO

1. Indica se son ecuacions de segundo grao as seguintes ecuacions:
a) 3x2 —Tx+5=0 b) 4.7x- 6.25=0 ¢) 7x2—3+5x=0d) 2xy>~5=0 €)33-2.35x=0 f) 9x% — 524/x + 3.2 =0
X

2. Nas seguintes ecuacions de segundo grao, indica quen son a, b e c.

a)3— 8x2+10x=0 b) —3.4x2+7.8x=0 c)6x2—1=0 d) 1.25x2— 3.47x +2.75=0.
3. Resolve as seguintes ecuaciéns de 2° grao completas:

a)x—8x+7=0 b) 2x2+3x—12=0 c) 10x>—9x + 50 =0 d) x>~ 13x+22=0
4. Resolve as seguintes ecuacions:
a) 2x—3-XT_1=6x2—8X—5_3; b) 2-%7—%=10; ¢) 5x-(x = 3) + 4(x2 = 5) + 10 = 10
d) 5(x2—1) + 3(x2 - 5) + 4 = 16; e)2—5x2 _i=4x—7; 02—3x2_i=2x—1'

3x 3 6 5x 3 15

5. Pescuda cantas soluciéns tefien as seguintes ecuaciéns de 2° grao:
a)I2+4x+7=0 b) 3x>—5x+2=0 C) x-9x—12=0 d) 2x2-7x+9=0.
6. Resolve as seguintes ecuacidns de 2° grao incompletas:
a)5x2+75x=0 b) 4x2— 160 =0 C)x—64=0 d)3x2+2x=0 €)9x%-49=0 f)3x>—33x=0.
7. Resolve as seguintes ecuacidns de 2° grao incompletas:
a)3x2+18x=0 b) 5x2— 180 =0 C)x*—49=0 d)2x¢+x=0 e)4x>-25=0 f)5x—10x=0.
8. Resolve mentalmente as seguintes ecuacions de 2° grao:
a)2x¢+8x=0 b) X2+ 6x—27=0c)x-81=0 d)x>~13x+22=0 e) x>—3x—4 =0 f) x>-5x—24=0

9. Escribe unha ecuacion de segundo grao cuxas soluciéns sexan 5 e 9.
10. O perimetro dun rectangulo mide 20 ¢cm e a sua area 24 cm?. Calcula mentalmente as stas dimensions.
11. Se 3 é unha solucién de x2— 7x + a = 0, canto vale a7

2. OUTROS TIPOS DE ECUACIONS

12. Resolve as ecuacidns seguintes:

a)(x-7)-(x-2) - (x+5) - (x=-3) - (x-11)=0 b)3(x-5) (x=7)-(x+2) - (x-3)-(x-4)=0
13. Resolve as seguintes ecuacions bicadradas:

a)x*-3x2+2=0 b) x4+ 12x2+35=0 C) x*—4x2-12 =0.
14. Resolve as ecuacions bicadradas seguintes:

a)x*-—13x2+36=0 b) x*-29x2+100=0 c)x*-10x2+9=0 d) x*—26x2 + 25 = 0.
15. Resolve as seguintes ecuacions racionais:

1 1 1 X 4 3 x—13
—-—=0 b))~ c) —=1+
2_x x—1 X=6 X-=2 yx*_8x+12 X 6

16. Resolve as seguintes ecuacions irracionais:

a) Vox+4—1=2x b) VX+19+1=+2x+4 C)3Vx—-1+11=2x.
17. Resolve as ecuacions seguintes:

a)(x-9)-(x=1)-(x+24)-(x-5)-(x-3)=0 b)3(x-5)-(x-9)- (x+2)-(x-1)-(x-4)=0
18. Resolve as ecuacidns bicadradas seguintes:

a)x*+5x-36=0 b) x4 - 21x2+ 12100 =0 C)x*—45x2+234=0 d) x*-37x2+36=0
19. Resolve as ecuacidns racionais seguintes:

x-1+7x 3 1 1T 1 1 1 4 2%—3 1

A x 2 b) x+‘| x-2 3 %1 x4 3 =+

20. Resolve as ecuacions irracionais seguintes:

A)5+Vx—1=x+2 b)Vx—2+3Vx—2=x+4+1 ¢)vVx—4=x—-1 d)7+Vx+4=x+9
21. Resolve as ecuacions exponenciais seguintes:

625 16
3. SISTEMAS DE ECUACIONS LINEAIS
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22. Razoa se son ou non sistemas de ecuaciéns lineais os seguintes sistemas:

a) Xy +5y =2 b) 2y —4x=3 c 3x—-4=2
3x—5y =28 3x—-5y=-6 6x+8y =9

23. Representa os seguintes sistemas e clasificaos:

3 2x+y=4 b) x—y=4 c 3x-9y =9
—-2x+y=-1 —y+3x=1 2x -6y =6
24. Resolve graficamente os seguintes sistemas e clasificaos:
2 = — = 2 — =
3 X+y=6 b X-y=3 0 x-3y=3
—3x+y=-1 -2y +2x =1 4x -6y =6
25. Resolve graficamente os seguintes sistemas e clasificaos:
a) X+y=5 b) x—-y=3 0 2x -3y =5
-3x+y=-3 -2y +x=1 4x —4y =4
26. Resolve os seguintes sistemas polo método de substitucién:
a) 2X+5y=—6 b) 3x+4y =5
X+2y =1 4x+y=8
27. Resolve os seguintes sistemas polo método de substitucion:
4y =2 2x+4y =2 -2y =
a)3x+y6 b) X+4y =26 C)SxyS
X—2y=2 Ix+y=24 2x+3y =14
28. Resolve os seguintes sistemas polo método de igualacion:
a) x+y=11 b 2x -5y =4 c 7x-3y =5
—x+3y=2 2x+ 7y =-11
29. Resolve os seguintes sistemas polo método de igualacién:
a) x+y=2 b 2x-3y=-5 0 9x -2y =7
—-2X+y=-5 4x +5y =12 X+3y=28
30. Resolve os seguintes sistemas polo método de reducion:
a) X+2y=3 b 2x +3y =—1 0 2x+3y =0
—-2x -5y =4 3x+y=5 x—4y=5
31. Resolve os seguintes sistemas polo método de reducion:
a) 3x+y=28 b) x+3y=9
x—-5y=-9 x+2y=10

5. SISTEMAS DE ECUACIONS NON LINEAIS

32. Razoa se son ou non sistemas de ecuaciéns lineais os seguintes sistemas:

a) X-y+zy b) y—X c X y
2x -3y =1 2x -3y =-1 3x+5y=2

33. Resolve os seguintes sistemas non lineais:

2) {x~y+2=4x b) y2—x*=5 0 X+y=7
y-x=1 5x -3y =1 X-y=12

34. Resolve os seguintes sistemas e comproba graficamente as soluciéns:
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X+y=3 Xy =2 Xy =4 X+y=5 Xy =6 y=x

35. Atraxectoria dun proxectil é unha parabola de ecuacién: e = —x2 + 5x, e a traxectoria dun avién é unha recta de ecuacion:
y = 3x. En que puntos coinciden ambas as traxectorias? Representa graficamente a recta e a parabola para comprobar o
resultado.

36. Resolve os seguintes sistemas:

1
a) 3x? —5y? =2 b) 32 +y?=3 0 xy—g d) {x2—4y:—3 o) x+y—¥:1
2X2—3y2=—1 5X2—2y2=5 x+y=5 xy =1 X+y:2
37. Resolve os seguintes sistemas:
2x+y—-3z=-2 2X+y+2z=6 3x+2y-2z=5
a) ) x+2y+2=0 b) | x12y+2z-4 C) } x—2y+22=-1
3x+4y—-2z=-3 3x—-2y-3z=3 Xx—2y—-3z=-6

3. RESOLUCION DE PROBLEMAS

38. Que numero multiplicado por 4 é 5 unidades menor c6 seu cadrado?

39. Nunha clase deciden que todos van enviar unha carta ao resto de compafieiros. Un di: Imos escribir 380 cartas! Calcula o
numero de alumnos que hai na clase.

40. Calcula tres nimeros consecutivos tales que a suma dos seus cadrados sexa 365.

41. Unha fotografia rectangular mide 14 cm de base e 10 cm de altura. Arredor da foto hai unha marxe de igual anchura para
a base que para a altura. Calcula o ancho da marxe, sabendo que a area total da foto € a marxe é de 252 cm2,

42. O triplo do cadrado dun numero aumentado no seu duplo é 85. Cal é o niumero?

43. Un triangulo isdsceles ten un perimetro de 20 cm e a base mide 4 cm, calcula os lados do triangulo e a sUa area.

44, Unhafolla de papel cadrada débrase pola metade. O rectangulo resultante ten unha area de 8 cm?2. Cal é o perimetro deste
rectangulo?

45, Un pai di: “O produto da idade do meu fillo hai 5 anos polo da sua idade hai 3 anos é a mifia idade actual, que son 35
anos”. Calcula a idade do fillo.

46. Calcula as dimensidns do rectangulo cuxa area é 21 m?, sabendo que os seus lados se diferencian en 4 metros.

47. Nun triangulo rectangulo o cateto maior mide 4 cm menos que a hipotenusa e 4 cm mais que o outro cateto. Canto miden
os lados do tridngulo?

48. Calcula dous nimeros pares consecutivos cuxo produto sexa 224.

49. Calcula tres nimeros impares consecutivos tales que se ao cadrado do maior se lle restan os cadrados dos outros dous
se obtén como resultado 15.

50. A suma das idades de Maria e Afonso son 65 anos. A idade de Afonso menos a metade da idade de Maria é igual a 35.
Que idade ten cada un?

51. Asuma das idades de Maril6 e Xabier € 32 anos. Dentro de 7 anos, a idade de Xabier sera igual & idade de Marild6 mais
20 anos. Que idade ten cada un na actualidade?

52. Encontra dous nimeros cuxa diferenza sexa 24 e a sia suma sexa 104.

53. Un hotel ten 42 habitaciéns (individuais e dobres) e 62 camas, cantas habitacions ten de cada tipo?

54. Nun triangulo rectangulo a hipotenusa mide 10 cm e as lonxitudes dos seus dous catetos suman 14 cm. Calcula a &rea do
triangulo.

55. Neves preguntalle a Miriam polas suas cualificaciéns en Matematicas e en Lingua. Miriam dille “A suma das mifias
cualificacions € 19 e o produto 90”. Neves dalle os parabéns. Que cualificaciéns obtivo?

56. Dun numero de tres cifras sabese que suman 12, que a suma dos seus cadrados é 61, e que a cifra das decenas € igual
a das centenas mais 1. Que nimero é?

57. Haitres zumes compostos do seguinte modo: O primeiro de 40 dl de laranxa, 50 dI de limén e 90 dI de pomelo. O segundo
de 30 dl de laranxa, 30 dI de limén e 50 dI de pomelo. O terceiro de 20 dI de laranxa, 40 dl de limén e 40 dl de pomelo.
Que volume debera tomarse de cada un dos zumes anteriores para formar un novo zume de 34 dl de laranxa, 46 dl de
limén e 67 dl de pomelo.

58. Véndense tres especies de cereais: trigo, cebada e millo. Cada kg de trigo véndese por 2 €, o da cebada por 1€ e o de
millo por 0,5 €. Se se venden 200 kg en total e se obtén pola venda 300 €, cantos volumes de cada cereal se venderon?
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59. Deséxase mesturar farifia de 2 €/kg con farifia de 1 €/kg para obter unha mestura de 1,2 €/kg. Cantos kg deberemos pofier
de cada prezo para obter 300 kg de mestura?

60. Nunha tenda hai dous tipos de xoguetes, os de tipo A que utilizan 2 pilas e os de tipo B que utilizan 5 pilas. Se en total na
tenda hai 30 xoguetes e 120 pilas, cantos xoguetes hai de cada tipo?

61. Un pedn sae dunha cidade A e dirixese a unha cidade B que esta a 15 km de distancia a unha velocidade de 4 km/h e, no
mesmo momento, sae un ciclista da cidade B a unha velocidade de 16 km/h e dirixese cara a A. Canto tempo leva o peén
camifiando no momento do encontro? A que distancia de B se cruzan?

EXERCICIOS E PROBLEMAS
Ecuacions de segundo grao

1. Resolve as seguintes ecuacions de 2° grao

a)—x—T7x—-12=0 b) x(-5+x)=3 c) 3x2 = 30x
d)3(x+ 1) —x(5x +2) = 7 €) 3(7x—2) + 3x(x—4) =1 fla(x2—4) =53 +2x)=—7
g) (3x + 2)(4x—2) = —6x— 2 h) x-(x + 13) = 168 i) 2(3x2— 5x + 2) — 5x(6x — 3) = 2
2. Resolve as seguintes ecuacidns de 2° grao con denominadores:
2 2 2
X“=3 x+2 X°=5 2x°-3x+7 %2 +1 x+3
A b= 2 A TR
2.2 4x-3 5 21 5x-9 2+3%° 3x-8
d == - —4x— - =
A N T
3. Resolve mentalmente as seguintes ecuacions de 2° grao:
a)x2—3x-10=0 b) x2+3x—-10=0 c)x2+7x+10=0 d)x2—7x+10=0
e)x(-1+x)=0 f) 2x2 = 50 g)X2—5x+6=0 h)x2—x-6=0 i)x2+x—-6=0

4. Factoriza as ecuaciéns do problema anterior. Asi, se as soluciéns son 2 e 3, escribe:

5x2—25x+30=0 < 5(x-2) - (x—3) = 0. Observa que se o coeficiente de x2 fose distinto de 1 os factores tefien que
estar multiplicados por este coeficiente.

5. Cando o coeficiente b é par (b = 2B), podes simplificar a formula:

_—b+yb®—4ac -2B++4B?-dac -2B+2yB?-ac -B++yB’-ac
2a - 2a - 2a - a

Asi para resolver x>— 8x + 12 = 0 basta dicir x =4++16-12=4+2 logo as slas solucions son 6 e 2. Utiliza esa expresion
para resolver:

a)x2-2x—-8=0 b) 2—6x—-7=0 c)x2+4x-5=0
6. Resolve mentalmente as ecuaciéns seguintes, logo desenvolve as expresions e utiliza a formula xeral para volver
resolvelas.
a)(x-2)-(x-5)=0 b) (x+1)-(x-6)=0 c)(x-3)-(x-5)=0
d)(x-4)-(x+7)=0 e)(x+8)-(x-9)=0 flx-2)-(x+3)=0

7. Determina o numero de solucidns reais que tefien as seguintes ecuacions de segundo grao calculando o seu discriminante,
e logo resolveas.
a)x2+7x-3=0 b) 5x2+7x—8=0 C)2x2+3x+9=0
d)2x@-2x+7=0 e)3x2—-2x—-7=0 fldx2+x-5=0
8. Escribe tres ecuacidns de segundo grao que non tefian ningunha solucion real. Axuda: Utiliza o discriminante.
9. Escribe tres ecuacions de segundo grao que tefian unha solucién dobre.
10. Escribe tres ecuaciéns de segundo grao que tefian duas solucidns reais e distintas.
11. Resolve as seguintes ecuacions polinémicas:
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a) X —37x° +36x=0 b) x*—2*-8x=0 ) 2%+ 22X - 12x=0
d)x*-5x2+6=0 e) 2x* = 32x* - 96 f) x(x - 3)(2x + 3)(3x-5) =0
12. Resolve as seguintes ecuacidns aplicando un cambio de variable:
a) x*+ 81 = 82x* b) x*-24x*+144=0  ¢)x*-7x-8=0 d)x*+8x¥-9=0
13. Resolve as seguintes ecuacions racionais:
2 o 22 x 2 a1 4
) e ) 3x Tex )5 x2 ) 2y =2
g 3 _23x+1) p It Sex_, g BX=8 5+3x_
X+2 X—2 X+2 2% x+1 x—1
) 4 —§+ 1 ) 5 2x _x ) 1:X—4
1-Xx X x—x2 x=2 x*_4 3 V37 6-x

14. Resolve as seguintes ecuacions irracionais:
a)x:—2+\/5+4x2; b) V16—x=x-4; c) 5+ X2 —3x+2=2x; d) Vx —Vx-2=5:€) VI-x —Jx+1+2=0;

2 — 2 — 1, 1
f)«/_—W—S, 9) 5vVx—2+1 ek h) vx 752 2; ) x+1+m 3

15. Resolve as ecuacions seguintes: a) 32 = 8% b) 22¥ = —

1024
Sistemas lineais de ecuacions
16. Resolve os seguintes sistemas polo método de substitucion:
2) {4x—3y=1 b {x+4y=5 : {2x+3y=5
X—-y=2 2x+5y =7 X+y=2
17. Resolve os seguintes sistemas polo método de igualacion:
. {—3x+2y:—1 b) {5x—2y:1 C){ 7x—4y =10
x—y=2 dx—y=2 —8x+3y=-13
18. Resolve os seguintes sistemas polo método de reducion:
2 {7x—2y=5 b {2x+5y=20 o { 3x—6y=0
3x+2y=5 —-Xx—-6y=-14 —-5x+2y=-9
19. Resolve de forma gréfica os seguintes sistemas
2 {x+y:6 b) {5x+3y=5 c){ 3x-y=1
x—-y=4 x—=Ty=1 —7x+5y=3
20. Resolve os seguintes sistemas:
x=2 -1,
5 2 - {x_—1_5y+7:_2 {uu4
313541 3y—1 b) 1 3 6 )y 2 3
+——=2 dx+y=5 3x—2y =1
2 4
21. Copia no teu caderno e completa os seguintes sistemas incompletos de forma que se cumpra o que se pide en cada un:
Compatible indeterminado Incompatible A sla solucion sexax=2ey=1
) {( X+2y=() b) {—3x+y:1 9 {2x—3y:()
3x—-y=5 ()x+y:6 ()x+2y:8
Incompatible A sta solucion sexax=—-1ey=1 Compatible indeterminado
d){2x—3y:—4 o) {4X+()Y=—1 f){( x+8y=()
6x+( )yz() ()x+y:5 X+2y=—
22. Resolve o0s seguintes sistemas polo método de igualacién e comproba a solucion graficamente. De que tipo é cada sistema?
{—2x+6y=4 b {x—y=—3 5 { X—y=4
7x-3y=4 3x-3y=-9 —-x+3y=-5
Problemas

23. Nunha tenda alugan bicicletas e triciclos. Se tefien 30 vehiculos cun total de 80 rodas, cantas bicicletas e cantos triciclos tefien?

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas
www.apuntesmareaverde.org.es G Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
>




24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.
41,
42.
43.
44,
45,
46.

47,
48.

49,

50.
5l

52.
53.

54.
95.

56.
57.
58.
59.

60.

Cal é a idade dunha persoa se ao multiplicala por 12 lle faltan 64 unidades para completar o seu cadrado?
Descompdn 12 en dous factores cuxa suma sexa 7.

O triplo do cadrado dun nimero aumentado no seu duplo é 616. Que nimero é?

A suma dos cadrados de dous niimeros impares consecutivos é 130. Determina estes nimeros.

Van cargados un asno e un macho. O asno queixabase do peso que levaba enriba. O macho contestoulle: se eu levara un dos teus
sacos, levaria o dobre de carga ca ti pero se ti tomas un dos meus, os dous levaremos igual carga. Cantos sacos leva cada un?

Que nimero multiplicado por 3 € 28 unidades menor c6 seu cadrado?

Calcula tres numeros consecutivos cuxa suma de cadrados é 110.

Dentro de 2 anos, a idade de Raquel seré a metade do cadrado da idade que tifia hai 10 anos. Que idade ten Raquel?
Dous numeros diferéncianse en 3 unidades e a suma dos seus cadrados é 185. Cales son estes numeros?

A suma de dous numeros é 2 e o seu produto € —80, de que nimeros se trata?

Maria quere formar bandexas dun quilogramo con caramelos e bombons. Se os caramelos lle custan a 3 euros o quilo e os bombons a
7 euros o quilo, e quere que o prezo de cada bandexa sexa de 5 euros, que cantidade debera pofier de cada produto? Se quere formar
100 bandexas, que cantidade de caramelos e de bombdns vai precisar?

Determina os catetos dun tridngulo rectangulo cuxa suma € 17 cm e a hipotenusa mide 13 cm.

O produto de dous numeros é 6 e a suma dos seus cadrados 13. Calcula estes nimeros.

A suma de dous numeros é 12. O dobre do primeiro mais o triplo do segundo é 31. De que numeros se trata?

Nun garaxe hai 30 vehiculos entre coches e motos. Se en total hai 80 rodas, cantos coches e motos hai no garaxe?

Aidade actual de Luis é o dobre da de Miriam. Dentro de 10 anos, as stas idades sumaran 50. Cantos anos tefien actualmente Luis e
Miriam?

Na mifia clase hai 25 persoas. Regalaronnos a cada rapaza 3 adhesivos e a cada rapaz 2 chapas. Se en total habia 65 regalos. Cantos
rapaces e rapazas somos na clase?

Entre 0 meu avé e o meu irman tefien 80 anos. Se o0 meu avé ten 50 anos mais ¢ meu irman, que idade ten cada un?

Tres bocadillos e un refresco custan 8 €. Catro bocadillos e dous refrescos custan 12 €. Cal é o prezo do bocadillo e do refresco?
Nunha granxa hai galifias e ovellas. Se se contan as cabezas, son 40. Se se contan as patas, son 100. Cantas galifias e ovellas hai na
granxa?

Un rectangulo ten un perimetro de 180 metros. Se o longo é 10 metros maior ¢ ancho, cales son as dimensiéns do rectangulo?

Nun moedeiro hai billetes de 5€ e 10€. Se en total hai 10 billetes e 75€, cantos billetes de cada valor hai no moedeiro?

Nunha pelexa entre arafias e avespas, hai 13 cabezas e 90 patas. Sabendo que unha arafia ten 8 patas e unha avespa 6, cantas
avespas e arafias hai na pelexa?

Unha clase ten 30 estudantes e o nimero de alumnas ¢ o dobre do de alumnos. Cantos rapaces e rapazas hai?

Neves ten 8 anos mais ¢6 seu irman Daniel, e a sta nai ten 50 anos. Dentro de 2 anos a idade da nai sera o dobre da suma das idades
dos seus fillos, que idades tefien?

Mesttranse 18 kg de arroz de 1,3 € o quilogramo con 24 kg de arroz de prezo descofiecido, resultando o prezo da mestura de 1,7 € o
kg. Que prezo tifia 0 segundo arroz?

Aaltura dun trapecio isdsceles é de 3 cm, o perimetro, 28 cm, e os lados inclinados son iguais a base menor. Calcula a area do trapecio.
Dous autobuses saen, un desde Madrid e o outro desde Caceres as 9 da mafia. Un vai a 80 km/h e o outro a 100 km/h. A que hora se
cruzan? A cantos km de Madrid estaran?

Nun concurso gafianse 40 euros por cada resposta acertada e pérdense 80 por cada erro. Despois de 10 preguntas, Carmela leva
gafados 280 euros. Cantas preguntas acertou?

Paco comprou 5 zumes e 4 batidos por 5,7 €, logo comprou 7 zumes e 5 batidos e custaronlle 7,8 €. Calcula os prezos de ambas as
cousas.

Que fraccién é igual a 1 cando se suma 1 ao numerador e € igual a 1/2 se se suma 2 ao denominador?

O cociente dunha division é 2 e o resto é 1. Se o divisor diminte en 1 unidade, o cociente aumenta en 1 € o resto novo é 1. Calcular o
dividendo e o divisor.

Duas amigas foron pescar. Ao final do dia unha dixo: “Se ti me das un dos teus peixes, entdn eu terei o dobre ca ti”. A outra respondeulle:
“Se ti me das un dos teus peixes, eu terei 0 mesmo nimero de peixes ca ti”. Cantos peixes tifia cada unha?

Calcula as dimensions dun rectangulo sabendo que a sua area é 35 cm?2 e o perimetro, 24 cm.

Un pedn sae dunha cidade “A” a unha velocidade de 4 km/h, e dirixese a unha cidade “B” que esta a 20 km da cidade “A”. 30 minutos
despois sae un ciclista da cidade “B” a unha velocidade de 20 km/h e dirixese cara a “A”. Canto tempo leva o pedn camifiando no
momento do encontro? A que distancia de “B” se cruzan?

Deséxase mesturar un aceite de 2,7 €/l con outro aceite de 3,6 €/l de modo que a mestura resulte a 3 €/1. Cantos litros de cada clase
deben mesturarse para obter 100 litros da mestura?

Ao intercambiar as cifras dun nimero de duas cifras obtense outro que € 45 unidades maior. Calcula o nimero inicial.
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61. Adiagonal dun rectangulo mide 25 cm e o perimetro 70 cm. Calcula os lados do rectangulo.
62. Un balado rodea un terreo rectangular de 300 m2. Se o balado mide 70 metros, calcula as dimensiéns do terreo.

63. Varios amigos van facer un agasallo de vodas que custa 800 euros, que pagaran a partes iguais. A Ultima hora apUintanse seis amigos
mais, co que cada un toca a 30 euros menos. Cantos amigos eran inicialmente? Canto pagaré ao final cada un?

64. As diagonais dun rombo diferéncianse en 2 cm e a sua area é de 24 cm2. Calcula o seu perimetro.

65. Untren sae de Barcelona cara a Madrid a unha velocidade de 200 km/h. Unha hora mais tarde sae outro tren de Madrid cara a Barcelona
a 220 km/h; a distancia entre as duas cidades é de 618 km. Ao cabo de canto tempo se cruzan os dous trens? A que distancia de
Barcelona?

66. Un coche sae dunha cidade “A” a unha velocidade de 100 km/h e 30 minutos mais tarde outro coche sae de “A” na mesma direccion e
sentido a unha velocidade de 120 km/h. Canto tempo tardara o segundo en alcanzar ao primeiro e a que distancia de “A” se produce o

encontro?
AUTOAVALIACION
1. A solucion da ecuacion 2(x — 3) - 3(x2 - 4) =1 &:
a)x=103 Ax=-2 b) x=5/3 A x=-1 C)x=1Ax=-2/3 d)x=32Ax=-T716
2. As solucions da ecuacion 80 = x(x — 2) son:
a)x=8Ax=-10 b) x=40 Ax=2 c)x=10Ax=-8 d)x=10Ax=8

3x—1 x+5 x?

3. As solucidns da ecuacion =— SOon:
6 3
a)x=4Ax=-2 b)x=3Ax=-2 c)x=15Ax=2 d)x=2Ax=2
4. As solucions da ecuacién x* — 29x2 + 100 = 0 son:
a)2,-2,5-5 b)3,-3,2,-2 ¢)1,-1,4,-4 d)3,-3,5-5
) 7x+21y =14
5. As rectas que forman o sistema son;
2x+6y=4
a) Secantes b) Paralelas c) Coincidentes d) Crizanse
. . 3x—-2y=2 ,
6. A solucion do sistema {—Zx +3y=2 é:

a)x=2ey=1 b)x=2ey=2 c)x=3ey=2 d)non ten solucién

. , 3+2x=x-1+y
7. A solucion do sistema é:

2x—9y=-43
a)x=1ey=5 b)x=-2ey=-5¢c)x=-432ey=0 dx=3ey=4
3x—-2y+z=2
8. A solucién do sistema {~2X+3y+2=7 ¢
2x—-3y+2z=2

a)x=3,y=2,z=1 b)x=2,y=1,2=3 c)x=-1,y=-2,z=-3 d)yx=1,y=2,2=3
9. Nunha granxa, entre galifias e vacas hai 120 animais e 280 patas. Cantas galifias e vacas hai na granxa?
a) 90 galifas e 30 vacas b) 100 galifias e 20 vacas c) 80 galifias e 40 vacas
10. Cal é a idade dunha persoa se ao multiplicala por 5, lle faltan 234 unidades para chegar ao seu cadrado?

a) 18 anos b) 20 anos c) 25 anos d) 28 anos
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RESUMO

Ecuacién de
segundo grao

E unha ecuacion alxébrica na que a maior potencia da
incognita é 2. T na forma:

ax2+bx+c=0
onde a, b e ¢ son numeros reais, con a= 0.

—4x% +5x—8/3=0

Resolucionde | Usase a formula: x2—7x+10=0:
ecuacio —b++b:—

uacions de X= b b 4ac _7i ,49—4°1'10_7i\/§
segundo grao 2a X= 71 =
completas XL=5, X, =2
Discriminante A=b2-4ac A=(-7)>-4-1-10=49-40=9

Numero de
solucions dunha
ecuacion de
segundo grao

Se A = b2-4ac > 0, ten duas soluciéns reais e distintas
Se A = b2-4ac = 0, ten unha solucion dobre.
Se A = b2—4ac < 0, a ecuacion non ten solucion.

x*—3x—-4=0:A=25>0, ten
duas soluciéns 4 e —1.
x>—4x+4=0:A=0, ten unha
raiz dobre: x = 2.
x>+3x+8=0:A=-23,non ten
solucién real.

Resolucion de
ecuacions de
segundo grao
incompletas

Se b=0, ax2 + ¢ =0, despexamos a incognita:

/—c
X=x|—.
a

Sec=0,ax2+bx=0:x=0e xX=—

2x%—50 = 0: X=4/25 =45

3x*-18x=0=3x(x-9)=0=
X1=O;X2=9.

Suma e produto
de raices

c
X1 X2= —; X1t X2= —
a a

X>—T7x+10=0=x1=5; x2=2.

lineais

Sistema de ecuacions

ax+ by =c
a'x+b'y=c'

6x+5y=8
4x -2y =-3

Clasificacion

Compatible determinado: unha Unica solucion, o punto de interseccion. As rectas son secantes:

X+2y=5
—-2x-y=1

Compatible indeterminado: Infinitas solucidns, polo que as rectas son coincidentes: {

Incompatible: non ten solucidn, as rectas son paralelas: {

x—-2y=3
2x—4y =6
x—-2y=3
2x—4y =9

Meétodos de
resolucion

Substitucion: despexar unha incégnita e substituir na outra ecuacion.
Igualacién: despexar a mesma incégnita das ddas ecuacions.
Reducion: sumar as ddas ecuacions, multiplicandoas por nimeros adecuados.
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CAPITULO 5: INECUACIONS

1. INTERVALOS

1. Escribe os seguintes intervalos mediante conxuntos e represéntaos na recta real:

2. Representa na recta real e escribe en forma de intervalo:
a)2<x<5 b)4<x €)3<x<6 d)yx>7

2. INECUACIONS

3. Dada a seguinte inecuacién 2 + 3x < x + 1, determina cales dos seguintes valores son solucién da mesma:
0,1,-1,2,-2,3,-4,6,-7,12,-15

4. Realiza as transformacions indicadas de modo que se obtefian ecuacions equivalentes:

a) Sumar3: x—1>4

b) Restar5 x—3>7

c) Multiplicar por 5: —8x= 9
d) Multiplicar por —=5: —=3x =7
e) Dividir entre 2: 4x <10

f)  Dividir entre —2: 4x =10
5. Escribe unha inecuacion que sexa certa para x = 3 e falsa para x = 3.5.
3. INECUACIONS CUNHA INCOGNITA
6. Resolve as seguintes inecuacions e representa a solucion na recta real:
a)2+3x<x+1 b)5+2x<7x+4 C)6+5x>6x+4 d)4+8x>2x+9

7. Resolve as seguintes inecuaciéns e representa a solucion na recta real:
a)3(2+3x)<—(x+1) b) 5(1+2x) <2(7x+4) «¢)2(6+5x)+3(x-1)>2(6x +4)
8. Resolve as seguintes inecuaciéns e representa a solucion na recta real:
a)3+4x<x2+2 b)4+4x3<Tx2+5 c)(5+7x)/3>8x+2 d) (4 +8x)5+3>(2x+9)/7
9. Escribe unha inecuacion cuxa solucién sexa o seguinte intervalo:
a)[1, «) b) (-0, 5) ¢) (2, ) d) (=0, 6)
10. Calcula os valores de x para que sexa posible calcular as seguintes raices:

a) v3x-5 b) v-x-12 c) v3-5x d) v-3x+12

11. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:

a)x*-1>0 b)x2—4<0 c)x2—9>0 d)x2+4>0
e)2x2—-50<0 f)3x2+12<0 9)5x2—45>0 h) x2+1>0
12. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)x2+x <0 b) x2—5x >0 C) X2 < 8x
d) x2 < 3x e)2x2-3x>0 f) 5x2—10x <0
13. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)3x2—5x> 0 b) 3x2—27 >0 c)x2=0 d) 2x2> 4x
e)2x2—8>0 f) 5x2+ 5x> 0 g)5x2—-5=< 0 h) x2— x>0
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21

22.

Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)jx2-2x-3<0 b)-x2—2x+8 >0 c)x2+9x+14>0 d)x2—6x+9 <0
e) —x2—4x-5<0 f)x2+8x+16>0 g x+x+3 =0 h)2x2—3x-5 <0
Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)x2+x—-6>0 b)x2—x-12 <0 c)x2—x—20<0 d)x2+5x—14 >0
g)-2x2+3x+2>0 f)3x2+2x-1<0 g)5x2—-7x-6>0 h) 2x2+x—-15<0

Calcula os valores de x para que sexa posible obter as seguintes raices:

a) V/x? —1 b) V-x2+4 ) VX® +5x+6 d) Vx> -5x+6

Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:

3x—2<5—2x
X  X+6

a)(2x+5)(2x-5) < 11 b)(2x-5)4x=3)-(x-10)(x-2) > 51 0)

Resolve os seguintes sistemas de inecuacions cunha incognita:

Xx—4>-5 x+5<2-3x

) 4x-3<1 b) 2x—-6<0 ) 3x+1>2x+9
X+6>2

2X—-3<3x+7
d)

Indica un nimero positivo que ao sumarlle 5 sexa menor ca 7.

Expresa mediante unha inecuacién a area dun cadrado sabendo que o seu perimetro € maior que o dun rectangulo de lados
3e7cm.

Determina as posibles idades de Pepita e da sua filla Charo sabendo que difiren en mais de 20 anos e que dentro de 2 anos,
a cuarta parte da idade da nai € menor ca idade da filla.

Resolve as seguintes inecuacions:
a) Ix+3[<2 b) |2x +5]>1 c) [x—6l<2 d) [x-2[>2

. INECUACIONS CON DUAS INCOGNITAS

23.

24,

rn

w

Representa os seguintes semiplanos:
a)xty<5 b) 3x+2y>0 c)2x+y<7 d)x—3y=5

Representa a rexion factible de cada un dos seguintes sistemas de inecuacions:

x—-Yy <1 2x-y >0
2) {x+ys2 b) {ysZ

EXERCICIOS E PROBLEMAS

Representa na recta real e escribe en forma de intervalo:

3
8) —oosx<s b) ~11<x<11 c) —2<X3§

Escribe os seguintes intervalos mediante conxuntos e represéntaos na recta real:
a) [2,6) b) (=7, 1) c)(0,9]
Dada a seguinte inecuacion 5 + 3x > 2x + 1, determina se os seguintes valores son solucion da mesma:
0,1,-1,2,-2,3,-4,6,-7,12,-15

4. Realiza as transformacions indicadas de modo que se obtefian ecuaciéns equivalentes i) Sumar4: x—2>5

i) Restar6: x—4>8 iii) Multiplicar por 6: 5x =10
iv) Multiplicar por —4: —2x = 8 v) Dividir entre 2; 6x<12 vi) Dividir entre —2: 20x =60
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5. Resolve as seguintes inecuacions e representa a solucion na recta real:

a)2x—3<-5 byx —2<3x-5 )12 —x < -6 d-5x—-3<-2x+9
e) 23x—3)>6 f) —3(3-2x)<-2(3+x) ) 2(x+3)+3(x-1)<2(x +2)
6. Resolve:
a) X _6<a b) 2 3<x ¢) 2(3x—2)>3-x d) 2Ax¥2) oy e) X4y, x4 f) X _gox-Xt1
2 3 4 8 2 7
7. Escribe unha inecuacién cuxa solucion sexa o seguinte intervalo:
a) (—,—=3] b) [4, +) ¢) (==, 5) d) (=2, +)
8. Calcula os valores de x para que sexa posible calcular as seguintes raices:
a) V2x -6 b) V-x+5 C) VJ10-5x d) v-6x-30
9. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)3x2—75<0 b) —x2+16< 0 c)—x2+25>0 d)5x2—80>0
e)4x2—1>0 f)25x2— 4 <0 g)9x2—16<0 h) 36x2+ 16 <0
10. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)-4x2+5x= 0 b) 3x2+7x> 0 C) 2x2< 8x
d)-3x2—6x> 0 e)-x2+3x<0 f)-5x2—10x> 0
11. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)3x2< 0 b) 8x2> 0 c) —5x2<0 d)ox2>0
12. Resolve as seguintes inecuacions de segundo grao:
a)x2-1=0 b)-x2—4x<0 c)x2+1> 0 d) -3x2> 30
e)-x2—4<0 f)-3x2—-12x > 0 g)-5x2<0 h) x2+9> 0
13. Resolve as seguintes inecuaciéns de segundo grao:
a)x2—2x>0 b)3x2—-3 <0 c)5x2—20 >0 d) x2+4x>0

e)2x(x—3)+12x-2 fHx—2(x+3)—x+5<2x—1 g)x2+5x+2<2x+12 h)2—x(x+3)+2x>2(x+1)
14. Calcula os valores de x para que sexa posible obter as seguintes raices:

a) V2x*+x3 b) Vx2+2x+1 C) V-1+2x— x> d) Vx*+3x+5
€) v x?izx a6 ) Vx’+6x—27 9) Vi-ax®
15. Resolve as seguintes inecuacions:
a) 2(x—1)2> 2 b) 3(x + 1)2< -12 c) —x2< 2
d) 4(x —2)2>1 e)-5(x+4)2<0 f)9(x + 1)2< 81
16. Resolve as seguintes inecuacions:
a)x(2x-3)-3(5-x) >83 b)(2x+5)(2x-5) < 11 c) (7 +x)2+(7-x)2>130
d) (2x-3)(3x—4) - (x—13)(x-4) > 40 e) (3x—4)(4x-3)-(2x-T7)(3x-2) <214
) 8(2 - x)2> 2(8 - X)? g)>ﬁ—xz+425 hy 2X=3 72X
2 4 X X+2
17. Resolve os seguintes sistemas de inecuaciéns cunha incognita:
X X x-1 x+3
2x-3>0 3x—4<4x+1 2X-3>x-2 3758 3 2
){5x+1£0 ){—2x+3<4x—5 ){3x—7<x—1 d) X 4x ¢) 4x -2 x-1
279 °° R

18. Resolve as seguintes inecuacions:
x+1

a) x+1<s D) [-x+122  C) |-x+9|<10 d)[2x-1>4€)|-4x+12]<-6 ) <10 @) |-4x+8|<3

19. Representa graficamente a parabola y = x2 — 5x + 6 e indica en que intervalos é x2—5x + 6 > 0, onde x2— 5x + 6 < 0, onde
x2-5x+6>0,eonde x2-5x+6<0.
20. Representa os seguintes semiplanos:

a) x<o0 b) y>0 c) X+y<0 d x—-y<lI
e) 2x—y<3 f) =x+y>-2 g9)3x-y>4
21. Representa a rexion factible de cada un dos seguintes sistemas de inecuacions:
a) {2x—y23 ){3x—y2—3 0 {x—yZO
S5x+y <2 5x+y <5 2x+y>2

22. Cales son os nimeros cuxo triplo € maior ou igual que o seu dobre mais 307
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23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

5.

Pescuda cal é o menor nimero enteiro maltiplo de 3 que verifica a inecuacion:
x+2>-3x+10.

Un coche desprazase por unha estrada a unha velocidade comprendida entre 70 Km/h e 110 Km/h. Entre que valores oscila
a distancia do coche ao punto de partida ao cabo de 4 horas?

A tarifa de telefonia da empresa A € 25 euros fixos mensuais mais 10 céntimos de euro por minuto de conversa, a da
empresa B é 20 euros fixos mais 20 céntimos por minuto de conversa. A partir de cantos minutos comeza a ser mas rendible
a tarifa da empresa A?

Unha fabrica paga aos seus comerciais 20 € por artigo vendido mais unha cantidade fixa de 600 €. Outra fabrica da
competencia paga 40 € por artigo e 400 € fixos. Cantos artigos debe vender un comercial da competencia para gafiar mas
difieiro que o primeiro?

A un vendedor de aspiradoras ofrécenlle 1 000 euros de soldo fixo mais 20 euros por aspiradora vendida. A outro ofrécenlle
800 euros de fixo mais 25 euros por aspiradora vendida. Explica razoadamente que soldo é mellor a partir de que cantidade
de aspiradoras vendidas.

A area dun cadrado é menor ou igual que 64 cm2. Determina entre que valores esta a medida do lado.
O perimetro dun cadrado € menor que 60 metros. Determina entre que valores esta a medida do lado.

Un panadeiro fabrica barras e bolas. A barra de pan leva 200 gramos de farifia € 5 gramos de sal, mentres que a bola leva
500 gramos de farifia € 10 gramos de sal. Disponse de 200 kg de farifia e 2 kg de sal, determina cantos pans de cada tipo
poden facerse.

AUTOAVALIACION

A desigualdade 2 < x < 7 verificase para os valores:

a)2,3e6 b)3,47¢6 c)3,52e7 d)4,5e8

Ten como solucion x = 2 a inecuacion seguinte:

a)x<2 b) x> 2 c)x<2 d)x+3<5

A solucién da inecuacién 3.4 + 5.2x—8.1x < 9.4 + 7.3x é:

a) x<-1017 b) x>-3/5.1 c)x>-10/11.7 d) x < +6/10.2

A ecuacion x2< 4 ten de solucions:

a) xe (-2,2) b) xe [-2, 2] C) Xe (=00, —2) U (2, +0) d) xe (—o0, —2] U [2, +o0)

Asuma das idades de duas persoas & maior de 40 anos e a sua diferenza menor ou igual que 8 anos. Cal dos seguintes

sistemas de inecuaciéns nos permite calcular as suas idades?

6.

{x+y>40 b{x+y240 {x+y>40 d{x+y<40
) y—x<8 ) y—x<8 ) x—y<8 ) x—y<8
O perimetro dun rectangulo € menor que 14 cm. Se a base é maior que o dobre da altura menos 3 cm, algun valor que

verifica o sistema é:

10.

a) base =4 cm, altura=1cm b) base = 2 cm, altura = 3 cm
c) base = 6, altura=4 ¢cm d) base =9 cm, altura=2 c¢cm
A solucién da inecuacién |—x + 7| < 8 é:
a) [-1, 15] b) (—o0, —1] c)(-1,1) d) [1, )
As solucions posibles de v/5x — 9 son:
a)x< 9/5 b) x> 9/5 c)x<9/5 d)x>9/5
2x-3 <1le¢
x—2
a)(1,2) b) (—o0, 1) c)x<1ux>2 d) (-1,2)
Unha inecuacién cuxa solucién sexa o intervalo (—oo, 5) é:
a)bx-3x+2<9x+2 b) 8x—-3x+7<9x+2
C)dx—-3x+2<T7x+27 d)5x-3x-2>7x-27

A solucién da inecuacion
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o Multiplicar ou dividir ambos os membros por un numero
negativo e cambiar a orientacion do signo da desigualdade:
a<b,Ve<0=a-c>bh-c

RESUMO

Nocion Definicion Exemplos

Inecuacion Desigualdade alxébrica na que aparecen unha ou mais |4 > x + 2
incégnitas
Inecuacions Se tefien a mesma solucién. d>x+2<22x
equivalentes
e Sumar ou restar a mesma expresion aos dous membros da o WX+2<b&o
desigualdade: 3X+2-2<5-2<3x<3
a<b,Vc=a+c<b+c o 3x<3

Propiedades das » Multiplicar ou dividir ambos os membros por un niimero positivo: <> 3x:3<3:3 < x <1
desigualdades a<bvVc>0=a-c<bh-c o X<2&

(=x) (-N>2-(-1)=x>-2
e 3-x<2&
-X<-1<x>1

segundo grao cunha
incognita

Sistema de
inecuacions de
primeiro grao
cunha incognita

Inecuacion de ax>b,ax=b,ax<b,ax<b x<1
primeiro grao cunha

incgnita

Inecuacion de ax’+bx+c>0 x>—1>0

RN = (o0, -1] U [-1, 1] U [1, )
Solucién: (oo, —=1] U [1, o)

ax<b, |x>4 X>4

: = . Non hai solucién.
a,x<b, [x-3=22x [x<-3

Inecuacién en valor
absoluto

ax+b<c

|ax + b| < ¢ por definicion o<
—ax-b<c

Ix-3|<2<
x—3<2e—-(x-3)2&
x<5ex>21<11,5]

Inecuacions de
primeiro grao con
duas incognitas

axthby>c
Representamos graficamente dous semiplanos que separan a
recta e decidimos.

—Xx+ty<4 .

Sistemas de
inecuacions de
primeiro grao con
duas incognitas

Representamos as rexions angulares separadas polas duas rectas e

X+y<2
X—y=>-4

decidimos cal ou cales son a solucion.
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CAPITULO 6: PROPORCIONS

PROPORCIONALIDADE DIRECTA

=

r

© © N o

=
[Ny )

12.
13.
14

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.

Copia no teu caderno e completa a taboa de proporcion directa. Calcula a razén de proporcionalidade. Representa
graficamente os puntos. Determina a ecuacion da recta.

Litros 12 7.82 1 50
Euros 36 9.27 10
Calcula os termos que faltan para completar as proporcions:
24 _ 30 X _ 46 36 _ x
)% Yeunz 9w

Se 0 AVE tarda unha hora e trinta e cinco minutos en chegar desde Madrid a Valencia, que distan 350 quilémetros, canto
tardara en percorrer 420 km?
Nunha receita dinnos que para facer unha marmelada de froitas do bosque precisamos un quilogramo de azucre por cada
dous quilogramos de froita. Queremos facer 7 quilogramos de marmelada, cantos quilogramos de azucre e cantos de froita
debemos pofier?

A altura dunha torre é proporcional & sia sombra (a unha mesma hora). Unha torre que mide 12 m ten unha sombra de 25
m. Que altura tera outra torre cuxa sombra mida 43 m?

Unha fonte enche unha garrafa de 12 litros en 8 minutos. Canto tempo tardara en encher un bidén de 135 litros?
Gastamos 12 litros de gasolina para percorrer 100 km. Cantos litros precisaremos para unha distancia de 1 374 km?
O meu coche gasta 67 litros de gasolina en percorrer 1 250 km, cantos litros gastara nunha viaxe de 5 823 km?

Un libro de 300 paxinas pesa 127 g. Canto pesara un libro da mesma coleccion de 420 paxinas?

Dous pantaléns custaronnos 28 €, canto pagaremos por 7 pantaléns?
Expresa en tanto por cento as seguintes proporcions:

a)~~ b)“1 de cada 2' )2
100 90

Se sabemos que os alumnos louros dunha clase son 0 16 % e hai 4 alumnos louros, cantos alumnos hai en total?
Un deposito de 2 000 litros de capacidade contén neste momento 1036 litros. Que tanto por cento representa?

. A proporcion dos alumnos dunha clase de 4° de ESO que aprobaron Matematicas foi do 70 %. Sabendo que na clase hai
30 alumnos, cantos suspenderon?

Unha fabrica pasou de ter 130 obreiros a ter 90. Expresa a diminucién en porcentaxe.

Calcula o prezo final dun lavalouzas que custaba 520 € mais un 21 % de IVE, ao que se lle aplicou un desconto sobre o
custe total do 18 %.

Copia no teu caderno e completa:
a) Dunha factura de 1 340 € paguei 1 200 €. Aplicaronme un ......... % de desconto
b) Descontadronme 09 % dunha facturade ................. € e paguei 280 €.

c) Por pagar ao contado un moble descontaronme 0 20 % e aforrei 100 €. Cal era o prezo do moble sen desconto?
O prezo inicial dun electrodoméstico era 500 euros. Primeiro subiu un 10 % e despois baixou un 30 %. Cal é o seu prezo
actual? Cal é a porcentaxe de incremento ou desconto?
Unha persoa comprou acciéns de bolsa no mes de xaneiro por un valor de 10 000 €. De xaneiro a febreiro estas acciéns
aumentaron un 8 %, pero no mes de febreiro diminuiron un 16 %. Cal € o seu valor a finais de febreiro? En que porcentaxe
aumentaron ou diminuiron?
O prezo inicial dunha enciclopedia era de 300 € e ao longo do tempo sufriu variacions. Subiu un 10 %, logo un 25 % e
despois baixou un 30 %. Cal é o seu prezo actual? Calcula a variacion porcentual.
Nunha tenda de venda por Internet anincianse rebaixas do 25 %, pero logo cargan na factura un 20 % de gastos de envio.
Cal é a porcentaxe de incremento ou desconto? Canto teremos que pagar por un artigo que custaba 30 euros? Canto
custaba un artigo polo que pagamos 36 euros?
A distancia real entre duas vilas é 28.6 km. Se no mapa estan a 7 ¢cm de distancia. A que escala esta debuxado?
Que altura ten un edificio se a stia maqueta construida a escala 1 : 200 presenta unha altura de 8 cm?
Debuxa a escala gréfica correspondente & escala 1: 60000.
As dimensions dunha superficie rectangular no plano son 7 cm e 23 cm. Se esta debuxado a escala 1: 50, calcula as suas
medidas reais.
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PROPORCIONALIDADE INVERSA

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45,

46.

47.

Para embaldosar un recinto, 7 obreiros dedicaron 80 horas de traballo. Completa no teu caderno a seguinte taboa e
determina a constante de proporcionalidade. Escribe a ecuacion da hipérbole.

NUmero de obreiros 1 5 7 12 60

Horas de traballo 80 28 10

Ao cortar unha cantidade de madeira conseguimos 5 paneis de 1.25 m de longo. Cantos paneis conseguiremos se agora
tefien 3 m de largo?

Nunha horta ecoldxica utilizanse 5 000 kg dun tipo de esterco de orixe animal que se sabe que ten un 12 % de nitratos.
Se cambia o tipo de esterco, que agora ten un 15 % de nitratos, cantos quilogramos se necesitaran do novo esterco para
que as plantas reciban a mesma cantidade de nitratos?

Esa mesma horta necesita 200 caixas para envasar as suas berenxenas en caixas dun quilogramo. Cantas caixas
necesitaria para envasalas en caixas de 1.7 quilogramos? E para envasalas en caixas de 2.3 quilogramos?

Para envasar certa cantidade de leite precisanse 8 recipientes de 100 litros de capacidade cada un. Queremos envasar a
mesma cantidade de leite empregando 20 recipientes. Cal debera ser a capacidade deses recipientes?

Copia no teu caderno a taboa seguinte, calcula a razén de proporcionalidade e completa a tdboa de proporcionalidade
inversa. Escribe a ecuacion da hipérbole.

Magnitude A 40 0.07 8

Magnitude B 0.25 5 6.4

Seis persoas realizan unha viaxe de 12 dias e pagan en total 40 800 €. Canto pagaran 15 persoas se a sUa viaxe dura 4
dias?

Se 16 ldmpadas orixinan un gasto de 4 500 €, estando acesas durante 30 dias, 5 horas diarias, que gasto orixinarian 38
lampadas en 45 dias, acesas durante 8 horas diarias?

Para alimentar a 6 vacas durante 17 dias precisanse 240 quilos de alimento. Cantos quilos de alimento se precisaran para
manter 29 vacas durante 53 dias?

Se 12 homes constrien 40 m de tapia en 4 dias traballando 8 horas diarias, cantas horas diarias deben traballar 20 homes
para construir 180 m en 15 dias?

Cunha cantidade de penso podemos dar de comer a 24 animais durante 50 dias cunha racién de 1 kg para cada un.
Cantos dias poderemos alimentar a 100 animais se a racién é de 800 g?

Para encher un depésito abrense 5 billas que lanzan 8 litros por minuto e tardan 10 horas. Canto tempo tardaran 7 billas
similares que lanzan 10 litros por minuto?

Se 4 maquinas fabrican 2 400 pezas funcionando 8 horas diarias. Cantas maquinas se deben pofier a funcionar para
conseguir 7 000 pezas durante 10 horas diarias??

3. REPARTOS PROPORCIONAIS

Cinco persoas comparten loteria, con 10, 6, 12, 7 e 5 participacions respectivamente. Se obtiveron un premio de 18 000
€, canto corresponde a cada un?

Tres socios investiron 20 000 €, 34 000 € e 51 000 € este ano na sua empresa. Se os beneficios a repartir a final de ano
ascenden a 31 500 €, canto corresponde a cada un?

A Union Europea concedeu unha subvencion de 48 000 000 € para tres Estados de 60, 46 e 10 milléns de habitantes.
Como debe repartirse o difieiro, sabendo que é directamente proporcional ao nimero de habitantes?

Repértese unha cantidade de difieiro, entre tres persoas, directamente proporcional a 2, 5 e 8. Sabendo que & segunda lle
corresponde 675 €, calcula o que lle corresponde & primeira e a terceira.

Unha avoa reparte 100 € entre os seus tres netos de 12, 14 e 16 anos de idade; proporcionalmente as stas idades. Canto
corresponde a cada un?

Nun concurso acumulase puntuacion de forma inversamente proporcional ao nimero de erros. Os catro finalistas, con 10,
5,2 e 1 erros, deben repartir os 2 500 puntos. Cantos puntos recibira cada un?

No testamento, o avo establece que quere repartir entre os seus netos 4 500 € de maneira proporcional s suas idades,
12, 15 e 18 anos. Coidando que a maior cantidade sexa para os netos menores, canto recibira cada un?

Repartese difieiro inversamente proporcional a 5, 10 e 15; ao menor correspondenlle 3 000 €. Canto corresponde aos outros
dous?

Tres irmans axudan ao mantemento familiar entregando anualmente 6 000 €. Se as sUas idades son de 18, 20 e 25 anos
e as achegas son inversamente proporcionais & idade, canto achega cada un?
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48. Un pai vai cos seus dous fillos a unha feira e, na tdmbola, gafia 50 € que reparte de forma inversamente proporcional a
stias idades, que son 15 e 10 anos. Cantos euros debe dar a cada un?

49. Calcula o prezo do quilo de mestura de dous tipos de café: 3.5 kg a 4.8 €/kg e 5.20 kg a 6 €/kg.

50. Cantos litros de zume de pomelo de 2.40 €/l deben mesturarse con 4 litros de zume de laranxa a 1.80 €/l para obter unha
mestura a 2.13 €/1?

51. Calcula a lei dunha xoia sabendo que pesa 87 g e contén 69 g de ouro puro.

52. Cantos quilates ten, aproximadamente, a xoia anterior?

4. INTERESE

53. Calcula o interese simple que producen 10 000 € ao 3 % durante 750 dias.

54. Que capital hai que depositar ao 1.80 % durante 6 anos para obter un interese simple de 777.6 €?

55. Ao 5 % de interese composto durante 12 anos, cal sera o capital final que obteremos ao depositar 39 500 €?

CURIOSIDADES. REVISTA
% A torre Eiffel de Paris mide 300 metros de altura e pesa uns 8 milléns de quilos. Esté construida en ferro. Se
encargamos un modelo a escala da torre, tamén de ferro, que pese sé un quilo, que altura terd? Sera maior ou menor
que un lapis? Antes de empezar a calcular, da a tia opinion.

1. Nunha pizzeria a pizza de 20 cm de diametro vale 3 euros € a de 40 cm vale 6 euros. Cal ten mellor prezo?

2. Vemos no mercado unha pescada de 40 cm que pesa un quilo. Parécenos un pouco pequena e pedimos outra un pouco
maior, que resulta pesar 2 quilos. Canto medira?

3. Nun dia frio un pai e un fillo pequeno van exactamente igual abrigados, cal dos dous tera mais frio?

EXERCICIOS E PROBLEMAS
1. Copia no teu caderno, calcula a razon de proporcionalidade e completa a taboa de proporcionalidade directa:
litros 8.35 0.75 1.5
euros 14 2.25 8

2. Estima cantas persoas caben de pé nun metro cadrado. Houbo unha festa e encheuse completamente un local de 400 m2,
cantas persoas estimas que foron a esa festa?

3. Cada semana pagamos 48 € en transporte. Canto gastaremos durante o mes de febreiro?

4. Con 85 € pagamos 15 m de tea, canto nos custaran 23 m da mesma tea?

5. Para tapizar cinco cadeiras utilicei 0.6 m de tea, cantas cadeiras poderei tapizar coa peza completa de 10 m?

6. Uncamion transportou en 2 viaxes 300 sacos de patacas de 25 kg cada un. Cantas viaxes seran necesarias para transportar
950 sacos de 30 kg cada un?

7. Unha edicion de 400 libros de 300 paxinas cada un acada un peso total de 100 kg. Cantos kg pesara outra edicién de 700
libros de 140 paxinas cada un?

8. Sabendo que a razon de proporcionalidade directa é k = 1.8, copia no teu caderno e completa a seguinte taboa:

Magnitude A 15.9 0.01
Magnitude B 6 0.1 10

9. O modelo de teléfono mobil que custaba 285 € + IVE esta agora cun 15 % de desconto. Cal é o seu prezo rebaixado? (IVE
21 %)

10. Por atrasarse no pagamento dunha débeda de 1 500 €, unha persoa debe pagar unha recarga do 12%. Canto ten que
devolver en total?

11. Se un litro de leite de 0.85 € aumenta o seu prezo nun 12 %, canto vale agora?

12. Que tanto por cento de desconto se aplicou nunha factura de 1 900 € se finalmente se pagaron 1 200 €?

13. Se unhas zapatillas de 60 € se rebaixan un 15 %, cal é o valor final?

14. Ao comprar un televisor obtiven un 22 % de desconto, polo que ao final paguei 483.60 €, cal era o prezo do televisor sen

desconto?
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15. Luis comprou unha camisola que estaba rebaixada un 20 % e pagou por ela 20 €. Cal era o seu prezo orixinal?

16. Por liquidar unha débeda de 35 000€ antes do previsto, unha persoa paga finalmente 30 800 €, que porcentaxe da sta
débeda aforrou?

17. O prezo dunha viaxe antnciase a 500€ IVE incluido. Cal era o prezo sen IVE? (IVE 21%)
18. Que incremento porcentual se efectuou sobre un artigo que antes valia 25€ e agora se paga a 29€?

19. Un balneario recibiu 10 mil clientes no mes de xullo e 12 mil en agosto. Cal € o incremento porcentual de clientes de xullo
a agosto?

20. Un mapa esta debuxado a escala 1: 800000. A distancia real entre duas cidades é 200 km. Cal é a sua distancia no mapa?

21. Adistancia entre Oviedo e A Corufia é de 340 km. Se no mapa estan a 12 cm, cal é a escala & que esta debuxado?

22. Interpretaa sen[quinte escala iréfica e calcula a distancia na realidade para 21 cm.

0 3 6 9 12 km
23. Copia no teu caderno e completa a seguinte taboa:

Tamaino no debuxo Tamano real Escala
20 cm longo e 5 cm de 1:25000
ancho
10 cm 15 km
450 m 1:30000

24. Copia no teu caderno, calcula a razon de proporcionalidade inversa e completa a taboa:
Magnitude A 8 7.5 3.5
Magnitude B 12 0.15 10

25. Determina se as seguintes magnitudes se encontran en proporcién directa, inversa ou en ningunha delas:

a) Velocidade & que circula un coche e espazo que percorre.

Difieiro que tes para gastar e bolsas de améndoas que podes comprar.

Talle de zapatos e prezo dos mesmos.

NUmero de membros dunha familia e litros de leite que consomen.

Numero de entradas vendidas para un concerto e difieiro recadado.

Numeros de billas que enchen unha piscina e tempo que esta tarda en encherse.
Idade dunha persoa e estatura que ten.

Numero de traballadores e tempo que tardan en facer un valado.

Idade dunha persoa e nimero de amigos que ten.

D O O

—_— T

SIS

26. Que velocidade deberia levar un automobil para percorrer en 4 horas certa distancia, se a 80 km/h tardou 5 horas e 15
minutos?

27. Arazén de proporcionalidade inversa entre A e B é 5. Copia no teu caderno e completa a taboa seguinte:
A 20 7 10.8
B 0.05 0.3

28. Na granxa faise o pedido de forraxe para alimentar a 240 porcos durante 9 semanas. Véndense 60 porcos, cantas
semanas lles durara a forraxe? E se en lugar de vender, compra trinta porcos? E se decide rebaixar a racion unha
cuarta parte cos 240 porcos?

29. Un granxeiro con 65 galifias ten millo para alimentalas 25 dias. Se vende 20 galifias, cantos dias podera alimentar as
restantes?

30. Con 15 paquetes de 4 kg cada un poden comer 150 galifias diariamente. Se os paquetes fosen de 2.7 kg, cantos
necesitariamos para dar de comer as mesmas galifias?
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Determina se as ddas magnitudes son directa ou inversamente proporcionais e completa a taboa no teu caderno:

A 24 8 0.4 6 50
B 3 9 180 20

Se a xornada laboral é de 8 horas necesitamos a 20 operarios para realizar un traballo. Se rebaixamos a xornada en
media hora diaria, cantos operarios seran necesarios para realizar o mesmo traballo?

Nun almacén gardanse reservas de comida para 100 persoas durante 20 dias con 3 racidns diarias, cantos dias duraria
a mesma comida para 75 persoas con 2 raciéns diarias?

Se 15 operarios instalan 2 500 m de valado en 7 dias. Cantos dias tardaran 12 operarios en instalar 5 250 m de valado?

Nun concurso o premio de 168 000 € repéartese de forma directamente proporcional aos puntos conseguidos. Os tres
finalistas conseguiron 120, 78 e 42 puntos. Cantos euros recibira cada un?

Repartir 336 en partes directamente proporcionais a 160, 140, 120.

Un traballo pagase a 3 120 €. Tres operarios fano achegando o primeiro 22 xornadas, 0 segundo 16 xornadas e o
terceiro 14 xornadas. Canto recibira cada un?

Repartir 4 350 en partes inversamente proporcionais a 18, 30, 45.

Mesturamos 3 kg de améndoas a 14 €/kg, 1.5 kg de noces a 6 €/kg e 1.75 kg de castafas 8 €/kg. Calcula o prezo final
do paquete de 250 g de mestura de froitos secos.

Calcula o prezo do litro de zume que se consegue mesturando 8 litros de zume de ananas a 2.5 €/1, 15 litros de zume
de laranxa a 1.6 €/l e 5 litros de zume de uva a 1.2 €/I. A canto debe venderse unha botella de litro e medio se se lle
aplica un aumento do 40 % sobre o prezo de custe?

Para conseguir un tipo de pintura mestiranse tres produtos: 5 kg do produto X a 18 €/kg, 19 kg do produto E a 4.2 €/kg
e 12 kg do produto Z a 8 €/kg. Calcula o prezo do kg de mestura.

Cinco persoas comparten un microbus para realizaren distintos traxectos. O custe total é de 157.5 € maéis 20 € de
suplemento por servizo nocturno. Os quilémetros percorridos por cada pasaxeiro foron 3, 5, 7, 8 e 12 respectivamente.
Canto debe abonar cada un?

Decidiuse penalizar as empresas que mais contaminan. Para iso repartense 2 350 000 € para subvencionar a tres
empresas que presentan un 12 %, 9 % e 15 % de grao de contaminacién. Canto recibira cada unha?

Un lingote de ouro pesa 340 g e contén 280.5 g de ouro puro. Cal é a sUa lei?

Cantos gramos de ouro contén unha xoia de 0.900 de lei, que se formou cunha aliaxe de 60 g de 0.950 de lei e 20 g
de 0.750 de lei?

Que capital hai que depositar ao 3.5 % de rédito en 5 anos para obter un interese simple de 810 €?
Cal é o capital final que se recibira por depositar 25 400 € ao 1.4 % en 10 anos?

Cantos meses debe depositarse un capital de 74 500 € ao 3 % para obter un interese de 2 980 €7
Ao 3% de interese composto, un capital converteuse en 63 338.5 €. De que capital se trata?

Na construcién dunha ponte de 850 m utilizaronse 150 vigas, pero o enxefieiro non esta moi seguro e decide reforzar
a obra engadindo 50 vigas mais. Se as vigas se colocan uniformemente ao longo de toda o ponte, a que distancia se
colocaran as vigas?

Nun colexio de primaria convocase un concurso de ortografia no que se dan varios premios. O total que se reparte
entre os premiados son 500 €. Os alumnos que non cometeron ningunha falta reciben 150 €, e o resto distriblese de
maneira inversamente proporcional ao nimero de faltas. Hai dous alumnos que non tiveron ningunha falta, un tivo unha
falta, outro dlas faltas e o ultimo tivo catro faltas, canto recibird cada un?
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AUTOAVALIACION

1. Os valores que completan a taboa de proporcionalidade directa son:

A 10 0.25 0.1 100

B 50 5

a) 612.5; 1 000; 0.0005; 0.5 b) 1.25; 2.5; 125; 0.125 ¢) 62; 500; 0.005; 0.05
2. Con 500 € pagamos os gastos de gas durante 10 meses. En 36 meses pagaremos:
a)2000€ b) 1900 € c) 1800 € d) 1500 €.
3. Un artigo que custaba 2 000 € rebaixouse a 1 750 €. A porcentaxe de rebaixa aplicada é:
a)10 % b) 12.5 % c) 15.625 % d) 11.75 %

4. Para envasar 510 litros de auga utilizamos botellas de litro e medio. Cantas botellas necesitaremos se queremos utilizar
envases de tres cuartos de litro?

a) 590 botellas b) 700 botellas ¢) 650 botellas d) 680 botellas

5. Os valores que completan a taboa de proporcionalidade inversa son:

55 10 1
B 20 0.5 0.1
a) 40;200; 11.5; 1 000 b) 11; 200; 20; 300 c) 11; 220; 10; 1 100 d) 40; 220; 10; 500

6. Tres agricultores reparten os quilogramos da colleita de forma proporcional ao tamafio das suas parcelas. A meirande, que
mide 15 ha, recibiu 30 toneladas; a segunda é de 12 ha e a terceira de 10 ha recibiran:
a)24te 20t b) 20 t e 24t c)24te 18t d)25te20t
7. Aescala & que se debuxou un mapa no que 2.7 cm equivalen a 0.81 km é:
a) 1:34000 b) 1:3000 c) 1:30000 d) 1:300

8. Con 4 rolos de papel de 5 m de longo, podo forrar 32 libros. Cantos rolos necesitaremos para forrar 16 libros se agora os
rolos de papel son de 2 m de longo?

a) 3 rolos b) 5 rolos c) 4 rolos d) 2 rolos
9.0 prezo final do kg de mestura de 5 kg de farifia clase A, a 1.2 €/k; 2.8 kg clase B a 0.85 €/kg e 4 kg clase C a 1 €/kg é:
a)1.12€ b) 0.98 € c)1.03€ d) 1.049 €
10. A lei dunha aliaxe é 0.855. Se 0 peso da xoia € 304 g, a cantidade de metal precioso é:
a) 259.92 g b) 255.4 g C) 24894 d)306 g
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RESUMO

Nocion

Definicion

Exemplos

Proporcionalidade
directa

Duas magnitudes son directamente proporcionais cando ao
multiplicar ou dividir & primeira por un nimero, a segunda queda
multiplicada ou dividida polo mesmo numero.

Afuncion de proporcionalidade directa é unha recta que pasa pola
orixe: y = kx. A pendente da recta, k, € a razon de
proporcionalidade directa.

Para empapelar 300 m?
utilizamos 24 rolos de papel,
Se agora a superficie é de 104
m?, necesitaremos

8.32 rolos, pois k =300/24 =
12.5, y = 12.5x, polo que
x=104/12.5 = 8.32 rolos.

Proporcionalidade

Dlas magnitudes son inversamente proporcionais cando ao
multiplicar ou dividir @ primeira por un nimero, a segunda queda

Duas persoas pintan unha

inversa - o , vivenda en 4 dias. Para pintar
dividida ou multiplicada polo mesmo numero. ]
Afuncién de proporcionalidade inversa é a hipérbole y = k/x. Polo| @ Mesma vivenda, 4 persoas
tanto a razon de proporcionalidade inversa k™ é o produto de |tardaran: k’=8, y = 8/x, polo
cada par de magnitudes: k’=a-b=a" b". que tardaran 2 dias.
Porcentaxes Razon con denominador 100. 087 % de 2 400 é % =2088
Escalas Aescala é a proporcion entre as medidas do debuxo e as medidas | A escala 1:50000, 35 cm son

na realidade.

17.5 km na realidade.

Reparto proporcional directo Reparto proporcional inverso
Repartir directamente a 6, 10 e 14, 105 000 € Repartir 5 670 inversamentea 3,5e 6
6+10+14=30 1/3+1/5+1/6=10;—2+5=%
105 000 : 30 =3 500 5670 : 21 = 270
6-3500=21000¢€ 270 - 10 = 2 700
10-3 500 =35000 € 270 -6 = 1 620
14 -3500=49 000 € 270 -5 = 1 350

Mesturas e aliaxes

Mesturar distintas cantidades de produtos, de distintos prezos.
A lei dunha aliaxe € a relacién entre o peso do metal mais valioso
e 0 peso total.

Una xoia que pesa 245 ge
contén 195 g de prata, a sUa

eie: 12 _0.795
245

Interese simple e
composto

O interese é o beneficio que se obtén ao depositar un capital
nunha entidade financeira a un determinado tanto por cento
durante un tempo

C=3600;r=4.3%; t=_8afos

= 3600-4.3-8
100

=12384€
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CAPITULO 7: SEMELLANZA
1. FIGURAS SEMELLANTES

1. Mide a ta altura nunha foto e calcula o factor de semellanza

2. O diametro dun pexego é tres veces maior c6 do seu 6so, e mide 8 cm. Calcula o volume do pexego, supofiendo que é
esférico, e 0 do seu 6so, tamén esférico. Cal é a razon de proporcionalidade entre o volume do pexego e o do 6s0?

3. Na pizzeria tefien pizzas de varios prezos: 3 €, 6 € e 9 €. Os didmetros destas pizzas son: 15 ¢cm, 20 cm e 30 ¢m, cal resulta
mais econdémica? Calcula a relacion entre as areas e comparaa coa relacion entre os prezos.

4. Unha maqueta dun depésito cilindrico de 1 000 litros de capacidade e 5 metros de altura, queremos que tefia unha
capacidade de 1 litro. Que altura debe ter a maqueta?

2. O TEOREMA DE TALES

5. Nunha foto hai un neno, que sabemos que mide 1.5 m, e un edificio. Medimos a altura
do neno e do edificio na foto e resultan ser: 2 cm e 10 cm. Que altura ten o edificio?
Comprobacién: O resultado paréceche real? E posible que un edificio tefia esa altura?

6. Debulxase un hexagono regular. Trazanse as slas diagonais e obtense outro hexagono
regular. Indica a razén de semellanza entre os lados de ambos 0s hexagonos.

7. Nun tridngulo regular ABC dado 1 ¢m trazamos os puntos medios, M e N, de dous dos
seus lados. Trazamos as rectas BN e CM que se cortan nun punto O. Son semellantes
os triangulos MON e COB? Cal é a razon de semellanza? Canto mide o lado MN?

8. Unha pirdmide regular hexagonal, de lado da base 3 cm e altura 10 cm, cortase por un
plano a unha distancia de 4 cm do vértice, co que se obtén unha nova piramide. Canto miden as suas dimensiéns?

9. Sexan ABC e AED dous triangulos en posicion Tales. Sabese que AB=7m, BC=5m, AC=4 me AD = 14 m. Calcula as
dimensions de AED e 0 seu perimetro.

10. Reto: Utiliza unha folla en branco para demostrar o teorema de Tales sen axuda. Non fai falla que utilices 0 mesmo
procedemento que o libro. Hai moitas maneiras de demostrar o teorema.

11. Sexan O, A e Btres puntos alifiados e sexan O, C, D outros tres puntos alifiados nunha recta diferente & anterior. Verificase

0OA oc .
que — = —_. Podemos asegurar que o0 segmento AC é paralelo ao segmento BD? Razoa a resposta.

12. Sexan O, A e B tres puntos alifiados e sexan O, C, D outros tres puntos alifiados nunha recta diferente & anterior. Verificase
0A ocC AC ,
que —=_-=—. Podemos asegurar que o segmento AC é paralelo ao segmento BD? Razoa a resposta.

13. Se divides 0 segmento AB en 6 partes iguais, busca a relacién de semellanza entre o sexto segmento e o terceiro.

14. Debuxa no teu caderno un segmento e divideo en 5 partes iguais utilizando regra e compas. Demostra que, utilizando o
teorema de Tales os segmentos obtidos son, en efecto, iguais.

15. Debuxa no teu caderno un segmento de 7 cm de lonxitude, e divideo en dous segmentos que estean nunha proporcién de
3/5.

16. Debuxa no teu caderno unha recta numérica e representa nela as seguintes fraccions:
a)1/2 b) 5/7 c) —3/8 d) 5/3

3. SEMELLANZA DE TRIANGULOS

17. Indica se son semellantes os seguintes pares de triangulos:

a) Un angulo de 60° e outro de 40°. Un angulo de 80° e outro de 60°.

b) Tridngulo is6sceles con angulo desigual de 80°. Tridngulo isésceles con angulo igual de 50°.
c)a=30°b=8cm,c=10cm.a=30° b =4cm, ¢ =5cm
da=7cm,b=8cm,c=12cm.a’=14cm,b’=16cm,c’=25¢cm

18. Calcula o valor descofiecido para que os triangulos sexan semellantes:
a)a=12cm,b=15cm,c=10cm.a'=5cm, b’ c?
b)a=37°,b=10cm,c=12cm.a’=37° b'=10cm, c?
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19. Un tridngulo ten lados de 12 cm, 14 cm e 8 cm. Un triangulo semellante a el ten un perimetro de 80 ¢cm. Canto miden os
seus lados?

20. Os catetos dun triangulo rectangulo miden 3 e 4 cm, canto mide a altura sobre a hipotenusa?

21. Os catetos dun triangulo rectangulo miden 3 e 4 cm, canto mide a proxeccion sobre a hipotenusa de cada un deses catetos?
22. Debuxa os tres triangulos semellantes para o triangulo rectangulo de catetos 3 e 4 en posicion de Tales.

Comproba estes resultados noutro pentagono

23. Debuxa un pentagono GHIJK do mesmo modo que construiches 0 ABCDE coa condicidn de que a lonxitude dos seus lados
sexa o triplo do que xa esta construido. Para facilitar a tarefa podes activar a cuadricula e mover os puntos iniciais.

a) Calcula as areas dos triangulos HJG e GHL, a sua razon de semellanza, o cociente entre as suas areas e o cadrado da
razén de semellanza.

Area ABD = 3.07768 Area GHL = 9.88667
Area ABF = 1.17567 Area HJG = 25.86363
Razon da semellanza = 1.61803
Cociente das dreas = 2.61803
Cadrado da razén de semellanza

b) Comproba que a razén de semellanza, o cociente entre as areas e o cadrado da razén de semellanza dos triangulos
GHJ e GHL do pentagono GHIJK coinciden coas dos triangulos ABD e ABF do pentagono ABCDE.

24, Calcula as areas dos dous pentadgonos
anteriores e relaciona o seu cociente co cadrado da
razdn de semellanza.

25. Outros triangulos do pentagono. Investiga
se os triangulos AFE e BDF son semellantes e, se o
son, calcula a sua razén de semellanza, o cociente
entre as slas areas e compara este resultado co
cadrado da razon de semellanza.

26. Pentagono dentro dun pentagono. Debuxa
0 pentadgono FGHIJ que se forma no pentagono ABCDE ao trazar as suas diagonais ambos
os dous son semellantes porque son poligonos regulares. Calcula a razén de semellanza e o
cociente entre as stas areas. Observa os triangulos AGF e ABD, son semellantes?

27. Observa os pentagonos regulares da figura: a) Son todos semellantes? b) Paréceche que o
proceso de debuxar pentagonos dentro de pentagonos € infinito, por que? c) Cal é a sucesion
das razdns de semellanza entre o pentagono maior e cada un dos seguintes.

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas
www.apuntesmareaverde.org.es C Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
@

BY HNC SA



CURIOSIDADES. REVISTA

4+ Calcula a altura da Piramide de Keops sabendo que a sta sombra mide 175.93 metros e que ao mesmo tempo a
sombra dun bastdn, de altura un metro, mide 1.2 metros.

4 Calcula a altura dunha arbore sabendo que a sta sombra mide 15 metros e que A= Arbore { B= Arbore2
ao mesmo tempo a sombra dun pau, de altura un metro, mide 1.5 metros. % .
4+ Uns exploradores atopan un rio e queren construir unha pasarela para cruzalo
pero como cofiecer a anchura do rio, se non podemos ir & outra beira? Pensal Rio
Pensal! Seguro que se che ocorren moitas boas ideas, mellores que a que che
imos comentar a continuacion. C=Sinal 1 D = Sinal 2

L

4+ Buscas na beira oposta duas arbores (ou duas rochas, ou ...), A e B.
Colocéndote na tua beira perpendicular a eles, marcas dous sinais (Sinal 1 e
Sinal 2) e mides asi a distancia entre esas duas arbores. Agora medindo 0=Obserador
angulos debuxas dous triangulos semellantes. Un, na tda beira, podes medilo
e, por semellanza de triangulos, calculas os lados do outro.

4+ |maxina que a distancia CD é de 10 metros, que A’B’mide 2 metros e que OB’ = 2.5 m. Canto mide OB? Se OD mide
5 metros, canto mide a anchura de rio

4+ Como poderias cofiecer a que distancia da costa esta un barco?

EXERCICIOS E PROBLEMAS

Figuras semellantes

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

Busca fotografias, planos, fotocopias, figuras a escala, etc. Toma medidas e determina as razons de semellanza. Calcula
as medidas reais e comproba que a razén de semellanza obtida é correcta.

Nun mapa de estradas de escala 1:3000 a distancia entre duas cidades é de 2.7 cm. Calcula a distancia real entre as
cidades.

Un microscopio ten un aumento de 500X, que tamafio ten a imaxe que se ve polo obxectivo se observamos un paramecio
de 0.034 mm de didametro?

Pericles morreu de peste no ano 429 a. C. Consultado o oraculo de Apolo debian construir un altar en forma de cubo cuxo
volume duplicara exactamente o que xa existia. Cal debia ser a razén de proporcionalidade dos lados? E posible construir
exactamente un cubo con esta raz6n?

Nunha fotografia unha persoa que sabe que mide 1.75 m ten unha altura de 2.3 cm. Aparece unha arbore que na fotografia
mide 5.7 cm, canto mide na realidade?

Canto mide o lado dun icosaedro cuxa superficie € o triplo doutro icosaedro de lado 4 cm?

Supofiemos que un pexego é unha esfera e que o seu 6so ten un didmetro que é un terzo do do pexego. Canto é maior a
polpa do pexego cb seu 6s0?

Son semellantes todos os cadrados? E todos os rombos? E todos os rectangulos? Cando son semellantes dous rombos?
E dous rectangulos?

A érea dun rectangulo é 10 cm? e un dos seus lados mide 2 cm. Que &rea ten un rectangulo semellante ao anterior no que
o lado correspondente mide 1 cm? Que perimetro ten?

Son semellantes todas as esferas? E os icosaedros? E os cubos? E os dodecaedros? Cando son semellantes dous
cilindros?

A aresta dun octaedro mide 7.3 cm e a doutro 2.8 cm. Que relacion de proporcionalidade hai entre as suas superficies? E
entre 0s seus volumes?

A medida normalizada A$ ten a propiedade de que partimos o rectangulo pola metade da stia parte mais longa, o rectangulo
que se obtén é semellante ao primeiro. Duplicando, ou dividindo, obtéfiense as dimensions dos rectangulos A1, A2, A3, A4,
A5.... O rectdngulo A4 mide 29.7 cm x 21 cm. Determina as medidas de A3 e de A5.

Debuxa un pentagono regular e traza as sUas diagonais. Tes un novo pentagono regular. Cal é a razon de semellanza?

Debuxa no teu caderno un pentagono regular e traza as stias diagonais. Canto miden os angulos do triangulo formado por
un lado do pentagono e as duas diagonais do vértice oposto? Este triangulo denominase triangulo aureo pois ao dividir o
lado maior entre o menor obtense o nimero de ouro. Na figura que trazaches hai outros triangulos semellantes ao aureo,
que relacion de proporcionalidade hai entre eles?

O mapa a escala 1:1500000 dunha rexién ten unha area de 1 600 cm?, canto mide a superficie verdadeira desta rexion?
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16.

17.

Eratostenes de Alexandria (276 — 196 a. C.) observou que en Siena a direccién dos raios solares era perpendicular a
superficie da Terra no solsticio de veran. Viaxou seguindo o curso do Nilo unha distancia de 790 km (5 mil estadios) e mediu
a inclinacion dos raios do sol no solsticio de veran en Alexandria que era de oo = 7° 12", Utilizou a proporcionalidade:
21R/790 = 360°/o para determinar o radio da Terra. Que obtivo?

Temos un conxunto de rectangulos dados: A:4e7,B:2¢5,C:8e14,D:4e 10, E: 3e 7, F: 9 e 21. Indica cales son
semellantes. Debuxa e recorta o rectangulo A, e debuxa o resto dos rectangulos. Superpdn o rectangulo A cos outros
rectangulos e explica que observas co que é semellante. Que lonxitude ten o outro lado dun rectdngulo semellante a A cuxo
lado menor mide 10 cm?

O teorema de Tales

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Divide un segmento calquera en 5 partes iguais utilizando o teorema de Tales. Saberias facelo por outro procedemento
exacto?
Divide un segmento calquera en 3 partes proporcionais a 2, 3, 5 utilizando o teorema de Tales.

Se alguén mide 1.75 m e a sua sombra mide 1 m, calcula a altura do edificio cuxa sombra mide 25 m & mesma hora.

Un rectangulo ten unha diagonal de 75 m. Calcula as suas dimensions sabendo que é semellante a outro rectangulo de
lados 36 m e 48 m.

Sexan OAC e OBD dous triangulos en posicion Tales. O perimetro de OBD é 200 ¢cm, e OA mide 2 cm, AC mide 8 cm e
OC mide 10 cm. Determina as lonxitudes dos lados de OBD.

No museo de Bagdad consérvase unha taboifia na que aparece debuxado un triangulo rectdngulo ABC, de lados a = 60, b
=45 e ¢= 75, subdividido en 4 triangulos rectangulos menores ACD, CDE, DEF e EFB, e o escriba calculou a lonxitude do
lado AD. Utiliza o teorema de Tales para determinar as lonxitudes dos segmentos AD, CD, DE, DF, EB, BF e EF. Calcula
a area do triangulo ABC e dos triangulos ACD, CDE, DEF e EFB.

Semellanza de tridngulos

24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

O triangulo rectangulo ABC ten un angulo de 54° e outro triangulo rectangulo ten un angulo de 36°. Podemos asegurar que
son semellantes? Razoa a resposta.
A hipotenusa dun triangulo rectangulo mide 25 cm e a altura sobre a hipotenusa mide 10 cm, canto miden os catetos?
Indica se son semellantes os seguintes pares de tridngulos:
a) Un angulo de 50° e outro de 40°. Un angulo de 90° e outro de 40°.
b) Triangulo isdsceles cun angulo desigual de 40°. Triangulo isdsceles cun angulo igual de 70°.
c)A=72°,b=10cm,c=12cm. A=72°,b'=5¢cm, ¢ =6 cm.
da=7cm,b=5cm,c=8cm.a’=21cm, b’=15¢cm, ¢’=24 cm.
Calcula o valor descofiecido para que o0s triangulos sexan semellantes:
a)a=12cm,b=9cm,c=15¢cm.a'=8cm, b’, ¢?
b)A=45° b=6cm,c=4cm. A’=45° b'=24 cm, c?
As lonxitudes dos lados dun tridngulo son 7 cm, 9 ¢cm e 10 cm. Un tridngulo semellante a el ten un perimetro de 65 cm.
Canto miden os seus lados?
A sombra dun edificio mide 23 m e a do primeiro piso 3 m. Sabemos que a altura dese primeiro piso é de 2.7 m, canto mide
o edificio?
Demostra que en dous triangulos semellantes as bisectrices son proporcionais.
Un tridngulo rectangulo isdsceles ten a hipotenusa de lonxitude 9 cm, igual a un cateto doutro tridngulo semellante ao
primeiro. Canto valen as areas de ambos os triangulos?
Unindo os puntos medios dos lados dun tridngulo obtense outro tridngulo. Son semellantes? Que relacién hai entre os seus
perimetros? E entre as suas areas?
A altura e a base dun tridngulo isésceles miden respectivamente 7 e 5 cm; e é semellante a outro de base 12 cm. Calcula
a altura do novo tridngulo e as areas de ambos os dous.
Os triangulos seguintes son semellantes. Pescuda a medida dos angulos que faltan sabendo que:
a) Son rectangulos e un angulo do primeiro triangulo mide 52°.
b) Dous angulos do primeiro triangulo miden 30° e 84.
Os triangulos seguintes son semellantes. Averigua as medidas que faltan sabendo que:
a) Os lados do primeiro tridngulo miden 10 m, 15 m e zm. Os do segundo: xm, 9 me 8§ m.
b) Os lados do primeiro triangulo miden 4 m, 6 m e 8 m. Os do segundo: 6 m, xme zm.
¢) Un lado do primeiro triangulo mide 12 cm e a altura sobre este lado 6 cm. O lado correspondente do segundo mide 9
cm e a altura x cm.
d) Un tridngulo isdsceles ten o angulo desigual de 35° e o lado igual de 20 cm e o desigual de 7 cm; o outro ten o lado
igual de 5 cm. Canto miden os seus outros lados e angulos?
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36. Enuncia o primeiro criterio de semellanza de tridngulos para tridangulos rectangulos.

37. Os exipcios usaban unha corda con nés, todos & mesma distancia, para obteren angulos rectos. Formaban triangulos de
lonxitude 3, 4 e 5. Por que? Os indios e os chineses usaban un procedemento similar, ainda que utilizando cordas cos nos
separados en 5, 12 e 13, e tamén 8, 15 e 17. Por que? Escribe as lonxitudes dos lados de triangulos semellantes aos
indicados.

38. Quérese calcular a altura dunha arbore para o que se mide a sia sombra: 13 m, e a sombra dun pau de 1.2 m de lonxitude,
0.9 m. Que altura ten a arbore?

39. Agora non podemos usar o procedemento da sombra porque a érbore é inaccesible (hai un rio no medio) pero sabemos
que esta a 30 m de nés. Como o farias? Pepe colleu un lapis que mide 10 cm e colocouno a 50 cm de distancia. Dese
modo conseguiu ver alifiada a base da arbore cun extremo do lapis, e a punta da arbore co outro. Canto mide esta arbore?

40. Arguimedes calculaba a distancia a que estaba un barco da costa. Cunha escuadra ABC alifiaba os vértices BC co barco,
C’, e cofiecia a altura do cantil ata o vértice B. Debuxa a situacion, determina que tridngulos son semellantes. Calcula a
distancia do barco se BB’=50 m, BA=10cm, AC=7 cm.

AUTOAVALIACION
1. Nun mapa de estradas de escala 1:1200 a distancia entre duas vilas é de 5 cm. A distancia real entre estas vilas é de:
a)60m b) 60 km c) 240 km d) 240 cm
2. Se un microscopio ten un aumento de 1000X, que tamafio (aparente) pensas que terd a imaxe que se vexa polo
obxectivo se observamos unha célula de 0.01 mm de diametro
a)1cm b) 1 mm c)0.1cm d) 100 mm
3. Queremos construir un cadrado de area dobre dun dun metro de lado. O lado do novo cadrado debe medir:
a) 2 metros b) V2 metros c) /2 metros d) 1.7 metros
4 Sexan OAC e OBD dous triangulos en posicién Tales. O perimetro de OBD é 50 ¢cm, e OA mide 1 ¢cm, AC mide 1.5 cm
e OC mide 2.5 cm. As lonxitudes dos lados de OBD son:
a) OB=10cm, OD =20 cm, BD =30 cm b) OB =25cm, OD=10cm, BD=15cm
c) OB=10cm, OD=15cm, BD=25cm d) OB =15cm, OD =25 cm, BD = 30 cm.
5. Na figura adxunta os valores de x e y son: _dom
a)6ef2cm  b)5e19cm  c¢)6ei8cm  d)5e20cm 77
6. Os triangulos ABC e DEF son semellantes. Os lados de ABC miden 3, 5 4 cm
e 7 cm, e o perimetro de DEF mide 60 m. Os lados de DEF miden: 2 em
a)6,10e14cm b)12,20e28 cmc) 9, 1521 m d)12,20e 28 m
7. Dous triangulos rectangulos son proporcionais se:
a) Tefien a hipotenusa proporcional.
b) Tefien un angulo igual.
c) Tefien un angulo distinto do recto igual.
d) As sUas areas son proporcionais.
8. Os triangulos ABC e DEF son semellantes. O angulo A mide 30°, e B, 72°. Canto miden os angulos D, E e F?
a)D=72°,E=78°e F=30° b) D=30°, E=88°e F=72° c)D=30° E=72°¢e F=68°
9. A altura dun tridangulo rectangulo divide & hipotenusa en dous segmentos de lonxitude 5 e 4 cm, canto mide a altura?
a) 5.67 cm b) 4.47 cm c)6cm d)5cm
10. A proxeccién dun cateto sobre a hipotenusa dun triangulo rectangulo mide 4 cm, e a hipotenusa 9 cm, canto mide o
cateto?
a)7cm b) 5.cm c) 5.67 cm d) 6 cm.
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semellantes

proporcionais.

RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Figuras Se as lonxitudes dos elementos correspondentes son

Razon de
semellanza

Coeficiente de proporcionalidade.

Semellanza en
lonxitudes, areas
e volumes

Se a razon de semellanza entre as lonxitudes dunha figura é k,
entdn a razon entre as suas areas é k? e entre os seus volumes é
k3,

7 @

Teorema de Tales

Dadas duas rectas, re r’, que se cortan no punto O, e duas rectas
paralelas entre si, a e b. A recta a corta as rectas r e r'nos puntos
Ae C, e arecta b corta as rectas re r'nos puntos B e D. Entoén:

Reciproco do
teorema de Tales

OA_0OC _AC
OB OD BD
OA 0C AC
e — =——=——entbén a e b son paralelas.
OB 0D

Semellanza de
tridngulos

Dous triangulos son semellantes se tefien todos os angulos iguais
e 0s lados proporcionais.

: . L, a ¢
hipotenusa e a sUa proxeccion sobre ela; — :E logo ¢2 = ad.
c

Criterios de Dous triangulos son semellantes se: i
semellanzade | Primeiro: Tefien dos angulos iguais. A A - A
triangulos Segundo: Tefien os tres lados proporcionais. — 1
Terceiro: Tefien dous lados proporcionais € o angulo que forman A f’-\_
é igual. . o
Teorema da altura |Nun triangulo rectangulo a altura é media proporcional dos
C h d
segmentos nos que divide & hipotenusa: — =F logo h? = ed.
e
B
Teorema do cateto | Nun tridngulo rectangulo un cateto é media proporcional entre a
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CAPITULO 8: TRIGONOMETRIA

1. SISTEMAS DE MEDIDA DE ANGULOS

1. Expresa en radians as seguintes medidas: 45°, 150°, 210°, 315°.

2. Expresa en graos sesaxesimais: %” % e 3?” radians.

3. Dous angulos dun triangulo miden respectivamente 40° e g radians. Calcula en radians o que mide o terceiro angulo.
4. Un angulo dun tridngulo isdsceles mide 5?” radians. Calcula en radians a medida dos outros dous.

5. Debuxa un triangulo rectangulo is6sceles e expresa en radians a medida de cada un dos seus angulos.

2. RAZONS TRIGONOMETRICAS DUN ANGULO AGUDO

6. Sabendo que cosa =% , calcula as razdns trigonométricas secante, cosecante e cotanxente de a.

7. Se cotana = 2, calcula as cinco razons trigonométricas do angulo a.

8. Demostra que cosec? o =1+ cotan’a.

3. RAZONS TRIGONOMETRICAS DUN ANGULO CALQUERA

9. Situa no cuadrante que corresponda e expresa en funcién dun angulo agudo, o seno, 0 coseno e a tanxente dos seguintes
angulos:

Angulo cuadrante seno €0seno tanxente
= D
—230° {}
- [
3 625° {}

10. Utiliza a calculadora e o aprendido neste epigrafe para encontrar todos os &ngulos positivos menores que 360° cuxo seno
¢ de 0.4.

11. idem todos os angulos negativos menores en valor absoluto que 360° cuxa tanxente vale 2.

12. idem todos os angulos comprendidos entre 360° e 720° cuxo coseno vale 0.5.

4. RESOLUCION DE TRIANGULOS CALQUERA

13. Calcula a lonxitude do lado a dun tridngulo, sabendo que C=25,b=7cme c=4cm.

14. Calcula os angulos do triangulo de lados: a=6,b=8e ¢ =5.
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EXERCICIOS E PROBLEMAS
1. Expresa as seguintes medidas de angulos en radians:
a) 30° b) 60° c) 1000 d) 3300

2. Canto mide en graos sesaxesimais un angulo de 1 rad? Aproxima o resultado con graos, minutos e segundos.
3. Calcula a medida en graos dos seguintes angulos expresados en radians:
n 5n
a) w b) — c) — d) 2n
) ) 3 ) c )

4. Usando a calculadora calcula o seno, o coseno e a tanxente de :
a) 28° b) 62°
Encontras algunha relacién entre as razdns trigonométricas de ambos os angulos?

5. Calcula o0 seno e o coseno dos angulos B e C do debuxo. Que relacion atopas?

6. Nun triangulo rectangulo ABC con angulo recto en A, se fan B=1.2 e b =3 cm, canto <
mide ¢?
10 cm
7. Traballando con angulos agudos, é certo que a maior angulo lle corresponde maior 6 cm
seno? E para o coseno? . a

8. Usando a calculadora calcula o seno, o coseno e a tanxente de 9° e 81°. Atopas
algunha relacion entre as razons trigonométricas de ambos os angulos?

9. Se aé unangulo agudo e cos a = 0.1, canto valen as outras dias razons trigonométricas?
10. Comprobar as relacions trigonométricas fundamentais con 300, 45¢ e 60° sen utilizar decimais nin calculadora.
11. Se a é un angulo agudo e fan a = 0.4, canto valen as outras duas razons trigonométricas?

12. Completa no teu caderno o seguinte cadro sabendo que o, é un angulo agudo.

sena cosa tga

0.7

113

2

13. E rectangulo un triangulo cuxos lados miden 12, 13 e 5 cm? En caso afirmativo determina o seno, coseno e tanxente dos
dous angulos agudos.

14. Os catetos dun tridngulo rectangulo miden 5 e 12 cm. Calcula as razéns trigonométricas dos seus angulos agudos. Que
amplitude tefien?

p , 1
15. Se a é un &ngulo agudo tal que sen a = e calcula:

i) As restantes razons trigonométricas de a.
ii) As razons trigonométricas de 180° — a.
iii) As razons trigonométricas de 180° + a.
iv) As razons trigonométricas de 360° — a.

16. Sen utilizar calculadora, calcula o valor de x nos seguintes triangulos rectangulos:

4 cm
300 605 V8 cm 4 cm

3.3 cm

450
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17. Beatriz suxeita un papaventos cunha corda de 42 m. A que altura se atopa este no momento no que o cable tenso forma

un angulo de 52° 17' co chan??

18. Calcula 0 seno, o coseno e a tanxente do angulo A no seguinte debuxo:

19. Se a é un angulo do segundo cuadrante e cos a = —0.05, canto valen as outras

duas razons trigonométricas?

20. Se a € un angulo obtuso e sen a = 0.4, canto valen as outras duas razons

trigonométricas?

c

20 cm

12¢cm

R

21. Debuxa no teu caderno a taboa seguinte e sitlia no cuadrante que corresponda e expresa en funcién dun angulo agudo, o
seno, coseno, tanxente, secante, cosecante e cotanxente dos seguintes angulos. Se podes, calcllaos:

Angulo cuadrante seno coseno tanxente secante | cosecante | cotanxente
050 {}
150° {}
3645° {}
22. Calcula a anchura do rio representado na figura da marxe:
k
23. Averigua a altura da torre dunha igrexa se a una distancia de 80 m, e medido . —_—
cun teodolito de altura 1.60 m, o angulo de elevacién do pararraios que esta PR R -
no alto da torre é de 23°. 307,
24, Calcula a area dun hexagono regular de lado 10 cm. 50m
- 25. Calcula a profundidade dun pozo de 1.5 m de didmetro sabendo o &ngulo indicado na figura
da marxe:
B 26. Cal é a altura dunha montafia cuxa cima, se nos situamos a una distancia de 3 000 m do pé
x| da sua vertical e medimos cun teodolito de altura 1.50 m, presenta un angulo de inclinacién de 49°.
. 27. Cal é o angulo de inclinacién dos raios solares no momento no que un bloque de pisos de
' 25 m de altura proxecta unha sombra de 10 m de lonxitude?
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28. Calcula a altura e a area dun triangulo isésceles cuxa base mide 20 cm e cuxo angulo

desigual vale 26°.

29. Calcula a &rea dun dodecagono regular de lado 16 cm.

30. Obter a lonxitude dunha escaleira apoiada nunha parede de 4.33 m de altura que forma un

angulo de 60° con respecto ao chan.

31.0 fio dun papaventos totalmente estendido mide 150 m e
forma un angulo co chan de 40° mentres o suxeito a 1.5 m do
chan. A que altura do chan esta o papaventos?

32. Para medir a altura dun campanario a cuxa base non podemos acceder,
tendemos unha corda de 30 m de longo desde o alto da torre ata tensala no chan, formando
con este un angulo de 60°. Cal ¢é a altura do campanario?

33. Obter o angulo que forma un poste de 7.5 m de alto cun cable tirante que vai, desde a punta do primeiro ata o chan, e
que ten un longo de 13.75 m.

34. Dous amigos observan desde a sua casa un globo que esta situado na vertical da lifia que une as suas casas. A distancia

entre as suas casas é de 3 km. Os angulos de elevacion medidos
polos amigos son de 45° e 60°. Calcula a altura do globo e a distancia

deles ao globo.

35. Un bidlogo encodntrase no porto de Somiedo facendo un seguimento
dos o0sos pardos. Conta coa axuda dun camara e dun piloto que voan

nun helicdptero, manténdose a unha altura constante de 40\/3 m. No
momento que describe a figura, o cdmara ve desde o helicoptero ao
0so cun angulo de depresion (angulo que forma a sua visual coa
horizontal marcado no debuxo) de 60°. O bidlogo dirixe unha visual ao
helicdptero que forma co chan un angulo de 45°. Calcula a distancia
d entre o biblogo e 0 0so.

605

30°

X

50

ao anfiteatro, separandose 40 m. da outra. Esta Ultima obtén que o (\N\N\ﬂﬂﬂ \m

angulo de elevacion do punto mais alto é de 30°. A outra non divisa o N\N\ﬂ[\(\(w
Coliseo completo polo que mide o dngulo de elevacion ao punto que

36. Desde certo lugar do chan vese o punto mais alto dunha torre, formando a visual un angulo
de 30° coa horizontal. Se nos achegamos 50 m & torre, ese angulo faise de 60°. Calcula a altura
da torre.

37.Cun teodolito de 1 metro de altura, AQQQ
duas persoas pretenden medir a altura do Q Qﬂ Al
Coliseo de Roma. Unha delas achégase ﬂ_

marca a base do terceiro piso, obtendo 60° como resultado. Calcular
a altura do Coliseo e a distancia dos dous observadores & base do mesmo.

38. Resolve o triangulo: a = 6; B = 45° A= 75°.

39. Os pais de Pedro tefien unha parcela no campo de forma triangular cuxos lados miden 20,
22 e 30 m. Pedro quere calcular os angulos. Cales son eses angulos?

40. Estando situado a 100 m dunha arbore, vexo a sta copa baixo un angulo de 30°. O meu
amigo ve a mesma arbore baixo un angulo de 60°. A que distancia estd o meu amigo da

arbore?
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41. As cofiecidas torres Kio de Madrid son duas torres xemelgas que estan no Paseo da Castellana, xunto & Praza de

Castilla. Caracterizanse pola sua inclinacion e representan unha
porta cara a Europa.
a. Cos datos que aparecen na figura, determina a sua altura.
b. Desde duas oficinas situadas en torres distintas estendéronse
dous cables ata un mesmo punto que miden 155 e 150 metros
e que forman un angulo de 75° no seu punto de encontro. Que
distancia en lifia recta hai entre ambas as duas?
42. Tres vilas estan unidas por estradas: AB=10 km, BC=12kmeo
angulo formado por AB e BC é de 120°. Canto distan A e C.

=
i, §

43. Van construir un tanel do punto A ao punto B. Témase como

referencia unha antena de telefonia (C) visible desde ambos os puntos.
Midese entdn a distancia AC = 250 m. Sabendo que o &ngulo en A é de
53° e 0 angulo B é de 45° calcula cal sera a lonxitude do tunel. \ i

44, Calcular o lado dun pentagono regular inscrito nunha circunferencia de
radio 6 m.

45. O punto mais alto dun repetidor de televisién, situado na cima dunha
montafia, vese desde un punto do chan P baixo un angulo de 67°. Se nos
achegamos a montafia 30 m vémolo baixo un angulo de 70° e desde ese A
mesmo punto vemos a cima da montafia baixo un angulo de 66°. Calcular
a altura do repetidor. AB

46. Desde o alto dun globo obsérvase unha vila A cun angulo de 50°. Outra
vila, B situada ao lado e en lifia recta obsérvase desde un angulo de 60°. O globo atépase a 6 km da vilaA e a 4 km de B.
Calcula a distancia entre Ae B.

47. Resolve os triangulos:
a)a=20m; B=45° C=65°
b)c=6m, A=105° B = 35°
c)b=40m;c=30m, A=60°.

48. Dado o triangulo de vértices A, B, C, e sabendo que A=60°, B = 45° e que b = 20 m. Resolvelo e calcular a sta area.

49. Calcula a lonxitude dos lados dun paralelogramo cuxas diagonais son de 20 e 16 m. E as diagonais forman entre si un
angulo de 37°.

50. Un triangulo isésceles con base 30 m ten dous angulos iguais de 80°. Canto miden os outros dous lados?

51. Tres amigos sitlianse nun campo de fatbol. Entre Alvaro e Bartolo hai 25m e entre Bartolo e César, 12 metros. O 4ngulo

formado na esquina de César é de 20°. Calcula a distancia entre Alvaro e César.

. 2% s 52.Un home que esta situado ao oeste dunha emisora de radio observa que o seu angulo de elevacién
N VoM é de 45¢. Camifia 50 m cara ao sur e observa que 0 angulo de elevacién é agora de 30°. Calcula a altura
om| o 4% da antena.

53. Os brazos dun compas miden 12 cm e forman un &ngulo de 60°. Cal ¢é o radio da circunferencia que pode trazarse con esa
abertura?

54. Escribe catro angulos co mesmo seno que 135°.
55. Encontra dous &ngulos que tefian a tanxente oposta & de 340°.
56. Busca dous angulos co mesmo seno que 36° e coseno oposto.

57. Que &ngulos negativos, comprendidos entre —360° e 0°, tefien 0 mesmo seno que 60°?
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58. En En Paris e na I' le da Cité atopanse Notre Dame e a Sainte Chapelle a unha
distancia de 200 metros. Imaxinemos que un observador situado en A ve B e C cun
angulo de 56° e que outro, situado en B, ve A e C cun angulo de 117°. Calcular as
distancias entre a torre Eiffel (C) e Nétre Dame (B), asi como entre a torre Eiffel (C) e
a Sainte Chapelle (A).

AUTOAVALIACION
1. Aexpresion en radians de 65° é:
a) 1.134 rad b) 1.134rx rad c) 2.268 rad d) 2.268x rad
2. O valor da hipotenusa nun triangulo rectangulo cun angulo de 25° e cun dos catetos de 3 ¢cm é:
a)3.3cm b) 7.1 cm c)6.4cm d)2.2cm
3. Seaéunanguloagudoe sena =0.8, atanxente de o é:
a)0.6 b) —0.6 c)—1.33 d) 1.33

4. Selecciona a opcién correcta:
A 2 o A A
a) tanA :§ significa que sen A =2ecos A=3

b) a secante dun &ngulo sempre esta comprendida entre —1 e 1
¢) No segundo e cuarto cuadrantes a tanxente e cotanxente dun angulo tefien signo negativo .
d) O seno dun angulo é sempre menor ca sla tanxente.

. .4 . . .
5. Se 0 seno dun angulo do segundo cuadrante é X enton as suas tanxente e secante son respectivamente:

4 4
a)—ie—E b)ieE c)——e—i d)—ei
5 3 5 3 3 4 3 4
6. A altura dun edificio € de 50 m, a medida da sta sombra cando os raios do sol tefien unha inclinacion de 30° coa

horizontal é de

100+/3
a) 25m b) 100 m ¢) 5043 m 4 ——m
7. O angulo de -420° é un angulo que se sitia en
a) o primeiro cuadrante b) 0 segundo cuadrante c) o terceiro cuadrante  d) o cuarto cuadrante
8. Se a é un angulo agudo e 3 é o seu suplementario, cimprese:
a) sen a = —sen B€cos a =cos 8 b) sen o = sen 8 €cos a = —cos 8
C)sen a = sen B €cos a =cos 8 d) sen o = —sen B€cos a =—cos 8

9. Para calcular a altura dunha montafia midese cun teodolito desde A o angulo que forma a visual a cima coa horizontal,
A A
que ¢ A =30 °. Avanzando 200 m, vélvese medir e o angulo resulta ser B = 35.2°. A altura da montafia é de:

a) 825m b) 773 m ) 595 m d) 636 m

10. Se o radio dun pentagono regular é 8 cm, a sta &rea mide
a) 305.86 cm? b) 340.10 cm? c) 275.97 cm? d) 152.17 cm?
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RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Radian E un angulo tal que calquera arco que se lle asocie mide 90° son 1t/2 rad
Bxac’t?mente 0 rgesmo que o radio utilizado para trazalo. 1 radi4n = 57.216 °" =
enotase por rad. ouqy Eg @
N2 de radians dun dangulo completo= 27 rad >7712' 58
Razdns cateto oposto b B
. L. Sen o = - = —
trigonométricas dun hipotenusa a 5cm
3cm
angulo agudo cateto adxacente ¢
cosa = - = — c
hipotenusa a acm A
tang = cateto oposto _ b senc= 2  cosc= 2
cateto adxacente c
. s 2 2 — 2 2
Relacidéns - (sen a)* + (cossenag( 1 (sen30°f + (cos30°F =GJ +[f] =%+%=1
fundamentais tan o =
cos «
Outras razons cosec 90° =1
. gl — — — 90° non existe
trigonométricas | cosea= seco= cotam.= >ec
seno cosol tano. cotan 45°=1
Razéns seno coseno tanxente s
trigonométricas de 300 1 3 3 L i
30°,45° e 60° 2 2 3 Y U
450 V2 V2 1 s 90 i 457
5 5 & vz H & k
60° J3 1 3
2 2

Reducién ao
primeiro cuadrante

As razons trigonométricas de calquera angulo o

2° CUADRANTE: sen a = sen 8 € cos oo = —cos 6
3°CUADRANTE: sen ot = —sen B8 € cos a = —cos B
4° CUADRANTE: sen o« = —sen 8 € cos a = cos 8

poden expresarse en funcién das dun angulo agudo | -

sen 135° = sen 45°

sen 200° = —sen 20° | o (_ 50"): cos 60°

Teorema dos senos

a b ¢
senA senB senC

Teorema dos
cosenos

a? = b? + 2 - 2 becosA; b? = a? + 2 - 2 ac cosB;
2 =a?+b?-2ab cosC;
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CAPITULO 9: XEOMETRIA

1. TEOREMA DE PITAGORAS E TEOREMA DE TALES

1. E posible atopar un triangulo rectangulo cuxos catetos midan 12 e 16 cm e a sta hipotenusa 30 cm? Se a tua resposta &
negativa, calcula a medida da hipotenusa dun triangulo rectangulo cuxos catetos miden 12 e 16 cm.

2. Calcula a lonxitude da hipotenusa dos seguintes triangulos rectangulos de catetos:

a)dcme3cm b)1meTm
c)2dmebdm d) 23.5 km e 47.2 km.
Utiliza a calculadora se che resulta necesaria

3. Calcula a lonxitude do cateto que falta nos seguintes triangulos rectangulos de hipotenusa e cateto:

a) 8cme3cm b)15me9m c)35dme 10 dm d)21.2 kme 11.9 km

4. Calcula a area dun triangulo equilatero de lado 5 m.

5. Calcula a area dun hexagono regular de lado 7 cm.

6. Unha caixa ten forma cibica de 3 cm de aresta. Canto mide a stia diagonal?

7. Calcula a medida da diagonal dunha sala que ten 8 metros de longo, 5 metros de ancho e 3 metros de altura.

8. Nunha foto hai un neno, que sabemos que mide 1.5 m, e un edificio. Medimos a altura do neno e do edificio na foto, e
resultan ser: 0.2 cm e 10 cm. Que altura ten o edificio?

9. Debuxase un hexagono regular. Trazanse as suas diagonais e obtense outro hexagono regular. Indica a razon de
semellanza entre os lados de ambos 0s hexagonos.

10. Nun triangulo regular ABC dado, 1 cm, trazamos os puntos medios, M e N, de dous dos seus lados. Trazamos as rectas
BN e CM que se cortan nun punto O. Son semellantes os triangulos MON e COB? Cal ¢ a razén de semellanza? Canto
mide o lado MN?

11. Unha pirdmide regular hexagonal de lado da base 3 cm e altura 10 cm, cértase por un plano a unha distancia de 4 cm do
vértice, co que se obtén unha nova pirdmide. Canto miden as stas dimensions?

12. O didmetro dun pexego é tres veces maior co do seu 6so e mide 8 cm. Calcula o volume do pexego, supofiendo que é
esférico, e 0 do seu 6so, tamén esférico. Cal é a razon de proporcionalidade entre o volume do pexego e o do dso0?

13. Na pizzeria tefien pizzas de varios prezos: 1 €, 2 € e 3 €. Os diametros destas pizzas son: 15 cm, 20 cm e 30 cm, cal
resulta mais econémica? Calcula a relacién entre as areas e comparaa coa relacién entre os prezos.

14. Unha maqueta dun deposito cilindrico de 1 000 litros de capacidade e 5 metros de altura, queremos que tefia unha
capacidade de 1 litro. Que altura debe ter a maqueta?

2. LONXITUDES, AREAS E VOLUMES

15. Calcula o volume dun prisma recto de 20 dm de altura cuxa base é un hexagono de 6 dm de lado.

16. Calcula a cantidade de auga que hai nun recipiente con forma de cilindro sabendo que a sua base ten 10 cm de diametro
e que a auga acada 12 dm de altura.

17. Calcula as areas lateral e total dun prisma hexagonal regular sabendo que as arestas das bases miden 3 cm e cada aresta
lateral 2 dm.

18. A &rea lateral dun prisma regular de base cadrada é 16 m? e ten 10 m de altura. Calcula o perimetro da base.

19. O lado da base dunha piramide triangular regular é de 7 cm e a altura da piramide 15 cm. Calcula a apotema da piramide
e a sta area total.

20. Calcula a érea lateral dun tronco de pirdmide regular, sabendo que as suas bases son dous ——
octdgonos regulares de lados 3 e 8 dm e que a altura de cada cara lateral € de 9 dm.

21. Se a area lateral dunha piramide cuadrangular regular € 104 ¢cm? e a aresta da base mide 4
cm, calcula a apotema da piramide e a sua altura. _—

22. Unha columna cilindrica ten 35 cm de diametro e 5 m de altura. Cal é a sua area lateral? '/5-

23. O radio da base dun cilindro é de 7 cm e a altura é o triplo do diametro. Calcula a sua area
total.

24. Calcula a area lateral dun cono recto sabendo que a sua xeratriz mide 25 dm e o seu radio da base 6 dm.

25. Acircunferencia da base dun cono mide 6.25 m e a sua xeratriz 12 m. Calcula a &rea total.
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26.

21.

o

28.

Unha esfera ten 4 m de radio. Calcula:

a) A lonxitude da circunferencia maxima.

b) A area da esfera.

(CDI Madrid 2008) O depdsito de gaséleo da casa de Irene é un cilindro de 1 m de altura e 2 m de diametro. Irene chamou ao
subministrador de gaséleo porque no deposito soamente quedan 140 litros.

Cal é, en dm?®, o volume do dep6sito? (utiliza 3.14 como valor de ).
Se o prezo do gaséleo é de 0.80 € cada litro, canto debera pagar a nai de Irene por encher o depdsito?

Comproba que o volume da esfera de radio 4 dm, sumado co volume dun cono do mesmo radio da base e 8 dm de altura,
coincide co volume dun cilindro que ten 8 dm de altura e 4 dm de radio da base.

3. INICIACION A XEOMETRIA ANALITICA

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43

44,
45,

46.

47.
48.

Representa nun sistema de referencia no espazo de dimensién tres os puntos:
0(0,0,0),A(1,2,3),B(3,1,7),D(3,2,1) y E(4, 4, 4) e vectores: DE e OA.
O vector de compofientes u = (2, 3) e orixe en A= (1, 1), que extremo ten?

Calcula a distancia entre os puntos A(6, 2) e B(3, 9).
Calcula a distancia entre os puntos A(6, 2, 5) e B(3, 9, 7).

Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (3, 4)

Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (3, 4, 1). 2 L O

Debuxa un cadrado de diagonal o punto O(0, 0) e A(3, 3). Que coordenadas tefien os
outros vértices do cadrado? Calcula a lonxitude do lado e da diagonal deste cadrado.

Debuxa un cubo de diagonal O(0, 0, 0) e A(3, 3, 3). Que coordenadas tefien os outros vértices do cubo? Xa sabes, son 8
vértices. Calcula a lonxitude da aresta, da diagonal dunha cara e da diagonal do cubo.

Sexa X(x, y) un punto xenérico do plano e O(0, 0) a orixe de coordenadas, escribe a expresion de todos os puntos X que
distan de O unha distancia D.

Sexa X(x, y, z) un punto xenérico do espazo e O(0, 0, 0) a orixe de coordenadas, escribe a expresion de todos os puntos
X que distan de O unha distancia D.

Escribe a ecuacién da recta que pasa polos puntos A6, 2) e B(3, 9), de forma explicita, implicita e paramétrica.
Represéntaa graficamente.

Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(6, 2, 5) e B(3, 9, 7), de forma explicita, e como interseccién de dous
planos.

Escribe as ecuacions dos tres planos coordenados.
Escribe as ecuacidns dos tres eixes coordenados no espazo.

No cubo de diagonal O(0, 0, 0) e A(6, 6, 6) escribe as ecuacidns dos planos que forman as suas caras. Escribe as ecuacions
de todas as suas arestas e as coordenadas dos seus vértices..

Escribe a ecuacion do cilindro de eixe, o eixe OZ e radio 2.
Escribe a ecuacion da esfera de centro a orixe de coordenadas e radio 2.
X=1+1
Escribe a ecuacion do cilindro de eixe, arecta § y =2 eradio 1.
z=3

Escribe a ecuacion da circunferencia no plano de centro A(2, 5) e radio 2.

Ao cortar a un certo cilindro por un plano horizontal tense a circunferencia do exercicio anterior. Escribe a ecuacién do
cilindro.
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EXERCICIOS E PROBLEMAS
Teorema de Pitagoras e teorema de Tales

1. Calcula o volume dun tetraedro regular de lado 7 cm.

2. Calcula a lonxitude da diagonal dun cadrado de lado 1 m.

3. Calcula a lonxitude da diagonal dun rectangulo de base 15 cm e altura 6 cm.
4

Debuxa un paralelepipedo cuxas arestas midan 4 cm, 5 cm e 6 cm que non sexa un ortoedro. Debuxa tamén o seu
desenvolvemento.

o

Se o paralelepipedo anterior fose un ortoedro, canto mediria a sa diagonal? '

6. Unvaso de 11 cm de altura ten forma de tronco de cono no que os radios das bases son de 5 e 3 cm.
Canto medira como minimo unha cullerifia para que sobresaia do vaso polo menos 2 cm?

7. E posible gardar nunha caixa con forma de ortoedro de arestas 4 cm, 3 cm e 12 cm un boligrafo de 13 cm
de lonxitude?

8. Calcula a diagonal dun prisma recto de base cadrada sabendo que o lado da base mide 6 cm e a altura do prisma 8 cm.

9. Se un ascensor mide 1.2 m de ancho, 1.6 m de longo e 2.3 m de altura, é posible introducir nel unha escaleira de 3 m de
altura?

10. Cal é a maior distancia que se pode medir en lifia recta nunha habitacién que ten 6 m de ancho, 8 m de longo € 4 m de
altura?

11. Calcula a lonxitude da aresta dun cubo sabendo que a sta diagonal mide 3.46 cm.
12. Calcula a distancia maxima entre dous puntos dun tronco de cono cuxas bases tefien radios 5 cm e 2 ¢cm, e altura 10 cm.
13. Nunha pizzeria a pizza de 15 cm de diametro vale 2 € e a de 40 cm vale 5 €. Cal ten mellor prezo?

14. Vemos no mercado unha pescada de 30 cm que pesa un quilo. Parécenos un pouco pequena e pedimos outra un pouco
maior que resulta pesar 2 quilos. Canto medira?

15. Nun dia frio un pai e un fillo pequeno van exactamente igual abrigados, cal dos dous tera mais frio?
Lonxitudes, areas e volumes

16. ldentifica a que corpo xeométrico pertencen os seguintes desenvolvementos:

17. ¢ Podera existir un poliedro regular cuxas caras sexan hexagonais? Razoa a resposta.

18. Podes encontrar duas arestas paralelas nun tetraedro? E en cada un dos restantes poliedros regulares?

_ — 19.  Utiliza unha trama de cadrados ou papel cuadriculado e busca todos os
ﬂ T } } o desefios de seis cadrados que se

che ocorran. Decide cales poden
servir para construir un cubo.

20. Cantas diagonais podes
trazar nun cubo? E nun octaedro?

21. O triangulo da figura pregouse para obter un tetraedro. Tendo en conta que o A B o
triangulo non estéa pintado por detras, cal das seguintes vistas en perspectiva A A A
do tetraedro é falsa?

22. Un prisma de 8 dm de altura ten como base un tridngulo rectangulo de catetos
3 dm e 4 dm. Calcula as areas lateral e total do prisma.

23. Debuxa un prisma hexagonal regular que tefia 3 cm de aresta basal € 0.9 dm de altura e calcula as areas da base e total.

24. Un prisma pentagonal regular de 15 cm de altura ten unha base de 30 cm? de area. Calcula o seu volume.
25. Calcula a area total dun ortoedro de dimensions 2.7 dm, 6.2 dm e 80 cm.
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26. Calcula a superficie total e o volume dun cilindro que ten 7 m de altura e 3 cm de radio da base.

27. Calcula a area total dunha esfera de 7 cm de radio.

28. Calcula a apotema dunha piramide regular sabendo que a sta area lateral é de 150 cm? e a !
stia base € un hexagono de 4 cm dado. ,f.’

29. Calcula a apotema dunha piramide hexagonal regular sabendo que o perimetro da base é de /.'f" '
36 dm e a altura da piramide é de 6 dm. Calcula tamén a area total e o volume desta piramide. o

30. Un tridngulo rectangulo de catetos 12 cm e 16 ¢cm xira arredor do seu cateto menor xerando Yy |
un cono. Calcula a area lateral, a area total e o volume. &g \\

31. Tres bolas de metal de radios 15 dm, 0.4 m e 2 m fundense nunha soa, cal sera o diametro da \ = _/
esfera resultante?

32. Cal é a capacidade dun pozo cilindrico de 1.50 m de diametro e 30 m de profundidade?

33. Canto carton precisamos para construir unha pirdmide cuadrangular regular se queremos que o lado da base mida 12 cm
€ que a sla altura sexa de 15 cm?

34. Calcula o volume dun cilindro que ten 2 cm de radio da base e a mesma altura que un prisma cuxa base é un cadrado de
4 cm de lado e 800 cm? de volume.

35. Cal é a area da base dun cilindro de 1.50 m de alto e 135 dm? de volume?

36. A auga dun manancial conducese ata uns depdsitos cilindricos que miden 10 m de radio da base e 20 m de altura. Logo

embotéllase en bidéns de 2.5 litros. Cantos envases se enchen con cada deposito?

. 37. Calcula a cantidade de cartolina necesaria para construir un anel de 10 tetraedros cada un dos cales
- ten un centimetro de aresta.

38. Ao facer o desenvolvemento dun prisma triangular regular de 5 dm de altura, resultou un rectangulo

dun metro de diagonal como superficie lateral. Calcula a &rea total.

39. Determina a superficie minima de papel necesaria para envolver un prisma hexagonal regular de 2

cm de lado da base e 5 ¢cm de altura.

40. O Concello de Madrid colocou unhas xardineiras de pedra nas sUas ruas que tefien forma de prisma
hexagonal regular. A cavidade interior, onde se deposita a terra, ten 80 cm de profundidade e o lado do
hexagono interior é de 60 cm. Calcula o volume de terra que encheria unha xardineira por completo.

41. Unha habitacion ten forma de ortoedro e as suas dimensions son directamente proporcionais aos
numeros 2, 4 e 8. Calcula a area total e 0 volume se ademais se sabe que a diagonal mide 18.3 m.

42. Un ortoedro ten 0.7 dm de altura e 8 dm? de area total. A sua lonxitude é o dobre da sta anchura, cal é o seu volume?

43. Se o volume dun cilindro de 15 cm de altura é de 424 ¢cm3, calcula o radio da base do cilindro.

44, Instalaron na casa de Xoan un depdsito de auga de forma cilindrica. O didmetro da base mide 2 metros e a altura é de 3
metros. a) Calcula o volume do depésito en m?. b) Cantos litros de auga caben no deposito?

45. Un envase dun litro de leite ten forma de prisma, a base € un cadrado que ten 10 ¢cm de lado. a) Cal é, en cm?, 0 volume
do envase? b) Calcula a altura do envase en cm.

46. Unha circunferencia de lonxitude 18.84 cm xira arredor dun dos seus didmetros xerando unha esfera. Calcula o seu volume.

47. Unha porta mide 1.8 m de alto,70 cm de ancho e 3 ¢cm de espesor. O prezo da instalacion é de 100 € e cobrase 5 € por m?
en concepto de vernizado, ademais do custe da madeira, que € de 280 € cada m3. Calcula o custe da porta se s6 se realiza
0 vernizado das duas caras principais.

48. Cal é o volume dunha esfera na que a lonxitude dunha circunferencia maxima é 251.2 m?

49. Calcula a area lateral e o volume dos seguintes corpos xeométricos

/: ..........................................
[ 1 !__r

. l T } 2 4 5¢cm 12¢i

i ; t

“4cm cm 10cm v S l
4 2em 4em

v

50. Calcula a area lateral e 0 volume dos seguintes corpos xeométricos

1lcm ) Pirdmides construidas no interior

dunha estrutura cubica de 5 dm de
aresta.

7cm

Abase ¢ cadrada Tetraedro de 5cm de aresta

Octaedro de 6¢cm de aresta

51. Aauga contida nun recipiente conico de 21 ¢cm de altura e 15 cm de didmetro da base vértese nun vaso cilindrico de 15 cm
de diametro da base. Ata que altura chegara a auga?
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52. Segundo Arquimedes, que dimensions ten o cilindro circunscrito a unha esfera de 7cm de radio que ten a siia mesma area?
Calcula esta area.

53. Na construcién dun globo aerostatico esférico dun metro de radio emprégase lona que ten un custe de 300 €/m2. Calcula
o importe da lona necesaria para a sua construcion.

54. Calcula o radio dunha esfera que ten 33.51 dm?® de volume.

55. O Atomium é un monumento de Bruxelas que reproduce unha molécula de ferro. Consta de 9 esferas
de aceiro de 18 m de diametro que ocupan os vértices € o centro dunha estrutura cibica de 103 m de &
diagonal realizada con cilindros de 2 metros de diametro. Se utilizamos unha escala 1:100 e tanto as
esferas como os cilindros son macizos, que cantidade de material necesitaremos?

¢Ceprd
ee

56. Unha piscina mide 20 m de longo, 5 m de ancho e 2 m de alto.
a. Cantos litros de auga son necesarios para enchela?
b. Canto custara recubrir o chan e as paredes con PVC se o prezo é de 20 €/ m2?
57. Pintouse por dentro e por fora un depésito sen tapa de 8 dm de alto e 3 dm de radio. Tendo en conta que a base s6 se
. 0 aoem pode pintar por dentro, e que se utilizou pintura de 2 €/dm?, canto difieiro
Hep e custou en total?
worl I | isem 58. Cal das duas cambotas extractoras da figura esquerda ten un
1 custe de aceiro inoxidable menor?
59. Nunha vasilla cilindrica de 3 m de didmetro e que contén auga
introddcese unha bdla. Cal é o seu volume se despois da inmersion sobe
& Ex 0.5 m o nivel da auga?
60. O prezo das tellas é de 12.6 €/m2. Canto custara retellar unha
’ vivenda cuxo tellado ten forma de pirdmide cuadrangular regular de 1.5 m
de altura e 15 m de lado da base?
61. Enrolase unha cartolina rectangular de lados 40 cm e 26 cm
formando cilindros das duas formas posibles, facendo coincidir lados
opostos. Cal dos dous cilindros resultantes ten maior volume?
62. Cada un dos cubos da figura ten 2 cm de aresta. Cantos hai que engadir para formar un cubo de
216 cm? de volume?
63. Un tubo de ensaio ten forma de cilindro aberto na parte superior € rematado por unha semiesfera na
inferior. Se o radio da base é de 1 ¢cm e a altura total é de 12 cm, calcula cantos centilitros de liquido
caben nel.
64. O lado da base da piramide de Keops mide 230 m, e a sua altura 146 m. Que volume encerra?
65. A densidade dun tapon de cortiza é de 0,24 g/cm3, canto pesan mil tapons se os didmetros das stas bases miden 2.5 cm
e 1.2 cm, e a sUa altura 3 cm?
66. Comproba que o volume dunha esfera é igual ao do seu cilindro circunscrito menos o do cono de igual base e altura.
67. Calcula o volume dun octaedro regular de aresta 2 cm.
68. Constrle en cartolina un prisma cuadrangular regular de volume 240 cm?, e de &rea lateral 240 cm?,
69. O cristal dun farol ten forma de tronco de cono de 40 cm de altura e bases de radios 20 e 10 cm. Calculaa ¢ \
sua superficie. i 1
70. Un bote cilindrico de 15 cm de radio e 30 cm de altura ten no seu interior catro pelotas de radio 3.5 cm. Calcula
0 espazo libre que hai no seu interior.
71. Un funil conico de 15 cm de diametro ten un litro de capacidade, cal é a sta altura
72. Nun depdsito con forma de cilindro de 30 dm de radio, unha billa verte 15 litros de auga cada minuto.
- Canto aumentara a altura da auga despois de media hora?
73. A'lona dun parasol aberto ten forma de piramide octogonal regular de 0.5 m de altura e 40 cm de lado
da base. Fixase un mastro no chan no que se encaixa e o vértice da piramide queda a unha distancia do chan
de 1.80 m. No momento no que os raios de sol son verticais, que area ten o espazo de sombra que determina?
74. Unha peixeira con forma de prisma recto e base rectangular énchese con 65 litros de auga. Se ten 65 cm de longo e 20 cm
de ancho, cal é a sta profundidade?
75. Nun xeado de cornete, a galleta ten 12 cm de altura e 4 ¢m didmetro. Cal é a sUa superficie? Se o cornete esta
completamente cheo de xeado e sobresae unha semiesfera perfecta, cantos cm?3 de xeado contén?
Iniciacion & Xeometria Analitica
76. Calcula a distancia entre os puntos A(7, 3) e B(2, 5).
77. Calcula a distancia entre os puntos A(7, 3, 4) e B(2, 5, 8).
78. Calcula a lonxitude do vector de comporfientes u = (4, 5).
79. Calcula a lonxitude do vector de compofientes u = (4, 5, 0).
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80. O vector u = (4, 5) ten a orixe no punto A(3, 7). Cales son as coordenadas do seu punto extremo?

81. O vectoru = (4, 5, 2) ten a orixe no punto A(3, 7, 5). Cales son as coordenadas do seu punto extremo?

82. Debuxa un cadrado de diagonal o punto A(2, 3) e C(5, 6). Que coordenadas tefien os outros vértices do cadrado? Calcula
a lonxitude do lado e da diagonal do cadrado.

83. Debuxa un cubo de diagonal A(1, 1, 1) e B(4, 4, 4). Que coordenadas tefien os outros vértices do cubo? Xa sabes, son 8
vértices. Calcula a lonxitude da aresta, da diagonal dunha cara e da diagonal do cubo.

84. Sexa X(x, y) un punto do plano e A(2, 4), escribe a expresion de todos os puntos X que distan de A unha distancia 3.

85. Sexa X(x, y, ) un punto do espazo e A(2, 4, 3), escribe a expresion de todos os puntos X que distan de A unha distancia
3.

86. Escribe a ecuacion paramétrica da recta que pasa polo punto A(2, 7) e ten como vector de direccidn u = (4, 5). Represéntaa
graficamente.

87. Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(2, 7) e B(4, 6), de forma explicita, implicita e paramétrica. Represéntaa
graficamente.

88. Escribe a ecuacion da recta que pasa polos puntos A(2, 4, 6) e B(5, 2, 8), de forma explicita, e como interseccion de dous
planos.

89. No cubo de diagonal A(1, 1, 1) e B(5, 5, 5) escribe as ecuacions dos planos que forman as suas caras. Escribe tamén as
ecuacions de todas as suas arestas e as coordenadas dos seus Vvértices.

90. Escribe a ecuacion do cilindro de eixe { 0 e radio 3.
y =
91. Escribe a ecuacion da esfera de centro A(2, 7, 3) e radio 4.
X=5+t
92. Escribe a ecuacion do cilindro de eixe, arecta ¢ Yy =1 eradio2.
z2=2

93. Escribe a ecuacion da circunferencia no plano de centro A(3, 7) e radio 3.
94. Ao cortar un certo cilindro por un plano horizontal tense a circunferencia do exercicio anterior. Escribe a ecuacion do cilindro.

AUTOAVALIACION

1. As lonxitudes dos lados do triangulo de vértices A(2, 2) B(1, 4) e C(0, 3) son:

3)2,5,5 b) V2,5, 45 0 V5,2, 2 A 2,3, 5

2. No tridngulo rectangulo de catetos 3 e 4 cm multiplicanse por 10 todas as suas lonxitudes. A area do novo triangulo é:

a)6m? b) 6 dm? c) 60 cm? d) 0,6 m?
3. Aaltura dun prisma de base cadrada é 20 cm e o lado da base é 5 cm, a sua area total é:
a) 450 cm? b) 45 dm? c) 425 cm? d) 0.45 m?

4. Un depdsito de auga ten forma de prisma hexagonal regular de 5 m de altura e lado da base 1 m. O volume de auga que
hai neles:
a) 60v2 m? b) 45v/2 m? ¢) 30 0002 dm3 d) 7.5v3 m?
5. O tellado dunha caseta ten forma de pirdmide cuadrangular regular de 0.5 m de altura e 1000 ¢cm de lado da base. Se se
precisan 15 tellas por metro cadrado para recubrir o tellado, utilizanse un total de:
a) 1508 tellas. b) 150 tellas. c) 245 tellas. d) 105 tellas.
6. Unha caixa de dimensidns 30, 20 e 15 c¢m, esta chea de cubos de 1 cm de aresta. Se se utilizan todos para construir un
prisma recto de base cadrada de 10 cm de lado, a altura medira:

a)55cm b) 65 cm c)75¢cm d)90 cm
7. O radio dunha esfera que ten 0 mesmo volume que un cono de 5 dm de radio da base e 120 cm de altura é:
a) 5v3dm b) 375 dm c) 150 cm d) ¥/2 250 cm

8. Distribiense 42.39 litros de disolvente en latas cilindricas de 15 cm de altura e 3 cm de radio da base. O nimero de envases
necesario é:

a) 100 b) 10 c) 42 d) 45
9. A ecuacion dunha recta no plano que pasa polos puntos A(2, 5) e B(1, 3) é:
a)y=-2x+1 b) 3y —2x=1 c)y=2x+1 d)yy=-2x+09.
10. A ecuacion da esfera de centro A(2, 3, 5) e radio 3 é:
a)x2-2x+y2-3y+22-52+29=0 b) x2—4x+3y2-6y+522-10z+29=0
C) X2 —4x+y?-6y+22-102+38=0 d)x2—4x+y2-6y+22-10z+29=0.
C)X2—4x+y?-6y+272-10z2+38=0 d)x2—4x+y?2-6y+22-10z2+29=0
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Pitagoras no
espazo

Teorema de Tales:

RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Teorema de D2=a2+b?+c?

A=2,b=3,c=4, entén
D’=4+9+16=29
D=429 =5.4.

Dadas duas rectas, r e r’, que se cortan no punto O, e duas rectas paralelas
entre si,ae b.Se arectaacortaasrectasrer’nospuntosAeC earectab

corta s rectas r e r’ nos puntos B e D, entdon os segmentos correspondentes
son proporcionais.

Un poliedro regular é un poliedro no que todas as stas caras son poligonos

Poliedros regulares iguais e no que os seus angulos poliedros son iguais.

regulares Hai cinco poliedros regulares: tetraedro, octaedro, icosaedro, cubo e
dodecaedro.
A, gtera) = Perimetrog, ., . Altura ;
Prismas Atotal = Area grerq +2Area gy, ; l m
Volume = Area ., . Altura
Perimetrg,, . ApOtemaq,; ;ize
ALatera/: 2
Piramides Atotal = Ared yrerg + Area goe,
Area __ . Altura S
Volume= ———bee' —— — =
3
— . P 2
Agters = 2TRH; Ay = 27RH + 27 R
Cilindro ;
Volume = Area . . Altura
— . —_— 2
ALateral - ITRG, Atotal = 7RG+7R
Cono Volume — Area . . Altura A
3
= 47R%; 4R
Esfera Aol = TRy volume = —7z R

Ecuacions da
recta no plano

Ecuacion explicita: y = mx + n.
Ecuacion implicita: ax+ by + c=0
X=a, +tv,

Ecuacién paramétrica:
y=4a, + tV2

Ecuaciéns da recta
e do plano no
espazo.

Ecuacion implicita dun plano: ax+ by + cz+d =0

X=a, +1tv,
Ecuacion paramétrica dunharecta: {y =a, +1tv,
z=a, +tv,
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CAPITULO 10: FUNCIONS E GRAFICAS

. FUNCIONS REAIS

=

Das seguintes gréficas indica cales corresponden a funciéns.

Un ciclista bebe 1/2 litro de auga cada 10 km de percorrido. Se no coche de equipo levan un bidon de 40 litros, fai unha
taboa que indique a sua variacion e escribe a funcion que a representa.

Un ciclista participa nunha carreira percorrendo 3 km cada minuto. Tendo en conta que non partiu da orixe senon 2 km por
detras representa nunha tdboa o percorrido durante os tres primeiros minutos. Escribe a funcion que expresa os quilémetros
en funcion do tempo en minutos e debuxaa.

Representa as seguintes funciéns por pedazos. Indicanse os puntos que tes que calcular.

x—1, si x<-3
af(x)=4—x+1, si —3<x<0 Puntos: -5, -3.1, -3, -1, -0.1, 0, 1.
3, si 0<x<w

i, Si x <=2
b.g(x) =143, si —2<x<1 Puntos: -3, -2.1,-2,0,0.9,1,4, 9.
Vx, si1<x

Indica o dominio das seguintes funcions:

1 1
) Y= Dy= ¥+t

Indica o dominio € o percorrido das seguintes funciéns:

a) y=14x+2 b)y=x—i1 )y=v2+x

Representa as seguintes funciéns e indica o seu dominio e percorrido:

X, si x € [-3,0) —x, six € [-2, 1]

a) f(x)z{Z,SiXE[O,Z] b)g(x)={X’ six € (1, 2]

2. CARACTERISTICAS DUNHA FUNCION

8. Indica o dominio e percorrido das seguintes funciéns e deblxaas:
a. y= 1 b.y=x+ C.y=x>-3x
' 2x+6 ' 3x—6 '
9. Debuxa as seguintes funcions e indica os seus intervalos de crecemento e decrecemento.
= x0 b y=x -1
a) y=x )y = ) y=—F
. euros/accién X
Q0
E/J\W 10. A gréfica que se da a continuacién indica a evolucién dun valor da bolsa (no eixe
| /\ ] vertical en miles de euros por accién) durante unha xornada. Estuda o seu dominio, percorrido,

7 1
E‘” e s S puntos de corte, simetria, periodicidade, crecemento, continuidade, maximos e minimos.
i
1
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11. Estuda a seguinte grafica, indicando: dominio, percorrido, puntos de corte cos eixes, simetria, periodicidade, crecemento,
continuidade, maximos e minimos. —

12. A gréfica que se da a continuacién representa o volume de combustible no deposito dunha R N
gasolineira ao ao cabo dun dia. Estuda o seu dominio, percorrido, puntos de corte, simetria, ! \ \\
periodicidade, crecemento, continuidade, méximos e minimos. 'T""F""'ﬁ} -

13. Representa a funcién y = 10 + %9.8x2 que pofilamos como exemplo e interpreta o seu sentido |
fisico.

14. Representa graficamente as seguintes funciéns:

a) y:x2 +2 b. y:2—x2 C. y:2x2 d. y:—2x2

15. Representa graficamente as seguintes funcions:

a) y:l+5 b. y:E C. y:l—z d. y:3+3
X X X X

16. Representa a funcién f(x) = 4 — x2 e, a partir dela, debuxa as gréficas das funciéns:

a. y=fx)-3 b. y=1fx)+3 c.y="f(x-3) d.y=f(x+3)

3. VALORES ASOCIADOS AS FUNCIONS

17. Dada a funcién f(x)=(x—1)°, calcula a taxa de variacion media no intervalo [0, 1]. E EEREEREEEAREEE
crecente ou decrecente a funcion nese intervalo? NN —‘\ mu

______ EEEEEE Yy GEELY
18. Dada a funcién f(x):i, calcula a taxa de variacion media no intervalo [-3, —1]. E ‘, P
X ] ]
crecente ou decrecente a funcién nese intervalo?

19. Calcula a TVM desta funcidn f(x) nos seguintes intervalos: a) [-1, 0] e b) [1, 2]. T

20. Consideremos a funcién f(x)= x* =1 Calcula a taxa de variacion media no intervalo [0, 2] e indica se é crecente ou
decrecente nese intervalo.

21. Calcula a taxa de variacion media da funcion f(x ]=2X2 —3x no intervalo [1, 2] e indica se f(x) crece o decrece nese
intervalo.

22. Dada afuncion f(x) = (x + 1)3, calcula a taxa de crecemento no intervalo [0, 1].

23. A funcién f(x) = 1 000 - (1.03)* representa o resultado de ingresar 1 000 € no banco (x = 0 é o estado inicial e,
naturalmente, vale 1 000 €). Calcula a sta taxa de crecemento entre 0 e 1, entre 1 e 2 e entre 2 e 3. Que relacion hai entre
elas? Podes dar unha explicacién de por que?

24. A seguinte taboa representa a poboacion mundial (estimada) en milléns de persoas. Calcula a taxa de crecemento para

cada intervalo de 5 anos. Que observas?

Ano 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Poboacion 3692 4068 4435 4 831 5264 5674 6071 6 456 6916

25.

Poderias dar un exemplo dunha funcién cuxa taxa de crecemento sexa constantemente 27?
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EXERCICIOS E PROBLEMAS

1. Paulo saiu da sta casa as 8 da mafa para ir ao instituto. No recreo, tivo que volver &
casa para ir co seu pai ao médico. A seguinte gréfica reflicte a situacion. As distancias 20

DISTANCIA A SUA CASA

vefien dadas en metros, (non en km). 1500
1000
a. A que hora comezan as clases e a que hora empeza o recreo? 5

b. A que distancia da sta casa esta o instituto? Que velocidade leva cando
vai a clase?

"8h | oh | 10n | 11h | 12h 13 1dn

c. Aque distancia da stUa casa esta o consultorio médico? Que velocidade levan cando se dirixen ali?
d. Canto tempo estivo na clase? E no consultorio médico?
2. Dada a funcion a través da seguinte grafica:

a) Indica cal é o seu dominio de definicién.

b) E continua? Se non o &, indica os puntos de descontinuidade. 4t
c) Cales son os intervalos de crecemento e cales os de decrecemento da funciéon? Que % \ ]
. o N ; i

ocorre no intervalo (—o, —2] o _%/ R
3. Debuxa as graficas destas hipérboles e determina os seus dominios, calcula a suas N

asintotas e os puntos de corte cos eixes de coordenadas: 4

2x 2x -3 4x
a. y= b y= C. y=
x—-2 x-2 2x+1

1-x si x<1 . , .
e explica se € continuaen X =1.

4. Debuxaagraficade f(x)=
x*—4x si 1<x

5. Tres quilos de peras custaronnos 4.5 €; e, por sete quilos, teriamos pagado 10.5 €. Encontra a ecuacion da recta que nos

“y M

da o prezo total, “y”, en funcion dos quilos que compremos, “x”. Represéntaa graficamente.

6. Describe as seguintes funcidns cuadraticas e fai un bosquexo da sta grafica:

a.y=4x2+8x-5 b.y=x2+3x-4 C.y=8-2x-x2
7. Calcula os puntos de corte cos eixes e o vértice das seguintes parabolas e utiliza estes datos para representalas
graficamente
a y=x"+5x+6 b.y=—x*>+4x+5

8. A altura sobre o chan dun proxectil lanzado desde o alto dunha muralla vén dada, en funcién do tempo, por

h(t) = —5t> + 15t + 20 , onde t se expresa en segundos, e h, en metros. Debuxa a gréafica desta funcion e calcula:

a. A altura da muralla.
b. A altura maxima acadada polo proxectil e o tempo que tarda en acadala.
c. O tempo que tarda en impactar contra o chan.

9. Agréfica amosa o debuxo aproximado da curva y = x* — 2x — 8 . Calcula: - J'3 X
a. As coordenadas dos puntos A e B.
b. A ecuacion dunha recta que pase polos puntos A e B. N
10. Representa as seguintes funcions:
a.y=3/x b.y=4/x-5 c.y= Jx+4
x+3 si x<-1
dy= Jx—2 e V= 2 si —1<x<4

x>-10 si 4<x
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11. O custe diario de fabricacién, en euros, de x artigos exprésase coa igualdade C = 40X+ 250, e o ingreso diario da sta

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

venda, mediante V = —2x> +100x . Que cantidade de artigos se deben fabricar ao dia para que a stia venda reporte
un beneficio maximo? Nota: o beneficio é a diferenza entre o ingreso e o custe.

A base e a altura dun triangulo suman 4 centimetros. Que lonxitude deben ter ambas A
as duas para que a area do tridangulo sexa maxima.?

distancia A distancia

/
Iy

Asigna as graficas ao percorrido efectuado polos seguintes estudantes no seu camifio . ' e tempo
diario ao Instituto: -2 el
a) Emilio é o que vive méis lonxe do Instituto.

b) Ana debe recoller a duas amigas polo camifio e sempre lle toca esperar.

tempo tempo

)
c) Filipe é 0 que menos tempo tarda.
d) Isabel é durmifiona; sempre lle toca correr no Ultimo tramo, ainda que é a que vive mais preto do Instituto.

Un rectangulo ten un perimetro de 14 cm. Supofiendo que a base do mesmo ten unha lonxitude de x cm,
a) Probar que a area do mesmo A esta dada pola funcion A(x) = x(7 — x).
b) Debuxa a grafica correspondente a esta funcion, tomando para iso valores de x de 0 a 7. Utilizando a gréfica,
calcula os seguintes apartados.
C) A érea do rectangulo cando x = 2.25 cm.
d) As dimensions do rectangulo cando a slia area é 9 cm?.
e) A area maxima do rectangulo.
f) As dimensions do rectangulo correspondentes a esa area maxima.

A velocidade v en m/s dun misil t segundos despois do seu lanzamento vén dada pola ecuacion v = 54t — 2t3. Utilizando
a gréfica desta funcidn, calcula:

a. A maxima velocidade que acada o misil.

b. O tempo que necesita para acelerar ata conseguir unha velocidade de 52 m/s.

c. O intervalo (aproximado, resolve graficamente) de tempo no cal o misil voa a mais de 100 m/s.

O prezo da viaxe de fin de curso dun grupo de alumnos é de 200 euros por persoa se van 30 alumnos ou menos. En cambio,
se viaxan mais de 30 e menos de 40, rebaixan un 5 % por cada alumno que exceda o nimero de 30, e se viaxan 40 ou
mais, o prezo por persoa é de 100 euros. Calcula a expresion e debuxa a gréafica da funcion que fai corresponder ao nimero
de viaxeiros o prezo da viaxe.

Calcula o dominio das seguintes funcions:

5x-3 2
a. y= C. ¥= 3x+6 g.y= _xT=3x
4x-1 1+ 5% - 6x2
3
b, y=2x-3x+1 dy=2-- fy=3x2+2x
X~ —=3X

A seguinte gréfica amosa as viaxes feitas por unha furgoneta e un coche saindo desde
Teruel cara a poboacion de Alcafiz, ida e volta.
a) Canto tempo se detivo a furgoneta durante o traxecto?

Distancia en bm

b) A que hora adiantou o coche & furgoneta?

c) Que velocidade levaba a furgoneta entre as 9:30 e as 10:007? |

d) Cal foi a maior velocidade acadada polo coche durante a viaxe? e A e
e) Cal foi a velocidade media do coche na viaxe completa?

x+ 4 Six < —2

1 . .
_ EXZSl o<y Unha vez representada estuda as zonas de

Representa graficamente a seguinte funcion: f(x) = {

crecemento-decrecemento, os extremos (maximos-minimos) e a sta continuidade.

Representa graficamente unha funcion, f, que cumpra as seguintes condicions:
a. Dom (f)=[-5, 6]
Crece nos intervalos (-5, -3) e (0, 6); decrece no intervalo (-3, 0).
E continua no seu dominio.
Corta ao eixe X nos puntos (-5, 0), (-1,0) e (4, 0).
Ten un minimo en (0, —2) e maximos en (-3, 3) e (6, 3).

o oo
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21. Constrie unha grafica que represente a audiencia dunha determinada cadea de television durante un dia, sabendo que:

. As 0 horas habia, aproximadamente, 0.5 milléns de espectadores.

Este nimero se mantivo practicamente igual ata as 6 da mafia.

As 7 da mafia acadou a cifra de 1.5 milléns de espectadores.

. A audiencia descendeu de novo ata que, as 13 horas, habia 1 millon de espectadores.

Foi aumentando ata as 21 horas, momento no que acadou 0 maximo: 6.5 millons de espectadores.

A partir dese momento, a audiencia foi descendendo ata as 0 horas, que volve haber, aproximadamente, 0.5 milléns de
espectadores

a0 o

AUTOAVALIACION

1. Indica cal das seguintes expresions alxébricas é unha funcién real:

a)x?+y2=1 b)y=—-2x>+x*—-x3+5x—-1 0 y=5-v2-x-y*-z d)y?=x+1
2. Estamos confeccionando unha taboa de valores da funciéon f (x) = o Indica que punto (ou puntos) non deberia

X~ +
estar na taboa:
a)(0,1) b) (12, 2) c) (2, 1/5) d)(1,0)
1
3. O dominio da funcien f(x)= é:
x> +1
a) a recta real b) {x € R|x<1} c){xe Rlx=1) d) {x € RIx>0}
o - . ) ~x, si xe[-2,1]
4. Indica que tipo de descontinuidade ou continuidade presenta a funcion f(x)= ] no punto x = 1:
X, Sl Xe (1,2]
a) é continua b) Ten unha descontinuidade evitable
c) Ten un salto finito de tamafio 2 d) Ten un salto infinito

5. Sinala a funcién que ten simetria par:

a)y=x b) y =2 +3 ) Flx)=—— d)ﬂw={_&$’xekzﬂ
x+1 X, sixe(l,Z]
6. Sinala a funcién que ten como asintota horizontal & recta e = 0:
a)y=x b)y=x2+3 ¢) f(x)= ! d) f(x):{_x' si xel-21]
x* +1 x, si xe(2,2]

—-x, si xe|-2,1
[ ] entre —1 e 2 éigual a:

7. Ataxa de variacion da funcién f(x)= )
X, SI X€ (1,2]

a) TV[-1,2] = 1 b) TV[-1, 2] = 2 ¢) TV[-1,2] =3 d) TV[-1,2]=0

o ) ~x, si xel-2,1] N
8. Ataxa de variacion media da funcion f(x) = entre —1 e 2 é igual a:

X, Si X€ (1,2]

a) TV[-1, 2] = 1/3 b) TV[-1, 2] = 2/3 ) TV[-1,2]=1 d)TV[-1,2]=3

3 —X, sixe[—2,1] .
9. Ataxa de crecemento da funcién f(x)= ] entre —1 e 2 éigual a:

X, Si xe(1,2

a) Toec [-1,2]=3 b) Terec [-1, 2] = 2 C) Terec [-1, 2] =0 d) Terec [-1,2] = 1
10. Afuncién y = x2 + 3 ten un minimo absoluto no punto:
a)(1,4) b)(0, 0) c)(0,3) d)(3,0)
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s valor da dependente, y.

RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Funcion Unha relacion ou correspondencia entre dias magnitudes, tales| 1
que a cada valor da variable independente, x, lle corresponde un y=2x+3,y= x2 +1

Grafica dunha
funcion

Son os (normalmente infinitos) puntos polos que pasa. E dicir,
todos os valores (x, f(x)) posto que e = f(x).

Maneiras de

Dando unha taboa de valores. Como na columna

Percorrido. Son os valores de “y” que se acadan.

describir unha do lado. -3 2
funcion Dando unha expresién. Y = 2" -2 0
. 3 X+1LX>2 2 3
Por pedazos: Varias expresions. y =
X, X<2
Dominio e Dominio. Son os valores de “x” onde a funcién tefia O dominio da funcién /2 — X
percorrido sentido.

é (- ,2) e o seu percorrido
[0, <)

Caracteristicas
dunha funcién

Debemos estudar a sua continuidade, crecemento, maximos e
minimos, curvatura, simetrias e comportamento no infinito.

2 , .
Yy =X"+2 écontinua,
crecenteen (- «,0),
decrecente en (0, ), ten un

minimo absolutoenOe é
sempre convexa.

Translacions

Vertical. y = f(x) + K. En sentido de K: se K é positivo
cara arriba, se non cara abaixo.

Horizontal. y = f(x + K). En sentido contrario de K: se
K é positivo cara a esquerda, se non cara a dereita.

/

\ | /
\ /

Valores asociados

Taxa de variacion (TV): f (b)— f(a)
Taxa de variacion media (TVM):
f(b)-f(a)
b-a

f(b)- f(a)

Taxa de crecemento Terec: —2— 7
f(a)

y=X+2
Tv[3,5]=2
VM]3, 5]=i =1
5-3
2
Tcrec [3' S]ZE: 40%
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CAPITULO 11: FUNCIONS POLINOMICAS, DEFINIDAS POR PEDAZOQOS E
DE PROPORCIONALIDADE INVERSA

1. FUNCIONS POLINOMICAS DE PRIMEIRO GRAO

1. O consumo medio de auga ao dia por habitante (en 2011) é de 142 litros. Representa graficamente o consumo dunha
persoa nunha semana.

2. Aauga virtual é a auga necesaria para crear un produto. Representa graficamente as seguintes relacions:
a. 71 litros para producir unha maza.
b. 10.850 litros para producir uns vaqueiros.
c. litros para producir unha camisola.

3. Calcula o dominio, maximos e minimos e a simetria das seguintes rectas:

a. y=4-x b. y=§ cC. y=265-«x
4. Calcula a pendente e a expresion alxebrica das seguintes rectas:

a. b. c.
5. Representa as seguintes funcions lineais:
a. y=3-x+4 b. y=—%-x—2 c. 2X+-4y=5
d.y=3 . y=0 . x=3
6. Calcula a expresion das seguintes rectas:
a. / b. ‘ C. } d.
/ — .

2. FUNCIONS POLINOMICAS DE SEGUNDO GRAO

7. Apartir da pardbola Y= X , debuxa a gréfica das seguintes parabolas:

5 2 2 15 2
a. y=—xX b. =-3X C. =——X
y=3 y y=73
6 7
d. y = 4.12x? e. y=——X f. y=—x
Y g T Y73
8. Representa a gréfica das seguintes parabolas e localiza o vértice:
4
a. y=(x+4)Y-5 b. y=—(x—§)2+6 c. y=x"-5
5
d.  y=X—6x+16 e. Y=X2+4X+E fy=—x"+12x-26
2 2 , » 4
g. Yy=X-10x+17 h. y=-X +2x-4 .y=-X +§x—1
9. Calcula os elementos caracteristicos e representa as seguintes parabolas:
a. y=2X"+4x-6 b.  Y=6X —24x c. Yy=-2X"+4x-2
d y=2x+5x-12 e. Y=3X"+6x-9 . y=-2X"+7x+3
g Y=7x+21x—28 h. y=5x"-9x+4 i y=—4x’—4x-1
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3. FUNCIONS DE PROPORCIONALIDADE INVERSA

10. Representa as seguintes funcions de proporcionalidade inversa no mesmo sistema de coordenadas:

-1 5 1
& y=- b y=— c. y=—
X X 2X
3 -5 -12
d. =— e. =— f. =—
y 8X y 3X y 5X

11. Describe o que sucede cando varia o valor de K . Axiidate das gréaficas do exercicio anterior.
12. Calcula a expresion analitica e representa a gréfica das hipérboles que pasan por cada un destes puntos. Escribe os
intervalos onde a funcion é crecente ou decrecente.

a. (4,2) b. (3,-1) c. (1/3,5)
d. (12,3) e. (a1) f. (1,b)
13. Calcula o dominio, percorrido, continuidade, maximos e minimos e o crecemento das seguintes hipérboles:

i o

14. Calcula o dominio, percorrido, continuidade, maximos e minimos € o crecemento das seguintes hipérboles:
9 -5 c. y=2%3
a. y=— b. y=— Y
y 2X y 3x ¥
d. (-5,2) e. (4,-9) f. (1,1/2)
15. Representa nos mesmos eixes de coordenadas, as seguintes hipérboles:
5 5 5
a. y=— y=—+3 y=—-3
X X X
b, y= —12 y= -12 y= -12
' X X—3 X+3
3 3 5x-2
X x—1 X—1
16. Describe o que sucede cando varian os parametros a e b nas hipérboles do exercicio anterior.
17. Representa as seguintes funcions de proporcionalidade inversa a partir da hipérbole y = 2 :
X
10 1 100
y X=5 y X+4 y X+10
10 4 20
y 2x—4 y X y 5-X

18. Estuda o dominio, percorrido, continuidade, simetria, asintotas e crecemento das funcidns de proporcionalidade inversa do
exercicio anterior.

19. Escribe unha regra para expresar como se trasladan as asintotas segundo os parametros a e b .

20. Representa as seguintes hipérboles:

2x—4 3-5X 4x—-12
= b. y= c. y=
X+5 X+2 X-3
d y_6x+8 e y_7x+5 ¢ y_6x+10
' 1-X ' X—4 ' 2x—1

4. FUNCIONS DEFINIDAS POR PEDAZOS
2x—-1 sex<0

X—1 sex>0

21. Representa graficamente a funcion f (X) = {
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2
X“+2 sex<0
22. Representa graficamente a funcion f (x) = {

2X+2 sex>0
2x+1 sex<l

23. Representa graficamente a funcion f (X) = .
X+3 sex>1

EXERCICIOS E PROBLEMAS
Funcion lineal

1. Representa graficamente a seguinte relacién de proporcionalidade dada na seguinte taboa e escribe a sta ecuacién.
Describe que tipo de relacion é.

-5 -2 0 1 3

-5 -6 0 3 9

2. Representa as rectas a) y = 5x, b) y = -5x, c)y=(112)x, d) y=2.3x.
3. Estuda o dominio, maximos e minimos e simetrias das funciéns lineais: a) y = 1.5x, b) y = —0.5x.
4. Estuda a funcién y = 0.7x no intervalo [-2, 5].
5. Calcula a pendente da recta que pasa polos puntos (1, 4) e (0, 0) e determina a sua expresion alxébrica.
6. Representa as seguintes funcions lineais:
a)y=2x+3 b)y=-x+5 C)y=3x-2 d)y=-2x-3.
7. Calcula a pendente da recta que pasa polos puntos (1, 4) e (2, 1) e determina a sua expresion alxébrica.

8. Calcula a pendente das rectas que pasa polos puntos que se indican e determina a sta expresion alxébrica.

a) (5’ 1)! (3v _2) b) (_3v 4)’ (4! _1) C) (1v 4)’ (0! 6) d) (_2’ _4)! (_1’ 0)

9. Duas empresas de telefonia mobil lanzan as stas ofertas: a empresa StarTo ofrece por cada chamada pagar 50 céntimos
mais 2 céntimos por minuto falado; Tel-Hello ofrece 75 céntimos por chamada e minutos ilimitados. Que oferta & mais
economica? Para dar a resposta, realiza os seguintes pasos, expresando os resultados analitica e graficamente:

Hai algun momento no que as duas ofertas sexan iguais?

Se falo unha media de 15 minutos ao dia, que oferta me convén?

Se falo unha media de 35 minutos ao dia, que oferta me convén?

Se fago unha media de 10 chamadas ao dia de 3 minutos de duracion, que oferta me convén?

Se fago unha media de 2 chamadas ao dia de 30 minutos de duracién, que oferta & a mellor?

Que oferta é mais econdémica?

~0 o0 o

10. O escritor Xaime Joyce ten distintas ofertas editoriais para publicar a sta Ultima novela. A editorial Dole ofrécelle 100 €,
ademais do 20 % de cada libro que venda; a editorial Letrarte ofrécelle 350 €; e a editorial Paco ofrécelle segundo a venda
dos libros: 50 € se vende ata 250 libros, 100 € se vende ata 500 libros, 300 € se vende ata 1 000 libros e 500 € se vende
mais de 1 000 libros. Entre todas as editoriais, cal cres que é mellor oferta para Xaime?

Funcions cuadraticas

11. A partir da parabola e = x2, debuxa a grafica das seguintes parabolas:

a)y=x2+3 b)y=—x2+5 C)y=(x—2)? d)y=(-x-3)>2
12. A partir da parabola e = x2, debuxa a grafica das seguintes parabolas:

a)y=2.5x2 b) y=-1.2x2 c) y = (1/2)x2 d) y=-0.7x2
13. Representa a grafica das funcions parabdlicas seguintes e indica o vértice:

a)y=x2+3x+2 b)y=—x2+5x-4 C)y=(x—2)+4 dyy=—x2+x-3.
14. Determina os elementos das parabolas seguintes

a)y=3x+2x+5 b) y=-2x2+4x -1 C)y=4(x—2)72+9 d)y=-5x2+2x-6.

Funcions de proporcionalidade inversa
15. Calcula a expresion analitica e representa a grafica das hipérboles y = k/x que pasan polos puntos que se indican. Escribe
os intervalos onde a funcion é crecente ou decrecente.
a) (5, 1), b) (4, -1) c)(1,4) d) (-2, —4).
16. Representa as seguintes funcions de proporcionalidade inversa:

a)y=2Ix b)y=-1/x c)y=3lx d) y=-2Ix.
17. Determina o dominio, percorrido, continuidade, maximos e minimos € o crecemento das seguintes hipérboles:
a)y=2.3Ix b)y=—1.7/x c)y=3.2/ d) y=-2.1/x.
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18. Representa as seguintes hipérboles:

a)y=2/x+3 b)y=—1/x+5 c)y=3x-2 d)y=-2/x-3.
19. Representa as seguintes hipérboles:
a)y=2/(x+3) b) y=—1/(x+5) c)y=3l(x-2) d) y=-2/(x-3).
20. Representa as seguintes hipérboles:
2x-3 -x-3 2x—-3 X+2
ay= b) y= c)y= dy= :
)y x+4 )y 2x+1 )y 3x-2 )y -x-3

Funcions definidas por pedazos

2x+1 sex<-1
21. Representa graficamente a funcion f(X)=1 .
X*—1 sex>-1

X+1 six<?2

22. Determina os puntos de interseccion cos eixes coordenados da funcion f (X) = . .
2X+1 six>2

X*+1 X<2
23. Indica os intervalos onde a funcion f (x) = 5 > é crecente.
—-X"+4 sex>2
3x-2 sex<l

24. Representa graficamente a funcion f(X) = .
I/x sex>1

AUTOAVALIACION

1. Arecta y = 4x + 2 ten de pendente m e ordenada na orixe b:
aym=4,b=0 b)ym=1/2,b=6 c)m=2,b=4 dm=4,b=2
2. A recta que pasa polos puntos (1, 6) e (-2, 4) ten de pendente m e ordenada na orixe b:
aym=2,b=4 b)ym=3/2,b=6 c)m=2/3,b=16/3 d)m=6,b=2/3
3. Indica cal das seguintes funcions lineais € simétrica respecto da orixe de coordenadas:
a)y = (-10M17)x b)y=3x+1 C)y=4x+2 dyy=—x+3
4, Indica cal das seguintes funcions cuadréticas é simétrica respecto do eixe de ordenadas:
a) y = (-10M17)x2 + 3x b)y=3x2+2x+1 C)y=4x2 dy=-x2+3x+2
5. Indica o vértice da funcién cuadratica y = 3x2 + 1:
a) (0, 1) b) (1,2) c)(0,2) d) (0, 3)
6. Sinala cal das seguintes funcions cuadréticas é mais estreita que y = xZ
a)y = (-10M17)x2 + 3x b)y=3x2+2x+1 C)y=(-1/2)x2+3x+2 d)y=—x2+3
7. Indica cal das seguintes hipérboles é simétrica respecto da orixe de coordenadas:
a) y =-15/(21x) b) y =3/x+1 c)y=4/x+2 dy=-1/x+3
8. Sinala cal das seguintes hipérboles ten como asintotas as rectas x=2e y = 3;
a)y =-15/(x - 3) -2 b)y=3/(x-2)+3 c)y=4/(x+2)-3 d)y=-12/(x +3) +2
9. Se traslado a hipérbole e = 3/x mediante o vector de translacion (1, 3) obtefio a hipérbole:
a)y=3/(x-1)+3 b)y=3/(x-3) +1 c)y=3l(x+3)-1 dy=-3/(x+1)-3
10. Sinala cal das seguintes funciéns cuadraticas acada un minimo absoluto:
a) y = (-10M17)x2 + 3x b)y=3x2+2x+1 C)y=(-12)x2+3x+2 d)y=-—x2+3
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RESUMO

Funcién
polindmica de
primeiro grao:

A stia expresidn son polinomios de grao un. Represéntanse
mediante rectas:
Hai dous tipos:

(0,n),

y=mx

y=a-x +b-Xx+c

Puntos de corte co eixe OX: a-x*+b-x+c=0.
Punto de corte co eixe OY: X:O’ é o punto (0, c).

Eixe de simetria: é arecta x= 2— )
a

a<(0

Rectas - Funcidns lineais ou de proporcionalidade directa: Y=M-X, y=mx+nf /|00
y=m-X pasan pola orixe de coordenadas.
y=MmM-X+N | _ Funciéns afins: Yy =mM-X+n, son translaciéns no eixe Y, n
unidades. Pasan polo punto (0,n).
Funcién A suia expresién son polinomios de grao dous. Represéntanse 3
maximo
polindmica de | mediante parabolas:
segundo grao: -b =b*+4-a-c
Parabolas | Vertice:| - 4a

minimo

/

Vi
=0 i
Sy | o

\

o

Funcion de

inversa:
Hipérboles

proporcionalidade

‘k‘ - afasta ou achega a curva a orixe de coordenadas.

Dominio e percorrido: son todos os ndmeros reais menos o 0.
Continuidade: continua en todo o seu dominio, descontinuaen X=0.
Simetria: impar, simétricas respecto a orixe de coordenadas.
Asintotas: as rectas X=0¢€ y=0.
Crecemento:

- Se k>0:decrecente en (—x,0) e crecente en (0, +o).

asintota x=0|

asintota y=0

- Asintotas: {x=0—>x=a};{y=0—>y=b}

- Se k<0:crecente en (-0, 0) e decrecente en (0, +o). y=K
X
Hipérboles Son o resultado de trasladar a hipérbole y = E polo vector de
y= K +b B X asintotal x=a
X—a translacion (a,b):

- Dominio: R —{a}  Percorrido: R — {b} asintota y=b L

- Puntos: (X,y) > (x+a,y+Db) "
X—a
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CAPITULO 12: FUNCIONS EXPONENCIAIS, LOGARITMICAS E
TRIGONOMETRICAS

ACTIVIDADES PROPOSTAS

1. FUNCIONS EXPONENCIAIS

1.

Proba agora a realizar no teu caderno unha taboa de valores e a grafica para un caso similar, supofiendo que o nimero de
bacterias se multiplica cada hora por 3 en lugar de por 1.4.

(]

Observaras que os valores de “y” aumentan moito mais a présa e deseguida se saen do papel. Mentres que os valores de
“x”aumentan de 1 en 1, os valores de e vanse multiplicando por 3. Isto chamase crecemento exponencial. Se en lugar
de multiplicar se trata de dividir temos o caso de decrecemento exponencial.

No teu caderno, representa conxuntamente as gréficas de y = X’ (funcién potencial) e y = 2* (funcién exponencial), con

valores de “x” entre 0 e 6. Observa a diferenza cuantitativa entre o crecemento potencial e 0 crecemento exponencia.

Utilizando a calculadora,no teu caderno fai unha taboa de valores e representa no teu caderno as funciéns y = e¥ y=e*

Unha persoa ingresou unha cantidade de 5 000 euros a interese do 3% nun banco, de modo que cada ano o seu capital se
multiplica por 1.03. a) Escribe no teu caderno unha taboa de valores co difieiro que tera esta persoa ao cabode 1, 2, 3, 4,5
e 10 anos. b) Indica a férmula da funcién que expresa o capital en funcién do nimero de anos. ¢) Representa no teu caderno
graficamente esta funcion. Pensa ben que unidades deberas utilizar nos eixes.

Un determinado antibiético fai que a cantidade de certas bacterias se multiplique por 2/3 cada hora. Se a cantidade &s 7 da
mafia € de 50 milléns de bacterias, (a) fai unha taboa calculando o nimero de bacterias que hai cada hora, desde as 2 da
mafia as 12 do mediodia (observa que tes que calcular tamén “cara atras”), e (b) representa graficamente estes datos.

Representa no teu caderno as seguintes funcions e explica a relacion entre as stas graficas:
a)y = 2% b)y = 2%+1 c)y =2*1

Cofiecendo a grafica da funcion  (X) = 2%, que se viu mais arriba, e sen calcular taboa de valores, debuxa no teu caderno
as graficas das funcions g(x) = 2¥ — 3 e h(x) = 2*73,

2. FUNCIONS LOGARITMICAS

8.

10.

11.

Calcula os seguintes logaritmos utilizando a definicién (sen calculadora):
a) log, 81 b) log, 256 c) log 10 000 d) log,125 e)log, 0.25 f) log 0.001

Calcula os seguintes logaritmos utilizando a definicidn e igualando expofientes (sen calculadora):

1 3
a) log, 2 b) log, 27 ¢) log,,27 d) log, 0.125 e) log3§ f) logza
g) log,, 2 h) log,32 i) log,v2 ] log,y27 k) logd/100
Calcula o valor de x nas seguintes igualdades:
a) |ogsx=§ b) log, 81 =4 Q) log; 27=x d) log, 0.5 =1 e) log x=—4.
3

Calcula os seguintes logaritmos coa calculadora utilizando a formula do cambio de base e compara os resultados cos obtidos
na actividade:

a) log, 2 b) log, 27 ¢) log,, 27 d) log,2 e) log,0.125 f) log, 1/9.
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12. Sabendo que log 2 =0.301 e que log 3 = 0.477 calcula: a) log 5 b) log 25 c) log 24 d) log 60

13. Sabendo que log 8 = 0.903, e sen utilizar calculadora, calcula os seguintes:

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

a) log 80 b) log 2 c) log 64 d) log 0.8 e) log 1.25 f) log /800
3,2
. 2x3y2 Xy
oma logaritmos e desenvolve a) % b) e
. . L 1
Reduce a un Unico logaritmo cada expresion: a) log 2 -1log 12 + 1 + log 3; b) 2 log 5 + 5 log5-2; ¢)2log2a-loga
Resolve as seguintes ecuacions logaritmicas:
a) log(x+1)2=6 b) log x + log 5 = log 20 c) log (7 —3x)—log (1-x) =log 5
Cando naceu un neno os seus pais colocaron 1 000 euros nunha cartilla de aforro ao 2.5 % de interese composto anual.
Canto difieiro tera a conta cando 0 neno cumpra 15 anos?
A poboacion de certas bacterias multiplicase por 1.5 cada dia. Se ao comezo hai 18 milléns de bacterias, cantas habera
ao cabo dunha semana?
A que tanto por cento de interese composto hai que investir un capital de 20 000 euros para gafiar 1 000 euros en tres
anos?
Se investimos 7 000 euros ao 1.35 % de interese composto anual, cantos anos deben transcorrer para ter gafiado polo
menos 790 euros?
Calcula en cantos anos se duplica unha poboacién que crece ao ritmo do 10 % anual.
Se unha poboacion de 8 millons de habitantes se converteu en 15 milléns en 7 anos, canto medrou cada ano? (Ollo: non
se trata de dividir entre 7!).
Representa no teu caderno, mediante tdboas de valores, as gréaficas das seguintes funcions:
a) f x)= 10g2 X b) f(X)= log,,, X c) f(x)= 10g1,5 X
Comproba que en todos os casos pasan polos puntos (1, 0), (b, 1) e (1/b, —1).
Identifica as formulas das seguintes funcidns a partir das stas graficas, sabendo que son funciéns logaritmicas:
a) b)
c) d)
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25. Repite no teu caderno o debuxo da funcion T (X)= log,2 X representada no exercicio 23. Despois pensa que despraza-
mento sofren respecto a ela as funcions seguintes e represéntaas na mesma grafica sen facer taboas de valores:

a) 9(x)=log, Xx+3 b) h(x)=log,x-3  ¢) i(X)=log,(X+3) d Jj(X)=log,(Xx-3)
26. Fai 0 mesmo proceso do exercicio anterior coas funcidns seguintes:
a) 9(X) =log, x+2 b) h(X)=log,x—-2  ¢) i(X)=log,(X+2) d J(X)=log,(x-2)
27. Identifica as formulas das seguintes funcions a partir das stas graficas, sabendo que son funciéns logaritmicas:
a) b)

28. Representa no teu caderno a funcion y = 3xusando unha taboa de valores. A continuacién, a partir dela e sen calcular

g . 1\*
valores, representa as funciéns seguintes: y =(§j , y=log, X, y=log,; X.

3. FUNCIONS TRIGONOMETRICAS TR CE

29. Representa no teu caderno as graficas das funcions y = cos x, | Un radién definese como a medida do angulo
central cuxo arco de circunferencia ten unha

1 1 . e
y =cos [— X]e y= E cos x comparandoas despois coa grafica de | |onxitude igual ao radio. Polo tanto:
360° equivalen a 21 radians
Yy =cosx De onde se deduce que:

30. Partindo da grafica da funcion y = sen x, representa no teu caderno, | 180° equivalenam radi.é1'ns
sen facer taboas de valores, as graficas de y = 1 + sen x e de | 90° equivalen a /2 radians ..

Yy =sen (x + 1/6).
31. Identifica as graficas das seguintes funcions trigonométricas:

0 na ] il sl 1 f L N o)
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Funcion exponencial
1. Representa mediante unha tdboa de valores as seguintes funcions:

2\ 4Y" . o
a) y=(§] b) y=(§j c) y=2""? d y=3"

EXERCICIOS E PROBLEMAS

2. Representa mediante unha taboa de valores a funcién Y =3" e a continuacién, sen taboa de valores, representa
estoutras sobre 0 mesmo debuxo:

a) y=3"-1 b) y=3"+1 c) y=3* d y=3""
3. Encontra unha funcién exponencial f (X) = b*sabendo que f(2)=9.

4. Encontra unha funcién f(X) = k®b* sabendo que f(4) =48 e que f(0)=3.

5. Se un capital de 3 500 euros se multiplica cada ano por 1.02 representa nun gréfico a evolucién dese capital nos 10
primeiros anos. Escolle unhas proporciéns adecuadas para o0s eixes.

6. Certo tipo de células reproducese por biparticion, comprobandose que o nimero delas se duplica cada dia. Se nun dia
determinado o numero de células era de 4 milléns:
a) Expresa mediante unha funcién o nimero de células en funcién do numero de dias.
b) Calcula o nimero de células que habera dentro de 3 dias e o que habia hai 3 dias.
¢) En que dia pensas que o numero de células era de 31 2507

7. Adescomposicion de certo is6topo radioactivo vén dada pola formula y = yo - 2.77025¢, onde y, representa a cantidade
inicial e t 0 niumero de milenios transcorrido. Se a cantidade actual é de 50 gramos, cal sera a cantidade que queda ao
cabo de 8 000 anos? Cal era a cantidade que habia hai 5 000 anos?

Funcion logaritmica
8. Calcula os seguintes logaritmos utilizando a definicion e sen utilizar a calculadora:

a) log, 625 b) log,128 c) log 1 000 d) log, % e) log 0.2 f) log 0.1
9. Calcula os seguintes logaritmos utilizando a definicién e igualando expofientes, sen calculadora:

a) log,3 b) log, 32 c) log, 0.125 d) log, 27 e) logzx/g f) log, 2

g) log, 0.333... h) logB\/E i) logﬁ/ﬁ j) log /1 000

10. Calcula os seguintes logaritmos coa calculadora utilizando a férmula do cambio de base:

a) log.7 b) log, 12 c) log,, 0.1 d) log13«/§ e) log,. /1000

11. Utilizando os valores log 2 = 0.301 e que log 3 = 0.477 calcula, aplicando as propiedades dos logaritmos e sen
calculadora:

a) log 27 b) log 12 c) log 20 d) log 50 e) log J6 f) log /25

12. Chamando log 9 = x expresa en funcién de x os seguintes logaritmos:

a) log 81 b) log 900 c) log0.1 d) log 0.9 e) log /900

13. Resolve as seguintes ecuacions logaritmicas:
a) 2 logx =log (10 - 3x) b) log 2 +log(11 - x2) = 2 log(5 - x)
c)log(x2 +3x + 2) -log (x2-1) =log 2 d) log x + log(x + 15) = 2

14. Que relacién hai entre o logaritmo dun nimero x e o do seu inverso 1/x?

15. Se se multiplica por 36 0 numero x, 0 seu logaritmo en certa base aumenta en duas unidades. Cal é esta base?
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16.

A escala Richter, usada para medir a intensidade dos terremotos, € unha escala logaritmica: un terremoto de magnitude
5 € 100 veces mais intenso que un de magnitude 3, porque 5 =log 100 000 e 3 = log 1 000. Tendo isto en conta, se 0
famoso terremoto de San Francisco (en 1906) tivo unha magnitude de 8.2 e o de Haiti (en 2010) foi de 7.2, cantas
veces mais forte foi un que outro?

Funcions trigonométricas

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

Determina todos os angulos que verifican que sen x = 1/2.
Determina todos os angulos que verifican que sen x = —1/2.
Determina todos os angulos que verifican que cos x = 1/2.
Determina todos os angulos que verifican que cos x = —1/2.
Determina todos os angulos que verifican que tg x= —1.
Calcula sen x e cos x se tg x = —3.
Calcula sen x e tg x se cos x = 0.4.
Calcula tg x e cos x se sen x = —0.3.
Calcula as razéns trigonométricas dos angulos expresados en radians seguintes:
a) 17m/3, b) —20/3, c) 13m/2, d) —9m/2.

Debuxa no teu caderno sobre uns mesmos eixes as graficas das funcidns seno, coseno e tanxente e indica o seguinte:
a) Se 0 seno vale cero, canto valen o coseno e a tanxente? b) Se o coseno vale cero, canto valen o seno e a tanxente?
c) Se a tanxente vale cero, canto valen o seno e o coseno? d) Cando a tanxente tende a infinito, canto vale o coseno?

Debuxa a gréfica da funcién y = sen(2x), completando previamente a taboa seguinte no teu caderno:

X
2X 0

sen(2x)
y

a) A amplitude é a ordenada do maximo. Cal € a amplitude desta funcién?

b) Cal é o seu periodo?

c) A frecuencia é a inversa do periodo, cal é a sua frecuencia?

/2 i 3m/2 21

Debuxa a gréfica da funcion y = 3sen(mx), completando previamente a tdboa seguinte no teu caderno:

X
X 0

sen(mx)
y

a) Cal é a amplitude desta funcion?

b) Cal é o seu periodo?

c) Cal é a sua frecuencia?

/2 m 3m/2 21

Debuxa a gréfica da funcién y = 2sen((11/3)x) + 11/2, completando previamente a taboa seguinte no teu caderno:

X
(m/3)x 0
sen((m/3)x)
y
a) Cal é a amplitude desta funcion?
b) Cal é o seu periodo?
c) Cal é a sua frecuencia?

/2 il 3m/2 2m
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30.

31.

32.

33.

34.

Debuxa a gréfica da funcidn y = 3sen(tx + 2), completando previamente a taboa seguinte no teu caderno:

X
TIX + 2 0 /2 il 3n/2 2m
sen(mx + 2)
y

a) Cal é a amplitude desta funcion?
b) Cal é o seu periodo?

c) Cal é a sua frecuencia?

Debuxa a grafica da funcién y = cos(2x), completando previamente a tdboa seguinte no teu caderno:

X
2X 0 /2 m 3m/2 21

cos(2x)
y

a) Cal é a amplitude desta funcion?

b) Cal é o seu periodo?

c) Cal é a sua frecuencia?

Debuxa a gréfica da funcidn y = 3cos(tx), completando previamente a tdboa seguinte no teu caderno:

X
X 0 /2 il 3n/2 2m

cos(mx)
y

a) Cal é a amplitude desta funcion?

b) Cal é o seu periodo?

c) Cal é a sua frecuencia?

Debuxa a grafica da funcién y = 2cos(trx + 2), completando previamente a taboa seguinte no teu caderno:

X
TIX + 2 0 T1/2 T 3n/2 2n
cos(mx + 2)
y
a) Cal é a amplitude desta funcién?
b) Cal é o seu periodo?
c) Cal é a sua frecuencia?

Debuxa a gréfica da funcion y = tg(2x), completando previamente a taboa seguinte no teu caderno:

X
2X 0 /2 i 3m/2 21
tg(2x)
y
Cal é o seu periodo?

Problemas

35.

36.

37.

Por efecto dun antibiotico o nimero de bacterias dunha colonia redlicese nun 7 % cada hora. Se no momento de
administrarse o antibiotico habia 40 milléns de bacterias, cantas habera ao cabo de 10 horas?

Unha persoa inxire as 8 da mafia unha dose de 10 mg de medicamento. Este medicamento vaise eliminando a través
dos ourifios e a cantidade que queda no corpo ao cabo de t horas vén dada pola formula M(t) = 10 - 0.8t. Para
que o medicamento faga efecto ten que haber polo menos unha cantidade de 2 mg no corpo. Canto tempo seguira
facendo efecto despois da sua inxestion?

A medida da presion atmosférica P (en milibares) a unha altitude de x quilémetros sobre o nivel do mar esta dada pola
ecuacion P(x) = 1035 - e~012%,

a) Se a presion na cima dunha montafa é de 449 milibares, cal é a altura da montafia?
b) Cal sera a presion na cima do Everest (altitude 8 848 metros)?

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas

www.apuntesmareaverde.org.es

C Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
o




38. A que tanto por cento hai que investir un capital para duplicalo en 10 anos?
39. Cantos anos debe estar investido un capital para que ao 5% de interese se converta en 1.25 veces o capital inicial?

40. Cofieces esas bonecas rusas que levan dentro outra boneca igual pero de menor tamafio e asi sucesivamente?
Supofiamos que cada boneca ten dentro outra que ocupa 2/3 do seu volume. Se a boneca maior ten un volume de 405
cm? e a mais pequena é de 80 cm?, cantas bonecas hai en total na serie? Poderias dar unha férmula xeral para este
célculo?

41. Indica, sen debuxar a grafica, o periodo, a amplitude e a frecuencia das funcions seguintes:
a) y=2sen (x/2), b) y=0.4 cos (mx/2), c)y=>5sen (mx/3), d) y = 3 cos (mx).

AUTOAVALIACION

X+3

1. O valor de x que verifica a ecuacion exponencial 5 =64 é:

x-1

a1l b2 o3 d-1

2. Afuncién exponencial y = ex tende a *** cando x tende a —oo € a *** cando x tende a +oo. Indica con que valores haberia
que encher os asteriscos:

a) 0, +oo b) +o0, 0 ¢) 0, —oo d) —o0, 0
3. Indica cal é a funcion exponencial f(x) = b* que verifica que f(3) = 27:
a) fix) = 2« b) f(x) = 3 c) fix) = 27~ d) fix) =
4. O valor de x que verifica x = log, 1024 é:
a)0 b)5 ¢)10 d) Outro valor
5. A ecuacion logaritmica log x + log 6 = log 30 ten como solucién:

a2 b3 o4 ds

6. Indica a afirmacién verdadeira:
a) a funcion exponencial de base maior que 1 é decrecente.
b) a funcién logaritmica de base maior que 1 é decrecente.
¢) a funcién exponencial sempre é crecente.
d) a funcién exponencial de base maior que 1 é crecente.

7. A expresion xeral de todos os angulos cuxa tanxente vale 1, onde k é un numero enteiro, é:
a) =+ 2km o) Z+ kmr o Zrokmr  d) Zekm
2 4 4 2
8. Afuncién f(x) = 3 sen(4x) ten de amplitude, periodo e frecuencia, respectivamente:
a) 3, 2, 2/m b) 4, /3, 3/m c) 4, 3/m, /3 d) 3, 2/m, /2
T ,
9. O seno, 0 coseno e a tanxente de — T valen respectivamente:
)_Q _Q 1 b)—ﬁ 1 V3 C)_3 1 V3 d)ﬁ Q 1
27 27 27 2 27 2’ 27 27
137 .
10. O seno, o coseno e a tanxente de ? valen respectivamente:
1 31 NI NI V22
a) N~ s T b) T Ty T \/5 C) P \/5 d) Ty 1
27 27 3 2 2 27 2 2 2
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b > 1< Crecente en todo o dominio.

0< b <1< Decrecente en todo o dominio
Puntos destacables: (0, 1), (1, b), (-1, 1/b)

RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Funcion Dominio: Todos os nimeros reais.
exponencial Percorrido: Todos os numeros reais positivos.
Continua en todo o dominio
Asintota horizontal: y=0
y =b" 4

(Neses valores hai asintotas verticais).
Percorrido: Todos os nimeros reais.
Periddica de periodo .

Simetria:

Funcidns seno e tanxente: simetria impar.

Funcién coseno: simetria par.

y
) /\, A Ao
Y X 7

|
|
1
[
-24 o
|
|
|
|
|

Definicién de log,a=x<b*=a (a>0,b>0,b=1) log,125=3
logaritmo Consecuencias elementais: log,8=3/2
log,b=1 log,1=0
Cambio de base log, X log7
log, x = 28 log,7 =29~ — 140
log, a log 4
Operacions con Log. dun produto: log, (x-y) =log, x +log,y be
o . . _ 10 =
logaritmos Log. dun cociente: log, (x:y) =log, x-log, y g 2
Log. dunha potencia: log,x" =y - log,x _(3 logh + logc)— 2logX
Funcidn Dominio: Todos os nimeros reais positivos. \
logaritmica Percorrido: Todos os nimeros reais. \ fle) = loge . —
Continua en todo o dominio \ /
, . \
Asintota vertical: x=0
=log, X
y &b b >1 <= Crecente en todo o dominio. /%}% logia
/ : 22
0< b <1< Decrecente en todo o dominio | T
Puntos destacables: (1,0),(b,1),(1/b,-1) /
Funcidons Funciéns seno e coseno:
trigonométricas Dominio: Todos os nlimeros reais
Percorrido: [-1,1] [ [ I [
— senx Continuas en todo o dominio. [ [ s | . [
Y ~ Peri6dicas de periodo 2. /i IR ‘
y=cosx Funci6n tanxente: A - v { PN S Y, ;-
y=1gx Dominio e continuidade: Todo R agas (2n + 1) - /2 \3‘“’7\ e d
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CAPITULO 13: ESTATISTICA

2. POBOACION E MOSTRA. VARIABLES ESTATISTICAS

1.

Sinalar en que caso é mais conveniente estudar a poboacion ou unha mostra:
a) O diametro dos parafusos que fabrica unha maquina diariamente.
b) A altura dun grupo de seis amigos.

Pédese ler o seguinte titular no xornal que publica o teu instituto: “A nota media dos alumnos de 4° ESO da Comunidade
de Madrid é de 7.9”. Como se chegou a esta conclusion? Estudouse toda a poboacion? Se tivesen seleccionado para o
seu calculo s6 as mulleres, seria representativo o seu valor?

Indica o tipo de variable estatistica que estudamos e razoa, en cada caso, se seria mellor analizar unha mostra ou a
poboacion:

a) O sexo dos habitantes dun pais.

b) O difieiro gastado & semana polo teu irman.

c) A cor de pelo dos teus compafieiros de clase.

d) A temperatura da tia provincia.

e) O talle de pé dos alumnos do instituto.

Para realizar un estudo facemos unha enquisa entre 0s mozos dun barrio e preguntamoslles polo nimero de veces que
van ao cine ao mes. Indica que caracteristicas deberia ter a mostra elixida e se deberian ser todos 0s mozos da mostra
da mesma idade.

3. TABOAS DE FRECUENCIAS

5.

6.

7.

8.

4. GRAFICOS ESTATISTICOS

Obter a taboa de frecuencias absolutas das notas en inglés de 24 alumnos:

6 6 7 8 4 9 8 7 6 5 3 5
7 6 6 6 5 4 3 9 8 8 4 5

Construir unha taboa de frecuencias relativas coa cor de pelo de 24 persoas elixidas ao azar:
M = moreno; L = louro; P = pelirroxo

M L P L L L L P P M M M M L L

L L L M M M M M P
O nimero de horas diarias de estudo de 14 alumnos é o seguinte:

3 4 2 5 3 4 3 2 3 4 5 4 3 2
a) Efectua un reconto e organiza os resultados obtidos nunha taboa de frecuencias absolutas acumuladas.
b) Que significan as frecuencias acumuladas que calculaches?

Nunha avaliacién, dos 30 alumnos dunha clase, 0 30 % aprobou todo, 0 10 % suspendeu unha materia, 0 40 % suspendeu
duas materias € o resto mais de ddas materias.

a. Realiza a taboa de frecuencias completa correspondente (frecuencias absolutas, frecuencias relativas, frecuencias
absolutas acumuladas e frecuencias relativas acumuladas).

b. Haialgun tipo de frecuencia que corresponda & pregunta de cantos alumnos suspenderon menos de duas materias?
Razoa a resposta.

9.

Se queremos representar conxuntamente valores da variable L —

correspondentes a diferentes periodos de tempo, ou a of (EEEY-0

distintas calidades, para comparar situaciéns podemos ol

construir un diagrama de barras apiladas. Poderias interpretar ol

este grafico correspondente ao nimero de temas que os |

alumnos dunha materia de 4° ESO levan estudados? Témase -

informacién en duas clases dun instituto (azul e rosa). T [ R z
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10. O sexo de 18 bebés nados nun hospital de Madrid foi:

H|M M|H
H|M M
M{M|H|H|M|H
Constrie a taboa asociada a estes datos e represéntaos.

11. Representa os valores da variable da taboa adxunta co grafico adecuado correspondentes a unha enquisa realizada sobre
0 sector ao que pertence nun grupo de traballadores madrilefios.

u
T

=
T
X

SECTOR INDUSTRIAL AGRARIO SERVIZOS OUTROS
% TRABALLADORES 20 16 45 19
12. Completa a taboa de frecuencias para poder representar a informacion mediante o histograma de frecuencias acumuladas:
IDADE [15,25) | [25, 35) | [35, 45) | [45, 55)
NUMERO DE PERSOAS 25 45 55 65

13. A que representacion gréafica corresponde o seguinte grafico correspondente & informacion
recollida sobre a idade de 100 persoas? Por que cres que se utilizou este e non outro?

14. Dos 100 asistentes a unha voda, 0 34 % comeu tenreira de segundo prato, 0 25 % pato, o
24 % cordeiro e o resto peixe.

15. Organiza a informacién anterior nunha taboa de frecuencias e representa os datos nun
gréfico de sectores.

16. Realiza un diagrama de barras e explica como o fas. Cal dos dous graficos prefires? Por

que?

17. Recolleuse informacién sobre o contido de sales minerais de 24 botellas de auga dun grupo de escolares nunha
excursion tal que:

Reconto

Idade do enquisado

45 45 65 56 33 65 23 23
34 23 43 67 22 43 34 23
12 34 45 34 19 34 23 43

a) Clasifica a variable estatistica estudada
b) Seria conveniente tomar ou non intervalos ao facer unha tdboa de frecuencias?
c) Realiza o gréfico que consideres mais oportuno.

5. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

18. Unha persoa ingresa 10 000 euros nun fondo de inversion o 1 de xaneiro de 2009. As rendibilidades anuais do fondo
durante os anos seguintes foron as seguintes:

Ano 2009 2010
Rendibilidades (%) \ 5 3
Se non retirou o capital, cal foi a rendibilidade media do fondo durante estes anos?

19. Interpreta os valores da variable desta taboa que representa o peso de 100 000 bombonas de butano dunha fabrica, en
quilogramos. Que grafico utilizarias? Calcula a media e interprétaa.

2011 2012
1 4

Peso [) fi % ni N
145-15 0.3 300 300
15-155 1.6 1600 1900
155-16 74 7400 9300
16-16.5 215 21500 30 800
16.5- 17 30.5 30 500 61300
17-175 245 24 500 85 800
17.5-18 10.7 10 700 96 500
18-185 215 21500 30 800
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

20. Obter a media e a moda dos seguintes valores da variable referidos ao resultado de lanzar un dado 50 veces.
1121312[3[4(3[3[3]|5

| o1 gl v
o | O O
w
N

Realizar a actividade anterior pero agrupando en intervalos de amplitude 2, empezando en 0. Obtés os mesmos
resultados? Por que?

Debuxar un diagrama de caixa cofiecendo 0s seguintes datos.
Minimo valor = 2; cuartil 1 = 3; mediana = 6; cuartil 3 = 7; maximo valor = 12.

Un corredor de maraton adestra, de luns a venres percorrendo as seguintes distancias: 2, 3, 3, 6 e 4, respectivamente. Se
0 sabado tamén adestra:

a) Cantos quilémetros debe percorrer para que a media sexa a mesma?
b) E para que a mediana non varie?
c) E para que a moda non varie?

O salario mensual en euros dos 6 traballadores dunha empresa téxtil é o que se presenta. Cal dos tres tipos de medidas
de tendencia central describe mellor os soldos da empresa?

1700 1400 1700 1155 1340 4 565
Que valor ou valores poderiamos engadir a este conxunto de valores da variable para que a mediana siga sendo a mesma?
1211924123 |23 (15|21 |32 (1263212 |12 21
Saen 25 prazas para un posto de auxiliar de enfermaria e preséntanse 200 persoas coas seguintes notas.
notas |34 |5 |6 |7 |8 [9 |10

634 |25(56(29 103010

a) Con que nota se obtén unha das prazas mediante 0 exame? b) Que percentil é a nota 57

6. MEDIDAS DE DISPERSION

27.

28.

29.

Un grupo de cans pastor aleman ten unha media de 70 kg e desviacion tipica 2 kg. Un conxunto de cans caniche ten unha
media de 15 kg e desviacion tipica 2 kg. Compara ambos 0s grupos.
O tempo, en minutos, que un conxunto de estudantes de 4° ESO dedica a preparar un exame de Matematicas é:
234 345 345 123 234 234 556
234 234 345 223 167 199 490
As cualificaciéns dese conxunto de estudantes son as seguintes:
4 5 6 7 6 5 8
9 8 7 8 7 6 8
a) Que teremos que facer para comparar a stia variabilidade? b) En que conxunto os valores da variable estan mais
dispersos? c) E a media sempre maior que a desviacion tipica?
Recolleuse unha mostra de 20 recipientes cuxos diametros son

091 104 101 1 077 078 1 1.3 1.02 1
1 088 126 092 098 078 082 12 116 114
a. Calcula todas as medidas de dispersion que cofiezas.
b. A partir de que valor de didmetro dos recipientes se consideran 0 20 % con maior diametro?
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7. CONSTRUCION E INTERPRETACION DE DIAGRAMAS DE DISPERSION. INTRODUCION A

30. Medironse os pesos e alturas de 6 persoas, como mostra das persoas que estan nunha fila ou cola de espera, obténdose

0s sequintes resultados:

CORRELACION

Pesos (kg)

Alturas (cm)

65
170

60
150

65
168

63
170

68
175

68
180

Pidese:

1. Lanzase unha moeda 700 veces e obtense cara 355 veces. Expresa nunha taboa as frecuencias absolutas, relativas e
calcula tamén as frecuencias acumuladas absolutas e acumuladas relativas de caras e cruces neste experimento.

EXERCICIOS E PROBLEMAS
Poboacion e mostra. Variables estatisticas. Taboas de frecuencias

2. Lanzase un dado 500 veces e obtéfiense os seguintes resultados:

) Calcular as medias e as varianzas deses dous conxuntos de datos unidimensionais.
b) Que medidas estan mais dispersas, 0s pesos ou as alturas?
)

Representar graficamente ese conxunto de datos bidimensional. Calcular a covarianza e interpretar o seu valor.
Dar unha medida da correlacién entre ambas as variables. Interpretar o seu valor.

Resultado

1

2

3

4

6

NUmero de veces

70

81

92

85

81

a) Cantas veces saiu 0 5?
b) Construir unha taboa coas frecuencias absolutas e as frecuencias absolutas acumuladas.
c) Construir unha taboa coas frecuencias relativas e as frecuencias relativas acumuladas.

3. Unha urna contén 10 bdlas numeradas do 0 ao 9. Sacamos unha bodla, anotamos o nimero e devolvemos a bola & urna.
Repetimos o experimento 1 000 veces e obtivéronse os resultados indicados na taboa:

Resultado 0 1 2 3 4 5 6 8
Frecuencia absoluta 79 102 93 98 104 |77

Frecuencia relativa 012 |0.13 0.1
Frecuencia absoluta acumulada 79 181

Frecuencia relativa acumulada 1

a) Cal é a frecuencia absoluta de 97
b) Cal é a frecuencia absoluta acumulada de 2?
c) Cal é a frecuencia relativa acumulada de 1?
d) Copia a taboa no teu caderno e complétaa.
4. Pepa tirou un dado 25 veces e obtivo os seguintes resultados:
1,2,5,6,3,1,4,5,6,1,3,1,2,2,1,6,2,2,4,3,4,6,6,1,4
a) Construir unha taboa de frecuencias absolutas.
b) Construir unha taboa de frecuencias relativas.
c) Debuxa un diagrama de barras.
d) Debuxa un poligono de frecuencias e unha representacion por sectores.
5. Nunha clase mediuse o tamafio das mans de cada un dos alumnos e alumnas, e o resultado en centimetros foi 0 seguinte:
19, 18, 20, 19, 18, 21, 19, 17, 16, 20,
16, 19, 20, 21, 18, 17, 20, 19, 22, 21,
23,21,17,18,17,19, 21, 20, 16, 19
a) Que tamafio foi o valor minimo? E o maximo? Cal é o rango total da variable?
b) Construir unha taboa de frecuencias absolutas e outra de frecuencias relativas.
¢) Construir unha taboa de frecuencias absolutas acumuladas e outra de frecuencias relativas acumuladas.
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6. Calcula a frecuencia absoluta dos datos dunha enquisa na que se elixiu entre ver a television, t, ou ler un libro, I:
AR AARSARARARARANRARARAR
7. Aduracion en minutos dunhas chamadas telefénicas foi:
7,3,6,3,7,5,4,3,5,7,10,1,9,12, 2
Construir unha taboa de frecuencias absolutas e unha taboa de frecuencias relativas.

Graficos estatisticos

8. Preguntouse nunha vila da provincia de Madrid o nimero de irmans que tefien e obtivose a seguinte taboa de frecuencias
absolutas sobre o nimero de fillos de cada familia:

Numero de fillos 1 2 3 4 5 6 7 8 ou mais
NUmero de familias 46 249 205 106 46 21 15 6

a) Escribe no teu caderno unha taboa de frecuencias relativas.
b)  Faiun diagrama de barras de frecuencias absolutas e outro de frecuencias relativas.
c) Faiun poligono de frecuencias absolutas e outro de frecuencias absolutas acumuladas.

9. Faiunha enquisa similar cos teus compafieiros e comparieiras de curso preguntando o nimero de irmans e confeccionando
unha taboa sobre o nimero de fillos e 0 nimero de familias.

a) Constrie unha taboa de frecuencias relativas.
b) Fai un diagrama de barras de frecuencias absolutas e relativas. Completa cun poligono de frecuencias.

c) Compara a tdboa de frecuencias relativas e o diagrama de barras de frecuencias relativas que obtefias co obtido no
exercicio anterior.

10. Un batido de froita contén 25 % de laranxa, 15 % de platano; 50 % de maza e o resto de leite. Representa nun diagrama
de sectores a composicién do batido.

11. Nun campamento de veran gastaronse dez mil euros. O grafico amosa

a distribucion do gasto: = Comida
1. Comida: 40 % m
R pezae
2. Limpeza e mantemento: 30 % mantemento
3. Auga, gas, electricidade e teléfono: 25 % Auga, gas,
4. Vestiario: .............. electricidade e
L teléfono
a) Que porcentaxe se gastou en vestiario? Vestiario
b) Cantos euros se gastaron en comida?
c) Canto mide o angulo do sector correspondente a actividades?

12. Busca en revistas ou periodicos duas graficas estatisticas, recortaas e
pégaas no teu caderno. En moitas ocasions estas graficas tefien erros. Obsérvaas detidamente e comenta as seguintes
cuestions:
a) Esta clara a variable a que se refire? E as frecuencias?
b) Son correctas as unidades? Poden mellorarse?
c) Comenta as gréficas.

13. Faise unha enquisa sobre o nimero de veces que van ao cine uns mozos ao mes. Os valores da variable estan na taboa:

Veces que van ao cine 0 1 2 3 4 5

Frecuencia absoluta 1 7 9 5 2 1

a) Representa un diagrama de barras de frecuencias absolutas.
b) Representa un poligono de frecuencias relativas.
c) Representa os valores da variable nun diagrama de sectores.

14. Nunha clase preguntouse polas preferencias deportivas e obtivose:
Futbol Baloncesto Natacion Karate Ciclismo
8 9 7 6 10

a) Copia a tdboa no teu caderno e constriie unha taboa de frecuencias relativas.
b) Representa estes valores da variable nun diagrama de sectores.
15. Nun exercicio anterior obtivose o resultado de medir nunha clase o tamafio das mans de cada un dos alumnos e alumnas,
e o resultado en centimetros foi o seguinte 19, 18, 20, 19, 18, 21, 19, 17, 16, 20, 16, 19, 20, 21, 18, 17, 20, 19, 22, 21, 23,
21,17,18,17,19, 21, 20, 16, 19. Representa os valores da variable nun diagrama de barras e nun poligono de frecuencias.
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16. 35 % das cegofias non emigrou este ano a Africa e 0 6 % morreu polo camifio. Debuxa un diagrama por sector que describa
esta situacion.

17. Faise un estudo sobre o que se recicla nunha cidade e faise unha taboa co peso en porcentaxe dos distintos tipos de
residuos:

Tipo de residuo Porcentaxe
Organico 15
Papel e cartén 1
Vidro 15
Plastico 1
Pilas 15

a) Construe un diagrama de barras
b) Representa un poligono de frecuencias.
c) Representa os valores da variable nun diagrama de sectores.

Medidas de centralizacion e dispersion
18. Pepa tirou un dado 25 veces nun exercicio anterior e obtivo os seguintes resultados:

a)
b)
¢)

1,2,5,6,3,1,4,5,6,1,3,1,2,2,1,6,2,2,4,3,4,6,6,1,4
Calcula a media aritmética.
Calcula a mediana.
Cal é a moda? E tnica?

d) Calcula a varianza e desviacioén tipica interpretando o seu resultado.
19. Sara tivo as seguintes notas nos seus exames de Matematicas: 9, 7, 8, 6, 9, 10, 9
a)

b

D O O

« >

)
)
)
)

)

Calcula a media aritmética.

Calcula a mediana.

Cal  a moda? E nica?

Calcula o percentil 45 interpretando o seu resultado.

Calcula o percentil 75 interpretando o seu resultado. Que outro nome recibe?
Calcula a varianza e a desviacion tipica interpretando o seu resultado.
Calcula o coeficiente de variacion interpretando o seu resultado.

20. Nun exercicio anterior obtivose o resultado de medir nunha clase o tamafio das mans de cada un dos alumnos e alumnas,
e o resultado en centimetros foi 0 seguinte:

19, 18, 20, 19, 18, 21, 19, 17, 16, 20, 16, 19, 20, 21, 18, 17, 20, 19, 22, 21, 23, 21, 17, 18, 17, 19, 21, 20, 16, 19

Calcula a media aritmética.

Calcula a mediana.

Cal é amoda? E nica?

Calcula o percentil 45 interpretando o seu resultado.

Calcula o percentil 75 interpretando o seu resultado. Que outro nome recibe?
Calcula a varianza e desviacién tipica interpretando o seu resultado.

Calcula o coeficiente de variacion interpretando o seu resultado.

21. Interésanos cofiecer a distribucion de notas obtidas por 40 estudantes. As notas son:

[ —

D O O T QD

—_—— — —

= Q=
= =

4,1,7,10,3,2,8,9,0,0,5,8,2,7,1, 2,8, 10, 2, 10,

3,4,893,6,3,7,2,4,9,49,5/1,3,397,8,10
Escribe no teu caderno unha taboa de frecuencias absolutas.
Fai un poligono de frecuencias absolutas.
Calcula a media.
Calcula a mediana.
Calcula a moda.
Calcula o percentil 45 interpretando o seu resultado.
Calcula o percentil 75 interpretando o seu resultado. Que outro nome recibe?
Calcula a varianza e desviacion tipica interpretando o seu resultado.
Calcula o coeficiente de variacion interpretando o seu resultado.
Se as notas dos mesmos alumnos respecto a outra materia tefien unha media de 5,3 e desviacion tipica de 2, cal
das duas materias ten unha media mais homoxénea?
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22. Os xogadores dun equipo de balonman tefien as seguintes idades:
12,14, 13,12, 15,11,12,12, 13, 14, 11,12, 12.
Calcula a media.
Calcula a mediana.
Calcula a moda.
Calcula o percentil 45 interpretando o seu resultado.
Calcula o percentil 75 interpretando o seu resultado. Que outro nome recibe?
Calcula a varianza e desviacion tipica interpretando o seu resultado.
. Calcula o coeficiente de variacién interpretando o seu resultado

Problemas

23. O Director Comercial dunha empresa vai ser avaliado. Para iso debe dar conta dos resultados obtidos. Quere quedar ben,
pois iso podelle supofier un aumento de soldo. Vendeu as seguintes cantidades:

S

Meses | Xaneiro | Febreiro | Marzo | Abril Maio Xufio | Xullo Agosto | Setembro Outubro | Novembro Decembro

Vendas | 83451 | 83962 | 84238 | 84401 | 84693 | 84889 | 85032 | 85378 | 85524 85 751 85 996 86 316

0 o Vendas Non lle Vendas

estatistico . Qustou 700

da 80000 [ & & L £ 2 & 4 & . nada e, 86000

empresa i paraa 85000

entregoulle 20000 presenta- 84000

a seguinte 0 cion, con- gy

e T R N I :
grafica: & FegFyy SF&es feccionou  pu _\
) ‘\0 ¢ el 0 se- § ‘,a\‘o v@“o v@&) \;}c \4\@\0 +§\c .P}\\o QgL}o @Q@ &\P@ ) @‘"ﬁ ) é@e

guinte e Vg o
grafico:

Ambos os gréaficos son correctos. Escribe un informe sobre como poden os distintos graficos dar impresions tan diferentes.

24. Tira unha moeda 15 veces e anota as veces que cae cara e as que non. Constrie logo duas taboas: unha de frecuencias
absolutas e outra de frecuencias relativas. Representa o resultado nun diagrama de frecuencias e nun poligono de

frecuencias.
25. A media de seis numeros é 5. Engadense dous nimeros mais pero a media segue sendo 5. Canto suman estes dous
numeros?
26. A seguinte tdboa expresa as estaturas, en metros, de 1 000 soldados:
Talle 1.50 - 156 1.56 —1.62 1.62-1.68 1.68-1.74 1.74-1.80 1.80-1.92
Ne de soldados 20 150 200 330 200 100
Calcula:

a) A media e a desviacion tipica.

b) Os intervalos onde se encontran a mediana e os cuartis.

c)Ointervalo ( X -, X +0) e a porcentaxe de individuos neste intervalo.
d) Representa os datos nun histograma.

27. Unha compafiia aérea sospeita que existe unha relacién entre as variables X, tempo dun voo, en horas; e Y, consumo de
combustible (gasoleo) para este voo, en litros. Por esta razén, obtivéronse os seguintes datos, dentro do rango de niveis
de interese para X nesta compaiiia.

Xi 0.4 05 0.6 0.65 0.7 0.8 1 1.15 1.2 14 1.5 1.6 1.8 22 3

Yi 1350 | 2220 | 2900 | 3150 | 3350 | 3550 | 3900 [ 4330 | 4500 | 5050 | 5320 | 5650 | 6400 | 7500 | 10250

Pidese:
a) Mediante a representacién do diagrama de dispersion razoar o interese de relacionar estas variables.
b) Obter a covarianza e o coeficiente de correlacidn entre ambas as variables. Interpretar os resultados
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e sobre 0 que se vai realizar a anélise descritiva. O tamafio da
mostra € o numero dos seus elementos. Cando a mostra
comprende todos os elementos da poboacién, denominase censo.

RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Poboacion O conxunto de todos os individuos (persoas, obxectos, animais, |Nimero de persoas en Espafia
estatistica, etc.) que contefian informacién sobre o fenémeno que se estuda. | entre 16 - 65 anos.
colectivo ou
universo
Mostra E un subconxunto representativo que se selecciona da poboacion | Nimero de persoas nun barrio de

Madrid entre 16 e 65 anos.

Variable observable
ou estatistica X

En xeral, suporemos que se estd analizando unha determinada
poboacion, da que nos interesa certa caracteristica que vén dada
pola variable X.

As variables que estdn baixo
estudo pddense clasificar en duas
categorias:

Variables cualitativas ou atributos
(datos non métricos).

Variables  cuantitativas,
tefien un valor numérico.

que

Frecuencia
absoluta

Numero de veces que se repite un valor da variable

Se ao tirar un dado obtivemos 2
veces 0 3, 2 é a frecuencia
absoluta de 3.

Frecuencia relativa

Frecuencia absoluta dividido polo nimero de experimentos

Se se realiza un experimento
500 veces e a frecuencia abso-
luta dun suceso é 107, a fre-
cuencia relativa é 107/500.

frecuencias

rras.

Frecuencia Sumanse as frecuencias anteriores

acumulada

Diagrama de Os valores da variable represéntanse mediante rectdngulos | 100

rectdngulos ou | de igual base e de altura proporcional & frecuencia. Indi-| 50 .:
barras canse no eixe horizontal a variable e no vertical as frecuen-| © —
Mon emigran Morren Chegan sans
cias. a Africa

Poligono de Unense os puntos medios superiores dun diagrama de ba- || 100

50 S

0 V

MNon emigran  Morren  Chegan sans
a Africa

Diagrama de
sectores

Nun circulo debuxanse sectores de angulos proporcionais
as frecuencias.

Media aritmética

E o cociente entre a suma de todos os valores da variable e
o numero total de datos.

Nos datos 3, 5, 5, 7, 8, a media
é:(3+5+5+7+8)/5=28/5=
5.6.

Mediana Deixa por debaixo a metade dos valores e por enriba a outra | A mediana é 5.
metade.
Moda O valor que mais se repite. A moda é5.
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Varianza Medida de desviacién que recolle as desviaciéns dos valo- N 5
res da variable respecto da media aritmética. Z[( X, — X) :|
2 i=
§° = i=1
N
Desviacion tipica | A desviacion tipica é a raiz cadrada da varianza.
Coeficiente de  |Permite comparar a variabilidade de distintas mostras, S
variacion independentemente das suas unidades de medida. g= |T
x|
Rango total ou | Diferenza entre os valores maximos e minimos que toma a variable R=X .—X
percorrido na mostra. N
Percorrido Diferenza entre o terceiro e o primeiro cuartil. R, =Q,-Q
intercuartilico

AUTOAVALIACION

1. Un diagrama de caixa informa sobre:
a) Os cuartis e curtosis. b) Asimetria e varianza.  c) Datos atipicos e simetria.

2. Sexa a variable aleatoria 0 nimero de persoas que é capaz de levantar un ascensor. Para calcular o n° de persoas a partir
do cal se recolle 0 30% dos valores da variable necesitamos obter

a) O percentil 30 b) o percentil 3 ¢) o percentil 70

3. 025 % dos madrilefios gastan na factura do mébil por enriba de 100 euros mentres que 0 25 % gastan por debaixo de
20 euros. Enton cofiecemos:
a) 100 e 20 son valores que corresponden ao cuartil 1 e 3, respectivamente.
b) 100 e 20 son valores que corresponden ao cuartil 3 e 1, respectivamente.
c) 100 e 20 son valores que non corresponden a ningun cuartil.

4. Nun diagrama de barras de frecuencias absolutas, a suma das stas alturas é proporcional a:
a) 100 b) 1 c) Total de valores da variable d) Suma das sUas bases

5. A media dos seguintes valores da variable 3, 4, 6, 7, 5, 8, é:

a)6 b) 7 c)4.8 d) 5.5
6. A mediana dos seguintes valores da variable 3, 4, 6, 7, 8, é:
a)6 b) 7 c)4 d)5
7. Amoda dos seguintes valores da variable 3, 4,6,7,5,8,7,7, é:
a)6 b) 7 c)4 d)5
8. Amedia de 7 nimeros é 8. Engadense dous nimeros mais pero a media segue sendo 8. Canto suman estes dous nimeros?
a) 10 b) 16 c) 20 d)14

9. Duas revistas especializadas en emprego, A e B, publicaron unha media de ofertas de traballo de ma = 10 e mg = 20 con
varianzas, respectivamente, de s24 =4 e s%3 = 9.
a) Arevista B presenta maior coeficiente de variacion que a revista A.
b) A revista A presenta maior coeficiente de variacién que a revista B.
c) Arevista B presenta igual coeficiente de variacién que A

10. O 70 % dos madrilefios gastan en regalos de Nadal por enriba de 100 euros mentres que o 5 % gastan por enriba de
500 euros. Enton cofiecemos:
a) O valor correspondente ao percentil 30.
b) O valor correspondente ao percentil 70.
c) O valor correspondente ao percentil 5.
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CAPITULO 14: COMBINATORIA

1. PERMUTACIONS

1. Faidiagramas en arbore e calcula:
a) Cantas palabras de duas letras distintas (con significado ou sen el) podes escribir coas letras A, B ou C.
b) Cantas palabras de tres letras distintas que empecen por vogal e terminen por consoante se poden formar coas letras
do alfabeto. (Recorda que hai 5 vogais e 20 consoantes).

2. Anaten 5 camisolas, 3 pantalons e 4 pares de zapatillas. Pode levar unha combinacion diferente de camisola, pantalon e
zapatillas durante dous meses (61 dias)? Cantos dias debera repetir combinacién? Axuda: Seguro que un diagrama en
arbore che resolve o problema.

3. Nun taboleiro cadrado con 25 casas, de cantas formas diferentes podemos colocar dlas fichas idénticas de modo que
estean en distinta fila e en distinta columna? Suxestion: Confecciona un diagrama de arbore. Cantas casas hai para colocar
a primeira ficha? Se descartamos a sua fila e a stia columna, en cantas casas podemos colocar a segunda ficha?

4. De cantas formas poden repartir 4 persoas, 4 pasteis distintos comendo cada persoa un pastel?

5. Nunha carreira de cabalos participan cinco cabalos cos nimeros 1, 2, 3, 4 e 5. Cal deles pode chegar o primeiro? Se a
carreira esta amafiada para que o nimero catro chegue o primeiro, cales poden chegar en segundo lugar? Se a carreira
non estad amafada, de cantas formas distintas poden chegar & meta? Fai un diagrama en &rbore para responder.

6. De cantas maneiras podes meter catro obxectos distintos en catro caixas diferentes se sé podes pofier un obxecto en cada
caixa?

7. Cantos paises forman actualmente a Unién Europea? Podes ordenalos seguindo diferentes criterios, por exemplo, pola
stia poboacién, ou con respecto a stia producion de aceiro, ou pola superficie que ocupan. De cantas maneiras distintas é
posible ordenalos?

8. No ano 1973 habia seis paises no Mercado Comun Europeo. De cantas formas podes ordenalos?

9. 0 desemprego aumenta e nunha oficina de colocacién hai sete persoas. De cantas formas distintas poden ter chegado?

/ / / / |

10. Calcula: a) LI b) LY c) & . d) & e 12! ol

41 3! 51.3! 5! 111 346!
11. Calcula: a) (V. ) (n+4)! . o) (nr4). gy _nl
! (n+3)! (n+2)! (n—1)!

12. Expresa utilizando factoriais: a) 5-4-3; b) 10-11-12:13; c) 8:7:6; d) 10:9.

13. Expresa utilizando factoriais: a) (n+3) - (n+2)-(n+1); byn-(n+1)-(n+2)-(n+3); c)n-(n+1)-(n+2)-...-(n+k).

14. Escribe en forma de factorial as distintas formas que tefien de sentar nunha clase os 30 alumnos nos 30 postos que hai.
Non o calcules. E un nimero moi grande.

15. Nove ciclistas circulan por unha estrada en fila india. De cantas formas distintas poden ir ordenados?

2. VARIACIONS

16. Cos 10 dixitos, cantos nimeros distintos poden formarse de 6 cifras?

17. Cos 10 dixitos e as 26 letras do alfabeto, cantas matriculas de coche poden formarse tomando catro dixitos e tres letras?
18. Un byte ou octeto é unha secuencia de ceros e uns tomados de 8 en 8. Cantos bytes distintos poden formarse?

19. Calcula: a) VR4,2; b) VR4,4; C) VR11,2; d) VR2,11.

20. Expresa cunha férmula:

21.

a) As variaciéns con repeticién de 3 elementos tomadas 5 a 5.
b) As variaciéns con repeticion de 7 elementos tomadas 2 a 2.
c) As variaciéns con repeticién de 5 elementos tomadas 4 a 4.

Disparamos ao prato 4 veces. En cada disparo pode que deas no branco (B) ou que non deas no branco (NB). Cantos
resultados distintos hai?

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas

www.apuntesmareaverde.org.es

Q Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
>




22
23

24
25

26
27
28

29

. Cantas palabras de tres letras (con significado ou non) podes formar que empecen por consoante e terminen coa letra R?

. Tres persoas van a unha pastelaria na que unicamente quedan catro pasteis, distintos entre si. De cantas formas distintas
poden elixir o seu pastel se cada unha compra un?

. Cos dixitos 3, 5, 7, 8 e 9, cantos nimeros de 3 cifras distintas podes formar?

. Cos 10 dixitos deséxanse escribir nimeros de catro cifras, todas elas distintas. Cantas posibilidades hai para escribir a
primeira cifra? Unha vez elixida a primeira, cantas hai para elixir a segunda? Unha vez elixidas as duas primeiras, cantas
hai para a terceira? Cantas posibilidades hai en total?

. Se tes 9 elementos diferentes e os tes que ordenar 5 a 5 de todas as formas posibles, cantas hai?
. Coas letras A, B e C, cantas palabras de 2 letras non repetidas poderias escribir?
. Calcula:  a) Vig; b) Vzs; c) V.

! | |
. Calcula: a)7—'; b) o c) 0L
3! 41 8!

3. COMBINACIONS

30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

Temos 5 bombons (iguais) que queremos repartir entre 7 amigos, de cantas formas se poden repartir os bombons se a
ningun lle imos dar mais dun bombén?

Xoan quere regalar 3 DVDs a Pedro dos 10 que ten, de cantas formas distintas pode facelo?

No xogo do pdker daselle a cada xogador unha man formada por cinco cartas, das 52 que ten a baralla francesa, cantas
mans diferentes pode recibir un xogador?

Engade ao triangulo de Tartaglia da marxe 3 filas mais. )
Suma os nimeros de cada fila e comproba que a suma da fila m da sempre 27, t =2

Sen calculalo, mirando ao triangulo, canto vale Css; Css; Csz; Css. 121 4=2°
Desenvolve (a + b)8 1331 g =23

Desenvolve a) (a—b)8; b) (x—3)% c) (x+2)7;, d)(—x+ 3

5
2
“ . . r X
Calcula o coeficiente de x” do polinomio que se obtén ao desenvolver (SX —EJ

5
Expresa con radicais simplificados o polinomio que se obtén ao desenvolver (—% + \/5 j

4. OUTROS PROBLEMAS DE COMBINATORIA

40

41.

42.
43.

44,

Mat

www.apuntesmareaverde.org.es

. Tres amigos “A”, “B” e “C” estan xogando as cartas. Cada un pasa unha carta ao que esta & sta dereita. Un é espaiiol,
outro italiano e o outro portugués. “A” pasalle unha carta ao italiano. “B” pasoulla ao amigo que lla pasou ao espafiol. Cal
dos amigos é espafiol, cal italiano e cal portugués? Axuda: Fai un diagrama circular como o anterior.

Ana e Alexandre convidan a cear a 3 amigos e 3 amigas, cantas formas tefien de colocarse nunha
mesa redonda? En cantas estan xuntos Ana e Alexandre? En cantas non hai dous mozos nin duas
mozas xuntos?

Cantas poligonais pechadas se poden debuxar cos 8 vértices dun octégono?

Cos dixitos 1, 2, e 3 cantos nimeros distintos de 7 cifras podes formar con tres veces a cifra 1, duas
veces a cifra 2 e duas veces a cifra 3.

Coas letras da palabra APARTARAS, cantas palabras con estas 9 letras, con sentido ou sen el, se poden formar?
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45,

46.

47.

48.

49.

Temos duas fichas brancas, tres negras e catro vermellas, de cantas formas distintas podemos amontoalas? En cantas
non quedan as duas fichas brancas xuntas?

O cadeado da mifia maleta ten 7 posicions nas que se pode pofier calquera dos 10 dixitos do 0 ao 9. Cantos contrasinais
diferentes poderia pofier? Cantos tefien todos os seus numeros distintos? Cantos tefien algun nimero repetido? Cantos
tefien un numero repetido dlas veces? Axuda: Observa que para calcular os que tefien algin nimero repetido o mais facil
é restar do total os que tefien todos os seus numeros distintos?

De cantas maneiras se poden introducir 7 bélas idénticas en 5 caixas diferentes colocandoas todas se ningunha caixa
pode quedar baleira? E se podemos deixar algunha caixa baleira? Axuda: Ordena as bdlas nunha fila separadas por 4
puntos, asi quedan divididas en 5 partes, que indican as que se colocan en cada caixa.

Cantas pulseiras diferentes podemos formar con 4 doas brancas e 6 vermellas? Axuda: Este problema é equivalente a
introducir 6 bélas iguais en 4 caixas idénticas podendo deixar caixas baleiras.

Cantas formas hai de colocar o rei branco e o rei negro nun taboleiro de xadrez de forma que non se ataquen mutuamente.
E dous alfis? E duas raifias?

EXERCICIOS E PROBLEMAS

Permutacions

1. Tres nadadores botan unha carreira. De cantas formas poden chegar & meta se non hai empates? E se son 8 nadadores?

2. Loli, Paco, Ana e Xurxo queren fotografarse xuntos, de cantas maneiras poden facer a fotografia? Queren situarse de
maneira que alternen mozos con mozas, de cantas maneiras poden agora facer a fotografia?

3. De cantas maneiras se poden introducir 6 obxectos distintos en 6 caixas diferentes se s se pode pofier un obxecto en
cada caixa?

4. Nunha parada de autobus hai 5 persoas, en cantas ordes distintas poden ter chegado & parada? Ao chegar unha nova
persoa aposta con outra a que adivifia a orde de chegada, que probabilidade ten de gafiar?

5. Sete mozas participan nunha carreira, de cantas formas poden chegar a meta? Non hai empates. Cal é a probabilidade
de acertar a orde de chegada a meta?

6. Cantos nimeros distintos e de cinco cifras distintas poden formarse cos dixitos 3, 4, 5, 6, e 7? Cantos poden formarse se
todos empezan por 57 E se deben empezar por 5 e terminar en 77

Variaciéns

7. Cantas bandeiras de 3 franxas horizontais de cores distintas se poden formar coas cores vermello, amarelo e morado? E
se se dispdn de 5 cores? E se se dispon de 5 cores € non & preciso que as tres franxas tefian cores distintas?

8. Cantos numeros de 4 cifras distintas se poden escribir cos dixitos: 1, 2, 3, 4, 5 e 67 Cantos deles son impares? Cantos
son multiplos de 4? Recorda: Un nimero é multiplo de 4 se o nimero formado polas sUas ddas ultimas cifras é multiplo de
4,

9. Cantos numeros de 4 cifras, distintas ou non, se poden escribir cos dixitos: 1, 2, 3, 4, 5 e 67 Calcula a suma de todos eles.
Suxestion: Ordénaos de menor a maior e suma o primeiro co ultimo, o segundo co pendltimo, o terceiro co antepenultimo
e asi sucesivamente

10. A Mario encéantalle o cine e vai a todas as estreas. Esta semana hai seis e decide ir cada dia a unha. De cantas formas
distintas pode ordenar as peliculas? Mala sorte. Antncianlle un exame e decide ir ao cine soamente 0 martes, 0 xoves e
0 sabado. Entre cantas peliculas pode elixir o primeiro dia? E 0 segundo? E o terceiro?

11. Cos dixitos 0, 1, 2, 3, 4, 5, cantos nimeros de catro cifras diferentes se poden formar? (Observa: se comeza por 0 non é
un nimero de catro cifras). Cantos son menores de 3 000?

12. Coas letras da palabra “ARQUETIPO” cantas palabras de 6 letras se poden formar que non tefian dias vogais nin dluas
consoantes xuntas? a) Se todas as letras son distintas. b) Se se poden repetir letras.

13. Cantos numeros de tres cifras, diferentes ou non, se poden formar? Destes, cantos son maiores que 1237

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas

www.apuntesmareaverde.org.es

C Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
o

BY HNC SA




14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

A linguaxe do ordenador esta escrita en secuencias de ceros e uns (dixitos binarios ou bits) de tamafio fixo. No contexto
da informatica estas cadeas de bits denominanse palabras. Os ordenadores normalmente tefien un tamario de palabra de
8, 16, 32 ou 64 bits. O codigo ASCII, co que se representaban inicialmente os caracteres para transmision telegréfica, tifia
7 bits. Despois aplicouse aos ordenadores persoais, ampliandoo a 8 bits que € o que se denomina un byte ou ASCII
estendido. Mais tarde substituiuse por Unicode, cunha lonxitude variable de mais de 16 bits. Cantos bytes diferentes (8
dixitos) se poden formar? Nun ordenador cuxa lonxitude de palabra tivera 16 dixitos, cantas se poderian formar que fosen
diferentes? Se existira un ordenador cuxa lonxitude de palabra tivera 4 dixitos, poderiase escribir con eles as letras do
alfabeto?

Combinaciéns
Escribe dous nimeros combinatorios con elementos diferentes que sexan iguais e outros dous que sexan distintos.
Tes sete bolas de igual tamafio, catro brancas e tres negras, se as colocas en fila. De cantas formas podes ordenalas?

Con 5 latas de pintura de distintas cores, cantas mesturas de 3 cores poderas facer?

. (6. 8\. 20y, 34y. 47
Calcula: a) (3) b) (5) c) ( 1 ) d) ( 0 ) e) (47).
Calcula: a) Co3; b) C106; C) Css; d) Coo,19; e) Caz1.
De cantas maneiras se pode elixir unha delegacion de 4 estudantes dun grupo de 307 E no teu propio grupo?

Cantos produtos diferentes se poden formar cos nimeros: 2, 1/3, 7, 5 e T tomandoos de 3 en 3? Cantos deses produtos
daran como resultado un nimero enteiro? Cantos un nimero racional non enteiro? Cantos un nimero irracional?

Cantas aliaxes de 3 metais poden facerse con 7 tipos distintos de metal?

cacua: ) (g) + (1) *+(5)*(3)+ () D)+ )+ B+ G+ (D) + )

¢ Poderias calcular (g) + (?) + (g) + (g) + (Z) + (g) + (2) + (3) + (g) sen calcular cada un dos numeros
combinatorios?

De cantas formas podes separar un grupo de 10 estudantes en dous grupos de 3 e 7 estudantes respectivamente?

Unha materia componse de 20 temas e vaise realizar un exame no que caen preguntas de dous temas. Cantas
posibilidades hai para elixir os temas que caen? Se s6 estudaches 16 temas, cantas posibilidades hai de que che toquen
dous temas que non saibas? Cal é a probabilidade de que che toquen dous temas que non saibas? E a de que che toque
s6 un tema que non saibas?

Un grupo de 10 alumnos de 4° de ESO vai visitar un museo no que poden elixir entre ddas actividades diferentes. Cantas
formas distintas pode haber de formar os grupos de alumnos?

Calcula x nas seguintes expresions:

Desenvolve o binomio a) (4—x)%  b)(3-2x)%  c¢)(2ab- 3c)5; d) (g —J2x)’.

50 B Ul ol
X 4 X X X+2 X 4 X X X+2

Escribe o0 valor de x nas igualdades seguintes:

N S R
CC ol G oBH

. Calcula en funcion de n a suma dos seguintes nimeros combinatorios:

ol el )

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas

www.apuntesmareaverde.org.es

/’ Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez
NG




32.

33.
34,
35.

\/510

a
Calcula o sexto termo no desenvolvemento de; 5+—
X

Calcula o coeficiente de x2 no desenvolvemento de: (—1 — 5x)°.
Cantas opci6ns hai para elixir catro materias entre sete optativas?

Xbgase unha partida de tiro ao prato na que se lanzan sucesivamente doce pratos. Cal é o nimero de sucesos nos que
se obtefien catro éxitos, é dicir, acértase catro veces no branco? No mesmo caso anterior, cal é a probabilidade de ter
éxito no derradeiro tiro?

Problemas

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48,

49.
50.

51

52.

33.

Con 7 discos e 6 letras en cada disco, cantas combinaciéns distintas se poden facer? Axuda: No primeiro disco podemos
pofier calquera das 6 letras. O mesmo no segundo. E no terceiro? Pero se é facilisimo! Se xa sabemos resolvelo.

Nun restaurante hai 5 primeiros pratos, 4 segundos e 6 sobremesas, de cantas formas diferentes se pode combinar o
menu?

Lanzamos unha moeda e logo un dado, cantos resultados distintos podemos obter? E se lanzamos duas moedas e un
dado? E se fosen 3 moedas e 2 dados?

Estanse elixindo os actores e actrices para facer de protagonistas nunha teleserie. Presentaronse 6 mozos e 8 mozas.
Cantas parellas distintas poderian formarse?

Unha caixa dun cofiecido xogo educativo ten figuras vermellas, amarelas e azuis que poden ser tridngulos, circulos ou
cadrados, e de dous tamafios, grandes e pequenas. De cantas pezas consta a caixa?

Nun restaurante hai 8 primeiros pratos e 5 segundos, cantos tipos de sobremesas debe elaborar o restaurante para poder
asegurar un menu diferente os 365 dias do ano?

Nunha reunién todas as persoas se saldan estreitando a man. Sabendo que houbo 91 saldos. Cantas persoas habia? E
se houbo 45 saldos, cantas persoas habia?

De cantas maneiras se poden introducir 5 obxectos distintos en 5 caixas diferentes se sé se pode pofier un obxecto en
cada caixa? E se se poden pofier varios obxectos en cada caixa colocando todos? Cal é a probabilidade de que na primeira
caixa non haxa ningun obxecto?

A meirande parte dos contrasinais das tarxetas de crédito son nimeros de 4 cifras. Cantos posibles contrasinais podemos
formar? Cantos tefien algiin nimero repetido? Cantos tefien un nimero repetido duas veces?

Temos 10 rectas no plano que se cortan 2 a 2, é dicir, non hai rectas paralelas. Cantos son os puntos de interseccién?, e
se tes 15 rectas?, e se tes n rectas?

Cantas diagonais ten un octégono regular?, e un poligono regular de 20 lados?

Cantas diagonais ten un icosaedro regular?, e un dodecaedro regular? Axuda: Recorda que o icosaedro e o dodecaedro
son poliedros duais, € dicir, 0 niumero de caras dun coincide co numero de vértices doutro. Para saber o nimero de arestas
podes utilizar a Relacién de Euler. C+V =A+2

Cantos numeros diferentes de 5 cifras distintas podes formar cos dixitos 1, 2, 3, 5 e 7?7 Cantos que sexan multiplos de 57
Cantos que empecen por 2? Cantos que ademais de empezar por 2 terminen en 77

Con 5 bélas de 3 cores distintas, a) cantas filas diferentes podes formar? b) Cantas pulseiras distintas podes formar?

Hai moitos anos as placas de matricula eran como esta: M 677573; logo foron como esta: M 1234 AB; e actualmente como
esta: 6068 BPD. Investiga que vantaxes ten cada un destes cambios respecto ao anterior.

Cos dixitos 1, 2, 3, 4, 5, cantos numeros de cinco cifras distintas se poden formar? Calcula a suma de todos estes nimeros.

. . _ _ C><+1,4 _ 7
Calcula x nos seguintes casos: a) Vy3 = Cx2 b) Vs =6 Vys O——=7
C. 3

lker e Maria xogan ao tenis e deciden que gafia aquel que primeiro gafie 3 sets. Cal € o nimero maximo de sets que teran
que disputar? Cantos desenvolvementos posibles pode ter o encontro?
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54. Pedro cofieceu onte a unha moza. Pasarono moi ben e ela deulle 0 seu niumero de mébil pero el non levaba nin o seu
mobil nin boligrafo. Pensou que se acordaria pero... s6 recorda que empezaba por 656, que habia outras catro cifras que
eran todas distintas entre si e menores que 5. Calcula cantas posibilidades ten de acertar se marca un nimero. Moi poucas.
Fai memoria e recorda que as duas ultimas son 77. Cantas posibilidades hai agora de acertar facendo unha chamada?

55. Un club de alpinistas organizou unha expedicién ao Kilimanjaro formada por 11 persoas, 7 expertos € 4 que estan en
formacion. Nun determinado tramo sé poden ir 3 expertos e 2 que non o sexan, de cantas formas pode estar composto
ese equipo de 5 persoas? Ti es un experto e vas ir nese tramo, cantas formas hai agora de comporielo?

56. Nos billetes dunha lifia de autobuses van impresos 0s nomes da estacién de partida e da de chegada. Hai en total 8
posibles estaciéns. Cantos billetes diferentes teria que imprimir a empresa de autobuses? Agora queren cambiar o formato
e sO imprimir o prezo, que € proporcional & distancia. As distancias entre as estaciéns son todas distintas. Cantos billetes
diferentes teria que imprimir neste caso?

57. Unha parella ten un fillo de 3 anos que entra na garderia as 9 da mafa. O pai traballa nunha fabrica que ten 3 quendas
mensuais rotativas: de 0 a 8, de 8 a 16 e de 16 a 24 horas. A nai traballa nun supermercado que ten duas quendas rotativas
mensuais, de 8 a 14 e de 14 a 20 horas. Cantos dias ao ano, por termo medio, non podera ningin dos dous levar o seu
fillo & garderia?

58. Untiro ao branco ten 10 cabalifios numerados que xiran. Se se acerta a un deles acéndese unha luz co nimero do cabalifio.
Tiras 3 veces, de cantas maneiras se poden acender as luces? E se o primeiro tiro non lle da a ningun cabalifio?

59. Nunha festa hai 7 mozas e 7 mozos. Xoan baila sempre con Ana. Antén é o mais decidido e sempre sae bailar o primeiro,
de cantas formas pode elixir parella nos préximos 4 bailes?

60. Cosdixitos 0, 1,2, 3,4, 5:
a) Cantos nimeros de cinco cifras se poden formar?
b) Cantos hai con duas veces a cifra 1 e tres a cifra 2?
c) Calcula a suma de todos estes Ultimos numeros.
61. Cantas palabras, con ou sen sentido, se poden formar coas letras da palabra PORTA que non tefian dias vogais nin dias
consoantes xuntas?

62. Nunha compaiiia militar hai 10 soldados, cantas gardas de 3 soldados poden facerse? Un dos soldados é Alexandre, en
cantas destas gardas estara? E en cantas non estara?

63. Cantos nimeros capicla de duas cifras existen? E de tres cifras? E de catro cifras?

64. Coas letras da palabra ARGUMENTO, cantas palabras de 5 letras se poden formar que non tefian ddas vogais nin duas
consoantes xuntas? a) Se todas as letras son distintas. b) Se se poden repetir letras.

65. Cantos nimeros hai entre 0 6 000 e 0 9 000 que tefian todas as suas cifras distintas.

66. Unha fabrica de xoguetes ten & venda 8 modelos distintos. Cantos mostrarios distintos pode facer de 4 xoguetes cada un?
Cal ¢ a probabilidade de que o Ultimo modelo de avion fabricado chegue a un determinado cliente? Se se quere que neses
mostrarios sempre estea o Ultimo modelo de xoguete fabricado, cantos mostrarios distintos pode facer agora?

67. A encargada dun gardarroupa distraeuse e sabe que dos cinco Ultimos bolsos que recolleu a tres bolsos lles puxo o
resgardo equivocado e a dous non. De cantas formas se pode ter producido o erro? E se fosen dous os equivocados

68. A primeira obra impresa con resultados de Combinatoria é Summa de Luca Pacioli, de 1494. Nesta obra proponse 0
seguinte problema: de cantas formas distintas poden sentar catro persoas nunha mesa circular?

69. Cantos nimeros de catro cifras tefien polo menos un 5?

70. Coas letras da palabra SABER, cantas palabras, con ou sen sentido, de letras diferentes, se poden formar que non tefian
duas vogais nin ddas consoantes xuntas. O mesmo para as palabras CORTE, PORTA e ALBERTE".

71. Considera a sucesion de nimeros naturais 1, 3, 6, 10, 15, ... cal é 0 seguinte termo desta sucesidn? Que lei de recorrencia
permite calcular o seguinte termo da sucesion? Cal é o seu termo xeral?

72. Cos dixitos 1, 3 e 5, cantos numeros menores de 6 000 se poden formar? Cantos hai con 4 cifras que tefian dlas veces a
cifra 5

73. Coas letras da palabra GRUPO, cantas palabras de 5 letras con ou sen sentido se poden formar que tefian algunha letra
repetida?

74. Nunha baralla espafiola facemos 5 extraccions con substitucion, cal é a probabilidade de obter mais de 3 ases? e a
probabilidade de obter menos de 4 ases?
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75. Camifios nunha cuadricula. a) Cantos camifios hai para ir de A ata B se s6 podemos ir cara & dereita e cara arriba?

b) Se non podemos atravesar o cadrado verde, nin camifiar polos seus lados, cantas formas temos agora para ir desde A
caraaB?

c) Se non podemos atravesar o rectangulo verde, nin camifiar polos seus lados, cantas formas temos agora para ir desde
AcaraaB?

LI B I

d) Cantos camifios hai nunha cuadricula cadrada con n cadrados en cada lado?

e) Cantos camifios hai nunha cuadricula rectangular con m cadrados verticais e n horizontais?

AUTOAVALIACION

1. Tes nove moedas iguais que colocas en fila. Se catro amosan a cara e cinco a cruz, de cantas formas distintas podes
ordenalas?

a) Voa b) Py c) Co5 d) VRos

2. Nunha compaiiia aérea hai dez auxiliares de voo e un avién necesita levar catro na sua tripulacion, de cantas formas se
poden elixir?

a) Vios b) P1o c) Cro4 d) VR1o4

3. Cantos produtos distintos poden obterse con tres factores diferentes elixidos entre os dixitos: 2, 3,5 77

a) V4,3 b) Ps C) C4,3 d) VR4,3
4. Temos cinco obxectos distintos e queremos gardalos en cinco caixas diferentes pofiendo un obxecto en cada caixa, de
cantas formas podemos facelo?

a) Vs 1 b) Ps C) Css d) VRs 1
5. Permutacions de n+4 elementos dividido entre permutaciéns de n+1 elementos é igual a:

! n+4)!
a)(n+t4) - (n+3)-(n+2)= (n+Ht b) Vieans2 c) (n+H! d) Visans2/Crsans1
(n+1)! n!
6. As variacions de 10 elementos tomados de 6 en 6 é igual a
! ! |
a)VReqo b)V1o,6=10'9'8'7=% C)V1oy6=10'9'8'7'6'5=%d)V6,3=6'5'4=;
7. Indica que afirmacién é falsa:
a)0l=1 b) Vipn=m-(m-1)-(m-2)-...- (m-n) ¢) VRn= m" d) Pp=n!
_ . ~(5) (9) (4
8. O valor dos seguintes nimeros combinatorios ol Lol é:
a)0,1,e1 b)0,9¢e4 c)1,1e4 d)5,9e4
7 7
9. O valor de x, distinto de 4, na igualdade (‘J = [XJ é:
a)3 b) 7 c)1 d) 0

10. O coeficiente do termo cuarto do desenvolvemento do Binomio de Newton de (a + b)” é:

7 7
a) 3 b)1 C) 4 d) V7,4
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RESUMO
Nocion Definicion Exemplos
Permutacions Considérase so6 a orde. Ps,=41=4-3-2-1=24.
Pn = n'

Variacions con
repeticion

Considéranse a orde e os elementos. Os elementos
poden repetirse. VR, = m".

VRy4=2-2-2-2=2%=16

Variacions sen
repeticion

Inflien a orde e os elementos. Os elementos NON
poden repetirse.

m!
(m-=n)!

Voon=m-(m-1)-(m-=2)-...-(m—-n+1)=

6l
Ve3=6-5-4=—=120
3

Combinacions

Inflien sé os elementos.

Propiedades dos
numeros
combinatorios

W o own o w
11
/N
W W
<2
1
[ —
o

Tridngulo de
Tartaglia

T 1
1 2 1
13 3 1

Matematicas orientadas ds ensinanzas académicas: 42 B de ESO. Exercicios e problemas

www.apuntesmareaverde.org.es

Tradutora: M2 Teresa Seara Dominguez




CAPITULO 15: PROBABILIDADE

1. EXPERIENCIA E PROBABILIDADE

1. Nunha caixa temos mesturados 25 cravos de 2 cm de longo, 15 cravos de 3 ¢cm, 20 cravos de 2.5 cm e 40 cravos de
3.5 cm. Sacamos ao chou un cravo da caixa (asimese que todos os cravos tefien a mesma probabilidade de seren
elixidos). Que probabilidade hai de que o cravo extraido tefia a menor lonxitude?

2. a)Aruleta francesa consta dos nimeros que van do 0 ao 36. Se sae 0 gafia a banca. Decidimos apostar a “par’ (gafiaremos
se sae un numero par non nulo). a) Que probabilidade temos de gafiar a aposta?

b) A ruleta americana consta dun 0, un 00 e dous nimeros que van do 1 ao 36. Se sae 0 ou 00 gafia a banca. Decidimos
apostar a “par’ (gafiaremos se sae un nimero par non nulo). Que probabilidade temos de gafiar a aposta?

3. Nuninstituto de 800 alumnos hai 400 estudantes que falan inglés, 300 que falan francés, 100 que falan aleman, 100 que
falan inglés e francés, 80 que falan inglés e alemén, 50 que falan francés e aleman e 30 que falan os tres idiomas. Elixese
un estudante ao chou. Cal é a probabilidade de que fale soamente unha lingua estranxeira?

4. Volve facer todos os apartados do exemplo anterior pero substituindo en cada caso “bdla branca” por “béla vermella”. E
dicir, a bolsa ten agora 6 bdlas vermellas e unha béla negra:

a) Extraense duas bolas ao mesmo tempo. Cal é a probabilidade de que sexan unha vermella e unha negra?

b) Extrdese unha bdla da bolsa. Despois sacase unha segunda béla, sen volver meter na bolsa a primeira. Cal é a
probabilidade de que tras a segunda extraccion tefiamos unha bola vermella e unha béla negra?

c) Extrdese unha béla da bolsa. Despois sacase unha segunda béla, sen volver meter na bolsa a primeira. Cal é a
probabilidade de que a primeira béla sexa vermella e a segunda negra?

d) Extraese unha béla da bolsa. Tras mirar de que cor ¢ introducese na bolsa de novo. Sacase unha segunda béla. Cal é
a probabilidade de que a primeira béla sexa vermella e a segunda negra?

e) Extraese unha béla da bolsa. Tras mirar de que cor ¢ introdlcese na bolsa de novo. Sacase unha segunda béla. Cal é
a probabilidade de que as dlas veces tefia saido a béla negra?

f) Extraese unha bdla da bolsa. Tras mirar de que cor ¢ introdlcese na bolsa de novo. Sacase unha segunda béla. Cal é
a probabilidade de que as duas veces tefia saido unha bola vermella?

5. Na loteria primitiva unha aposta consiste en marcar 6 casas de entre 49 posibles. O dia do sorteo extraense 6 bolas
(de entre 49). Cal é a probabilidade de que a tia aposta coincida coa combinacion gafiadora? Cal é a probabilidade
de que acertes unicamente 5 nimeros? E a de que acertes unicamente 4 nimeros?

a) Chamase frio & xogada que consiste en 3 cartas do mesmo valor e outras dlas de diferente valor ao desas 3 e
ademais con diferentes valores entre si. Calcula a probabilidade de obter un trio de ases nunha xogada de 5 cartas.

b) Calcula a probabilidade de obter un frio calquera.

7. a) Chamase escaleira de cor a unha xogada composta por 5 cartas do mesmo pau ordenadas consecutivamente.

Calcula a probabilidade de obter esta escaleira de cor.

." d’ \7¢ 13’ "

b) Calcula a probabilidade de obter unha escaleira de cor calquera. A escaleira de cor pode

serAs, 2, 3,4, 5, que é a escaleira de cor minima, ou ben, 10, J, Q, K, As que é a escaleira
de cor maxima ou escaleira real.

8. Chamase cor a unha xogada composta por 5 cartas do mesmo pau que non son consecutivas. Calcula a probabili-
dade de obter cor nunha xogada.
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2. AFONDANDO NA TEORIA

9.

Considéranse os seguintes experimentos aleatorios:
1) Téfense 5 fichas de Scrabble formando a palabra CASAS. Métense nunha bolsa e extraense 3 fichas.
2) Mestarase unha baralla de pdker, cortase e mirase o valor da carta superior.

3) Un moedeiro contén 4 moedas de 5 céntimos, 2 moedas de 10 céntimos e 1 moeda de 20 cm. Extraense ao chou
duas moedas del.

4) Dos 30 alumnos dunha clase elixese un ao chou. PregUntaselle en que mes naceu.

a) Describe os espazos dunha mostra de cada un dos 4 experimentos aleatorios anteriores.
b) Indica os sucesos contrarios a

1. {AAC}.

2. {A 23,45}

3. Sacar unha cantidade par de céntimos.

4. Ter nacido nun mes no que seguro que é veran.
c) Sonindependentes estes pares de sucesos?

1. {AAC} e {{ASA}, {CAS}}.

2. “Obter un 6” e “obter un numero par”.

3. “Obter unha cantidade par de céntimos” e “sacar duas moedas de 5 céntimos”.

4. “Ter nacido nun mes que seguro é de veran” e “ter nacido en xufio”.

10. Elabora unha arbore de probabilidades para calcular a probabilidade de obter dobre parella nunha xogada de 5 cartas de
péker. (Dobre parella consiste en 2 pares de cartas do mesmo valor, diferentes entre si e unha carta, indiferente, de valor
distinto aos dos anteriores. Por exemplo, AA 33 Q).

11. No moedeiro tefio 3 moedas dun céntimo, 2 de 5 céntimos, 3 de 10 céntimos, 1 de 20 e 1 de 50 céntimos. Saco 3 moedas
ao chou. Cal é a probabilidade de que obtefia un nimero par de céntimos?

12. Un analista deportivo, que se equivoca 0 20% das veces, dixo que 0 noso equipo favorito vai gafiar a liga. O analista da
competencia, que se equivoca 0 25% das veces, dixo que 0 noso equipo favorito non vai gafar a liga. A vista destas anélises,
que probabilidade hai de que 0 noso equipo gafie a liga?

13. Unha compaiiia de produtos avicolas empaqueta ducias de ovos en tres lugares diferentes. O 40 % da producion ten lugar
na planta A, 0 25 % en B e o resto en C. Un control de calidade dinos que un 5 % dos paquetes elaborados en A, un 10 %
dos de B e un 8 % dos de C contefien algin ovo roto. Que probabilidade hai de que nos toque unha ducia de ovos con
alguin ovo roto?

14. Nun instituto con 300 alumnos estase estudando se a cualificacion obtida en Lingua Galega ten que ver coa cualificacion
obtida en Matematicas. Tras facer unha enquisa, obtéfiense os seguintes resultados:

Matematicas
Sobresaliente Notable Outro
Sobresaliente 110 25 18
3+
S Notable 420 70 40
= OUtro 10 5 2

Elixese un alumno ao chou. Cal é a probabilidade de que tefia un sobresaliente en Lingua, se o tivo en Mateméticas?

Cal é a probabilidade de que tefia un sobresaliente en Matematicas, se o tivo en Lingua?
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3. CALCULO DE PROBABILIDADES

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Unha bolsa contén 9 bdlas vermellas e 6 bélas negras. Extréese ao chou unha delas e substitiese por duas doutra cor.
Tras isto extraese unha segunda bola. Que probabilidade hai de que a segunda béla sexa vermella? Que probabilidade
hai de que a segunda bola sexa da mesma cor que a primeira?

No comedor escolar a probabilidade de que non haxa pasta unha semana é 1/3; a probabilidade de que haxa polo é 3/5 e
a probabilidade de que haxa pasta e polo é 4/7. Calcula a probabilidade de que non haxa nin pasta nin polo. Calcula a
probabilidade de que non haxa polo sabendo que houbo pasta.

Temos no peto moedas procedentes de 3 paises: espafiolas (60 %), francesas (30 %) e alemas (o resto). O 30 % das
moedas espafiolas e 0 20 % das francesas son de 50 céntimos. Tamén sabemos que, do total de moedas, 0 30 % son de
50 céntimos. Extraese unha moeda ao chou. Que probabilidade hai de que sexa unha moeda francesa de 50 céntimos?
Que probabilidade hai de que sexa unha moeda de 50 céntimos, sabendo que é alema?

Nunha clase hai 24 alumnos e 16 alumnas. Férmanse equipos de traballo de 5 persoas. Calcula a probabilidade de formar
un equipo nas seguintes condicions:

a) Todos os participantes son do mesmo sexo.

b) No equipo hai polo menos 3 mozas.

c) No equipo hai exactamente 3 mozas.

d) No equipo hai 3 estudantes dun sexo e 2 doutro.

Sup6n que se sortea ser delegado da tua clase polo método descrito antes. Quen teria mais probabilidade de sair? Hai
alguén que non teria ningunha posibilidade? Faino cunha lista da tua clase.

Toma 2 cartolinas de cores, cada unha dunha cor distinta (por exemplo, vermella e azul) e recorta en cada unha delas 3
rectdngulos do mesmo tamario. Pega eses rectangulos entre si de modo que un sexa vermello-vermello, outro azul-azul e
outro vermello-azul. Mete as 3 cartolinas asi preparadas nun sobre e saca unha ao chou, con coidado de non amosar nada
mais que un lado. Pregunta a un compafieiro que “adivifie” a cor da cara que esta oculta. Repite o proceso con todos os
compafieiros. Escribe os resultados do experimento nunha taboa como esta que copies no teu caderno:

11234 |5(6|7|8|9|10|11|12 13|14 |15(16 |17 |(18|19|20|21 |22 |23 |24 (25|26 |27 |28 |29 |30

Oculto

Aposta

Sae

Acerta?

Que observas? E mellor dicir que a cor oculta & a mesma que a visible? Ou é peor?

EXERCICIOS E PROBLEMAS

Nunha clase hai 15 mozos e 18 mozas. Como non se presenta ninguén para ser delegado faise un sorteo. Cal é a
probabilidade de que na clase haxa delegada?

No moedeiro temos 8 moedas de 1 céntimo, 3 moedas de 5 céntimos, 8 moedas de 10 céntimos e 5 moedas de 50 céntimos.
Sacamos unha moeda ao chou, cal é a probabilidade de que a cantidade obtida sexa un nimero par de céntimos?

Nunha caixa temos mesturados 50 cravos de 2 cm de longo, 30 cravos de 3 cm, 35 cravos de 2.5 cm e 60 cravos de 3.5
cm. Sacamos ao chou un cravo da caixa (asiimese que todos os cravos tefien a mesma probabilidade de ser elixidos). Que
probabilidade hai de que o cravo extraido tefia a menor lonxitude?

Nun instituto de mil estudantes hai 700 que falan inglés, 400 que falan francés, 50 que falan aleman, 200 que falan inglés
e francés, 30 que falan inglés e aleman, 10 que falan francés e alemén e 5 que falan os tres idiomas. Elixese un estudante
ao chou. Cal é a probabilidade de que fale soamente unha lingua estranxeira??

A ruleta francesa consta dos nimeros que van do 0 ao 36. Se sae 0 gafia a banca. Decidimos apostar a “par” (gafiaremos
se sae un numero par non nulo). Que probabilidade temos de gafiar & aposta? E se apostamos a 77 E se apostamos a un
numero impar?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Unha bolsa contén 7 bolas brancas, 5 bolas vermellas e 3 bolas negras. Extraense dlas bdlas ao mesmo tempo. Cal é a
probabilidade de que sexan unha branca e unha negra?

Unha bolsa contén 10 bélas brancas, 9 bélas vermellas e unha béla negra. Extréese unha bola da bolsa. Despois sacase
unha segunda bola sen volver meter na bolsa a primeira. Cal é a probabilidade de que tras a segunda extraccién tefiamos
unha béla branca e unha béla negra?

Unha bolsa contén 15 bélas brancas, 4 bolas vermellas e unha bola negra. Extraese unha béla da bolsa. Despois sacase
unha segunda bola, sen volver meter na bolsa a primeira. Cal é a probabilidade de que a primeira béla sexa branca e a
segunda negra?

Unha bolsa contén 15 bolas brancas, 4 bélas vermellas e unha bola negra. Extraese unha béla da bolsa. Tras mirar de que
cor é introdlcese na bolsa de novo. Sacase unha segunda béla. Cal é a probabilidade de que a primeira béla sexa branca
e a segunda negra?

Unha bolsa contén 15 bélas brancas, 4 bélas vermellas e unha béla negra. Extraese unha bédla da bolsa. Tras mirar de que
cor & introdlcese na bolsa de novo. Sacase unha segunda béla. Cal é a probabilidade de que as dlas veces tefia saido a
béla negra?

Unha bolsa contén 15 bolas brancas, 4 bolas vermellas e unha béla negra. Extraese unha béla da bolsa. Tras mirar de que
cor &, introducese na bolsa de novo. Sacase unha segunda bdla. Cal é a probabilidade de que as duas veces tefia saido
unha béla branca?

Na loteria primitiva unha aposta consiste en marcar 6 casas de entre 49 posibles. O dia do sorteo extraense 6 bélas (de
entre 49). Cal é a probabilidade de que a tua aposta coincida coa combinacion gafiadora? Cal é a probabilidade de que
acertes un numero? E a de que acertes 2 nimeros?

Repartense ao chou 5 cartas dunha baralla espafiola. Cal € a probabilidade de que tefias 4 cartas do mesmo nimero?

Nunha xogada repartense 5 cartas. Cal é a probabilidade de conseguir tres ases e dous reis? Cal é a probabilidade de ter
tres cartas iguais? E unha parella? E de ter tres cartas iguais e as outras duas tamén iguais entre si?

Nunha xogada repartense 5 cartas. Chamase escaleira de cor unha xogada composta por 5 cartas do mesmo pau
ordenadas consecutivamente. Calcula a probabilidade de obter unha escaleira de cor de trevos.

Nunha xogada repartense 5 cartas. Chamase cor unha xogada composta por 5 cartas do mesmo pau que non son
consecutivas. Calcula a probabilidade de obter cor de trevos.

Considera o experimento aleatorio “mesturar unha baralla, cortar e mirar a cor das duas cartas que quedaron arriba”. Cal é
a probabilidade de que ambas as dUas tefian a mesma cor?

Temos unha caixa con 12 bolas vermellas e 8 bdlas brancas. Sacase unha bola ao chou. Se é branca volvese meter na
caixa. Se € vermella déixase féra. Nestas condicions sacase outra bola da caixa. Que probabilidade hai de que esta bdla
sexa vermella?

Nun caixén temos 10 calcetins: 6 negros e 4 brancos. Sacamos, sen mirar, dous calcetins do caixdn. Que € mais probable,
que sexan ambos da mesma cor ou que sexan de cores distintas?

Elabora unha arbore de probabilidades para calcular a probabilidade de obter dobre parella de ases e de treses nunha
xogada de 5 cartas de poker. (Dobre parella consiste en 2 pares de cartas do mesmo valor, diferentes entre si, € unha carta
indiferente, de valor distinto aos dous anteriores. Por exemplo, AA 33 Q).

No moedeiro tefio 7 moedas dun céntimo, 4 de 5 céntimos, 6 de 10 céntimos, 5 de 20 e 7 de 50 céntimos. Saco 3 moedas
ao chou. Cal ¢ a probabilidade de que obtefia un nimero impar de céntimos?

0 60 % dunha determinada poboacién fuma, o 30 % é hipertenso, e 0 12 % fuma e é hipertenso. Utiliza estas frecuencias
para obter probabilidades e determina se ser hipertenso € dependente ou independente de fumar. Cal é a probabilidade
condicionada de que unha persoa fumadora sexa hipertensa?

Un analista deportivo, que se equivoca 0 10 % das veces, dixo que 0 noso equipo favorito vai gafiar a liga. O analista da
competencia, que se equivoca o 20 % das veces, dixo que 0 noso equipo favorito non vai gafiar a liga. A vista destas
analises. Que probabilidade hai de que o noso equipo gafie a liga?

Unha compaiiia de produtos avicolas empaqueta ducias de ovos en tres lugares diferentes. O 60 % da producion ten lugar
na planta A, 0 30 % en B e o resto en C. Un control de calidade dinos que un 5 % dos paquetes elaborados en A, un 7 %
dos de B e un 10 % dos de C contefien algun ovo roto. Que probabilidade hai de que nos toque unha ducia de ovos con
algun ovo roto?
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31.

32.

33.

34.

35

36.

37.

Nun caixdn tefio un par de calcetins vermellos, un par de calcetins negros e un par de calcetins brancos. Ao facer a maleta,
coas présas, collo 3 calcetins sen mirar. Que probabilidade tefio de ter collido 2 da mesma cor?

. Faise un estudo de consumo nunha poboacién. Descobrese que ao 70 % das persoas as que lles gusta a marmelada de
laranxa tamén lles gusta a de grosella e que ao 80 % das persoas &s que lles gusta a marmelada de grosella tamén lles
gusta a de laranxa. Ao 40 % desa poboacion non lle gusta nin a marmelada de laranxa nin a de grosella. Elixese ao chou
unha persoa desa poboacion. Cal é a probabilidade de que lle gusten ambas as marmeladas?

Na loteria primitiva apdstanse 6 numeros de entre 49. Xogando a duas apostas, cal é a probabilidade de que che toque
un premio de 5 acertos mais complementario?

Nun instituto hai Bacharelato e Formacién Profesional. En Bacharelato estudan 1/3 dos estudantes e o resto faino en
Formacion Profesional. A cuarta parte dos estudantes de Bacharelato e a sexta parte dos Formacion Profesional utiliza un
medio de transporte para ir ao instituto. O resto chega camifiando. Elixese ao chou un estudante dese instituto. Que
probabilidade hai de que vaia a clase utilizando un medio de transporte?

Un tafur xoga cunha baralla trucada de 40 cartas. Saca unha carta, miraa, volve metela na baralla e mestura. Repite este
procedemento outras 2 veces mais. A baralla esta preparada de tal modo que o feito de que unha das tres cartas vistas
sexa unha figura ten unha probabilidade de 19/27. Cantas figuras ten a sua baralla?

Unha bolsa contén 10 bélas vermellas e 5 bélas negras. Extraese ao chou unha delas e substituese por dlas da outra cor.
Tras isto extrdese unha segunda béla. Que probabilidade hai de que a segunda béla sexa negra? Que probabilidade hai de
que a segunda bdla sexa da mesma cor que a primeira?

No comedor escolar a probabilidade de que non haxa patacas unha semana é 2/5; a probabilidade de que haxa peixe é 2/5
e a probabilidade de que haxa patacas e peixe € 1/10. Calcula a probabilidade de que non haxa nin patacas nin peixe.
Calcula a probabilidade de que non haxa peixe sabendo que houbo patacas.

Nunha clase hai 20 alumnos e 10 alumnas. Férmanse equipos de traballo de 6 persoas. Calcula a probabilidade de formar
un equipo: a) con unicamente mozas, b) con 3 mozas, c) con unicamente mozos, d) con polo menos 3 mozas.

Ainda que pareza unha casualidade, por ter 0 ano 365 dias, € moi probable que nunha clase de 35 alumnos haxa dous que
celebren o seu aniversario 0 mesmo dia. Calcula esta probabilidade. O mesmo se a clase ten 20 estudantes.

Utiliza a tdboa para obter unha taboa de continxencia sobre os accidentes de trafico:

En estrada (C) En zona urbana (U) Total

Con vitimas (V) 34 092 32 295 66 387

S6 danos materiais (D) 11712 20 791 32 503
Total 45 804 53 086 98 890

Calcula P(V); P(D); P(C); P(U); P(V m C); P(D m U); P(UN); P(VIU); P(VIC); P(CIV); P(C/D). Sabese que houbo un
accidente na estrada, cal é a probabilidade de que tivese vitimas? Son independentes os sucesos do accidente con vitimas
e accidente na estrada?

. Realizanse estudos sobre unha determinada enfermidade e cofiécese que a probabilidade de que unha persoa a tefia é
de 0.04. Unha determinada proba detecta se unha persoa esta enferma cunha probabilidade de 0.97 pero tamén cualifica
como enferma, en ocasions, a unha persoa sa cunha probabilidade de 0.01. Representa esta situacién nun diagrama en
arbore. Construe a taboa de continxencia asociada. Calcula a probabilidade de que unha persoa sa sexa detectada como
enferma.

No control de calidade dun proceso de fabricacion sabese que a probabilidade de que un circuito sexa defectuoso € 0.02.
Un dispositivo para detectar os defectuosos ten unha probabilidade de detectalos de 0.9 pero tamén cualifica como
defectuosos a 0.03 dos correctos. Representa esta situacidén nun diagrama en arbore. Constrie a taboa de continxencia
asociada. Calcula a probabilidade de que un circuito defectuoso sexa cualificado como correcto.

Nunha clase hai 25 alumnas e 15 alumnos e sabese que o 80 % das alumnas aproban as mateméticas mentres que as
aproban o 60 % dos alumnos. Utiliza estas porcentaxes para asignar probabilidades e calcula a probabilidade que hai ao
elixir unha persoa da clase ao chou de que:

a) Sexa alumna e aprobe as matematicas.

b) Sexa alumna ou aprobe as matematicas.

c) Sexa alumno e suspenda matematicas.

d) Tefia aprobado as matematicas.
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39.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

100

Estudanse as familias de tres fillos. Para simplificar facemos a hipdtese de que a probabilidade de mozo sexa igual a de
moza. Calcula a probabilidade dos seguintes sucesos:

a) A = O primeiro fillo é moza.

b) B = polo menos hai un home.

c)AuUB.

dAnB.

Nunha bolsa hai 3 bélas verdes, 4 bélas vermellas e unha béla branca. Sacamos dluas bdlas da bolsa. Calcula a

probabilidade dos sucesos: A= “algunha das bélas é verde”, B = “saiu a bola branca”. Calcula tamén: P(A¢), P(B), P(A L B)
e P(Ac~ B). Son A e B sucesos incompatibles? Son sucesos independentes?

. Dados os sucesos A e B de probabilidades: P(A°) = 3/5; P(A~ B) = 1/8; P(B w A) = 3/4; calcula as seguintes probabilidades:

P(A); P(B); P(Be); P(B/Ac); P(Ac Be); P(A/B). Son A e B sucesos independentes?

. Determina se son compatibles ou incompatibles os sucesos A e B tales que:

P(A) = 1/7; P(B) = 3/7; P(B U A) = 4/T;
P(A) = 1/5; P(B) = 0;

. Dados os sucesos A e B de probabilidades: P(A°) = 2/5; P(B) = 3/5; P(Ac Be) = 1/5; calcula as seguintes probabilidades:

P(A); P(B°); P(B L A); P(B/Ac); P(A  B); P(A/B). Son A e B sucesos independentes?

Dous tiradores ao prato tefien unhas marcas xa cofiecidas. O primeiro acerta cunha probabilidade de 0.8 e o segundo de
0.6. Lanzase un prato e ambos os dous disparan. Expresa mediante un diagrama de arbore e a tdboa de continxencia
asociada as distintas posibilidades. Calcula: a) Que probabilidade hai de que, polo menos, un dos tiradores dea no prato?
b) Probabilidade de que ningun acerte? ¢) Sabemos que o disparo acertou no branco, cal € a probabilidade de que o fixera
0 primeiro tirador??

Disponse de duas urnas Ae B. Aurna Aten 7 bolas verdes e 3 amarelas. A urna B ten 5 bdlas verdes e 7 amarelas. Sacase
unha béla ao chou dunha das duas urnas, tamén ao chou, e resulta ser amarela. Calcula a probabilidade de que sexa da
urna B. (Axuda: Representa as posibilidades mediante un diagrama en arbore, escribe a tdboa de continxencia asociada
e 0 outro diagrama en arbore).

Séabese que, en certa poboacion, a probabilidade de ser home e daltonico é un décimo e a probabilidade de ser muller e
dalténica é 1/20. A proporcién de persoas de ambos 0s sexos é a mesma. Elixese unha persoa ao chou.

a) Calcular a probabilidade de que non sexa dalténico.

b) Se a persoa elixida € muller, calcular a probabilidade de que sexa dalténica.

c) Cal é a probabilidade de que a persoa elixida padeza daltonismo?

En certo instituto ofrécese informatica e teatro como materias optativas. O grupo A consta de 35 estudantes e o B ten 30
estudantes. O 60 % do grupo A elixiu teatro, asi como 0 40 % do grupo B e o resto elixiu informatica.

a) Se se pregunta a un estudante elixido ao chou, calcular a probabilidade de que tefia elixido informatica.

b) Se un estudante elixiu teatro, calcula a probabilidade de que pertenza ao grupo B.

Nunha baralla espafiola de corenta cartas eliminaronse varias cartas. Sabese que a probabilidade de extraer un as entre

as que quedan ¢ 0.1, a probabilidade de que saia unha copa é 0.3 e a probabilidade de que non sexa nin as nin copa €

0.6.

a) Calcular a probabilidade de que a carta extraida sexa as ou copa.

b) Calcular a probabilidade de que a carta sexa 0 as de copas. Pddese afirmar que entre as cartas que non se eliminaron
esta 0 as de copas?

Nunha cidade na que hai dobre nimero de homes que de mulleres, hai unha epidemia. O 10 % dos homes e 0 5 % das
mulleres estan enfermos. Elixese ao chou un individuo. Calcular a probabilidade de:

a) Que sexa home.

b) Que estea enfermo.

c) Que sexa home, sabendo que esta enfermo.
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AUTOAVALIACION

1. Nunha bolsa hai 6 bélas negras e 3 bolas brancas, a probabilidade de sacar unha bola negra é:
a) 12 b) 2/3 c) 1/3 d) 5/9
2. Indica cal dos seguintes experimentos non é un experimento aleatorio:

a) Tirar un xiz e anotar 0 niUmero de anacos nos que rompe.
b) Tirar un dado trucado e anotar o nimero da cara superior.
¢) Cruzar unha ria e estudar se hai un atropelo.

d) Calcular o consumo de gasolina dun coche.

3. O espazo dunha mostra de tirar 3 moedas ao aire e anotar se caen en cara (C) ou en cruz (X) con sucesos elementais
equiprobables é:
a) {CCC, CCX, CXX, XXX} b) {3C, 2C, 1C, 0C}
¢) {CCC, CCX, CXC, XCC, CXX, XCX, XXC, XXX} d) {CCC, CCX, CXC, XCC, CXX, XCX, XXC}
4, O suceso contrario a sacar polo menos unha cara no experimento anterior é:
a) {XXX} b) {CCC, CCX, CXX} c) {CXX, XCX, XXC} d) {CCC, CCX, CXC, XCC}
5. Indica cal dos seguintes sucesos non son independentes:

a) Sacar un ouro e sacar un rei con substitucion.

b) Tirar unha moeda e sacar cara e volver tirala e volver sacar cara.
c) Tirar un dado e sacar 6 e volver tiralo e volver sacar 6.

d) Tirar un dado e sacar un multiplo de 2, e sacar un 6.

6. A probabilidade de non sacar un as nunha baralla de pdker é:
a) 4/52 b) 48/52 c) 36/40 d)1-36/40

7. A probabilidade de que a suma das caras superiores sexa 7 do experimento tirar dous dados é:

a) 1/6 b) 7/36 c) 5/36 d) 2/3
8. Nunha bolsa hai 7 bélas vermellas e 4 brancas. Sacase unha bola ao chou e se € branca volvese meter na bolsa,
mentres que se é vermella déixase féra. Sacase outra béla da bolsa, a probabilidade de que sexa vermella é:

a) 421110 b) 28/121 c) 371/605 d) 411/605

9. Nur}ha bolsa hai 4 bélas vermellas e 3 brancas. Sacamos sen mirar duas bélas. A probabilidade de que sexan da
mesma cor é:

a) 17 b) 2/7 c) 37 d) 4/7
10. Ao lanzar un dado saiu un nimero par, a probabilidade de que sexa un 6 é P (sacar 6/ a par):

a)1/3 b) 1/6 c) 2/5 d) 3/6
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RESUMO

Concepto

Definicion

Exemplos

Experimento
aleatorio

O resultado depende do azar.

Tirar unha moeda ou un dado.

Suceso elemental

Cada un dos posibles resultados dun experimento
aleatorio.

Cara ou cruz serian sucesos
elementais no experimento “tirar
unha moeda e observar o
resultado”.

Espazo dunha
mostra

Suceso

Conxunto de casos posibles.

{cara, cruz}.
{1,2,3,4,5, 6}.

Subconxunto do espazo dunha mostra.

{2, 4, 6}.

Lei de Laplace

Se os sucesos elementais son equiprobables entdn
P(©S)= numero de casos favo rables ao suceso S
nlimero de casos posi bles

Ao tirar un dado:
P (sacar 3) =1/6.
P (sacar multiplo 2) = 3/6.

Combinatoria

Utiliza a combinatoria (combinacidns, variacions, variacions
con repeticion...) para contar ben os casos favorables e os
posibles.

A probabilidade de ter pdker nunha

baralla francesa é:
13-12

52,2

P(pdker) =

Diagrama en
arbore

Problemas moi dificiles que podes resolver representando
un diagrama en arbore.

Suceso contrario

O suceso contrario de S (S°) verificase se non se verifica S.
P(5%) =1 - P(S).

Suceso contrario de sacar par é:
{1,3,5}=1-3/6=1/2.

Sucesos
independentes

Dous sucesos son independentes se a probabilidade de
que se verifique un, non queda afectada por que se teia
verificado o outro.

A probabilidade de sacar un 3 ao
tirar un dado e volver tiralo.

Interseccion de

Se A e B son independentes: P(A n B) = P(A) - P(B).

Nunha baralla espafiola a

sucesos En xeral P(A M B) = P(A) - P(B/A). probabilidade de sacar dous ases é
(4/40) - (3/39).
Probabilidade P(ANB) Probabilidade de sacar un as tendo
P(A/B)= ——
condicionada P(B) xa sacado outro as sen

substitucion é 3/39.

Unidn de sucesos

Se A e B son incompatibles P(A U B) = P(A) + P(B).
En xeral P(A U B) = P(A) + P(B) — P(A N B).

Nunha baralla espafiola a
probabilidade de sacar un as ou
ben un ouro é

(4/40) + (10/49) — (1/40) = 13/40.
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