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EJERCICIOS Y PROBLEMAS 

1. Calcula los siguientes límites:  
 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟐 ൌ 𝟐  

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ା ஶ

𝒙ି𝟓 ൌ  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ା ஶ

𝟏

𝒙𝟓 ൌ 𝟎  

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ି𝟑 

𝟏

𝒙𝟐 ൌ  𝟏

ሺି𝟑ሻ𝟐 ൌ 𝟏

𝟗 
 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ିஶ

𝒙𝟓 ൌ  ሺെ∞ሻ𝟓 ൌ  െ∞ 

e)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ିஶ

ሺെ𝟕ሻ ൌ  െ𝟕  

f) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟎శ

𝟏

𝒙𝟏𝟎 ൌ  𝟏

𝟎
ൌ  ൅∞  

g) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ିஶ

𝟏

𝒙𝟏𝟎 ൌ 𝟏

ିஶ𝟏𝟎 ൌ 𝟎  

h) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟎ష

𝟏

𝒙𝟏𝟑 ൌ  െ ∞ 

i) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ାஶ

𝟏

𝒙𝟏𝟑 ൌ 𝟎  

j) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ ି𝟏

𝒙𝟔 ൌ  ሺെ𝟏ሻ𝟔 ൌ 𝟏  

k) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟎ష

𝒙𝟑 ൌ 𝟎  

l) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ 𝟎

𝟏

𝒙𝟔 ൌ  𝟏

𝟎𝟔 ൌ  ൅∞ 

 
2.‐ Halla los siguientes limites: 

a)  lim
௫→ ାஶ

𝑥଻ ൌ  ൅∞                             b)  lim
௫→ ିஶ

𝑥଻ ൌ  െ∞                        c)  lim
௫→ ାஶ

√𝑥ళ ൌ  ൅∞ 

d)  lim
௫→ ିஶ

√𝑥ళ ൌ  െ∞                           e)  lim
௫→ ାஶ

ଵ

௫ళ ൌ  0                              f)  lim
௫→ ିஶ

ଵ

௫ళ ൌ  0 

g)  lim
௫→ ାஶ

7௫ ൌ  ൅∞                            h)  lim
௫→ ିஶ

7௫ ൌ  0                              i)  lim
௫→ ାஶ

൫√7൯
௫

ൌ  ൅∞ 

j)  lim
௫→ ିஶ

൫√7൯
௫

ൌ  0                           k)  lim
௫→ ାஶ

7
భ
ೣ ൌ  1                               l)  lim

௫→ ିஶ
7

భ
ೣ ൌ  1 

m)  lim
௫→ ାஶ

𝑥ହ ൌ  ൅∞                          n)  lim
௫→ ିஶ

𝑥ହ ൌ  െ∞                         ñ)  lim
௫→ ାஶ

√𝑥ଶయ ൌ  ൅∞ 

o)  lim
௫→ ିஶ

√𝑥ଶయ ൌ  ൅∞                         p)  lim
௫→ ାஶ

ଵ

௫ర ൌ  0                              q)  lim
௫→ ିஶ

ଵ

௫ర ൌ  0 

r)  lim
௫→ ାஶ

5௫ ൌ  ൅∞                              s)  lim
௫→ ିஶ

5௫ ൌ  0                             t)  lim
௫→ ାஶ

ቀଵ

ଷ
ቁ

௫
ൌ  0 

u)  lim
௫→ ିஶ

ቀଵ

ଷ
ቁ

௫
ൌ  ൅∞                         v)  lim

௫→ ାஶ
4௫మ

ൌ  ൅∞                      w)  lim
௫→ ିஶ

4௫మ
ൌ  ൅∞   

 
3. Halla los siguientes límites: 

a) lim
𝒙→ାஶ

 𝒙𝟐ା𝟏

𝒙ି𝟑
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ାஶ
 𝒙𝟐

𝒙
ൌ lim

𝒙→ାஶ
𝒙 ൌ ൅ ∞ 

 

b) lim
𝒙→ିஶ

𝒙𝟐ା𝟏

𝒙ି𝟑
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ିஶ

𝒙𝟐

𝒙
ൌ lim

𝒙→ିஶ
𝒙 ൌ െ ∞ 

 

c) lim
𝒙→ାஶ

𝒙𝟐ା𝟏

𝟑𝒙𝟐 ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim 

𝒙→ାஶ
  𝒙𝟐

𝟑𝒙𝟐 ൌ lim
𝒙→ାஶ

𝟏

𝟑
ൌ 𝟏

𝟑
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d) lim
𝒙→ିஶ

𝒙𝟐ା𝟏

𝟑𝒙𝟐 ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ିஶ
  𝒙𝟐

𝟑𝒙𝟐 ൌ lim
𝒙→ିஶ

𝟏

𝟑
ൌ 𝟏

𝟑
 

 

e) lim
𝒙→ାஶ

  𝟏ି𝒙𝟔

𝟑𝒙𝟐ା𝟐𝒙ି𝟏
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ାஶ
  ି𝒙𝟔

𝟑𝒙𝟐 ൌ lim
𝒙→ାஶ

 ି𝒙𝟒

𝟑
ൌ െ ∞ 

 

f) lim
𝒙→ିஶ

  𝟏ି𝒙𝟔

𝟑𝒙𝟐ା𝟐𝒙ି𝟏
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

              𝒙→ିஶ

  ି𝒙𝟔

 𝟑𝒙𝟐 ൌ lim
𝒙→ିஶ

 ି𝒙𝟒

𝟑
ൌ െ ∞ 

 

g) lim
𝒙→ାஶ

  𝟏ି𝒙𝟒

ି𝒙𝟒ା𝟐𝒙𝟐ି𝟓
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

              𝒙→ାஶ

  ି𝒙𝟒

ି𝒙𝟒 ൌ lim
𝒙→ାஶ

𝟏 ൌ 𝟏 

 

h) lim
𝒙→ାஶ

 𝟏𝟔

𝒙ି𝟐
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ାஶ
 𝟏𝟔

𝒙
ൌ 𝟎 

 

i) lim
𝒙→ାஶ

  𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟑

𝒙𝟑ି𝟑𝒙𝟐ି𝟓
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ାஶ
  𝒙𝟐

𝒙𝟑 ൌ lim
𝒙→ାஶ

 𝟏

𝒙
ൌ 𝟎  

 

j) lim
𝒙→ିஶ

  𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟑

𝒙𝟑ି𝟑𝒙𝟐ି𝟓
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ିஶ
  𝒙𝟐

𝒙𝟑 ൌ lim
𝒙→ିஶ

 𝟏

𝒙
ൌ 𝟎  

 

k) lim
𝒙→ାஶ

  𝟏ି𝒙𝟒

ି𝒙𝟒ା𝟐𝒙𝟐ି𝟓
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ାஶ
  ି𝒙𝟒

ି𝒙𝟒 ൌ lim
𝒙→ାஶ

 𝟏 ൌ 𝟏  

 

l) lim
𝒙→ିஶ

 𝟏𝟔

𝒙ି𝟐
ൌ ஶ

ஶ
ൌ lim

𝒙→ିஶ
 𝟏𝟔

𝒙
ൌ 𝟎 

 
 
4. Determina el límite de estas funciones: 

a)  lim
௫→ାஶ

ሺ3𝑥 ൅ 1ሻ ൌ ∞ ൅ 1 ൌ ∞ 

b) lim
௫→ିஶ

ହ

௫ାଵ
ൌ ହ

ିஶ
ൌ 0  

c) lim
௫→ାஶ

ሺ𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 6ሻ ൌ lim
௫→ାஶ

ሺ𝑥ଶሻ ൌ ൅∞ 

d) lim
௫→ିஶ

ሺ3 െ 𝑥 ൅ 𝑥ଶ െ 𝑥ଷሻ ൌ lim
௫→ିஶ

ሺെ𝑥ଷሻ ൌ െሺെ∞ሻ ൌ ∞ 

e) lim
௫→ାஶ

ቀ3 െ ௫ିସ

ଶ
ቁ ൌ ቀ3 െ ஶିସ

ଶ
ቁ ൌ െ∞ 

f)  lim
௫→ାஶ

2௫ିଵ ൌ 2ஶ ൌ ∞ 

g) lim
௫→ିஶ

ቀଷ

ହ
ቁ

௫మ

ൌ ቀଷ

ହ
ቁ

ሺିஶሻమ

ൌ 0 

h) lim
௫→ାஶ

 3
మ

యೣషభ ൌ 3
మ
ಮ ൌ 3଴ ൌ 1 

i)  lim
௫→ିஶ

ሺ𝑥 ൅ 3ሻሺ2𝑥 െ 3ሻ =  lim
௫→ିஶ

ሺെ∞ሻሺെ∞ሻ = ൅∞ 

j)  lim
௫→ାஶ

௫మାଷ௫ିଶ

௫
 = 

ஶ

ஶ
 = Indeterminación. 
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lim
௫→ାஶ

௫మାଷ௫ିଶ

௫
 =  lim

௫→ାஶ

௫మ

௫
 =  lim

௫→ାஶ
𝑥 = ൅∞ 

k)  lim
௫→ିஶ

√2𝑥ଷ ൅ 1య
  

lim
௫→ିஶ

√2𝑥ଷ ൅ 1య
 =   lim

௫→ିஶ
√2𝑥ଷయ

 =  lim
௫→ିஶ

√2య √𝑥ଷయ
 =  lim

௫→ିஶ
√𝑥ଷయ

 =  lim
௫→ିஶ

𝑥 = െ∞ 

l)  lim
௫→ାஶ

ሺെ𝑥ଷ ൅ 8𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 8ሻ ൌ െ∞ 

m)  lim
௫→ାஶ

√𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 2 ൌ lim
௫→ାஶ

√𝑥ଶ =  lim
௫→ାஶ

𝑥 = ൅∞ 

n)  lim
௫→ିஶ

଺௫ିଶ

ଷ௫యି଻௫ାଵ
 = ஶ

ஶ
= Indeterminación. 

lim
௫→ିஶ

଺௫ିଶ

ଷ௫యି଻௫ାଵ
  =  lim

௫→ିஶ

଺௫

ଷ௫య  = ൌ0 

ñ)  lim
௫→ାஶ

ଷ௫మି଼௫ାଵ଺

ଷହ
ൌ ൅∞ 

o)  lim
௫→ାஶ

ହିଶ௫ାଷ௫మି௫య

ଶ௫మିହ௫ିସ
 = 

ஶ

ஶ
 = Indeterminación. 

lim
௫→ାஶ

ହିଶ௫ାଷ௫మି௫య

ଶ௫మିହ௫ିସ
 =  lim

௫→ାஶ

ି௫య

ଶ௫మ  =  lim
௫→ାஶ

ି௫

ଶ
 = െሺ൅∞ሻ = െ∞ 

 
5.‐ Determina los límites de estas funciones: 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ඥ𝒙𝟐ା𝟑

𝟐𝒙ା𝟏
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ

√௫మ

ଶ௫
ൌ lim

௫→ାஶ

௫

ଶ௫
ൌ ଵ

ଶ
 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝒙ି𝟏

ඥ𝒙𝟐ା𝟑
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ

ଶ௫మ

√௫మ ൌ lim
௫→ାஶ

ଶ௫మ

௫
ൌ lim

௫→ାஶ

ଶ௫

ଵ
ൌ ൅∞ 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

𝟐𝒙𝟐ା𝒙ି𝟏

ඥ𝒙𝟐ା𝟑
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

𝒙→ିஶ

ଶ௫మ

√௫మ ൌ lim
௫→ିஶ

ଶ௫మ

௫
ൌ lim

𝒙→ିஶ

ଶ௫

ଵ
ൌ ൅∞ 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝟐𝒙𝟐ି𝟏𝟐𝒙ା𝟗

ඥ𝒙𝟓ା𝟓𝒙ି𝟐
𝟑 ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

𝒙→ାஶ

𝟐𝒙𝟐

ඥ𝒙𝟓𝟑 ൌ lim
𝒙→ାஶ

𝟐𝒙𝟐

௫
ఱ
య

ൌ lim
𝒙→ାஶ

2𝑥ିభ
య ൌ ଶ

଴
ൌ ൅∞ 

e) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

√𝒙ା𝒙

𝒙
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ

௫

௫
ൌ ଵ

ଵ
ൌ 1 

f) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝟕𝒙ା√𝟑𝒙ି𝟐

𝟐𝒙
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ

଻௫

ଶ௫
ൌ ଻

ଶ
 

g) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝟐𝒙ି√𝟔ା𝒙

𝟐𝒙ା𝟒
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ

ଶ௫

ଶ௫
ൌ ଶ

ଶ
ൌ 1 

h) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

ඥ𝒙𝟐ା𝟏ା𝟐𝒙

𝟔𝒙ି𝟑
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ lim

𝒙→ିஶ

√௫మାଶ௫

଺௫
ൌ lim

𝒙→ିஶ

௫ାଶ௫

଺௫
ൌ lim

𝒙→ିஶ

ଷ௫

଺௫
ൌ ଷ

଺
ൌ ଵ

ଶ
 

 
6. Calcula los siguientes límites: 

𝑎ሻ lim
௫→଴

𝑥ିସ ൌ lim
௫→଴

1
𝑥ସ ൌ ∞ 

𝑏ሻ lim
௫→ஶ

4𝑥ସ ൌ ൅∞ 

𝑐ሻlim
௫→଴

3
𝑥ଷ ൌ

3
0

ൌ ൅∞ 

𝑑ሻ lim
௫→଴

𝑥ିଶ

5
ൌ lim

௫→଴

1
5𝑥ଶ ൌ ∞ 
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𝑒ሻlim
௫→଴

𝑥ହ

3
ൌ

0
3

ൌ 0 

𝑓ሻ lim
௫→ஶ

2𝑥ସ െ 3𝑥 െ 1
𝑥ଷ ൅ 3

ൌ lim
௫→ஶ

2𝑥ସ

𝑥ଷ ൌ ∞ 

𝑔ሻ lim
௫→ିஶ

2
𝑥ହ ൌ 0 

ℎሻ lim
௫→ஶ

3ି௫ ൌ 0 

𝑖ሻ lim
௫→ିஶ

3ି௫ ൌ 3ஶ ൌ ∞  

j)  lim
௫→ஶ

ቂଶ

ଷ
ቃ

௫
ൌ 0 

𝑘ሻ lim
௫→ஶ

𝑥ଷ

√𝑥ଶ െ 2
ൌ lim

௫→ஶ

𝑥ଷ

√𝑥ଶ
ൌ lim

௫→ஶ

𝑥ଷ

𝑥ଶ ൌ ∞ 

𝑙ሻ lim
௫→ஶ

ሺ
2

𝑥ଶ ൅ 1
൅

3
𝑥 ൅ 2

ሻ ൌ  
2
∞

൅
3
∞

ൌ 0 

 

7. Resuelve los siguientes límites. 

𝑎ሻ lim
௫→ஶ

ସ௫మିଵ

ହ௫
൉ ଺௫

௫యାଵ
ൌ lim

௫→ஶ

ଶସ௫యି଺௫

ହ௫రାହ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ଶସ

ହ௫
ൌ 0  

bሻ lim
௫→ஶ

௫మାହ

ଵିଶ௫
: ହ௫య

௫మାଵଶ
ൌ lim

௫→ஶ

௫రାଵ଻௫మା଺଴

ିଵ଴௫రାହ௫య ൌ lim
௫→ஶ

௫ర

ିଵ଴௫ర ൌ െ ଵ

ଵ଴
  

𝑐ሻ lim
௫→ିஶ

ቀଶ௫మାଷ

ହ௫
൅ ଺௫ି௫మ

ଷ௫
ቁ ൌ lim

௫→ିஶ

௫యାଷ଴௫మାଽ௫

ଵହ௫
ൌ lim

௫→ିஶ

௫మ

ଵହ
ൌ ∞  

 
8. Halla los siguientes límites de funciones: 

a) lim
௫→ஶ

ሺ𝑥ଷ െ 12𝑥ሻ ൌ ∞ 

b) lim
௫→ஶ

௫

√௫
ൌ lim

௫→ஶ
√𝑥 ൌ ∞ 

c) lim
௫→ஶ

ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥ሻ ൌ ∞ 

d) lim
௫→ஶ

ቀ𝑥ଷ െ ଷ

௫మቁ ൌ ሺ∞ െ 0ሻ ൌ ∞ 

e) lim
௫→ஶ

ሺ𝑥 െ 𝑥ଶሻ ൌ െ∞ 

f) lim
௫→ஶ

ሺ2𝑥 െ 3ሻ௫ ൌ ሺ∞ሻஶ ൌ ∞ 

g) lim
௫→ஶ

ሺ𝑥ଷ ൅ 5𝑥ଶ െ 3ሻ ൌ ∞ 

h) lim
௫→ஶ

ሾሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻଶ ൅ 4𝑥ሿ ൌ ∞ ൅ ∞ ൌ ∞ 

 
9.‐ Calcula los siguientes límites: 

a) lim
௫→ାஶ

ሾ2𝑥ଷ െ 7𝑥 ൅ 3ሿ → lim
௫→ାஶ

2𝑥ଷ ൌ ∞ 

b) lim
௫→ିஶ

ଶ

ଷ௫మିହ௫ାଶ
→ lim

௫→ିஶ

ଶ

ଷ௫మ ൌ ଶ

ஶ
ൌ 0 
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c)  lim
௫→ିஶ

ሾ4𝑥ସ െ 7𝑥 ൅ 5ሿ → lim
௫→ିஶ

4𝑥ସ ൌ ∞ 

d) lim
௫→ିஶ

ሾെ3𝑥ହ ൅ 2𝑥 െ 4ሿ → lim
௫→ିஶ

ሺ െ3𝑥ହሻ ൌ ∞ 

eሻ lim
௫→ାஶ

ሾെ𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 2ሿ → lim
௫→ାஶ

ሺെ𝑥ଶሻ ൌ െ∞ 

fሻ lim
௫→ାஶ

ଶ௫మି଻௫ାହ

ିଶ௫మାସ௫ିଷ
ൌ ஶ

ஶ
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ାஶ

ଶ௫మ

ିଶ௫మ ൌ െ1 

g)  lim
௫→ାஶ

√௫మା଻

ଶ௫
ൌ ஶ

ஶ
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ାஶ

√௫మ

ଶ௫
→ lim

௫→ାஶ

௫

ଶ௫
ൌ ଵ

ଶ
 

h) lim
௫→ିஶ

√௫రିଷ௫మାଶ
య

√ସ௫మାହ
య ൌ ஶ

ஶ
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ିஶ

√௫రయ

√ସ௫మయ ൌ ට lim
௫→ିஶ

௫ర

ସ௫మ

య
ൌ ට lim

௫→ିஶ

௫మ

ସ

య
ൌ √∞య ൌ ∞ 

i)  lim
௫→ାஶ

√௫ାଷ

√ଶ௫ିହ
ൌ ஶ

ஶ
  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ାஶ

√௫

√ଶ௫
ൌ ට lim

௫→ାஶ

௫

ଶ௫
ൌ ටଵ

ଶ
 

j) lim
௫→ିஶ

ଷ௫ఱିଶ௫ାଵ

଻௫రିଶ௫మ ൌ ஶ

ஶ
  𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ିஶ

ଷ௫ఱ

଻௫ర ൌ lim
௫→ିஶ

ଷ௫

଻
ൌ െ∞ 

k) lim
௫→ାஶ

ି௫మିହ௫ାଵ

ଶ௫యିଷ
ൌ ஶ

ஶ
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡. → lim

௫→ାஶ

ି௫మ

ଶ௫య ൌ lim
௫→ାஶ

ିଵ

ଶ௫
ൌ ିଵ

ଶ൉ஶ
ൌ 0 

l) lim
௫→ିஶ

ିଶ

ଵି௫య ൌ lim
௫→ିஶ

ିଶ

ି௫య ൌ ଶ

ିஶ
ൌ 0 

 
10. Calcula los siguientes límites. 

a)  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ቀ𝒙𝟐ି𝟏

𝒙
െ 𝟏ା𝟐𝒙𝟐

𝟐𝒙ି𝟏
ቁ ൌ ∞ െ ∞ 

lim
௫→ାஶ

ቀ௫మିଵ

௫
െ ଵାଶ௫మ

ଶ௫ିଵ
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀ

ൣ൫௫మିଵ൯ሺଶ௫ିଵሻ൧ିൣ൫ଵାଶ௫మ൯ሺ௫ሻ൧

ሺ௫ሻሺଶ௫ିଵሻ
ቁ ൌ  

ൌ lim
௫→ାஶ

ቀଶ௫యି௫మିଶ௫ାଵି௫ିଶ௫య

ଶ௫మି௫
ቁ ൌ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀି௫మିଷ௫ାଵ

ଶ௫మି௫
ቁ ൌ lim

௫→ାஶ
ቀି௫మ

ଶ௫మቁ ൌ ିଵ

ଶ
  

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

൫√𝒙𝟐 െ 𝟐𝒙 െ 𝒙൯ ൌ ∞ െ ∞ 

 lim
௫→ାஶ

൫√𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 𝑥൯ ൌ lim
௫→ାஶ

൬
൫√௫మିଶ௫ି௫൯൫√௫మିଶ௫ା௫൯

൫√௫మିଶ௫ା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ାஶ
ቆ

൫√௫మିଶ௫൯
మ

ିሺ௫ሻమ

൫√௫మିଶ௫ା௫൯
ቇ  

ൌ lim
௫→ାஶ

൬
௫మିଶ௫ି௫మ

൫√௫మିଶ௫ା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ାஶ
൬

ିଶ௫

൫√௫మିଶ௫ା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ାஶ
൭

షమೣ
ೣ

ඥೣమషమೣ
ೣ

ାೣ
ೣ

൱ ൌ  

ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ିଶ

ටೣమషమೣ
ೣమ ାଵ

ቍ ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ିଶ

ටೣమ

ೣమିమೣ
ೣమାଵ

ቍ ൌ ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ିଶ

ටଵାమ
ೣ

ାଵ
ቍ ൌ ିଶ

√ଵା଴ାଵ
ൌ ିଶ

ଶ
ൌ െ1  

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

൫𝟐𝒙 െ √𝟏 ൅ 𝟒𝒙൯ ൌ ∞     El orden de 2x es mayor que el de √4𝑥 

 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

൫√𝟗𝒙𝟐 ൅ 𝟑𝒙 െ 𝟑𝒙൯ ൌ ∞ െ ∞ 

 lim
௫→ାஶ

൫√9𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 3𝑥൯ ൌ lim
௫→ାஶ

൬
൫√ଽ௫మାଷ௫ିଷ௫൯൫√ଽ௫మାଷ௫ାଷ௫൯

൫√ଽ௫మାଷ௫ାଷ௫൯
൰ ൌ  

ൌ lim
௫→ାஶ

൬
ଽ௫మାଷ௫ିଽ௫మ

൫√ଽ௫మାଷ௫ାଷ௫൯
൰ ൌ lim

௫→ାஶ
൬

ଷ௫

൫√ଽ௫మାଷ௫ାଷ௫൯
൰ ൌ lim

௫→ାஶ
൭

యೣ
ೣ

ඥవೣమశయೣ
ೣ

ାయೣ
ೣ

൱  
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ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ଷ

ටవೣమశయೣ
ೣమ ାଷ

ቍ ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ଷ

ටవೣమ

ೣమ ାయೣ
ೣమାଷ

ቍ ൌ lim
௫→ାஶ

ቌ
ଷ

ටଽାయ
ೣ

ାଷ
ቍ ൌ ൌ ଷ

√ଽା଴ାଷ
ൌ ଷ

ଷାଷ
ൌ ଷ

଺
ൌ ଵ

ଶ
  

 

e) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

൫𝒙 െ √𝒙𝟐 െ 𝟒𝒙൯ ൌ െ∞ െ ∞ ൌ െ∞ 

 

f) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ିஶ

൫𝒙 ൅ √𝒙𝟐 െ 𝟒𝒙൯ ൌ െ∞ ൅ ∞ 

 lim
௫→ିஶ

൫𝑥 ൅ √𝑥ଶ െ 4𝑥൯ ൌ lim
௫→ஶ

ቀെ𝑥 ൅ ඥሺെ𝑥ሻଶ െ 4ሺെ𝑥ሻቁ ൌ lim
௫→ஶ

൫√𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 𝑥൯ ൌ  

ൌ lim
௫→ஶ

൬
൫√௫మାସ௫ି௫൯൫√௫మାସ௫ା௫൯

൫√௫మାସ௫ା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ஶ
ቆ

൫√௫మାସ௫൯
మ

ିሺ௫ሻమ

൫√௫మାସ௫ା௫൯
ቇ ൌ lim

௫→ஶ
൬

൫௫మାସ௫൯ି௫మ

൫√௫మାସ௫ା௫൯
൰ ൌ  

ൌ lim
௫→ஶ

൬
ସ௫

൫√௫మାସ௫ା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ஶ
൬

ସ௫

൫√௫మା௫൯
൰ ൌ lim

௫→ஶ
ቀ ସ௫

௫ା௫
ቁ ൌ ସ

ଵାଵ
ൌ ସ

ଶ
ൌ 2  

 
 
11. Calcula los siguientes límites: 

𝑎ሻ lim
௫→ାஶ

ቀ1 ൅ ଵ

௫
ቁ

ଶ௫ିଵ
ൌ 1ஶ      calculamos         𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀଵାభ

ೣ
ିଵቁ൉ሺଶ௫ିଵሻ ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀమೣషభ

ೣ
ቁ ൌ 𝑒ଶ  

𝑏ሻ lim
௫→ାஶ

ቀ1 െ ଷ

௫
ቁ

଺௫ାଶ
ൌ 1ஶ;     𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀଵିయ

ೣ
ିଵቁ൉ሺ଺௫ାଶሻ  ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀషభఴೣశల

ೣ
ቁ ൌ 𝑒ିଵ଼  

𝑐ሻ lim
௫→ିஶ

ቀ2 െ ସ௫ିଵ

ସ௫
ቁ

ଷ௫ାଶ
ൌ 1ஶ;        𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀଶିరೣషభ

రೣ
ିଵቁ൉ሺଷ௫ାଶሻ ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀయೣశమ

రೣ
ቁ ൌ 𝑒

య
ర  

𝑑ሻ lim
௫→ିஶ

ቀ ௫

௫ାଷ
ቁ

ଷ௫ାଵ
ൌ 1ஶ; 𝑒 ୪୧୫

ೣ→షಮ
ቀ ೣ

ೣశయ
ିଵቁ൉ሺଷ௫ାଵሻ ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→షಮ
ቀషవೣశయ

ೣశయ
ቁ ൌ 𝑒ିଽ  

𝑒ሻ lim
௫→ାஶ

ቀ௫మାଵ

௫మ ቁ
௫ିଵ

ൌ 1ஶ;  𝑒
୪୧୫

ೣ→శಮ
൬ೣమశభ

ೣమ ିଵ൰൉ሺ௫ିଵሻ
ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→శಮ
ቀೣషభ

ೣమ ቁ ൌ 𝑒଴ ൌ 1  

𝑓ሻ lim
௫→ାஶ

ቀ௫మି௫ାଶ

௫మାଵ
ቁ

௫ା଺
ൌ 1ஶ;  𝑒

୪୧୫
ೣ→శಮ

൬ೣమషೣశమ
ೣమశభ

ିଵ൰൉ሺ௫ା଺ሻ
ൌ 𝑒

୪୧୫
ೣ→శಮ

൬షೣమషఱೣశల
ೣమశభ

൰
ൌ 𝑒ିଵ   

𝑔ሻ lim
௫→ିஶ

ቀ௫మିଵ

௫మାଵ
ቁ

భ
మೣ

ൌ 1ஶ; 𝑒
୪୧୫

ೣ→షಮ
൬ೣమషభ

ೣమశభ
ିଵ൰൉ቀ భ

మೣ
ቁ

ൌ 𝑒
୪୧୫

ೣ→షಮ
൬ି మ

మሺೣయశೣሻ
൰

ൌ 𝑒଴ ൌ 1  

ℎሻ lim
௫→ିஶ

ቀ1 െ ଶ

௫
ቁ

ଵି௫
ൌ 1ஶ; 𝑒 ୪୧୫

ೣ→షಮ
ቀଵିమ

ೣ
ିଵቁ൉ሺଵି௫ሻ ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→షಮ
ቀమೣషమ

ೣ
ቁ ൌ 𝑒ଶ  

 
12. Calcula los siguientes límites:  

a) 𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ൣ√𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 𝑥൧ ൌ ∞ െ ∞ Indeterminación 

𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

൤ሺ√𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 𝑥ሻ ⋅
√௫మାଶ௫ା௫

√௫మାଶ௫ା௫
൨ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ
൤ሺ√௫మାଶ௫ି௫ሻ⋅ሺ√௫మାଶ௫ା௫ሻ

√௫మାଶ௫ା௫
൨ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ
ሺ௫మାଶ௫ି௫మ

√௫మାଶ௫ା௫
ൌ  

ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ሺ ଶ௫

௫⋅ሺටଵାమ
ೣ

ାଵሻ
ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ஶ
ሺ ଶ

ሺටଵାమ
ೣ

ାଵሻ
ሻ ൌ ଶ

ሺ√ଵାଵሻ
ൌ 1 

b) 𝑙𝑖𝑚
௫→ିଷ

ቂ௫యାଶ଻

௫మିଽ
ቃ ൌ ିଷయାଶ଻

ିଷమିଽ
ൌ ଴

଴
 Indeterminación 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଷ

ቂ௫యାଶ଻

௫మିଽ
ቃ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିଷ
ቂሺ௫ାଷሻሺ௫మିଷ௫ାଷమሻ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ
ቃ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ିଷ
ቂ௫మିଷ௫ାଷమ

௫ିଷ
ቃ ൌ ିଷమିଷ⋅ሺିଷሻାଷమ

ିଷିଷ
ൌ ଶ଻

ି଺
ൌ ିଽ

ଶ
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c) 𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ቂ ଶ

௫మାଵ
െ ଷ

௫ାଶ
ቃ ൌ ଶ

ஶ
െ ଷ

ஶ
ൌ 0 െ 0 ൌ 0 

d) 𝑙𝑖𝑚
௫→ஶ

ቂଶ௫రିଷ௫ିଵ

௫యାଷ
ቃ ൌ ∞ ya que grado del numerador > grado del denominador   

 

 
13. Calcula los siguientes límites: 

𝐚ሻ lim
୶→ஶ

ሺx ൅ 4୶ሻ ൌ ∞ ൅ 4ஶ ൌ ∞ ൅ ∞ ൌ ∞ 

𝐛ሻ lim
୶→ஶ

ቀଷ୶మିହ

ଷ୶మା୶
ቁ

୶మିଵ
ൌ 1ஶ → Indeterminación  

lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻሿ௚ሺ௫ሻ ൌ 𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

௚ሺ௫ሻ൉ሾ௙ሺ௫ሻିଵሿ
 

Calculamos fሺxሻ െ 1 → ቀଷ୶మିହ

ଷ୶మା୶
ቁ െ 1 ൌ ି୶ିହ

ଷ୶మା୶
  

Calculamos gሺxሻ ൉ ሾfሺxሻ െ 1ሿ → ሺxଶ െ 1ሻ ൉ ቀ ି୶ିହ

ଷ୶మା୶
ቁ ൌ ିହ୶మି୶యାହା୶

ଷ୶మା୶
    

lim
௫→ஶ

ቀଷ௫మିହ

ଷ௫మା௫
ቁ

௫మିଵ
ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→ಮ
షఱೣమషೣయశఱశೣ

యೣమశೣ ൌ 𝑒ିஶ ൌ 0  

𝐜ሻ lim
୶→ିஶ

ቀ1 െ ଶ

୶
ቁ

ଵି୶
ൌ ሺ1ሻஶ → Indeterminación  

               𝑒 ୪୧୫
ೣ→షಮ

ሺଵି௫ሻ൉ቀଵାమ
ೣ

ିଵቁ ൌ 𝑒 ୪୧୫
ೣ→షಮ

ሺభషೣሻ൉మ
ೣ ൌ 𝑒 ୪୧୫

ೣ→షಮ
షమೣ

ೣ ൌ 𝑒ିଶ 

𝐝ሻ lim
୶→ିஶ

ቀ ୶మିଶ୶ାଶ

ଶ୶మାଷ୶ିଶ
ቁ

୶మିଷ୶
ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

ஶ
ൌ 0  

𝐞ሻ lim
୶→ିஶ

ሺx ൅ 3ି୶ሻ ൌ െ∞ ൅ ∞ → Indeterminación  

Cambiamos x por െ x; x → െ∞, െx → ∞ 

lim
௫→ஶ

൫െ𝑥 ൅ 3ିሺି௫ሻ൯ ൌ lim
௫→ஶ

ሺ3௫ െ 𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

3௫ ൌ ∞   

𝐟ሻ lim
୶→ஶ

ඥ୶ା√୶

√୶ାଵ
ൌ ஶ

ஶ
→ Indeterminación      lim

୶→ஶ

ඥ୶ା√୶

√୶ାଵ
ൌ lim

୶→ஶ

√୶

√୶
ൌ 1  

𝒈ሻ  𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ൣ√𝟒𝒙𝟐 െ 𝟓 െ ሺ𝟐𝒙 െ 𝟑ሻ൧ ൌ ∞ െ ∞ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ√ସ௫మିହିሺଶ௫ିଷሻቁ൉√ସ௫మିହାሺଶ௫ିଷሻ

√ସ௫మିହାሺଶ௫ିଷሻ
ൌ

lim
௫→ஶ

൫√ସ௫మିହ൯
మ

ିሺଶ௫ିଷሻమ

√ସ௫మିହାሺଶ௫ିଷሻ
ൌ lim

௫→ஶ

ସ௫మିହିସ௫మାଵଶ௫ିଽ

√ସ௫మିହାሺଶ௫ିଷሻ
ൌ lim

௫→ஶ

ଵଶ௫ିଵସ

√ସ௫మିହାሺଶ௫ିଷሻ
ൌ lim

௫→ஶ

௫൉ቀିభర
ೣ

ାଵଶቁ

௫൉ቆටସି ఱ
ೣమାଶିయ

ೣ
ቇ

ൌ

୪୧୫
ೣ→ಮ

ቀିభర
ೣ

ାଵଶቁ

୪୧୫
ೣ→ಮ

ቆටସି ఱ
ೣమାଶିయ

ೣ
ቇ

ൌ
୪୧୫

ೣ→ಮ
ቀିభర

ೣ
ቁା ୪୧୫

ೣ→ಮ
ሺଵଶሻ

୪୧୫
ೣ→ಮ

ቆටସି ఱ
ೣమቇାଶି ୪୧୫

ೣ→ಮ
ቀయ

ೣ
ቁ

ൌ ିଵସ൉଴ାଵଶ

√ସିହ൉଴ାଶିଷ൉଴
ൌ 3  

 
 
14‐ Calcula los siguientes límites  

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝟐

𝒙ା𝟏
൉  √𝒙𝟐 ൅ 𝟏 ൌ  ଶ

ஶାଵ
൉  √∞ଶ ൅ 1 ൌ 0 ൉ ∞    Indeterminación  

‐Multiplicamos los términos   lim
௫→ஶ

ଶ√௫మାଵ

௫ାଵ
ൌ  ஶ

ஶ
                Indeterminación  
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  lim
௫→ஶ

ଶ√௫మ

௫
ൌ  lim

௫→ஶ
൬

ଶ√௫మ

௫
൰

ଶ

ൌ  lim
௫→ஶ

ସ௫మ

௫మ ൌ 4 ,  luego el límite es 2. 

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

√𝟗𝒙𝟐 ൅ 𝟐𝒙 െ 𝟑 െ 𝟑𝒙 ൌ  ∞ െ ∞    Indeterminación  

lim
௫→ஶ

ሺ√ଽ௫మାଶ௫ିଷିଷ௫ሻሺ√ଽ௫మାଶ௫ିଷାଷ௫ሻ

√ଽ௫మାଶ௫ିଷାଷ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ଽ௫మାଶ௫ିଷିଽ௫మ

√ଽ௫మାଶ௫ିଷାଷ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ଶ௫ିଷ

√ଽ௫మାଶ௫ିଷାଷ௫
ൌ lim

௫→ஶ

ଶ௫

ଷ௫ାଷ௫
ൌ ଶ

଺
ൌ ଵ

ଷ
  

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

√𝒙 ൉ ሺ√𝒙 ൅ 𝟑 െ √𝒙ሻ ൌ  lim
௫→ஶ

ሺ√𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ √𝑥ሻ ൌ ∞ െ ∞    Indeterminación 

  lim
௫→ஶ

ሺ√௫మାଷ௫ି௫ሻሺ√௫మାଷ௫ା௫ሻ

√௫మାଷ௫ା௫
ൌ  lim

௫→ஶ

௫మାଷ௫ି௫మ

√௫మାଷ௫ା௫
ൌ  lim

௫→ஶ

ଷ௫

√௫మା௫
ൌ  lim

௫→ஶ

ଷ௫

ଶ௫
ൌ  ଷ

ଶ
 

 

d)𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

𝒙𝟐ା𝟐

𝒙ା𝟏
െ 𝒙𝟐ା𝟏

𝒙
ൌ  ∞ െ ∞            Indeterminación 

  lim
௫→ஶ

ሺ௫మାଶሻ௫ିሺ௫మାଵሻሺ௫ାଵሻ

ሺ௫ାଵሻ௫
ൌ  lim

௫→ஶ

௫యାଶ௫ି௫యି௫మି௫ିଵ

ሺ௫ାଵሻ௫
ൌ  lim

௫→ஶ

ି௫మା௫ିଵ

ሺ௫ାଵሻ௫
ൌ ‐1 

 

e) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቂ 𝟐𝒙𝟐ି𝟔𝒙

𝟐𝒙𝟐ି𝒙ି𝟓
ቃ

𝒙𝟐

𝟐
ൌ  𝟏ஶ        Indeterminación 

 𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ

ೣమ

మ
 ൉൬ 

మೣమషలೣ
మೣమషೣషఱ

ିଵ൰
ൌ  𝑒 ୪୧୫

ೣ→ಮ

ೣమ

మ
൉
మೣమషలೣషమೣమశೣశఱ

మೣమషೣషఱ ൌ  𝑒
୪୧୫

ೣ→ಮ

షఱೣయశఱೣమ

మሺమೣమషೣషఱሻ ൌ  𝑒
షఱ
ర  

 

f) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቂ𝟒ି𝟑𝒙

𝟓ି𝟑𝒙
ቃ

𝒙ି𝟑
ൌ  𝟏ஶ        Indeterminación  

 𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

ሺ௫ିଷሻ൉ሺ
రషయೣ
ఱషయೣ

ିଵሻ ൌ  𝑒 ୪୧୫
ೣ→ಮ

ሺ௫ିଷሻ൉ሺ
రషయೣషఱశయೣ

ఱషయೣ
ሻ ൌ  𝑒 ୪୧୫

ೣ→ಮ

షೣశయ
ఱషయೣ ൌ  𝑒

షభ
షయ ൌ 𝑒

భ
య 

 
 
15. Determina los límites de estas funciones: 

a)  lim
୶→ିଵ

୶ାଵ

ଷ୶ାଷ
ൌ ଴

଴
 Indeterminación;     lim

୶→ିଵ

୶ାଵ

ଷ୶ାଷ
ൌ lim

୶→ିଵ

ଵ

ଷ
ቀ୶ାଵ

୶ାଵ
ቁ ൌ ଵ

ଷ
 

b) lim
୶→଴

ଶ୶మାଶ୶

୶మିଷ୶
ൌ ଴

଴
 Indeterminación ;  lim

୶→଴

ଶሺ୶ାଵሻ୶

ሺ୶ିଷሻ୶
ൌ െ ଶ

ଷ
 

cሻ lim
୶→ହ

√ଶହି୶మ

୶ିହ
ൌ ଴

଴
 Indeterminación     ;   lim

୶→ହ

√ହି୶൉√ହା୶

ିሺହି୶ሻ
ൌ lim

୶→ହ

√ହା୶

ି√ହି୶
ൌ √ଵ଴

଴
ൌ ∞ 

d) lim
୶→ଷ

ଶ୶మିଵ଼

√୶మିଽ
ൌ ଴

଴
 Indeterminación  ;    lim

୶→ଷ
 2 ቆ ୶మିଽ

ሺ୶మିଽሻ
భ
మ
ቇ ൌ lim

୶→ଷ
 2ሺxଶ െ 9ሻ

భ
మ ൌ 0    

 
16. Determina los límites de estas funciones: 

a) lim
௫→ଶ

௫మି௫ିଶ

ଶ௫మିଷ௫ିଶ
ൌ ଴

଴
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 ; lim

௫→ଶ
 ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଵሻ

ଶሺ௫ିଶሻሺ௫ାభ
మ

ሻ
ൌ ଷ

ଶ൉ఱ
మ

ൌ ଷ

ହ
 

b)  lim
௫→ିଵ

௫మି௫ିଶ

ଶ௫మିଷ௫ିଶ
ൌ ଴

ିଷ
ൌ 0 

cሻ lim
௫→ିଶ

௫యାହ௫మା଺௫

௫యା௫మି଼௫ିଵଶ
ൌ ଴

଴
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛  ; lim

௫→ିଶ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଷሻ௫

ሺ௫ିଶሻ൉ሺ௫ାଶሻమ ൌ ିଶ

଴
; 

                      lim
௫→ିଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ିଶ

଴ష ൌ ∞               lim
௫→ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ିଶ

଴శ ൌ െ∞ ;     No existe el límite 

dሻ lim
௫→ିଷ

௫యାହ௫మା଺௫

௫యା௫మି଼௫ିଵଶ
ൌ ଴

ି଺
ൌ 0 

 
17.‐ Calcula estos límites: 
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a)          lim
௫→ଶష

௫మିଶ௫ାଵ

௫ିଷ
 →  ሺଶషሻమିሺଶ൉ଶషሻାଵ

ଶషିଷ
 → ଵ

ିଵ
→ െ1 

b)           lim
௫→ଶశ

௫మିଶ௫ାଵ

௫ିଷ
 →  ሺଶశሻమିሺଶ൉ଶశሻାଵ

ଶశିଷ
 → ଵ

ିଵ
→ െ1 

c)            lim
௫→ଷష

௫మିଶ௫ାଵ

௫ିଷ
 →  ሺଷషሻమିሺଶ൉ଷషሻାଵ

ଷషିଷ
 → ସ

଴ష → െ∞ 

d)           lim
௫→ଷశ

௫మିଶ௫ାଵ

௫ିଷ
 →  ሺଷశሻమିሺଶ൉ଷశሻାଵ

ଷశିଷ
 → ସ

଴శ → ൅∞ 

e)          lim
௫→ିଵష

௫ିଷ

ሺ௫ିଵሻమ → ିଵషିଷ

ሺିଵషିଵሻమ → ିସ

ସ
→ െ1 

f)           lim
௫→ିଵశ

௫ିଷ

ሺ௫ିଵሻమ → ିଵశିଷ

ሺିଵశିଵሻమ → ିସ

ସ
→ െ1 

g)         lim
௫→ଶష

௫మା௫ି଺

௫యି௫మି଼௫ାଵଶ
→ ଴

଴
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛          

h)        lim
௫→ଶశ

௫మା௫ି଺

௫యି௫మି଼௫ାଵଶ
→ ଴

଴
 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 

Descomponemos factorialmente 

lim
௫→ଶ

௫మା௫ି଺

௫యି௫మି଼௫ାଵଶ
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଶሻሺ௫ିଶሻ
ൌ lim

௫→ଶ

ଵ

௫ିଶ
→ ଵ

ଶିଶ
→ ଵ

଴
→ േ∞  

g)     lim
௫→ଶష

ଵ

௫ିଶ
→ ଵ

ଶషିଶ
→ ଵ

଴ష ൌ െ∞ 

h)    lim
௫→ଶశ

ଵ

௫ିଶ
→ ଵ

ଶశିଶ
→ ଵ

଴శ ൌ ൅∞ 

 
18.‐ Calcula los siguientes límites: 

a)    lim
௫→ଷ

௫మିଷ

௫ାଶ
 →  ଷమିଷ

ଷାଶ
 →  ଺

ହ
 

b)     lim
௫→ିଶ

௫మିଷ

௫ାଶ
 → ଵ

଴
→ േ∞ 

lim
௫→ିଶష

௫మିଷ

௫ାଶ
→ ሺିଶషሻమିଷ

ିଶషାଶ
 → ଵ

଴ష → െ∞  

lim
௫→ିଶశ

௫మିଷ

௫ାଶ
 →  ሺିଶశሻమିଷ

ିଶశାଶ
→ ଵ

଴శ → ൅∞  

c)    lim
௫→ഏ

మ

ଵ

ୱ୧୬ ௫
 → ଵ

ୱ୧୬ഏ
మ

 →  1 

d)    lim
௫→଴

ଵ

ୱ୧୬ ௫
→ ଵ

ୱ୧୬ ଴
→ ଵ

଴
 → േ∞ 

lim
௫→଴ష

ଵ

ୱ୧୬ ௫
→ ଵ

ୱ୧୬ ଴ష → ଵ

଴ష → െ∞  

lim
௫→଴శ

ଵ

ୱ୧୬ ௫
→ ଵ

ୱ୧୬ ଴శ → ଵ

଴శ → ൅∞  

 
19. Calcula los siguientes límites: 

𝒂ሻ lim
௫→ଵ

௫యିଵ

௫యାଶ௫మିଷ௫
ൌ ଵିଵ

ଵାଶିଷ
ൌ ଴

଴
→ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଷ െ 1 → ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ  
𝑥ଷ ൅ 2𝑥ଶ െ 3𝑥 → 𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 ൅ 3ሻ  

lim
௫→ଵ

ሺ௫ିଵሻሺ௫మା௫ାଵሻ

௫ሺ௫ିଵሻሺ௫ାଷሻ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫మା௫ାଵሻ

௫ሺ௫ାଷሻ
ൌ ଵାଵାଵ

ଵ൉ସ
ൌ ଷ

ସ
  

 

 𝒃ሻ lim
௫→଴

௫మା௫

௫యିଶ௫మି௫
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 → 𝑥ሺ𝑥 ൅ 1ሻ  
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𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ െ 𝑥 → 𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ  
lim
௫→଴

௫ሺ௫ାଵሻ

௫ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଵሻ
ൌ lim

௫→଴

ሺ௫ାଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଵሻ
ൌ ଵ

ଵ
ൌ 1  

 

𝒄ሻ lim
௫→ଷ

௫మିଽ

ହ௫మିଵଷ௫ି଺
ൌ ଽିଽ

ସହିଷଽି଺
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଶ െ 9 → ሺ𝑥 ൅ 3ሻሺ𝑥 െ 3ሻ  
5𝑥ଶ െ 13𝑥 െ 6 → ሺ5𝑥 ൅ 2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ  
lim
௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ

ሺହ௫ାଶሻሺ௫ିଷሻ
ൌ lim

௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻ

ሺହ௫ାଶሻ
ൌ ଺

ଵ଻
  

 

𝒅ሻ lim
௫→ିଵ

௫రିଵ

௫యାଵ
ൌ ଵିଵ

ିଵାଵ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ସ െ 1 → ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ  
𝑥ଷ ൅ 1 → ሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 1ሻ  

lim
௫→ିଵ

ሺ௫మାଵሻሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫మି௫ାଵሻ
ൌ lim

௫→ିଵ

ሺ௫మାଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫మି௫ାଵሻ
ൌ ሺଵାଵሻሺିଵିଵሻ

ሺଵାଵାଵሻ
ൌ ଶ൉ሺିଶሻ

ଷ
ൌ ିସ

ଷ
  

 

𝒆ሻ lim
௫→଴

௫రିଷ௫మ

௫మା௫
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ସ െ 3𝑥ଶ →  𝑥ଶሺ𝑥ଶ െ 3ሻ  
𝑥ଶ ൅ 𝑥 → 𝑥ሺ𝑥 ൅ 1ሻ  

lim
௫→଴

௫మሺ௫మିଷሻ

௫ሺ௫ାଵሻ
ൌ  lim

௫→଴

௫ሺ௫మିଷሻ

ሺ௫ାଵሻ
ൌ ଴

ଵ
ൌ 0  

 

 𝒇ሻ lim
௫→ଶ

௫మିହ௫ା଺

௫మିସ௫ାସ
ൌ ସିଵ଴ା଺

ସି଼ାସ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଶ െ 5𝑥 ൅ 6 → ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 3ሻ  
𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4 → ሺ𝑥 െ 2ሻሺ𝑥 െ 2ሻ  
lim
௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ିଶሻ
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ିଶሻ
ൌ ିଵ

଴
ൌ േ ∞  

𝒈ሻ lim
௫→଴

√ଵି௫

ଶ௫
ൌ √ଵ

଴
ൌ ଵ

଴
ൌ േ∞   

 

𝒉ሻ lim
௫→ଵ

௫మିଵ

√௫ିଵ
ൌ ଵିଵ

√ଵିଵ
ൌ ଴

ଵିଵ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଶ െ 1 → ሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ𝑥 െ 1ሻ  
‐ Como √𝑥 െ 1 no se puede descomponer multiplicamos por su expresión conjugada: 

lim
௫→ଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

√௫ିଵ
ൌ lim

௫→ଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻሺ√௫ାଵሻ

ሺ√௫ିଵሻሺ√௫ାଵሻ
ൌ  lim

௫→ଵ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻሺ√௫ାଵሻ

ሺ௫ିଵሻ
ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑥 ൅ 1ሻሺ√𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 2 ൉ 2 ൌ 4  

 

𝒊ሻ lim
௫→ଷ

√௫ି√ଷ

௫మିଽ
ൌ √ଷି√ଷ

ଽିଽ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

‐ Hacemos descomposición factorial: 

𝑥ଶ െ 9 → ሺ𝑥 ൅ 3ሻሺ𝑥 െ 3ሻ  
‐ Como √𝑥 െ √3 no se puede descomponer multiplicamos por su expresión conjugada: 
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lim
௫→ଷ

ሺ√௫ି√ଷሻ ሺ√௫ା√ଷሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√௫ା√ଷሻ
ൌ lim

௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻሺ√௫ା√ଷሻ
ൌ lim

௫→ଷ

ଵ

ሺ௫ାଷሻሺ√௫ା√ଷሻ
ൌ ଵ

଺ሺ√ଷା√ଷሻ
ൌ ଵ

଺൉ଶ√ଷ
ൌ ଵ

ଵଶ√ଷ
  

 

𝒋ሻ lim
௫→ସ

ଷି√ହା௫

ଶି√଼ି௫
ൌ ଷି√ଽ

ଶି√ସ
ൌ ଷିଷ

ଶିଶ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

lim
௫→ସ

ሺଷି√ହା௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ

ሺଶି√଼ି௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ lim

௫→ସ

ଽିହି௫

ሺଶି√଼ି௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ  lim

௫→ସ

ସି௫

ሺଶି√଼ି௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ ଴

଴
ൌ 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑡.  

lim
௫→ସ

ሺସି௫ሻሺଶା√଼ି௫ሻ

ሺଶି√଼ି௫ሻሺଶା√଼ି௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ  lim

௫→ସ

ሺସି௫ሻሺଶା√଼ି௫ሻ

ሺସି଼ା௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ lim

௫→ସ

ሺସି௫ሻሺଶା√଼ି௫ሻ

ሺିସା௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ

lim
௫→ସ

ሺସି௫ሻሺଶା√଼ି௫ሻ

ିሺସି௫ሻሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ lim

௫→ସ

ሺଶା√଼ି௫ሻ

ିሺଷା√ହା௫ሻ
ൌ ସ

ି଺
ൌ െ ଶ

ଷ
  

 

k) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟐ି𝒙ି√𝟐ା𝒙

𝒙𝟐ା𝒙
ൌ 𝟎

𝟎
 𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→଴

൫√ଶି௫ି√ଶା௫൯

ሺ௫మା௫ሻ൫√ଶି௫ା√ଶା௫൯
ൌ lim

௫→଴

൫√ଶି௫൯
మ

ି൫√ଶା௫൯
మ

ሺ௫మା௫ሻ൫√ଶି௫ା√ଶା௫൯
ൌ lim

௫→଴

ିଶ௫

௫ሺ௫ାଵሻ൫√ଶି௫ା√ଶା௫൯
ൌ lim

௫→଴

ିଶ

ሺ௫ାଵሻ൫√ଶି௫ା√ଶା௫൯
  

ൌ
ିଶ

√ଶା√ଶ
ൌ െ

ଶ

ଶ√ଶ
ൌ െ

ଵ

√ଶ
  

l) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

√𝒙ା𝟐ି𝟐

√𝟐𝒙ି𝟐
ൌ 𝟎

𝟎
𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→ଶ

൫√௫ାଶିଶ൯൫√௫ାଶାଶ൯

൫√ଶ௫ିଶ൯ሺ√௫ାଶାଶሻ
=lim

௫→ଶ

ሺ√௫ାଶሻమିସ

൫√ଶ௫ିଶ൯ሺ√௫ାଶାଶሻ
ൌ lim

௫→ଶ

௫ିଶ

൫√ଶ௫ିଶ൯ሺ√௫ାଶାଶሻ
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻ൫√ଶ௫ାଶ൯

൫√ଶ௫ିଶ൯ሺ√௫ାଶାଶሻ൫√ଶ௫ାଶ൯
ൌ 

=lim
௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻ൫√ଶ௫ାଶ൯

ሺ√௫ାଶାଶሻቀ√ଶ௫
మ

ିସቁ
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻ൫√ଶ௫ାଶ൯

ሺ√௫ାଶାଶሻሺଶ௫ିସሻ
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻ൫√ଶ௫ାଶ൯

ሺ√௫ାଶାଶሻଶሺ௫ିଶሻ
ൌ lim

௫→ଶ

൫√ଶ௫ାଶ൯

ଶሺ√௫ାଶାଶሻ
ൌ ଶ√ଶାଶ

଼
ൌ √ଶାଵ

ସ
 

m) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝒙ା𝟗ି𝟑

√𝒙ା𝟏𝟔ି𝟒
ൌ 𝟎

𝟎
𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→଴

൫√௫ାଽିଷ൯൫√௫ାଽାଷ൯൫√௫ାଵ଺ାସ൯

൫√௫ାଵ଺ିସ൯൫√௫ାଵ଺ାସ൯൫√௫ାଽାଷ൯
= lim

௫→଴

ቀ√௫ାଽ
మ

ିଽቁ൫√௫ାଵ଺ାସ൯

ቀ√௫ାଵ଺
మ

ିଵ଺ቁ൫√௫ାଽାଷ൯
ൌ lim

௫→଴

௫൫√௫ାଵ଺ାସ൯

௫൫√௫ାଽାଷ൯
ൌ lim

௫→଴

൫√௫ାଵ଺ାସ൯

൫√௫ାଽାଷ൯
=

଼

଺
ൌ ସ

ଷ
 

n) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏

√𝒙ି𝟏ା√𝒙ା𝟏

√𝒙ା𝟏ି√𝒙ି𝟏
ൌ √𝟐

√𝟐
ൌ 𝟏 

o) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

ඥ𝒙𝟐ା𝟓ି𝟑

√𝒙ା𝟕ି𝟑
ൌ 𝟎

𝟎
𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→ଶ

൫√௫మାହିଷ൯൫√௫మାହାଷ൯൫√௫ା଻ାଷ൯

൫√௫ା଻ିଷ൯൫√௫ା଻ାଷ൯൫√௫మାହାଷ൯
=lim

௫→ଶ

ቀ√௫మାହ
మ

ିଽቁ൫√௫ା଻ାଷ൯

ቀ√௫ା଻
మ

ିଽቁ൫√௫మାହାଷ൯
ൌ

lim
௫→ଶ

௫మିସ൫√௫ା଻ାଷ൯

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
=lim

௫→ଶ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାଶሻ൫√௫ା଻ାଷ൯

ሺ௫ିଶሻ൫√௫మାହାଷ൯
=lim

௫→ଶ

ሺ௫ାଶሻ൫√௫ା଻ାଷ൯

൫√௫మାହାଷ൯
ൌ ଶସ

଺
ൌ 4 

 

20. Calcula los siguientes límites: 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ି𝟑

𝒙𝟑ା𝟐𝟕

𝒙𝟐ି𝟗
ൌ 𝟎

𝟎
𝑰𝒏𝒅      lim

௫→ିଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫మିଷ௑ାଽሻ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ
= lim

௫→ିଷ

ሺ௫మିଷ௑ାଽሻ

௫ିଷ
ൌ െ ଶ଻

଺
 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏ష

𝟐𝒙𝟐ି𝟐

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟏
ൌ 𝟎

𝟎
𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→ଵష

ଶ௫మିଶ

௫మିଶ௫ାଵ
= lim

௫→ଵష

ଶሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଵሻ
ൌ lim

௫→ଵష

ଶሺ௫ାଵሻ

௫ିଵ
ൌ ସ

଴ష ൌ െ∞ 
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c) lim
௫→ଶ

௫మିସ

௫ାଵ
൉ ௫మାସ

௫మିଶ௫
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻሺ௫మାସሻ

ሺ௫ାଵሻሺ௫ିଶሻ௫
ൌ lim

௫→ଶ

ሺ௫ାଶሻሺ௫మାସሻ

ሺ௫ାଵሻ௫
ൌ ସ൉଼

଺
ൌ ଷଶ

଺
ൌ ଵ଺

ଷ
 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏శ

𝟐𝒙𝟐ି𝟐

𝒙𝟐ି𝟐𝒙ା𝟏
ൌ 𝟎

𝟎
 𝑰𝒏𝒅 

lim
௫→ଵశ

ଶ௫మିଶ

௫మିଶ௫ାଵ
= lim

௫→ଵశ

ଶሺ௫ାଵሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଵሻ
ൌ lim

௫→ଵశ

ଶሺ௫ାଵሻ

௫ିଵ
ൌ ସ

଴శ ൌ ൅∞ 

 
21.‐ Calcula los siguientes límites: 

a)  lim
୶→ଵ

୶మାଵ

୶ିଵ
ൌ ଶ

଴
→ lim

୶→ଵష

୶మାଵ

୶ିଵ
ൌ െ∞; lim

୶→ଵశ

୶మାଵ

୶ିଵ
ൌ ൅∞ →  ∄ lim

୶→ଵ

୶మାଵ

୶ିଵ
    

b)  lim
୶→଴

ଶା୶

୶మ ൌ ଶ

଴
→ lim

୶→଴ష

ଶା୶

୶మ ൌ ൅∞; lim
୶→଴శ

ଶା୶

୶మ ൌ ൅∞ → lim
୶→଴

ଶା୶

୶మ ൌ ൅∞ 

c)  lim
୶→ଷ

୶ାହ

|୶ିଷ|
ൌ ଼

଴
→ lim

୶→ଷశ

୶ାହ

|୶ିଷ|
ൌ ൅∞; lim

୶→ଷష

୶ାହ

|୶ିଷ|
ൌ ൅∞ → lim

୶→ଷ

୶ାହ

|୶ିଷ|
ൌ ൅∞ 

d)  lim
୶→ଶ

 ሾx െ 1ሿ
య

౮షమ ൌ 1ஶ → e୪୧୫
౮→మ

ቀ య
౮షమ

ቁ൫ሺ୶ିଵሻିଵ൯ ൌ e୪୧୫
౮→మ

ቀయ౮షల
౮షమ

ቁ ൌ e୪୧୫
౮→మ

ቀయሺ౮షమሻ
౮షమ

ቁ ൌ eଷ 

e)  lim
୶→ଵ

ቂ୶మାସ

୶ାସ
ቃ

౮
౮షభ

→ 1ஶ → e
୪୧୫
౮→భ

ቀ ౮
౮షభ

ቁ൬౮మశర
౮శర

ିଵ൰
ൌ e

୪୧୫
౮→భ

ሺ ౮ሺ౮మష౮ሻ
ሺ౮షభሻሺ౮శరሻ ൌ e

୪୧୫
౮→భ

൬ ౮మ

౮శర
൰

ൌ e
భ
ఱ 

f)  lim
୶→ଵ

ቂ୶ାଶ

୶ିଵ
െ ୶ିଶ

୶మିଵ
ቃ ൌ ∞ െ ∞ → lim

୶→ଵ
ቂ

ሺ୶ାଶሻሺ୶ାଵሻିሺ୶ିଶሻ

ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻ
ቃ ൌ lim

୶→ଵ
ቂ

൫୶మାଶ୶ାସ൯

ሺ୶ିଵሻሺ୶ାଵሻ
ቃ ൌ  

         ൌ lim
୶→ଵ

ቂ
൫୶మାଶ୶ାସ൯

ሺ୶మିଵሻ
ቃ ൌ ଻

଴
→ lim

୶→ଵశ
ቂ

൫୶మାଶ୶ାସ൯

ሺ୶మିଵሻ
ቃ ൌ ൅∞;  lim

୶→ଵష
ቂ

൫୶మାଶ୶ାସ൯

ሺ୶మିଵሻ
ቃ ൌ െ∞ →  ∄ lim

୶→ଵ
ቂ୶ାଶ

୶ିଵ
െ ୶ିଶ

୶మିଵ
ቃ  

g)   lim
୶→ଶశ

√ଶ୶ିସ

୶ିଶ
ൌ ଴

଴
→ lim

୶→ଶశ

√ଶ୶ିସ

୶ିଶ
൉ √ଶ୶ିସ

√ଶ୶ିସ
ൌ lim

୶→ଶశ

ଶሺ୶ିଶሻ

ሺ௫ିଶሻ√ଶ୶ିସ
ൌ ଶ

଴శ ൌ ൅∞ 

h) lim
୶→ଵ

୶మିଵ

√୶ାଷିଶ
ൌ ଴

଴
→  lim

୶→ଵ

୶మିଵ

√୶ାଷିଶ
൉ ሺ√୶ାଷାଶሻ

ሺ√୶ାଷାଶሻ
ൌ lim

୶→ଵ

ሺ୶ାଵሻሺ୶ିଵሻሺ√୶ାଷାଶሻ

୶ିଵ
ൌ lim

୶→ଵ
ሺx ൅ 1ሻ൫√x ൅ 3 ൅ 2൯ ൌ 8  

i)  lim
୶→଴

 ቂ ଶ

୶య ൉ ୶మାଶ୶

ଷ
ቃ ൌ ଴

଴
→ lim

୶→଴
 ቂ୶ሺଶ୶ାସሻ

ଷ୶మ൉௫
ቃ ൌ ସ

଴
→   lim

୶→଴ష
 ቂଶ୶ାସ

ଷ୶మ ቃ ൌ ൅∞;   lim
୶→଴శ

 ቂଶ୶ାସ

ଷ୶మ ቃ ൌ ൅∞;  

          lim
୶→଴

 ቂ ଶ

୶య ൉ ୶మାଶ୶

ଷ
ቃ ൌ ∞ ൉ 0   

j)   lim
୶→ஶ

ቂହ୶ିଶ

ହ୶ାଷ
ቃ

ଷ୶ 
ൌ lim

୶→ஶ
ቂହ୶

ହ୶
ቃ

ଷ୶ 
ൌ 1ஶ → e ୪୧୫

౮→ಮ
ሺଷ୶ሻቀఱ౮షమ

ఱ౮శయ
ିଵቁ ൌ  e ୪୧୫

౮→ಮ
ቀି భఱ౮

ఱ౮శయ
ቁ ൌ e ୪୧୫

౮→ಮ
ቀିభఱ౮

ఱ౮
ቁ ൌ eିଷ 

k)  lim
୶→଴

 ቂ ଵ

୶మ ቀ ଵ

୶ାଶ
െ ଵ

୶మାଶ
ቁቃ ൌ ∞ ൉ 0;  

       lim
୶→଴

 ቂ ଵ

୶మ ቀ ଵ

୶ାଶ
െ ଵ

୶మାଶ
ቁቃ ൌ lim

୶→଴
 ቂ ଵ

୶మ ቀ ୶మାଶି୶ିଶ

ሺ୶ାଶሻሺ୶మାଶሻ
ቁቃ ൌ lim

୶→଴
 ୶ሺ୶ିଵሻ

୶మሺ୶ାଶሻሺ୶మାଶሻ
ൌ lim

୶→଴
 ሺ୶ିଵሻ

୶ሺ୶ାଶሻሺ୶మାଶሻ
  

     lim
୶→଴శ

 ሺ୶ିଵሻ

୶ሺ୶ାଶሻሺ୶మାଶሻ
 ൌ െ∞;      lim

୶→଴ష
 ሺ୶ିଵሻ

୶ሺ୶ାଶሻሺ୶మାଶሻ
 ൌ ∞ → ∄lim

୶→଴
 ቂ ଵ

୶మ ቀ ଵ

୶ାଶ
െ ଵ

୶మାଶ
ቁቃ   

 
22.‐ Calcula los siguientes límites: 

a)   lim
୶→ଵ

൬
√ଵି୶య

√ଵି୶మ൰ ൌ ଴

଴
→  lim

୶→ଵ
ටିሺଵି୶ሻሺ୶మା୶ାଵሻ

ሺଵି୶ሻሺ୶ାଵሻ
ൌ ටଷ

ଶ
 

b)   lim
୶→ଵశ

ቀ ଶା୪୬୶

ଷା୪୬୶మቁ
షయ

౮షభ ൌ ቀଶ

ଷ
ቁ

ିஶ
ൌ ቀଷ

ଶ
ቁ

ஶ
ൌ ൅∞ 

 
23.‐ Calcula  los  límites laterales y el  límite, cuando exista, de  las siguientes funciones en los puntos 
que se indican 

a)   𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ቄ
𝟐𝐱 െ 𝟐, 𝐱 ൏ 𝟑

𝟐𝐱, 𝐱 ൒ 𝟑   𝐞𝐧 𝐱 ൌ 𝟑    →  lim
୶→ଷ

fሺxሻ ൝
lim

୶→ଷష
fሺxሻ ൌ lim

୶→ଷష
ሺ2x െ 2ሻ ൌ 4

lim
୶→ଷశ

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଷశ

2x ൌ 6
 

          Como  lim
୶→ଷష

fሺxሻ ് lim
୶→ଷశ

fሺxሻ, no existe lim
୶→ଷ

fሺxሻ en x=3 
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b)   𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ ൜𝐱𝟐 ൅ 𝟑𝐱 െ 𝟏, 𝐱 ൏ 𝟏
𝐱 ൅ 𝟐, 𝐱 ൒ 𝟏

 𝐞𝐧  𝐱 ൌ 𝟏   →  lim
୶→ଵ

fሺxሻ ൝
lim

୶→ଵష
fሺxሻ ൌ lim

୶→ଵష
ሺxଶ ൅ 3x െ 1ሻ ൌ 3

lim
୶→ଵశ

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଵశ

ሺ x ൅ 2ሻ ൌ 3
 

            Como  lim
୶→ଵష

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଵశ

fሺxሻ, existe lim
୶→ଷ

fሺxሻ ൌ 3 en x=1 

 
24. – Halla el valor de los siguientes límites:  

lim
௫→ାஶ

ଷ
య
ೣିଶ

ଶ
భ
ೣାଶ

ൌ ଷబିଶ

ଷబାଶ
ൌ ିଵ

ଷ
  

lim
௫→଴శ

ଷ
భ
ೣିସ௫

ସ
భ
ೣାଷ௫ିଶ

ൌ lim
௫→଴శ

ଷ
భ
ೣ

ସ
భ
ೣ

ൌ lim
௫→଴శ

ቀଷ

ସ
ቁ

భ
ೣ ൌ ቀଷ

ସ
ቁ

ାஶ
ൌ 0  

lim
௫→଴ష

ସ
మ
ೣାଷ௫మାଵ

ହ
య
ೣିଷାଶ௫

ൌ lim
௫→଴ష

ସ
మ
ೣ

ହ
య
ೣ

ൌ lim
௫→଴ష

ቀସమ

ହయቁ
భ
ೣ

ൌ ቀ ଼

ଵଶହ
ቁ

ିஶ
ൌ ቀଵଶହ

଼
ቁ

ஶ
ൌ ∞  

lim
௫→ାஶ

ଶ
ర
ೣିଶ௫మାଷ

ଷ
భ
ೣିଷିଶ௫

ൌ lim
௫→ାஶ

ିଶ௫మ

ିଶ௫
ൌ lim

௫→ାஶ
𝑥 ൌ ൅∞  

 
25. – Calcula el valor de los siguientes límites:  

𝐴ሻ lim
௫→ଷ

√௫మା଻ିସ

ଶି௫ାଵ
→ lim

௫→ଷ

√ଷమା଻ିସ

ଶିଷାଵ
ൌ ଴

଴
  

lim
௫→ଷ

൫√௫మା଻ିସ൯൫√௫మା଻ାସ൯

ሺି௫ାଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→ lim

௫→ଷ

൫√௫మା଻൯
మ

ିସమ

ሺି௫ାଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→ lim

௫→ଷ

௫మା଻ିଵ଺

ሺି௫ାଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→  

→ lim
௫→ଷ

௫మିଽ

ሺି௫ାଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→ lim

௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ

ሺି௫ାଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→ lim

௫→ଷ

ሺ௫ାଷሻሺ௫ିଷሻ

ିሺ௫ିଷሻ൫√௫మା଻ାସ൯
→ 

ଷାଷ

ି൫√ଷమା଻ାସ൯
ൌ ଽ

ି଼
  

𝐵ሻ lim
௫→ଶ

ଶೣିସ

ଶమೣିହ൉ଶమାସ
ൌ

଴

଴
        lim

௫→ଶ

ଶೣିସ

ሺଶೣିସሻሺଶೣିଵሻ
→ lim

௫→ଶ

ଵ

ଶೣିଵ
ൌ

ଵ

ଷ
  

 

26.–Dada la función f(x)=൝
𝟑𝒙 െ 𝟏  𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟎

𝟎  𝒔𝒊 𝒙 ൌ 𝟎
𝟐𝒙 ൅ 𝟓  𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟎

 

Para x൏ 0 f es continua al ser una función polinómica  
Para x൐ 0 f es continua al ser una función polinómica  
En x=2 
lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ሺ2𝑥 ൅ 5ሻ ൌ 9 

En x=0ି 
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴ష
ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ െ1 

En x=0ା 
lim

௫→଴శ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴శ
ሺ2𝑥 ൅ 5ሻ ൌ 5 

En x=-3 
lim

௫→ିଷ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଷ
ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ െ1 

x=0 
f(0)=0 

lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→଴శ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴శ
ሺ2𝑥 ൅ 5ሻ ൌ 5

lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴ష

ሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ െ1
 

Para que exista lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ, los limites laterales han de ser iguales por tanto al no ser iguales no existe el 

limite cuando x=0 
La función tiene una discontinuidad inevitable de 1ª especie de salto finito 
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27. – Estudia la continuidad de las siguientes funciones:  
 

A)       𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜𝒙𝟐 െ 𝟏  𝒔𝒊 𝒙 ൑ 𝟐
𝒙 ൅ 𝟐    𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟐

 

Para x൏2 f es continua al ser una función polinómica  
Para x൐2 f es continua al ser una función polinómica  
Estudiamos continuidad en x=2 y x=‐2 
En x=2 
f(2)=2ଶ െ 1 ൌ 3 

lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൌ 3

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 4
 

Para que exista lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ, los limites laterales han de ser iguales por tanto al no ser iguales no existe el 

límite cuando x=2 
La función tiene una discontinuidad inevitable de 1ª especie de salto finito.  
 

B)      𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
𝒙𝟐 ൅ 𝟏  𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟐

𝟐𝒙 െ 𝟏  𝒔𝒊 𝟐 ൑ 𝒙 ൏ 𝟒
𝟓  𝒔𝒊 𝒙 ൒ 𝟒

 

Para x൏ 2 f es continua al ser una función polinómica  
Para 2൏ 𝑥 ൏ 4 f es continua al ser una función polinómica  
Para x൐ 4 f es continua al ser una función constante.  
Estudiamos continuidad en x=2 y en x=4 
 
En x=2 
f(2)=2∙2‐1=3 

lim
௫→ଶ

ሺ𝑓ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൌ 5

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ2𝑥 െ 1ሻ ൌ 3
  

Para que exista, los límites laterales han de ser iguales, por lo tanto, al no ser iguales no existe el límite 
x→2 
La función tiene una discontinuidad inevitable de 1ª especie de salto finito 
 
En x=4 
f(4)=5 

lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ସష
ሺ2𝑥 െ 1ሻ ൌ 7

lim
௫→ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ସశ

5 ൌ 5
  

 
Para que exista  lim

௫→ସ
𝑓ሺ𝑥ሻ los limites laterales han de ser iguales por tanto al no ser iguales no existe el 

límite cuando x=4 
 
La función tiene una discontinuidad inevitable de 1ª especie de salto finito 
 
 
28. – Clasifica las discontinuidades que presenta la siguiente función:  



 

2º Bachillerato. Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales. Capítulo 4: Límites y Continuidad. RESPUESTAS  IES ATENEA    Ciudad Real 

  Revisor: Luis Carlos Vidal del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es  Ilustraciones: Creadas con GeoGebra 

Límites168 

 
 
En x= -6 tiene una discontinuidad de 1ª especie de salto infinito. 
En x= -2 tiene una discontinuidad de 1ª especie de salto finito. 
En x= 7 tiene una discontinuidad de 1ª especie de salto infinito. 
 
29. Estudia la continuidad de las siguientes funciones. 

a) f(x)=൝
 𝒙𝟐 െ 𝟒   𝒔𝒊  𝒙 ൏ 𝟐  

𝒙 െ 𝟐   𝒔𝒊   𝟐 ൑ 𝒙 ൑ 𝟒
𝟓   𝒔𝒊    𝒙 ൐ 𝟒  

                    b) g(x)

⎩
⎨

⎧
𝟓

𝒙ି𝟓
   𝒔𝒊   𝒙 ൑ 𝟎

√𝒙 ൅ 𝟏   𝒔𝒊  𝟎 ൏ 𝒙 ൑ 𝟑 
𝟏𝟎

𝒙ା𝟐
   𝒔𝒊   𝒙 ൐ 𝟑

 

a)  

Continuidad en x=2 

1º. 𝑓ሺ2ሻ ൌ 2 െ 2 ൌ 0 

2º. limfሺxሻ ൌ
௫→ଶ

൝
𝑙𝑖𝑚

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଶష
ሺ𝑥ଶ െ 4ሻ ൌ 0

𝑙𝑖𝑚
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→௫శ

ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0
 

Como lim
୶→ଶష

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଶశ

fሺxሻ ൌ 0,  lim
୶→ଶ

fሺxሻ ൌ 0 

3º. Como fሺ2ሻ ൌ 0 ൌ lim
୶→ଶ

fሺxሻ, f es continua en x ൌ 2 

Continuidad en x=4 

1º. 𝑓ሺ4ሻ ൌ 4 െ 2 ൌ 2 

2º. 𝑙𝑖𝑚
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
𝑙𝑖𝑚

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ସష
ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 2

𝑙𝑖𝑚
௫→ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ସశ

ሺ5ሻ ൌ 5
  

3º. Como lim
୶→ସష

fሺxሻ ് lim
୶→ସశ

fሺxሻ; ∄ lim
୶→ସ

fሺxሻ, la función no es continua en x ൌ 4      

Presenta una discontinuidad inevitable de la 1ª especie de salto finito. 

b) 

Continuidad en x=0 

1º. 𝑔ሺ0ሻ ൌ ହ

଴ିହ
ൌ െ1 
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2º. 𝑙𝑖𝑚
௫→଴

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
𝑙𝑖𝑚

௫→଴ష
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→଴ష
ቀ ହ

௫ିହ
ቁ ൌ െ1

𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→଴శ

௫ିହ

√௫ାଵ
ൌ െ5

 

Como lim
୶→଴ష

gሺxሻ ് lim
୶→଴శ

gሺxሻ, no existe lim
୶→଴

gሺxሻ , , por lo que  gሺxሻpresenta una discontinuidad  

inevitable de 1ª especie de salto finito en x ൌ 0. 

Continuidad en x=3 

1º. 𝑔ሺ3ሻ ൌ ଷିହ

√ଷାଵ
ൌ െ1 

2º. 𝑙𝑖𝑚
௫→ଷ

ቐ
𝑙𝑖𝑚

௫→ଷష
𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷష

௫ିହ

√ଷାଵ
ൌ െ1

𝑙𝑖𝑚
௫→ଷశ

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ଷశ

ଵ଴

௫ାଶ
ൌ 2

 

Como lim
௫→ଷష

𝑔ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ଷశ

𝑔ሺ𝑥ሻ , no existe  lim
                              ௫→ଷ

𝑔ሺ𝑥ሻ,  por  lo  que  g(x)  no  es  continua  y  tiene 

discontinuidad inevitable de 1ª especie de salto finito en x=3. 

 

30. Estudia la continuidad de las funciones. 

a) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝒙ା𝟏

𝒙𝟐ା𝒙
 

Dominio, xଶ ൅ x ് 0 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൌ 0 → 𝑥ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 0 ൜
𝑥ଵ ൌ 0

𝑥ଶ ൌ െ1 

Dom ൌ ℝ െ ሼ0, െ1ሽ 

lim
௫→଴

𝑥 ൅ 1
𝑥ଶ ൅ 𝑥

ൌ
0 ൅ 1

0ଶ ൅ 0
ൌ

1
0

ൌ  ∞ , por lo que f no es continua en x ൌ 0. 

Discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto infinito. 

lim
௫→ିଵ

𝑥 ൅ 1
𝑥ଶ ൅ 𝑥

ൌ
െ1 ൅ 1

ሺെ1ሻଶ െ 1
ൌ

0
0

ൌ Indeterminación ሺhay que factorizarሻ 

lim
௫→ିଵ

𝑥 ൅ 1
𝑥ሺ𝑥 ൅ 1ሻ

ൌ lim
௫→ିଵ

1
𝑥

ൌ
1

െ1
ൌ െ1 

Como no existe f(‐1) pero sí el límite, discontinuidad evitable 

b) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቄ𝟏    𝒔𝒊    𝒙 ∈ ℤ
𝟎    𝒔𝒊    𝒙 ∉ ℤ

 

lim
௫→௭

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1          lim
௫→௫∉௭

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 

lim
௫→௭

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1 ് lim
௫→௫∉௭

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 , f no es continua. Presenta una discontinuidad evitable de salto finito. 

 

c) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ |𝒙 െ 𝟑| 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 𝑥 െ 3    𝑠𝑖    𝑥 ൐ 3
െ𝑥 ൅ 3   𝑠𝑖   𝑥 ൑ 3
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1º. Continuidad en x=3 

𝑓ሺ3ሻ ൌ 3 െ 3 ൌ 0 

2º. lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷష
ሺെ𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 0

lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

ሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 0
 

Como lim
୶→ଷష

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଷశ

fሺxሻ ൌ 0,  lim
୶→ଷ

fሺxሻ ൌ 0 

3º. Como lim
୶→ଷ

fሺxሻ ൌ fሺ3ሻ ൌ 0, la función es continua en x ൌ 3 

d) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊ𝟑
𝟏
𝒙    𝒔𝒊    𝒙 ∈ ℝ

𝟎    𝒔𝒊    𝒙 ൌ 𝟎
 

1º. 𝑓ሺ0ሻ ൌ 0 

2º. lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴ష
ቀ3

భ
ೣቁ ൌ 3

భ
బ ൌ 3ஶ ൌ െ∞

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

ቀ3
భ
ೣቁ ൌ 3

భ
బ ൌ 3ஶ ൌ ∞

 

Como lim
୶→଴ష

fሺxሻ

് lim
୶→଴శ

fሺxሻ

് fሺ0ሻ, la función presenta una discontinuidad no evitable de 1ª especie de salto 

infinito. 

e) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜𝒙𝟐 െ 𝟏    𝒔𝒊    𝒙 ൑ 𝟐
𝒙 ൅ 𝟏    𝒔𝒊    𝒙 ൐ 𝟐

 

1º. 𝑓ሺ2ሻ ൌ 2ଶ െ 1 ൌ 3 

2º. lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൌ 2ଶ െ 1 ൌ 3

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 2 ൅ 1 ൌ 3
 

3º.  lim
୶→ଶష

fሺxሻ ൌ lim
୶→ଶశ

fሺxሻ ൌ 3, existe lim
୶→ଶ

fሺxሻ ൌ fሺ2ሻ, por lo que la función es continua en x ൌ 3  

 

31. Estudia la continuidad de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟏

𝒙
 en el intervalo (2, 5). 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ
𝟏
𝒙
 

Dom fሺxሻ ൌ  ℝ െ ሼ0ሽ, como 0 no pertenece al intervalo , fሺxሻ es continua en ሺ2, 5ሻ.  

 

32. – Estudia la continuidad de las siguientes funciones:  

a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 𝑥 ൅ 1 𝑠𝑖 𝑥 ൑ െ1
𝑥ଶ െ 3 𝑠𝑖 𝑥 ൐ െ1

 

Continuidad en x=‐1 
1.‐ 𝑓ሺെ1ሻ ൌ 0 
2.‐     lim

௫→ିଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵష
ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 0           lim

௫→ିଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵశ
ሺ𝑥ଶ ൅ 3𝑥ሻ ൌ െ2 

Como  lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  f no es  continua en x=‐1. Presenta una discontinuidad no evitable de 

primera especie de salto finito. 
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b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
3𝑥 െ 2 𝑠𝑖 𝑥 ൏ െ1

𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 1 𝑠𝑖 െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 2
𝑥 ൅ 11 𝑠𝑖 𝑥 ൐ 2

 

Continuidad en x=‐1 
1.‐ 𝑓ሺെ1ሻ ൌ െ4 
2.‐    lim

௫→ିଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵష
ሺ3𝑥 െ 2ሻ ൌ െ5         lim

௫→ିଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵశ
ሺ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 1ሻ ൌ െ4 

Como  lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ  f  no  es  continua  en  x=‐1.  Presenta una discontinuidad no  evitable  de 

primera especie de salto finito. 
Continuidad en x=2 
1.‐ 𝑓ሺ2ሻ ൌ 11 
2.‐      lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 1ሻ ൌ 11         lim

௫→ଶశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶశ
ሺ𝑥 ൅ 11ሻ ൌ 13 

Como  lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  f  no  es  continua  en  x=2.  Presenta  una  discontinuidad  no  evitable  de 

primera especie de salto finito. 
 

c) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞

ସ

௫ିସ
 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0

𝑥 െ 1 𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3
ଵ

௫ିଷ
 𝑠𝑖 𝑥 ൐ 3

 

Continuidad en x=0 
1.‐ f(0) no está definido. 

2.‐     lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ െ1        lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴ష

ସ

௫ିସ
ൌ െ1    Por tanto lim

௫→଴
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ1 

No es continua, presenta una discontinuidad evitable. 
Continuidad en x=3 
1.‐ 𝑓ሺ3ሻ ൌ 2 
2.‐       lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷష
𝑥 െ 1 ൌ 2       lim

௫→ଷశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷశ

ଵ

௫ିଷ
ൌ ∞ 

3.‐ 
Como uno de los límites laterales es infinito, f no es continua en x=3. Presenta una discontinuidad no 
evitable de primera especie de salto infinito. 
 

d) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
െ𝟐 𝒔𝒊 𝒙 ൏ െ𝟐

െ𝒙𝟐 ൅ 𝟒 𝒔𝒊 െ 𝟐 ൑ 𝒙 ൑ 𝟐
𝟐 𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟐

 

Continuidad en x=‐2 
1.‐ 𝑓ሺെ2ሻ ൌ 0 
2.‐     lim

௫→ିଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଶష
ሺെ2ሻ ൌ െ2       lim

௫→ିଶశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଶశ
ሺെ𝑥ଶ ൅ 4ሻ ൌ 0 

Como  lim
௫→ିଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  f  no es  continua en  x=2.  Presenta una discontinuidad no evitable de 

primera especie de salto finito. 
Continuidad en x=2 
1.‐ 𝑓ሺ2ሻ ൌ 0 
2.‐     lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺെ𝑥ଶ ൅ 4ሻ ൌ 0       lim

௫→ଶశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶశ
2 ൌ 2 

Como  lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  f  no  es  continua  en  x=2.  Presenta  una  discontinuidad  no  evitable  de 

primera especie de salto finito. 
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e) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊ
𝒙𝟐ି𝟗

𝒙ି𝟑
 𝒔𝒊 𝒙 ് 𝟑

𝟔 𝒔𝒊 𝒙 ൌ 𝟑
 

1.‐ 𝑓ሺ3ሻ ൌ 6 

2.‐    lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷ

௫మିଽ

௫ିଷ
ൌ ଴

଴
; lim

௫→ଷ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଷሻ

ሺ௫ିଷሻ
ൌ 6 

3.‐    Como f(3) = 6 = lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ, f es continua en x=3. 

 

f) 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊെ𝟓 െ
|𝒙|

𝒙
 𝒔𝒊 𝒙 ് 𝟎

𝟓 𝒔𝒊 𝒙 ൌ 𝟎
; 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൞

𝟓 െ ି𝒙

𝒙
 𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟎

𝟓 𝒔𝒊 𝒙 ൌ 𝟎
𝟓 െ 𝒙

𝒙
 𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟎

ൌ ൝
𝟔 𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟎
𝟓 𝒔𝒊 𝒙 ൌ 𝟎
𝟒 𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟎

 

Continuidad en x=0 
1.‐ 𝑓ሺ0ሻ ൌ 5 
2.‐      lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 6          lim

௫→଴శ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4 

Como  lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  f  no  es  continua  en  x=0.  Presenta  una  discontinuidad  no  evitable  de 

primera especie de salto finito. 
 
g)𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ |𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 5| 
Se trata del valor absoluto de una función polinómica, f es continua. 
 

h) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜
|3 െ 𝑥| 𝑠𝑖 𝑥 ൑ 5

ln 𝑒ଶ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 5
 

Continuidad en x=5 
1.‐ 𝑓ሺ5ሻ ൌ |3 െ 5| ൌ 2 
2.‐   lim

௫→ହష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ହష
|3 െ 𝑥| ൌ |3 െ 5| ൌ |െ2| ൌ 2      lim

௫→ହశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ହశ
ln 𝑒ଶ ൌ 2 ln 𝑒 ൌ 2ሺ1ሻ ൌ 2 

3.‐ 
Como  lim

௫→ହష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ହశ
𝑓ሺ𝑥ሻ, el límite existe. Como lim

௫→ହ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ5ሻ, por tanto, f es continua en x=5. 

 
 
33.‐ Determina el valor de a para que esta función sea continua en todo ℝ: 

f(x)=ቊ
𝒙ା𝟏

𝒙
            𝐬𝐢 𝒙 ൑ െ𝟐

െ𝒙𝟐 ൅ 𝒂     𝐬𝐢 𝒙 ൐ െ𝟐
 

Para x < ‐2 f es continua por ser una función racional y no anularse el denominador 
Para x > ‐2 f es continua por ser una función polinómica 
Para que f sea continua en ℝ debe ser continua en x = ‐2, para ello 𝑓ሺെ2ሻ ൌ lim

௫→ିଶ
𝑓ሺ𝑥ሻ 

lim
௫→ିଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ ିଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଶష
ሺ௫ାଵ

௫
ሻ ൌ ିଶାଵ

ିଶ
ൌ ଵ

ଶ

lim
௫→ ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ ିଶశ

ሺെ𝑥ଶ ൅ 𝑎ሻ ൌ െ4 ൅ 𝑎
    

ଵ

ଶ
ൌ െ4 ൅ 𝑎;    𝑎 ൌ ଽ

ଶ
     Luego f es continua en todo ℝ cuando 𝑎 ൌ ଽ

ଶ
 

 
34.‐ Determina el valor del parámetro b para que la función 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቄ𝟐𝒙 െ 𝟑     𝒔𝒊 𝒙 ൑ 𝟑
𝒙 ൅ 𝒃     𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟑

      sea continua en todo su dominio. 

f es continua en todo su dominio, salvo en x = 3, por ser una función definida a trozos de 
funciones polinómicas que son continuas, hallamos b para que sea continua en 3 
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lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଷష
ሺ2𝑥 െ 3ሻ ൌ 3

lim
௫→ଷశ

ሺ𝑥 ൅ 𝑏ሻ ൌ 3 ൅ 𝑏  

Para que exista el límite, los límites laterales deben ser iguales, luego: 
3 = 3 + b;  b = 0 

35.‐ Halla el valor de k para que la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊ
𝒙𝟐ି𝟒

𝒙ା𝟐
     𝒔𝒊 𝒙 ് െ𝟐

𝒌     𝒔𝒊 𝒙 ൌ െ𝟐
 sea continua en x=‐2. 

lim
௫→ିଶ

௫మିସ

௫ାଶ
ൌ ቀ଴

଴
ቁ ൌ lim

௫→ିଶ

ሺ௫ାଶሻሺ௫ିଶሻ

௫ାଶ
ൌ lim

௫→ିଶ
ሺ 𝑥 െ 2ሻ ൌ െ4    

Como f(‐2) = k,  k = ‐ 4. 
 
36.‐ Calcula m, n y p para que la siguiente función sea continua en todo ℝ: 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝟑

𝒙
     𝒔𝒊 𝒙 ൏ െ𝟖

െ𝟐𝒎 ൅ 𝟑     𝒔𝒊 െ 𝟖 ൑ 𝒙 ൏ െ𝟒
𝒙 െ 𝟏

𝒏
     𝒔𝒊 െ 𝟒 ൑ 𝒙 ൏ 𝟐

𝒑𝒙     𝒔𝒊 𝟐 ൑ 𝒙

  

f es continua en todo su dominio, salvo en x = ‐8, x = ‐4 y x = 2,  por ser una función definida 
a trozos de funciones polinómicas que son continuas. 
Continuidad en x=‐8 

lim
௫→ ି଼

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ ି଼ష
𝑓ሺ𝑥ሻ     ൌ   lim

௫→ ି଼ష

3
𝑥

   ൌ     െ
3
8

lim
௫→ ି଼శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ ି଼శ

ሺെ2𝑚 ൅ 3ሻ ൌ െ2𝑚 ൅ 3
 

െ2𝑚 ൅ 3 ൌ െ ଷ

଼
;     𝑚 ൌ ଶ଻

ଵ଺
  

Continuidad en x=‐4 

lim
௫→ ିସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
lim

௫→ିସష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିସష
ሺെ2𝑚 ൅ 3ሻ ൌ െ2 ൉

27
16

൅ 3 ൌ െ
54
16

൅ 3 ൌ െ
3
8

lim
௫→ିସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ       ൌ     lim
௫→ିସశ

൬𝑥 െ
1
𝑛

൰    ൌ      െ4 െ
1
𝑛

 

 

െ ଷ

଼
ൌ െ4 െ ଵ

௡
;     𝑛 ൌ െ ଼

ଶଽ
  

Continuidad en x=2 

lim
௫→ ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ଶష
൬𝑥 െ

1
𝑛

൰ ൌ 2 ൅
29
8

ൌ
45
8

lim
௫→ଶశ

𝑝𝑥  ൌ     2𝑝
 

2𝑝 ൌ ସହ

଼
;     𝑝 ൌ ସହ

ଵ଺
  

Luego f es continua en todo ℝ cuando   𝑚 ൌ ଶ଻

ଵ଺
;   𝑛 ൌ െ ଼

ଶଽ
;     𝑝 ൌ ସହ

ଵ଺
 

 
37. Calcula k, en cada caso, de modo que las siguientes funciones sean continuas en todo ℝ.  

a) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ𝑘𝑥 െ 3                       𝑠𝑖 𝑥 ൏ 4
െ𝑥ଶ ൅ 10𝑥 െ 13     𝑠𝑖 𝑥 ൒ 4

 

𝑓 es continua en 𝑥 ൏ 4 por ser una función polinómica. 
𝑓 es continua en x ൐ 4 por ser una función polinómica. 
Continuidad en x=4 
1. 𝑓ሺ4ሻ= ‐ሺ4ሻଶ ൅ 10ሺ4ሻ െ 13 ൌ 11 
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2. lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ସష
𝑓ሺ𝑥ሻ;                                lim

௫→ସష
ሺ𝑘𝑥 െ 3ሻ ൌ 4𝑘 െ 3

lim
௫→ସశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→ସశ

ሺെ𝑥ଶ ൅ 10𝑥 െ 13ሻ ൌ ሺെሺ4ሻଶ ൅ 10ሺ4ሻ െ 13ሻ ൌ 11
 

Para que ∃ lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ los límites laterales han de ser iguales luego, 4𝑘 െ 3 ൌ 11, 𝑘 ൌ ଻

ଶ
  

3. 𝑓(4) =lim
௫→ସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 11 , luego 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en x=4 cuando k=଻

ଶ
. 

 

b) 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
1 ൅ |𝑥| 𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0
𝑘           𝑠𝑖 𝑥 ൌ 0
ଷ

ଶ
𝑥 ൅ 1 𝑠𝑖 𝑥 ൐ 0

 

𝑓 es continua en 𝑥 ൏ 0 por ser una función polinómica. 
𝑓 es continua en x൐ 0 por ser una función polinómica. 
Continuidad en x=0 
1. 𝑓ሺ0ሻ ൌ 𝑘 

2. lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ; lim

௫→଴ష
ሺ1 ൅ |𝑥|ሻ ൌ ሺ1 ൅ |0|ሻ ൌ 1

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ; lim
௫→଴శ

ቀଷ

ଶ
𝑥 ൅ 1ቁ ൌ ቀଷ

ଶ
ሺ0ሻ ൅ 1ቁ ൌ 1

 

Como  lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ = lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ;   ∃ lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1 

3. Para que f sea continua 𝑓ሺ0) = lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1, luego k =1. 

 

38. El espacio recorrido por un móvil en función del tiempo viene dado por la siguiente función: 

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ൝
3𝑡ଶ              𝑠𝑖 0 ൑ 𝑡 ൏ 2
3𝑡 ൅ 𝑎          𝑠𝑖 2 ൑ 𝑡 ൑ 5
െ𝑡ଶ ൅ 13𝑡 ൅ 𝑏     𝑠𝑖 5 ൏ 𝑡

  

Determina los valores de a y b, para que la función sea continua en t=2 y t=5. 

𝑓 es continua en 0 ൏ 𝑡 ൏ 2 por ser una función polinómica. 
𝑓 es continua en 2 ൏ 𝑡 ൏ 5 por ser una función polinómica. 
𝑓 es continua en 5 ൏ 𝑡 por ser una función polinómica. 
Continuidad en t =2 

1. 𝑒ሺ2ሻ ൌ 3ሺ2ሻ ൅ 𝑎 ൌ 6 ൅ 𝑎 

2. lim
௧→ଶ

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ൝
lim

௧→ଶష
𝑒ሺ𝑡ሻ;           lim

௧→ଶష
ሺ3𝑡ଶሻ ൌ 12

lim
௧→ଶశ

𝑒ሺ𝑡ሻ; lim
௧→ଶశ

ሺ3𝑡 ൅ 𝑎ሻ ൌ 6 ൅ 𝑎
 

Para que ∃ lim
௧→ଶ

𝑒ሺ𝑡ሻ los límites laterales han de ser iguales luego, 6 ൅ 𝑎 ൌ 12, 𝑎 ൌ 6  

3. Para que 𝑒 sea continua 𝑒(2) =lim
௧→ଶ

𝑒ሺ𝑡ሻ= 12, luego 𝑒ሺ𝑎ሻ ൌ 6 ൅ 𝑎 ൌ 12; 𝑎 ൌ 6, entonces 𝑒ሺ𝑡ሻ es 

continua cuando 𝐚 ൌ 𝟔 
Continuidad en t =5 

1. 𝑒ሺ5ሻ ൌ 3𝑡 ൅ 𝑎 ൌ 3ሺ5ሻ ൅ 6 ൌ 21 

2. lim
௧→ହ

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ൝
lim

௧→ହష
𝑒ሺ𝑡ሻ; lim

௧→ହష
ሺ3𝑡 ൅ 𝑎ሻ ൌ 21

lim
௧→ହశ

𝑒ሺ𝑡ሻ ; lim
௧→ହశ

ሺെ𝑡ଶ ൅ 13𝑡 ൅ 𝑏ሻ ൌ ሺെሺ5ሻଶ ൅ 13ሺ5ሻ ൅ 𝑏ሻ ൌ 40 ൅ 𝑏
 

Para que ∃ lim
௧→ହ

𝑒ሺ𝑡ሻ los límites laterales han de ser iguales luego, 40 ൅ 𝑏 ൌ 21, 𝑏 ൌ െ19  

4. Para que 𝑒 sea continua 𝑒(5) =lim
௧→ହ

𝑒ሺ𝑡ሻ= 21, luego f es continua cuando b =‐19. 
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39. Un comerciante quiere vender un determinado producto, y para ello cobra 6€ por cada unidad. 
No  obstante,  si  se  le  encargan más  de  10  unidades,  disminuye  el  precio  por  unidad,  y  por  cada  x 
unidades cobra: 

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ൜
6𝑥  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 10

√600 ൅ 𝑎𝑥ଶ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 10
    

a) Halla el valor de a de forma que el precio varíe de forma continua al variar el número de uni‐
dades que se compran.  

𝐶  es continua en 0 ൏ 𝑥 ൏ 10 por ser una función polinómica. 
𝐶 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 en 𝑥 ൐ 10 por ser una función irracional con el radicando positivo, si a > 0. 
1. 𝐶ሺ10ሻ ൌ 6ሺ10ሻ= 60 

2. lim
௫→ଵ଴

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଵ଴ష
𝐶ሺ𝑥ሻ;                       lim

௫→ଵ଴ష
ሺ6𝑥ሻ ൌ 60

lim
௫→ଵ଴శ

𝐶ሺ𝑥ሻ; lim
௫→ଵ଴శ

൫√600 ൅ 𝑎𝑥ଶ൯ ൌ √600 ൅ 100𝑎
 

Para que ∃ lim
௫→ହ

𝐶ሺ𝑥ሻ  los límites laterales han de ser iguales luego,   

√600 ൅ 100𝑎 ൌ 60; ൫√600 ൅ 100𝑎൯
ଶ

ൌ ሺ60ሻଶ  ;  600 ൅ 100𝑎 ൌ 3600;     𝑎 ൌ 30 

3. Para que 𝐶 sea continua 𝐶(10) = lim
௫→ଵ଴

𝐶ሺ𝑥ሻ= 60, luego C es continua cuando 𝑎 ൌ 30. Entonces 

el precio varía de forma continua al variar el número de unidades que se compran cuando a 
=30. 

b) ¿A cuánto tiende el precio de una unidad cuando se compran ´´muchísimas´´ unidades? 

lim
௫→ஶ

𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→ஶ

൫√600 ൅ 𝑎𝑥ଶ൯ ൌ lim
௫→ஶ

൫√600 ൅ 30𝑎൯ ൌ ∞  

Cuando se compran muchísimas unidades el precio tiende a ∞. 
 

40. Calcula 

a) 𝐥𝐢𝐦
𝒏→ஶ

ቀ𝟐𝒏ି𝟖

𝟐𝒏శ𝟏 ቁ ൌ lim
௡→ஶ

ቀ ଶ೙

ଶ೙శభቁ ൌ lim
௡→ஶ

ቀଵ

ଶ
ቁ ൌ ଵ

ଶ
     

 

b) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

ඥ𝒙𝟒ା𝟏ି𝟏

𝒙𝟒 ൌ 𝟎

𝟎
 , indeterminación,    

lim
௫→଴

√௫రାଵିଵ

௫ర ൌ lim
௫→଴

൫√௫రାଵିଵ൯൉ሺ√௫రାଵାଵሻ

௫ర൉ሺ√௫రାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

௫రାଵିଵ

௫ర൉ሺ√௫రାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

௫ర

௫ర൉ሺ√௫రାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

ଵ

ሺ√௫రାଵାଵሻ
ൌ 1  

 

c) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

ඥ𝒙𝟐ା𝟏ି𝟏

𝒙𝟐 ൌ 𝟎

𝟎
 , indeterminación,  

lim
௫→଴

√௫మାଵିଵ

௫మ ൌ lim
௫→଴

൫√௫మାଵିଵ൯൉ሺ√௫మାଵାଵሻ

௫మ൉ሺ√௫మାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

௫మାଵିଵ

௫మ൉ሺ√௫మାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

௫మ

௫మ൉ሺ√௫మାଵାଵሻ
ൌ lim

௫→଴

ଵ

ሺ√௫మାଵାଵሻ
ൌ 1  

 

d) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟗ା𝒙ି√𝟗ି𝒙

𝟗𝒙
ൌ 𝟎

𝟎
 , indeterminación,    
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𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟗ା𝒙ି√𝟗ି𝒙

𝟗𝒙
ൌ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

൫√𝟗ା𝒙ି√𝟗ି𝒙൯൫√𝟗ା𝒙ା√𝟗ି𝒙൯

𝟗𝒙൉൫√𝟗ା𝒙ା√𝟗ି𝒙൯
ൌ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

ሺ𝟗ା𝒙ሻିሺ𝟗ି𝒙ሻ

𝟗𝒙൉൫√𝟗ା𝒙ା√𝟗ି𝒙൯
ൌ 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎

𝟐𝒙

𝟗𝒙൉൫√𝟗ା𝒙ା√𝟗ି𝒙൯
ൌ  

 ൌ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

𝟐

𝟗൉൫√𝟗ା𝒙ା√𝟗ି𝒙൯
ൌ 𝟐

𝟗൉𝟔
ൌ 𝟏

𝟐𝟕
 

 
41. Dada la función: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧ 3𝑎 ൅ 3
మ
ೣ

  𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0
ସ

ଶାଶೣ  𝑠𝑖 0 ൑ 𝑥 ൑ 1 
ଷ

௕ିଶషೣ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

  

a) Halla a y b para que la función sea continua. 
 

𝑓 es continua en 𝑥 ൏ 0 por ser composición de funciones continuas. 
𝑓 es continua en 0 ൏ 𝑥 ൏ 1 por ser composición de funciones continuas. 
𝑓 es continua en 𝑥 ൐ 1 por ser composición de funciones continuas. 
Continuidad en x=0 

1. 𝑓ሺ0ሻ ൌ ସ

ଶାଶሺబሻ ൌ 
ସ

ଷ
 

2. lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ;    lim

௫→଴ష
ቀ3𝑎 ൅ 3

మ
ೣቁ ൌ 3𝑎 ൅ 3

మ
బ ൌ 3𝑎 ൅ 3

మ
బష ൌ 3𝑎 ൅ 0

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ;                               lim
௫→଴ష

ቀ ସ

ଶାଶೣቁ ൌ ସ

ଷ

    

Para que ∃  lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ,  lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ, entonces 3𝑎 ൌ ସ

ଷ
, luego 𝑎 ൌ ସ

ଽ
 

3. Como 𝑓ሺ0ሻ ൌ lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ସ

ଷ
;  𝑓 es continua cuando 𝑎 ൌ ସ

ଽ
  

Continuidad en x=1 

1. 𝑓ሺ𝑎ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ൌ ସ

ଶାଶభ ൌ 1 

2. lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵష
ቀ ସ

ଶାଶೣቁ ൌ ସ

ଶାଶభ ൌ 1

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

ቀ ଷ

௕ିଶషೣቁ ൌ ଷ

௕ିଶషభ ൌ ଷ

௕ିభ
మ

ൌ ଷ
మ್షభ

మ

ൌ ଺

ଶ௕ିଵ

 

Para que ∃ lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ,  lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ, 𝑙𝑢𝑒𝑔𝑜 1 ൌ ଺

ଶ௕ିଵ
, 𝑏 ൌ ଻

ଶ
 

3. Como 𝑓(1)ൌ lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1 ; 𝑓 es continua, cuando b=଻

ଶ
 

 
b) Calcula:  𝐥𝐢𝐦

𝒙→ିஶ
𝒇ሺ𝒙ሻ, 𝐥𝐢𝐦

𝒙→ାஶ
𝒇ሺ𝒙ሻ 𝒚 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎,𝟓
𝒇ሺ𝒙ሻ. 

𝐥𝐢𝐦
௫→ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିஶ

ቀ3𝑎 ൅ 3
మ
ೣቁ ൌ 3 ቀସ

ଽ
ቁ ൅ 3

షమ
ಮ ൌ ଵଶ

ଽ
൅ 1  

𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

ሺ ଷ

௕ିଶషೣሻ=  ଷ
ళ
మ

ିଶషಮ
ൌ ଺

଻
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎,𝟓

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎,𝟓

ቀ ସ

ଶାଶೣቁ ൌ ସ

ଶାଶబ,ఱ ൌ 1,17  

c) Si a=0 y b= 
ଵ

଼
, estudia las discontinuidades. 
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𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧ 3𝑎 ൅ 3
మ
ೣ

  𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0
ସ

ଶାଶೣ  𝑠𝑖 0 ൑ 𝑥 ൑ 1 
ଷ

௕ିଶషೣ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧ 3
మ
ೣ                    𝑠𝑖 𝑥 ൏ 0

ସ

ଶାଶೣ            𝑠𝑖 0 ൑ 𝑥 ൑ 1
ଶସ

ଵିଵ଺షೣ 
                 𝑥 ൐ 1

 

Continuidad en x=0 

1.  𝑓ሺ0ሻ ൌ ସ

ଶାଶబ ൌ ସ

ଷ
 

2. lim
௫→଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴ష
ቀ3

మ
ೣቁ ൌ ∞

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

ሺ ସ

ଶାଶೣሻ ൌ ସ

ଷ

    

𝑷𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑓 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑑𝑎𝑑 𝒏𝒐 𝒆𝒗𝒊𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑖𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜  
 

Continuidad en x=1 

1. 𝑓ሺ1ሻ ൌ ସ

ଶାଶభ ൌ 1 

2. lim
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵష
ቀ ସ

ଶାଶೣቁ ൌ 1

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

ቀ ଶସ

ଵିଵ଺షೣ 
ቁ ൌ ଵଶ଼

ହ

  

 
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ് lim

௫→ଵశ
𝑓ሺ𝑥ሻ  ; ∄lim

௫→ଵ
𝒇ሺ𝒙ሻ 

Por tanto f presenta una discontinuidad 𝐧𝐨 𝐞𝐯𝐢𝐭𝐚𝐛𝐥𝐞 de primera especie de salto 𝐟𝐢𝐧𝐢𝐭𝐨  

42.‐ Dibuja la gráfica de una función que se ajuste a las siguientes condiciones: 

 Continua en ℝ െ ሼെ𝟑, 𝟏, 𝟓, 𝟕ሽ 
 𝐥𝐢𝐦

𝒙→ି𝟑
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൅∞,  𝐥𝐢𝐦

𝒙→ି𝟏
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝟐, 𝒇ሺ𝟏ሻ ൌ 𝟎  

 Discontinuidad de salto finito en 𝒙 ൌ 𝟓 y de salto infinito en 𝒙 ൌ 𝟕 
 𝒇ሺെ𝟐ሻ ൌ 𝟎 

 
43.‐ Dibuja la gráfica de una función 𝒇ሺ𝒙ሻ tal que: 

 Dom 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ሼ𝒙 ∈ 𝐑/𝒙 ൒ 𝟒ሽ 
 𝒇ሺെ𝟒ሻ ൌ 𝟐, 𝒇ሺ𝟎ሻ ൌ 𝟏, 𝒇ሺ𝟓ሻ ൌ 𝟎, 𝒇ሺ𝟕ሻ ൌ െ𝟓 

 ൝
𝐥𝐢𝐦

𝒙→ି𝟑ష
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝟑   𝐥𝐢𝐦

𝒙→ି𝟑శ
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎   𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎ష
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟒   𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟎శ
𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝟏   

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓ష

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൅∞   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟓శ

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ𝟐   𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟕

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ 𝟎   𝐥𝐢𝐦
𝒙→ାஶ

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ െ∞   
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44. Dado 𝒂 ∈ ℝ, se considera la función.  𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൝
𝟐𝒙𝟐ି𝟑𝒂𝒙ି𝟔

𝒙ି𝟑
, 𝒙 ൏ 𝟑

𝒙𝟐 െ 𝟏, 𝒙 ൒ 𝟑
 

Determina los valores de 𝒂 para que la función sea continua. 
 
Continuidad en x=3 
𝑙𝑖𝑚

௫→ଷశ
𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ lim ሺ

௫→ଷశ
𝑥ଶ െ 1ሻ ⇒ 3ଶ െ 1 ൌ 8 

𝑙𝑖𝑚
௫→ଷష

𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 𝑙𝑖𝑚
௫→ଷష

2𝑥ଶ െ 3𝑎𝑥 െ 6
𝑥 െ 3

⇒  
2ሺ3ሻଶ െ 3𝑎ሺ3ሻ െ 6

3 െ 3
⇒

18 െ 9𝑎 െ 6
3 െ 3

⇒
12 െ 9𝑎

0
 

⇒ 12 െ 9𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ
െ12
െ9

⇒ 𝑎 ൌ
4
3

⇒
12 െ 9 ቀ4

3ቁ

0
 ⇒

12 െ 12
0

⇒
0
0

 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑇𝐸𝑅𝑀𝐼𝑁𝐴𝐶𝐼Ó𝑁. 

En el caso de esta indeterminación 
଴

଴
  podemos factorizar la función y así evitar la indeterminación: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ଷ

ଶ௫మିଷቀర
య

ቁ௫ି଺

௫ିଷ
⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଶ௫మିସ௫ି଺

௫ିଷ
⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଶሺ௫మିଶ௫ିଷሻ

௫ିଷ
⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଶሺ௫మା௫ିଷ௫ିଷሻ

௫ିଷ
  

⇒ 𝑙𝑖𝑚
௫→ଷ

ଶሺ௫ሺ௫ାଵሻିሺ௫ାଵሻሻ

௫ିଷ
⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ

ଶሺ௫ାଵሻሺ௫ିଷሻ

௫ିଷ
⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ
2ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ⇒ lim ሺ

௫→ଷ
2𝑥 ൅ 2ሻ ⇒ 2 ൉ 3 ൅ 2 ൌ 8  

 
Como  los  límites  laterales  𝑙𝑖𝑚

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଷశ
𝑓ሺ𝑥ሻ,  entonces  𝑙𝑖𝑚

௫→ଷ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 8, por  tanto  la  función  es 

continua cuando 𝑎 ൌ ସ

ଷ
 

 

45. Dada la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜
𝒙 ൅ 𝟏, 𝒙 ൑ 𝟏

𝟑 െ 𝒂𝒙𝟐, 𝒙 ൐ 𝟏
, responde razonadamente a las siguientes cuestiones: 

a) ¿Para qué valores de 𝒂 la función f(x) es continua en x=1? 
           x=1 
𝑙𝑖𝑚

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 𝑙𝑖𝑚

௫→ଵష
ሺ𝑥 ൅ 1ሻ  ⇒ 1 ൅ 1 ൌ 2 

𝑙𝑖𝑚
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ⇒ 𝑙𝑖𝑚
௫→ଵశ

ሺ3 െ 𝑎𝑥ଶሻ ⇒ 3 െ 𝑎  

Para que exista el 𝑙𝑖𝑚
௫→ଵ

𝑓ሺ𝑥ሻ los límites laterales han de ser iguales, por tanto, 3 െ 𝑎 ൌ 2 , 𝑎 ൌ 1 

(para que la función sea continua en x=1, el valor de 𝑎 debe ser 1, 𝑎 ൌ 1) 
 

b)  Si f(x) es continua, cuando x𝒙𝟎  entonces no existe 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝒙𝟎

𝒇ሺ𝒙ሻ , ¿es cierto? 

Todo lo contrario, pues condición para que f(x) sea continua es que exista  𝑙𝑖𝑚
௫→௫బ

𝑓ሺ𝑥ሻ 
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46. Se ha investigado el tiempo (T, en minutos) que se tarda en realizar cierta prueba de atletismo en 
función del tiempo de entrenamiento de los deportistas (x, en días), obteniéndose que: 

𝑻ሺ𝒙ሻ ൌ

⎩
⎨

⎧
𝟑𝟎𝟎

𝒙 ൅ 𝟑𝟎
                                        𝒔𝒊 𝟎 ൑ 𝒙 ൑ 𝟑𝟎

𝟏𝟏𝟐𝟓
ሺ𝒙 െ 𝟓ሻ ൉ ሺ𝒙 െ 𝟏𝟓ሻ

൅ 𝟐            𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟑𝟎
      

 

a) Justifica que la función T es continua en todo su dominio.  

 
Para cualquier valor distinto de 30 la función es continua, es una función definida a trozos de funciones 
racionales cuyos denominadores no se anulan, donde están definidas. 
Por lo que ahora vamos a calcular la continuidad en x=30. 
¿T(x) continua en x=30? 

1)  𝑇ሺ30ሻ ൌ ଷ଴଴

ଷ଴ାଷ଴
ൌ 5 

 

2) lim
௫→ଷ଴

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ଷ଴ష
𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ  lim

௫→ଷ଴ష
ቀ ଷ଴଴

௫ାଷ଴
ቁ ൌ ଷ଴଴

ଷ଴ାଷ଴
ൌ 5                                           

lim
௫→ଷ଴శ

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ  lim
௫→ଷ଴శ

ቀ ଵଵଶହ

ሺ௫ିହሻ൉ሺ௫ିଵହሻ
൅ 2ቁ ൌ ଵଵଶହ

ሺଷ଴ିହሻ൉ሺଷ଴ିଵହሻ
൅ 2 ൌ 5  

 

 
Como  lim

௫→ଷ଴ష
𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ  lim

௫→ଷ଴శ
𝑇ሺ𝑥ሻ  ; luego  lim

௫→ଷ଴
𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ 5 

 
3) Como T(30) = 5 =  lim

௫→ଷ଴
𝑇ሺ𝑥ሻ, luego T es continua en x = 30 

 
b) Por mucho que entrene un deportista, ¿será capaz de hacer la prueba en menos de 1 minuto? 

¿Y en menos de 2? 

              lim
௫→ஶ

𝑇ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ ଵଵଶହ

ሺ௫ିହሻ൉ሺ௫ିଵହሻ
൅ 2ቁ ൌ ଵଵଶହ

ሺஶିହሻ൉ሺஶିଵହሻ
൅ 2 ൌ ଵଵଶହ

ஶ
൅ 2 ൌ 0 ൅ 2 ൌ 2   

 
Por mucho que un deportista se entrene, lo mínimo sería 2 minutos. 

 

47.  El  rendimiento  de  un  estudiante  en  un  examen  de  una  hora  de  duración  viene  dado  por  la 
siguiente expresión (𝒇ሺ𝒙ሻ representa el rendimiento, en tanto por ciento, en el instante ሺ𝒙ሻ, medido 
en horas):  

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜
𝟑𝟎𝟎𝒙ሺ𝟏 െ 𝒙ሻ    𝒔𝒊 𝟎 ൑ 𝒙 ൑ 𝟎, 𝟔
𝟏𝟖𝟎ሺ𝟏 െ 𝒙ሻ    𝒔𝒊 𝟎, 𝟔 ൏ 𝒙 ൏ 𝟏

 

 

a) ¿Es el rendimiento una función continua del tiempo?  
 

1) 𝑓ሺ0,6ሻ ൌ  300 ൉ 0,6 ሺ1 െ 0,6ሻ ൌ 180 ൉ 0,4 ൌ 72 
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2) lim
௫→଴,଺

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→଴,଺ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴,଺ష
300𝑥ሺ1 െ 𝑥ሻ ൌ 72

 lim
௫→଴,଺శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴,଺శ

180ሺ1 െ 𝑥ሻ ൌ 72
 

 

 

El  límite de f(x) en x =   0,6 existe porque el  límite cuando x tiende a 0,6 por  la  izquierda es  igual que  
cuando tiende por la derecha. 

3) f(x) es continua porque 𝑓ሺ0,6ሻ ൌ  lim
௫→଴,଺

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 72 

 

El rendimiento sí que es una función continua del tiempo. 

 

b) ¿En qué momentos aumenta y en qué momentos disminuye el rendimiento?¿Cuándo obtiene 
el mayor rendimiento y cuál es ese rendimiento? 

f ᇱሺxሻ ൌ ൜
ሺെ600x ൅ 300ሻ    si 0 ൏ x ൏ 0,6

െ180   si 0,6 ൏ x ൏ 1
      

                                        f(x) (0,6 , 1) es siempre decreciente       

                                                     െ600x ൅ 300 ൌ 0 ,    x ൌ 0,5  

Cogemos  valores  entre  los  puntos  que  tenemos  en  x  (0,  0,5,  y  0,6)  y  los  sustituimos  en  la  función 
derivada para sacar su crecimiento y decrecimiento.  

 

Entre x= 0 y x=0,5: x=0,2;                  ‐600∙0,2+300= 180>0; de 0 a 0,5 la función es creciente 

Entre x=0,5 y x=0,6: x=0,55;       ‐600∙0,55+300= ‐30<0; de 0,5 a 0,6 la función es decreciente 

De x=0,6 a cualquier valor superior:   x=0,8;  ‐600∙0,8+300= ‐180<0; desde 0,6 la función es decreciente. 

 

 

0               x=0,2                      0,5       x=0,55         0,6                             x=0,8             

 

f’’(x)= ‐600, la función tiene un máximo en x = 0,5 

El rendimiento es mayor y tiene un aumento desde las 0 horas hasta la media hora, desde ese 
momento el rendimiento va decreciendo. Además, tiene un rendimiento máximo de f(0,5) = 75%.    

                             

48. la energía que produce una placa solar viene descrita por la siguiente curva en función del tiempo 
transcurrido desde que amanece (f(x) es la energía producida a las x horas de haber amanecido): 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊ
𝟏𝟎𝒙 െ 𝒙𝟐, 𝒔𝒊      𝟎 ൑ 𝒙 ൑ 𝟖

𝟏𝟎𝟐𝟒

𝒙𝟐 ,             𝒔𝒊    𝟖 ൏ 𝒙 ൑ 𝟏𝟐
    

a) Estudia la continuidad de f en su dominio. 

b) ¿En qué momento del día la placa produce más energía? ¿Cuánto produce en ese momento? 
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a)  f es continua en 0 < x < 8 por ser una función polinómica y también en 8 < x < 12 por ser una función 
racional y no anularse el denominador. 

Estudiamos la continuidad en x = 8  

i) f(8) = 10 ൉ 8 െ 8ଶ ൌ 16  

ii) lim
௫→଼

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ 
lim

௫→଼ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଼ష
ሺ10𝑥 െ 𝑥ଶሻ ൌ 16

 lim
௫→଼శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଼శ

ଵ଴ଶସ

௫మ ൌ 16             
     

iii) lim
௫→଼

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 16 ൌ 𝑓ሺ8ሻ     por tanto, f es continua también en x=8 

   b)    Calculamos la derivada de f,  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
10 െ 2𝑥, 𝑠𝑖      0 ൏ 𝑥 ൏ 8

ିଶ଴ସ଼

௫య ,             𝑠𝑖    8 ൏ 𝑥 ൏ 12  igualamos a 0 los trozos 

10 െ 2𝑥 ൌ 0  ,     𝑥 ൌ 5   ;   𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2,   𝑓ᇱᇱሺ5ሻ ൌ െ2 ൏ 0    , hay un máximo relativo en x=5 

ିଶ଴ସ଼

௫య   no se anula, por tanto no puede haber extremos en  8 ൏ 𝑥 ൏ 12 

𝑓ሺ5ሻ ൌ 10 ൉ 5 െ 5ଶ ൌ 25  

La placa produce más energía a las 5 horas de haber amanecido con una producción de 25. 

 

 

49. El tiempo que una persona tarda en realizar una tarea varía durante los cuatro primeros meses de 
contrato según su experiencia. Así, la función que relaciona el tiempo empleado en realizar la tarea 
con la experiencia de la persona es f (x), que representa el tiempo en horas, que tarda en realizar la 
tarea una persona que lleva contratada un tiempo x, medido en meses. 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜  𝟏𝟐 െ 𝒙𝟐        𝒔𝒊  𝟎 ൏ 𝒙 ൑ 𝟐
ሺ𝒙 െ 𝟒ሻ𝟐 ൅ 𝟒    𝒔𝒊 𝟐 ൏   𝒙 ൑ 𝟒

 

  
a) Representa gráficamente la función 𝒇. ¿Es el tiempo necesario para realizar la tarea una 

función continua del tiempo de la experiencia? 

 

 

 
1. 𝑓 ሺ2ሻ → 12 ‐ 2ଶ ൌ 8  
 

2.  lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶష
ሺ12 െ 𝑥ଶሻ ൌ 8

 lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

ሺ𝑥 െ 4ሻଶ ൅ 4 ൌ 8
           

Como los límites laterales son iguales, lim
௫→ଶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 8 

 

3.   𝑓ሺ2ሻ ൌ lim
௫→ଶ

𝑓 ሺ𝑥ሻ ൌ 8  

  

Por tanto, f es continua 
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b) ¿En qué momento el tiempo necesario para realizar la tarea es mínimo? 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ െ2𝑥        𝑠𝑖  0 ൏ 𝑥 ൏ 2
2𝑥 െ 8    𝑠𝑖 2 ൏   𝑥 ൏ 4

 

 
    ‐2x = 0,             x = 0 ,  no es válido. 
    2x – 8 = 0 ,       x = 4 , no es válido. 
La derivada en los dos trozos es negativa, luego siempre es decreciente. 
El tiempo mínimo para realizar se alcanza con 4 meses de experiencia. 
 
c) ¿Cuánto tiempo le lleva finalizar la tarea ese instante?  

f(4) = 4, tarda 4 horas. 
 

d) ¿Consigue el empleado finalizar la tarea en menos de 3 horas en algún momento durante 

los cuatro primeros meses de contrato? 

No, el mínimo es 4 horas y a los 4 meses. 
 
 
50.  Un  proveedor  cobra  el  aceite  según  el  volumen  del  pedido.  Así,  la  función  que  relaciona  el 
importe del pedido con el volumen del mismo es f(x) (en euros), de un pedido de x litros de aceite: 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቄ
𝟑𝒙,                 𝒔𝒊      𝟎 ൏ 𝒙 ൏ 𝟑𝟎

𝟐𝒙 ൅ 𝟑𝟎,          𝒔𝒊                 𝟑𝟎 ൑ 𝒙       

a) ¿Es el importe una función continua del volumen del pedido? 

b) Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función y represéntala gráficamen‐

te. 

 
a) En los 2 trozos es continua al ser funciones polinómicas, estudiamos en x = 30 

i. f(30) = 2 ൉ 30 ൅ 30 ൌ 90  

ii. lim
௫→ଷ଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝ 
lim

௫→ଷ଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷ଴ష
ሺ3𝑥ሻ ൌ 3 ൉ 30 ൌ 90

 lim
௫→ଷ଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷ଴శ

ሺ2𝑥 ൅ 30ሻ ൌ 2 ൉ 30 ൅ 30 ൌ 90             
     

iii. lim
௫→ଷ଴

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 90 ൌ 𝑓ሺ30ሻ     por tanto, f es continua también en x=30    

 

b) Calculamos la derivada de f,  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ
3,           𝑠𝑖      0 ൏ 𝑥 ൏ 30
2,          𝑠𝑖               30 ൏ 𝑥  

La derivada es siempre positiva por tanto la función es siempre creciente. 
Los 2  trozos  son  funciones  lineales  cuyas gráficas  son una  línea  recta, dando 2 valores a  x en 
cada trozo obtenemos su gráfica 
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51. La velocidad de un coche de carreras viene dada por la siguiente expresión: 

𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ቊ
𝟏𝟏𝟎 ൅ 𝟏𝟐𝒙 ൅ 𝟔𝒙𝟐     𝒔𝒊 𝟏 ൑ 𝒙 ൑ 𝟑

𝟑𝟓𝟎 െ 𝟒𝟓𝟎

𝒙
     𝒔𝒊   𝒙 ൐ 𝟑

    ,  donde  x  representa  el  tiempo,  en  segundos,  y  f(x)  la 

velocidad del coche, en Km/h. 
a) ¿Es la velocidad una función continua del tiempo? 

 
1. 𝑓ሺ3ሻ ൌ 110 ൅ 12 ൉ 3 ൅ 6 ൉ 3ଶ ൌ 200 

 

2. lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷష
ሺ110 ൅ 12𝑥 ൅ 6𝑥ଶሻ ൌ 200

 lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

ቀ350 െ ସହ଴

௫
ቁ ൌ 200

          

Como  lim
௫→ଷష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ, existe lim
௫→ଷ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 200. 

 
3. Como 𝑓ሺ3ሻ ൌ lim

௫→ଷ
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 200, f(x) es una función continua del tiempo. 

b) ¿Disminuye la velocidad del coche en algún instante? ¿Se podrían alcanzar los 350 Km/h de 

velocidad con este coche? 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
110 ൅ 12𝑥 ൅ 6𝑥ଶ

350 െ ସହ଴

௫

                             𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
12 ൅ 12𝑥  𝑠𝑖 1 ൏ 𝑥 ൏ 3

െ ସହ଴

௫మ    𝑠𝑖 𝑥 ൐ 3  

 

12 ൅ 12𝑥 ൌ 0; 𝑥 ൌ ିଵଶ

ଵଶ
ൌ െ1         െ ସହ଴

௫మ ൌ 0; 450 ൌ 0 → 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑠𝑜𝑙. 
      
 
 
 
 
 

‐1  0  3 
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𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 12 ൅ 12 ൉ 2 ൌ 36 ൐ 0 → 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒            
𝑓ᇱሺ10ሻ ൌ െ ସହ଴

ଵ଴మ ൌ െ4,5 ൏ 0 → 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒  

 

lim
௫→ஶ

ሺ 350 െ ସହ଴

௫
ሻ ൌ 350 െ ସହ଴

ஶ
ൌ 350 െ 0 ൌ 350   

Resultado. El  coche disminuye su velocidad a partir de x=3 y no podría   alcanzar  los 350 km/h., pues 
sería en el infinito. 
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AUTOEVALUACIÓN 

 

1. Los límites de la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜𝒙𝟐 െ 𝟑𝒙 ൅ 𝟐       𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟎
𝒙𝟑 െ 𝟕𝒙𝟐 ൅ 𝟑     𝒔𝒊 𝒙 ൐ 𝟎

   a la izquierda de cero y a la dere‐

cha de cero valen:  

lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴ష

ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 2 

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

ሺ𝑥ଷ െ 7𝑥ଶ ൅ 3ሻ ൌ 3 

c) 2 y 3 
 

2. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟑𝒙ି𝟑𝟐

𝟑𝒙శ𝟏 ቁ vale: 

lim
௫→ஶ

ቆ
3௫ െ 3ଶ

3௫ାଵ ቇ ൌ ቀ
∞
∞

ቁ → lim
௫→ஶ

ቆ
3௫

3௫ାଵ െ  
3ଶ

3௫ାଵቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
1
3

െ
3ଶ

3௫ାଵቇ ൌ
1
3

െ 0 ൌ
1
3
 

b) 
𝟏

𝟑
 

3. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

ቀ𝟑𝒙𝟐ା𝒙ି𝟓

𝒙ି𝒙𝟐ା𝟐
ቁ vale: 

lim
௫→ஶ

ቆ
3𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 5
𝑥 െ 𝑥ଶ ൅ 2

ቇ ൌ lim
௫→ஶ

ቆ
3𝑥ଶ

െ𝑥ଶቇ → െ3 

a) ‐3 
 

4. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→ஶ

√𝟒ି𝒙ି√𝟒

𝒙
 vale: 

lim
௫→ஶ

√ସି௫ି√ସ

௫
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ → lim

௫→ஶ

൫√ସି௫ି√ସ൯൫√ସି௫ା√ସ൯

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ lim

௫→ஶ

√ସି௫
మ

ି√ସ
మ

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ lim

௫→ஶ

ି௫

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ   

 ൌ lim
௫→ஶ

ିଵ

൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ 0  

a) 0 
 

5. El límite 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟎

√𝟒ି𝒙ି√𝟒

𝒙
 vale: 

lim
௫→଴

√ସି௫ି√ସ

௫
ൌ ቀ଴

଴
ቁ → lim

௫→଴

൫√ସି௫ି√ସ൯൫√ସି௫ା√ସ൯

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ lim

௫→଴

√ସି௫
మ

ି√ସ
మ

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ lim

௫→଴

ି௫

௫൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ lim

௫→଴

ିଵ

൫√ସି௫ା√ସ൯
ൌ

ିଵ

ଶ√ସ
→ െ ଵ

ସ
  

d) െ 𝟏

𝟒
 

 

6. Para que la función 𝒇ሺ𝒙ሻ ൌ ൜𝒙𝟑 െ 𝟑𝒙𝟐 ൅ 𝒂       𝒔𝒊 𝒙 ൏ 𝟑
𝟐𝒙𝟐 െ 𝟏                 𝒔𝒊 𝒙 ൒ 𝟑

  sea continua “a “ debe valer: 

lim
௫→ଷష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷష

ሺ𝑥ଷ െ 3𝑥ଶ ൅ 𝑎ሻ ൌ 3ଶ െ 3ሺ3ሻ ൅ 𝑎 ൌ 0 ൅ 𝑎 

lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

ሺ2𝑥ଶ െ 1ሻ ൌ 2ሺ3ሻଶ െ 1 ൌ 17 

𝑎 debe valor 17 porque para ser continua tiene que existir el límite en 3 y para ello ser los dos límites 
iguales. 

c) 17 
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7. Indica cuál de las siguientes funciones tiene una asíntota vertical en x = 2. 
a) lim

௫→ଶ
logሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ logሺ0ሻ ൌ െ ∞ 

b) lim
௫→ଶ

௫మିସ

௫ିଶ
ൌ ቀ଴

଴
ቁ ൌ ଶ௫

ଵ
ൌ 4 

c) lim
௫→ଶ

√𝑥 െ 2 ൌ 0 

d) lim
௫→ଶ

sinሺcosሺ𝑥 െ 2ሻሻ ൌ 0 

a) 𝐟ሺ𝐱ሻ ൌ 𝐥𝐨𝐠ሺ𝒙 െ 𝟐ሻ 
8. Indica cuál de las siguientes funciones tiene una asíntota horizontal en y = 2. 

a)  lim
௫→ஶ

logሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ ∞ 

b)  lim
௫→ஶ

ଶ௫మିସ

௫మିଶ
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ ൌ 2 

c)  lim
௫→ஶ

√𝑥 െ 2 ൌ ∞ 

d)  lim
௫→ஶ

tanሺcosሺ𝑥 െ 2ሻሻ ൌ 𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑣𝑒𝑟𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 

b) 
𝟐𝒙𝟐ି𝟒

𝒙𝟐ି𝟐
 

 
9. Indica cuál de los siguientes límites NO vale 0. 

a)  lim
௫→ஶ

௫మళାହ

௘ೣ ൌ 0  Como la exponencial es de orden mayor que el polinomio el límite es 0. 

b)  lim
௫→ஶ

ହ

√௫ିଷା√௫ାଶ
ൌ ହ

ஶାஶ
ൌ 0 

c)  lim
௫→ஶ

√௫ିଵି√௫ାଷ

௫
ൌ ቀஶ

ஶ
ቁ → lim

௫→ஶ

ሺ√௫ିଵି√௫ାଷሻሺ√௫ିଵା√௫ାଷሻ

௫ሺ√௫ିଵା√௫ାଷሻ
ൌ lim

௫→ஶ

ିସ

௫ሺ√௫ିଵା√௫ାଷሻ
ൌ 0  

d)  lim
௫→ஶ

௘ೣାହ

௘ೣିହ
ൌ lim

௫→ஶ

௘ೣ

௘ೣ ൌ 1 

d) 
 

10. Los puntos de discontinuidad de la función 𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ ห𝒙𝟐 െ 𝟗ห son: 
g(x) es el valor absoluto de una función polinómica y por tanto siempre continua 

c) ninguno, es una función continua. 
 


