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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcidn elegida.
Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencidn sin su
ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A

1°) Con motivo de su inauguracion, una heladeria quiere repartir dos tipos de tarrinas
de helados. El primer tipo de tarrina estda compuesto por 100 g de helado de
chocolate, 200 g de helado de straciatella y un barquillo. El segundo tipo llevara 150
g de helado de chocolate, 150 g de helado de straciatella y 2 barquillos. Solo se
dispone de 8 kg de helado de chocolate, 10 kg de helado de straciatella y 100
barquillos. ;Cuéntas tarrinas de cada tipo se deben preparar para repartir el maximo
numero posible de tarrinas?

Sean x e y el nimero tarrinas de los tipos 1° y 2° repartidos, respectivamente.
Las restricciones son las siguientes:
100x + 150y<8.000 200x + 150y<10.000 x + 2y<100
, que puede expresar simplificada de la forma:
2x + 3y<1604x + 3y<200 x + 2y<100 x=0;y=01},

La funcion de objetivos (n° tarrinas) es la siguiente: f(x, y) = x + y.

La region factible se indica en la figura:

x | 20 | 80
y 40 0
D=2x + 3y<160=y<—"2=0(0, 0)-Si.
x | 50 | 20
v | o [ 40

@=4x + 3y<200=y<-2—250(0, 0)-Si.

Antonio Menguiano



X 100 0

y 0 50
®=x + 2y<100=y<—2%=0(0, 0)-Si.
Los vértices de la seccion factible son

A= x=0x+ 2y = 100} = A(0, 50).

A

4ﬂ AU R :
rl"*l"* NN X
O 20

B=2x + 3y = 160 x + 2y = 100 }= B(20, 40).
C=>4x + 3y = 200 x = 50} = C(50, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 50) = 0-1 + 50-1 = 0 + 50 = 50.
B=f(20, 40) = 20-1 + 40-1 = 20 + 40 = 60.
C=f(50, 0) = 50-1 + 0-1 = 50 + 0 = 50.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, ) =x+y =0y =— x>m =—%.

Elmaximo numero de tarrinas repartidas es de 20 del tipo 12 y 40 del 2°.
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2°) a) Calcule la derivada de cada una de las siguientes funciones:

2

gx) = (1 — xz)-(x3 — 1) .

3Lx

3
X

f(x) =
h(x) = 3x° — 7x +

1
2x *
e

b) Halle las asintotas de la funcién p(x) = 3x7—le .
a)
3L
fe0) ="~
X
' 3% —3Lx:3x" 3-9L ' 3(1-3L
f)=———=""7"3f@="7"

2

gx) = (1 — xz)-(x3 — 1) .

g(x)=— Zx-(x3 — 1)2 +(1 - xz)-[Z-(x3 - 1)-3x2] =

- 2x(x” = 1)[= (" = 1)+ 3x(1 —x)] = 2x(x’ = 1)(— " + 1 + 3x — 3x)

g'(x) = Zx(x3 — 1)(— 4x° + 3x + 1).

1
2x *
e

h(x) = 3x° — 7x +

_9. 2x

e 2
4x
e

h(x)= 6x — 7 + > h(x)= 6x — 7 — —=.

b)
p(x) =525

Horizontales: y = f (x) = 3x7+12 =y = %

Verticales: 3x — 12 =0; x — 4 =0 =2 x = 4.
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3°) De los 700 alumnos matriculados en una asignatura, 210 son hombres y 490
mujeres. Se sabe que el 60 % de los hombres y el 70 % de las mujeres aprueban dicha
asignatura. Se elige una persona al azar:

a) (Cudl es la probabilidad de que apruebe la asignatura?
b) Sabiendo que ha aprobado la asignatura, ;cual es la probabilidad de que sea una

mujer?

210 3 490 7
P(H)= < =—==0,3. P(M)= -+ === 0,7.
Aprueban__—~ P=03 0,6 =018
=333
Hombre
3 Suspenden™ P=10,3-04=10,12
0,333

0,7-0,7 =0,49 0,25

Suspenden™= , 7.4 3 = (.21 0,083

P(A) = 0,18 + 0,49 = 0, 67.

Noétese que se ha aplicado el teorema de la probabilidad total:
P(A)= P(H)-P(A/H)+ P(M)-P(A/M)= 0,3-0,6 + 0,7-0,7 =
= 0,18 + 0,49 =0, 67.

b)

0,49 049
0,1840,49 ~— 0,67 —%-

P(M/A) =
En la resolucion de este apartado se ha empleado el teorema de Bayes:

P(M)-P(A/M) _ 0,7-0,7 049 49 0 73
P(H)-P(A/H)+P(M)-P(A/M) ~— 03-0,6+0,7-0,7 ~ 0,184+0,49 ~ 67  ’

P(M/A) =
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4°) La calificacion en Matematicas de los alumnos de un centro docente es una
variable aleatoria que sigue una distribucion Normal de desviacion tipica 1,2. Una
muestra de 10 alumnos ha dado las siguientes calificaciones:

3 8 6 3 9 1 7 7 5 6.

a) Se tiene la creencia de que la calificacion media de los alumnos del centro en
Matematicas es a lo sumo 5 puntos. Con un nivel de significacion del 5 %, plantee el
contraste unilateral correspondiente (H o IS 5), determine la region critica y razone si

la creencia es fundada o no.

b) ;Obtendria la misma respuesta si el nivel de significacion fuese del 15 %?

¥ = AF3245+6:247.248+9 _ 1+6+5+12+1448+9 _ 55 _ ¢ ¢
- 10 - 10 10 T T
a)
Hipotesis nula— HO: H<5 Hipotesis alternativa—>H1: u>5}
Zona de contraste unilateral; en este caso es (— , W, + Z(x'%).
n

Conocemos x = 5'5, n = 10 yo = 1,2 y nos piden el intervalo de confianza
del 95 %.

- I =+
O
a 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 .05 0,06 0,07 0,08 0,00
0.0 oo 2576 2,326 2170 2054 1,960 1,881 1.812 1,761 1.695
0.1 1,645 15598 1,555 1.514 1,476 1.4440 1,405 1,372 1,341 1.311
02| 1,202 1,254 1,227 1200 1,175 1,150 1,126 1,103 |, 0% 1,008
0.3 1,036 1,015 1,994 0,924 1,954 0,935 1915 0,806 (0.8T% 0,260
0.4 | 0,842 0,524 0,806 0,780 0,772 0,755 0,739 0722 0,706 0,650

Mirando en la tabla dada:

1-a=1-05=095->a=1-20,95 = 0,05—>Za: 1, 96.

Mirando en la tabla N(0O, 1):

1-a=1-05=095->a«a

1-09=005->2z, =2 = 1,96

(1 — 0,025 = 0,9750 >z = 1, 96).



95% J10
I. C. del95 % = (— oo, 5'744).

I.c. = (— ©, 5 + 1,960-%): (— 0, 5 + 0,744).

El valor indicado de la media (; = 5, 5) estéd dentro del intervalo de confianza:

Se admite la hipotesis de que la media es a lo sumo de 5 puntos.

b)
Para un nivel de confianza del 85 % es:

Mirando en la tabla N(O, 1):

1-a=08->a=1-20,85= 0,15—>Za= 1, 04.
(1 —-0,15 = 0,8500 -z = 1,04).

S L2 ) 0" _
I.C. 85%_( ©, 5 + 1,04 m)_( ©, 5 + 1,04-0'3795) =

= (— o0, 5 + 0,3947).
I. C. del85 % = (— oo, 5'3947).

El valor indicado de la media (; = 5,5) no esta en el intervalo de confianza:

No se admite la hipoOtesis de que la media es a lo sumo de 5 puntos.
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OPCION B
1°) Sean las matrices A = (23 — 11),B=(2 —351)yC=(200230).
a) Calcule las matrices X eYsi X + Y = 24y X + B = 2Y.

b) Analice cudles de las siguientes operaciones con matrices se pueden realizar,
indicando en los casos afirmativos las dimensiones de la matriz D:

A+D=C AD =C DA=C DA =C

a)
X+Y=2AX+B=2Y} X+Y=24AX—-2Y =— B} X+Y =24 — X

=Y =24 + B). (%)

24+ B =223 —11)+ (2 —351)=(46 —22)+(2 —351)=(6333)

Sustituyendo el valorde 24 + Ben(*):Y =(2111).

X+B=2Y, X=2Y —B=(4222)—(2 —351)=>X =(25 — 31).

b)
A+ D =C.
A+ D = C=>D = C — A>Noesrealizable.
Las matrices A y C no tienen la misma dimension.
AD =C'.

AtAap=4a"c 1p=a"C=>Dp=4a"C"

El producto de dos matrices es realizable cuando el nimero de columnas de la
primera es igual al nimero de filas de la segunda.



N : : ., : :
La matriz A ~ tiene la misma dimensidén que A, por lo cual existe la matriz D

por ser posible el producto AN

t
(2,3)

, -1 . , t )
numero de columnas de A  es igual que el namero de filas de C y, en consecuencia:

Por ser la matriz C la dimensién de su traspuesta es C

3.2y , por lo que el

A-D = Ct es realizable.

@n Nom = Pam 12

matriz producto tiene el niumero de filas de la primera matriz y el nimero de
-1 t
e

Teniendo en cuanta que el producto de matrices M

-1 .t
columnas de la segunda. En este caso: D = A -C = A @ = D @3

La matriz D tiene por dimension 2X3.

D-A = C.

DA=C=DAA " =ca’

. DI=CA'=sD=CA"
-1

-1
D=CA =>C A @ = D(3,2)'

3,2)

D-A = Cesrealizable.

La matriz D tiene por dimension 3X2.

DA =",

DA=C=DAaA =ca p1=ca'=sp=ca".

@n Nom = Pam 12

matriz producto tiene el numero de filas de la primera matriz y el nimero de
columnas de la segunda.

Teniendo en cuanta que el producto de matrices M

-1

t -1 t
D=C-A =¢C A (2’2)—D(2’2).

2.3)

El niimero de columnas de C' no el igual que el nimero de filas de A



D-A = Ct no es realizable.
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2°) Se considera la funcion f(x) = {x + 2 si 0<x<2 8x+1a

Si x > 2.

a) Determine el valor de a para que la funcidn sea continua.
b) ;Para a = -10, es creciente la funcién en x = 3?

c¢) Halle sus asintotas para a = -10.

a)
La funcion f(x) es continua en su dominio, excepto para x = 2, cuya
continuidad se va a forzar calculando el valor adecuado de la constante a.

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites laterales en ese punto
existen, son iguales e igual al valor de la funcion en ese punto:

f) =(x"+2) =4+2=6=f2) f(x) =22 =BHL_ 16 4+ ¢ 126

b)
Si x> 2.

{x2 + 2 si 0<x<2 Bx:io

La funcion resulta f(x)

Una funcion es creciente en un punto cuando su primera derivada es positiva
en ese punto:

f(x)= (2% si 0<x<2 —2 T six>2(9).

(x—1
" _ 8x— 10 Bx=10 _, 8(x—1)—(8x—10)1 _ 8x—8-8x+10 _ _ 2
() g(x) = g () = B et =
_ ' _ 2 ' _ 2 _ 2 _1
Parax=3es f(x) = - = ]‘(3)——(3_1)2 =2 =75>0.
La funcion f(x) es creciente parax = 3.
c)

Asintotas horizontales:

Son los valores finitos que toma la funcidén cuando x tiende a infinito:

8x— 10

= 8.

Asmtota horizontal:y = 8.

y=k=f(x) =




Asintotas verticales:

Son los valores finitos de x pertenecientes al dominio de la funcién que hacen
que la funcién valga infinito; de otra manera: son los valores que anulan el
denominador. La funcién tnicamente puede tener asintotas verticales en el intervalo
(2, + o).

8x—10
x—1

—00 = x — 1 =0=>x = 1€(2, + 00).

No tiene asintotas verticales.
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3°) La proporcion de personas de una poblacion que tiene una determinada
enfermedad es de 1 por cada 500 personas. Se dispone de una prueba para detectar
dicha enfermedad. La prueba detecta la enfermedad en el 90 % de los casos en que la
persona esta enferma, pero también da como enfermas al 5 % de personas sanas.

a) Se elige al azar una persona y se le hace la prueba. ;Cudl es la probabilidad de que
haya sido diagnosticada correctamente?

b) Si la prueba ha diagnosticado que la persona esta enferma, ;cudl es la probabilidad
de que realmente lo esté? ;Y de que esté sana?

P=-0/05=0,0499
=333

P=-0.95=09430

Pr=- 0,10 = (0002

No detectad
o detectado™= " . .

a)
La probabilidad pedida es la suma de la probabilidad de que esté sano y no sea
detectado mas la probabilidad de que esté enfermo y sea detectado:

P(Correcto) = 0,9480 + 0,0018 = 0,9498.

Notese que se ha aplicado el teorema de la probabilidad total:

P(C) = P(S)-P(NoD/S) + P(E)-P(D/E) = 40,95 + —==-0,90 =

= 0,9480 + 0,0018 = 0,9498.

b)
Diagnostico de enfermo:
. . , _ P(E)-P(D/E) —
Probabilidad de que esté enferma: P(E) = PS)P(D/S)TP(E) P(DJE) —
—-.0,90
500 0,0018 0,0018
= = ’ = - = 0,0348.
99 0,054+10,90 0,0499+0,0018 0,0517
Diagnostico de no enfermo:
_ P(S)-P(NoD/S) _ 0,7:0,7 _ 0,0499 _ 499 _
P(S)= P(S)-P(NoD/S)+P(E)-P(/E) ~— 03:0,6+0,7-0,7 ~ 0,0499+0,0018 ~ 517 0,965.




st sfe st sk sk ko skok

4°) Un fabricante de tuberias de PVC sabe que la distribuciéon de los didmetros
interiores de los tubos de conduccion de agua que produce sigue una ley Normal con

, 2 2 : ., . ,
varianza ¢ = 0,25 mm . Para estimar el didmetro medio de esas tuberias, toma una
muestra aleatoria de 64 tubos y comprueba que el diametro medio de esa muestra es
de 20 mm.

a) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98 %, para la media de los
diametros de los tubos que fabrica.

b) Halle el tamafo minimo que debe tener una muestra de esa distribucion para que
la amplitud de un intervalo de confianza, con ese mismo nivel de confianza, sea
inferior a 2 mm.

a)

0‘=\/?=w/0,25=0,5. N =64 x=20

Conocemos x = 20, n = 64yo =+/0,25 = 0,5 y nos piden el intervalo de

confianza del 98 %, que se obtiene de la formula J—C — 7 = ; + 7z, —|.
5 A 2 n

- I +
O
a 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 .05 0,06 0,07 0,08 0,04
0.0y oo 28760 2326 21T 2054 1,560 1,881 1.812 1,761 1.605
0.1 1,645 1508 1,555 1.514 1,476 1.440 1,405 1,372 1,341 1.311
02| 1,202 1,254 1,227 1,200 1,175 1,150 1,126 1,103 |, 0%D 1,095
0,3 | 1,034 1015 0994 0924 0954 0935 0915  08% 0878 0860
04 | 0842 0824 0806 0780 0,772 0735 0739 0722 0706 0,680
98% = 0,98 =>a = 0,02z, = 2, 326.
2
0,5 0,5
I.C. = (20 — 2,326-——, 20 — 2,326-——=| = (20 — 0,145, 20 + 0,145)
98% /64 /64

I. C. del 98 % = (19855, 20, 145).

b)

Por ser 2 mm el valor del intervalo de confianza, el error maximo es de 1 mm.

Conocemos o = 0,05, z. = 2,326 yE = 1 y nos piden el tamafio de la



o

muestra, que puede obtenerse E = z,-—:

2 n

2
(2] =1,163°21,353 = n
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcidn elegida.
Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencidn sin su
ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
1°)  Sean las matrices A=(12 —-12), B=(122 -1 -12),
C=(@8 —4128 — 84).

a) Calcule A%

b) Resuelva la ecuacion matricial: A-X + 4B = C t.

a)
AA=AA=012 -12)12 —12)=(-=16 — 32).

b)
AX + 4B =C5 AX=C - 4B = M.

Multiplicando los dos términos, por la izquierda, por AT

A AX =AM IX =AM X =AM (%)

M=C—-4B=(812 — 8 —484)— (488 —4 —48)=(44 — 16012 — 4)

La inversa de lamatrizA = (12 — 12) es la siguiente:

(D=@001)={F,~F,+F}=>1011)={F ~5F |-

A e G PR

Antonio Menguiano



Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de M y A
X=a""M=(; -5 4 7)(#4-16012 —4)=(2 -4 - 614 —5)

X=Q —4 —614 —5).

st sfe sk sk skeosk skosk skok



2°) a) Determine el valor de a para que sea continua en x =— 1 la siguiente funcion:
3 2
f(X)={—— six<—1x —3x + 6x —2six>—1

x—1

b) Calcule los coeficientes b y ¢ de la funcion g(x) = X+ bx’ + cx — 2 para que
P(1, 2) seaun punto de inflexion de g.

a)
Para que la funcion f(x) sea continua en x =— 1 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e igual al valor de la funcidn en ese punto.

f(x) :xa_x1 =_ﬁ1 :%=f(— 1) f(x) =(x3—3x2+6x—

La funcion f(x) es continuaenx =— 1paraa =— 24.

b)
Por contener g(x) al punto P(1, 2) es g(1) = 2:

gD="+b1"+c1-2=1 1+b+c—-2=2 b+c=3
(D

Una funcion polindmica tiene un punto de inflexion para los valores de x que
anulan su segunda derivada.

g(x)=3x" + 2bx + c. g (x)= 6x + 2b.
g()=0=61+2b=0; 3+b=02b=23

Sustituyendo en (1) el valor obtenidode b: — 3 + ¢ = 3 =c = 6.
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3°) Lucia quiere ir de vacaciones a la costa. En su guia de viajes lee que en esa época
del afio llueve dos dias a la semana y que hace viento el 25 % de los dias que llueve y
el 40 % de los dias que no llueve. Elegido un dia de esa época:

a) (Cudl es la probabilidad de que haga viento?

b) Si hace viento, ;cual es la probabilidad de que esté lloviendo?

c¢) (Cual es la probabilidad de que no llueva y no haga viento?

No viento
a)
1 2 1+4 5
P_14+7_ 14 =~ 14
b)
1 1 L
14 14 1
p 12 1+4 T g5 *
14 7 14 -_—
c)
5 3 3
P=-—5=-

deskeoskeoseoskoskoskoskoskok



4°) a) En una muestra aleatoria de 100 botellas de agua mineral se encontré un
contenido medio de 48 cl. Sabiendo que la variable “contenido de agua en una
botella” sigue una ley Normal con desviacién tipica 5 cl, determine un intervalo de
confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 95 %.

b) ;{Qué tamafio muestral minimo deberia considerarse para estimar esta media con el
mismo nivel de confianza y un error inferior a 0,5 cl?

a)
1-a=1-05=095->a=1-095=005->2z, =z = 1,96
2 0,025
(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1, 96).
Datos: x = 48; n = 100; 6 = 4; z, = 1,96.
2
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de ;, oyn,
la siguiente: (x — z,-— x+z =
S
' 5 ' 5 ) 1 .' ' .n'c).
( e m) (48 — 1'96:05, 48 + 1'96-0'5);

(48 — 0'98, 48 + 0'98).

LC, (47'02, 48'98).

b)

E—Z —=>\/7—

(23'0 )2 _ ( 1,965 )2 =19, 62 = 384, 16.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 385 botellas.
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OPCION B

1°) Se dispone de 160 m de tejido de pana y 240 m de tejido de lana para hacer trajes
y abrigos. Se una un metro de pana y 2 m de lana para cada traje, y 2 m de panay 2 m
de lana para cada abrigo. Cada traje se vende a 250 euros y cada abrigo a 350 euros.

a) ¢(Cuantos trajes y abrigos se deben confeccionar para obtener el maximo
beneficio? ;A cudnto asciende dicho beneficio?

b) (Pueden hacerse 60 trajes y 50 abrigos con esas cantidades de tejido? En caso
afirmativo, ;jobtendria el maximo beneficio al venderlo todo?

a)

Sean x e y el nimero de trajes y abrigos que se confeccionan, respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:
x + 2y<160 2x + 2y<240 x=0; y=0}
x + 2y<160 x + y<120 x=0; y=>0}.

La funcion de rendimiento es F(x, y) = 250x + 350y.

x |160] O
v | 0 [120
160— .
D=x + 2y<160= y<———-=0(0, 0)-Si.
x | 120] O
v | 0 [120

@=x + y<120=> y<120 — x=0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

120

100

80

6l

40

O 20 40 60 80 100 120 140 160 "X



Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:
A=>x + 2y = 160 x = 03}=A4(0, 80).

B=>x + 2y =160 x + y =120} x + 2y =160 — x — y =— 120 }=>B(80,

C=>x +y =120 y = 0}=C(120, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=f(0, 80) = 250-0 + 350-80 = 0 + 28.000 = 28.000.
B=£(80, 40) = 250-80 + 350-40 = 20.000 + 14.000 = 34.000.
C=>f(120, 0) = 250-120 + 350-0 = 30.000 + 0 = 30.000.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 250x + 350y = 0=y =— %x:m =— %

El beneficio es maximo confeccionando 80 trajes y 40 abrigos.

El beneficio maximo es de 34.000 euros.

V' U
Como se aprecia en el 120
grafico, el punto M, que oo N Lo oio

corresponde a la confeccidén de

60 trajes y 50 abrigos, gokddiii
pertenece a la zona factible,
por lo tanto la respuesta es 60
afirmativa.
40
Sin embargo, el
beneficio que se obtiene

vendiéndolo todo mno es b i i i 1 i 1 N[N
maximo: 0 20 40 60 BO 100 120 140 160 "X




f(60, 50) = 250-60 + 350-50 = 15.000 + 17.500 = 32.500 < 34.000.
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2°) Sea la funcion f(x) = X — 9% + 8.

a) Halle las coordenadas de sus extremos relativos y de su punto de inflexién, si
existen.

b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa

x = 1.

a)
La condicidon necesaria para que una funcion tenga un maximo o un minimo
relativo en un punto es que se anule su primera derivada en ese punto:

f'(x) = 3x° — 18x.
f)=0=3x"—18x = 0; 3x(x — 6)= 0=x, = 0, x, = 6,

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para el valor que anula la primera derivada, se trata de un minimo
relativo y, si es negativa, de un méaximo relativo.

f (X)= 6x — 18{f (0) =— 18 < 0—Maximo parax = 0 f(6)= 36 — 18

f(0) = 8 >Maximo relativo: A(0, 8).

F(6)=6" — 96"+ 8 =66 —9)+ 8 = 36(— 3)+ 8 = 108 + 8 =

=— 100 =Minimo relativo: B(6, — 100).

Una funcion polindmica tiene un punto de inflexion para los valores que
anulan la segunda derivada y hacen distinto de cero la tercera derivada:

f”(x)z 0=>6x —18=0; x —3=0=>x =3 =P. [. parax = 3.

f(3)=3"-93"4+8=27-81+8=235— 81 =— 46=P. [. C(3, — 46).

b)
La pendiente a una funcidén en un punto es igual que el valor de la derivada en
ese punto.

m=f1)=31"-181=3 — 18 =— 15.



El punto P de tangencia es el siguiente:

f)=1"-91"+8=1-9+8=0>P(1, 0).
Y=Y, = m-(x —xo) =2y — 0 =—15(x — 1) =— 15x + 15.

Recta tangente: t=15x + y — 15 = 0.
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3°) En una urna hay 8 bolas verdes y 6 rojas. En otra urna B hay 4 bolas verdes, 5
rojas y una negra. Se lanza un dado, si sale un nimero menor que 3 se saca una bola
de la urna A, y si sale mayor o igual que 3 se saca una bola de la urna B.

a) Calcule la probabilidad de que la bola sea verde si ha salido un 4.
b) Calcule la probabilidad de que la bola elegida sea roja.

c¢) Sabiendo que ha salido una bola verde, ;cudl es la probabilidad de que sea de la
urna A?

La probabilidad de que al lanzar un dado salga mayor o igual a 3 es la
siguiente:

_ (3456 _ 4 _ 2 .
P(ZS)——{L 23456 — 6 = 3 Por suceso contrario:
P(=3)=1-—+=~.

A

N 1 8 4 1 6 1
g% , PO =5y =r PBO=7537=7

Verde: (O Roja:O

n N
b O ——

2 4 4 2 5 1 1
PWV)=51=15 PRO=57=3 PN =7
a)

Lo que se pide es la probabilidad de sacar verde en la urna B:

4 2
PV)=— ==
b)

1 6 2 5 1 1 1
PRY=5+3 w07+ 5=



4
P(ANV) 21 21 _ 4105 _ 15 _ 5

P(A/V) =

P(V)y 4,4 T 20428 T 2148 ~ 112 ~ 12"
() 21+15 105 —
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4°) La concentracion de arsénico en los moluscos de una zona costera sigue una ley
Normal con desviacion tipica 6 mg/kg. Para verificar la cantidad de estos moluscos se
toma una muestra aleatoria de tamafio 36 para contrastar si la media poblacional no
supera el limite maximo de 80 mg/kg permitido por la normativa sanitaria
(H ; usso).

a) Determine la region critica de este contraste a un nivel de significacion del 5 %.

b) (Debe rechazarse esta hipotesis nula, al nivel del 5 %, si en esa muestra de 36
moluscos se encuentra una concentracion media de arsénico de 82 mg/Kg?

a)

Hipotesis nula— H: n<80 Hipotesis alternativa—>H1: u > 80}.

Zona de contraste unilateral; en este caso es (— ©, U, +z L)

«

Conocemos x = 82, n = 36, W, = 80y o = 6 y nos piden el intervalo de

confianza del 95 %.
Mirando en la tabla N(0, 1) se obtiene el valor critico, que es el siguiente:

1-a=1-05=095->a=1-20,95 = 0,05—>Za= 1, 645.
(1 — 0,05 =0,9500 -z = 1,645).

La zona de aceptacion es (— oo, 1, 645) y en consecuencia:

La zona critica es (1'645, + 00).

b) -
. ;L —H 82—-80
Determinamos ahora el estadistico: Z = —— = ——— = 2, que pertenece a
A 36

la zona critica, por lo cual:

Se rechaza la hipétesis nula. La media es superior a 80 mg/kg.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B.
OPCION A

1°) Una empresa agroalimentaria produce dos tipos de bebida: A y B. Cada litro de
bebida A lleva 0,2 litros de zumo de naranja y 0,4 litros de zumo de mandarina,
ademas de otros componentes. Cada litro de bebida B lleva 0,6 litros de zumo de
naranja y 0,2 litros de zumo de mandarina, ademds de otros componentes. La empresa
puede utilizar como méaximo 1.200 litros de zumo de naranja y 1.500 litros de zumo
de mandarina. Se quiere que la cantidad producida de tipo A sea mayor o igual que la
de tipo B. Sabiendo que el beneficio por litro de bebida de tipo A es de 0,8 euros y
por litro de bebida de tipo B es de un euros, determinar la cantidad de bebida de cada
tipo que tiene que producir para que el beneficio sea méaximo. ;Cudl sera el maximo
beneficio?

Sean x e y el nimero de litros producidos de los tipos A y B, respectivamente.
Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de

inecuaciones:

0,2x + 0,6y<1.2000,4x + 0,2y<1.500 x>y x=0, y=0}
2x + 6y<12.000 4x + 2y<15.000 x — y=0 x>0, y=0}
x + 3y<6.000 2x + y<7.500 x —y=0 x>0, y=0}

La funcién de rendimiento es F(x, y) = 0,8x + y.

x 16.000] 0
y | 0o [2.000

(D=x + 3y<6.000> y<—=22"50(0, 0)->Si.

x | 2.000 | 3.000
y [ 3.500 | 1.500

(@=2x + y<7.500= y<7.500 — 2x=0(0, 0)-Si.

Antonio Menguiano



x | 1.000 | 5.000
y | 1.000 | 5.000

@=x — y=0=> y<x=A(1, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

2000 4 7 IR

0 :1[}EG{}:2(}EL’:1‘]:3051‘.|{}: nhﬂ::st:m'm:uu X
A=x + 3y = 6.000 x —y = 0}=A(1.500, 1.500).
B=>x + 3y =6.0002x + y = 7.500 } 2x + 6y = 12.000 — 2x — y =— 7.500 }=
x = 6.000 — 3y = 6.000 — 2.700 = 3.300=>B(3.300, 900).
C=>2x + y = 7.500 y = 0}=A(3.750, 0).
Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=f(1.500, 1.500) = 0,8:1.500 + 1-1.500 = 1.200 + 1.500 = 2.700.
B=f(3.300, 900) = 0,8-3.300 + 1-900 = 2.640 + 900 = 3.540.
C=>f(3.750, 0)= 0,8:3.750 + 1-0 = 3.000 + 0 = 3.000.

El méaximo se produce en el punto C.

La beneficio es maxim produciendo 3.300 litros de A y 900 litros de B.

La beneficio maximo es de 3. 540 euros.
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2°) a) Dada la funcion f(x) = 3x° + 2x° + ax + 3, calcular, si existe, el valor de
a de forma que tenga un minimo relativo para x = 2.

2 2
b) Calcular: L = % : c) Calcular: I = f(x2 + 3x + % — Lz)dx
1 X

a)
Para que una funcidn tenga un minimo relativo es condicion necesaria que se
anule su primera derivada en ese punto:

f'(x) =9x’ + 4x + a.

F(2)=0292"+42+a=0; 36 +8 +a

=0; 44+ a = 0.
La funcion f(x) tiene un minimo relativoenx = 2paraa = — 44.
b)
Jor'ss N
— x4 ® X — x — x
L=—"— =—=hd>—55 = 75 = 5
X X X
9 3
_ N?te _ q9+0 3
o2+t 240 T 2
c)

_ 2 6 2 |, 3 2x_12_
I—f(x +3x+7——2)-dx—l7+ >~ + 6Lx — —; L—

3 2 2 3 2 3 2
:[XT+ = +6Lx+—] =(27+ =2+ 6L2 +%)—(1T+ = + 6L1 +%)=

6

_ 35+36L2 35

. =t 6L2.
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3°) Un 50 % de los clientes de un hotel son de Espafia, un 35 % son del resto de
Europa y un 15 % son de fuera de Europa. Se sabe que de los clientes de Espafia, un
20 % tiene mas de 65 anos; de los clientes del resto de Europa, un 40 % tiene mas de
65 anos y de los clientes de fuera de Europa, un 70 % tiene mas de 65 afios.

a) Si elegimos un cliente al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea de Espana y
tenga mas de 65 afios?

b) Si elegimos un cliente al azar, ;cual es la probabilidad de que tenga mas de 65
afnos?

c¢) Si elegimos un cliente al azar de entre los que tienen mas de 65 afos, ;cudl es la
probabilidad de que sea de fuera de Europa?

Europa
0,35

Fuera Europa

a)
P = 0,50-0,20 =0, 100.
b)
P =0,100 + 0,140 + 0,105 = 0, 345.
c)
. 0,105 0,105
P = 0,10040,140+0,105 ~ 0,345 0,3044.
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OPCION B

1°) a) Un padre decidio repartir su fortuna de 360 monedas de oro entre sus tres hijas,
Isabel, Catalina y Juana, de forma que se cumplieran las siguientes condiciones. La
cantidad que recibiera Isabel debia ser igual al doble de la suma de las cantidades que
recibieran Catalina y Juana. Ademas, la suma de las cantidades que recibieran Isabel
y Juana debia ser igual al triple de la cantidad que recibiera Catalina. Plantear y
resolver un sistema de ecuaciones para determinar cuantas monedas debia recibir
cada hija.

b) Calcular, si existe, la matriz inversade M = (14 — 22).

a)
Sean X, y, z el nimero de monedas que corresponden a Isabel Catalina y Juana,
respectivamente.

x+y+z=360 x=2(y + 2) x+z=3y} x+y+z=360 x=2y

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ |360110-2-20-31| _ 360-[223-1| __ 360:(—2—6)

1111-2-21-31]  —-2-3-242-6-1 -1z 30-(— 8) = 240
_ |1360110-2101] _ —360-]1-211] __ _ _
y = Lo = SOR_Z111 = 30.(1 + 2) = 303 = 90.
113601-201-30 360-|1 —21 -3
z = = L= SR8 = 30— 3 + 2) =— 30«(— 1) =30

A Isabel le corresponden 240 medallas, a Catalina, 90 y a Juana, 30.

b)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

IM|=114 — 22|=4 + 8 = 12#0 = Lamatriz M es invertible.

La inversa de M se obtiene por el método de Gauss-Jordan.
(M/I) = (1001)=>{F2—>F2+ 2F1}:> (1021)=



o[ dr)e (102 ) o [, p - ar)o (- 24
M= (3 -t )= - 421).
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2°) a) Dada la funcion

f() = {2x + 1 si x€(— o, 0) = ” +3 si x€[0, 2) 5— 2l g X€E[2, + o0):
X412

a 1) Estudiar la continuidad de f.

az) Calcular el maximo valor que toma f para x€[4, 6].

b) Calcular: L = (\/9x2 b oAx 41— 3x).

a)
al)
La funcién f(x) es continua en VX€ER, excepto para los valores x = 0y
x = 2 cuya continuidad es dudosa; se estudia a continuacion.

Para que la funcion sea continua en x = 0 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

fo) =@x+1) =1 fO) =5mr=5=1=fD)}=>f@® =[x = fC

La funcion f(x) es continua para x = 0.

f@ =55 =45 =7 @ === = @)= # f(

La funciéon f(x) no es continua para x = 2.

a 2)
2x+1

Para x€[4, 6] la funcion es f(x) = 1y
X

Los valores de la funcidn para los extremos del intervalo son los siguientes:

2441 _ 841 9 2641 _ 1241 _ 13
f4) = 4’412 16+12 28~ f(6)= 6’412 36+12 48"

Los posibles maximos y minimos relativos de la funcién en el intervalo dado
son los siguientes:



f'(x) — 2-(x2+12)_(2x+1)-2x — 2x2+24—4—x2_2x _ _2x2_2x+24 _ _2‘(x2+x_12)
2 2 - - .
(x2+12) (x2+12) (x2+12) (x2+12)
T _ . 2 _ 2 B

(x*+12)

14449 —147 _ _
=—,—=—, =>x =— 4€[4, 6], x, = 3€[4, 6].

9 _ 2y 13 _ 913
5—0,32, 4-8_0’27: 28>48'

Elmaximo de f(x) en el intervalo [4, 6] es

9

28 °

b)

(\/9x2+4x+ 1—3x) =('\/oo+oo— oo):oo—oo=>1nd_=>

(\/9x2+4x+1—3x)-( 9x2+4x+1+3x) (\/9x2+4x+1)—9x2
(\/ 9x2+4x+1+3x) \/9x2+4x+1+3x

2 2 4x+1
9x +4x+1-9x 4x+1 x _

= e — . —
\/9x2+4x+1+3x \/9x2+4x+1+3x @

4t 4t 4t 4t
\9x"+ax+1 +3% 9x +4x+1 3 o+t 4+ 143 \ /9+i+i+3
x x 2 + x 2 ©  ®
440 4 4 4 _ 2

J9+040+3  +9+3  3+3 6 37

(\/9x2 + 4x + 1 - 3x) =%.
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3°) a) Dados dos sucesos A y B tales que P(A) = 0'3, P(b) = 0'6 y P(ANB) = 0'2,
calcular P(AUB) y P(A/B).

b) Para estimar la proporcion de personas con sobrepeso en una poblacion se ha
tomado una muestra aleatoria simple de tamafio 100 personas, de las cuales 21 tienen
sobrepeso. Calcular el intervalo de confianza al 96 % para la proporcion de personas
con sobrepeso en la poblacion. [Utilizar la tabla N(0, 1)].

a)
Datos: P(A) = 0'3, P(b)= 0'6 y P(ANB) = 0'2.
P(AUB)= P(A)+ P(B)— P(AnB)=0,3+0,6 —0,2=09-0,2=0,7
P(AUB) = 0,7.
_ P(AnB) _ 02 _ 1
P(A/B) = P(B) ~— 06 ~ 3°
1
P(B) =+
b)
Datos: n = 100; p = 100 =0,21;, q =0,79.
1—-a=09%->a=1-20,96 = O,O4—>Z£=ZO02 = 2,055.

2

(1 —-0,02 = 0,9800 -z = 2,055).

intervalo confianza es, en este caso:

(p —z '\/ p +Z ’\/ )
’ ’ [021:079 : [0,21-0,79 |
(0 21 — 2055 ~ 100 021 + 2'055- T)’

(0’21 — 2055-00407, 021 + 2'055-0'0407);

(021 — 00837, 021 + 0'0837); (0'1263, 02937).

I C,,, = (0'1263, 0'2937).
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B.
OPCION A
1°) Dadas las matricesA = (43 — 21)yB=(5 —1 —12):

a) Calcular, si existe, la matriz inversa de A.

b) Encontrar una matriz X, si existe, tal que 2X + B® = 34.

c¢) SeaC = A + B. Calcular el rango de C.

a)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
|A|=143 — 21|=4 + 6 = 10#0 > Lamatriz A es invertible.
A'=@ —231).  Adj.deA'=(1 —324).
-1 _ Adj. deA” _ (1-324)
4= |A| - 10
(L 3 L 2\__1 4 _
A4 _(10 10 5 5)_10 (1 324).
b)

2X + B = 34; 2X = 34 — B° =X =34 —BZ).
34 =343 —21)= (129 — 63).
B°=BB=(5 -1-12)5 -1 -12)=(26 —7 —75).

X =34 —B2)=%-[(129 ~63)—(26 —7 —75)]=—(— 14161 — 2)

Antonio Menguiano



X=+.(- 14161 —2)=(—78— —1).

C=A+B=@43 -21)+G -1 —-12)=(92 — 33).
IC|=192 — 33|=27 + 6 = 33%0.

Rang C = 2.
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2°) Dada la funcion

f(x) = {bx+3 si x€(— 0,0]x + 3 si x€(0, 3] af:f si x€(3, + ):
X

1—x

a) Calcular a para que la funcién sea continua en x = 3.

b) Calcular b para que la funcién sea derivable en x = 0.

2
c¢) Calcular: | = f(% +e + 8x)-dx.
1

a)
Para que la funcion sea continua en x = 3 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcidn en ese punto.

fX) =(x+3)=3+3=6=f@3) f(x) =(x +3)=3

= f(x) = f(x) = f(3)=6 ="7+; 60 =3a+ 3; 3a =757 a=19.

La funcion f(x) es continuaenx = 3paraa = 19.

b)

Para que una funcidn sea derivable en un punto es condicion necesaria que sea
continua en ese punto, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su
continuidad.

Para que la funcion sea continua en x = 0 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

f@) =42r=1=3=f(0) fx) =(x+3)=3 }=
= f(x) = f(x) = f(3), VbeR.

La funcion f(x) es continuaen x = 0, VbER.

La funcion f(x) es derivable en R, excepto para x = 0 cuya derivabilidad se
va a estudiar a continuacion.

Un funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y
por la derecha son iguales.



f(x) = {% si x€(— ,0] (*)1 si x€(0,3] =

F(0)={b + 3 si xe(— ©,0] 1 si x€(0,3] =

>b+3=1=b=-2.

" _ 43 ey bA-0)-(DGx+3) _ b-butbxt3 b3
) gx)=——=>9x) G = P

La funcion f(x) es derivableenx = Oparab =— 2.
c)

2 3 £y e 8’ 2 o p 2
I=[=+e" + 8x|)dx =|3Lx + + =|3Lx + + 4x | =
1 x 5 2 L 5 L

10 10 5

5
=(3L2 + =+ 4-22)—(3L1 + <+ 4-12)=3L2+ 4 16-0-%—4=

5

5¢ 5
=302 + 12 + L1

55
1=f(%+e5x+ 8x)-dx= 312 + 12 + <=1
1
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3°) Disponemos de los siguientes datos sobre el uso de nuevas tecnologias por parte
de los estudiantes de una universidad: un 70 % de los estudiantes de esa universidad
tiene teléfono inteligente, un 50 % de los estudiantes se esa universidad tiene
ordenador portatil y un 40 % de los estudiantes de esa universidad tiene ambos
dispositivos (teléfono inteligente y ordenador portatil).

a) Si elegimos al azar un estudiante de esa universidad, ;cudl es la probabilidad de
que tenga al menos uno de los dos dispositivos?

b) Si elegimos un estudiante de entre los que tienen teléfono inteligente, ;cual es la
probabilidad de que también tenga ordenador portatil?

c) Sea A el suceso “‘el estudiante tiene teléfono inteligente” y B el suceso “el
estudiante tiene ordenador portatil”, ;son los sucesos A y B independientes?

P(T)= 0,7; P(0)= 0,5; P(TNO)= 0, 4.

a)

P(TU0) = P(T) + P(0) — P(TN0)= 0,7 + 0,5 — 0,4 = 1,2 — 0,4 = 0, 8.

b)
P(ONT) _ 04 _
P(Ty 07

P(T) =

Dos sucesos T y O son independientes cuando P(TNO) = P(T)-P(0).
P(T)-P(0)= 0,7-0,5 = 0,35#P(TN0O) = 0, 4.

Tener teléfono y ordenador no son sucesos independientes.

seskoskoskoskoskoskoskoskok



OPCION B

1°) Un agricultor tiene 40 hectareas de terreno en las que puede plantar cebada o maiz
(o no plantar nada). Cada hectarea de cebade necesitara 5 hectometros cubicos de
agua mientras que cada hectarea de maiz necesitara 10 hectometros ctibicos de agua.
El agricultor podra disponer de hasta 225 hectometros cubicos de agua. El beneficio
que obtendra por cada hectarea de cebada es de 100 euros mientras que por cada
hectarea de maiz obtendrd un beneficio de 160 euros; ademas, las hectareas en las que
no plante nada las arrendard y obtendrd un beneficio de 50 euros por hectarea. La
normativo no le permite plantar mas hectareas de maiz que de cebada. ;Cuantas
hectareas de cebada y cuantas de maiz tiene que plantar para maximizar su beneficio?
(Cual serd el beneficio maximo?

Sean x e y el numero de hectareas que planta el agricultor de cebad y maiz,
respectivamente.

Del enunciado del problema se deduce el siguiente sistema de inecuaciones:

5x + 10y<225 x>y x=20,y=0} x + 2y<45 x — y=0x=0, y=0}
x [ 15]45
y |15] 0
D=x + 2y<a5= y<-2=0(0, 0)-Si.
x | 025
y | 025

@=x — y=0= y<x=A(1, 0)-Si.

Los wvértices de la seccion o
factible son los siguientes: A

O 5 10 15 20 5 0 3:5 m 43 Y
A=>x + 2y =45 x —y = 0}= A(15, 15).

B= x + 2y = 45 y = 0}= B(45, 0).

La funcidn de objetivos es la siguiente:



f(x, y)= 100x + 160y + 50-(40 — x — y) =
= 100x + 160y + 2.000 — 50x — 50y = 50x + 110y + 2.000.

Los valores de la funcidn de objetivos, f(x, y) = 50x + 110y + 2.000, en
cada uno de los vértices son los siguientes:

A=f(15, 15) = 50-15 + 110-15 + 2.000 = 7.500 + 1.650 + 2.000 = 11.150

B=f(45, 0) = 50-45 + 110-0 + 2.000 = 2.250 + 0 + 2.000 = 4.250.

El beneficio maximo lo obtiene sembrando 15 ha de cebada y 15 ha de maiz.

(El agricultor arrienda 10 hectareas).

El beneficio maximo es de 11. 150 euros.
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2x+5
. Calcular:

2°) Sea la funcion: f(x) =

X4

a) Su dominio.

b) ;Para qué valores de x es f(x) mayor que 0?
¢) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

d) Sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas, si existen.

a)
El dominio de una funcion racional es R, excepto los valores que anulan el
denominador.

2
X —4—O=>x1——2,x2—2.

D(f)=R — {— 2, 2}.

b)
Para determinar los intervalos donde f(x) es mayor que O se utiliza el grafico
siguiente: O ) O
5 ¥ Numerador
NumeradOI’. ZX + 5 == Oﬁx = ?. O ¢ Q # Q Denominador
OO O O
. 2 — :
Denominador: x — 4 = 0=>x1 =— 2, X, = 2. 2 )
De la observacion de la figura se deducen los intervalos pedidos:
F(x) > o=>xe(— s - 2) U2 + o).
c)

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicion
necesaria no es suficiente; para que exista el mdximo o minimo es necesario que no
se anule la segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

f'(x) _ 2-(x2—4)—(2x+5)-2x _ 2x°—8—4x"—10x _ —2x*—10x—8 _ —2(x2+5x+4)
2 2 2 2 5 2 ) 2 .
(x —4) (x —4) (x —4) (x —4)
. 2
f(x)=0=>_—2(x+5—xz+4)—: ; —2(x2+5x+4)=0; x2+5x+4:0;

(-4)



—5++/25—-16 —5++/9 —5+3
— —2 = 5\/72 2_ :)xlz— 4,x2=— 1.

Para diferenciar los méximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es

negativa, de un maximo.

(—4x—10)-(—4) —2(+5x44) [2-(*—4) 24|

fe= [res -
(x'-4)
_ —22x+5)(x"—4)—8x-(x’+5x+4) _ —2(2x’—8x+5x'—20)—8x'—40x"—32x _
- —= - =5 -
(x —4) (x —4)
—4x +16x—10x +40—8x —40x'—32x _ —12x—50x —16x+40 _  —2(6x +25x +8x—20)
) (*=a) (*—a)
£ 4= —2(—6-64+25-163—8-4—20) _ —2(—384+3400—52) _ 723 > 0= Min.
(16—4) 12 12
" —2(—6+25—8—20) —2(=9) 18 .
- 1) = = = < 0=>Max.
f(- 1= =
_ 845 _ -3 _ 1 .. . 1
f[CYD=7FF =7 ="7T"> Mlnlmorelatwo.A( 4, 4).
—2+5 3 .. .
f(=1)=—7=—=— 1= Maximorelativo: B(— 1, — 1).

d)

Asintotas verticales: Son de la forma x = k; son los valores finitos de x que

anulan el denominador.
Asintotas verticales:x =— 2 y x = 2.

Asintotas horizontales: Son de la forma y = k; son los valores finitos que toma
la funcién cuando x tiende a £ oo:

2x+5 0.

k=f) =35 =

x2—4

Larectay = 0 (eje X) es asintota horizontal de la funcidn.

Asintotas oblicuas: Son de la forma y = mx + n, siendo:

m:f;_x) yn = [f(x) — mx].



_ S _ _Aa _ _2x45 -0
x x x(x2—4) ’

No tiene asintotas oblicuas.
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3°) La produccion en kilos de los naranjos de una variedad es una variable aleatoria
con distribucién normal de desviacidn tipica igual a 5 kilos.

a) Queremos construir un intervalo de confianza al 96 % para la media de la
produccion de los naranjos de esta variedad de forma que su amplitud no sea mayor
que 3 kilos. ;Qué tamafio de la muestra debemos tomar?

b) Decidimos tomar un tamafio de la muestra igual a 10. Elegimos 10 naranjos de
esta variedad y medimos su produccion en kilos, con los siguientes resultados:

82, 90, 87, 75, 78, 83, 92, 77, 85, 86.
Calcular el intervalo de confianza al 96 % para la media de la produccion de los
naranjos de esta variedad.

a)

Datos: 0 = 5; E =%= 1,5.

1—a=09%->a=1- 0,96 = 0,04—>zl=2002 = 2,055.

) :
(1 -0,02 =0,9800 -z = 2,055).
o 200\ 5 \2 2
E=zg-ﬁ=>n=( . ) = (255%) = 6,85 = 46,9255,
El tamafio de la muestra debe ser de al menos de 47 naranjos.

b)

- 82+90+87+75+78+83+92+77+85+86 835
x = = =22 = 83,5.

Datos: x = 83,5; n = 10; 6 = 5; z, = 2, 055.

2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, 0 yn,

. - c o
es la siguiente: (x —Zy—, X + Za'—).

7\/5 2\/5

5 _ 2055— 835 + 2'055.—).
(835—2055-m,835+2055 m)’



(83'5 —2055-15811, 835 + 2'055-1'5811);
(83'5 — 32492, 835 + 3'2492);

I. C 80'2508, 86'7492).

'97%(

s s skeosk ko ko skok



IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ASTURIAS

JUNIO — 2015 (ESPECIFICA)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El examen presenta dos opciones: A y B. El alumno debera elegir una de ellas y
responder razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion.

OPCION A
1°) Sean las matrices:

A=(m301),B=(100m),C=0O3m—-1 —-10),D=xy)yE=(11)
a) Si (A‘B — C)-D = 2E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas
(representadas por x e y) en funcion del parametro m.

b) (Para qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso de existir
solucion, es siempre Unica? Resuelve el sistema param = 2.

a)
(A'B — €)-D = 2E=(m301)-(100m)— (03m —1 — 10)-D = 2E;

(m3mOm)—(03m -1 —10)D =2E; (mllm)xy)=11)>mx+y=1

b)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
A=(mllm)yA'=(mllm 11).

El rango de la matriz de coeficientes, en funcion de m es el siguiente:

Al=lmllm|=m'—1=0=>m =— 1, m_= 1.
1 2

Para {m# — 1 m#1}=>Rang A = Rang A=2=ne incodg.=S. C. D.
Param =— lesA =(— 111 —1 11)>Rang4 = 2.

A. Menguiano



Param =— 1=>Rang A = 1; Rang A = 2>Sistema incompatible.

Param = lesA = (1111 11)>Rang4 = 1.

Param = 1=Rang A = Rang A’ = 1 < n%incdg.=S. C. L.

Param = 2 el sistema resulta 2x + y = 1x + 2y = 1}, que es compatible
determinado. Resolviendo por la regla de Cramer:

1112 _ 2-1 1 _2111] _ 2-1 1

2112 = 4-1 3° 3 4—1 3"

., 1
Solucion:x =y =—.
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2°) Una empresa, que abastece los lotes de perfumeria de un supermercado, dispone
en el almacén de 240 frascos de gel, 95 de champu y 270 de crema de manos. Los
lotes son de dos tipos: A y B, de forma que el lote A estd compuesto por 2 frascos de
gel, 1 de champu y 3 de crema de manos, mientras que el lote B estd formado por 3
frascos de gel, 1 de champu y 2 de crema de manos.

a) (Cuantos lotes de cada tipo pueden prepararse con la mercancia que tiene en el
almacén? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) Si cada lote de tipo A le produce unos beneficios de 25 euros y cada lote de tipo B
de 22 euros, ;cuantos lotes de cada tipo debe preparar para maximizar el beneficio?
(cual es el valor del beneficio méximo que puede obtener?

a)

Sean x e y el numero de lotes A y B que se preparan, respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

2x + 3y<240  x + y<953x + 2y<270 x>0, y>0}.

Y :'_E:::::::::::::::::::::: ”r
120\ ‘

100 |57

B0 &

(]

. ‘ b
LY

i

0" 20 40 60 %0 h
x |1120] 0
y 0 | 80
(D=2x + 3y<240=
240—2x .
=>'}7ST=>O(O, 0)-Si.
x [95] 0
y | 0190
2)=x + y<95=
=y<95 — x=0(0, 0)-Si.
X 0 |90
y 11351 0

(3)=3x + 2y<270>



=y<222250(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:
A= x = 02x + 3y = 240 }=A(0, 80).
B=>2x + 3y =240 x4+ y =95} 2x + 3y = 240 — 2x — 2y =— 190 }=>y

C> x+y=953x+2y=270} — 2x — 2y =—190 3x + 2y = 270 }=x

D=3x + 2y = 270 y = 01=D(90, 0).

Pueden preparse los nameros de lotes correspondientes a todos los valores

enteros de la zona factible, incluidas las lineas que lo delimitan.

b)
La funcion de rendimiento es f(x, y) = 25x + 22y.

Los valores de la funcidon de objetivos en cada uno de los vértices de la zona
factible son los siguientes:

A=f(0, 80) = 25-0 + 22-80 = 0 + 1.760 = 1.760.
B=f(45, 50) = 25-45 + 22-50 = 1.125 + 1.100 = 2.225.
C=f(80, 15) = 25-80 + 22-15 = 2.000 + 330 = 2.330.
D=f(90, 0) = 25-90 + 220 = 2.250 + 0 = 2.250.

El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 25x + 22y = 0=y =— i—;x:wn =— %15

El beneficio es maximo preparando 80 lotes Ay 15 lotes B.

La ganancia maxima es de 2. 330 euros.
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3°) El salario de un trabajador se relaciona con el tiempo que ha realizado cursos de

formacién tal como sigue:

691x+5

f(x)= {1.000 si 0<x < 1 900 + 100xsil<x < 3890 + ——— si3=x

, donde x representa el tiempo, en meses, que ha realizado dichos cursos y f(x) el
sueldo mensual que cobra.

a) Estudia y representa graficamente la funcion f. Comenta dicha grafica indicando
cual es el sueldo minimo que cobra y cémo va evolucionando (aumentando o
disminuyendo) el sueldo con los meses de formacion.

b) Un trabajador, ;puede llegar alguna vez a cobrar 1.500 euros? ;y 1.600 euros? En
caso de que alcance alguno de estos dos sueldos, indica cuantos meses de formacion
habria recibido.

a)

La funcidon f(x) en el intervalo [0, 1) la funcidn es la recta horizontal de
ecuacion y = 1.000; en el intervalo [1, 3) es la recta y = 100x + 900, cuya
pendiente m = 100 se evidencia teniendo en cuentas las escalas diferentes en los
ejes coordenados y, en el intervalo restante, [3, + ©0), es una rama hiperbolica cuya
asintota horizontal es larecta y = 1.581.

O 1 2 3 4 5 6 7 8% 901011 1213141516 1718 10 "

Notese que la funcién no es continua para x = 3 por lo siguiente:

lim x-3 f(x) = limx—3 (900 + 100x) = 900 + 300 = 1.200 lim x—>3+f(x) = |

= limx-3~ f(x) £ limx—3" f(x).

Por otra parte, la asintota horizontal resulta del siguiente limite:

20 ) = 890 + = = 1.581

lim x— + oo f(x) = limx—> + o (890 + 691x+5) kL



b)

691x+5 691x+5

flx > 3)= 1.500=890 + 22 = 1.500;

x+2 x+2 = 610;

1.215

215 = 15.

691x + 5 = 610x + 1.220; 81x = 1.215=>x =

Untrabajador llega a ganar 1. 500 euros a los 15 meses de formacion.

De la observacion de la figura se deduce que:

Un trabajador no llega a ganar nunca 1. 600 euros.
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4°) El1 60 % de los pedidos de una empresa son realizados por organismos publicos y
el resto por organismos privados. En los organismos publicos, el 10 % de los pedidos

son pagados al contado, mientras que en los organismos privados este porcentaje es
del 25 %.

a) De entre los pedidos de esa empresa, ;qué porcentaje se paga al contado?

b) De entre los pedidos que se pagan al contado, ;qué porcentaje son de organismos
privados?

a)
P = P(PunC)+ P(PrnC)= 0,06 + 0,10 = 0, 16.
Se pagan al contado el 16 % de los pedidos.
b)
_ _ P(CnPr) _ 0,40-0,25 _ 010 _ 010 _
P = P(Pr)= P(C) ~ 0,60-0,10+0,40-0,25 ~ 0,06+0,10 ~ 0,16 0, 625.

De los pedidos pagados al contado el 62,5 % son de organismos privados.
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OPCION B

1°) Una empresa de refrescos produce dos tipos de bebidas: normal y ligera. Cada una
de ellas necesita pasar por tres procesos productivos de la fabrica, designados por P1’

P , Y P . El nimero de horas empleado en cada uno de ellos por lote de refresco

producido, asi como los beneficios unitarios por lote de refresco vendido, pueden
verse en la siguiente tabla:

REFRESCOS N* DE HORAS EMPLEADAS BENEFICIOS
Proceso P, | Proceso P, | Proceso P,
Normal 6 1 4 650 euros
Ligera 8 2 4 800 euros

Ademas se sabe que los tiempos de reproduccion disponibles son de 360 horas para
P,, 80 horas para P, y 200 horas para P;.

a) (Cuantos lotes de cada tipo puede producir? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cuantos lotes de cada tipo tendria que producir para maximizar el beneficio? ;a
cuanto ascenderia dicho beneficio?

a)
Sean x e y el numero de lotes normal y ligero que se producen,
respectivamente.

Las condiciones del problema se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

6x + 8y<360 x + 2y<804x + 4y<200 x=0;y=0} 3x + 4y<180 x + 2y<t

TI.F
soha
e

11] ...... ....... ....... ....... L S

M) _ - ..... ...... .

i
O 10 20 30 40 ¢ 6070 sn%

(D=3x + 4y<180=



180—3x

y<23 50(0, 0)-Si.

x [ 0180
2)=x + 2y<80= —
y<22E50(0, 0)->Si.

x [ 0]50

y |50] 0

3®=x + y<50= y<50 — x=>0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura, cuyos vértices son,
ademas del origen de coordenadas, los siguientes:
A= x = 0x + 2y = 80 }=>4(0, 40).

B=3x + 4y =180 x + 2y =80} 3x + 4y = 180 — 2x — 4y =— 160 }=>x =

C= y =0x + y = 50}=C(50, 0).

Pueden preparse los nameros de lotes correspondientes a todos los valores

enteros de la zona factible, incluidas las lineas que lo delimitan.

b)
Los valores de la funcion de objetivos, f(x, y) = 650x + 800y, en cada uno
de los vértices son los siguientes:

A=f(0, 40) = 650-0 + 800-40 = 0 + 32.000 = 32.000.
B=f(20, 30) = 650-20 + 800-30 = 13.000 + 24.000 = 37.000.
C=>f(50, 0) = 650-50 + 800-0 = 32.500 + 0 = 32.500.

El méximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y) = 650x + 80y = 0=y =— %x:m — % __ 1,6225-

Elmaximo beneficio se obtiene produciendo 20 lotes normales y 30 ligeros.

Elmaximo beneficio es de 37.000 euros.
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2°) La funcion de costes marginales de una empresa es f(x) = L)z, se pide:

(x+1

a) Encontrar la funcion primitiva F de f verificando que F(4) = 0.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f. Calcular el area limitada por la

curvayeleje Xentrex = Oyx = 1.

a)

10
x+1)2

F(x)= | f(x)dx =f(

_ t _ 10 10
= 10'_—1+ C——T+ C——ﬁ+ C.

dx=>{x + 1 = tdx

=dt}=> f%-dt =10[¢t %dt =

F#) =02 -+ C=0 ——+C=0>C=2

__ 10 _ —10+2x+2 _ 2x—8 _ 2(x—4)
F(x)_ x+1 +2= x+1 Tox+l T x+1

2(x—4
F(x) =22
b)
La funcién f(x) = ( 1(1)2 tiene por dominio R y por recorrido [0, + ©0), por
X

ser f(x) > 0, Vx€ER.

.........................................

.......................................

.........................................

.........................................

.........................................

........................................

......................................

Tiene como asintota vertical a la recta x

|O

X

1 ycortaal eje Y en A(0, 10).



Por ser lim x—+o f(x) = 0, el eje de abscisas es asintota horizontal de la
funcion.

Teniendo en cuenta lo anterior y que
, - , + ., ,
limx->—1 f(x)=limx->— 1 f(x)=+ oo, la representacion grafica de la
funcion es la que aparece en la figura anterior.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la
siguiente:

— 5+ 10 = 5.

. }f(x)-dx _ }f(x)dx _ [_ 10 ]1 __ 10 _ ( 10 )
) A x+1 0 1+1 0+1
2

S=5u.
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3°) Seglin un estudio de audiencia, en el Gltimo mes se sintonizaron cadenas publicas
el 20 % del tiempo y el resto cadenas privadas. Dentro de las publicas, el 30 % del
tiempo se dedica a emision de peliculas o series, mientras que dentro de las privadas
el porcentaje de emision de peliculas o series es del 50 %. Segun estos datos, si se
hubiese seleccionado una television al azar entre las encendidas:

a) (Cudl es la probabilidad de que estuviese sintonizando un canal publico en el que
se estuviese emitiendo una pelicula o serie?

b) (Cual es la probabilidad de que estuviese sintonizando una pelicula o serie?

Privada

P = P(PunS) = 0,20-0,30 = 0,06 = 6 %.

b)
P = P(PunS) + P(PrnS) = 0,06 + 0,40 = 0,46 = 46 %.
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4°) Una asociacion asegura que al menos el 45 % de las familias tiene problemas para
llegar a fin de mes. Para contrastar dicha afirmacién un periddico realiza un estudio
con 1.000 familias de las cuales 410 aseguran tener problemas para llegar a fin de
mes.

a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que la afirmacion de la asociacion es
correcta, frente a la alternativa de que el porcentaje de familias con problemas para
llegar a fin de mes es menor del 45 %?

b) (A qué conclusion se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 5 %?

Algunos valores de la funcion de distribucion de la Normal de media 0 y desviacion
tipica 1: F(0'05)= 0'52, F(0'95)= 0'83, F(1'64)= 0'95, F(1'96)= 0'975,
F(2,54) = 0,994.

a)

Hipétesis nula— HO: p=0,45 Hipdtesis alternativa—>H1: p < 0,45}

Contraste unilateral.

b)
Conocemos: n = 1.000; P, = 0, 45; q, = 1 - 0,45 = 0,55.

a = 0,05 ~zZ = 1, 645. (1 — 0,05 =0,9500->z = 1,645).

., Py,
La zona de aceptacion es P, ~ 2. —; + o]

0,45-0,55
(O; 45 — 1, 645"\lw; + 00); (0,45 — 1,645-0,0156; + o);

(0,45 — 0,0256; + o0); (0,4244; + o).

p = 0,41¢(0,4244, + oo)=No se acepta la hipbtesis nula.

Con significacion del 5 % tienen problemas menos del 45 % de las familias.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ASTURIAS

JUNIO — 2015 (GENERAL)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El examen presenta dos opciones: A y B. El alumno debera elegir una de ellas y
responder razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion.

OPCION A

1°) Una persona adquiere en el mercado cierta cantidad de manzanas y naranjas a un
precio de m y 1,5 euros el kilogramo, respectivamente. El importe total de la compra
fue de 9 euros y el peso total de la misma de 7 kg.

a) Planea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y sean
la cantidad, en kg, de manzanas y de naranjas adquiridas en el mercado. ;Para qué
valores de m el sistema anterior tiene solucion? En caso de existir solucion, ;es
siempre Unica?

b) (Qué cantidad de naranjas habria comprado si el kilogramo de manzanas costase
un euro?

a)
mx + 1,5y =9 x+y=7}

Las matrices de coeficientes y ampliada son A =(m1,511) y
A'=m1511|97).

Rang A = 2, VmeR — {1'5}.

Para m¢1'5=>RangA = Rang A=2=no incog.=S. C. D.

Param = 1'5=>RangA = 1; Rang A = 2=Sistema incompatible.

Cuando el sistema tiene solucidén es Unica.

b)
Param = lelsistemaesx + 1,5y =9 x + y = 7}, cuya solucion es la
siguiente:

A. Menguiano



x+ 1,5y=9 —x —y=—7}=0,5y =2y =4;x = 3.

Siel kg de manzanas cuesta un euro se compran 4 kg de naranjas.
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2°) Unos grandes almacenes lanzan una campaiia publicitaria con una oferta especial
en dos de sus productos, ofreciendo el producto A a un precio de 100 euros y el
producto B a 200 ecuros. La oferta estd limitada por las existencias, que son 20
unidades del producto A y de 10 unidades del producto B, queriendo vender al menos
tantas unidades del producto A como del B. Por otra parte, para cubrir los gastos de
esta campafia, los ingresos obtenidos con ella para estos dos productos deben ser, al
menos, de 600 euros.

a) (Cuantas unidades de cada producto se podran vender? Plantea el problema y
representa graficamente el conjunto de soluciones. ;Se podrian vender 15 unidades de
cada producto?

b) ;Cuantas unidades de cada producto deben vender para maximizar sus ingresos?

a)

Sean x e y el nimero de productos de A y B que se venden, respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

x<20, y<10 x>y 100x + 200y=>600} x<20, y<10 x — y=0

La funcion de rendimiento es f(x, y) = 100x + 200y.

x| 0]10

y | 0 [10
D=x — y=0=> y<x=A(1, 0)-Si.

x [6[ 0

y 0 3

@=x + 27262 y<-7-20(0, 0)-No.

La region factible es la zona sombreada de la figura siguiente.

e
Los vértices de la seccion factible son los o f——= —
siguientes: : £1-5 '

A= x —y=0x + 2y = 6 }=2A(2, 2).

B> y=10x —y = 0}=B(10, 10). ©O
C=x = 20y = 10 }=C(20, 10).

D=>x = 20 y = 0}=D(20, 0).
E= x=6y + 2y = 6}=E(6, 0).



Lo maximo que se pueden vender son 10 productos Ay 20 B.

(Coémo se van a vender 15 productos de cada clase si hay s6lo 10 de B?

b)
Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:

A=£(2, 2) = 100-2 + 200-2 = 200 + 400 = 600.
B=£(10, 10) = 100-10 + 200-10 = 1.000 + 2.000 = 3. 000.

4.000.

C=f(20, 10) = 100-20 + 200-10 = 2.000 + 2.000
D=f(20, 0) = 100-20 + 200-0 = 2.000 + 0 = 2.000.
E=f(6, 0) = 100-6 + 200-0 = 600 + 0 = 600.

El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=100x + 200y = 0=y =— %x:m =— %

Los ingresos son maximos vendiendo 20 productos Ay 10 B.
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3°) El banco Ahorrando ha hecho un estudio sobre el tiempo (en minutos) que
dedican sus empleados a los clientes en funcion de la edad y ha obtenido la siguiente
funcion para clientes entre 18 y 70 anos:

2
f() = {Z=— 2x + 300 si 18<x<50 — x° + 134x — 3.7505i 50 < x<70

a) Estudia y representa graficamente la funcion f. ;Es continua para x = 507

b) ;A qué edad los clientes requieren mas tiempo de atenciéon? ;A qué edad requieren
el menor tiempo?

a)

2

En el intervalo [18, 50] la funcién es f(x) = f—o — 2x + 300, que es una

parabola convexa (U) cuyo vértice es el siguiente:
' 1
f)=—x - 2.
f@)=0>+x—2=0; x— 10 = 0-x = 10¢[18, 50].

En el intervalo [18, 50] la funcion es un trozo convexo de la pardbola.

2

f(18) == — 2:18 + 300 = 32,4 — 36 + 300 = 296, 4.

2

f(507) = 25— 2:50 + 300 = 250 — 100 + 300 = 450.

Para que la funcién sea continua en x = 50 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

2

fx) = (f—o — 2x + 300) = 450 = f(50) f(x) = (- X+ 134x — 3.750) = 4

fO= f(x).
f(50+) =— 50" + 134-50 — 3.750 =— 2.500 + 6.700 — 3.750 = 450.

La funcion f(x) es continua para x = 50.

En el intervalo (50, 70] la funcion es f(x) =— X+ 134x — 3. 750, que es
una parabola concava (N) cuyo vértice es el siguiente:

f(x)=— 2x + 134.



FX)=0> —2x +134=0; — x + 67 = 0-x = 67€(50, 70].

F(67)=— 67" + 134:67 — 3.750 =— 4.489 + 8.978 — 3.750

8.978 — 8.239 = 739. El vértice-maximo es A(67, 739).

£(70) =— 70° + 134-70 — 3.750 =— 4.900 + 9.380 — 3.750

9.380 — 8.650 = 730.

La representacion grafica, aproximada, de la funcién es la siguiente:

800
700
600
500
400
300

200

100

b)

Requieren mayor atencion a los 67 afios.

Requieren menor atencién a los 18 afios.
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4°) El candidato A se presenta a unas elecciones. En un sondeo previo se preguntd a
500 personas seleccionadas al azar de la poblacion de votantes y 265 de ellas
manifestaron su intencion de votar a dicho candidato A.

a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que el candidato A no va a sacar mas
del 50 % de los votos, frente a la alternativa de que si lo va a hacer.

b) (A qué conclusion se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 3 %?

[Algunos valores de la funcion de distribucion Normal de media 0 y desviacion tipica
l:
F(0,03)= 0,512; F(0,97) = 0,834; F(1,34)= 0,91; F(1,88)= 0,97; F(2,17)=0,¢

a)
Hipétesis nula— HO: p<0,5 Hipétesis alternativa—>H1: p>05}
Contraste unilateral.
b)
. Py,
Zona de contraste unilateral; en este caso es |— oo; p otz — |-
Conocemos:

n = 500, p0=0,50. q0=1—p0= 1-0,50=0,50

o = 0,03—>Za= 1,88. (1 — 0,03 = 0,9700 -z = 1, 88).

(— ; 0,5 + 1,88 0'5;’(;‘35"); (= ; 0,5 + 1,88-0,0224);

(— o; 0,5 + 0,0420); (— oo; 0,5420).

265

T00 = 0,53 en la zona de

Por encontrarse la proporcion muestral p =

contraste:

Se acepta la afirmacion de que el candidato no sacara el 50 % de los votos.

Es decir: se afirma que el candidato no sacara mas del 50 % de los votos.
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OPCION B
1°) Sean las matrices A = (m —2mm — 1), B=(xy)yC =(44).

a) Si A-B = C, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas (representadas
por x e y) en funcion del pardmetro m.

b) (Para qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir
solucion, jes siempre Unica? Resuelve el sistema param = 2.

a)
AB=C=>(m —2mm —1)(xy)=(044)> mx — 2y = 4mx — (m —

b)
El rango de la matriz de coeficientes, en funcion del pardmetro m, es el
siguiente:

[A] = |m —me—1|=m(m—1)+2m=m2—m+2m=0; m2+m=0;

mim + 1) = 0:>m1 = 0, m, =— 1.

Para {m#0 m# — 1}=>Rang A = Rang A=2=ne incog.=S. C. D.

Param = 04 = (0 — 240 — 14)=>RangA = 2.

Param = 0=Rang A = 1; Rang A = 2>Sistema incompatible.

Param =— 124 = (—1 — 24 — 1 — 24)=>RangA = 1.

Param =— 1=>Rang A = Rang A' = 1 < n%incog.=S. C. L.

Para m = 2 el sistema es 2x — 2y =4 2x — y = 4}, equivalente a
x —y=22x —y = 4}, que es compatible determinado.

X —y=22x—-—y=4} —x+y=—22x-y=4}=>x=2,2-y=2=>y:
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2°) Si x representa el volumen de produccion de una fabrica, el coste marginal de la

misma viene dado por la funcion f(x) = 3 + 8x + 15x2, se pide:

a) Encontrar la funcion del coste total F, si se sabe que dicha funcidn viene dada por
la primitiva F de f que verifica que F(0) = 100.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f en el intervalo [0, o). Calcular el
area limitada por lacurvayeleje Xentrex = Oy x = 1.

a)
2 3
F(x)= [ f@)dx = [(3 + 8x + 15x )dx = 3x + Z-+ 221 ¢ =
3 2 ol
=5x +4x + 3x + C. -
F(0) = 100=5-0° + 4-0° + 3-0 + C = 100 =C = 100. o[
Funcion coste: F(x) = 5x° + 4x” + 3x + 100. 60

b)
La funcién f(x)= 3 + 8x + 15x° corta al eje Y en el
punto A(0, 3).

Los puntos de corte con el eje X son los siguientes:

f(x)= 0=15x" + 8x + 3 = 0; x = —2o4-180 “263_180=>x<£R.

No tiene puntos de corte con el eje X.

El minimo de la curva (pardbola convexa) es el siguiente:

f(x)=30x +8  f(x)=0=30x + 8 = 0;

4
15x + 4 = 0=x =— ETR

El minimo no se encuentra en el intervalo a representar: x&[0, o0).
Otros puntos de la curca son B(1, 26) y C = (2, 79).
La representacion grafica es la que se indica en la figura adjunta.

En el intervalo [0, ©), todas las ordenadas de la funcion



3 2 . ..
5x + 4x + 3x + 100 son positivas, por lo cual el area a calcular es la siguiente:

1 4 3 2 1
S =[(5x" + 4x” + 3x + 100)-dx =[5: + Ay 100x] =
0 0
_ (5 , 4,3 o _ 15+16+18+1.200 _ 1249 2
—(4+3+2+100) 0= ! = 12
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3°) Se sabe que en una ciudad el 50 % de la poblacion son hombres, el 30 % de la
poblacion consume aceite de girasol y el 20 % son hombres que consumen aceite de
girasol. Se elige una persona al azar de dicha ciudad.

a) Si es hombre, ;cual es la probabilidad de que consuma aceite de girasol?

b) ;Cual es la probabilidad de que sea mujer y consuma aceite de girasol?

Hombre — (H). Mujer = (M). Consume girasol — (G). No consume girasol = (E).

Conocemos: P(H) = 0,50; P(G) = 0,30; P(HNG) = 0, 20.

Se pide:
a)

Py = H60 ~ 020 _ 2 _ 0,40
b)

P(MNG). Sabiendo que P(G) = P(HNG) + P(MNG):
P(MNG) = P(G) — P(HNG)= 0,30 — 0,20 =0, 10.
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4°) Una empresa de suministros electronicos ha publicitado ampliamente su negocio.
El gerente de la misma espera que como resultado de dicha campana publicitaria las
ventas medias semanales pasen a ser mayores de los 7.880 euros que la empresa
ingreso en el pasado. Para comprobar si esto es asi, el gerente considera una muestra
aleatoria de 36 semanas para las que la media de ventas ha sido de 8.023 euros. Se
supone ademas que las ventas semanales de esta empresa siguen una distribucion
normal con una desviacion tipica de 286 euros.

a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que la publicidad no ha surtido
efecto, frente a la alternativa de que si ha si lo ha hecho.

b) (A qué conclusiéon se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 1 %?

Nota: Algunos valores de la funcion de distribucion de la Normal de media 0 y
desviacion tipica 1: F(0'01) = 0'504, F(0'99) = 0'839, F(2'33) = 0'99, F(2'58) = 0'995
,F(3) = 0,999.

a)

Hipotesis nula— HO: u=>7.880 Hipotesis alternativa—>H1: u < 7.880}.
Contraste unilateral.

b)

Conocemos: n = 36; p = 8.023; o = 286.

a=0,01-z =233 (1 — 0,01 =0,9900 >z = 2,33).

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido es (— ; p, +z L)

«

(— o; 7.880 + 2,33-%); (— o; 7.880 + 2,33-47,6667);

(— 0; 7.880 + 111,0633); (— o0; 7.991, 0633).

Por no estar contenida la media muestral p = 8.023 en el intervalo de
confianza se rechaza la hipdtesis nula y en consecuencia:

Se acepta, conell % de significacion, que la publicidad ha tenido éxito.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE BALEARES

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta de manera clara y razonada a una de las dos opciones propuestas. Se
valorard la correccion y la claridad en el lenguaje (mateméatico y no matematico)
utilizado por el alumno. Se valorardn negativamente los errores de calculo. Puede
utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizaran las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1°) a) Tres ciclistas, C v C , Y C - salen a entrenarse. Por cada km que recorre C Y C 5
recorre 2kmy C , recorre las tres cuartas partes de lo que recorre C . Al final, la suma

de las distancias recorridas por los tres ciclistas es de 180 km. ;Cuéntos km recorre
cada uno de los ciclistas?

b) Determine las matrices de la forma A = (2ba4) tal que A + A= (4008);

Alesla traspuesta de A.

a)

Siendo x los kilémetros que recorre C o el ciclista C , recorre 2xy el ciclista C 5

recorre i-2x = ix
4 -2

x + 2x + 5= 180; 6x + 3x = 360; 9x = 360=>x = 40.

=.40 = 60.

2

Los ciclistas C1’ C2 y C3 recorren 40, 80 y 60 kilometros, respectivamente.

b)
A+A"'=4008)>(2bad)+ (2ab4s)=(4008);

(4a+ba+b8)=(4008)>a+ b =0=b=—a.

Las matrices sonde la forma (2 — aa4).

Antonio Menguiano
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2°) a) Representa graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones
lineales siguientes: 2x + y<6-—(1); 4x + y<10-(2); — x + y<3-(3);
x=>0-(4); y=0—-(5). Indica si es 0 no una regién acotada del plano. Indicar los
puntos extremos de la region factible, asi como las ecuaciones de las rectas que la
delimitan.

b) Calcula el valor maximo de la funcion f(x, y) = 4x + 2y — 3 en el recinto
anterior indicando en el punto que se consigue.

a)

D=2x + y<6=

=y<6 — 2x=0(0, 0)-Si.

x | 0] 2
y [10] 2
2)=4x + y<10=
= y<10 — 4x=0(0, 0)-Si.
X 0 -3
vyl 3 0

B)= — x + y<3=
= y<3 — x=0(0, 0)-Si.

Como se observa por el grafico, la zona factible esta acotada.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
A= y=0 —x+y=3}=A4(0, 3).



B=22x+y=6 —x+y=3}2x+y=6x—y=—3}=3x=3,x=1y=4=

(=>2x+y=64x+y=10} —2x —y=—6 4x+y=10}=22x =4, x =2,

D= y=04x + y = 10} = D(2'5, 0).

Las rectas que delimitan la zona factible son, ademas de los ejes de
coordenadas, las siguientes:

D=y =—2x+6. @=y=—4x+10. @@=y =—1x+ 3.

b)

Los valores de la funcion f(x, y) = 4x + 2y — 3 en cada vértice son los
siguientes:
A=f(0,3)=40+23-3=0+6—-3 =3

B=>f(1,4)=41+24-3=4+8-3=09.
C=>f(2,2)=42+22-3=8+4—-3=0
D=>f(2'5,0)=42,5+20-3=10+0 -3 =7.

Elmaximo se obtiene en cada uno del los puntos del segmento BC.
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3°) El precio de un articulo, que ha estado los ltimos 6 afios en el mercado, en
funcion del tiempo t (afios) ha seguido la siguiente  funcidn:

F(6)= (3" + 45i0<t<2 — 2t + 205i2 < t<6.

a) Representa la funcion para los 6 ultimos afios. ;Es continua esta funcion? ;Es
derivable?

b) Estudiar el crecimiento y decrecimiento del precio del articulo.
¢) (Cuadl fue el precio maximo del articulo? ;Cuadl es su precio actual?

d) Representa la funcion derivada.

a)

Una funcién es continua en un punto cuando existen
sus limites laterales, son iguales e igual al valor de la funcion
en ese punto.

La funcion

f(®)= {3t + 4si0<t<2 — 2t + 20502 < t<6 es e E
continua en su dominio, excepto para t = 2, cuya
continuidad es dudosa y se estudia a continuacion.

052 4 (‘JET
f() =3 +4)=34+2=16=f(2) f() = (- 2t + 20) =— 4 + 20 = 16

= f() =fO =f(2.

La funcion f(t) es continua en su dominio.

Una funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas laterales existen y
son iguales.

La funcién f(t) es derivable en su dominio, excepto para t = 2, cuya derivada
es dudosa y se estudia a continuacion.

f(t)=(6tsi0<t<2 — 2 s5i2 <t<6 =f(2)=62=12f(2")=-2 3= £

La funcion f(t) no es derivable parat = 2.




Tanto la continuidad como la derivabilidad de f(t) es evidente con la
observacion de su representacion grafica.

b)
Una funciéon es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

Siendo f'(t) = {6tsi0<t<2 — 2 s5i2 < t<6:

Elprecio del articulo crece los dos primeros aiios y decrece el resto.

c)
Desde un punto de vista teodrico, para que una funcidén tenga un maximo
relativo es condicion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto:

f (@)= 0=6t = 0=t = 0.

Como se observa, este razonamiento lleva a una solucién sin sentido, por lo
cual debe razonarse de modo diferente en cuanto al concepto de maximo o minimo
relativo.

Una funcién tiene un maximo relativo cuando pasa de ser creciente a

decreciente, como ocurre en el caso que nos ocupa para t = 2 y se observa con
claridad en la representacion gréfica de la funcion.

f2)=32"+4=34+4=12+ 4 = 16.

El precio maximo del producto es de 16 euros.

El precio actual se obtiene parat = 6:
f(6)=— 26 + 20 =— 12 + 20 = 8.

Elprecio actual del producto es de 8 euros.

d)

La representacion grafica de la funcion derivada

f'(t)= {6tsi0<t<2 — 2 si2<t<6 es la que
aparece en la figura adjunta.
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4°) En una caja hay guardados 20 relojes, de los cuales hay 15 que funcionan
correctamente.

a) Representar mediante el diagrama del arbol la situacion cuando se extraen dos
relojes sin reemplazamiento.

b) Si se extrae un reloj al azar, ;cual es la probabilidad de que funcione?

¢) Si se extraen dos relojes al azar, sin reemplazamiento, ;cual es la probabilidad de
que los dos funcionen?

d) Se extraen dos relojes al azar sucesivamente, sin reemplazamiento, y el primero no

funciona correctamente, ;cudl es la probabilidad de que el segundo tampoco
funcione?

a)
Funciona
Funcioos Mo funciona
Mo funciona
Mo funciona
b)
__ Casos favorables _ 15 _ 3 _
P = Casos posibles P = 20 — 4 0,75.
c)
15 14 3 14 21
P=—r—=""15=%= 05526
d)

P(F_Z/F_l)z P(Fzmi) — No funciona 12 y 2° — %'19 — % — 49 — 0,2105.

rlF No funciona 151
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OPCION B

1°) a) Determine tres numeros A, B y C, tales que su suma sea 210, la mitad de la
suma del primero y del ultimo y la cuarta parte del otro sea 95 y la media de los dos
ultimos sea 80.

b) Determinar las matrices de laforma A = (— ab — b a) que no admiten inversa.
Escribir algiin ejemplo particular de estas matrices.

a)

A+B+Cc=210 HE4l=05 T =80} A+ B+ C=21024
Resolviendo por la regla de Cramer:

J — J210113801216011] _ 210+380+320-160-420-380 _ 530-580 _ 50 _

o 111212011 o 1+2-2-2 o -1 -1 :
B = |1210123i3(1)201601| _ 380+320_—1320—420 _ 380_—1420 _ —_410 — 40.
C = |1121021_318001160| _ 160+420_—1380—320 _ 580_—1700 _ —_1i0 — 120,
Los numeros pedidos sonA = 50, B = 40y C = 120.

b)

Una matriz no admite inversa cuando su determinante es cero.
2 2 2 2

|A|=|—ab —ba|=0;, —a +b =0=>a =b o0 a= tb.
Ejemplos:

A1=>{a=1b=1}:>(—11 - 11); A2=>{a=1b=—1}=>(—1 —111);
A3=>{a=3b=—3}:>(—3 — 333).
seskoskoskoskoskoskskkk

2°) a) Representa graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones
lineales siguientes: x + y=2-(1); x — y<0-(2); y<4-(3); x=0-(4).

Indica si es 0 no una regidén acotada del plano. Indicar los puntos extremos de la
region factible, asi como las ecuaciones de las rectas que la delimitan.



b) Calcula el méximo y el minimo de la funciéon f(x, y) = x + y, en el recinto
anterior indicando en los puntos que se consiguen.

c¢) ¢ Pertenece el punto P (?, %) al recinto anterior? Justificar la respuesta.

a)

x |02
y |20

D=x + y=>2=

=y=>2 — x=0(0, 0)>No.
x | 0] 2
y 0 2

2@)=x — y<0=>

= y=>x=>0Q(1, 0)—No.

La zona factible esta acotada en el plano.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
A> x=0x+y=2}=A4(0, 2). B=>x =0y =4}= B(0, 4).

C=> y=4x-y=0}=>C(4, 4).
D=x+y=2x—-—y=0}=>D(1, 1).

Las rectas que delimitan la zona factible son, ademas del eje de coordenadas,
(que no participa en la zona), las siguientes:

D=y = x — 2. @)=y = x.(3)=y = 5.

b)
Los valores de la funciéon f(x, y) = x + y en cada vértice son los siguientes:



A=f(0,2)=0 + 2 = 2. B=f(0, )= 0 + 4 = 4.

C=>f(4, 4)=4+ 4 =8. D=>f(1, )=1+1=2.

Elvalor minimo se consigue en el punto C(4, 4) y suvalor es 8.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcidén, como
se observa en la figura.

fx, )=x+y =0y =—x=>m =— 1
Por ser la pendiente de la funcion igual que la de la inecuacion (D=x + y>2:

Elminimo se produce en todos los puntos del segmento AD y suvalor es 2.

c)
Un punto pertenece a una zona cuando satisface todas las condiciones o
inecuaciones que la definen:

1 4 1 4 5 1 4 :
P(?, ?) = (D=>x + y225—+ + = = 2 225No @=x — y<O0-o—t — 4+ =— -

Elpunto P(?, %)no pertenece a la zona factible.
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3°) Los beneficios (en miles de euros) por la venta de un producto en funcion de la
inversion realizada en promocion (en miles de euros) viene dado por la siguiente

expresion: B(x) = {5x + 15 si 0<x<3 — (x—3)"+ 30si3 < x<8.
a) (Es continua esta funcion? ;Es derivable? Representa graficamente la funcion.
b) ;{Cuando crece y cuando decrece la funcion del beneficio?

¢) (Cuando se obtienen los beneficios médximo y minimo?

d) Representa la funcion derivada.

a)

ié - Yy oo ol
Una funcion es continua en un punto qg|..; . TR TN NSO S
cuando existen sus limites laterales, son iguales e oL

igual al valor de la funcién en ese punto.

2 .

B(x) = {5x + 15 si 0<x<3 —(x—3) +30si3 < x<8 es
continua en su dominio, excepto para x = 3, cuya continuidad es dudosa y se estudia
a continuacion.

B(x) =(5x + 15)= 53 + 15 = 30 = f(3) B(x) = [~ (x — 3)” + 30] = 30
= B(x) = B(x) = B(3).

La funcién B(x) es continua en su dominio.

Una funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas laterales existen y
son iguales.

La funcion B(x) es derivable en su dominio, excepto para x = 3, cuya
derivada es dudosa y se estudia a continuacion.

B(x)={5 si 0=x<3 — 2x + 6 5i3 <x<8 =B (3 )=5B(3")=0}=>B(3)#!

La funcion B(x) no es derivable para x = 3.




Tanto la continuidad como la derivabilidad de B(x) se evidencia de la
observacion de su representacion grafica.

b)
Una funcidon es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

Siendo
B(x)={5 si 0<x<3 — 2x + 6 si3 <x<6 = B(x)> 0=>x >3

El beneficio crece los tres primeros afios y decrece el resto.

c)
Para que una funcidon tenga un maximo o un minimo relativo es condicion
necesaria que se anule su primera derivada en ese punto:

B(x)= 0> — 2x + 5 = 0=x = 3.
B(3)= 53 + 15 = 15 + 15 = 30.

El beneficio maximo se produce a los tres afios y es de 30. 000 euros.

Del estudio del crecimiento y decrecimiento de la funcion se deduce que los
valores minimos de la funcidn son para x = 0y parax = 8.

B(2)= 52 + 15 = 10 + 15 = 25.
B(8)=— (8 — 3)° + 30 =— 5" + 30 =— 25 + 30 = 5.

El beneficio minimo se produce actualmente (8 afios) y es de 8. 000 euros.

4) DY L

La representacion grafica de la funcion derivada O

B(x)={5 si 0<x<3 — 2x + 6 5i3 <x<6 o5 2~ N-ii la

que aparece en la figura adjunta. ]
6]

T B A N,
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4°) a) La antigiiedad de los aviones comerciales sigue una distribucion normal con
una desviacion tipica de 8,28 afios. Se coge una muestra de 40 aviones y la
antigiiedad media es de 13,41 afios. Obtened un intervalo de confianza 90 % para la
antigiiedad media.

b) (Qué tamafio minimo tiene que tener la muestra para obtener un intervalo de
confianza del 95 % con la misma amplitud que el anterior?

a)
1-a=090->a=1-090=0,10-02z, =2z = 1, 645.

2 0,05
(1 —0,05=0,9500 -z = 1, 645).

Datos: x = 13,41; n = 40; ¢ = 8,28; z, = 1,645.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

es la siguiente: ;—Za'—o X+ 2z,
© ( 2 7 f)
13,41 — 1'645-22. 13,41 + 1'645- —828)
( \[40 \/40

(13,41 — 1'645-1,309; 13,41 + 1'645-1,309);

(13,41 — 2'1536; 13,41 + 2'1536);

I. C (11'2564; 15'5636).
"90 %
b)
Nivel de confianza del 95 %.

1—a=095-a=1-0095= 0,05—>z%=zo’025 = 1,96.
(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).
E = 15,56362—112564 _ 4.3;)72 — 2 1536,
Datos: 0 = 8,28; z, = 1,96; E = —-= 2,1536.

2

2 2
i =z .5 =z .2 =z . 2] = 828 V" _

Siendo E = By :\/ﬁ—zg B :n—(zg E) —(1,96 2,1536) =

= (1,96-3,8447)° = 7,5357" = 56, 79.



El tamano de la muestra debe ser al menos de 57 aviones.

s s sk sk skosk ko skok



IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE BALEARES

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta de manera clara y razonada a una de las dos opciones propuestas. Se
valorard la correccion y la claridad en el lenguaje (mateméatico y no matematico)
utilizado por el alumno. Se valorardn negativamente los errores de calculo. Puede
utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizaran las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

2 2 _
2

1°) a) Compruebe si la inversa de la matriz A = ( T >

) coincide con

su traspuesta.

b) Determine, en los casos que sea posible, las soluciones del siguiente sistema de
ecuaciones lineales: (1101k101k/2)(xyz)=(000).

a)
(A2 2 E\_ a2 _
A—(2 T )— —(11 -11)=--B,
La matriz inversa de B, aplicando el método de Gauss-Jordan, es la siguiente:
(B/I)=(1001)=>{F2—>F2+F1}=>(1011):>
1 11 1 11 1
=>[F2—>7F2}=>(1077):>{F1—>F1—F2}=>(7 —777):
-1 1 11 1
=B =(y ~3v37)

Antonio Menguiano



Queda comprobado que AT =40

b)
(1101k101k/2)(xyz)=(000).

RangM=(1101k101k/2):>{F2—>F2—F1}=>(1100k— 1101k/2):>{F2<—

{F2<—>F3}=>(11001k/20k— 11)=>{F1—>F1—F2F3—>F3—(k— 1)F2}=>(10

K k2
2

=0 K+k-2=0 x="EH M oy =7k =1,

Para{k# — 2 k#1}=>Rang M = 3 = n%incédg.=S. C. D.

Para {k#+ — 2 k#1 }=>Solucién trivial: x =y = x = 0.

Para{k =— 2k = 1}=>Rang M = 2 < n%incdg.=S. C. I.

k=2 x+y=0x+y+z=0}=y=Ax=—A2z=—x+2y =2+

Solucion: x =— A, y = A, z = 3A, VAER.

k=1= x+y=0x—-2y+z=0}=y=Ax=—2A2z=0.

Solucion: x =— A, y = A, z = 0, VAER.
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2°) a) Representa graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones
lineales siguientes: 2x + 5y<50—(1); 3x + 5y<55-(2); 5x + 2y<60-(3);
x + y<18-(4); x=0, y=0—(5). Indica si es 0o no una region acotada del plano.
Indicar los puntos extremos de la region factible, asi como las ecuaciones de las
rectas que la delimitan.

b) Indique la posicion de los puntos P(5, 5) y Q(12, 12) con relacion a la region
determinada en el apartado anterior. En caso de que el punto sea exterior, indique,
comprobandolo algebraicamente, cual o cudles de las inecuaciones no cumple.

c¢) Para la region del apartado a) calcule en que puntos alcanza el valor méximo la
funcion h(x, y) = 400x + 500y + 1.000.



y | 10| 0
(D=2x + 5y<50=y<222=0(0, 0)-Si.

x | 0110

y |11] 5
@=3x + 5y<552y<22220(0, 0)-Si.

x [ 412

y [20] o
(@=5x + 2y<60=y<-2=0(0, 0)-Si.

x | 0] 18

v [18] 0

@)=x + y<18=y<18 — x=0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura, cuyos vértices son los siguientes:

5 ool
A=2x + 5y = 50 x = 0}= A(0, 10).
B=2x + 5y = 503x + 5y = 55}= B(5, 8).
C=3x + 5y = 555x + 2y = 60}= C(10, 5).

D=5x + 2y = 60 y =0}=D(12, 0).
Las rectas que delimitan la zona factible son, ademas de los ejes de
coordenadas, las siguientes:

@=>y_502x @:y_SSSx @:_60595 @=>y——x+18

b)
Se estudia la posicion de los puntos P(5, 5) y Q(12, 12) con respecto a la
zona factible:

P(5, 5) = (D=2x + 5y<50-2-5 + 5-5<50=>Si 2)=3x + 5y<55-3-5 + 5-5<55=5i



Elpunto P(5, 5) pertenece a la zona factible.

0(12, 12) = (D=2x + 5y<50-2-12 + 5-12<50=No 2)=3x + 5y<55-3-12 + 5-1:

Elpunto Q(12, 12) no pertenece a la zona factible.

Elpunto Q(12, 12) s6lamente satisface las inecuaciones x=0 e y=0.

c)
Los valores de la funcién h(x, y) = 400x + 500y + 1.000 en cada vértice
son los siguientes:

A=h(0, 10) = 400-0 + 500-10 + 1.000 = 0 + 5.000 + 1.000 = 6.000.

B=h(5, 8) = 400-5 + 500-8 + 1.000 = 2.000 + 4.000 + 1.000 = 7.000.

C=>h(10, 5) = 400-10 + 500-5 + 1.000 = 4.000 + 2.5000 + 1.000 = 7.500

D=h(12, 0) = 400-12 + 500-0 + 1.000 = 4.800 + 0 + 1.000 = 5.800.

Elmaximo se alcanza en el punto C(10, 5).
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3°) El niimero de individuos, en millones, de una poblacion, viene dado por la

2
funcion P(t) = LH)Z, donde t indica los afios transcurridos desde t = 0. Calcule:

(t+1

a) La poblacidn inicial y la poblacion al cabo de 3 afios.
b) El aiio en que se consigue la minima poblacion. ;Cual sera esta poblacion?

¢) (Cuadl sera la poblacion a lo largo del tiempo?

a)
15+t 15
P(0) = = = 15
© (t+1)° 1
15+3° 1549 24 3
P(3) = - =2 -3_-1s.
3 (3+1)° 4 16 2

La poblacion inicial era de 15 millones y a los 3 anos de 1, 5 millones.

b)
Es condicidon necesaria para que una funcion tenga un minimo relativo es que
se anule su primera derivada en ese punto:

Yo 2t —(154+60) 2.+ 1)1 2e(t+1D)—-2-(15+t7) _ 26°42t—30-2¢° _ 2t—30
P(t)_ 4 - 3 - 3 - 3
(t+1) (t+1) (t+1) (t+1)
P(t)=0=220 — 052t — 30 = 0t = 15.
(t+1)
2
P(15) = 15415 _ 164225 _ 240 _ 30 _ 15 _ () g375

(15+1)° 16 256 32 16

La poblacion es minima a los 15 afios y es de 937. 500 individuos.

2
limt—oo P(t) = lim t—>o LHZ = limt-c0 /—— =
(t+1) t+2t+1

La poblacion tiende a estabilizarzse en un millon de individuos.
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4°) La altura media de los jovenes de 20 afios de una poblacion sigue una distribucion
normal de media 174 cm y desviacion tipica 10. Se extrae una muestra aleatoria

simple de 144 jovenes. Sea x la media muestral de la muestra observada.
a) ;Cuales son la media y la varianza de la variable aleatoria x?

b) (Cual es la probabilidad de que la media de la muestral esté comprendida entre
173y 175 cm?

a)
Lamediaesp = 174 cm y lavarianza es 6 = 10° = 100.
b)
- o)\ 10 ) _ 10\ .y — :
X = N(u, ﬁ) N(174, m) N(174, 17) =X = N(174, 0'833).
Tipificando la variable: Z = X—;“——>N(O, 1) =7 = %.
> 173-174 _ X-174 175174
P(173 < X < 175) = P( S Ko el ):
12 0 12 ]
-1 1
= 13(0’833 <7< 0’833)= P(-1,2<Z<12)=

=P(Z<12)-[1-PZ<12)]=
=P(Z<12)—1+P(Z<12)=2P(Z<12)—1=20,8849 — 1 =

=1,7698 — 1 = 0,7698.
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OPCION B

1°) @) En una ebanisteria producen sillas, mesas y armarios con un total de 350 piezas
por mes. Las horas de mano de obra invertidas son de 2 horas por silla, 3 horas por
mesa y 5 horas por armario, y se utilizan una plancha de madera por silla, 2 planchas
por mesa y tres planchas por armario. Si se dispone de un total de 1.050 horas y de
625 planchas de madera al mes, ;cudntas unidades de cada mueble pueden fabricarse
en ese tiempo?

b) Determinar el valor de a para que la matriz M = (13312325a) no tenga
inversa.

a)
Siendo x, y, z las sillas, mesas y armarios que se producen, respectivamente;
del enunciado del ejercicio se deduce el sistema:

x+y+2z=3502x+3y +5z2=1.050 x+ 2y + 3z = 625}.
Resolviendo por el método de Gauss:

M =(111235123 3501.050625):{F2—>F2—2F1F3—>F3—F1}=>(1
=>{F3—>F3—F2}=>(11101300—1 350350 — 75)=
=z = 75. y + 2.75 = 350; y + 150 = 350 =y = 350 — 150 = 200.
x 4+ 200 + 75 = 350; x + 275 = 350 =x = 350 — 275 = 75.

Al mes se pueden fabricar 75 silla, 200 mesas y 75 armarios.

b)
Una matriz no es invertible cuando su determinante es cero.
[IM|=0=>|13312325a|=0; 2a+ 15+ 18 —-12 - 15 —-3a; —a + 6 =
=>a = 6.

La matriz A no es invertible paraa = 6.
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2°) a) Representa graficamente el conjunto de puntos que satisfacen las inecuaciones
lineales siguientes: x + y<14—(1); 2x + 3y<36—(2); 4x + y=16—-(3);
x — 3y<0-(4). Indique si es 0 no una region acotada del plano. Indicar los puntos
extremos de la region factible, asi como las ecuaciones de las rectas que la delimitan.

b) ;Cudles de las restricciones satisfacen a los puntos P(0, 5), Q(5, 15), R(0, 15)?

a)
x | 0[14
y |14 0
D=x + y<14=y<14 — x=0(0, 0)-Si.
x | 18] 0
y | 0 ]12
@=2x + 3y<36=y<22=0(0, 0)-Si.
x| 0] 4
y |16] O
B)=4x + y=16=y<16 — 4x=0(0, 0)-No.
x [ 0]15
vy | O] S5

@=x — 3y<0=y< — —x=0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura, cuyos vértices son los siguientes:

A=>2x + 3y =36 4x + y =16} 4x + 6y =72 —4x —y=—16}>
=5y = 56; y === 10,2.

4x + 10,2 = 16;x =~ 22 =22 = 1 45>

= A(1'45, 10'2).




B> x+y=142x+ 3y =36} —2x —2y=—28 2x+3y=36}=

=y =8. x + 8 = 14; x = 6=>B(6, 8).

C>x+y=14x—-3y =0} x+y=14 —x + 3y =0}=>4y = 14; 2y = 7=y

x +3,5=14; x = 14 — 3,5 = 10,5=C(10'5, 3'5).

D=>4x + y =16 x — 3y =0} 12x + 3y = 48 x — 3y = 0}=13x = 48; x=—j

43,69 +y = 16; 14,77 + y = 16; y = 16 — 14,77 = 1,23=D(3'69, 1'23)

Como se observa en la figura, es unaregién acotada del plano.

Las rectas que determinan la zona factible son las siguientes:

M=2x+y=14>y = 14 — x.

36—2x

@=2x + 3y = 362y ==

B)=4x + y = 16=>y = 16 — 4x.

(W=x — 3y = 0>y =%x.

b)
Un punto pertenece a una zona cuando satisface todas las condiciones o
inecuaciones que la definen:

P(0, 5) = {D=x + y<14-0 + 5 = 5<14= Si. (2)=2x + 3y<36-0 + 25 = 2!
Q(5, 15) = {D=x + y<14-5 + 15 = 20<14=>No.  (2)=2x + 3y<36-10

R(0, 15) = {(D=x + y<14-0 + 15 = 15<14=> No. (2)=2x + 3y<36-0 +
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—4x .
—. Se pide:
1+x

3°) Considere la funcion f(x) =

a) Calcule la derivada de f(x).

b) Resuelva la ecuacion f (x) = 0.
c¢) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x).

d) Determine los maximos y minimos de la funcion f(x).

e) Calcule f (x) y resuelva la ecuacion f (x) = 0. Conteste si pueden existir 0 no
puntos de inflexion.

a)
' —4-(14x7) = (—4x)-2 —4—4x"+8x" 4x°—4 4(x*—1
o= “(’;’jz")": o at _ dbeot)
+x ) (1+x ) (1+x ) 1+x
b)
' 2
f(x)=0=>ﬂu2—=0; X —1=0>x =— 1, x = 1.
2 1 2
(1+x)
c)

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

Teniendo en cuanta que f(x) es continua en su dominio, que es R, y que el
2

denominador de la derivada es (1 + xz) > 0, Vx€R, las raices X, == lyx , = 1

dividen al domino de la funcion en tres intervalos que son, alternativamente,
crecientes y decrecientes.

Considerando, por ejemplo, que f'(O)=_T4 =— 4 < 0, los periodos de

crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento:f'(x) > 0=>x€e(— 00,— 1)U (1, + o0).

Decrecimiento:f'(x) < O0=>xe(— 1,1).

d)

Una funcidn tiene un maximo relativo en un punto cuando se anula la primera
derivada y es negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera y,
tiene un minimo relativo para los valores reales que anulan la primera derivada y



hacen positiva la segunda derivada.

También pueden deducirse el maximo y el minimo que tiene la funcion f(x)
considerando su continuidad y los periodos de crecimiento y decrecimiento: el
maximo se produce para x =— 1y el minimo parax = 1.

—4(-D _ 4 _
1+(-1)° 1+l

f(=1= 2 = Maximo: A(— 1, 2).

o S _
f(H)= T 2 = Minimo: B(1, 2).

Se justifica la condicidon de maximo y de minimo mediante la segunda
derivada:

£ = Br-(142°) —a(’~1) [ (1) 20] _ Br(142))4(~1)4x _
(145’ (145
_ Bx+8r’-16x'+16x _ —8x+24x _ —8x(x’-3)

(145 (145 (145

" 2

f(—1D= _8'(_1)[(_1)3_3] =203 _ “18 o 9= Maximo parax =— 1.

[1+(-1)7] (1+1) 8
" 2
f@Q)= _8('1'(12)_33) = _231.(11_)3) = 186 > 0=>Minimo parax = 1.
1+1 +

&)
£y =2

(1+x2)

=052 o _ ge(x? - 3)= 0mx, = 0, x, =3, x, = 3.
(1+x%) 1 2 3

Teniendo en cuenta que para que una funcioén tenga un punto de inflexion es
condicidén necesaria que se anule su segunda derivada y considerando la continuidad
de la funcion, existen los tres siguientes puntos de inflexion:

f(0)=—3=0=1(0, 0).

_4
140°

R e N (o)




(- 8)= 2B = 4 a1 )

Notese la simetria de la funcion con respecto al origen por ser
f(—= x) =— f(x) que se observa en el maximo y el minimo y los puntos de inflexion.
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4°) Un fabricante garantiza que la duracion media de su producto A es de 1.200 horas
con una desviacion tipica de 55 horas. Para comprobar lo que dice el fabricante
respecto a la duracion, se ha realizado una prueba con 81 unidades del producto y se
ha obtenido una duracion media de 1.191 horas. ;jPodemos aceptar que la duracion
media del producto A es exactamente la que dice el fabricante con un nivel de
significacion del 8 %?

Hipotesis nula— HO: u = 1.200 Hipotesis alternativa—>H1: u=1.200 }.

Contraste bilateral.

Conocemos: n = 81; M, = 1.200; o = 55.

o o

\/ﬁ; uO_I_Z‘;”f)

La zona de contraste bilateral en este caso es (”0 — Zy
2

«=008 z,=z, =175 (1 — 0,04 = 0,965z = 1,75)

2

55, 25 ).
(1.200 — 1,75 T 1.200 + 1,75 @),

(1.200 — 1,75-6,111; 1.200 + 1,75-6,111);
(1.200 — 10,6944; 1.200 + 10, 6944)= (1.189,3056; 1.210'6944).

Por estar contenida la media muestral x = 1. 191 en la zona de contraste:

Con significacion del 8 % se acepta como cierto lo que dice el fabricante.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANARIAS

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Cada alumno debe elegir s6lo una de las pruebas, A o B.
PRUEBA A

1°) A principios de 2014, una noticia en el peridodico afirmaba que un 49,6 % de los
escolares de una region tenian sobrepeso. Por ello se decidié cambiar la dieta escolar
en esa region y, después de un afio, se tomo6 una muestra del 800 de dichos escolares
resultando que 350 tenian sobrepeso.

a) Con una significacion del 3 %, ;este estudio muestral permite aceptar la
afirmacion de que la dieta ha sido efectiva y que el porcentaje de nifios con sobrepeso
se ha reducido?

b) Con un nivel de confianza igual a 0,97, ;de qué tamafio debe ser la muestra para,

con un error maximo del 3 %, hacer una estimacion de la proporcion poblacional de
nifios con sobrepeso? Suponer que no tenemos datos poblacionales ni muestrales.

a)

Hipétesis nula— HO:p = 0,496 Hipotesis alternativa—>H1: p < 0,496}

Contraste unilateral.

Conocemos: n = 800; P, = 0, 496; q,= 1 — 0,496 = 0,504.
o= 0,03—>za= 1,88.(1 — 0,03 = 0,9700 -z = 1, 88).

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

.. Py,
es la siguiente: |p — zZ —, + oof.
(0’496 — 1882200508y oo); (0'496 — 1884/, 4 oo);
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(0496 — 18800177, + oo); (0'496 — 0033, + o); (0463, + oo).

La proporcion muestral p = z—gg = 0,4375 No se encuentra en la region

critica, por lo cual:

Serechaza la hipétesis nula: la dieta ha sido efectiva.

b)

l1—-a=097->a=1-0,97 = 0,03—>Z%=ZO’015= 2,17.

(1 — 0,015 = 0,9850 -z = 2,17).

2
? ( )
Zy| 'pPq 2
2 . < 2,177-0,25 1,177
E =1z, P9 = n = 2 = = = 1308,03
— n EZ 0’032 0,0009

El tamaio de la muestra debe ser de al menos de 1.309 escolares.
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2°) En una empresa se quiere racionalizar el gasto en teléfono mdévil de sus agentes
comerciales. Para ello se hace un estudio sobre una muestra de dichos agentes que
permite hacer la siguiente afirmacion: “con una confianza del 95 %, la media del
gasto mensual en teléfono moévil estd entre 199,71 y 220,29 euros”. Suponiendo que
el gasto en teléfono movil es una variable normal:

a) Calcular el dato muestral y el error cometido en la estimacion.

b) Si la desviacidn tipica muestral es de 42 euros, ;de qué tamafio es la muestra?

a)
P 220,29;199,71 _ 450 — 210,
E = 220,29;199,71 _ 20558 — 10,29
La media muestral es 210 euros y el error maximo 10, 29 euros.
b)
1-a=1-05=095->a=1-095=0,05>2z, =z = 1,96
< 0,025

(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos: x = 210; 0 = 42; z, = 1,96; E = 10, 29.
2

2
- —, .9 _, .S — (7 .2) = R 0
Siendo E = Py =/n z% = =N (zg E) (1,96 10,29)
= (1,964,0816)° = 8° = 64.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 64 agentes comerciales.
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3°) El nimero de enfermos (en cientos) que padecen cierta enfermedad, viene dado

por la funcion: N(t)= {— 3t + 16 si 0<x<5 42tt__177 sit > 5, siendo t el

tiempo (en meses) desde que se detectd y empezo a tratarse.

a) Decir razonadamente si la funcion es creciente o decreciente.

b) (En qué momento se dan el maximo y el minimo? ;Cuantos enfermos hay en ese
momento?

¢) (En algin momento llega a extinguirse la enfermedad? Razona la respuesta.

a)
Una funcion es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada
es positiva o negativa, respectivamente, en ese punto.

N@®={ -3 si0<x<5 * — sit>5 (%).
(2t-7)
4t—17 ' 4-(2t—7)—(4t—17)-2 8t—28—8t+34 6
™) 9O =—5=>9@) 7 7 7y

Crecimiento:N'(t) > 0=te(5, + ).

Decrecimiento: N'(t) < 0=te(0,5).

b)

Teniendo en cuenta que:

1.-- La funcidn es continua en su dominio [0, + ), por ser:

'
.....
'

.....
v

l.% . i
‘Sl
Bp [ i
g | i
550 o
B : e rr e ....................... -_
O 5 10 5 T
2n meses
4t—17 3
N(@) =(-=3t+16) =1=NG)N{t) == =5=1 )=



= N(t) = N(t) = N(5).
2.--N(0) = 16; N(5) = 1.

4t—17
3-() =5 =2

La representacion grafica de la funcion es la que se indica en la figura, donde
se deduce que los maximos y minimos son los siguientes:
Maximo: A(0, 16) y Minimo: B(5, 1).

Elmaximo se produce al principio con 1. 600 enfermos.

Elminimo se produce al quinto mes con 100 enfermos.

c)
Porser (t) = % =

La enfermedad no se extingue; con el tiempo se estabiliza en 200 enfermos.
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4°) En un cine de Suiza se proyectan las peliculas en tres lenguas: aleman, italiano y

francés. El ntimero total de proyecciones es 2.000 y, debido a la composicion de la

poblacidn suiza, se hacen siguiendo las siguientes normas:

- El 60 % de las peliculas en italiano mas el 50 % de las peliculas en francés hacen
las dos terceras partes de las proyecciones en aleman.

- Por cada dos proyecciones en francés se hacen 3 proyecciones en aleman.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cuantas proyecciones se hacen en cada una de las lenguas.

a)
Sean X, y, z el nimero de peliculas en aleman, italiano y francés que se
proyectan, respectivamente.

x+y+z=2.00006y + 0,52=%x2x= 3z} x+y+2z=2.00018y+ 1,5

b)

Resolviendo por la regla de Cramer:

_|2000110-18-1500-3| __ 2.000-54 200054 20054 .
[11120-18-1520-3| ~  54-30+36+60 120 12 100-9 = 900

_]120001200-1520-3] _ —2.00020-152-3| _ —50-(—=60+30) .

y = 70 = 170 = 3 = 50-10 = 500
_|11200020-180200] _ 2-18-2.000 __ 50 _

zZ = 50 = 70 = 36 = = 12-50 = 600.

Se proyectan 900, 500 y 600 peliculas en aleman, italiano y francés, resp.
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PRUEBA B

1°) En un periddico se lee la siguiente informacién: “La encuesta sobre equipamiento
y uso de las tecnologias de informacidén y comunicacién en los hogares muestra los
cambios en los hébitos de los ultimos afios. En dicha encuesta han participado 20.738
hogares espafoles, de los cuales 8.980 han afirmado que disponen de un ordenador en
casa”. Fuente: Instituto Nacional de Estadistica (INE).

a) A partir de la informacion recogida, ;cudl seria la estimacion puntual para la
proporcion de familias espafiolas que disponen de ordenador en casa?

b) A partir de la informacidn recogida, construir un intervalo de confianza del 95 %
para la proporcion de familias espafiolas que disponen de ordenador en casa.

c¢) Si se mantiene la proporcion muestral, ;cudl es el nimero minimo de hogares que
habria que seleccionar para conseguir, con una confianza del 95 %, que el error
maximo en la estimacion de dicha proporcion sea inferior a 0,005?

a)
8980
= o735 = 0,4330.
La proporcion de familias con ordenador es del 43,30 %.
b)
1-a=1-05=095->a=1-0,95=0,05->2z, =2z = 1,96
- 0,025

(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos: p = 0,4330; q = 0,5670; n = 20.738; z, = 1,96.

2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de p, q

, 0 yn,es la siguiente: (p —Zg p—f, P+ Zuan p,'lq )
2 2

' 0,4330-0,5670 ' 0,4330-0,5670 |,
(0 4330 — 1,96+ [~ 04330 + 1,96+ /W),

(0'4330 — 1,96-00034, 04330 + 1,96:0'0034);

(0'4330 — 00067, 04330 + 0'0067).



ICy, = (0'4263, 0'4397).

> =

2
2 (Z ) .
) 2 . .| 'pq 1,96%.0,2455
E=z,~E=2E =|z,| L =>n =" = >
> n E 0,005

— 1,96°.9.820, 44 = 37.726'20.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 37.727 hogares.
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2°) En un periddico se lee la siguiente informacion: “Las familias canarias destinaron
una media de 600 euros anuales a pagar la factura de la electricidad”. Si el gasto
anual en electricidad por familia en Canarias sigue una distribucion normal con
desviacion tipica igual a 50 euros:

a) Elegida una familia canaria al azar, ;cudl es la probabilidad de que su gasto anual
en electricidad sea superior a 630 euros?

b) Elegidas 100 familias canarias al azar, ;cudl es la probabilidad de que su gasto
medio anual en electricidad sea como mucho 590 euros?

a)
X—600 630—600

p()_(>630)=p( 600, 630~ )=p(Z>O,6)=1—p(ZSO,6)=

=1-0,7257 =0,2743.

b)
Variable X—-N (600, 50) =
=Paran = 100-X = N(600, m) = N(600, 5).

X—600 < 590—-600
5 - 5

P(X<590) = P( )= P(z==%) = Piz< - 2)=

= P(Z=22)=1-P(Z <2)=1-0,9772 =0,0228.
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3°) El peso que una plancha de cierto material es capaz de soportar depende de la
edad de la misma segin la funcion

P(t)= {50 — t" si 0<t<356 — 2X

toneladas y t la edad en afos de la plancha. Responde a las siguientes preguntas,
justificando las respuestas:

sit> 3, donde P indica el peso en

a) (Es el peso una funcion continua con la edad?
b) Segun vaya pasando el tiempo, ¢la plancha cada vez aguantara mas o menos peso?

c¢) Dicen que por mucho tiempo que transcurra, la plancha siempre aguantara mas de
40 toneladas, ;estas de acuerdo?

a)

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites laterales son iguales e
igual al valor de la funcion en ese punto. La funcion P(t) es continua en su dominio,
excepto para t = 3, cuya continuidad se estudia a continuacion.

P(t) = (50 — ) =50 — 9 =41 = P(3) P(t) =(56—ﬂ) =56 — 15 = 41

t+1
= P(t) = P(t) = P(3).

La funcion P(t) es continua en su dominio.

b)

P(t)={— 2t si 0<t<3 ——2_ si¢t>3.

(t+1)

e 206 e 20:(t+4D)-2001 _ 206420-20r =20
) g@® 1 =9 D)’ ) )

De la derivada se deduce que P’(t) < 0, VteD(P).

Con el paso del tiempo disminuye la resistencia de la plancha.

c)

P(t) = (56 —t%) = 56 — 20 = 36.

Con el paso del tiempo la resistencia de la plancha se estabiliza en 36 t.

No estoy de acuerto. Laresistencia con el tiempo es de 36 toneladas.
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4°) Un distribuidor de software informatico, que realiza también funciones de servicio
técnico, tiene en su cartera de clientes tanto a empresas como a particulares. En base



a los objetivos marcados por el fabricante, al finalizar este afio ha de conseguir al
menos 25 empresas como clientes en su cartera, y el nimero de clientes particulares
que consiga deberd ser como minimo el doble que el de empresas. Ademas, por
razones de eficiencia del servicio postventa, tiene estipulado un limite global de 120
clientes anuales. Finalmente, cada empresa le produce 386 euros de ingresos anuales,
mientras que cada particular 229 euros.

a) (Cuadles pueden ser las distintas opciones de composicion de su cartera? Plantear
el problema y representar graficamente el conjunto de soluciones.

b) (Cudl de esas combinaciones le proporcionaria los mayores ingresos al finalizar el
ano? ;A cuanto ascenderian dichos ingresos?

a)
Sean x e y el nimero de empresas y particulares que tiene la empresa como
clientes, respectivamente.

Las restricciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

xX=25 y=2x x + y<120 y=0} 0 mejor:
2x — y<0 x + y=120x=>25, y=>0}.

120
100

80 |-

40

O 20 0 60 idiw.ll’.:l].liﬂ X
La region factible se indica en la figura:

X 0 40
y 0 80
=2x — y<0=>y=>2x=>M (80, 0)->No.
y y
X 120 0
y 0 120

=>x + y<120=y = 120 — x=0(0, 0)-Si.
y Y

Los vértices de la zona factible son los siguientes:
A=>  x = 252x — y = 0}=>A(25, 50).



B> x =25x + y = 120 }=>B(25, 95).
C=> 2x —y=0x+y = 120 }=>C(40, 80).
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 386x + 229y.

b)
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f (25, 50) = 386-25 + 229-50 = 9.650 + 11.450 = 21.100.

31.405.

B=f(80, 40) = 386-25 + 229-95 = 9.650 + 21.755

C=f(40, 80) = 386-40 + 229-80 = 15.440 + 18.320 = 33.760.

Los mayores ingresos se obtienen con 40 empresas y 80 particulares .

Elmayor ingreso posible es de 33.760 euros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANARIAS

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Cada alumno debe elegir s6lo una de las pruebas, A o B.
PRUEBA A

1°) Una cadena espaiola de supermercados afirma que cada una de sus tiendas tiene
un beneficio medio de al menos 0,6 millones de euros anuales, con una desviacion
tipica de 0,04 millones de euros. Para contrastarlo, se hizo un estudio de 64 de sus
tiendas distribuidas por toda Espafia en el que se obtuvo una media de 0,59 millones
de euros de beneficios. Suponiendo que la variable que se maneja es normal:

a) Con una significacion del 10 %, ;se puede aceptar la afirmacion de la cadena?

b) ;Qué ocurre si el nivel de significacion es igual a 0,005?

a)

Hipotesis nula— HO: u=0, 6 Hipotesis alternativa—>H1: u<o,6}

Contraste unilateral.
Conocemos: n = 64; u = 0,6; o = 0,04.

a =0, 10—>Za = 1,28. (1 — 0,10 = 0,9000 »z = 1,28).

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

P . S
es la siguiente: (u zZ = + 00).

6 _ 19g..004 :
(06 128 e’ +00),

(0'6 — 1280,005, + ); (0'6 — 00064, + )=
= (05936, + oo).

X = 0'5965(0'5936, + 00)=>Se rechaza la hipotesis nula.
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Conuna confianza del 10 % el beneficio es menor de 06 millones.

b)
Paraa = 0,005z =2,575. (1 — 0,005 = 0,9950 —»z = 2,575).

(06 - 2575.0,005, + ); (06 — 00129 + ) = (0'5871, + o).

x = 0'596(0'5871, + 00):>En este caso se acepta la hipotesis nula.

Connivel de significaciéon 0,005 el beneficio es mayor de 0 6 millones.
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2°) Un estudio sobre la media de ingesta diaria de kilocalorias, realizado sobre una
muestra de 100 varones de entre 15 y 18 afos, ha dado el intervalo de confianza

siguiente: [2. 941'2, 3.058'8|. Si la desviacion tipica es de 300 kilocalorias,
suponiendo que la ingesta diaria de kilocalorias sigue una distribucion normal:

a) ¢Cual es la media muestral?
b) (Cual es el nivel de confianza utilizado?

c¢) Con un nivel de confianza igual a 0,9 y con la misma informacién muestral, ;cual
seria el correspondiente intervalo?

a)
Y= 3.058,8-;2.941,2 _ 6.(;00 — 3.000.
La media muestral es de 3. 000 kilocalorias diarias.
b)
E = 3.058,8;2.941,2 _ 1127,6 — 58 8.
Conocemos, ademas: n = 100; o = 300.
De la féormula del error maximo E = g-%:
Mirando en la tabla N(0, 1): A 1,96 le corresponde en la tabla 0°9750.
1 -£=09750; 2 — a = 19500; « = 2 — 19500 = 0'0500.
Elnivel de confianza es 0, 05.
c)

Para un nivel de confianza de 0,9 = 90 %:

1-a=090-a=1-090=010-z, =z = 1,645
« = 7,
(1 — 0,05 = 0,9500 >z = 1, 645).

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de J—C, oyn,

. . o - o
es la 51gulente: (x —Zy —, X — Z, —)
) Vn

2 \/E 2



(3.000 — 1,645 2 3000 + 1, 645-3’1&);

Ji00” /100
(3.000 — 1,645-30, 3.000 + 1, 645-30);

(3.000 — 49'35, 3.000 + 49'35);

I.C 2.95065, 3. 049'35).

'90%_(
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3°) Los gastos financieros de una determinada organizacién, en cientos de miles de

5¢—3 . .
1 sit > 3, siendo t el

euros, sigue la funcion: G(t) = {4 — % si 0<t<3

tiempo en afios transcurridos.

a) ;(Cuando los gastos son iguales a 400.000 euros? ;Es G(t) continua? Razona la
respuesta.

b) (Cuando crece G(t)? ;Cuando decrece G(t)? ;(Cuando su valor es minimo.
Razonar la respuesta.

c¢) (Qué ocurre cuando el nimero de afios crece indefinidamente? ;Cuando alcanza
G(t) su maximo?

a)

Se debe tener en cuenta que 400.000 euros son 4 centenares de miles de euros.

5t—3
t+1

G(t) = 4={4 — & si0<t<3 sit>3 24 ——=4-t =0

Los gastos son de 400. 000 euros al principio y a los 7 anos.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites laterales son iguales e
igual al valor de la funcion en ese punto. La funcion G(t) es continua en su dominio,
excepto para t = 3, cuya continuidad se estudia a continuacion.

Gt) =(4-%) =4-1=3=63)6H) =7 =F=3 }=

= G(H) = G() = G(3).

La funcion G(t) es continua en su dominio.

b)
Una funcidn es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada
es positiva o negativa, respectivamente, en ese punto.

GH)={ -+ si0sx<3 8)2 sit >3 (%),

(t+1
5t—3 ' 5-(t+1)—(5t—3)-1 5t+5—5t+3 8
) =" © (t+1)° (t+1)° (t+1)°

Crecimiento: G'(t) > 0=>te(3, + ).




Decrecimiento: G'(t) < 0=te(0, 3).

Para que una funcidén tenga un mdximo o un minimo relativo es condicion

necesaria que se anule su primera derivada. Como quiera que G (t)#0, VteD(G), la
funcion G(t) no tiene maximos ni minimos relativos.

De lo anterior se deduce que los maximos y minimos de la funcion, teniendo en
cuanta su continuidad, estaran situados en los extremos de sus intervalos.

G(0) = 4. GB)=4->=22 -3

Gt) =22 =5

t+1

Elvalor minimo de la funcién es 300. 000 euros.

c)

De los apartados anteriores se deduce que:

Cuando t crece indefinidamente la funcion se estabiliza en 5. 000 euros.

La funcion alcanza con el tiempo su valor maximo de 5. 000 euros.
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4°) Una inmobiliaria alquila, por meses, apartamentos de 1, 2 y 3 dormitorios a 300,
425 y 550 euros, respectivamente. En un mes, después de descontar el 54 % de gastos
por mantenimiento, limpieza y gestion de impuestos, la cantidad total que ingresa por
alquileres, es igual a 16.629 euros. El nimero de apartamentos de 1 dormitorio es el
150 % de los de 2 dormitorios. El nimero de apartamentos de 2 dormitorios mas el
numero de apartamentos de 3 dormitorios supera en 3 al numero de los apartamentos
de 1 dormitorio.

a) Plantear el sistema de ecuaciones correspondiente.

b) (Cuantos apartamentos de cada tipo alquila la empresa?

a)
Sean x, y, z el nimero de apartamentos de 1, 2 y 3 dormitorios que se alquilan
mensualmente, respectivamente.

Si se descuenta el 54 % se ingresa el 46 % de precio del alquiler:

El146 % de 300, 425 y 550 es 138, 195,5 y 253, respectivamente.

138x + 195,5y + 253z = 16.629 x = 1,5y y+ z
276x + 391y + 506z = 33.258 2x — 3y =0 X —
b)
Resolviendo por la regla de Cramer:

_ 133.2583915060-30-3—-1-1| 99.774—4.554 95220 95220 45

T |2763915062-301-1-1| 828-1.012+1.518+782 ~ 3.128-1.012 = 2116

_ |27633.2585062001-3—1] _ —3.036+66.516 _ 63.480 30
y = 2.116 o 2.116 2116 ’
5 = 1276 39133.2582-301—1-3| _  2.484—66.516+99.774+2.346 _ 104.604—66.516 __ 38.088 18

- 2.116 - 2.116 - 2.116 2116

Se alquilan 45, 30 y 10 apartamentos de 1, 2 y 3 dormitorios, respec.
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PRUEBA B

1°) Se publica la noticia de que, como maximo, la media del nivel de colesterol de los
habitantes de una ciudad es de 190 mg/dl, con una desviacion tipica de 24 mg/dl. Para
contrastarlo, se toma una muestra de 121 habitantes de esta ciudad para los que se



obtiene una media de colesterol del 195 mg/dl. Si la variable nivel de colesterol es
normal:

a) Plantear el contraste adecuado. Indicar cual es la region critica.

b) Con un nivel de significacion del 4 %, ;se puede aceptar lo que se afirma en la
noticia?

c¢) Y si el nivel de significacion es del 0°5 %, ;qué se puede decir?

a)

Hipétesis nula— HO: u<190 Hipétesis alternativa—>H1: u> 190}

Contraste unilateral.
Conocemos: n = 121; W, = 190; o = 24.
La region de aceptacion es (— ©, W, + Za'%), por lo tanto la region critica
n
es:
x> p + za-% = x> 190 + z ﬁ% = 190 + z_-2'182.
n

Region critica: x> 190 + Za-2'182 :

b)
a=004->z =175 (1 - 0,04 =0,9600 -z = 1,75).
Region critica: 190 + z 2182 = 190 + 175:2182 = 190 + 38185 =
= 1938185 < 195.
x = 195¢(— oo, 193'8188)=Se rechaza la hipébtesis nula.
Con significacion del 4 % el nivel de colesterol es>190 mg/dl.
c)

Paraa = 0,005 —z = 2,575. (1 — 0,005 = 0,9950 »z = 2,575).

Region critica: 190 + z 2182 = 190 + 25752182 = 190 + 5'6187 =



— 1956187 > 195.

x = 1956(— 0, 195'6187)=>Ah0ra si se acepta la hipotesis nula.

Con significacion del 0,5 % el nivel de colesterol es<190 mg/dl.
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2°) Los atletas que preparan el triatlon mejoran sus marcas después del primer afio de
competicion. El 60 % mejora en bicicleta, el 30 % mejora en natacion y solo un 10 %
mejora en atletismo. De los que mejoran en bicicleta, el 50 % son mujeres, de los que
mejoran en natacion el 60 % son hombres y de los que mejoran en atletismo el 70 %
son mujeres.

a) Hacer el diagrama del arbol.
b) ;Cual es la probabilidad de que mejoren las mujeres en el triatlon?
c) Elegido un atleta (hombre) al azar, ;cual es la probabilidad de que mejore en

natacion?

a)
b)
P =0,30 + 0,12 + 0,07 = 0,490.
c)
_ 0,18 _ 018 _
P = Sseroisro0s — 051 — %393
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3°) El coste total de produccion de x > 0 unidades de un producto viene dado por la

funcion C(x) = %xz + 6x + 192. Se define la funcidn coste medio por unidad de la

C(x)

forma: U(x) = =

a) Razonar cuando crece y cudndo decrece U(x).

b) Utilizar el célculo anterior para deducir cuantas unidades hay que producir para
que el coste medio por unidad sea minimo. ;/Cual es este coste?

a)
1 2
<X +6x+192
U(x) =<2 = 2 =<x+ 6+

X X

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

' 1 192
Ux)=—5— 2

. 2
UG)=0=3—"F=0 2=F%=0 x — 576 = 0; x = +576 =
X

=>»x1 =— 24, X, = 24.

Teniendo en cuenta que el dominio de la funcion es D(U) = (0, + o), la
unica raiz de la derivada es x = 24, los periodos de crecimiento y decrecimiento son
los siguientes:

Decrecimiento: U'(x) < 0=te(0, 24).

Crecimiento: U'(x) > 0=te(24, + ).

b)

La condicion necesaria para que una funcidn tenga un minimo relativo es que
se anule su primera derivada en ese punto y, para los valores que anulan la primera
derivada, la segunda derivada sea positiva.

Ux)= 0=x = 24.

—192-2x 384

" " 384
U (x) =— x4 = x3 =>U (24)=

24°

> 0=>Minimo para x = 24.

El coste de fabricacién es minimo cuando se producen 24 unidades.




UxX)=+524+6+—-=8+6+8 =22

El coste minimo de produccion por unidad es de 22.
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4°) En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para
ensamblar un motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos
de trabajo de maquina. Para ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de
trabajo manual y 40 minutos de trabajo de maquina. En un mes, la fabrica dispone de
120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de maquina. Sabiendo que el
beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1.500 euros y el de cada motor de
coche es de 2.000 euros:

a) Plantear el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que
ensamblar mensualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Representar la region factible, hallar las cantidades mensuales que se deben
ensamblar para maximizar beneficios y determinar cudl es el beneficio méaximo.

a)
Sean x ¢ y el numero de motores que se ensamblan de motos y coches,
respectivamente.

120 horas = 120-60 = 7.200y 90 horas = 90-60 = 5.400 min.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

60x + 45y<7.200 20x + 40y<5.400 x>0, y>0} 4x + 3y<480 x + 2y<27
b)

x | 120 O

vy | 0 [160

(D=4x + 3y<480= yS4803—_4x=>0(0, 0)—-Si.

x | 270 O
y 0 | 135

270—x
2

@=x + 2y<270= y< =0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, Y e
ademas de O(0, 0), son los siguientes: 150N

150 200 250



A= x=0x+ 2y = 270 }=A4A(0, 135).
B=>4x + 3y =480 x + 2y =270} — 4x — 3y =— 480 4x + 8y = 1.080} =

=5y = 600; y = 120; x = 270 — 2:120 = 270 — 240 = 30=B(30, 120).
C=4x + 3y = 480 y = 0}=C(120, 0).

La funcidon de rendimiento es F(x, y) = 1.500x + 2.000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=f(0, 135) = 0-1.500 + 135:2.000 = 0 + 270.000 = 270.000.
B=f(30, 120) = 30-1.500 + 120-2.000 = 45.000 + 240.000 = 285.000.
C=>f(120, 0) = 120-1.500 + 0-2.000 = 180.000 + 0 = 180.000.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

1.500
2.000

f(x, y) = 1.050x + 2.000y = 0=y =— x=>m =— .

El beneficio es maximo ensamblando 30motores de motos y 1200 de coches .

El benefico maximo es de 285. 000 euros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones. No se admitira ningun resultado si no esta debidamente
razonado. No se permite calculadoras graficas, ni programables. Esta prohibido el uso
de teléfonos moviles.

OPCION DE EXAMEN N° |

1°) a) Determinar, segun los valores del parametro a, los casos en los que el siguiente
sistema tiene o no soluciéon: {— x + 3y = a x + 2y =— 2 4x + 3y = 3a.

b) Resolver los casos compatibles.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(—131243)yA'=(—13al2 — 2433a).

El rango de la matriz ampliada en funcion del parametro a es el siguiente:

|A'|= |-13a12 —2433a|=—6a + 3a — 24 —8a — 6 — 9a =— 20a —
2a + 3 = 0=a =— > =—1,5.

Para a# — 1,5=Rang A= 3#Rang A = 2=Sistema incompatible.

Paraa =— 1,5Rang A = Rang A' = n2incég.=S. C. D.

b)

Para a =— 1,5 el sistema resulta de tres ecuaciones con dos incognitas, que es
compatible determinado:

{—x+3y=—15x+2y=—2 4x + 3y =— 4,5 .

Para su resolucion descartamos una de las ecuaciones (tercera).

Antonio Menguiano



y:

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ |-153-22] _ -3+6 _ 3
X =312 T 23~ -
|-1-1,51-2| _ 2+15 _ 35 _ 35 _ 7
-5 ~— -5 ~ -5 50 10"
L, 3
Solucion: x =— = Y ="

seskoskoskoskoskoskoskoskok



2°) Dada la funcion f(x) = f;;, determinar:
X —oX

a) El dominio de definiciéon y los puntos de corte con los ejes.
b) Las asintotas.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos,
si existen.

d) Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su gréafica.

a)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

x2—3x=0; x(x—3)=0:>x1=0,x2=3.

D(f) =R — {0, 3}.

b)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

k=fx= 1 — 0= Asintota horizontal:y = 0 (Eje) .

2
x —3x

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Asintotas verticales:x = 0 (EjeY), x = 3.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

c)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

1(x°=3x)—(x+1)-(2x=3) _ x'—3x—(2x"—3x+2x—3) _ x'—3x—2x+x+3 _

f)= 2 = 2 = :

(x2—3x) (x2—3x) (x2—3x)

—x2—2x+3

(x2—3x)2



f'(x)=o=>‘("2‘—2’“)+f=o; — X —2x+3=0 X+ 2x—3=0;
x —3x

—2+\4+12 _ 2416 _ —244 _ _ _
5 = > =— = 1i2:>x1— 3, x2—1.

Como quiera que el denominador es positivo para todos los valores reales
pertenecientes al dominio de la funcidn, es signo de la derivada es igual que el del
numerador de la funcion.

Teniendo en cuenta el dominio de la funcion y del dibujo adjunto se deducen
los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

O, O O g
Q S . umerador
- - Denominador
o 9O Q
7 T 5
-3 0 1 3

De la observacién de la figura se deducen los periodos de crecimiento y
decrecimiento, que son los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: (— 3, 0)U (0, 1).

f'(x) < 0= Decrecimiento: (— o, — 3)U (1, + ).

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicion necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicién necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los méximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f(x) — (_Zx_z)'(x2—3x)2—(—x2—2:c+3)~[2~(x2—3x)-2x]
(x2—3x)

(—2x—2)-(x"=3x)—4x-(=x"—2x43) _ —2x'+6x'—2x +6x+4x +8x'—12x _ 2x +12x°—6x

(xz—Bx)3 (x2—3x)3 ()cz—3x)3

2x-(x2+6x—3) _ 2-(x2+6x—3)

x3(x—3)3 xz(x—3)3

" 2-(9-18-3 2:(~12 -
f(=3)= (9'(_6)3 ) — 9.((_216)) > 0=>Minimo para x =— 3.




_ =341 _ -2 _ 1 Y O 1
D= =% =75 =>Mmlm0.A( 3, 9).

f"(l) = 2'?:62;33) = 2_'3 =— 1 > 0=>Maximo parax = 1.
_ A+ 2 f _
f(1) == = = =— 1= Maximo: B(1, 1).

d)
Con los datos obtenidos en los apartados anteriores se obtiene,
aproximadamente, la grafica de la figura, que se la siguiente:
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3°) En una determinada poblacion se han organizado tres asociaciones de vecinos,
correspondientes a los tres principales barrios del pueblo. De todos los vecinos
pertenecientes a alguna de ellas, el 35 % pertenece a la asociacion A, el 40 %o alaBy
el 25 % a la C. Entre los socios de la A, solo el 10 % esta satisfecho con la labor
realizada por su asociacion en el ultimo afio. En el caso de la B, el porcentaje de
socios satisfechos es del 60 % y en la C es del 45 %.

a) (Cuadl es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar del entre todos los
pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, sea socio de la A y esté satisfecho
con la labor realizada el ultimo afio?

b) Si uno de los vecinos pertenecientes a alguna agrupacion esta insatisfecho con
ella, ;cudl es la probabilidad de que pertenezca a la B?

¢) (Cudl es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar de entre todos los
pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, esté insatisfecho con la labor
realizada el ultimo afio?

a)
P = P(A/S) = P(ANS) = P(4)-P(S/A) = 0,35-0.10 = 0, 0350.
b)
P — P(E/B) — P(BTS) — _ P(B)'P(f/B) _ —
P(S) P(A)-P(S/A)+P(B)-P(S/B)+P(C)-P(S/C)
0,40-0,40 0,1600 0,1600

= 035.09070400.4010.25.055 — 03150701600701375 — osizs — 0, 2612,

c)
P = P(S)= P(A/S) + P(B/S) + P(C/S) =

— P(A)-P(S/A) + P(B)-P(S/B) + P(C)-P(5/C) =



= 0,35-0,90 + 0,40-0,40 + 0,25-0,55 = 0,3150 + 0,1600 + 0,1375 = 0,6125
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OPCION DE EXAMEN N° 2

1°) a) Dada la matriz A = (23 — 140 — k2 — 13), analizar su rango segin
los valores del parametro k.

b) Para k = 5, ;la matriz A del apartado a) tiene inversa? Justificar la respuesta,
utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior.

¢) Consideremos las matrices B = (1230 —12101),C=(210102) yla
matriz A del apartado a) para k = 0. Resolver la ecuacion matricial AX + C = BX.

“ Porserel menorde A: |[120 — 1|#0=>Rang A=2.
|A|=123 — 140 — k2 —13|=4—-6k —2k—-36=0;, —8k — 32 = 0:
Parak =— 4=Rang A = 2.
Para k# — 4=>Rang A = 3.
b)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
Para k = 5 es |A|#0, por lo cual:
Para k = 5 lamatriz A es invertible.
c)

Para k

Oesd=(23 —14002 — 13).

AX + C=BX; AX —BX =—C;, (A - B)X =— C.
Multiplicando por la izquierda los dos términos por (4 — B)_lz
A-=B) “(A—B)X=—(@A—-B) ¢ I X=—(4—-B) -C=>

>X=—(A-B) C

A-B=(Q23 -14002 —13)— (1230 —12101)=(11 — 441 —21 —

(D=(100010001)={F, > F,— 4F F,>F —F |=



= (100 — 410 — 101)=>{F2—>F2—2F3}:>

= (100 =21 =2 = 101)={F >F —F,F, ~F +2F,}=

>3 -12 -21 -2 —52 —3):>{F3—>1—10F3}=>

:>(3 ~12 -21-2-+1 ——)=>{F1—>F1+6F3F2—>F2—2F3}=>
1 1 3 7 1 1 3

:(0?? 1y -5 7% ——):

l_(pil _q2 _7 _11 _3)\__1 ~ 106 — 14 -
>(@A-B =055 -1 L 1. )=17-0022 — 106 — 14

Sustituyendo los valores obtenidos en la expresion de X:
X=—(A+B) C=-—(022 -106 —14 —52 —3)(210102)=—-—(06

_ 1. _ 20 —32 — 10 —
X==-(06 —20 —32 —10 —9).
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2°) Dada la funcion
f)={ax + 2 six<—-1 (x—32)2 Si —1Sx<3x2—2x+b si x=3:
X+

a) Determinar los valores de los pardmetros ay b para los cuales la funcion es
continua en todo su dominio.

2
b) Calcular la integral indefinida: I = [ f(x)-dx.
0

a)
La funcion f(x) es continua en R, excepto para los valores x =— 1yx = 3,
para cuya continuidad se van de determinar los valores de a y b para que lo sea.

Para que la funcion sea continua en los puntos criticos es necesario que sus
limites laterales en esos puntos sean iguales e iguales a los correspondientes valores
de la funcion en esos puntos.

-2 -3
Jeo =laxrH=matz J =(;C+3)2 =—=fD}>—-a+2=-
4a = 11>a = %
-2 1 ,
f(x) = (;_3)2 = 36 f(x) = (x — 2x + b) —
: 107

b)
2 2
I=[f)dx = [22dx=>{x = 2ot =5x = 0ot = 3}
0 0 (x+3)

5 5 1P 5
t+5 _ L s _ 5t _ _al = _2) 2=
:>£ g -dt—g(t + tz)dt lLt+ _1] [Lt t] (LS 5) (L3 3)

_ 2242
=L5-1-L3+5=L-+—+

2
I =[f(x)dx=L>+—=
0
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3°) a) Los gastos diarios de una familia espafiola de clase media en una ciudad A
siguen una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica 10 euros.
Para estimar el gasto medio se elige una muestra de 350 familias. ;Con qué nivel de
confianza debe realizarse la estimacion si el error cometido es de 1,45 euros?

b) Se realiza la misma encuesta en otra ciudad, B. En este caso, los gastos diarios de
una familia de clase media siguen una distribucién normal con desviacion tipica 4,5
euros. Con una muestra aleatoria de 300 familias se ha obtenido un gasto medio de 53
euros. Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el gasto medio diario.

“ Datos: n = 350, 0 = 10y E = 1,45.
Siendo E = z;-% =>z%= Ef = 1’451'@ = 27’11570 = 2,71.
De la tabla de distribucion normal N(0, 1):  F(2,71)=0, 9966.
% =1 - 0,9966 = 0,0034=>a = 2-0,0034 = 0,0068.
1—a=00068=a=1-0,0068=0,9932.
Elnivel de confianza es del 99, 32 %.
b)

Datos: n = 300, 6 = 4,5yx = 53.
Para un nivel de confianza del 94 %:

1-a=09%>a=1-0,94=006-2z, =z

,= 1,88,
2
(1 — 0,03 = 0,9700 >z = 1, 88).

0,0

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

P T

.. - o o
es la siguiente: (x —Zy——, X — Za'—).

4,5 45\,
(53 - 1,88-m, 53 + 1,88 m),

(53 — 1,88-0'2598, 53 + 1,88-0'2598); (53 — 0'4884, 53 + 0'4884)

LCy,, = (52'5116, 53'4884).
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones. No se admitira ningun resultado si no esta debidamente
razonado. No se permite calculadoras graficas, ni programables. Esta prohibido el uso
de teléfonos moviles.

OPCION DE EXAMEN N° |

1°) a) Determinar, segun los valores del parametro a, los casos en los que el siguiente
sistema tiene o no soluciéon: {— x + 3y = a x + 2y =— 2 4x + 3y = 3a.

b) Resolver los casos compatibles.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(—131243)yA'=(—13al2 — 2433a).

El rango de la matriz ampliada en funcion del parametro a es el siguiente:

|A'|= |-13a12 —2433a|=—6a + 3a — 24 —8a — 6 — 9a =— 20a —
2a + 3 = 0=a =— > =—1,5.

Para a# — 1,5=Rang A= 3#Rang A = 2=Sistema incompatible.

Paraa =— 1,5Rang A = Rang A' = n2incég.=S. C. D.

b)

Para a =— 1,5 el sistema resulta de tres ecuaciones con dos incognitas, que es
compatible determinado:

{—x+3y=—15x+2y=—2 4x + 3y =— 4,5 .

Para su resolucion descartamos una de las ecuaciones (tercera).

Antonio Menguiano



y:

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ |-153-22] _ -3+6 _ 3
X =312 T 23~ -
|-1-1,51-2| _ 2+15 _ 35 _ 35 _ 7
-5 ~— -5 ~ -5 50 10"
L, 3
Solucion: x =— = Y ="
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2°) Dada la funcion f(x) = f;;, determinar:
X —oX

a) El dominio de definiciéon y los puntos de corte con los ejes.
b) Las asintotas.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos,
si existen.

d) Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su gréafica.

a)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

x2—3x=0; x(x—3)=0:>x1=0,x2=3.

D(f) =R — {0, 3}.

b)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

k=fx= 1 — 0= Asintota horizontal:y = 0 (Eje) .

2
x —3x

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Asintotas verticales:x = 0 (EjeY), x = 3.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

c)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

1(x°=3x)—(x+1)-(2x=3) _ x'—3x—(2x"—3x+2x—3) _ x'—3x—2x+x+3 _

f)= 2 = 2 = :

(x2—3x) (x2—3x) (x2—3x)

—x2—2x+3

(x2—3x)2



f'(x)=o=>‘("2‘—2’“)+f=o; — X —2x+3=0 X+ 2x—3=0;
x —3x

—2+\4+12 _ 2416 _ —244 _ _ _
5 = > =— = 1i2:>x1— 3, x2—1.

Como quiera que el denominador es positivo para todos los valores reales
pertenecientes al dominio de la funcidn, es signo de la derivada es igual que el del
numerador de la funcion.

Teniendo en cuenta el dominio de la funcion y del dibujo adjunto se deducen
los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

O, O O g
Q S . umerador
- - Denominador
o 9O Q
7 T 5
-3 0 1 3

De la observacién de la figura se deducen los periodos de crecimiento y
decrecimiento, que son los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: (— 3, 0)U (0, 1).

f'(x) < 0= Decrecimiento: (— o, — 3)U (1, + ).

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicion necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicién necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los méximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f(x) — (_Zx_z)'(x2—3x)2—(—x2—2:c+3)~[2~(x2—3x)-2x]
(x2—3x)

(—2x—2)-(x"=3x)—4x-(=x"—2x43) _ —2x'+6x'—2x +6x+4x +8x'—12x _ 2x +12x°—6x

(xz—Bx)3 (x2—3x)3 ()cz—3x)3

2x-(x2+6x—3) _ 2-(x2+6x—3)

x3(x—3)3 xz(x—3)3

" 2-(9-18-3 2:(~12 -
f(=3)= (9'(_6)3 ) — 9.((_216)) > 0=>Minimo para x =— 3.




_ =341 _ -2 _ 1 Y O 1
D= =% =75 =>Mmlm0.A( 3, 9).

f"(l) = 2'?:62;33) = 2_'3 =— 1 > 0=>Maximo parax = 1.
_ A+ 2 f _
f(1) == = = =— 1= Maximo: B(1, 1).

d)
Con los datos obtenidos en los apartados anteriores se obtiene,
aproximadamente, la grafica de la figura, que se la siguiente:
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3°) En una determinada poblacion se han organizado tres asociaciones de vecinos,
correspondientes a los tres principales barrios del pueblo. De todos los vecinos
pertenecientes a alguna de ellas, el 35 % pertenece a la asociacion A, el 40 %o alaBy
el 25 % a la C. Entre los socios de la A, solo el 10 % esta satisfecho con la labor
realizada por su asociacion en el ultimo afio. En el caso de la B, el porcentaje de
socios satisfechos es del 60 % y en la C es del 45 %.

a) (Cuadl es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar del entre todos los
pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, sea socio de la A y esté satisfecho
con la labor realizada el ultimo afio?

b) Si uno de los vecinos pertenecientes a alguna agrupacion esta insatisfecho con
ella, ;cudl es la probabilidad de que pertenezca a la B?

¢) (Cudl es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar de entre todos los
pertenecientes a alguna de las tres asociaciones, esté insatisfecho con la labor
realizada el ultimo afio?

a)
P = P(A/S) = P(ANS) = P(4)-P(S/A) = 0,35-0.10 = 0, 0350.
b)
P — P(E/B) — P(BTS) — _ P(B)'P(f/B) _ —
P(S) P(A)-P(S/A)+P(B)-P(S/B)+P(C)-P(S/C)
0,40-0,40 0,1600 0,1600

= 035.09070400.4010.25.055 — 03150701600701375 — osizs — 0, 2612,

c)
P = P(S)= P(A/S) + P(B/S) + P(C/S) =

— P(A)-P(S/A) + P(B)-P(S/B) + P(C)-P(5/C) =



= 0,35-0,90 + 0,40-0,40 + 0,25-0,55 = 0,3150 + 0,1600 + 0,1375 = 0,6125
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OPCION DE EXAMEN N° 2

1°) a) Dada la matriz A = (23 — 140 — k2 — 13), analizar su rango segin
los valores del parametro k.

b) Para k = 5, ;la matriz A del apartado a) tiene inversa? Justificar la respuesta,
utilizando los resultados obtenidos en el apartado anterior.

¢) Consideremos las matrices B = (1230 —12101),C=(210102) yla
matriz A del apartado a) para k = 0. Resolver la ecuacion matricial AX + C = BX.

“ Porserel menorde A: |[120 — 1|#0=>Rang A=2.
|A|=123 — 140 — k2 —13|=4—-6k —2k—-36=0;, —8k — 32 = 0:
Parak =— 4=Rang A = 2.
Para k# — 4=>Rang A = 3.
b)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
Para k = 5 es |A|#0, por lo cual:
Para k = 5 lamatriz A es invertible.
c)

Para k

Oesd=(23 —14002 — 13).

AX + C=BX; AX —BX =—C;, (A - B)X =— C.
Multiplicando por la izquierda los dos términos por (4 — B)_lz
A-=B) “(A—B)X=—(@A—-B) ¢ I X=—(4—-B) -C=>

>X=—(A-B) C

A-B=(Q23 -14002 —13)— (1230 —12101)=(11 — 441 —21 —

(D=(100010001)={F, > F,— 4F F,>F —F |=



= (100 — 410 — 101)=>{F2—>F2—2F3}:>

= (100 =21 =2 = 101)={F >F —F,F, ~F +2F,}=

>3 -12 -21 -2 —52 —3):>{F3—>1—10F3}=>

:>(3 ~12 -21-2-+1 ——)=>{F1—>F1+6F3F2—>F2—2F3}=>
1 1 3 7 1 1 3

:(0?? 1y -5 7% ——):

l_(pil _q2 _7 _11 _3)\__1 ~ 106 — 14 -
>(@A-B =055 -1 L 1. )=17-0022 — 106 — 14

Sustituyendo los valores obtenidos en la expresion de X:
X=—(A+B) C=-—(022 -106 —14 —52 —3)(210102)=—-—(06

_ 1. _ 20 —32 — 10 —
X==-(06 —20 —32 —10 —9).
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2°) Dada la funcion
f)={ax + 2 six<—-1 (x—32)2 Si —1Sx<3x2—2x+b si x=3:
X+

a) Determinar los valores de los pardmetros ay b para los cuales la funcion es
continua en todo su dominio.

2
b) Calcular la integral indefinida: I = [ f(x)-dx.
0

a)
La funcion f(x) es continua en R, excepto para los valores x =— 1yx = 3,
para cuya continuidad se van de determinar los valores de a y b para que lo sea.

Para que la funcion sea continua en los puntos criticos es necesario que sus
limites laterales en esos puntos sean iguales e iguales a los correspondientes valores
de la funcion en esos puntos.

-2 -3
Jeo =laxrH=matz J =(;C+3)2 =—=fD}>—-a+2=-
4a = 11>a = %
-2 1 ,
f(x) = (;_3)2 = 36 f(x) = (x — 2x + b) —
: 107

b)
2 2
I=[f)dx = [22dx=>{x = 2ot =5x = 0ot = 3}
0 0 (x+3)

5 5 1P 5
t+5 _ L s _ 5t _ _al = _2) 2=
:>£ g -dt—g(t + tz)dt lLt+ _1] [Lt t] (LS 5) (L3 3)

_ 2242
=L5-1-L3+5=L-+—+

2
I =[f(x)dx=L>+—=
0
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3°) a) Los gastos diarios de una familia espafiola de clase media en una ciudad A
siguen una distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica 10 euros.
Para estimar el gasto medio se elige una muestra de 350 familias. ;Con qué nivel de
confianza debe realizarse la estimacion si el error cometido es de 1,45 euros?

b) Se realiza la misma encuesta en otra ciudad, B. En este caso, los gastos diarios de
una familia de clase media siguen una distribucién normal con desviacion tipica 4,5
euros. Con una muestra aleatoria de 300 familias se ha obtenido un gasto medio de 53
euros. Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el gasto medio diario.

“ Datos: n = 350, 0 = 10y E = 1,45.
Siendo E = z;-% =>z%= Ef = 1’451'@ = 27’11570 = 2,71.
De la tabla de distribucion normal N(0, 1):  F(2,71)=0, 9966.
% =1 - 0,9966 = 0,0034=>a = 2-0,0034 = 0,0068.
1—a=00068=a=1-0,0068=0,9932.
Elnivel de confianza es del 99, 32 %.
b)

Datos: n = 300, 6 = 4,5yx = 53.
Para un nivel de confianza del 94 %:

1-a=09%>a=1-0,94=006-2z, =z

,= 1,88,
2
(1 — 0,03 = 0,9700 >z = 1, 88).

0,0

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

P T

.. - o o
es la siguiente: (x —Zy——, X — Za'—).

4,5 45\,
(53 - 1,88-m, 53 + 1,88 m),

(53 — 1,88-0'2598, 53 + 1,88-0'2598); (53 — 0'4884, 53 + 0'4884)

LCy,, = (52'5116, 53'4884).
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA Y LEON

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera escoger una de las dos opciones y desarrollar las preguntas de la
misma.

OPCION A
1°) Se considera el sistema lineal de ecuaciones:

{x —2y+2z=0 3x+2y—-2z2=32x+ 2y +az=28.
a) Clasifica el sistema segun sus posibles soluciones, para los distintos valores de a.

b) Resuelve el sistema para a = 4.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
M=(1 —-2132 —222a)yM'=(1 —-—2132 —222a 038).
El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pardmetro a es el siguiente:

IM|=|1 —2132 —222a|=2a+6+8—-4+4+6a=0,8a+ 14 =

4a + 7 = 0=a =— —.

Para a+ — % =>Rang M = Rang M =3 =ne incodg.=S. C. D.

7 ' 7 1
Paraa =——esM =(1 —2132 — 222 - 038)=RangM'={C,, C, C}=
>[1 —20323228|= 16 — 12 — 6 + 48#0 >Rang M = 3.

Paraa =-— % =Rang M = 2, Rang M = 3>Sistema incompatible.

b)

Para a=4 el sistema resulta:
{x —2y+2z=0 3x+ 2y —2z=32x+ 2y + 4z = 8, que es compatible
determinado. Resolviendo por la regla de Cramer:

Antonio Menguiano



[0-2132-2824|

6+32—16+24 46

8-4+14

[10133—-2284]

32+14 46

12+24—-6+16 _ 46

46

[1-20323228]

46 46

16—12—-6+48 _ 46

46

46 46

Solucion:x = y =
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2°) Un estudio realizado por una agencia especializada revela que el nimero de
votantes censados en una comunidad auténoma espafiola viene determinado, en
2
. -7 t+10) +15 . ~
millones de personas, por la funcién f(t) = ﬁ, donde t es el tiempo en afios
t+

transcurridos desde el inicio del estudio, el 1 de enero de 1.990.

a) Calcula el nimero minimo de votantes censados. (En qué afio se alcanza el
minimo?

b) Calcula el nimero de votantes censados que tendra dicha comunidad a muy largo
plazo.

a)
El nimero minimo de votantes censados se produce para un valor de t que
anula la primera derivada de la funcion que los determina:

f'(t)= 2-(t+10)-(t+11) [ (t+10)*+15] -2 (t+11) _ 2-(t+10)-(t+11)—2[(t+10)*+15] _

t+11)" t+11)°
_ 2(f'+21¢+110)-2(£+206+100+15) _ 2t°+42¢+220-2¢"~40t-230 _ _2t—10
(t+11)° (t+11)° (t+11)°
! 2t—10
f()=0> =0, 2t—10=0; t — 5= 0=t = 5.

t+11)°

Para la justificacion de que se trata de un minimo, la segunda derivada para el
valor t = 5 tiene que ser positiva:

f”(t)z 2(t+11)° = (2t=10)-3(¢+11)° _ 2(t+11)-3(2t=10) _ 2t4+22-6¢+30 _ —4t+52
t+11)° (t+11)" 1D’ PRTICE
f ()= (—520:15;L = 3+2 > 0 >Minimo, como queriamos justificar.
+

Elminimo de votantes censados se produce el aiio 1.995.

2
_ (5+10)°+15 __ 225415 _ 240 _ 15 _
f(5)= =

(5+11)2 ~ 256 256 16 0,9375.

Elminimo de votantes censados es de 937.500 personas.

b)
(t+10)°+15 . t°420t+115
lim ————

f(t) = lim GO+

= 1.
tooo  (t+11)° tsoco  t+22t+121

A muy largo plazo el n® de votantes censados sera de 1. 000. 000 personas.
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3°) Una panaderia elabora madalenas caseras cuyos pesos siguen una distribucion
normal con media 40 gramos y desviacion tipica 5 gramos.

a) Calcula el porcentaje de madalenas que pesan mas de 43 gramos.
b) Las madalenas se empaquetan en bolsas de 20 madalenas para su venta. El

panadero considera aceptable una bolsa cuando su peso no supera los 820 gramos.
(Cual es la probabilidad de que una bolsa no sea aceptable?

“ Sea X el peso en gramos de una madalena =X—->N (40, p).
Tipificando la variable: Z = X_p40 -N(0, 1).
Sip(X > 43)=> z =" =2 =0,6.
p(X >40)=p(Z > 0,6)=1 - p(Z<0,6)=1 — 0,7257 = 0, 2743.
Las madalenas que superan los 43 gramos suponen el 27,43 %.
b)

Sea Y el peso en gramos de una bolsa de 20 madalenas.

Y—>N(n-p, p-/n) = (40-20, 5+/20) = (800, 22'36).

Tipificando la variable: Z = %HN (0, 1).
: _ 820-800 _ 20 _
Sip(Y > 820)=> Z = 736~ 1230 = 0, 89.

p(Y > 820)= p(Z > 0,89)= 1 — p(Z<0,89)= 1 — 0,8133 = 0, 1867

La probabilidad de que una bolsa no sea aceptable es del 18, 67 %.
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4°) En una localidad llueve en 73 de los 365 dias del afio. ;Cual es la probabilidad de
que llueva més de 2 dias en una semana cualquiera?

La probabilidad de que lluevaun diaesp = 37—635 =0, 2.

La probabilidad de que no lluevaundiaesg =1 —-p =1 - 0,2 = 0, 8.
Se trata de una distribucion binomial conn=7,p=0,2y q=0,8.

Sabiendo que la probabilidad de que un suceso se produzca r<n veces viene
dada por: P = (nr )-pr-qn_r, la probabilidad de que llueva en més de dos dias a la

semana es equivalente a la unidad menos la probabilidad de que no llueva ningun dia,
que llueva un dia o que lluevan dos dias:

p_,=1-[(70)0,2"0,8 +(71)0,2"0,8" + (72):0,2°0,8"] =

r>
=1-(11-0,210 + 7-0,2-0,262 + 21-0,04-0,328) =
=1-(0,210 + 0,367 + 0,275)=1 — 0,852 = 0, 148.

La probabilidad de que lluevan mas de dos dias a la semana es del 14, 80 %.
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OPCION B

1°) Un comercio dispone de 60 unidades de un producto A por el que obtiene un
beneficio por cada unidad que vende de 250 euros. También dispone de 70 unidades
de otro producto B por el que obtiene un beneficio por unidad vendida de 300 euros.
El comercio puede vender como maximo 100 unidades de sus productos. Utilizando
técnicas de programacion lineal, determina las unidades de los productos A y B que
el comercio debe vender para que su beneficio sea maximo y calcula dicho beneficio.

Sean x e y el nimero de unidades vendidas de Ay B, respectivamente.
Las restricciones son las siguientes: x<60 y<70x + y<100 }.
La funcién de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 250x + 300y.

La region factible se indica en la figura:

X 0 100
y 100 0

=>x + y<100=y<100 — x=0(0, 0)->Si.
y Y

Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

Ao x =0y =70} A0, 70). A

)] | ﬁ}- | .ﬁil
B=>x+y=100 y = 70}= B(30, 70).

C=x + y = 100 x = 60} = C(60, 40).
D=>x = 60y = 0 }= D(60, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:



A=f(0, 70) = 250-0 + 300-70 = 0 + 21.000 = 21.000.

B=f(30, 70) = 250-30 + 300-70 = 7.500 + 21.000 = 28.500.

C=>f(60, 40) = 250-60 + 300-40 = 15.000 + 12.000 = 27.000.

D=f(60, 0) = 250-60 + 300-0 = 15.000 + 0 = 15.000.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 250x + 300y = 0=y =— %x:m =— 2—35

Elmaximo beneficio se obtiene vendiendo 30 articulos Ay 70 B.

El beneficio maximo es de 28.500 euros.
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2°) Se considera la funcion f(x) = X+ ax + b.

a) Determina los valores de a y b sabiendo que la funcion f(x) tiene un minimo para
X =2y que su grafica pasa por el punto P(2, -2).

b) Para a = -4 y b = 6 calcula el valor de la funcion f(x) en el punto x = -1 y
represéntala graficamente.

a)
Por pasar por P: f(2) =— 222" + 2a + b =— 2; 2a+b=—6. (1)
Por tener un minimo para x = 2: f’(2) = 0.
f'(x)= 2x + a=>f'(2)= 0=4 4+ a=0=>a=— 4.
Sustituyendo en (1) el valor de a obtenido:
22(-4)+b=—6 —-8+b=—6=>b=2
b)

La funcioén resulta f(x) = X’ — 4x + 6.

f-D=(1)"-4(-1D+6=1+4+6=11.

f(— 1= 11.
La funcién es una parabola convexa (U), cuyo vértice es (- 't o D
el siguiente: X1 N
f(x)=2x — 4= 0-x = 2. S CR R
FQ)=2"— 42 + 6= 25V(2 2). SN
s B . (S S,
[ R
Teniendo en cuanta la simetria con respecto a su eje, que T 3
es la recta x = 2, son otros puntos de la parabola los siguientes: O = X

£(0) = f(4) = 6 >A(0, 6)y B(4, 6).
f(= 1= f(5)=5 — 45+ 6 = 11C(— 1, 11) y D(5, 11).

La representacion grafica, aproximada, es la indicada en el grafico adjunto.
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3°) El nimero de vuelos que llegan a un aeropuerto por la mafiana es 120, por la tarde
150 y por la noche 30. El porcentaje de vuelos que se retrasan por la mafiana es del 2
%, por la tarde del 4 % y por la noche de un 6 %.

a) Calcula la probabilidad de que se retrase un vuelo con destino a este aeropuerto.

b) Si un vuelo llegé con retraso a este aeropuerto, ;cual es la probabilidad de que
fuera un vuelo nocturno?

120 + 150 + 30 = 300.

P(Mafiana) = w0 = = = 0, 4. P(Tarde) = —2c = 0,5.
P(Noche) = o= 0, 1.

Retraso = P=04-0.02 = 0,008

Puntual = P=04-098=10,392

Retraso ” = P=035-0,04 = 0,020
Puntual

—=P=10,5096=0480

= P=0,1-0,06 = 0,006

Puntual = P=0.1-094 = 0,094

P(retraso) = 0,008 + 0,020 + 0,006 = 0,034.

Noétese que se ha aplicado el teorema de la probabilidad total:
P(R)= P(M)-P(R/M)+ P(T)-P(R/T)+ P(N)-P(R/N) =

= 0,4-0,02 + 0,5-0,04 + 0,1-0,06 = 0,08 + 0,020 + 0,006 = 0,034.

b)
0,006 0,006 6

b= 0,008+0,020+0,006 _ 0,034 _ 34 0,176.

En la resolucion de este apartado se ha empleado el teorema de Bayes:

P(N)-P(R/N) _ 0,006 0,006
P(M)-P(R/M)+P(T)-P(R/T)+P(N)-P(R/N) ~— 0,008+0,020+0,006 ~ 0,034

P(N/R) =



6
= —=0,176.
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4°) La duracion de una bateria de mévil sigue una distribucion normal de media 3
anos y desviacion tipica 0,5 afios. Calcula la probabilidad de que una bateria dure
entre 2 y 4 afios.

Siendo X la variable que indica la duracion de la bateria en afios:
X-N(3, 0,5).

o 2-3 4-3\ _ -1 1) _
P(2 <X<4)_P(W<Z<Q—5)_P(W<Z<E)_P(—2<Z<2)_

= P(Z<2)—P(Z<-2)=2P(Z<2)—1=209772 —1=1,9544 — 1 =

= 0,9544.

P = (0,9544.
(2<X<4)
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA Y LEON

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera escoger una de las dos opciones y desarrollar las preguntas de la
misma.

OPCION A
1°) Calcula todos los valores, si existen, de los parametros reales a y b que hacen que
AX —XA=0,stendko A=(—1—-237)yX=(@2 —3b) y O la matriz

nula cuadrada de orden dos.

AX —XA=0=>(-1-237)(@2 —3b)—(a2 —3b)(—1 —237)=
=(—a+6 —2—-2b3a—216+7b)—(—a+6 —2a+ 143 +3b6 + 7b) =

=(02a —2b —163a —3b —240)=(0000)=>3a — 3b — 24 = 02a — 2b — °

b

a—b=8a—-b=8}=>a—-b=28

AX — X-A =0Va,beER, a — b = 8.
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2°) El propietario de un cine llena ordinariamente las 100 butacas de la sala, cobrando
4 euros por cada entrada. El duefio tiene la experiencia de que por cada euro que
aumente el precio de la entrada acuden 10 espectadores menos.

a) Halla la expresion de la funcion de los ingresos diarios del cine dependiendo del
aumento del precio de la entrada.

b) Determina el precio de la entrada para que los ingresos diarios del propietario sean
maximos. ;Cuantos espectadores acudiran al cine en ese momento? ;Cuales seran los
ingresos diarios que obtendra el propietario con ese precio?

5

Sea x el nimero de euros que aumenta el precio de la entrada.

El niimero de espectadores que sacan la entrada, segun sea el precio de la
entrada es el siguiente: N = 100 — 10x.

Los ingresos se obtienen multiplicando el precio de la entrada por el nimero de
espectadores que asisten:

Ingresos = I(x) = (4 + x)-(100 — 10x) = 400 — 40x + 100x — 10x°,

I(x) =— 10x" + 60x + 400.

b)
Los ingresos seran maximos cuando se anule la primera derivada de la funcion
de los ingresos:

J(x)=— 20x + 60 = 0; — x + 3 = 0=x = 3.

Para justificar que se trata de un maximo, la segunda derivada tiene que ser
negativa para el valor de x encontrado:

I”(x) =— 20 < 0 =Maximo, como se queria justificar.
N(3)= 100 — 10-3 = 100 — 30 = 70.

En el momento de maximo beneficio asisten 70 espectadores.

I1(3) =— 10-3° + 60-3 + 400 =— 90 + 180 + 400 = 490.

Elmaximo beneficio es de 490 euros.
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3°) La temperatura corporal es una variable aleatoria que sigue una distribucion
normal de media 36,7°C y desviacion tipica 3,8°C. Se elige aleatoriamente una
muestra de 100 personas.

a) Calcula la probabilidad de que la temperatura corporal media de la muestra sea
menor que 36,9°C.

b) Calcula la probabilidad de que la temperatura corporal media de la muestra esté
comprendida entre 36,5°C y 37,3°C.

a)
Paran = 100-X = N(36'7, f%) = N(36’7, %) = N(36'7, 0'38).
Tipificando la variable: Z = %.
P(X < 36,9) = P(Xg;g” < 36'?);836'7)= P(z < 2%)= P(z < 0,526).
P(X < 36,9) = 0,7020.
b)

P(36,5<X<37,3) = P( 08361 <7< 313367 ) = P( 2 <7< %) =
= P(= 0,526<Z<1,580) = P(Z<1,580) — P(Z< — 0,526) =
= P(Z<1,580) — [1 — P(Z<0,526)] = 0,9429 — (1 — 0,7020) =
= 0,9429 — 1 + 0,7020 = 1,6449 — 1 = 0, 6449.

P(36,5<X<37,3) = 0, 6449.
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4°) El 60 % de los clientes de una panaderia compran pan y el 30 % no compran ni
pan ni bolleria. ;Qué porcentaje de clientes compran bolleria y no compran pan?

. A 03
Fan Sean A los clientes que compran pan, B los que compran bolleria
0.6 |0, gl| ¥ C los que no compran pan ni bolleria.
| Bollerja
Los datos son: P(4A) = 0,6. P(AUB) = 0, 3.
Se pide P(ANB).
A A
De la observacion de los graficos se B I B
deduce que: B
ANB = (AUB) — A. A ANB

P(ANB) = P(AUB) — P(A)= 0,7 — 0,6 =0, 1.

Compran bolleria y no compran pan el 10 % de los clientes.
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OPCION B

1°) Un heladero artesano elabora dos tipos de helados A y B que vende cada dia. Los
helados tipo A llevan un gramo de nata y los helados tipo B llevan 2 gramos de
chocolate. Se dispone de 200 gramos de nata, 400 gramos de chocolate y le da tiempo
a elaborar como méaximo 350 helados diariamente. Por cada helado tipo A obtiene un
beneficio de 1,5 euros y por cada helado tipo B el beneficio es de 1 euros. Utilizando
técnicas de programacion lineal, determina las unidades de cada tipo de helado que
debe elaborar diariamente para que su beneficio sea maximo y calcula dicho
beneficio.

Sean x e y el numero de helados de los tipos A y B, respectivamente, que
vende cada dia.
Las restricciones son las siguientes:  0<x<200 0<2y<400 x + y<350}

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 1,5x + y.

La region factible se indica en la figura:

X 350 0
y 0 350

=x + y<350=y = 350 — x=0-S5i.
y

Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

350 ........ ....... ...... VU

30 ....... ......

.................................

A

200 »

00 | R WSS S

A= x =0y = 200}= A(0, 200).

B=x = 150y = 200 }= B(150, 200).

C=x = 200y = 150 } = C(200, 150).




D=x =200 y = 0}= D(200, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 200) = 1,5:0 + 1-200 = 0 + 200 = 200.
B=£(150, 200) = 1,5-150 + 1-200 = 225 + 200 = 425.

C=f(200, 150) = 1,5-200 + 1:150 = 300 + 150 = 450.
D=£(200, 0) = 1,5-200 + 1-0 = 300 + 0 = 300.

El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=1,5x + y = 0=y =— Llsx:m =— %

Elmaximo beneficio lo obtiene vendiendo cada dia 200 helados A y 150 B.

Elmaximo beneficio asciende a 450 euros.
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2°) Dada la funcion f(x) = — x + 1.
a) Estudia su crecimiento y decrecimiento, y calcula sus puntos de inflexion.
b) Determina la ecuacion de la recta tangente a f(x) en x = 1.

c¢) Representa graficamente la funcion f(x).

5

La funcidn esta definida para cualquier valor real de x.

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f'(x) =— 3% < 0, Vx€ER.

La funcion f(x) es mono6tona decreciente en R.

Es condicidén necesaria para que una funcién tenga un punto de inflexién en un
punto que se anule su segunda derivada en dicho punto. Esta condicion necesaria no
es suficiente; para que exista punto de inflexion es necesario que no se anule la
tercera derivada para los valores que anulan la segunda.

f”(x) =— 6x = 0=x = 0.
fm(x) =— 6#0 =>Punto de inflexion parax = 0.
fO)=—0+1=1>= P. 1. =>A(0,1).

b)

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es el valor de su
derivada en ese punto. La pendiente de la recta tangente y = 2x + lesm = 2.

f)=-3x=2fD=-31"=m=-3,

El punto de tangencia es el siguiente: f(1) = — "+1=0 =B(1, 0).

La expresion de la recta que pasa por un punto conocida la pendiente es la

siguiente: y — Y, = m(x = X,)-

y—0==—3x—-1); y=—3x + 3.

La ecuacion de la recta tangente pedida es la siguiente:



Recta tangente: t=3x + y — 3 = 0.

c)
< , . 3 ,
Para la representacion grafica de la funcion f(x) = — x + 1, ademas de tener

en cuenta lo calculado anteriormente, consideramos que por ser polinémica, f(x) no
tiene ningln tipo de asintotas.

Por no ser ni par ni impar tampoco tiene simetrias, ni con respecto al eje de
ordenadas ni con respecto al origen. (obsérvese que es simétrica con respecto al punto
de inflexién).

Son puntos de la funcion: C(— 1, 2),D(2, — 7),E(— 2, 9).

La representacion grafica, aproximada, es la que indica la figura siguiente.
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3°) En el afio 2.014, el estudio B2C-2.014 sobre Comercio Electronico aseguraba que
el 12,5 % de los compradores on-line fueron nuevos compradores. El importe gastado
on-line variaba segun el tipo de comprador: el 26,8 % de los nuevos compradores
gastaban menos de 50 euros, mientras que solo el 12 % de los antiguos compradores
gastaban menos de esa cantidad. Se elige un comprador on-line al azar:

a) Calcula la probabilidad de que gastara menos de 50 euros en las compras on-line.

b) Si el comprador on-line gastd6 menos de 50 euros, ;cudl es la probabilidad de que
fuera nuevo comprador?

<50 euros

a)
P(< 50)= P(Nn < 50)+ P(An < 50)= 0,0335 + 0,1050 = 0, 1385.
b)
__ P(NN<50) 0,0350 _0,0350
P(< 50) = P(<50) ~  0,03354+0,1050 ~  0,1385 0,2527.
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4°) Calcula el valor de P(B) sabiendo que los sucesos A y B son independientes y
que P(AUB) = =y P(4) = .

Por ser A y B independientes: P(A N B) = P(A)-P(B).
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = P(A) + P(B) — P(A)-P(B) =
=2 =—+ P(B)— +P(B); 5=2+ 8P(B)— 2P(B); 6P(B)= 3.
P(B) =+

sk otk sk soskeooke sk koo



IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Se podra
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A

1°) a) Despeja la matriz X en la ecuacidbn matricial: 3X + X-A + B = 14,

suponiendo que todas las matrices son cuadradas del mismo orden (I es la matriz
identidad).

b) Dada la ecuacion matricial: X-(310 — 1)=(1104), despeja y calcula la
matriz X.

a)
3X + XA+B=15 X3+ XA=1I1 —B; X3 + A)=1 - B.
Multiplicando los dos términos por la derecha por (31 + A)_l:
-1 4 -1
X@I+ A)@BI+ A =(I' - B)@I + A ;

X1=(I"-B)@I+ 4.

X =(I"-B)@I+ 4"

b)
X-(310 —1)=(1104).

Lainversade lamatrizM = (310 — 1) es la siguiente:
_ L L —
(I)—(1001):>{F1—>3F1]=>(3001)=>{F2—> F )=

1 1 1 1
:(?00 —1):){F1—>F1—?F2}:>(??0 —1):1\/1 =(——o —1)

Antonio Menguiano



Multiplicando por la derecha por M ' en X (310 —1)=(1104):

L

X(310 —1)(3 50 -1)=(1104)(5 50 —1) XI=X=(5 —50 —-
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2°) En un coro, la suma de sopranos, mezzosopranos y contraltos es igual a 15. Un
dia que tuvieron que cantar faltaron 2 mezzosopranos y 1 contralto debido a la gripe,
de tal forma que ese dia el numero de sopranos era igual a la media aritmética de
mezzosopranos y contraltos. Y ademds ese dia el numero de mezzosopranos y el
numero de contraltos coincidian.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el nimero total de
sopranos, mezzosopranos y contraltos que tiene el coro asiduamente.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)

Sean x, y, z el nimero de sopranos, mezzosopranos y contraltos al comenzar.

x+y+z=15x=ib2%l y—2=z—-1} x+y+z=152x =y + z —

b)
De la tercera ecuacion: y = z + 1. Sustituyendo en las otras dos ecuaciones:

x+Z+1)+z=152x—-(z+ 1)—2z=—3} x+ 2z=142x — 2z =—

4 + 2z =14; 2z =10=>z =5; y = 6.

El coro tiene asiduamente 4 sopranos, 6 mezzosopranos y 5 contraltos.
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39 Se considera la funcion

f(x) = {x2+ 4x si x <—1 t si — 1SxS1x2— 4x si x > 1.
a) Hallar el valor de t para que f sea continuaen x = 1.

b) Parat = 0, representa graficamente la funcién f.

a)
La funcion f(x) es continua en R, excepto para los valores x =— 1y x = 1,
que para forzar su continuidad se va a determinar el valor de t.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen y son iguales al valor de la funcién en ese punto.

Parax = 1={f(x) =t =t = f(1) fO) = f(x" - 4x)=1- 4=
La funcion f(x) es continuaenx = 1parat =— 3.
b)
Para t=20 la funcion es

f(x)={x2+4xsix<—1 0 si —1Sx£1x2—4x six>1.

En el intervalo (= oo, — 1) lafunciénes | . : %

2 : : : :
pardbola convexa (U) f(x)=x + 4x, cuyo -\- R R - ;--23-
vértice es el siguiente: .\ by,

F(X)=2x + 4 = 0=x =— 2.

f(— 2)=— 4=Vértice: A(— 2, — 4).

En el intervalo [— 1, 1] la funcién es la ' -----
recta horizontal f(x) = 3. ...... ..... ...... .....

En el intervalo (1, + o) la funcidn es la

2 - .
parabola convexa (U) f(x) = x — 4x, cuyo vértice es el siguiente:

FX)=2x — 4 = 0x = 2. f(2) =— 4=Vértice: B(2, — 4).

La representacion grafica, aproximada, es la que aparece en el grafico adjunto.
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4°) La evolucion del precio de un determinado producto, en miles de euros, durante 6

meses, viene dada por la funcion f(t) = £ — 9t” + 15¢t + 50, 0<t<6, siendo t el
tiempo medido en meses.

a) ¢ Cual fue el valor que alcanz6 dicho producto el segundo mes (t = 2)?
b) ;Cuando alcanz6 su precio méximo ese producto? ;Y a cuanto ascendid?

¢) ¢(Cuando alcanz6 su precio minimo? ;Y cual es dicho valor?

a)
f(2)=2"-92"+ 152 + 50 = 8 — 36 + 30 + 50 = 88 — 36 = 52.

El segundo mes el producto alcanzb un precio de 52. 000 euros.

b)
Una funcion tiene un maximo relativo cuando se anula su primera derivada vy,
para los valores que anulan la primera derivada, la segunda derivada es negativa.

=3 —18t+15=0; £ —6t+5=0; ¢t =-2L0 _ 66 _

=62i=3i2=>t =1t =5,
1 2

f ()= 6t — 18={f (1)= 6 — 18 < 0~Méximo parat = 1f (5)= 30 — 18 > 0—

f1)=1"-91°+151+50=1—9 + 15 + 50 = 66 — 9 = 57.

El precio maximo lo alcanzé el primer mes y fue de 57. 000 euros.

f(5)=5"— 95"+ 15:5 + 50 = 125 — 225 + 75 + 50 = 25.

El precio minimo lo alcanzé el quinto mes y fue de 25. 000 euros.
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5°) De un estudio sobre accidentes de trafico se obtuvieron los siguientes datos: en el
15 % de los casos no se llevaba el cinturén de seguridad, en el 60 % no se respetaron
los limites de velocidad permitidos y en el 5 % de los casos no se cumplian ambas
normas, es decir, no llevaban puesto el cinturébn y no respetaban los limites de
velocidad.

a) Calcula la probabilidad de que, en un accidente de trafico, no se haya cumplido
alguna de las dos normas.

b) Razone si son independientes los sucesos “tener accidente no llevando el cinturén”
y “tener un accidente no respetando los limites de velocidad™.

Sean P((_:) y P(c) las probabilidades de no llevar y llevar cinturdn,

respectivamente y sean P(v) y P(v) las probabilidades de no respetar y respetar los
limites de velocidad, respectivamente.

P(c)= 0,85; P(c)= 0,15; P(v)= 0,40; P(v)= 0,60; P(c N v)= 0,05.

a)
P(cuv)= P(c)+ P(v)— P(cnv)= 0,15 + 0,60 — 0,05 = 0, 70.

b)
Dos sucesos ¢ y v son independientes cuando P(E N ;) = P(E)'P(I—J).

P(c)-P(v) = 0,15-0,60 = 0,09#P(c N v) = 0, 15.

(no llevar cinturén) y (no respetar limites) no son independientes.
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6°) Se sabe que el numero de pulsaciones después de realizar una serie de ejercicios
sigue una distribucion normal de desviacion tipica o = 5. Los siguientes datos
representan las pulsaciones de 20 personas elegidas al azar después de realizar dichos
ejercicios: 123, 125, 122, 134, 128, 129, 124, 130, 125, 126, 122, 127, 116,
128,

121, 125, 129, 123, 126y 128.

a) Determina el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de
pulsaciones despué€s de la realizacion de los ejercicios con un nivel de confianza del
97 %.

b) (Seria razonable pensar que este ejemplo proviene de una poblacién normal con
media p = 113,4 con un nivel de confianza del 97 %? ;Y con un nivel de
significacidn igual a 0,08? Razona tus respuestas.

;'__ 116+121+122-2+123-2+124+125-3+126-2+127+128-3+129-2+130+134 __
= 20 =

116+121+244+246+124+375+252+127+384+258+130+134 2.511
= N = 251 — 125,55,

a)

1-—a=097->a=1-0,97 = 0,03—>z%=20,015 = 2,17.

(1 -10,015 =0,9850 -z = 2,17).

Conocemos: x = 125,55, 0 =5 n=20;, z, =z = 2,17.

= %0015

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

es la siguiente: (; — 7z x+ ZQ-L).
2 n 2 n

' ' 5 ' 117.-2_).
(12555—217-m,12555+217 @)'

(125'55 — 2171118, 12555 + 2'17-1'118);
(125’55 — 24267, 12555 + 2'426);

I. 6.97%(123'124, 127'976).

b)
Por no estar contenida la media muestral p = 113,4 en el intervalo de
confianza obtenido:



No seria razonable pensar que procede de una poblacion de media 113, 4.

Para un nivel de significacion 0,08 es:

a = 0,08—>ZL=ZOO4= 1,75. (1 — 0,04 = 0,9600 -z = 1,75).

(125'55 — 1751118, 12555 + 1'75-1'118);
(125’55 — 19565, 12555 + 1'9565)=1. C., (123'5935, 127'5065).

Tampoco, en este caso, la media muestral p = 113,4 se encuentra en el

intervalo de confianza obtenido, por lo cual:

No seria razonable pensar que procede de una poblacion de media 113, 4.
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OPCION B

1°) Una empresa tiene 1.100 latas de perdiz en escabeche y 1.000 latas de lomo de
orza. Desea elaborar dos tipos de lotes para regalo con dichas latas: lotes de tipo A
formados por una lata de perdiz en escabeche y dos de lomo de orza, que vendera a
70 euros; lotes del tipo B formados por dos latas de perdiz es escabeche y una de
lomo de orza que vendera a 60 euros.

a) Expresa la funcion objetivo.

b) Describe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa
graficamente el recinto definido.

¢) Halla el nimero de lotes de cada tipo que debe preparar para obtener la mayor
cantidad de dinero.

Sean x e y el numero de lotes elaborados de tipos A y B, respectivamente.

a)
La funcion de objetivos es f(x, y) = 70x + 60y.

b)
Las condiciones del problema se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:
x + 2y<1.100 2x + y<1.000 x>0, y=0}.

YA

10009

750+

500 o

250|

O
x | 0 [L100
vy | 550 [ 0

D=x + 2y<1.100=y<=22=0(0, 0)-Si.

x |0 [ 500

y [1.000] 0




=2x + y<1.000=>y<1.000 — 2x=0(0, 0)-Si.
y y

c)

La region factible se indica en la figura, cuyos vértices, ademas del origen de
coordenadas, son los siguientes:

A= x = 0x + 2y = 1.100 }=4(0, 550).

B=x + 2y = 1.1002x + y = 1.000} 2x + 4y = 2.200 — 2x — y =— 1.0

C=2x + y = 1.000 y = 0}=C(500, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 550) = 70-0 + 60-550 = 0 + 33.000 = 33.000.
B=£(300, 400) = 70-300 + 60-400 = 21.000 + 24.000 = 45.000.
C=f(500, 0) = 70-500 + 60-0 = 35.000 + 0 = 35.000.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=70x + 60y = 0=y =— %x:m =— %.

Deben prepararse 300 lotes tipo A y 400 lotes tipo B.

La cantidad de dinero maximo que se obtiene es de 45. 000 euros.
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2°) En una pequefia empresa de procesado de alimentos para su conservacion, se
tratan tres tipos de productos alimenticios: A, B y C. Estos alimentos pasan por tres
procesos para su conservacion: lavado, escaldado y congelacion. En la tabla siguiente
se muestra el tiempo que necesita un lote de cada tipo para su procesado:

A B C
Lavado 5 minutos 3 minutos 2 minutos
Escaldado 10 segundos | 20 segundos | 30 seegundos
Congelacion | 2 horas 3 horas 1 hora

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos lotes de cada
producto alimenticio se pueden procesar con una disponibilidad de 825 minutos para
lavado, 4.000 segundos para el escaldado y 475 horas para congelado.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Sean x, y, z el nimero de productos procesados de los tipos A, B y C,
respectivamente.

Lavado— 5x + 3y + 2z = 825 Escaldado—10x + 20y + 30z = 4.000 Cong
b)
Resolviendo por la regla de Cramer:
_ |825324002347531| _ 25333216231931| _  25-(66+96+171-76—297—48) __
532123231 ~ 10+6+18-8-45-3 34-56 -

_25-(333—421) __ 25-(—88) __ _
= ~>7 ==, = 254 = 100.
_ |582521400324751| _ 25]533211632191| _ 25-(80+38+198—64—285—33) _ 25-(31¢
- -22 - -22 - -22 - -
25-(—66
= 2% _ 95.3 = 75,
-22
_ |538251240023475| _ 25:/533312162319| _ 25-(190+99+96—132—240—57) __ 25-(3€
- -22 - -22 - -22 - -
25-(—44
= 2CH = 252 = 50.

Se pueden procesar 100, 75 y 50 lotes de los tipos A, By C, respectivamente.
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39 Se considera la funcion
f(x)={x2+6x+9six<—1 1 si—leS1x2—6x+9six>1

a) Estudia su continuidad para x =— 1.
b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, 4).

c¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en el
intervalo (1, + o).

a)
La funciéon f(x) es continua en R, excepto para los valores x =— 1y x = 1,
cuya continuidad es dudosa. Se estudia su continuidad para x =— 1.

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen y son iguales al valor de la funcidén en ese punto.

Parax =— 1={f(x) =(x2+6x+9)= 1-6+9=4f(x) =1=1= f(-

= fl) # f(x).

La funciéon f(x) no es continuaen x =— 1.

b)
La funcion f(x) en el intervalo (1, 4) tiene por expresion

glx)= X — 6x + 9, que es una parabola convexa (U) cuyo vértice es el siguiente:
g'(x)=2x—6=0=>x— 3 =0-x = 3.
g”(x) = 2 > 0=>Minimo relativo parax = 3.

g(3)=3"-63+9=9— 18 + 9 = 0=Minimo: V(3, 0).

c)
Del estudio realizado en el apartado b) se deducen los periodos de crecimiento
y decrecimiento de la funcion f(x) en el intervalo (1, + o0) que son los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) < 0=xe(1, 3).

Crecimiento:f'(x) > 0=>x€(3, + ).
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4°) Determina una funcién polinémica de segundo grado sabiendo que tiene un
minimo relativo en el punto A(3, 2) y que la recta tangente a dicha funcion en el
punto de abscisa x = 4 es paralelaalarectay = 2x + 7.

Sea la funcion f(x) = ax’ + bx + c.

Por contener al punto A(3, 2)=f(3) = 2:
f3)=a3’+b3+c=2 9 +3b+c=2 ()
Por tener un minimo relativo en A(3, 2) = f'(3) = 0.

f(x)=2ax + b=>f(3)=2a3+b=0; 6a+b=0 (2

Larecta y = 2x + 7 tiene de pendiente m = 2 y es tangente a la funcién en
el punto de abscisa x = 4.

La derivada de una funcion en un punto es igual que el valor de su primera
derivadaen ese punto: f (4) = 2a4 + b=m =2; 8a+ b =2. (3)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1), (2) y (3):

9a + 3b + c =2 6a + b =0 8a+ b =2} Restando la
segunda ecuacion a la tercera:

2a =2>a=1, 6 +b=0=>b=—6; 9—18 + ¢ = 2=¢c = 11.

La funcion resulta ser:

f)=x" — 6x + 11,
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5°) Una persona que corre habitualmente tiene una probabilidad 0,01 de lesionarse.
Suponiendo que el hecho de que una persona se lesione es independiente de que otra
se lesione o no.

a) (Cual es la probabilidad de que se lesionen dos personas que corren
habitualmente?

b) (Cual es la probabilidad de que se lesionen al menos una de cuatro personas que
corren habitualmente?

¢) (Cudl es la probabilidad de que se lesione exactamente una persona de dos que
corren habitualmente?

a)
P = 0,01-0,01 = 0,0001.

La probabilidad de que se lesiones las dos personas es 0,0001.

b)
El suceso de lesionarse al menos una persona de cuatro es el contrario de que
no se lesione ninguna de las cuatro personas:

P=1 —0,994= 1 - 0,9606 = 0,0394.

La probabilidad de que se lesione al menos una persona de 4 es 0,0394.

c)
P =2001-0,99 + 0,01-0,99 = 2:0,0099 = 0,0198.

La probabilidad de que se lesione una de dos personas es 0, 0198.
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6°) Un fabricante de ldmparas LEDs sube que la vida 0til de una ldampara LED sigue
una distribucién normal de media desconocida y desviacion tipica 1.000 horas.
Tomando una muestra aleatoria de ldmparas producidas por dicho fabricante, se ha
obtenido el siguiente intervalo de confianza para la media poblacional
(49.804, 50.196) con un nivel de confianza del 95 %.

a) Calcula el tamafio de la muestra utilizada y calcula el valor que se obtuvo para la
media muestral.

b) ;Cual seria el error madximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de
tamafo 50 y un nivel de confianza del 92,98 %?

a)
Se conoce: o = 1.000; E = 50'196;49'804 = 322 = 196.
1-a=1-05=095->a=1-095=005-2z, =z = 1,96
- 0,025
(1 —0,025 = 0,9750 -z = 1, 96).
o 7,0\ 1,96:1.000 \? 2
E=zg-$=>n=( a ) = (2255™) = 10" = 100,
El tamaio de la muestra debe ser de al menos de 100 lamparas.
b)

Se conoce: 0 = 1.000; , n = 50.

a=1-0,9298 =0,0702 >z, = = 1,81.
2

Z0,0351
(1 —0,0351 = 0,9649 -z = 1, 81).

_ .0 _ ,_1.000 _ . —
E —z% = 1,81 o 1,81-141,42 = 255,97.

El error maximo admisible es E = 255, 97.
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El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Se podra
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A

1°) a) Despeja la matriz X en la ecuacién matricial: X-A + 3X = B, suponiendo que
todas las matrices son cuadradas del mismo orden (I es la matriz identidad).

b) Dada la ecuaciéon matricial: (3121)-X =(— 2022), despeja y calcula la
matriz X.

“ XA+3X=B;, XA+ X-3)=B; X-(A+ 3))=B.
Multiplicando por la derecha los dos términos por (4 + 31)_1:
X-(A+30)-(A+3)  =BA+3); XI=B(A+3) .

X =B(A+3) .

b)

(3121)-X =(— 2022). Multiplicando los dos términos por la izquierda
por la inversa de lamatriz (3121 ):

(3121) (3121)X =3121) (=2022); I'X=(3121) (-2022)=
SX=(3121) “(=2022). (%)

(I)=(1001):>{F1—>F1—F2}=>(1 -101)=

=>{F2—>F2—2F1}=>(1 ~1-23)>3B121) '=@1 -1 - 23).

Antonio Menguiano



Sustituyendo en (*) el valor obtenidode (312 1 )_1:
X=010-1-23)(—2022)=(—4 —2106).

X=(—4—-2106).
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2°) En un obrador de mazapan de Toledo se venden, en cajas de medio kilo, delicias
de mazapan a 15 euros, pastas de piiién a 20 euros y pastas de almendras a 10 euros.
En un dia que se vendieron 75 cajas de dichos dulces, se recaudaron en total 1.075
euros. Sabiendo que el nimero de cajas vendidas de delicias de mazapan fue la
semisuma de las cajas de pastas de pinidn y pastas de almendras:

a) Plantea el correspondiente sistema de ecuaciones que permite obtener el nimero
de cajas vendidas de cada clase de dulce.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Sean x, y, z el nimero de cajas de delicias de mazapan, pastas de piiidén y
pastas de almendras que se venden, respectivamente.

+z
15x + 20y + 10z = 1.075 x+y+z=75 x=~2L}
b)
Resolviendo por la regla de Cramer:
2154275110-1-1] _ —215-1504215+300 _ 150 _ ¢
[3421112-1-1| =~ —-3-2+8-4+3+4 6 :
_ 1321521751201 _ —225+430-300+215 _ 645-525 _ 120 _ .
y = 6 o 6 - 6 6 )
342151175210 —215+600—430+225 825—645 180
7 = 6 = 6 = 5 = 6 = 30.

Venden 25, 20 y 30 cajas de mazapan, pifién y almendra, respectivamente.
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39 Se considera la funcion
f(x)={(x+t)zsix<0 1 six=0(x—t)25ix>0.

a) (Para qué valor de t la funcién f(x) es continuaen x = 0?

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (— oo, 0) con el
valorde t = 4.

c¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidon f(x) en el
intervalo (— oo, 0) cont = 4.

a)
La funcion f(x) es continua en R, excepto para el valor x = 0, cuya
continuidad se va forzar determinando los valores de t convenientes.

Para que f(x) sea continua en x = 0 es necesario que sus limites laterales en
ese punto sean iguales e igual al valor de la funcién:

f@) = x+0° =t f@) = =0 =t =fO)=1}=¢=1
La funcion f(x) es continuaenx = Oparat = — lyparat = 1.

b)
Para t=4 la funcion es

FO={x+4°six<0 1 six=0(xx—-4)"six>0.

La funcion f(x) en el intervalo (— oo, 0) tiene por expresion

gx)=(x + 4)2, que es una parabola convexa (U) cuyo vértice es el siguiente:
g =2(x + 4) = 02x + 4 = 0-x =— 4.
gll(x) = 2 > 0=>Minimo relativo para x =— 4.
g(= 4)= (- 4 + 4)° = 0=Minimo: V(= 4, 0).

c)
Del estudio realizado en el apartado b) se deducen los periodos de crecimiento
y decrecimiento de la funcion f(x) en el intervalo (1, + ©0) que son los siguientes:

Decrecimiento:f'(x) < 0=>xe(— oo, — 4).




Crecimiento:f'(x) > 0=>xe(— 4,0).
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4°) Dada la funcion polindmica f(x) = ax’ + bx’ + cx + 3, calcula los valores de
los pardmetros a, b y c, sabiendo que la pendiente de la recta tangente a la curva en
x = 0 es — 24, que dicha funcion tiene un minimo relativo en el punto de abscisa
x = 2 yun punto de inflexiéon en x =— 1.

f'(x) = 3ax’ + 2bx + c.

La derivada de una funcion en un punto es igual que el valor de su primera
derivada en ese punto:

£(0)= 24 3¢ =— 24.
Por tener un minimo relativo para x = 2 = f’(Z) = 0:
3a:2° + 2b-2 —24=0; 12a+4b—24=0; 3a+b=6. (1)
f (¥) = 6ax + 2b.
Por tener un punto de inflexion para x =— 1:

f(=1)=0>6a(—1)+2b=0; —6a+2b=0; 3a —b=0.
(2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
3a+b=63a—b=0}6a=6=2a=1;,3+ b =6=>b=3.

La funcion resulta ser:

f(x)= X+ 3x° — 24x + 3.
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5°) Una caja contiene ocho tornillos, de los que dos son defectuosos.

a) Si extraemos dos tornillos sin reemplazamiento, y el primero ha resultado ser
defectuoso, ;cudl es la probabilidad de que el segundo también lo sea?

b) Si vamos extrayendo tornillos sin reemplazamiento, uno tras otro, hasta localizar
los dos defectuosos, ;cudl es la probabilidad de necesitar exactamente tres
extracciones para localizarlos?

a) 2 1
P(1°DNn2¢D 87
P(1%D) = (P(l‘—’D) L= 5=
8

|~

b)
Solamente pueden suceder estos casos: (B, D, D)y (D, D, D).

Aplicando el teorema de la probabilidad total:

5

P(D, D, D) + P(D, D, D) = -

2 1 2
.7 .6 + 8. . = + = =
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6°) El contenido de nicotina en los cigarros de una marca determinada, sigue una
distribucion normal de media desconocida y desviacion tipica o = 2 mg. Se toma
una muestra de 150 cigarros y se observa que la media del contenido en nicotina de la
muestra es 9 mg.

a) Calcula con un nivel de confianza del 95 % el intervalo de confianza para la media
poblacional del contenido de nicotina de los cigarros de esa marca.

b) El fabricante afirma que el contenido en nicotina de estos cigarros es de solo 8,4
mg. /Se puede aceptar la afirmacion del fabricante con un nivel de confianza del 95
%? ¢y con un nivel de significacion igual a 0,02? Razona tus respuestas.

a)
1-a=09>a=1-095=005-z, =2 _=196.
2

(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).

Conocemos: x = 9,0 =2,n=150; z, = Zy0s = 1, 96.
5 )

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

es la siguiente: [x — z,-—, x + z,-—]|.
8 ( 5 n 2 Vn)
' 2 ! 2 . — ' o' ! . ! -
(9 196-m, 9 + 1'96 @)' (9 196-:01633, 9 + 19601633),

(9 — 0'320, 9 + 0'320); (8'680, 9'320).

Intervalo de confianza: (8'680, 9'320).

b)

La afirmacion del fabricante de que el contenido en nicotina de estos cigarros
tiene una media de 8,4 mg, que no esta contenido en el intervalo de confianza 95 %,
por lo cual:

No se admite que la media sea 8,4 mg con un nivel de confianza del 95 %.

Con un nivel de significacion a = 0, 02:

a = 0,02—>Zi=2001= 2,31. (1 — 0,01 = 0,9900 -z = 2,31).

2

(9 - 23101633, 9 + 2'31:0'1633); (9 — 0377, 9 + 0'377);



(8'623, 9'377).

Con un nivel de significacion del 0,02 se obtiene un intervalo de confianza que
contiene a la media indicada por el fabricante, por lo cual:

Se admite la media de 8,4 mg con un nivel de significacion del 2 %.
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OPCION B

1°) Considera el siguiente problema de programacion lineal: Minimizar la funcién

f(x, y)=— x — 10y, sujeta a las siguientes restricciones:
x<4 x + 3y<6x=0, y=0}.

a) Dibuja la region factible.

b) Determina los vértices de la region factible.

¢) Indica la solucion 6ptima del problema dado y su valor.

a)

La region factible se indica en la figura:

D=x + 3y<6=y = ZX=0-5i.

La zona factible es la sombreada de la figura.

b)
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

Asx =0y =2}=A(0, 2).
B>x +3y=6  x=4}>B(4 ).

C=>x=4y=0}>C(4, 0).

c)
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

0=£(0, 0)=— 1.0 — 10-0 =— 0 — 0 = 0.

A=f(0, 2)=— 1-0 — 10-2 =— 0 — 20 =— 20.



2 2 20 32
B=f(4 5)=— 14 - 105 =— 4 - 5 =— L =—10,67.

C=>f(4, 0)=— 1-4 — 10-0 =— 4 — 0 =— 4.

Elminimo se produce en el punto Ay suvalor es — 20.
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2°) Una fabrica de dulces elabora cajas de tres tipos de bombones: bombon crocante,
bomboén mazapan y bombon gianduja; para su elaboracion se utiliza azucar, almendra
y chocolate. La siguiente tabla muestra la cantidad de estas materias primas que se
utilizan para fabricar una caja de cada tipo de bombon.

Crocante Mazapan Gianduja
Azlcar 200 gramos | 100 gramos [200 gramos
Almendra 100 eramos [ 200 egramos | 200 eramos
Chocolate | 200 gramos [200 gramos | 100 gramos

Si se dispone de 12.500 gramos de azucar, 13.000 gramos de almendras y 12.000
gramos de chocolate.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el nimero de cajas de
bombones de cada tipo que se pueden fabricar utilizando el total de la materia prima
disponible.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Sean x, y, z el nimero de cajas que se fabrican de crocante, mazapan y
gianduja, respectivamente.

200x + 100y + 200z = 12.500 100x + 200y + 200z = 13.000 200x + 200y + 1(

b)
Resolviendo por la regla de Cramer:
_]125121302212021| _ 250+520+240—480—-500—130 __ 1.010—1.110 _ —100 __ 20
o 212122221 - 4+4+4-8-8-1 o 12—-17 - -5
[212521130221201 | 260+240+500—520—480—125 1.000—1.125 —125
-5 -5 -5 -5
211251213022 120 | 480+250+260—500—520—120 990—1.140 —-150
7 = 5 = 5 = 5 = 5 = 30

20, 25y 30 cajas de crocante, mazapan y gianduja, respectivamente.

sk sk skeosk ko ko skok

3°) Se considera la funcion f(x) = { x| —t si x<2 X’ — 8x + 13 six > 2.



a) Hallar el valor de t para que f sea continuaen x = 2.

b) Parat = 1, representa graficamente la funcion f.

a)
Teniendo en cuenta que |x|= {— x si x < 0 x si x > 0, la funcién f(x)
puede redefinirse de la forma siguiente:

f)={ —x—-t six<0 x-—t si 0<x<2x’ — 8x + 13 six > 2.

Para que f(x) sea continua en x = 2 es necesario que sus limites laterales en
ese punto sean iguales e iguales al valor de la funcion:

f) =(x-t=2—t=f(2) f) =(x"—8x +13)=4 - 16

La funcion f(x) es continuaenx = 2parat = 1.

b)
Para t=1 la funcion es

fx)y={ —x—-1 six<0 x-1 si 0<x<2x" — 8x + 13 six > 2.

En el intervalo (— oo, 0) la funciéon es la recta f(x)=— x — 1, cuya

pendiente es m =— 1 y corta a Y en
A0, — 1).

En el intervalo (0, 2) la funciénesla N
recta f(x)=x — 1, de pendiente es
m = 1yextremos A(0, — 1)y B(1, 1).

En el intervalo (2, + o) la funcion 4% ™\

es la parabola convexa . i 7

2 ) Co
f(x)=x — 8x + 13, cuyo vértice es el i il
siguiente:

Fx)=2x — 8 = 0=x = 4.

f(4)=4"— 84 + 13 = 16 — 32 + 13 =— 3=Vértice: V(4, — 3).

La representacion grafica, aproximada, es la que aparece en el grafico adjunto.
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4°) La funcién que representa el costo por kilometro, en miles de euros, de la



. ., 3 2
construccion de una canalizacion de agua es C(x) = x — 9x + 24x, con 0<x<4,5

a) ;Cual fue el coste de la construccion del primer kilometro (x = 1)?
b) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento del costo de la obra.

¢) ¢(En qué kilometro el coste de la construccion fue maximo y a cuanto ascendid?

a)
c)=1"-91"+241=1-9 + 24 = 16.

Elprimer kildbmetro cost6 16. 000 euros.

b)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

C(x)= 3x" — 18x + 24.

C'(x)=0=>3x2—18x+24=0; X' —6x+8=0; x = 6i\/326f32 _

— = 311=>x1 = 2, X, = 4.

Teniendo en cuenta que f(x) es continua en su dominio por ser una funcion

polindmica, los valores que anulan la primera derivada dividen el dominio de la
funcion en tres intervalos crecientes o decrecientes de forma alternativa.

Teniendo en cuenta que, por ejemplo, f(0)= 24 > 0, los periodos de
crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento:f'(x) > 0=>x€(0,2) U (4,4'5).

Decrecimiento: f'(x) < 0=xe(2,4).

c)
Una funcion tiene un maximo relativo para los valores que anulan su primera
derivada y hacen negativa la segunda derivada.

C(x)= 6x — 18{C (2)= 62 — 18 = 12 — 18 =— 6 < 0~>Méximo C (4) = 6-4 —



La funcién alcanza un maximo para x = 2.
C2)=2"—92°+242=28— 36 + 48 = 56 — 36 = 20.

El coste es maximo en el segundo kilometro y es de 20. 000 euros.
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5°) El 60 % de las compras de un supermercado las realizan mujeres. EI 20 % de las
compras realizadas por estas supera los 30 euros, mientras que el 30 % de las
realizadas por hombres supera esa cantidad.

a) Elegido un ticket de compra al azar, ;cudl es la probabilidad de que supere los 30
euros?

b) Si se sabe que un ticket de compra no supera los 30 euros, ;Cual es la probabilidad
de que la compra la hiciera un hombre?

0.4

Hombre

= 30 euros
K]

-
i

< 30 euros

P =012 + 0,12 =0, 24.

. 0,28 0,28
~ 0,2840,48 ~ 0,76
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6°) Un fabricante de ordenadores sebe que el tiempo de duracidén, en meses, de un
componente del ordenador que fabrica sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica igual a 6 meses. Con una muestra de su produccion,
elegida al azar, y un nivel de confianza del 95 % se ha obtenido para la media

poblacional el intervalo de confianza (23'0398, 24'9602).

a) Calcula el valor que se obtuvo para la media de la muestra y el tamafio de la
muestra utilizado.

b) (Cual hubiera sido el error maximo admisible de su estimacion si hubiera tomado
una muestra del tamafio 2507

Conocemos:

o=6 %= 24’9602;23’0398 _ 428 _ 24 F = 24'9602;23'0398 _ 1'92204 — 0,9602.
1—-a=1-05=095->a=1- 0,95 = 0’05_)2%220,025: 1,96
(1 —0,025 =0,9750 -z = 1,96).
a)
2
E=z,—=n= (ZEG) = (35605 )2 = 12,2474" = 144,9999.
La media muestral es 24.
El tamafio de la muestra debe ser de al menos de 150 componentes.
b)

Paran = 250 el error maximo que se comete es:

c ' 6
E=z,—=196- = 1,96-0,3795 = 0, 7438.
< \250 ’ ’ -
skskskskskskskskskek
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Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique
siempre qué quiere hacer y por qué. Puede utilizar calculadora, pero no se autorizara
el uso de calculadoras u otros aparatos que tengan informacion almacenada o que
puedan transmitir o recibir informacion.

1°) Un arbol tiene un volumen de 30 m’ y, por la calidad de su madera, se vende a 50
euros por metro cubico. Cada afio el arbol aumenta su volumen en 5 m’. A su vez, la
calidad de la madera del arbol disminuye, asi como su precio, que cada afio es un

euro por metro cibico mas barato. ;Dentro de cudntos afos se conseguira el maximo
de ingresos por la venta de la madera del arbol? ;Cudles seran estos ingresos?

Siendo x el nimero de afios que transcurren, el volumen de madera del arbol
seria: V(x) = 5-(30 + x) = 150 + 5x.

Transcurridos x afos el precio por metro cubico sera P(x) = 50 — x.
La funcioén ingresos es: I(x) = V(x)-P(x) = (150 + 5x)-(50 — x) =
= 7.500 — 150x + 250x — 5x° =— 5x° + 100x + 7.500.
Los ingresos seran maximos cuando se anule su primera derivada:
I (x)=— 10x + 100. [(x)= 0> — 10x + 100 = 0=x = 10.

Los maximos ingresos se producen vendiendo la madera dentro de 10 afios.

b)
1(10) =— 5-10° + 100-10 + 7.500 =— 5-100 + 1.000 + 7.500 =

= 8.500 — 500 = 8.000.
Los ingresos maximos seran 8. 000 euros.

Antonio Menguiano
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2°) Al resolver un sistema lineal de tres ecuaciones con tres incognitas, X, y, z, se ha
encontrado que las soluciones cumplen las siguientes condiciones:

--- La suma de las soluciones es 6.

--- La segunda es la media aritmética de las otras dos.

--- El valor de la tercera es la suma de los valores de las otras dos.

Escriba el sistema de ecuaciones que satisface las condiciones anteriores, resuélvalo e
indique si es compatible determinado o indeterminado.

x+z

xX+y+z=6 z=x+y} x+y+z=6 2y=x+2zx+)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(1111 —2111 —1)yA' =(1111 —2111 —1 600).

Rang A=>(1111 — 2111 =1 600)=>{F,>F,—F F,>F —F }=> (1110

= Rang A = Rang A=3=ne incodg. =>Sistema compatibla determinado.

Del estudio del rango se deduce que:
—2z=—6>z=3;, —3y=—6=y=2; x+ 2+ 3 =6>x=1.

Solucion:x =1,y = 2, z = 3.
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2x+2
X —x+2 )

3°) Considere la funcion f(x) =

a) Escriba la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de corte con
el eje de ordenadas.

b) Determine los puntos de la curva en que la recta tangente es horizontal.

a)

El punto P de corte con ¢l eje de ordenadas se obtiene para x = 0:

0+2
f(0)=—==1= P(0, 1).

El valor de la pendiente de la tangente de una funcion en un punto es el valor
de la primera derivada de la funcion en ese punto:

oy 2 (P =xt2)—(x42)-(2x=1) _ 2xX'—2x+d—dx +2x—4x+2 _ —2x'—4x+6
£x) = @y et B betS
(x —x+2) (x —x+2) (x —x+2)
—0— O+6 6 3
m=f0)="4 -5_23
f (0)= (0-0+2)° 4 2

Sabiendo que la férmula de la recta punto-pendiente es y — Y, = m(x o xo):

y—1= (x — 0)——x 2y = 3x = Rectatangente: t=3x — 2y = 0.

b)
La recta tangente es horizontal cuando la pendiente es cero, o sea, son los
puntos cuyas abscisas son los valores de x que anulan la primera derivada:

' 2
F)=0"2=4 _ 0 _2x’ —4x+6=0; x + 2x — 3 = 0;
(x —x+2)

_ 2kl _ 2416 _ 24 _ 1+2=x == 3, x, = 1.

2

Los puntos de la curva cuya tangente es horizontal son los siguientes:

__2(=3)+2 642 _ -4 _ 2 _ 2
f(=3)= (=3)—(=3)42  9¥3+2 ~ 14 ~ 7 = A( 3, )




2142 242 4
f=—""t=15=5=2>B12.

skeoskesk seskeoske sk skoskosk
4°) Sean las matrices A = (1a2 —a)yB =(bc1l1).
a) Calcule las matrices A + By A-B.

b) Determine los valores de a, b y ¢ que cumplenque A + B = A-B.

a)
A+B=(1a2 —a)+(bcll)=1+ba+c31—a).

AB=1a2 —a)((cll)=(a+ba+c —a+2b —a+ 2c).

b)
A+ B=AB>(14+ba+c31—-a)=(a@a+ba+c —a+2b —a+ 2c):

=>{1+b=a+b—a+2b=31—a=—a+2c}=>a=1,b=2,c=%
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5°) La funcion derivada de una funcion f es f (x) = e x-(x - X )
a) Estudie el crecimiento y el decrecimiento de la funcion f.

b) Si la funcién f tiene extremos relativos, indique sus abscisas y clasifiquelos.

a)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

-2 ' .. :
Por ser e > 0, Vx€R, f (x) es positiva o negativa cuando lo sea la

. 2
expresion (x - X ) = x(1 — x).
Considerando la ecuacion x(1 — x), cuyas raices son:

x(1 —x)= 0=>x1 = 0, X, = 1.

Las raices de la ecuacion f (x) = 0 dividen a su dominio, que es R, en los tres
siguientes intervalos que son, alternativamente positivos o negativos: (— oo, 0),

0, Dy, + o).
Considerando, por ejemplo, el valor x = 2€(1, + o0):

f@=e"(2-2%)=-%<o.

e

Los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento—>f'(x) > 0=x€(0, 1).

Decrecimiento—>f'(x) < 0=2x€E(— o0, 0)U (1, + o).

b)
Es condicidon necesaria para que una funcidn tenga un extremo relativo que se
anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para los valores que anulan la primera, se trata de un minimo vy, si es
negativo, de un maximo.



f”(x) = — 2e_2x(x — xz) + e_zx(l — 2x) = e_zx(— 2%+ 2x° + 1 — Zx) =
= e_zx(Zx2 — 4x + 1).

f”(O) = eO(O — 0+ 1)=11 =1 > 0= Minimo relativo parax = 0.

f”(l) = e_2(2 -4+ 1= _—21 < 0= Maximo relativo parax = 1.
e
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6°) Una refineria de petroleo produce gasolina y gasoleo. En el proceso de refinado
llevado a cabo se obtiene mdas gasolina que gaséleo. Ademas, para cubrir la demanda
hay que producir como minimo 3 millones de litros de gasoleo al dia, mientras que la
demanda de gasolina es de 6,4 millones de litros al dia, como maximo. La gasolina
tiene un precio de 1,9 euros/litro, y el gasoleo vale 1,5 euros/litro. Teniendo en cuenta
que se vende la totalidad de la produccion, determine cuantos litros de gasolina y de
gasoleo hay que producir al dia para obtener el maximo de ingresos.

Sean x e y el nimero de millones de litros de gasolina y gasoil que se
producen, respectivamente, cada dia.

Las restricciones son las siguientes:

x>y y=3 x<6,5x=0, y=0}.

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 1, 9-10°x + 1, 5-106y.

La region factible se indica en la
figura.

Los vértices de la seccion factible,
ademas del origen, son los siguientes:

A=x =3y = 3}= A(3, 3).

B=x = 6,4 y =3}= B(6'4, 3).

C=>x =64 y=0}=C(64 0).

Los valores de la funcion de objetivos
en cada uno de los vértices son los siguientes:

ASF(3, 3)=1,910"3 + 1,5:10%3 = (5,7 + 4,5)-10° = 10. 200. 000.
B=£(6'4, 3)= 1,9-10°6,4 + 1,510°3 = (12,16 + 4,5)-10° =
= 16,66-10° = 16. 660. 000.

C=£(6'4, 0)= 1,9-10%6,4 + 1,5:10°0 = 12,16:10° = 12.160. 000.
El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.



° ° 19 __ 19
f )= 1,910"x + 1,510y = 0=y =— J-x=>m =— o=

Elmaximo beneficio lo obtiene produciendo cada dia 6, 4 millones de

litros de gasolina y 3 millones de litros de gasoil.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CATALUNA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique
siempre qué quiere hacer y por qué. Puede utilizar calculadora, pero no se autorizara
el uso de calculadoras u otros aparatos que tengan informacion almacenada o que
puedan transmitir o recibir informacion.

1°) Una persona decide invertir un total de 60.000 euros, repartidos entre tres
entidades de ahorro distintas: A, B y C. Esta persona decide que la cantidad invertida
en la entidad A sea la mitad de la cantidad total invertida en las entidades B y C.
Ademas, se sabe que la entidad A le ha asegurado una rentabilidad del 5 %; la entidad
B, una rentabilidad del 10 %, y la entidad C, una rentabilidad del 2 %. Calcule las
cantidades invertidas en cada entidad de ahorro si se sabe que este inversor obtendra
unos beneficios totales de 4.200 euros.

Sean x, y, z las cantidades invertidas en las entidades A, B y C,
respectivamente.

X+ y+z=60.000. x =LZoy +z=2x =x + 2x = 60.000;

3x = 60.000 = x = 20.000. y + z = 40.000. (1)

Se considera que el tiempo es de un afio.

_ x51 __ 20.0005

A= T000 = " 1w0 = 1. 000 euros.
. y101 _ 10y _ y

lB = T100 _ 100 _ 10 €uros.

i =22l =22 — Z oupos

¢~ 100 ~— 100 ~ 50 :

— i = . 24 Z = PR AT - .
I=i +i +i =4200; 1.000 + %+ = 4.200; 2% + & = 3.200;

5y + z = 160.000. (2)

Antonio Menguiano



Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

y +z=40.0005y + z=160.000} —y — z =—40.000 5y + z = 160

y + z = 40.000; 30.000 + z = 40.000=z = 10.000.

Invierteen A, By C, 20.000, 30.000 y 10. 000 euros, respectivamente.
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2°) Un hotel cobra 45 euros por habitacion y noche. Por este precio, tiene ocupadas
165 habitaciones cada noche. Se ha hecho un estudio a partir del cual se ha deducido
que, por cada euro que se suba el precio de la habitacidn, se ocupara una menos cada
noche.

a) Si x es la cantidad que se sube el precio de la habitacion por encima de los 45
euros iniciales, determine la funcion que dé los ingresos diarios del hotel seglin el

valor de x. Indique también los ingresos maximos que puede obtener el hotel.

b) Indique entre qué precios obtendra ingresos el hotel.

a)
El precio de la habitacion después de la subida es: (45 + x) euros.

El namero de habitaciones ocupadas es: (165 — x).

Los ingresos son el producto del nimero de habitaciones ocupadas por el
precio de cada habitacion:

I(x) = (45 + x)-(165 — x) = 7.425 — 45x + 165x — x° =
—— x° + 120x + 7.425.

Ingresos: I(x) =— x*+ 120x + 7.425.

Los ingresos seran maximos cuando se anule su primera derivada:

I (x)=— 2x + 120. [(x)= 0> — 2x + 120 = 0=x = 60.

1(60) =— 60° + 12060 + 7.425 =— 3.600 + 7.200 + 7.425 = 11.025.

Los maximos ingresos del hotel son de 11. 025 euros.

b)
I(x)= 0= — x_ + 120x + 7.425 = 0; =x° — 120x — 7.425 = 0;

_ 1204+/14.400429.700 _ 1204+44.100 _ 1204210 N
2 - 2 -

> X, == 45, X, = 165.

El hotel tendria ingresos aumentando el precio x€(— 45, 165) euros.




Nota: Debe entenderse el valor — 45 como un abaratamiento del precio de la

habitacion.

st sfe ke sk skeosk sk skok

3°) Determine los valores de a, byc que hacen que la funcion

3 2
f(x)=x + ax + bx +
los puntos de abscisas x =

Por contener f(x) =

f(0)=c = 4.

¢ pase por el punto A(0, 4) y tenga extremos relativos en
1y x = 3. Clasifique estos extremos.

X+ ax’ + bx + cal punto A(0, 4) = f(0) = 4:

Por tener f(x) un extremo relativoparax = 1= f '(1) = 0:

f'(x) = 3x" + 2ax

+baf(1)=31"+ 2a1 + b=2a + b =— 3. (1)

Por tener f(x) un extremo relativo parax = 3 = f ’(3) = 0:

F(3)= 33"+ 2a3 + b>6a + b =— 27. (2

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

2a + b=—36a+b=—27} —2a—b=36a+ b=—27}=>4a =— 24=

La funcion resulta: f(x) = X — 6x° + 9x + 4.

Para diferenciar los maximos de los minimos relativos se recurre a la segunda
derivada: si es positiva para los valores que anulan la primera derivada, se trata de un
minimo y, si es negativa, de un maximo.

f'(x) = 3x" — 12x
f ()= 61— 12

f@3)= 63— 12

+9 f(x)= 6x — 12.

=6 — 12 =— 6 < 0= Maximo relativo parax = 1.

= 18 — 12 = 6 > 0= Minimo relativo para x = 3.
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4°) Se ha observado que el nimero de entradas que se venden en el cine de un pueblo

esta ligado al sueldo medio x de la poblacion, expresado en miles de euros, segun la

funcion N(x) = 520x :
x +1

a) Determine que sueldo medio de la poblacion corresponde a la méxima venta de
entradas y justifique la respuesta.

b) Si se supone que los sueldos de la poblacion crecen indefinidamente, ;como
incidiria este hecho en la venta de entradas del cine?

a)
. 50x . , . .
La funcién N(x) = = ) tiene un maximo relativo para los valores de x que
X +

anulan su primera derivada:

N'(x)= 50-(x*+1)—50x-2x _ —50x°+50 __ 50-(x2—1).

(+1) (+1) (P+1)
' 2
Nx)=0> -2 =0, 1 =03x =— 1, x. = 1.
(¥'+1) 1 2

El valor negativo carece de sentido légico.

El sueldo medio de la poblacién es de 1. 000 euros.

_ 501 _ 50 _
N(1) === =25

La venta maxima de entradas es de 25.

b)
lim x»o0 N(x) = lim x»o0 =2 = 0.
x +1

Si el sueldo crece indefinidamente las gentes dejan de ir al cine.
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5°) Halle las matrices Ay B sabiendo que A — 2B =(0 — 3 —34) y que
2A + 3B =(7158 — 6).

A—2B=(0 —3 —34)24+3B=(7158 —6)} —24+4B=(066 — 8)

5B =(132 - 2).

A—2B=(0 —3 —34)24+3B=(7158 —6)} 34—6B=(0 — 9 -

=>4 =(2310).
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6°) Considere la region del plano limitada por las  rectas
y=2x+2, y=—2x+ 2,y =2x — 2,y =— 2x — 2.

a) Dibuja y calcula sus vértices.

b) Considere ahora la familia de rectas y = x + k. Calcule en qué punto de la
region se obtiene el maximo valor de k y determine dicho valor.

a)
D=y = 2x + 2.
@)=y =— 2x + 2.
B)=y = 2x — 2.

W=y =— 2x — 2.

Los vértices son los siguientes:

A= D=2y =2x+2Q@=2y=—2x +2}=22y = 4; y =2; x = 0= A(0, 2).

B> @=y=—2x+2 @=y=2x—-2}=>x=1; y=0=B(, 0).

(= @=y=2x—-2®=y=—2x—2}=
=22y =—4; y=—2; x =0=C(0, — 2).

D= (D=2y=2x+2@)=>y =—2x —2}=>
=22y =0; y=0;, x=—1=>D(- 1, 0).

b)



El haz de rectas paralelas a y = x + k tienen de pendiente uno, o sea, son
paralelas a la bisectriz del primer-tercer cuadrante.

Como se aprecia en la figura, la recta que cumple la condicion pedida es
y = x + 2, por lo tanto, el punto es A(0, 2) y k = 2.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

JULIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen a continuacion.
OPCION A

1°) En una fabrica se dispone de 1.000 horas de montaje y de 500 horas de tapiceria
para la fabricacion de sillas y sillones. Cada silla requiere 5 horas de montaje y 5
horas de tapiceria y cada sillon 15 horas de montaje y 5 horas de tapiceria. Si no se
pueden fabricar menos de 20 sillas y el beneficio obtenido es de 60 euros por cada
silla 'y 100 euros por cada sillon:

a) ¢Cuantas sillas y sillones deben fabricarse para obtener el maximo beneficio?
b) Hallar el valor de dicho beneficio méaximo.

Justificar las respuestas.

a)
Sean x e y el nimero de sillas y de sillones fabricados, respectivamente.
Las restricciones son las siguientes:
5x + 5y<500 15x + 5y<1.000 x=20;y=0} x + y<1003x + y<200 x=>20

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 60x + 100y.

La region factible se indica en la figura:

x | o [ 100
y [ 100] o©
(D=x + y<100=y<100 — x=0(0, 0)-Si.
x | 60 [ 50
vy | 20 | 50

@=3x + y<200=y<200 — 3x=0(0, 0)>Si.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
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A= x =20 x+ y = 100}= A(20, 80).

0
B= x + y = 1003x + y = 200} = B(50, 50).

C=3x +y =200 y=0}=C(66'67, 0).
D=x =20y = 0 }= D(20, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(20, 80) = 60-20 + 100-80 = 1.200 + 8.000 = 9.200.

3.000 + 5.000 = 8.000.

B=£(50, 50) = 60-50 + 100-50

C=>f(66'67, 0) = 60-66'67 + 100-0 = 4.000 + 0 = 4.000.

D=f(20, 0) = 60-20 + 100-0 = 1.200 + 0 = 1. 200.

El maximo se produce en el punto A.

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 60x + 100y = 0=y =— %x:m =— %

Elmaximo beneficio se obtiene fabricando 20 sillas y 80 sillones.

b)
El beneficio maximo es de 9. 200 euros.
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2°) En una plantacién de frutales se ha determinado que la produccién de fruta (en
miles de kg), en los ualtimos 10 afos, cumple Ila funcién

P(t) =— £ + 18t° — 81t + 200, 1<t<10, donde P es la produccion (en miles de
kg) y t es el afio objeto de estudio. Se pide justificando las respuestas:

a) Determinar los periodos de crecimiento y decrecimiento de la produccion durante
los 10 ultimos afos.

b) (Cuales son las producciones maxima y minima en dicho periodo?

c¢) Hallar el beneficio total obtenido en los tres primeros afios, sabiendo que por cada
kg de fruta se obtiene un beneficio de 0,30 euros.

a)
P(t)=— 3t + 36t — 81=>P(t)= 0> — 3t + 36t — 81 = 0;

> =

£~ 126 427 = 0; ¢ = LZHIEI0 _ 1206 _ 1286 _ gy3p =3¢ =9

Una funcion es creciente o decreciente cuando el valor de su primera derivada
es positivo o negativo, respectivamente.

Las raices de la primera derivada dividen al dominio de la funcion, [1, 10], en
los tres siguientes intervalos: (1, 3), (3, 9) ¥ (9, 10), que son, alternativamente,

crecientes y decrecientes. Considerando un valor de uno de los intervalos, por
ejemplo t = 2, resulta:

P(2)=— 32"+ 362 — 81 =— 12 + 72 — 81 < O=Decreciente.
Los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes:
Decrecimiento: P'(t) < 0=te(l, 3) U (9, 10).

Crecimiento:P'(t) > 0=>te(3, 9).

La produccién crecié entre los afios 32 y 92 y decrecio el resto del tiempo.

b)

Teniendo en cuenta que la funcion es polindomica y, por lo tanto, es continua en
su dominio y considerando los periodos de crecimiento y decrecimiento, es facil
deducir que la produccion minima se produjo en el tercer afio y la maxima el noveno
ano.



También puede obtenerse la produccidon maxima y minima teniendo en cuanta
que una funcion tiene un maximo o un minimo relativos cuando se anula su primera
derivada y, para diferenciar los médximos de los minimos se recurre a su segunda
deriva: si es positiva para los valores que anulan la primera derivada se trata de un
minimo relativo y, si es negativa, de un maximo relativo.

P (t) =— 6t + 36={P (3) =— 63 + 36 > 0>Minimo parat = 3P (9)=— 6:9 + 3¢

P(3)=—3" + 18:3° — 81-3 + 200 =— 27 + 162 — 243 + 200 = 92.

La produccién minima (tercer afio) fue de 92. 000 kg.

P(9)=—9° + 18:9° — 819 + 200 =— 729 + 1.458 — 729 + 200 = 200.

La produccién maxima (noveno afio) fue de 200.000 kg.

P(1)=— 1° + 181° — 811 + 200 =— 1 + 18 — 81 + 200 = 136.
P(2)=—2" + 182° — 812 + 200 =— 8 + 72 — 162 + 200 = 102.
P(3) =— 3° + 18:3° — 813 + 200 =— 27 + 162 — 243 + 200 = 92.
P(1)+ P(2)+ P(3)= 136 + 102 + 92 = 330.

La produccion total de los tres primeros anos fue de 330.000 kg.

330.000-0,30 = 99.000.

El beneficio total obtenido durante los 3 primeros aios fue de 99. 000 euros
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3°) El 80 % de las familias espafolas es propietaria de la casa que habitan. De ellas,
el 70 % tiene una hipoteca sobre la misma. Se estd realizando un estudio sobre la
satisfaccion de las familias respecto a la vivienda en la que residen. Se han obtenido
los siguientes datos:

-. Las familias con vivienda en propiedad y sin hipoteca estan satisfechas en un 80 %.

-. Las familias con vivienda en propiedad y con hipoteca estan satisfechas en un 60
%.

-. Las familias sin vivienda en propiedad estan satisfechas en un 30 %.

a) Si se elige al azar una familia, ;cual es la probabilidad de que esté satisfecha con
la vivienda en que reside?

b) Si se elige al azar una familia, ;cual es la probabilidad de que esté satisfecha con
la vivienda en que reside y que ésta sea en propiedad?

¢) Sabiendo que una familia esta satisfecha, ;cual es la probabilidad de que no tenga
vivienda propia? Justificar las respuestas.

Satisfech = P=0.8-0.7-0.6 = 0,336

=+ P=0,8-0,7-0,4=0,224

. 3 Satisfech
Sin hipoteca

= P=0803-08=0,192

Insatisfecht

= P=05-03-02=0048

—=P=02-03=0,060

Insatisfechd SP=02-0.7=0.140

)

P = 0,336 + 0,192 + 0,060 = 0,588.
b)

P =0,336 + 0,192 = 0,528.
c)

P = 0,060 — 0,060 = 0,102

0,336+0,192+0,060 0,558 It by
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OPCION B

1°) Halla la matriz X que sea solucion de la ecuacion matricial A-X-B = A + B,
dondeA =(1 —101)yB =(103 — 1). Justificar la respuesta.

AXB=A+B; A AXBB =44+ B)B ;

IXI=A4"“(A+B)yB '2X=4"A+B)B . (¥

La inversa de A se obtiene por el método de Gauss-Jordan.

(A/I)=(1001)=>{F1—>F1+F2}=>(1101)=>

>A 7 =(1101).
A+B=(1-101)+(103 —1)=(2 — 130).

Adj. de B'

: : : -1
La inversa de B se obtiene por la adjunta de la traspuesta: B~ = 5]

IB|=1103 —1|=—1. B'=(130 —1).
Adj. deB'=(— 10 — 31).
-1 Adj. de B (-10-31)

B =t = e = (103 — 1),

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de A_l, (A + B) yB_l:
X=A"(A+B)B '=(1101)(2 —130)(103 —1)=
=(5 —130)(103 —1)=(2130).

X =(2130).
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2°) Una empresa se dedica a la compra y venta de petroleo. El precio de compra por
barril depende del nimero de barriles comprados segun la funcion:

P(x) = {Ax" — 10x + 150 si 0<x<10 B si x> 10,
donde P(x) representa el precio por barril y x es el nimero de barriles comprados (en
miles de unidades). Sabiendo que la funcién es continua y que el minimo se alcanza
para x = 10, se pide:

a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.

b) Representar graficamente el precio del barril en funcion de x.

“ Por ser P(x) continua se cumple que: P(x) = P(x) = P(10).
P(x) = (sz — 10x + 150) = 1004 — 100 + 150 = 1004 + 50.
P(x) = B = P(10)= B.
1004 + 50 = B; 1004 — B =— 50. (1
Por tener un minimo para x = 10 tiene que cumplirse que P'(lO) = 0.
P(x)= {24Ax — 10si0<x<10 0 si x> 10.
P(10)= 022410 — 10 =0; 24 —1=0; 24 =14 =—
Sustituyendo el valor de A en (1): 100-% — B =— 50=B = 100.
b)
La funcidn resulta ser:
P(x) = {=x" — 10x + 150 5i 0<x<10 100 si x> 10.

El punto minimo es Q(10, 100).
Teniendo en cuenta que P(0) = 150 =R(0, 150).

La representacion grafica de la funcion P(x) que representa el valor del barril
en funcion de x es la que se indica a continuacion:



510 N SR SRS TS NS MO S S

[
=
=

N

Precio (euros)

O 2 4 6 & 10 1214 16
n” barriles (miles)
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3°) Se realizd un estudio para determinar la resistencia a la rotura de dos tipos de
vigas. Para una muestra aleatoria formada por 30 vigas de hormigon la resistencia
media muestral fue de 29,8 unidades. También se obtuvo una muestra aleatoria de 30
vigas de acero obteniendo una resistencia media de 32,7 unidades. Se supone que las
distribuciones de la resistencia a la rotura de los dos tipos de viga son normales con
varianza 10. Con un nivel de confianza del 95 %, ;se puede rechazar la hipdtesis de
que los dos tipos de viga tienen la misma resistencia a la rotura? Justificar la
respuesta.

Hipotesis nula— HO: W, — K, = 0 Hipotesis alternativa—>H1: W, = ulth}
Contraste bilateral.

v 1

Tenemos: n, = n, = 30; x =298x =327: 6. =o_= 10.

2 1 2 1 2
a=1-0,95= 0’05_)2%220,025 = 1, 96.
(1 —0,025 =0,9750 -z = 1,96).
La férmula de la zona de aceptacion es:
1'96. 10 + 10” 1'96. 10 + 10 1'96+ [299 1196... [200
- 30 30 ’ 30 30 P | 30 ’ 30 |’

(- 1'96-2'582, 1'96-2'582); (— 5,061, 5,061).

x —x,=29,8 - 32,7 =— 2,9¢(— 5,061, 5,061).

Se rechaza la hipbtesis nula: la resistencia a la rotura no es la misma.

sk sk sk sfe sfeoskosk sk sk sk
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a 0,00 0,01 0,02 003 0,04 005 0,06 0,07 0,08 [, 0
0.0 o 2576 2320 2700 2054 1,960 1,851 1.812 1,761 1605
0.1 1,645 1,508 1,555 1.514 1,476 1.440 1,405 1.372 1,341 1.311
021 1,202 1.254 1,227 1200 1,175 1,150 1,126 1,103 |, (%0 1,005
0.3 1,036 1,015 (1,994 0,924 1,954 0,935 0,915 (), 5% (878 0, =60
0.4 | 0,842 0,824 0, R0& [0, THD 0,772 0,755 0,739 0,722 0,706 0,500
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(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen a continuacion.

OPCION A

1°) Con el fin de sufragar los gastos del viaje de estudios de segundo de Bachillerato,
los alumnos de un instituto organizan la venta de bombones y mantecados. Disponen
de 600 cajas de bombones y 1.000 cajas de mantecados que van a distribuir en dos
tipos de lotes, A y B. Cada lote A consta de dos cajas de bombones y 1 caja de
mantecados. Cada lote B contiene una caja de bombones y 3 cajas de mantecados. Si
el beneficio obtenido por un lote A es de 10 euros y por un lote B de 12 euros, se

pide:
a) El nimero de lotes de cada tipo para obtener el maximo beneficio.
b) El valor de dicho beneficio maximo.

Justificar las respuestas.

a)

Sean x e y la cantidad de cajas de bombones y mantecados, respectivamente,

que contienen los lotes.
Las restricciones son las siguientes:
2x + y<600 x + 3y<1.000 x=0;y=0}.
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 10x + 12y.

La region factible se indica en la figura:

X 0 | 300
y 1600 [ 0
D=2x + y<600=>y<600 — 2x=0(0, 0)-Si.
x | 400 [ 100
y | 200 | 300
@=x + 3y<1.000=y<—22"2=0(0, 0)-Si.

Antonio Menguiano




Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= x =0 x + 3y = 1.000 }= A(0, 333'3).

B=2x +y = 600 x + 3y = 1.000}= B(160, 280).

C=2x +y =600  x=300}= C(300, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en ca de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 333,3) = 10-0 + 12-333'3 = 4.000.

B=f(160, 280) = 10-160 + 12-280 = 1.600 + 3.360 = 4.960.

C=>f(300, 0) = 10-300 + 12-0 = 3.0000 + 0 = 3.000.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=10x + 12y = 0=y =— %x:nn =— %.

Elmaximo beneficio se obtiene vendiendo 160 lotes Ay 280 lotes B.

b)
El beneficio maximo es de 4.960 euros.
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2°) El proceso de contagio de cierta enfermedad viene dado por la siguiente funcion:

P(t) =— t* + Bt + Csi 5<t<40, donde P(t) es el nimero de personas contagiadas
transcurridos t dias. Si se sabe que el dia 20 es el de mayor contagio y que el dia 10 se
produjeron 500 contagios:

a) Determinar las constantes B y C. Justificar la respuesta.

b) Representar graficamente el nimero de personas contagiadas en funcién de t.

a)
P(10) = 500> — 10° + 10B + C = 500; 10B + C = 600. (*)
P(t)=—2t + B>P(20)= 0> — 220 + B = 0= B = 40.
Sustituyendo el valor de B en la expresion (*):
10-40 + C = 600; 400 + C = 600= C = 200.
La funcién resulta: P(t) =— t~ + 40t + 200 si 5<t<40.

b) Persc:nasE

Siendo: 500

P(5)=— 25 + 200 + 200 = 375.  *°I
300

200

100

O 10 20 .30 411."
Tiempo en dias

P(40) =— 1600 + 1600 + 200 = 200.

La representacion grafica de la funcion es, aproximadamente, la que se indica
en la figura.
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3°) Una compaiiia produce bolsas de golosinas y en el envase indica que pesan 454 g.
Una clase de alumnos desea comprobar si es cierto. Seleccionan al azar 50 bolsas y
obtienen una media de 451,22 g. Se sabe que el peso de las bolsas se distribuye segiin

C e, : 2 :
una distribucidon normal con varianza 70 g . Con un nivel de confianza del 99 %, ;se
puede rechazar la hipotesis de que las bolsas pesan 454 g? Justificar la respuesta.

- .
@)
a 0,00 0.01 0,02 0,03 0,04 1,05 0,06 0,07 0,08 00,0
0,0y ol 2,576 2,326 2170 2,054 1. %ild 1,851 1812 1,761 1.695
o1 1,042 I, 2t 1,233 l.al4 [ L 1440 (I 1 1,372 1,341 1,311
0.2 1,202 1.254 1,227 | L 20H 1,175 1150 1,126 1,103 1 OR0 1,08
0.3 1,036 I.014 01,9494 0,924 1954 0935 0,915 0,396 0878 (n, B
04 | 0,842 0.8524 0,806 0. TRk 0,772 0,755 0,739 0,722 01,706 (650
Hipétesis nula— HO: u = 454 Hipotesis alternativa—>H1: u#454 }

Zona de contraste bilateral; en este caso es (u 0 Za — w + z, L)
n

Parauoz 454, o =\/%, a=2001lyn = 50:

a =001 -z, =2576.
2

_ .70 _ 70 ),
(4—54 2,576 \/ﬁ'454 2,576 m),

(454 — 2,576:0,84, 454 — 2,576-0,84); (454 — 2'16, 454 + 2'16) =
= (451'84; 456'16).

La media muestral es x = 451, 22, que pertenece a la zona de contraste, por lo
cual se debe admitir la hipdtesis nula, o sea que:

Se admite que el peso medio de los paquetes sea de 454 g.
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OPCION B

1°) SealamatrizA = (10 — 10 — 211 — 10). Halla la matriz X que verifica

XA =A"—-2I , siendo I la matriz identidad de orden 3. Justificar la respuesta.

Haciendo M = A2 — 2I:

-1

XA=A"—22XA=M XAA '=MA " XI=MA =

SX=MA (¥

M=A"-2[=(10 —10 —211 —10)(10 —10 —211 —10)—2[ =

=01 -113 —212 —2)—(200020002)=(—21 —111 —212 — 4)

Adj. de A'

: : : -1
La inversa de A se obtiene por la adjunta de la traspuesta: A ~ = m

Al=110 —10 — 211 —10|=—2+4 1 =— 1. AA=01010 -2 -1 —
Adj. deA"= (-2 —110] —|0 =1 —10]]0 —2 —11| —|0110]|1

~1 _ Adj.deA” _ (11-211-121-2) _ , . _ 1 _ _ 92 _
AT =St = = =(-1-12-1-11-2 —12)

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos y operando:

X=MA"'=(-21 -111 -212 —4)(-1 -12 -1 —11 =2 —

deskeoskosteoskoskoskoskoskok

2°) Durante su proceso de fabricacion una pieza adquiere una temperatura de acuerdo
con la funcion f(t) =— 5(t + 1)(t — 7), t=0, donde f es la temperatura (en grados
centigrados) y t el tiempo transcurrido, desde que se inicia su fabricacion, en horas.
Se pide, justificando las respuestas:



a) Determinar el tiempo que debe transcurrir para que la pieza alcance la temperatura
maxima.

b) ;Cual sera el valor de dicha temperatura maxima?

c¢) Determinar la hora, desde que se inicia su fabricacion, a la que la temperatura de la
pieza serd de 60 grados centigrados.

a)
La pieza alcanza la temperatura maxima cuando se anule la primera derivada
de la funcion que la determina.

F(t)=— 5[1:(t — 7) + (¢t + 1)-1]=— 5(2t — 6).

fF()=0> —52t—6)=0; 2t —6=0; t —3 = 0=t = 3.

Alcanza la maxima temperatura a las 3 horas de comenzar su fabricacion.

b)
f3)=— 53 + 1)(3 — 7) =— 54-(— 4) = 80.

La temperatura maxima que alcanza es de 80 grados centigrados.

c)

F(H)=60> —5(t + 1)(t—7)=60; t —6t —7 =—12; - — 6t + 5 = 0;

erfBe20 _ 616 _ 084 _ 34901 = 1,1 = 5.

t = >

La pieza alcanza 60 grados transcurridas una hora y cinco horas .
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3°) Un fabricante de moéviles compra baterias a tres proveedores distintos, A, By C.
De los pedidos anteriores sabe que una proporcion de las baterias son defectuosos: el
3 % de las baterias de A, el 5 % de las baterias de B y el 4 % de las baterias de C.
Actualmente tiene 50.000 unidades de A, 35.000 unidades de B y 20.000 unidades de
C.

a) Si se coge una bateria al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea defectuosa?

b) Si se ha cogido al azar una bateria y es defectuosa, ;cudl es la probabilidad de que
sea del fabricante A? Justificar las respuestas.

50.000 + 35.000 + 20.000 = 105.000.

P(4) = o = -1 = 0,476. P(B) = —xit- = + = 0,333.
P(C) = 12005;?00000 - 241 = 0,190.

- 0,476-0,03 = 0,014

- 0.476-0,97 = 0,462

- 0,333-0,05 = 0,017

- 0,333:0,95 = 0,317

= (0,190-0,04 = 0,008

= (0,190-0,96 = 0,183
a)

P =0,014 + 0,017 + 0,008 = 0, 039.

Notese que se ha aplicado el teorema de la probabilidad total:
P(D)= P(A)-P(D/A)+ P(B)-P(D/B)+ P(C)-P(D/C) =

= 0,473-0,03 + 0,333-0,05 + 0,190-0,008 = 0,014 + 0,017 + 0,008 = 0,039

b)
0,014 _ 0014 _ 14 _ 0,359

P = 0,014+0,017+0,008 ~ 0,039 ~ 39 ik Bty




En la resolucion de este apartado se ha empleado el teorema de Bayes:

P(A)-P(D/A) _ 0,014 0014

P(A/D) =

14
=55 = 0,359.

seskoskoskoskoskoskoskskok

P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) ~ 0,014+0,017+0,008 ~ 0,039
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MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debe responder solamente a los ejercicios de una de las opciones.

OPCION A
1°) Dadas las matrices A = (a20 — 1), B=(—110b),C=( + 220c¢).
Calcula las matrices A-B y B — C. Calcula los valores a, by c que cumplen

A-B =B —C.

AB=(@20 —1)(—110b)=(—aa+ 2b0 — b).

B—-—C=(—-110b)—(c+220c)=(—c—3 —10b — ).

AB=B—-C(C>(—aa+2b0 —b)=(—c—3 —10b—-—c)> a=c+3a+

a=c+3a+2b=—1 c=2b}=c+3+c=—1; 2¢c =— 4=c =— 2

a=1b=—1, ¢c =— 2.
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2°) Un restaurante ha sido abierto al publico a principios de 2.006 y la siguiente
., 2 L ,

funcion B(t) = {10(4t —t ), 0<t<360 — 10t, 3 < t<7, indica como han
evolucionado sus beneficios (en miles de euros) en funcion del tiempo t (en afios)
transcurrido desde su apertura, correspondiendo t = 0 a principios de 2.006.

a) Estudia en qué periodos se ha producido un aumento y en los que se ha producido
una disminuciéon de sus beneficios. (A cuanto han ascendido sus beneficios
maximos? ;En qué afio los han obtenido?

b) Representar la grafica de la funcion B(t). (En algin afio después de su apertura no

obtuvieron beneficios? ;A partir de algin afo ha dejado de ser rentable el
restaurante?

a)
En el intervalo [0, 3] la funcién es B(t) = 10(4t — tz), que es una parabola
concava (N) de las siguientes caracteristicas:

B(0) = 0=0(0, 0).  B(3)= 10-(43 — 32) = 10-3 = 30=4(3, 30).
B(t)= 10-(4 — 2t) = 20-(2 — t) = 0=t = 2.

B(2) = 10-(4-2 — 2°) = 10-(8 — 4) = 40=Vértice: V(2, 40).

En el intervalo (3, 7] la funcion es B(t) = 60 — 10t, que es una recta de
pendiente negativa (decreciente) cuyos puntos extremos del intervalo son los
siguientes:

B(3) = 60 — 10-3 = 30=A(3, 30). (Logico para funcion continua).
B(7)= 60 — 10-7 =— 10=C(7, — 10).

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

B(t)= {20(2 — t), 0<t<3 — 10, 3 < t<7.
Crecimiento: B’(t) > 0=te(0, 2).

Decrecimiento:B’(t) < 0=te(2, 7).

El beneficio aumenta los dos primeros anos y disminuye el resto.




El benefico maximo es de 40.000 euros y se alcanza al final del 22 afio.

b)

La representacion grafica de la funcion es la indicada en la figura.

B 3

De la observacién de la grafica se deduce que:

No se obtuvo beneficio el 62 afo.

Elrestaurante no fue rentable el Gltimo afio de funcionamiento.
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3°) Seglin una encuesta de opinidn se sabe que el 80 % de la poblacion adolescente de
una determinada ciudad sigue una serie de TV. Se elige una muestra aleatoria de 225
adolescentes de esa ciudad, ;cudl es la probabilidad de que sigan la serie de TV entre
170 y 190 (incluidos) adolescentes?

Por ser la variable discreta se trata de una distribucion binomial; si es posible,
se aproxima a una distribucion normal.

Una distribucion binomial se puede aproximar a una distribucion normal
cuando se cumple que: n'p=5 y n-q=5.

n=2257p=08 qg=0_2=>{np = 22508 = 180 > 5n-q = 2250,2 = 45

Es posible la aproximacion a una distribucion normal.

Distribucion normal: X = (225, 0'8).
Distribucion binomial: X '(n~p, w/n°p°q).

X (2250'8, /225:0'8-0'2) = X (180, +/36) = X (180, 6).

. X —180
Tipificando: Z = ——.

Se debe aplicar la correccion por continuidad o correccion de Yates que
consiste en afiadir y sustraer 0,5 al valor de la variable. Esto se hace porque estamos
convirtiendo una variable X discreta (toma un nimero natural de valores) en un

variable continua X continua (toma valores reales en un intervalo).

P( 169,56—180 < X—6180 < 190,56—180)

[ -105 105\
_P( 05 <7< 208 )—

= P(- 1,75<7<1,75) = P(Z<1,75) — P(Z< — 1,75) =

= P(Z<1,75)— [1 — P(Z<1,75)] = P(Z<1,75)— 1 + P(Z<1,75) =

= 2-P(Z<1,75)— 1 = 2:0,9599 — 1 = 1,9198 — 1 = 0,9198.
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4°) La puntuacion del coeficiente intelectual CI, en un estudio sobre cierta poblacion
de nifios, sigue una distribucién normal de media 100 puntos y desviacion tipica 16
puntos.

a) Se escoge una muestra aleatoria de 25 nifios de esa poblacion. Calcular la
probabilidad de la puntuacion media del CI en esa muestra sea superior a 108 puntos.

b) Con objeto de contrastar la puntuacién media del CI en esa poblacion con la de los
nifios de cierta Comunidad Autonoma (CA), se selecciona una muestra aleatoria de
400 nitos de la CA y se obtiene una puntuacion media de 101 puntos de CI.
Suponiendo que sigue manteniendo la desviacion tipica, formula un test para
contrastar que la puntuacion media no supera los 100 puntos frente a que es superior
en dicha CA. ;A qué conclusion se llega con un 5 % de nivel de significacion?

Variable X—»N(100, 16).

a)
— Y = 16 ) _ 16\ _ '
Paran = 25—X = N(lOO, m) N(loo, : ) N(100, 3'2).
Tipificando: Z = X?ZOB. .
' 0 25
= X-108 108—100
P(X > 108) = p( 100, 208 )= P(Z > 2,5)= 1 — P(Z<2,5) =
=1 —0,9938 = 0,0062.
b)
Hipotesis nula— H: u<100 Hipobtesis alternativa—>H1: u > 100}
a =005 z =1,645. (1 — 0,05 = 0,9500 -z = 1, 645).

. o
Zona de contraste unilateral, en el caso que nos ocupa es (— 0, H, + z —)

«

Para W, = 100, 0 = 16 yn = 400:

16

/400

(— 0, 100 + 1,645 ); (— o, 100 + 1,645-0,8); (— o, 100 + 1'316) =

= (= o, 101'316).

La media muestral pertenece a la zona de contraste, por lo cual no se debe



admitir la hipotesis alternativa, por lo cual: con un riesgo de error inferior al 5 % se
puede asegurar que:
No se admite que el CI sea superior en esa Comunidad.

st s sk sk skosk ko skok



OPCION B

1°) Sea R la region del plano determinada por el siguiente sistema de inecuaciones:
2x + 3y<12, — 2<2x — y<4, y=0.

a) Representa la region R y calcula sus vértices. Justifica si el punto P(— %, %)

pertenece o no a la region R.

b) Calcula el punto o puntos de R donde la funcién f(x, y) =— 2x + 5y alcanza
sus valores maximo y minimo.

a)
Las restricciones son las siguientes:
2x + 3y<12 — 2<2x — y<4y=>0}

2x + 3y<12 2x —y= — 2 2x — y<4 y=0}.
x| 0] 6
vy |40
D=2x + 3y<12:y = “2250(0, 0)-Si.
x | 0 1
y | 2 0
@)=2x — y=> — 2; — 2x + y<2=y = 2x + 2=0(0, 0)-Si.
x| 2] 4
vy |O0]| 4

B)=2x — y<4; — 2x + y= — 4>y = 2x — 4=0(0, 0)-Si.
La region factible es la zona sombreada de la figura siguiente:

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= y=02x —y =—2}= A(— 1, 0).

B=22x+3y=122x —y=—2} 2x+ 3y =12 - 2x +y=2 }=>



C=22x+3y=122x—y =4} 2x+ 3y =12 — 2x + y =— 4 }=>4y = 8;)

D> y=02x—y=41}=D(, 0).

Para que un punto pertenezca a la zona factible tiene que satisfacer todas las
condiciones (inecuaciones) del ejercicio:

P(—%, %):2x+3y§12 2x — y= — 2 2x — y<4 y=0}= — 1 +2><1;
11 .
El punto P(— - 7) pertenece a la zona factible.
b)
Los valores de la funcion f(x, y) =— 2x + 5y para los vértices de la zona R

son los siguientes:
A=>f(—-1,0)=—2(—1)+50=2+ 0= 2.
B:f(%, %) =—224+5L=—234+38 -1
C=>f(@3, 2)=— 23 +52=-—06+ 10 = 4.
D=f(2,0)=— 224+ 50=—4+ 0 =— 4.

Elvalor maximo se alcanzaen B y es 16.

Elvalor minimo se alcanzaen D y es — 4.
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2°) Consideremos la funcion f(x) = 1 + % + bx, x#0.

a) Calcula el valor de a y de b sabiendo que la funcién f(x) tiene un extremo
relativo en el punto P(3, — 1).

b) Suponiendo que a =— 3y b =— %, determina, clasificandolos, los extremos
relativos de f(x).

a)

3
2

b)

Por contener al punto P(3, — 1)es f(3)=— 1:

f@=1+5+3b=-13+a+9%=-3; a+9 =—6. (1)
Por tener un extremo relativoen P(3, — 1) es f'(3) = 0:

fo=1 -5+ b,

f'(3)=0:>1—§+b=o; 9—a+9h=0; a—9 =9. (5

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+9b=—6a—-9=9 }>2a=3 a=-

+ 9b =— 6; 6 + 18b =— 12; 18b =— 18; b =— 1.

Para a=—3yb =— % la funcion es
-3 1 3 1
fx)=1 35X = 1 -5 — 33X
f)=%-+=09-x"=0ox =—3,x =3
X 1 2
f”(x) =3 & f”(— 3)=— —L27 > 0=>Minimo para x =— 3.
X X
— 3 1 _ _ ;
f-3)=1-—=-7(-3N=1+1+1=3 = Min Q(—3 3).

f"(3) =— % > 0=>Maximo parax = 3.



H)=1->-=-3=1-1-1=—1= Max. P(3, — 1).
3 3

st sfe st sk sk sk skok

3°) Un estudio socioldgico sobre alcoholicos informa de que el 40 % de ellos tiene
padre alcoholico, el 6 % tiene madre alcohdlica y de los que tienen padre alcoholico
el 10 % tiene también madre alcoholica.

a) Calcula la probabilidad de que un alcohoélico, seleccionado al azar, tenga padre y
madre alcohdlicos.

b) Calcula el porcentaje de alcohdlicos que tiene por lo menos uno de los padres
alcoholicos.

Probabilidad de padre alcohdlico: P(P) = 0, 40.
Probabilidad de madre alcohdlica: P(M) = 0, 04.

Probabilidad de tener padre y madre alcoholicos: P(PNM).

P(PNM) = 10% de P(P) = 0,1-0,40 = 0, 04.

b)
P(PUM) = P(P) + P(M)— P(PNM) = 0,4 + 0,06 — 0,04 = 0, 42.
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4°) Una compaiiia de seguros afirma que por lo menos el 90 % de sus demandas se
resuelven en menos de 30 dias. Para comprobar dicha afirmacion, una asociacion de
consumidores eligié una muestra aleatoria de 120 demandas contra la compaiiia y
encontrd que 102 de ellas se habian resuelto en menos de treinta dias.

a) Formula un test para contrastar la informacion de la compaiiia de seguros frente a

que el porcentaje de demandas que se resuelven en menos de treinta dias no supere el
90 %.

b) (A qué conclusién se llega con un 5 % de nivel de significacion? ;Se llega a la
misma conclusion si el nivel de significacion es del 1 %?

a)
P, = 0,9; q, = 0,1.

Hipétesis nula— HO: p=0,9 Hipotesis alternativa—>H1: p <09}

b)

_ p,q
Zona de contraste unilateral; en este caso es (po -z On o+ oo).

1—-—a=095->a=1-0,095 = 0,05—>Za= 1, 645.
(1 — 0,05 =0,9500-z = 1, 645).

' 0,9-0,1 s ; )
(09 — 1,645/, + oo), (09 — 1,645-0'027, + o);

(0'9 — 0044, + @)= (0'856, + o).

102

La proporcion de la muestra es p = > = 0, 85.

Por no encontrarse la proporcion muestral en la zona de contraste:

Serechaza la afirmacion de la compaiia de seguros.

Para una significacion del 1 % es:

1-a=099->a=1-099=001-z =233
(1 — 0,01 = 0,9900 >z = 2,33).

(09 — 2,330'027, + o); (09 — 0'063, + )= (0'837, + o).



En este caso la proporcién muestral se encuentra en la zona de contraste:
Se admite lo que indica la compafiia de seguros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE GALICIA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debe responder solamente a los ejercicios de una de las opciones.
OPCION A

1°) Tres socios retnen 6.000 euros para invertir en un producto financiero. Se sabe
que el primero aporta el doble que el segundo y que el tercero aporta tanto como el
primero y el segundo juntos.

a) Formula el sistema de ecuaciones lineales asociado al enunciado y exprésalo de
forma matricial.

b) Resuelve el sistema anterior. ;Cuanto dinero aporta cada uno de los socios para
realizar la inversion?

a)

Siendo x, y, z los euros que invierten los socios 1°, 2° y 3°, respectivamente.

Del enunciado del ejercicio se deduce el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:

x+y+z=6.000 x =2y z=x+y}
x+y+z=6.000 x—2y=0 x+y—-—z=0}

(1111 — 2011 — 1)-(xyz)=(6.00000).

b)
Expresando el sistema matricial anterior de la forma: M-X = N.

Despejando X de la ultima expresion:

-1 -1 -1 -1
M ‘MX=M ‘N; '’ X=M N=>X=M -N. (¥
Se calcula ahora la inversa de M:

IM|=|1111 — 2011 —1|=2+1+2+1=6.
M=(1111 —2110 —1).

Antonio Menguiano



Adj.deM = (|- 210 — 1] —|111 — 1|1 —210| —|110 —1]|111

~1 _ Adj.deM’ _ (2221-2130-3) _ 1 _ _
M === : =—(2221 -2130 - 3).

Sustituyendo en la expresion (*):
X=M N=>(xyz)=—(2221 —2130 — 3):(6.00000) =

=(2221 —-2130 — 3)-(1.00000)=(2.0001.0003.000).

El socio 12 invirtié 2.00 euros, el 22, 1.00 euros y el 32, 3.000 euros.
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2°) Antes de la salida a Bolsa de una empresa, un analista elabora el modelo teorico
del valor de la accion de esa empresa a lo largo del tiempo mediante la siguiente
ecuacion: V(x) = {8x — X si 0<x<68 + % si x> 6, donde V(x) es el

valor de la accién en euros y x es el tiempo transcurrido en meses.

a) Determina los intervalos en los que se espera que sube o baje el valor de la accion,
el valor maximo esperado y el mes en el que se produciria.

b) De mantenerse la validez del modelo, ;qué ocurriria con el valor de la accion a
largo plazo? Utilizando los resultados anteriores representa la funcioén V(x).

a)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

—20

V(x)= {8 — 2x si 0<x<6 —22
(x—1)

Si x>6.

Decrecimiento: V’(x) < 0=x€(4, 6)U (6, + o).

Crecimiento: V'(x) > 0=>x€(0, 4).

Las acciones suben los cuatro primeros meses y bajan el resto del tiempo.

Teniendo en cuenta que en el intervalo [0, 6] la funcién es una parabola
concava (N) y que en el intervalo (6, + o0) es una rama hiperbdlica decreciente, el
maximo valor de la funcidn se produce para x = 4 y su valor es el siguiente:

V(4)= 84 —4° =32 — 16 = 16.

Elvalor maximo de la accion es 16 euros y se produce al final del 42 mes.

b)
Con el paso del tiempo el valor de la accidon es el limite cuando x—oo del valor
de la expresion que determina el valor de la accion:

V@) =(8+2) =8+

[(0¢]

=8+=-=8+0=8.

Con el paso del tiempo el valor de la accion se estabiliza en 8 euros.

Teniendo en cuanta el dominio de la funciéon, D(V) = (0, + o), en particular
para el valor x = 6, por ser:



V) = (8x—x") =86 -6 =48 —36=12=V(6)V(x) = (8+xz_—01) =8+

= V(x) = V(x) = V(6), la representacion grafica, aproximada, de la funcion es la
que se indica a continuacion.

\% : 5 : : : : : 5 5 5
O N SN

R ........... .......... D ....... .......... ...........

121 Y 4 SRS B o s VRS baserennnns T I —

0
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3°) Se sabe que en una ciudad, el 40 % de los hogares tienen contratada alguna
plataforma de television de pago. Si se seleccionan aleatoriamente 150 hogares de esa
ciudad, ;cudl es la probabilidad de que el numero de hogares que tienen contratada
alguna plataforma de TV de pago esté¢ comprendido entre 50 y 64 (ambos incluidos).

Por ser la variable discreta se trata de una distribucién binomial; si es posible,
se aproxima a una distribucion normal.

Una distribucion binomial se puede aproximar a una distribucion normal
cuando se cumple que: n'p=5 y n-q=5.

n=150p =04 q = 0,6=>{np = 150-0,4 = 60 > 5n-qg = 150-0,6 = 90 >

Es posible la aproximacion a una distribucion normal.
Distribucion normal: X = (150, 0'4).
Distribucion binomial: X '(n-p, w/n'p-q).

X (150-0'4, 4/150-0'4-0'6) = X (60, 4/36) = X (60, 6).

X —60
6

Tipificando: Z =

Se debe aplicar la correccion por continuidad o correccién de Yates que
consiste en afiadir y sustraer 0,5 al valor de la variable. Esto se hace porque estamos
convirtiendo una variable X discreta (toma un nimero natural de valores) en un

variable continua X continua (toma valores reales en un intervalo).

P( 49,56—60 < X—660 < 64,56—60 ) _ P( —105 _, 45 ) _

= P(— 1,75<7<0,75) = P(Z<0,75) — P(Z< — 1,75) =

= P(Z<0,75) — [1 — P(Z<1,75)] = P(Z<0,75) — 1 + P(Z<1,75) =

=0,7734 — 1+ 0,9599 =1,7333 — 1 =0,7333.
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4°) El tiempo de conexion a Internet de los clientes de un cibercafé sigue una
distribucion normal de media p y desviacion tipica 0 = 20 minutos. Una muestra
aleatoria de 64 clientes ha dado como resultado el intervalo de confianza (84’4, 95°6)
para el tiempo medio de conexion a Internet de los clientes del cibercafg.

a) Calcula el valor observado de la media muestral.

b) Calcula el nivel de confianza con el que se ha construido dicho intervalo.

a)
=  956+844 180
X = = = 90.
2 2 2>
La media muestral es de 90 minutos de conexion a internet.
b)

95,6—84,4 _ 11,2

Datos:n = 64, 6 = 20y E = > ==

= 5,6.

E+n _ 56+/64 _ 568
= =5 = 224

. o
SiendoE =z,-— =2z, =

2 n 2

De la tabla de distribucion normal N(0, 1):  F(2,24)=0, 9875.

% =1-0,9875 = 0,0125=>a = 2:0,0125 = 0,0250.
1—-a=200250=>a=1-0,0250 = 0,9750 = 97,50 %.

Elnivel de confianza es del 97,50 %.
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OPCION B

1°) Sea la funcion lineal f(x, y) = x — 3y, sujeta al siguiente conjunto de
restricciones: x + 2y<12, 2x + y<18, x>y, x=0, y=> — 2.

a) Representa la region R del plano determinado por el conjunto de restricciones y
calcula sus vértices.

b) Determina (si existen) los puntos de R donde la funcion alcanza sus valores

maximo y minimo.

Las restricciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

x + 2y<12 2x + y<18 x=y x>0, y=> — 2} 0 mejor:
x + 2y<12 2x + y<18 x —y=0 x=0;,y= — 2}.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = x — 3y.

x | 0 8
6|2
D=x + 2y<12=y = “££=50(0, 0)-Si. .
x| 9] 6
vy |0 6
2)=2x + y<18=y = 18 — 2x=0(0, 0)-Si.
x | 0] 6
y | 0| 6

B)=x — y=0=y = x=A(1, 0)-Si.
La zona factible R es la sombreada de la figura.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:

Asy =— 2 x =0} A0, — 2).
Box + 2y =12 x —y = 0} B(4#)®

C=x + 2y = 122x + y = 18} > C(8, 2);

2]y

D=2x + y = 18 —— 21> D(10, 2
y y } ( ==

siguientes:



A=F(0, —2)=0—-3(—2)=0 + 6 = 6.
B=f(4, 4)=4 — 34 =4 — 12 =— 8.
C=f(8,2)=8—-32=8—6=2.

D=f(10, —2)=10 — 3-(— 2)= 10 + 6 = 16.

b)
La funcion alcanza el valor maximo en el punto D y su valor es 16 .

La funciéon alcanza el valor minimo en el punto B y suvalor es — 8.

st s ke sk skosk ko skok



2°) Una firma de confeccion determina que, con el fin de vender x prendas, el precio

por cada una de ellas debe ser p(x) = 150 — %x euros, y que el coste total de

producir x prendas esta dado por C(x) = 4.000 + %xz euros.

a) Calcula los ingresos totales y el beneficio total.

b) (Cuantas prendas debe producir y vender con el fin de maximizar los beneficios
totales? ;A cuanto asciende el beneficio total maximo?

¢) (Qué precio debe cobrar por prenda con el fin de producir este beneficio total
maximo?
a)

El ingreso I(x) es el producto del valor de una prenda por el nimero de ellas
que se venden:

I(x) = xp(x) = x-(150 — %x) = 150x — %xz.

I(x) = 150x — %xz.

El beneficio B(x) producido es la diferencia entre los ingresos y los gastos:

B(x) = I(x) — C(x) = 150x — —x" — (4. 000 + %xz) =

= 150x — —x" — 4.000 — —x" =— 2x" + 150x — 4.000.

B(x) =— 2x” + 150x — 4.000.

b)
Por ser la expresion del beneficio una parabola concava (N), su punto maximo
se obtiene para el valor de x que anula su primera derivada:

B(x)=—-3x + 150 = 0= — 3x + 300 = 0, — x + 100 = 0=x = 100.

B(100) =— =100° + 150-100 — 4.000 =— 7.500 + 15.000 — 4.000 =

= 15.000 — 11.500 = 3.500.



Los beneficios son maximos cuando se producen 100 prendas.

El beneficio maximo asciende a 3.500 euros.

c)
El precio de cada prenda viene dado por la funcién p(x) = 150 — %x; como
el maximo beneficio se produce cuando se venden 100 prendas, el precio de maximo

beneficio se obtiene para x = 100:
p(100) = 150 — %-100 = 150 — 50 = 100.

Para que el beneficio sea maximo debe venderse cada prenda a 100 euros.
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3°) El departamento comercial de una empresa estudia la posible acogida de un
producto entre sus clientes. Para ello, efectia un primer lanzamiento del producto
ofertandoselo a 250 clientes escogidos al azar de los que 150 siempre efectuan sus
pagos a plazos y el resto lo hacen al contado. El departamento estima que el 90 % de
los clientes que pagan a plazos aceptara el producto y de los de pago al contado lo
aceptara el 65 %.

a) Calcula la probabilidad de que un cliente de esa empresa no acepte el producto.

b) Si un cliente acepta el producto, calcula la probabilidad de que pague al contado.

Contad

0.4 No aceptan
6 Aceptan
9
.
No aceptan

P=20,14 + 0,06 =0, 20.

A plazos

026 _ 026 _
~ 7026+054 _ 0,80 = 0,325.
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4°) Cierta enfermedad parece afectar mas a los hombres. Un estudio realizado en un
hospital establece un intervalo del 95’44 % de confianza, (0’58, 0°62), para la
proporcion de hombres con esa enfermedad.

a) (Cuadl es la proporcion muestral observada de hombres con esa enfermedad, segiin
dicho estudio?

b) ;Cudl es el tamafio de muestra que se ha utilizado en ese estudio?

a)
= 22002 = 2 = 0, 60. q=1-p=1-06=04
La proporcion de hombres enfermos es 0, 60.
b)

0,62—-0,58 0,04
2 )

El errores: E = = 0,02.

Para un nivel de confianza del 95,44 % es:

2.

1 - a=0944—>a=1-009544=0,0456>z2, =z, =

(1 -0,0228 = 0,9772 -z = 2).
, \2

Siendo E = z;'«/pn;q =>/n = Zg.@ o = pq(Tz) _

2 \? 2
=0, 6-0,4-(W) = 0,24-100° = 24-100 = 2. 400.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 2. 400 personas.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

JULIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta solo una de las dos opciones propuestas (OCION A/OPCION B).

OPCION A

Parte A1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.
1°) Consideramos el sistema de ecuaciones
fa+Dx+@+2)y=1(a—1x+((a+ 1)y=2, donde a es un

parametro real. Determinar la solucion del sistema en los casos en que sea
compatible.

Las matrices de coeficientes y ampliada del sistema son las siguientes:

M=@@+1la+2a—-1a+1) y
M=@(@+1la+21la—-—1a+12).

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:
IM=la+1la+2a—1la+1|=a +2a+1—-(a+2)(a—1)=
=a2+2a+1—a2+a—2a+2=a+3=0=>a=—3.

Para a# — 3=Rang M = Rang M =2 =ne incodg.=S. C. D.

Para
a=—3>3M=(-2 —11 — 4 —22):>{F2=— 2F1}=>RangM = 1.

Paraa =— 3=Rang M = Rang M=1<ne incog.=S. C. I

Resolviendo por la regla de Cramer para a# — 3:
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_ |1tat+22a+1| _ a+l1l-2a—4 _ —a—3 __ 1
a+3 o a+3 ~ a+3 T

_ lat1l1la-12] 2a+2—a+1 _ a+3 __ 1

o a+3 a+3 a+3

Solucionparaa+ — 3=>x =— 1,y = 1.

Para a =— 3 el sistema resulta {— 2x — y =1 — 4x — 2y = 2, cuya
solucién es equivalente a la de la ecuacion 2x + y =— 1.

Solucionparaa =— 3=>x = A, y =— 1 — 2A, VA€ER.
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2°) Determinar, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la siguiente
funcion:

1 1
f(x) = 1+?+ﬁ.

1 1 xz(x—l)+(x—1)+x2 953—352+35—1+9c2 x3+x—1
x)=1+—+ - = = :
f( ) X x—1 xz(x—l) xz(x—l) xz(x—l)

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

3
k=f(x)= % = 1= Asintota horizontal:y = 1.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

xz(x— 1= 0=>x1= 0, X, = 1.

Asintotas verticales: x = 0, x = 1.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.
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3°) Sean x e y dos numeros reales positivos tal que x-y = 10. ;Cudl es el minimo
valor de 2x + 5y?

x>0,y>0.

Sea el valor pedido: f(x, y) = 2x + 5y.

xy =10y = 1x—0. Sustituyendo este valor en la expresion de f:

. 10 2x°+50
fX)=2x 4+ 5—= :

X

Para que una funcidon tenga un maximo o un minimo relativo es condicion
necesaria que se anule su primera derivada.

2 2 2
4x-x— 2x +50)-1 4x —2x =50 2x =50
£y = Bl el .

2 2
X X

F)=02252 -0, 2" —50=0; x* — 25 = 0=x = 5.

La condicion anterior es necesaria pero no suficiente; para que exista un
minimo es necesario que el valor de la segunda derivada tiene que ser positivo para el
valor que anula la primera derivada.

"o 4xx—(2x"=50)-2x _ 4x’—2(2x'=50) _ 4x'—4x'+50 _ 50
f (x) - x4 - x3 - x3 - x3 *

f(5)= % > 0 >Minimo parax = 5.

10 10
y=—,>y=735 =2

Elvalor de la expresion 2x + Syparax = 5ey = 2.
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4°) Sean las matrices A =(—21 —32) ¢ I =(1001). Calcular, el

: .1 . . :
determinante de la matriz A ~ — I. (Nota: A" indica la matriz inversa de la matriz
A).

La inversa de A se obtiene por el método de Gauss-Jordan.

(A/I)=(1001)=>{F1—>F1—F2}:>(1 -101)=
:>{F2—>F2+3F1}=>(1 ~13 —2)=>{F2—>—F2}=>(1 —1-32)>
>{F >F +F}=(-21 -32)24 =(-21 - 32).

Como curiosidad: notese que la matriz A es igual que su inversa.

A —I=(—21-32)—(1001)=(—31 — 31).

|A_1 — I| =|- 31 — 31]|= 0 (filas iguales).

|A‘1 - 1|=o0.
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5°) De un total de 80 obras de un conocido pintor, tres cuartas partes son oleos y el
resto acuarelas. Si elegimos dos de sus cuadros al azar, calcular:

a) La probabilidad de que al menos uno de ellos sea una acuarela.

b) La probabilidad de que haya una unica acuarela.

a)

Numero de 6leos: %-80 = 60. Numero de acuarelas: %-80 = 20.

El suceso contrario a que “al menos uno de los elegidos sea una acuarela” es
“que los dos cuadros elegidos sean oleos”.

60!

C . bY
_ 60,2 __ __(60-2)r2r __60r78! _ _60-59-58!-78! __ __ _60-59
P =1 C =1 80 T 1 581-80! 1 581.80-79-78! 1 8079
80,2 (80—2)!-2!
1 — 359 1 — 157 _ 316—157 __ 159
4.79 316 316 T 316
159
P = S = 0,5032.
b)
60 20 20 60 2-60-20
P = P(0)-P(A) + P(A)-P(0) = 80 79 T 80 79 — 8079
60 30
2279~ 79
30
P = — = 0,3797.
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Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.

6°) Sea la funcién f(x) = x(x2 — 3a2) + b, donde a es un pardmetro real positivo.

a) Determinar el valor de los pardmetros a y b para que la recta tangente a f(x) en el
punto P(5, — 75) seaparalelaalarectay = 27x + 2.015.

b) Tomando a = \/g y b = 0, determinar el area encerrada por las curvas y = f(x)
ey =— f(x). El area solicitada aparece sombreada en la figura siguiente.

c¢) Tomando a = 2y b = 1, determinar y clasificar los extremos relativos de la
funcion f(x).

a)
Por contener la funcién al punto P(5, — 75) es f(5) =— 75.

f(5)=5(5 —3a)+ b ="5(25—3a")+ b =125 — 154" + b =— 75;
15a° — b = 200. (1)

La derivada de una funcion en un punto es igual que el valor de la pendiente de
la tangente a la funcion en ese punto.

La pendiente de larectay = 27x + 2.015esm = 27.
f'(x) = 1-(x2 — 3a2) +x2x =x — 3a + 2x = 3x" — 3d".
' 2 2 2 2 2
f(5)=27=35 —3a =325 —-3a =75 —3a =27, 3a = 48;
a = 16=>a1 =— 4, a, = 4.

Sustituyendo estos valores de a en la expresion (1):



15-a° — b = 200=15-16 — b = 200; b = 240 — 200 = 40.

Soluciones:a =— 4, b = 40 ytambiéna = 4, b = 40

b)
=— f(x) son

Para los valores de a = \/§ y b = 0las funcionesy = f(x)ey
las siguientes: y = f(x) = x(x2 — 9) ey =— f(x)=— x(x2 — 9).

Las abscisas de los puntos de corte de las funciones son las soluciones de la

ecuacion que resulta de la igualacion de sus expresiones:

x(x2 - 9) =— x(x2 - 9); x(x2 — 9) + x(x2 - 9) = 0; Zx(x2 - 9) = 0=

1 =— = = 3.
X, 3, X, 0, X, 3

Las funciones son simétricas con respecto al origen por ser:

2 2
f(= 0)==x[(= 0" = 9]=-x(x" - 9)=— f().
Teniendo en cuenta la simetria de las funciones, el area solicitada es la

siguiente:

— 4-}x(x2 — 9)-dx = 4-}(x3 — 9x)-dx =

3
S=4[- f(x)dx =
0 0

x* 9 |° 3* 9.3° 81 81 162-81
=4'[T_ 213—4[0—(7— 2)]=4(_T+T) 4= 81



c)
Paraa = 2y b = 1lafunciénes f(x) = x(x2 — 12)+ 1=x — 12x + 1.

La condicidn necesaria para que una funcion tenga un maximo o un minimo
relativo en un punto es que se anule su primera derivada:

fo)= 3% — 12.

f=0=3"-12=0 x' -4 =02x =—2,x, =2

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para el valor que anula la primera derivada, se trata de un minimo
relativo y, si es negativa, de un méaximo relativo.

f”(x) = 6x.

f”(— 2)= 6:(— 2) =— 12 < 0= Maximo relativo para x = -2.

f(—2)= (- 2)3 — 12-(— 2)+ 1 = 17 =>Maximo relativo: A(— 2, 17).
f”(Z) = 6:2 = 12 > 0 = Minimo relativo para x = 2.

f(2)=2" =122 + 1 =— 15 >Minimo relativo: B(2, — 15).
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2°) En la granja de Los Tomatitos crian conejos y gallinas. La granja tiene una
capacidad méaxima de 600 animales, pero para que sea rentable el nimero minimo de
animales debe ser mayor o igual que 400. El nimero de conejos no puede superar los
400 y la diferencia entre gallinas y conejos no debe exceder las 400 unidades.

a) Plantea el conjunto de restricciones y determina la region factible.

b) Los conejos se venden a 3 euros la unidad y las gallinas a 4 euros, ;cual es la
distribucion de conejos y gallinas que maximiza los ingresos?

a)
Las restricciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones
siguientes: x + y<600 x + y<400 x<400y — x<400 }.

X 0 |600

y |600| O
D=x + y<600=y<600 — x=0(0, 0)-Si.

X 0 1400

v 1400 | 0
2)=x + y=400=y=>400 — x=0(0, 0)-No.

X 0 1200

vy | 400 | 600

3=y — x<400=>y<x + 400=0(0, 0)-Si.
La zona factible R es la sombreada de la figura.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:
Y : = : :
P4 by 7o e - -
100gA PN ] -
200 [N ....... -

0
A=>x +y =400y — x = 400 }=>A(0, 400).
B=>x + y =600y — x = 400 }=B(100, 500).

C=> x=400x + y = 600 }=C(400, 200).
D= x = 400x + y = 400 }=D(400, 0).



b)
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 3x + 4y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 400) = 3-0 + 4-400 = 0 + 1.600 = 1.600.

B=f(100, 500) = 3-100 + 4-500 = 300 + 2.000 = 2.300.

C=f(400, 200) = 3-400 + 4-200 = 1.200 + 800 = 2.000.

D=£f(400, 0) = 3-400 + 4-0 = 1.200 + 0 = 1. 200.

La granja alcanza su maximo beneficio con 100 conejos y 500 gallinas .

El benefico maximo es de 2.300 euros.
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OPCION B

Parte B1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.

1°) Consideramos el sistema de ecuaciones
{fa+Dx+(a+2)y=1a—-—Dx+ @@+ 1)y=2, donde a es un
parametro real. Determinar la solucion del sistema en los casos en que sea
compatible.

2°) Determinar, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la siguiente
funcion:

1 1
f(x)y=1 +?+ﬁ.

3°) Sean x e y dos numeros reales positivos tal que x-y = 10. ;Cudl es el minimo
valor de 2x + 5y?

4°) Sean las matrices A =(—21 —32) ¢ I =(1001). Calcular, el

: .1 . . :
determinante de la matriz A ~ — I. (Nota: A" indica la matriz inversa de la matriz
A).

5°) De un total de 80 obras de un conocido pintor, tres cuartas partes son oleos y el
resto acuarelas. Si elegimos dos de sus cuadros al azar, calcular:

a) La probabilidad de que al menos uno de ellos sea una acuarela.
b) La probabilidad de que haya una Unica acuarela.
(Resueltos en la Opcion A)

Parte B2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.




6°) La empresa de dulces navidefios La Sotefia comercializa en sus tres tiendas tres
unicos productos: polvorones, mazapanes y mazapanes con chocolate. La tabla que
aparece a continuacion muestra la cantidad (en kilogramos) de cada uno de los
productos vendidos durante un dia de la pasada campafia de Navidad y los ingresos

de ese dia en cada una de las tiendas.

Tienda 1 Tienda 2 Tienda 3
Polvorones 10 20 20
Mazapanes 30 20 30
Mazapanes/chocolate 20 10 30
Ingresos 240 euros 170 euros 310 euros

a) Determinar un sistema de ecuaciones que permita conocer el precio del kilo de
cada uno de los productos que comercializa la empresa.

b) Determinar el precio de cada uno de los productos.

¢) Si el coste de elaboracion y venta de un kilo de polvorones es 1 euros, el de un kilo
de mazapanes es de 2 euros y el de un kilo de mazapanes con chocolate es de 3 euros,
determinar los beneficios de la empresa del dia reflejado en la tabla.

(Nota: Para calcular los beneficios debes aplicar que Beneficios = Ingresos — Costes).

a)
Sean x, y, z el precio en euros del kilogramo de polvorones, mazapanes y
mazapanes con chocolate, respectivamente.

10x + 30y + 20z = 240 20x + 20y + 10z = 170 20x + 30y + 30z = 310}=> x_

b)

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ 1243217213133| _ 144+102493-124-72-153 _ 339-349 _ -10 _ ,
132221233 6+12+6—8-3—18 2429 -5 '

_ 1124221712313] _ 51+124+448-68-31-144 _ 223-243 _ 20 _ ,

y = 5 = 5 =T 5 T 5~ *

1132422172331 62+144+102—96—51—186 308—333 —25
7 = = = = = = = — = 5

Elprecio del kilo de polvorones, mazapan, y mazapan con chocolate

esde 2, 4y 5 euros, respectivamente.




¢) Si el coste de elaboracion y venta de un kilo de polvorones es 1 euros, el de un kilo
de mazapanes es de 2 euros y el de un kilo de mazapanes con chocolate es de 3 euros,
determinar los beneficios de la empresa del dia reflejado en la tabla.

Ingresos = 240 + 170 + 310 = 720 euros.

Costes: (10 + 20 + 30)-1 + (30 + 20 + 30)-2 + (20 + 10 + 30)-3 =
= 60-1 + 80-2 + 60-3 = 60 + 160 + 180 = 400 euros.
Beneficios = Ingresos — Costes = 720 — 400 = 320.

Los beneficios del dia indicado son de 320 euros.
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7°) Se sabe que el numero de pacientes diarios atendidos en el servicio de urgencias
de un cierto hospital sigue una distribucién normal de media 380 y desviacion tipica
35. Con una muestra de datos elegida al azar y un nivel de confianza al 90 % se ha

obtenido para la media el intervalo de confianza (371'75, 388 2 5).
a) Calcula el tamafo de la muestra utilizada.

b) Tomando una muestra de 25 dias, calcula la probabilidad de que el nimero medio
de pacientes atendidos esté entre 375 y 387.

a)
a=1-0090=010-2z, =z _= 1,645,
2

(1 — 0,05 =0,9500 -z = 1, 645).

Datos: x = 380; 0 = 35; z, = 1, 645.

2

388,25—-371,75 __ 16,5

E = 2 -2

= 8, 25.

2
2
. _ o _ .o — L =35\
Siendo E = Za T DN = Za Ty PN = (Zg E) - (1' 645 8,25) B

= (1, 6454, 2424)° = 6,9788" = 48, 70.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 49 pacientes.

b)
Datos: x = 380, ¢ = 35, n = 25.

Paran = 25-X = N(380, i) = N(380, 3’5—5) = N(380, 7).

\25
Tipificando la variable: Z = X_;’SO.
P(375 < X < 387) = P(L;%O< Z <L;38°)= p(_T5< 7 <%)=

=P(- 0,714 < Z<1)=P(Z < 1)— P(Z< — 0,714) =
=PZ<1)-[1-P(Z<1714)]=P(Z <1)— 1+ P(Z < 1,714) =
= 0,8413 — 1 + 0,9568 = 1,7981 — 1 = 0, 7981.

P(375<X<387) = 0,7981.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta solo una de las dos opciones propuestas (OCION A/OPCION B).

OPCION A

Parte A1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.

1°) Calcular el area limitada por las paradbolas y = X’ —18e y = - x*+ 32.Enla
imagen siguiente aparece sombreada el area solicitada.

Las abscisas de los puntos de corte de las dos parabolas son las soluciones de la
ecuacion que resulta de la igualacion de sus expresiones:

— X +32=x"—18 2x — 50 = 0; x2—25=0:>x1=— 5, x, = 5.

Con los datos obtenidos, considerando la simetria de la funcion y de la
observacion de la figura se deduce el area a calcular, que es la siguiente:

5

§=2J[(-x"+32)— (x" - 18)]-dx = 2- (- 2x" + 50)-dx =

S ~— w1

3 5 3
= 2-[— 2+ SOx] = 2-[(— 2=+ 50-5) - o]=— 442 4 2250 =

Antonio Menguiano



500 1 2 1.000 2~ 2
=— 2% + 500 = 500-(—?+ 1) = 500-= = =2 4'=333,33 u".
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2°) Consideramos la funcion

f(x) = {atx2 + 2bx — 11six < 1bx’ — ax — 1si1<x<2x + 1 si 2<x
Calcular los valores de a y b para que la funcién sea continua.

La funcién f(x) es continua en R, Ya, bER; se trata de determinar los valores
de a y b para que lo sea en los puntos dudososde x = 1y x = 2.

Para que la funcion sea continua en los puntos criticos es necesario que sus

limites laterales sean iguales e iguales a los correspondientes valores de la funcion en
€sos puntos.

f) =(ax’+2bx —11) =a+2b—-11 f() =(bx —ax—1)=b — ¢

sa+2b—11=b—-—a—-1;, 2a + b =10. (1)

f(x) =(bx2—ax—1) =4b — 2a — 1 = f(2) f(x) =(x3+1) =8+1=9
=4b — 2a —1=9; 4b — 2a=10; —a+ 2b=5. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
2a+b =10 —a + 2b =5} 2a + b =10 — 2a + 4b = 10}=5b = 20; b =

La funcion f(x) es continuaenRparaa = 3y b = 4.
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3°) Consideramos el conjunto de restricciones {y + 2x<6 3<y — x x=0
Dibujar la region factible y encontrar en ella el méaximo de la funcion

fC, y)=23x + y).

{y + 2x<6 3y — x x=0 = 2x + y<6x — y< — 3 x>0 }.

La region factible se indica en la figura:

X 0 3
y 6 0
(D=2x + y<6=y<6 — 2x=0-Si.
X 0 3
y 3 6

>x — y< — 3=>y=>x + 3=0-No.
y y

Los vértices de la seccion factible son YA
los siguientes: 7

......................

Y L S R T 1 O S P

A= x=0x —y=—31}=24(0, 3).
B> x=02x +y = 6}=>B(0, 6).
C=>x —y=—32x +y =6}=C(1, 4).

La  funcibn de objetivos a  considerar es la  siguiente:
f(x, y)=203x + y)= 6x + 2y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=F(0,3)=60+23=0+6=6.

B=£(0, 6)= 60 + 26 = 0 + 12 = 12.



C=>f(1,4)=61+ 24 =6+ 8 = 14.
El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=6x + 2y = 0=y =— %x:m =— %

Elmaximo de la funcion se produce parax = 1 ey = 4 y suvalor es 14.
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4°) SealamatrizA = (— 2 — 131). Calcular A° y A

A=A4A=(=2 -131)(—-2 —131)A=(11 -3 —2)(-2 —131)=

=(1001)= 1.
A=
o 2015 |3
A2015 _ A3-671+2 _ A3-671.A2 _ (A3) 'A2 _ 21 671
05
=A== 1A =4 =11 -3 - 2). @
AP =11 -3 - 2).
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5°) Supongamos que has quedado a comer con unos amigos en un restaurante y que el
llegar ellos ya han pedido tres platos distintos para compartir pero no recuerdan
exactamente cudles son. Has leido la carta y has comprobado que hay 12 platos y
cinco de ellos no te gustan. ;Cudl es la probabilidad de que entre los tres platos que
han pedido tus amigos haya alguno que no te guste?

El suceso contrario a que “entre los platos elegidos por tus amigos haya alguno
que no te guste” es el suceso “que te gusten todos los platos elegidos por tus amigos”.

De los 12 platos te gustan 7 y no te gustan 5.

La probabilidad de que tus amigos hayan elegido tres platos que te gusten a ti
es la siguiente:

7! 7!

p = Casos favorables C7,3 _ _(@g-33_ 4 _ 79 765419 765
" Casosposibles ~ C T 12t T a2t T 41120 T 41412:11-10-9! T 12-11-10
12,3 (12-3)!-3! 9!
7117
2112 T 44

La probabilidad pedida es:

4 7 447 _ 37 _
P=1--=—7=-7=084L
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Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.

6°) Consideramos el sistema
{x+y+z=a 3ax + 2ay + az = lay — 2z = 2

a) Determinar los valores del parametro a para los que el sistema es compatible y
determinado.

b) (Existe algiin valor para el que el sistema es compatible e indeterminado, ;e
incompatible?

c¢) Resolver el sistema paraa =— 1.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
A=1113a2aa0a —2)yA'=1113a2aa0a —2 al2).

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:
Al=1]1113a2aa0a — 2|=—4a +3a" —d" + 6a = 2a" + 2a =

= 2a(a + 1)= O:>a1= 0, a,=-— 1.

Para {a+0 a#+ — 1}>Rang A = Rang A=3=ne incdg.=S. C. D.

b)
Para

a=0=A=(11100000 -2 012)=Rangd=(C,C, C,)=

511100010 — 22|= 2#0 >Rang A = 3.

Paraa = 0 =>Rang A = 2; Rang A' = 3=Sistema incompatible.

Para
a=—124=(111-3 -2 -10 -1 -2 -112)> (¢, =—C,)J>Rang A

Paraa =— 1=Rang A = Rang A' = 2 < n%incdg.=S. C. L.

b)
Para a=-—1 el sistema resulta:



x+y+z=—1 —-3x-2y—-—2z=1—-—y—2z=2 , que es
compatible indeterminado. Despreciando la segunda ecuacion y haciendo z = A,
resulta:

x+y=—1—-A —y=2+4+2A}2y=—2—-2AL x=—1-A+2+21=1+

Solucion:x =1 + A, y =— 2 — 2), z = A, VAER.
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2°) Para un campamento de verano se ha seleccionado un 40 % de las solicitudes
presentadas. Un 10 % de las solicitudes seleccionadas corresponden a familias
numerosas y un 25 % de las no seleccionadas también son familias numerosas.

a) Calcula el porcentaje de familias numerosas que han presentado solicitud para el
campamento.

b) Se sabe que una determinada solicitud no corresponde a una familia numerosa,
determinar la probabilidad de que haya sido seleccionada para participar en el
campamento.

c¢) Se sabe que un 20 % de las solicitudes presentadas corresponde a familias
monoparentales y, entre ellas, hay un 20 % de familias numerosas. Usando el
apartado a), calcula el porcentaje de familias no monoparentales y numerosas que
han solicitado el campamento.

P = P(§/Num) + P(NS/Num) = 0,40-0,10 + 0,60-0,25 =

= 0,04 + 0,15 =0, 19.

b)
p = P(S/Nor) P(S)NP(Nor) . 0,40-0,90 036
~  P(Nor) ~  P(S/Nor)+P(NS/Nor) ~  0,40-0,90+0,60-0,75 ~ 0,36+0,45
0,36
=——=0,444



Numerosa
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OPCION B

Parte B1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.

1°) Calcular el area limitada por las parabolas

2 2 :
y=x —18 e y=—-—x + 32. En Ila imagen
siguiente aparece sombreada el area solicitada.

2°) Consideramos la funcion definida a trozos: S

8] 5

f(x) = {ax2 + 2bx — 11six < 1bx" — ax — 1Si1SxS2x3 + 1 si 2<x
Calcular los valores de a y b para que la funcion sea continua.

3°) Consideramos el conjunto de restricciones {y + 2x<6 3<y — x x=0
Dibujar la region factible y encontrar en ella el maximo de la funcion

fl, y)=20x + y).

4°) SealamatrizA = (— 2 — 131). Calcular A° y A%

5°) Supongamos que has quedado a comer con unos amigos en un restaurante y que el
llegar ellos ya han pedido tres platos distintos para compartir pero no recuerdan
exactamente cuales son. Has leido la carta y has comprobado que hay 12 platos y
cinco de ellos no te gustan. ;Cudl es la probabilidad de que entre los tres platos que
han pedido tus amigos haya alguno que no te guste?

Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.

2
60 S 1 f b4 — X _5x+4 .
) Sea la funcion f(x) T

a) Determinar los cortes con los ejes de la funcidon y, en caso de haberlas, sus
asintotas.

b) Estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién y
determinar sus extremos relativos.

¢) Usando la informacion de los apartados anteriores, hacer un dibujo aproximado de
la gréafica de la funcién.

a)

Cortes con los ejes:



Eje X=>f(x)= 0522 = 0; x* — 5x + 4 = 0; x _ Sh25-16

(x+2) 2
—3ED _ 55 e 15,4(1, 0)x. = 4—B(4, 0)
===—=- {x1 = , )x2 = , 0).
- 0—0+4 _ 4
EjeY=x = 0=f(0) = =—=1=C(0, 1).
jeY=x = 05(0) = S = £ = 15000, 1)

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

2
k=fx= % = 1= Asintota horizontal:y = 1.
x+

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

(x +2)° = 0=x =— 2.

Asintota vertical: x =— 2.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

b)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

(2x=5)-(x+2)" = (x"=5x+4) [2(x+2)1] _ (2x=5)-(x+2)=2:(x ~5x+4) _
(x+2)" (x+2)°

fx)=

2% +4x—5x—10—2x'+10x—8 _ 9x—18 _ 9(x—2) _
- 3 - 3 T 3 f(X)
(x+2) (x+2) (x+2)

f’(x) > 0 = Crecimiento: (— o, — 2)U (2, + o).

f'(x) < 0 = Decrecimiento: (— 2, 2).

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.



Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

F) = 02222 = 0. 9(x — 2) = 0=x = 2.
(x+2)
f”(x)= 9-(x+2)"-9(x=2) [3-(x+2)"1] _ 9-(x+2)=27(x=2) _ 9x+18-27x+54
(x+2)° (x+2)" x+2)"
_ —18x+72 _ —18(x—4)
(x+2)4 (x+2)4 '
f”(2)= _Zfi;f) = 23566 > 0 =>Minimo relativo para x = 2.
_ 2°-52+4 _ 4-1044 _ -2 _ 1 C 1
f(2)= PP T T =>M1mmo.D(2, 8).

c)
Con los datos obtenidos en los apartados anteriores se obtiene,
aproximadamente, la grafica de la figura, que se la siguiente:
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7°) Se sabe que a lo largo de una campafia la produccién de alcachofas en la zona de
Calahorra y sus inmediaciones sigue una distribucion normal de media 18 toneladas
por hectarea con una desviacion tipica de 6 toneladas.

a) Si se toma una muestra de 25 hectéreas, ;cudl es la probabilidad de que la media
de produccion esté comprendida entre 16 y 20 toneladas?

b) Tomando una muestra de 16 hectareas, calcula el intervalo de confianza al 90 %
para la media de produccion.

a)
Datos: x = 18, 0 = 6, n = 25.
6

= —— —_—] = i = !
Paran = 25-X = N(18, @) N(18, 5) N(18, 1'2).

Tipificando la variable: Z =

P(16<X<20) = P(%szs%) = P(;—ESZSS—Z) _
= P(— 1,667<Z<1,667) = P(Z<1,667) — P(Z< — 1,667) =
= P(Z<1,667) — [1 — P(Z<1,667)] = 2-P(Z < 1,667) — 1 =
= 20,9521 — 1 = 1,9042 — 1 = 0,9042.

P(16<X<20) = 0,9042.

Para un nivel de confianza del 90 %:

l1-a=090->a=1-090=0,10-02z, =2z

2

005 = 1, 645.

(1 — 0,05 =0,9500—>z = 1,645).

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, G yn,

. c o
es la siguiente: (x —Zg 0, X — Za°—).

7\/;1 2\/£

6 6 ). _ . _ _
(18 — 1, 645- T’ 18 + 1, 645- \/E)' (18 — 1,645-1,5, 18 + 1,645-1,5);

(18 — 2,4675, 18 + 2,4675).



I C.90% = (15,5325; 20,4675).
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PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MADRID

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS II Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberé escoger una de las
dos opciones propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida. Para la
realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no
disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.

OPCION A

1°) Se consideras el sistema de ecuaciones lineales
3x+y—-—z=82x+az=3 x+y+2z=2, donde a es un parametro
real.

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.

b) Resuélvase paraa = 1.

“ Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=B1 -120a111)yA' =31 —120al111 832).

El rango de la matriz de coeficientes en funcidn del parametro a es el siguiente:
|A|=131 —120al1l1l|=—24+a—-3a—2=0—2a—4=0;2a+ 4 =0;

a+ 2 =0=>a=—1.

Segtn el teorema de Rouché-Frobenius:

Para a# — 1=Rang A = Rang A=3=ne incodg.=S. C. D.

Paraa =— lesA = (31 — 120 — 1111 832)=>RangA'=>{Cl, ¢, c)=

>1(318203112|=16 + 3 — 9 — 4 = 6£0=>Rang A = 3.

A. Menguiano



Paraa =— 1=>Rang A = 2; Rang A = 3=Sistema incompatible.

b)

Para a=1 el sistema resulta
3x+y—-—2z=82x+2z=3 x+y+z=2, que es compatible
determinado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

y = J81-1301211) _ —3+2-8-3 _ -12 _
- —2—4 - —6 - -6 =
_ [38-1231121] _ 9-4+8+3-6-16 _ —6 _ 4

y = -6 - -6 -6

, — 1318203112] _ 16+3-9-4 _ 6 __ 4
- -6 o -6 -6 :

Para a = 1 las soluciones del sistemason:x = 2, y =1, z =— 1.
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2°) Sabiendo que la derivada de una funciéon real de variable real es
f(x)= 3x° + 2x:

a) Calculese la expresion de f(x) sabiendo que su grafica pasa por el punto A(1, 4).

b) Calctlese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto A.

a)
fOO=[f(0)dx = [(3x" + 2x)dx = 3;‘3 + 2;“2 +C=x+x +C
Por pasar f(x) por A(1, 4) es f(1) = 4:
fF)=1"+1"+C=4 2+ C=4>C=2.
f(x) = X +x+ 2
b)

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

fF)=m=31"+21=m 3+ 2=m=m=5,
El punto de tangencia es A(1, 4).

Ecuacion de la recta punto-pendiente: y — y 0= m(x - X 0); la tangente es:

y—4=5x-1)=5x—-5=>ts5x—-—y —-1=0.
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3°) Sean las funciones reales de variable real f(x) = X — 6x yg(x)=x — 10.
a) Represéntense graficamente las funciones f y g.

b) Calctlese el area del recinto plano acotado por las graficas de las funciones f y g.

a)

.................................

y la recta son las soluciones de la ecuacion que -

Las abscisas de los puntos de corte de la curva qy g
determina la igualacion de sus expresiones: 0

X' —6x=x—10; ¥ — 7x + 10 = 0

> =>x1=2,x2=5.

_ 7+/49-40 _ 7449 _ 743
2 -2

Los puntos de corte son los siguientes:

g(2) =— 82A(2, — 8).

g(5)=— 5=B(5, —5).
El vértice de la parabola f(x) = x° — 6x esel siguiente:

FX)=2x—6=0; x —3 =0-x =33, -09)

La representacion grafica, aproximada, de la situacion es la que indica la
figura.

b)

De la observacion de la figura se deduce que en el intervalo correspondiente a
la superficie a calcular, (2, 5), las ordenadas de la recta son mayores que las
correspondientes ordenadas de la parabola, por lo cual, la superficie S a calcular es:

5 5

S = {[g(x) — f(0)]dx = {[(x — 10) — (x* - 6x)]dx =

3 2

5 3 2
(—x2+7x—10)dx=[—x7+ = —10x] =(—57+ > —10-5)—
2

N ~— U1

125 175 175 117

2° 7.2 _ 8 _ _
_(_T-l_T_ 10'2)——T+T—50 + 5 - 14 + 20 =————/—— 44 =

2 3



525-234-264

525—-498

27

6

6

6

9 2
= jf'u = 4,5‘u
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4°) En una bolsa hay cuatro bolas rojas y una verde. Se extraen de forma consecutiva
y sin reemplazamiento dos bolas. Calctlese la probabilidad de que:

a) Las dos bolas sean del mismo color.

b) La primera bola haya sido verde y la segunda bola extraida es roja.

1* Bola 2 Bola

a)
P =PR)P(R)=—+—=~<=0,6.
b)
(Teorema de Bayes)
P(VNR) oy 5 - 1
P =P{V/R)= PR Lis l; — i5i =i=7= 0, 25.
5 415 515 5 _—
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5% El tiempo de reaccion ante un obstidculo imprevisto de los conductores de
automoviles de un pais, en milisegundos (ms), se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucién normal de media p desconocida y desviacion tipica
o = 250 ms.

a) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene el siguiente intervalo de
confianza (701; 799), expresado en ms, para p con un nivel de del 95 %. Calctlese
la media muestral y el tamafio de la muestra elegida.

b) Se toma una muestra aleatoria simple de tamafio 25. Calculese el error maximo

cometido en la estimacion de yu mediante la media muestral con un nivel de confianza
del 80 %.

“ Conocemos: El intervalo de confianza del cual obtenemos el error:

E = 799;701 = 928 = 49, Desviacion tipica: 0 = 250.

Para un nivel de confianza del 95 % es z, = 1, 96.

2
o 7,0 \" 1,96:250 )2 2
E =z, =n =( = ) = (#555%) = 10" = 100,
El tamaino de la muestra debe ser de al menos 100 individuos.
x — Zo: T' X+ 2z, JGE): (701; 799)=701 = x — 49 = x = 750.
La media muestral es x = 750.

b)

Conocemos: n = 25; o = 250.

Para un nivel de confianza del 80 % es z, = 1, 28.
2

_ _ 250 _ _
E—Z%\/; 128\/75 1,28:50 = 64

El error maximo que se comete es de 64 milisegundos.
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OPCION B

1°) Una fabrica de piensos para animales produce diariamente como mucho seis
toneladas de pienso del tipo A y como maximo cuatro toneladas de pienso del tipo B.
Ademas, la produccion diaria de pienso del tipo B no puede superar el doble de la del
tipo Ay, por ultimo, el doble de la fabricacion de pienso del tipo A sumada con la del
tipo B debe ser como poco cuatro toneladas diarias. Teniendo en cuenta que el coste
de fabricacién de una tonelada de pienso del tipo A es de 1.000 euros y el de una
tonelada del tipo B de 2.000 euros, ;cual es la produccion diaria para que la fabrica
cumpla con sus obligaciones con un coste minimo? Calculese dicho coste diario
minimo.

Sean x ¢ y el nimero de toneladas diarias de piensos que se producen de los
tipos A y B, respectivamente.

Las restricciones son las siguientes:

y<2x 2x + y=4x<6; y<4} 2x — y=0 2x + y=>4x<6; y<4}.

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 1.000x + 2.000y.

La region factible se indica en la figura:

X 0 2

y 0 4
D=2x — y=0=y = 2x=>P(1, 0)-Si.

X 2 0

y 0 4

2)=2x + y=4=y = 4 — 2x=0(0, 0)~No.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

Y g e
As2x -y =02x+y=4}=a, 204 | -

B2

B=2x—y=0 y=4}=2B2 4. N\ [ > |
C=x =6y = 4}=C(6, 4). 2|ARK

11 ¥ ot ool DONSUREE IR TR SRR TR
D>x =6y = 0}=>D(6, 0). E= 5%) - -.._.1’ 4\ 'i

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=>f(1, 2)= 1.000-1 + 2.000-2 = 1.000 + 2.000 = 3.000.

B=f(2, 4)= 1.000-2 + 2.000-4 = 2.000 + 8.000 = 10.000.



C=f(6, 4)= 1.000-6 + 2.000-4 = 6.000 + 8.000 = 14.000.
D=f(6, 0) = 1.000-6 + 2.000-0 = 6.000 + 0 = 6.000.
E=f(2, 0) = 1.000-2 + 2.000-0 = 2.000 + 0 = 2.000.

El minimo se produce en el punto E.

También se hubiera obtenido el punto E por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

1.000
2.000

f(x, y)= 1.000x + 2.000y = 0=y =— x=>m =— —.

Elminimo coste se consigue produciendo 6 t de pienso Ay 4 t de B.

El coste minimo asciende a 2. 000 euros.
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2°) SealamatrizA =(220032 — 1k2):
a) Estudiese el rango de A segun los valores del parametro k.

b) Calctlese, si existe, la matriz inversa de A para k = 3.

a)

|A|=1220032 —1k2|=12 -4 —4k=8—4k=0; 2 — k = 0=k = 2

Rango A = 3, VkeER — {2}.

Parak = 2esA = (220032 —122)=[2203|= 6%0.

Para k = 2=Rango A = 2.

b)
Por ser |A|#0 para k = 3 la matriz A es invertible.

Parak = 3esA=(220032 — 132). Lainversa de A se obtiene por la

adjunta de la traspuesta: AT = ﬂ"lAdlLA.
|A|=1220032 —132|=12 — 4 — 12 =— 4. At=(20 —1233022)

Adj. de A" = (|3322| —[2302[]2302] — |0 —122]]2 —102| — |20

~1 _ Adj. deA” _ (0-44-24-43-86) _ a1 3., 3
AT = A - =01 -15 -11 -F2 -3)
seskeskeoskoskoskoskskskek
3°) Se considera la funcion real de variable real
2
fFO)= {2 six<23x+m si x>2:

x2—5x+6

a) Calculese el valor del pardmetro real m para que la funcion f sea continua en x =
2.

b) Calculense: f(x) y f(x) .



a)

Teniendo en cuenta que:
2 5+/25-24 __ 5+1 _ _
x —5x4+6=0;, x = S —2=>{x1—2x2—3=>
N x'—4 _ (x=2)(x+2) __ x+2

e D03 = x3 la funcién f(x) puede redefinirse de la forma
X —oX

siguiente: f(x) = {% St x < 23x +m si x=2.

La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 2, que para forzar su
continuidad se va a determinar el valor del parametro real m.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen, sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

) == —/=-4 f) =fBx+m=6+m =f2)=> -4 =61

La funcién f(x) es continua en R param =— 10.

b)

f) =25 =1

f(x) = lim (3x — 10) = + oo.

X—+00 —
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4°) Sean A y B sucesos de un experimento aleatorio tales que P(ANB) = 0, 3,
P(ANB) = 0,2y P(B) = 0, 7. Calctlese:

a) P(AUB). b) P(A).

Nota: S denota el suceso complementario de S. A |
__________ B

a)

P = P(ANB) = P(A) — P(ANB) = 0, 2.
P(AUB) = P(4) + P(B) — P(ANB)= 0,2 + P(B)= 0,2 + 0,7 = 0,9.

P(AUB) = 0, 9.

b)
—. _ P(BnA) __ P(B)—P(BnA) "
P(4) = P P@A ®)

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)=0,9 = P(4)+ 0,7 — 0, 3;
P(A)=0,9 — 0,4 = 0,55P(4)=1 - P(A)=1— 0,5 = 0,5.

Sustituyendo en (*):

N _ P(B)-P(BNA) _ 07-03 _ 04 _ 4
P(A)_ P(Z) - 0,5 05  5°

P(A)==+=0,8.
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5°) La duracién de cierto componente electronico, en horas (h), se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucion normal de media p desconocida y
desviacion tipica igual a 1.000 h.

a) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de esos componentes electronicos de

tamafio 81 y la media muestral de su duracion ha sido x = 8.000 h. Calculese un
intervalo de confianza al 99 % para p.

b) (Cual es la probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre 7.904 y
8.296 horas para una muestra aleatoria simple de tamafio 100 si sabemos que
u = 8.100 h?

a)
Conocemos: ¢ = 1.000;n = 81; x = 8.000.
Para un nivel de confianza del 99 % es z. = 2,575.
I ; — Zq = x + z,
o= (F 7y E 2 =
_ _ 1.000 L1000 _
= (8.000 2,575- B + 8.000 — 2,575 N )
= (8.000 — 286,11; 8.000 — 286,11) = (7. 713'88; 8.286’11)
I (7 713 88; 8. 286' 11)
99%
b)
_ > 1.000 | _
Paran = 100-X = N( : m)— N(8.100, 100).
e X—8.100
Tipificando: Z = — 7~

P(7.904 < X < 8.296) = P( 7.904-8.100 _ X-8100 _ 8.296-8.100 ) _

100 100 100

—196 _ X-8.100 _ 196
= PG < A5 <33 = P(- 1,96 < 2 < 1,96)= 2-P(Z < 1,96) — 1 =

= 20,9750 -1 =195 -1 =0,95.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MADRID

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS II Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberé escoger una de las
dos opciones propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida. Para la
realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no
disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.

OPCION A

1°) Se consideran las matricesA = (31 — 6 —2)yB=(1 —3 —12).

, 15 . : : .
a) Calculese A~ e indiquese si la matriz A tiene inversa.

_ 3
b) Calctlese el determinante de la matriz (B-At-B t 21) .

Nota: A" denota la matriz traspuesta de A. I es la matriz identidad de orden 2.

K |A|=131 — 6 — 2|=— 6+ 6 = 0= Lamatriz Ano es inversible.
AA=A44=0B1-6 -2)31 -6 —-2)=B1 -6 —2)=A
A=AA=aa=4A=4>4"= A

A®=4=3B1-6 -2).

b)

La inversa de B se obtiene por el método de Gauss-Jordan.

(B/I)=(1001)=>{F2—>F2+F1}=>(1011):>

=>{F2—>—F2}=>(10 —1 —1)=>{F1—>F1+3F2}=>(—2 -3 -1-1)=

5B '=(-2 -3 -1 -1).

A. Menguiano



BAB ' —2I1=(1 -3 —12)3 —61 —2)(-2 -3 —1 —1)—2[ =
=00 —12)(—2 -3 -1 —-1)—2I=(0001)—(2002)=(—200 — 1)
t -1 3
(B-A"B™ —2I) =(=200 —1)(-=200 —1)(—200 —1)=
=(4001)(—200 —1)=(—800 — 1).

3

‘(B-At-B_l —21)|=1-800 —1|=8.

3

'(B-At-B_l - 21) |=8.
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2°) Un distribuidor de aceite acude a una almazara para comprar dos tipos de aceite,
A y B. La cantidad méxima que puede comprar es de 12.000 litros en total. El aceite
de tipo A cuesta 3 euros/litro y el de tipo B cuesta 2 euros/litro. Necesita adquirir al
menos 2.000 litros de cada tipo de aceite. Por otra parte, el coste total por compra de
aceite no debe ser superior a 30.000 euros. El beneficio que se conseguira con la
venta del aceite sera de un 25 % sobre el precio que ha pagado por el aceite de tipo A
y de un 30 % sobre el precio que ha pagado por el aceite de tipo B. ;Cuantos litros de
cada tipo de aceite se deberian adquirir para maximizar el beneficio? Obténgase el
valor del beneficio maximo.

Sean x e y el nimero litros de aceite que se compran de los tipos A y B,
respectivamente.

Las condiciones del problema se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: x + y<12.000 3x + 2y<30.000 x=>2.000, y=2.000 }.

X 0 12.000
y | 12.000 0

(D=x + y<12.000=y<12.000 — x=0(0, 0)-Si.

x | 10.000 0
y 0 15.000

@=3x + 2y<30.000=y<-220=2% =0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura, cuyos vértices, son los siguientes:

.............................

[ 5.000 TRTER TR b

10.000 |BYN N

5000 -+

O 5000 10.000

A=x = 2000y = 2.000 }=A(2.000, 2.000).
B>  x=2000x + y = 12.000 } =B(2. 000, 10.000).
C=> x+y=12.0003x + 2y = 30.000} — 2x — 2y =— 24.000 3x + 2y = 30.

=C(6.000, 6.000).

D=3x + 2y =30.000  y = 2.000}=3x = 26.000 =D(X45

3

2. 000).



La funcién de objetivos es
f(x, y)=0,253x + 0,30-2y = 0,75x + 0, 60y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(2.000, 2.000) = 0,75-2.000 + 0,6-2.000 = 1.500 + 1.200 = 2.700.

B=f(2.000, 10.000) = 0,75-2.000 + 0,6-10.000 = 1.500 + 6.000 = 7.500

C=f(6.000, 6.000) = 0,75-6.000 + 0,6-6.000 = 4.500 + 3.600 = 8.100.

D=>f( 26-300, 2_000) = 0,75 26-;)00 + 0,6-2.000 = 6.500 + 1.200 = 7.700.

El méaximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x,y)=10,75x + 0,6y = 0>y =— (]()"L;x =— Z—gx =— %xﬁm =— %.

Maximiza beneficios adquiriendo 6.000 litros de cada tipo.

El beneficio maximo es de 8. 100 euros.
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3°) Se considera la funcion real de variable real f(x) = 4x° — ax’ — ax + 2, a€R.

a) Determinese el valor del parametro real a para que la funcién alcance un extremo
relativo en x = %2. Compruébese que se trata de un minimo.

1

b) Para a = 2, calctlese el valor de [ f(x)-dx.
-1

a)
Es condicion necesaria para que una funcion tenga un extremo relativo en un
punto que se anule su primera derivada en ese punto:

' 2 ' 1)? 1
FO)=12x" — 2ax — a= f (¥%) = 12-(7) - 20+ - a = 0;

3

1 — . — —_ j—
12-T—a—a—0,3 2a—0:>a—2.

., 3 2
La funcioén resulta: f(x) = 4x — %x — %x + 2.

Para que el un extremo relativo sea un minimo es condicion necesaria que sea
positiva la segunda derivada para el valor que anula la primera derivada:

f=12"—x -+ f ()= 24x — 1.

f(#)=24—-1=12-1=11 > 0= Minimo, c.q.c.

b)

Para a = 2 la funcidn resulta: f(x) = 4x’ — 2" — 2x + 2.

1 1 4 3 2 1
3 2
_flf(x)-dx =_f1(4x —2x = 2x + 2)-dx=[4jf - -+ Zx] =

3

_ (14 242 2-1) - [(— ' -2 (1) + 2 (- 1)]:

3

_q_2_ 42 4 A _ 38
—1—3 1+ 2 1 3+1+2—4- 3 = =3
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4°) Se consideran los sucesos A, B y C de un experimento aleatorio tales que:
P(A)= 0,09; P(B)= 0,07y P(AU B)= 0,97. Ademas los sucesos A y C son
incompatibles.

a) Estudiese si los sucesos A y B son independientes.

b) Calculese P(C).
Nota: S denota el suceso complementario de S.

a)
P(A)= 0,09; P(B)= 0,07y P(A U B)= 0,97.

A P(AUB)=1 — P(ANB) =

=P(ANB)=1—- P(AUB)=1 — 0,97 = 0, 03.

Dos sucesos A y B son independientes cuando se cumple lo
siguiente: P(ANB) = P(A)-P(B).

P(ANB) = P(A)-P(B) =0, 030, 09-0,07 = 0,0063.

Los sucesos A y B no son independientes.

b)
Si los sucesos A y C son incompatibles si se cumple que:

P(AUC) = P(A) + P(C) y P(ANC) = 0.

Conviene recordar que P[(ANB)NC] = P[(ANC)NB]

Aplicando el teorema de Bayes: P(C) = P[(Aprzlgnc] = P[(AprzgnB] =
_ PUANONPB) _ 0PB) _
P(0) - PO T
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5°) La cantidad de fruta, medida en gramos, que contienen los botes de mermelada de
una cooperativa con produccion artesanal se puede aproximar mediante una variable
aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica 6 = 10 gramos.

a) Se selecciond una muestra aleatoria simple de 100 botes de mermelada, y la
cantidad total de fruta que contenian fue de 16.000 gramos. Determinese un intervalo
de confianza al 95 % para la media p.

b) A partir de una muestra aleatoria simple de 64 botes de mermelada se ha obtenido
un intervalo de confianza para la media p con un error de estimacion de 2,35 gramos.
Determinese el nivel de confianza utilizado para construir el intervalo.

R Conocemos: o = 10;n = 100; )—C = % = 160 gramos.
Para un nivel de confianza del 95 % es z, = 1, 96.
;
— (5— Zo §+z;%)= (160 ~ 1,965 160 + 1,9 J%)z
= (160 — 1,96; 160 + 1,96) = (158'04; 161'96)
I, = (15804;161'96).
b)

Conocemos: o = 10;n = 64; x = 160; E = 2,35 y se pide el nivel de
confianza.

E=gz, 0 =g =FEin_ 23564 _ 49358 — 1 88=Tabla: 0,9699.
5 An o> o 10

P(Z<1,88)= 1 — —=0,9699 = 1 ——; — = 0,0301; a = 0,0602=

=1 —-—a=1-0,0602 = 0,9398.

Elnivel de confianza es del 93,98 %.
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OPCION B

1°) Considérese el sistema de ecuaciones

fx+y+az=a+lax+y+z=1 x+ay +az =a , siendo a un
parametro real.

a) Discutase el sistema en funcién de los valores de a.

b) Resuélvase el sistema para a = 2.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
A=11laalllaa)yA' =(11aalllaa a+ 11a).

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

|A|=|11aa111aa|=a+a3+1—a—a—a2=a3—a2—a+1=0

1 -1 -1 1
Resolviendo por Ruffini: | | 0 -1
[ 0 -1 0|
a =a =1,a, =— 1. ' L '
1~ 72 3 2|1 | 0]
] 1
Segun el teorema de Rouché-Frébenius: ' ﬂ_‘

Para {a#1a# — 1}=>Rang A = Rang A=3=ne incodg.=S. C. D.

Paraa =lesA =(111111111 211)={F,=F}= RangA =2
Paraa =— lesA=(11 -1 —1111 -1 -1 01 —1)=>{F2=—F3}=>Ran3

Para{a = 1a =— 1}=>Rang A = Rang A=2<ne incég.=S. C. I.

b)
Para a=2 el sistema resulta
fx+y+2z=3 2x+y+z=1x+2y+ 2z=2, que es compatible



determinado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

312111222 _ 6+4+2—4—6-2 _ 0 _ 0
112211122 = 2+8+1-2-2—-4 = 3 -
_1132211122| _ 248+3-2-2-12 _ -3 _ 1
y = 3 o 3 3 '
2 113211122 _ 2+1241-3-2-4 _ —6 _ 2
3 o 3 -3
Para a = 2 las soluciones del sistemason:x =0,y =— 1, z =— 2

sk skeosk kosk kosk skok



2°) Se considera la funcion real de variable real f(x) =— 8x" + 24x — 10.

a) Calculense los maximos y minimos locales de f y represéntese graficamente la
funcion.

b) Determinese el area del recinto cerrado comprendido entre la grafica de la funcidon
fylasrectasx = 1,x = 2ey = 4.

a)
La condicidn necesaria para que una funcion tenga un maximo o un minimo
relativo en un punto es que se anule su primera derivada:

f(x)=— 16x + 24.
)= 0> — 16x + 24 = 0; — 8(2x — 3) = 0=x = =

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para el valor que anula la primera derivada, se trata de un minimo
relativo y, si es negativa, de un méaximo relativo.

f”(x) =— 16 < 0= Maximo relativo para x = %

f(i) —— za-(i)2 + 24-(%) ~ 10 =— 22 4+ 36 — 10 =— 18 + 26 = 8.

Maximo relativo: V(%, 8).

...............................

.................................

La funcion f(x) =— 8x" + 24x — 10 es una parabola concava (N) cuyo



maximo es el punto hallado V( 8)
Corta el eje de ordenadas en el punto A(0, — 10).

La representacion grafica de la funcion f(x) es, aproximadamente, la que se
indica en la figura anterior.

Y

b)
De la observacion de la figura se deduce la
superficie a calcular, que es la siguiente: ;

S = f[f(x) — 4]dx = S R R P08 S

1 e | . S A

I
H%N

(- 8x" + 24x — 10 — 4)-dx =

...................................

I
)—‘%N

(— 8x2 + 24x — 14)-dx =

........................................

-5
(——+ 12-2° - 142)
-5

):—63—4+48—28 +o - 12+ 14 =22 - 2=

_ 66—56 __ 10
- 3 - 3

10 2

S=Tu.
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39 Considérese la funcion real de variable real
3

f)={ € six<0 —=—+ 1six>0:
(x—2)

a) Estudiese la continuidad de esta funcion.

b) Determinense las asintotas de esta funcion.

a)

La funcién no existe para x = 2, por lo cual su dominio es D(f)=R — {2}.

La funcion f(x) es continua en su dominio, excepto para x = 0 cuya
continuidad es dudosa y se va a determinar.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen, son iguales e igual al valor de la funcién en ese punto.

3

(fo) == e’ =1 f() =[ - +1]=1 =f(0) = f(x) = f(x) = f(

(x—2)°

La funcion f(x) es continua para x = 0.

b)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k, siendo k el valor de la funcion
cuando x tiende a + o0 0a — 0.

f(x) =e =¢ =—]7=—=0.

f(x) = lim ’ x4 1]: 0.

xX—+00 (x—Z)Z

Larectasy = 0 (eje X) es asintota horizontal de la funcion.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que anulan el denominador de
las expresiones racionales.

Larectax = 2 es asintota vertical de la funcion.

Asintotas oblicuas: Son de la forma y = mx + n, siendo:

_ S _ .
m =-—-=y n = [f(x) — mx], con m finito y m#0.



3
X

Y e N =( < +L)=1-

X X

n = [f(x) — mx] =(2"—3+1—1-x) =

x —4x+4
x3+x2—4x+4—x3+4x2—4x 5x2—8x+4 —c
X —dx+4 X —dx+4 '

Larectay = x + 5 es asintota vertical de la funcion.
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4°) La probabilidad de que un trabajador llegue puntual a su puesto de trabajo es %.
Entre los trabajadores que llegan tarde, la mitad va en transporte publico. Calctlese la
probabilidad de que:

a) Un trabajador elegido al azar llegue tarde al trabajo y vaya en transporte publico.

b) Si se eligen tres trabajadores al azar, al menos uno de ellos llegue puntual.
Supongase que la puntualidad de cada uno de ellos es independiente de la del resto.

R Probabilidad de que llegue puntual: P(P) = %.
Probabilidad de que llegue tarde: P(T) = 1 — % = %.
Probabilidad de llegar tarde y en transporte publico: P(T|TP) = %
Por el teorema de Bayes sabemos que:
P(T|TP) = % = P(TNTP) = P(T|TP)-P(TP) = &+ =
P(TNTP) = —.
b)

La probabilidad de que al menos uno de ellos llegue puntual es equivalente a la
probabilidad del suceso seguro menos la probabilidad de que los tres lleguen tarde:

1 1 1 1 64—1 63
P=1-P(M)P(T)P(T)=1 miakaiirals 1 — 4 = e = er

st s sk sk ko ko skok



5°) En cierta region, el gasto familiar realizado en gas natural, medio en euros,
durante un mes determinado se puede aproximar mediante una variable aleatoria con
distribucion normal de media p y desviacion tipica 75 euros.

a) Determinese el minimo tamafio muestral necesario para que al estimar la media
del gasto familiar en gas natural, p, mediante un intervalo de confianza al 95 %, el
error maximo cometido sea inferior a 15 euros.

b) Si la media del gasto familiar en gas natural, p, es de 250 euros y se toma una
muestra aleatoria simple de 81 familias, ;cudl es la probabilidad de que la media

muestral, X, sea superior a 230 euros?

a)
Se conoce: 0 = 75,n = 81, F = 15.
Para un nivel de confianza del 95 % es z, = 1, 96.
2
o 2.0\ ? 1,96-75 \ 2 2
E=z, - =n= ( E ) = (F5) = 1,965 = 9,8" = 96,04
El minimo tamafio de la muestra debe ser de 97 familias.
b)
Se conoce: 0 = 75, n = 81, X = 250.
: Yy o Y A
Normalizando los datos: X — (N, \/ﬁ) = X- (250, @) (250, 8,33).
> X—250 230—250
P(X > 230) = P(A53% > B0 ) = P(Z >— 2,4)= P(Z < 2,4)= 0,9918.

La probabilidad de que X > 230 es del 99, 18 %.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MURCIA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcion A o By
responder a todas las cuestiones de esa opcion. Nunca podra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcion B. Solo se podran usar las tablas estadisticas
que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A
1°) Hallar X, Y, z para que se cumpla

(1y —1 -F23)x —2)+ 201 —21)=(- 40 - 8).

(1y —1 —%2%)-@ —2)+z(1 —21)=(x—2y —x+y2x —y)+

x—-2y+z —x+y—2z22x—y+z)=(—40 - 8)=>x -2y +z=-4 —x

Resolviendo por la regla de Cramer:

Xy = |-4-2101-2-8-11] _ _ —4-324848 _ —20 _ 5
1-21-11-22-11| =~ 1+1+8-2-2-2 4 :
[1-41-10-22-81| 8+16—16—4 4

y = = = — = 1

4 4 4
_ ]1-2-4-1102-1-8] _ —8—4+8+16 _ 12 3
o 4 o 4 I
Solucion:x =— 5,y =1, z = 3.
skoskeskeoskskosksksksksk

2°) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

2 5

Q) f(x) = b) g(x) = (x — 1)-Lx. o) h(x)=e" "

Antonio Menguiano



a)

f'(x)_ 20(x42)—x1 _ 2x+4x—x" _ x+dx _ x(x+4)

(x+2)° (x+2)° (x+2)° (x+2)"

f'(X) _ x(x+4)

x+2)°
b)
' _ 1 _ x—=1 _ xLx+x—1
g =1Tlx+x-1)— =L +—= "
' _ xLx+x—1
gx)=—""—"
c)
: 5_
h(x) = e T10x",
. 2x°—1
h(x) = 10x"e
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3°) Hallar el area del recinto acotado limitado por las curvas f(x) = X+ 2x + 2,

2 ., ,
g(x)=—x — 2x y las rectas x =— 2 y x = 0. Hacer una representacion grafica
aproximada de dicha area.

El vértice de la pardbola convexa (U) = f(x) = X4 2x + 2esel siguiente:
f'(x) =2x+2=0>x=—1=V(-1, 1).
El vértice de la parabola concava (N) = g(x) =— X’ — 2xesel siguiente:

g =—2x — 2 = 0-x = 12V(- 1, 1).

La representacion grafica de la situacion se expresa en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la parabola f(x) = X4 2x + 2 iguales o mayores

que las correspondientes ordenadas de la parabola g(x) =— x* — 2x en el intervalo
del area a calcular y de la observacion de la figura se deduce que:

S = }[(xz + 2x + 2)— (— X - Zx)]dx = }(sz + 4x + 2)-dx =

2x° 4x° 0 2x° 2 0
=5+t +2x| = + 2x + 2x| =

_ 22" | o o2 o o= 16 _ 16, _ _ 4
—0—[ 2+ 2:(— 2)" + 2¢( 2)]_3 8 + 4 = 4 = =2

Aeskeoskoskoskoskoskoskoskok






4°) En un grupo de estudiantes, un 10 % sabe inglés y aleman, un 50 % sabe inglés
pero no alemén y, entre los que saben alemdn, un 40 % sabe inglés.

a) (Qué porcentaje de estudiantes sabe inglés?
b) (Qué porcentaje sabe aleman?

c¢) (Qué porcentaje sabe alguno de los dos idiomas?

Siendo: P(I)—Hablar inglés y P(A)—Hablar aleman.

Datos: P(INA) = 0,1; P(InA) = 0,5; P(I/A)= 0, 4.

a) A

P(INA) = P(I) — P(INA) = ﬁ[

=P(I)= P(InA) + P(InA)= 0,5 + 0,1 = 0, 6.

b)

P(INA P(INA 0,1 1
P(1/A) = Z0E8- = p(A) = S04 = 2o = - = 0,25,
@ am =,

c)
P(IuA) = P(I) + P(A)— P(INA)= 0,6 + 0,25 — 0,1 = 0, 75.
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5°) De una muestra aleatoria de 600 alumnos de una universidad, 121 tienen beca.
Calcular un intervalo de confianza al 90 % para la proporcion de alumnos de la
universidad que tiene beca.

p:%:O,ZOZ; gq=1—-p=1-0,202 =0,798; n = 600.

n

El intervalo de confianza es: I. C. = (p —Zgy %, p+z. ﬂ).
2

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090>a=1-090=0,10»2z, =z
2
(1 — 0,05 =0,9500->z = 1, 645).

_a ' 0,202-0,798 ' ' _[0,202:0,798 |.
I.C.= (0 202 — 1645+ /—600 , 0202 + 1 645«/—600 ),

(0'202 — 1645-00164, 0202 + 1'645:0'0164);

005 = 1, 645.

(0'202 — 00270, 0202 + 0'0270).

1. ¢.= (0175, 0'229).
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OPCION B

1°) Se quiere elaborar una diete con dos preparados alimenticios, A y B. Una porcién
de A contiene 30 mg de calcio, 10 mg de fésforo y 40 mg de magnesio, y cuesta 5
euros. Una porcion de B contiene 40 mg de calcio, 30 mg de fosforo y 20 mg de
magnesio, y cuesta 3 euros. La diete debe aportar, al menos, 350 mg de calcio, 150

mg de fosforo y 300 mg de magnesio. Hallar cuantas porciones de cada preparado
deben utilizarse para satisfacer estos requisitos con el minimo coste.

Sean x e y el nimero de porciones de preparados A y B, respectivamente.

El conjunto de restricciones son las siguientes:

30x + 40y>350 10x + 30y>150 40x + 20y>300

D=3x + 4y=352y>22220(0, 0)-No.

15—x
3

2)=x + 3y=>15=y> =0(0, 0)—No.

(3)=2x + y=15=y>15 — 2x=0(0, 0)~No.

La region factible, que es abierta, se indica en la figura.

213 14

La funcion de objetivos es f(x, y) = 5x + 3y.

Los vértices de la zona factible son los siguientes:

+ 4y=!

x=0; y=0} 3x
X 5 9
y 5 2
x | 0 6
y | 5|3
x| 4] 6
v | 713




A=3x + 4y = 35 2x + y = 15}=>A(, 5).
B=3x + 4y = 35 x + 3y = 15}=B(9, 2).
C=>x + 3y =15 y = 0}=>C(15, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(5, 5)= 55 + 3-5 = 25 + 15 = 40.

B=£(9, 2)= 59 + 3-2

45 + 6 = 51.
C=f(15, 0)= 515 + 3-:0 = 75 + 0 = 75.

Elminimo coste se produce en el punto A y suvalor es 40 euros .

Para la dieta deben utilizarse 5 porciones de Ay 5 porciones de B.
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2°) En las cuatro primeras horas de un concierto, el nimero de miles de asistentes
después de t horas, una vez comenzado, varia segun la funcion

3 2 : :
f(t)= 2t — 27t + 84t, con 0<t<4. Hallar el nimero maximo de asistentes al
concierto en ese intervalo de tiempo.

La condicion necesaria para que una funcion tenga un maximo relativo es que
se anule su primera derivada y su segunda derivada sea negativa para los valores que
anulan la primera.

f(t)= 6t° — 54t + 84.

F(t)= 026t — 54t + 84 = 0; £ — 9t + 14 = 0; ¢ = 2256 _

9425 _ 945
- 2 )

>t = 7, t,= 2. (t1 no pertenece al dominio de f).
f(t)= 12t — 54.
f”(Z) = 122 — 54 = 24 — 54 < 0=>Maximo relativo parat = 2.

f2)= 22— 272° + 842 = 16 — 108 + 168 = 76.

Elmaximo n? de asistentes se produce a la 22 hora y es de 76.000.
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3°) Hallar las siguientes integrales:

a) 11=

O N

b)

I2 = f(Sex + 3)-dx = 5¢" + 3x.

I2 = f(Sex + 3)-dx = 5¢" + 3x.

st sfe skeosk skeosk skok skok

(¢’ + 2x — 1)dx. b) I, = J(5¢" + 3)-dx.



4°) Dados los sucesos A y B de un mismo experimento aleatorio, se saben las
siguientes probabilidades: P(4) = 0,5, P(B)= 0,3 y P(AUB) = 0,6. ;Son A y B
independientes?

Dos sucesos A y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B).
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =

=P(AnB)= P(A)+ P(B) — P(AUB)=0,5+0,3 -0,6 =08 - 0,6 =0,2.
P(A)-P(B)= 0,5-0,3 = 0,15#P(ANB).

Los sucesos Ay B no son independientes.
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5°) Antes del lanzamiento de una campana de publicidad, el ingreso diario por las
ventas en unos grandes almacenes seguia una normal de media 7.500 euros y
desviacion tipica de 1.000 euros. Pasados unos meses de la introduccion de la
campafia, para una muestra de 40 dias se obtuvo una media de ingreso diario de 8.000
euros. Si el ingreso diario sigue siendo normal con la misma desviacion tipica,
plantear un contraste para contrastar la hipdtesis de que con dicha media la situacion
sigue igual, frente a que ha mejorado, como parecen indicar los datos. ;A queé
conclusion se llega para un nivel de significacion del 5 %?

Hipétesis nula— HO: u = 7.500 Hipétesis alternativa—>H1: u > 7.500}

1-a=1-05=095->a=1-09=0,05->2z,=2z = 1,96
2

(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Conocemos: x = 7.500, 0 = 1.000; n = 40; z, =z =1, 96.

2

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

. . - o
es la siguiente: (x — z% Jﬁ' x + Z%' = )
1.000 1.000
(7500—196\F 7500+196\/E)

(7.500 — 1'96-158’114, 7.500 + 1'96-158’114);

(7.500 — 309903, 7.500 + 309'903) = (7. 190097, 7. 809'097).
La media muestral es u = 8.000.
Por NO encontrarse la media muestral en la zona de contraste:

Se admite que han mejorado los ingreso después de la campaiia.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE NAVARRA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Realiza una de las dos opciones propuestas (A o B).
PRUEBA A

1°) Una compaiia produce dos modelos de un determinado articulo A y B, para los
que se requieren tres recursos. La cantidad de cada recurso necesaria para producir
una unidad de los productos, la disponibilidad de cada recurso y los beneficios
unitarios, se recogen en la siguiente tabla:

A B Disponibilidad (diaria)
Recurso 1 4 5 64
Recurso 2 1 3 30
Recurso 3 4 1 48
Beneficio unitario 7 12

Formule el modelo que permita encontrar una politica de produccion diaria que
maximice el beneficio.

i) Plantee el problema. ii) Resolucion grafica.

iii) Analice graficamente qué ocurre si el beneficio unitario de A se reduce a 4.

)
Sean x ¢ y el numero de articulos que se producen de los tipos A y B,
respectivamente.

Las condiciones del problema se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: 4x + 5y<64 x + 3y<30 4x + y<48 x=0; y=0}.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 7x + 12y.

i0)

La representacion grafica de la situacion es la siguiente:

Antonio Menguiano



vy | 4] 8
(D=4x + 5y<64=y<=5=0(0, 0)-Si.

x| o]1s

y | 10| 5
@=x + 3y<30=y<-2==0(0, 0)-Si.

x [12]10

y | O] 8

>4x + y<48=y<48 — 4x=>0(0, 0)-Si.
y y
La region factible se indica en la figura, cuyos vértices son los siguientes:

A= x = 0x + 3y = 30}=A(0, 10).

......

BT

9 :]2 :I-S. .
64 4x + 12y = 120} =

...
O 3 6

B=>4x + 5y =64 x + 3y =30} — 4x — 5y =
=7y = 56>y = 8=B(6, 8).
C=>4x + 5y =64 4x + y =48} 4x +5y =64 —4x — y =— 48}>
=4y = 16>y = 4=C(C(11, 4).

D=4x + y = 48 y = 0}=D(12, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 10)= 7-0 + 12-10 = 0 + 120 = 120.

B=f(6, 8) = 7-6 + 128 = 42 + 96 = 138.

C=f(11, 4) = 7-11 + 12-4

D=£(12, 0) = 7-12 + 12:0

=77 + 48 = 125.

=84 + 0 = 84.

El maximo se produce en el punto B.



También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x,)0=: 7x + 12y = 0:$y =?——%;x =——£%ix:jn1:=__igi.

El beneficio maximo se obtiene produciendo 6 modelos Ay 8 modelos B.

El beneficio maximo diario es de 138 euros.

iii)
Si el beneficio unitario de A se reduce a 4, la funcion de beneficios pasa a ser
la siguiente: f(x, y) = 4x + 12y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son ahora los
siguientes:

A=£(0, 10) = 4-0 + 12-10 = 0 + 120 = 120.
B=f(6, 8) = 46 + 128 = 24 + 96 = 120.
C=f(11, 4) = 4-11 + 12-4 = 44 + 48 = 92,
D=f(12, 0) = 4-12 + 12-0 = 48 + 0 = 48.

El maximo beneficio se obtiene en todos los puntos enteros del segmento AB,
que son A(0, 10), B(6, 8)y N(3, 9).

Beneficio maximo produciendo: {0 modelos Ay 10 modelos B 6 modelos A y 8 model

El beneficio maximo diario es de 120 euros.
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2°) Si la variacion de la temperatura T (en °C) en una noche de invierno se pudo
representar por la funcion T = %(t2 — 14t + 24), 0<t<12, t es el tiempo en

horas.

i) (A qué hora hubo una temperatura de cero grados?

ii) ¢Cual fue la temperatura minima? ;A qué hora se produjo?
iii) (A qué hora fue la temperatura maxima?

iv) (En qué horas hubo temperaturas bajo cero?

T = 0=—(t" — 14t + 24)= 0; t — 14t + 24 = 0; ¢ — 14019696 _

_ 14i2\/100 _ 14t10 _ 7i5=>t1 =2 t, = 12,

Hubo una temperatura de 0°C a las 2 hora y a las 12 horas.

ii)
La condicion necesaria para que una funcidn tenga un minimo relativo es que
se anule su primera derivada:

T()=—Qt - 14)=0; 2t — 14 =0; t — 7 = 0t = 7.

La temperatura minima se produce a las 7 horas.

T(7)=—+(7" = 147 + 24) = +(49 — 98 + 24) = +(73 — 98) = —(— 25) =

=— 5.
La temperatura minima fue de 5°C bajo cero.

iii)
Por ser la funcion T = %(tz — 14t + 24) una parabola convexa (U) tiene un

minimo absoluto (que es el hallado en el apartado anterior). El valor maximo tiene
que alcanzarse en uno de los extremos del intervalo:

T(0)=—+24 = 2= 4,8.



T(12) = %(122 — 1412 + 24) = (144 — 168 + 24) = 0.
La temperatura maxima fue a las 0 horas.

iv)
Los puntos de corte de la funcidén con el eje X son los puntos A(2, 0) y
B(7, 0), que se deducen del apartado i).

Teniendo en cuenta la convexidad de la funcion:

Hubo temperaturas bajo cero entre las 2 y las 12 horas.
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3°) Se esta estudiando el numero de personas que pasan por un puente peatonal al dia.
Se sabe que se distribuye como una normal con desviacion tipica de 11. Se toma una
muestra aleatoria de 81 dias y se obtiene que el nimero medio de personas que pasan
es 114,8. ;Es admisible, con un 10 % de significacion, la hipotesis de que pasan al
menos 116 personas al dia? Escriba las formulas necesarias y justifique la respuesta.

a)

Hipétesis nula— HO: u=116 Hipétesis alternativa—>H1: n<116}

Contraste unilateral.

Conocemos: n = 81; W, = 116; o = 11.
a =0, 10—>Za = 1, 28. (1 —0,10 = 0,9000 -z = 1, 28).

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

es la siguiente: (“o — za-i, + 00).

\n

' 11
(116 — 128-5, + oo),

(116 - 1281,222, + o); (116 — 1564, + )=
=>(114'436, + ).

x = 114'86(114'436, + OO)zSe acepta la hipotesis nula.

Consignificacion 10 % se admite que pasan al menos 116 personas al dia.
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OPCION B
1°) Determine las matrices A y B que verifican:

A+B=3 -23532 —11) y
24 —-3B=(1160 —4 —1 32).

(Es regular la matriz A-A%

A+B=3 —-23532 —11)24-38B=(1160 —4 —1 32)}34 + 3B :

=54 = (10 — 5151555 05)=>A4A=(2 — 13311 01).

—2A—-2B=(—-64 -6 —10 —6 —4 2 —2)2A—-3B=(1160 — 4

>B=(1-10221 —10).

AA'=@2 -13311 01)(23 —113011)=(148812).

Una matriz es regular o invertible cuando su determinante es distinto de cero.
|A-A°| = 1148812 | = 14-12 — 8-8=0.

. t . .
Lamatriz A-A es regular o invertible.
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2°) Halle una funcion polindémica de grado 3, f(x) = X+ ax’ + bx + ¢, sabiendo
que pasa por el punto A(1, 2) y tiene un extremo relativo en el punto B(0, 4). Halle
los maximos y minimos relativos de dicha funcién. ;Tiene méximo o minimo
absoluto?

Por contener f(x) al punto A(1, 2) = f(1) = 2:
f=29"+al’+bl+c=2%a+b+c=1 ()
Por tener f(x) un maximo relativo en B(0, 4) = f'(O) = 0:
f(x)=3x"+ 2ax + b. f(0)=0=b=0.

Por contener f(x) al punto B(0, 4) = f(0) = 4=¢ = 4.
f)=25"+al’+bl+c=2a+b+c=1 ()

Sustituyendo en (1) los valores obtenidos de b y c:

a+0+4=1=a =— 3.

La funcion resulta: f(x) = X - 3% + 4.

f0=3x" - 6x=0; 3x(x — 3)= 0=x, =0, x, = 3.

f”(x) = 6x — 6:/~{f”(0) =— 6 < 0—»Maximo relativo para x = Of”(3) =12 > 0-Mi

Maximo relativo: B(0, 4).

f3)= 3° — 3.3° + 4 = 27 — 27 + 4 = 4=Minimo relativo: C(3, 4).

Teniendo en cuenta que f(x) =— ooy f(x) =+ oo:

La funcion f(x) no tiene maximos ni minimos absolutos.
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3°) Seglin un estudio realizado en la Upna, el 80 % de los alumnos usa whatsapp para
comunicarse con sus amigos, el 40 % usa las llamadas de teléfono tradicionales y el
25 % ambos métodos. Calcule:

i) La probabilidad de que un alumno elegido al azar no utilice ninguna de esas vias
de comunicacion.

ii) La probabilidad de que un alumno elegido al azar utilice inicamente una de esas
vias de comunicacion.

iif) Si un alumno usa whatsapp, ¢cual es la probabilidad de que use las llamadas
tradicionales?

P(W)= 0,8; P(T)= 0,4; P(WNT) = 0, 25.

-
—

&) o — |
P=PWnT)=1— P(WUT) =

=1—[P(W)+ P(T)— P(WNT)]=1 — (0,8 + 0,4 — 0,25)= 1 — 0,95 = 0, 05

i0)

P = P(WUT) — P(WNT) = 0,95 — 0,25 =0, 7. T

iii)
P(TAW) 0,25
PW) ~ 08

P(T/W) = =0, 3125.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE NAVARRA

SEPTIEMBRE — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Realiza una de las dos opciones propuestas (A o B).
OPCION A

1°) Una empresa fabrica dos tipos de relojes: el reloj de pedestal y el de pared. La
empresa tiene tres secciones, en la primera ensamblan las partes del reloj, en la
segunda se producen las cajas de madera labradas a mano y en la tercera se embalan y
envian los relojes. El tiempo requerido para cada tarea viene dado en la siguiente
tabla:

Reloj pedestal | Reloj de pared
Ensamblar mecanismo 2 horas 6 horas
Labrar caja de madera 4 horas 3 horas
Embalar y enviar 2 horas 3 horas

La primera seccion pueden trabajar hasta un maximo de 52 horas por semana, la
segunda hasta 44 horas y la tercera so6lo puede trabajar 28 horas por semana. Cada
reloj de pedestal deja una ganancia de 300 euros, mientras que cada reloj de pared
proporciona una ganancia de 200 euros. La empresa puede vender todos los relojes
que produzca y desea maximizar los beneficios.

i) Plantee el problema. ii) Resolucion grafica.

iii) Analice graficamente qué ocurriria si cada reloj proporciona una ganancia de 300
euros.

)
Sean x e y el nimero de relojes de pedestal y de pared que se fabrican,
respectivamente.

El conjunto de restricciones son las siguientes:

2x + 6y<524x + 3y<442x + 3y<28 x=0; y=>0} x + 3y<264x + 3y<44

Antonio Menguiano



D=x + 3y<26=y<2£=0(0, 0)-Si.

x [ 11] 8

vy | 0] 4
@=4x + 3y<44=y<=2=0(0, 0)-Si.

x [14] 5

vy | 0| 6
®=2x + 3y<28=y<L=2=0(0, 0)-Si.

i0)

La region factible es la zona sombreada de la figura.

T N - e

]

O 2 4 6 8 101214 1618 20 22 22 >

La funcion de objetivos es f(x, y) = 300x + 200y.

Los vértices de la zona factible son los siguientes:

Asx + 3y = 26 x = 0}=>A(o, %)
B= x + 3y = 26 2x + 3y = 28 }=B(2, 8).

C=>4x + 3y = 44 2x + 3y = 28 }=>C(8, 4).
D=4x + 3y = 44 y = 0}=D(11, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

4=£(0, £-) = 3000 + 200-2- = 0 + 1.733,33 = 1.733,33.

B=f(2, 8) = 300-2 + 200-8 = 600 + 1.600 = 2.200.
C=£(8, 4) = 300-8 + 200-4 = 2.400 + 800 = 3.200.
D=f(11, 0) = 300-11 + 200-0 = 3.300 + 0 = 3.300.

Los beneficios son maximos produciendo 11 relojes de padestal .




El beneficio maximo es de 3.300 euros.

iii)
Si cada reloj proporciona una ganancia de 300 euros, la funcion de beneficios
es la siguiente: f(x, y) = 300x + 300y.

—

........................................

B

...........

o]

* 14 16 18 20 22 24 2

O 2 4 6 8 1012

El punto de maximo rendimiento puede obtenerse por la pendiente de la
funcion de objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, ¥) = 300x + 300y = 0=y =— —x=>m =— 1.

Como se observa en el grafico, el punto de maximo rendimiento es el C, como
se justifica por los valores de los vértices de la zona factible:

4=£(0, F-) = 300-0 + 300-5> = 0 + 2.600 = 2.600.
B=£(2, 8) = 300-2 + 300-8 = 600 + 2.400 = 3.000.
C=f(8, 4) = 300-8 + 300-4 = 2.400 + 1.200 = 3.600.

D=f(11, 0) = 300-11 + 300-0 = 3.300 + 0 = 3.300.

El beneficio es maximo produciendo 8 relojes de padestal y 4 de pared .

El beneficio maximo es de 3. 600 euros.
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2°) Dada la funcion

f(x)={3x2+ 1six<1 2x+1si1 <x<4x —7 si x=4 .
i) Estudie su continuidad y derivabilidad en todo R.
it) Represéntela graficamente.

iii) Aplicando la definicion de derivada, calcule la derivada de f(x) en x = 5.

)
Para que una funcién sea derivable en un punto es condicidon necesaria que sea
continua en ese punto.

La funcion f(x) es continua en VX€ER, excepto para los valores de la abscisa
x = 1yx = 4, cuya continuidad es dudosa.

Para que la funcidon sea continua en un punto es necesario que sus limites
laterales sean iguales e igual al valor de la funcion en ese punto.

x=1=f0) =32+ 1)=4=f1) f(&) =Q@x+ D=2+1=3}> f(x)

La funcion f(x) no es continua para x = 1.

Para que la funcidén sea continua en x = 4 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e igual al valor de la funcién en ese punto.

x=43f0) =Q@x+ D=9  f@) =(x"-7)=9=f®}=>

=f) = fx) = f(4).

La funcion f(x) es continua para x = 4.

Una funcion es derivable en un punto cuando existen las derivadas laterales en
ese punto y ademas son iguales:

f'(x)= {6x six<1 2sil<x<4 2x si x=>4 = f'(4_)= 2.
f(4)=s.

f'(4_) * f'(4+) = La funcién f(x) no es derivable para x = 4.

i0)

En el intervalo (— oo, 1] la funcién es f(x) = 3x° + 1, que es una parabola



convexa (U) simétrica respecto al eje Y cuyo vértice es el punto o
(0, 1). Otros puntos de este intervalo son A(— 1, 4), B(1, 4) y 2555’ : """"'5 I:;::E::
C(— 2, 13). > il

En el intervalo [1, 4) la funcion es larecta f(x) = 2x + 1 4 i
, cuyos extremos son los puntos D(1, 3) y E(4, 9).

En el intervalo [4, + o) la funcion es f(x) = X - 7, ki
que es una parabola convexa (U) simétrica respecto al eje Y cuyo 4 - Ag|#:
vértice es el punto M(0, — 7), que no pertenece al intervalo. 1 \Wicliiie
Son puntos de este intervalo F(5, 18) y G(6, 29). 0y X

La representacion grafica, aproximada, se expresa en la figura adjunta.

ii0)
Para x = 5 la funciénes f(x) = X -7
' 2 2 2
£(5) = f(5+h})l—f(5) _ [G+n) _171]_(5 -7) _ 25+10h+hh—7—25+7 _
_ 10h+h® _ R(10+h) _ _
= — = (10 + h) = 10.
£(5) = 10.
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3°) En un taller de reparacioén de automdviles trabajan tres mecéanicos. El mecanico A
repara el 30 % de los coches, el mecanico B el 50 % y el C el 20 %. La probabilidad
de que un coche tenga algun defecto en la reparacion y se lleve de nuevo al taller para
que vuelva a ser reparado gratis es de 0,1 si dicho coche la han reparado A o C y de
0,3 si ha sido reparado por B.

a) (Cuadl es la probabilidad de que un coche reparado en el taller vuelva para ser
reparado gratis?

b) Si se sabe que un coche ha tenido un defecto de reparacion, ;cudl es la
probabilidad de que haya sido el mecanico A quien lo reparara inicialmente?

a)
P = P(M/A)+ P(M/B) + P(M/C)= 0,3-0,1 + 0,5:0,3 + 0,2:0,1 =

= 0,03 + 0,15 + 0,02 =0, 20.

b)
P(ANM) 0,3:0,1 003 0 15
P(M) — 0,03+0,15+0,02 ~ 020 = =

P = P(A/M) =

seskoskoskoskoskoskoskkok



OPCION B
1°) Dadas las matrices A =(011100001);B=(100110111). Halle la

: : . 2 : :
matriz X que cumpla la ecuacion matricial: A + BX = 31, siendo I la matriz
identidad.

A°+ BX =3I BX =31 — A% B 'BX = B_l-(SI — AZ);

X =B(31 - A")>X =B (31 - A°).

(N=(100010001)={F,>F —F F,»F,—F,}=> (100 —1100 —11)=
>B '=(100 —1100 — 11).
3] —A°=31—AA=31-(011100001)(011100001)=

=(300030003)—(101011001)=(20 —102 —1002)=3[ —A°

Sustituyendo en la expresion de X los valores obtenidos:

X =B (31 —A")=(100 — 1100 — 11)-(20 — 102 —1002)= (20

X=20—-1-2200 —23).
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2°) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

2

D) fO) == i) gx) = xLBx + 5). i) h(x)= dsenx +e" .
D f) =77
1-(x+1D)—x1 x+1—x
f'(x) — (1)’ _ (x+1)’ — x+1 — \x(x+1)
2~ % 2 (+1)’ 22(1)
Otra forma mejor:
_ 1, _ L S _ 1 1 xtlx 1
Lfl=75Llx =5 Lx + D=0 =50 ~ 26D = 2eai) — ZoiD

_ [ x \x(x+1)
f (x) 2x: (x+1) x+1 2 (x+1)

ii) g(x)= x-L(3x + 5).

3 _ (3x+5)-L(3x+5)+3x

gx)=1-L(3x + 5+ x- e T

x2+1

iii) h(x)= 4sen X +e

! 2
h(x) = 4-2x-cos X+ 2xe = 2x'(4 coscosx' + e +1)

/7
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3°) La antigiiedad de los aviones comerciales sigue una distribucion normal con una
desviacion tipica de 11 afios. Se toma una muestra de 49 aviones y la antigiiedad
media de estos es de 13,6 aflos.

i) (Se puede aceptar, con un nivel de significacion 0'10, que la vida media de los
aviones comerciales es superior o igual a 14 afios?

it) (Y si el nivel de significacion es 0'017?
(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas).

Hipétesis nula— HO: u=14 Hipétesis alternativa—>H1: u< 14}

Contraste unilateral.

Conocemos: n = 49; M, = 14; o = 11.
a = 0,10—>Za = 1, 28. (1 —0,10 = 0,9000 -z = 1, 28).

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que
es la siguiente: (“0 — Za-%, + oo).
n

' 11 _
(14 — 128 ek + 00),

(14 - 1281,571, + o); (14 - 2011, + ) =
=>(11'989, + ).

X = 13, 66(11'588, + 00)=>Se acepta la hipotesis nula.

< 7

Conuna significacion de 0,10 la vida media es mayor o igual de 14 afos.

b)
Paraa = 0,01z = 2,33, (1 — 0,01 = 0,9900 >z = 2,33).

(14 — 233:1,571, + ); (14 — 3661, + )= (10339, + o).

X = 13, 66(9'939, + 00)=>Se acepta la hipotesis nula.

Con significacion 0,01 también la vida media es mayor o igual de 14 afios.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

JULIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. Est4 permitido el uso
de calculadoras cientificas que no sean programables.

OPCION A

1°) a) Representar graficamente la region del plano definida por las siguientes
inecuaciones: 0<x, 0<y, 3x + y<60, x + 2y<40.

b) Hallar el valor méaximo de las funciones F(x, y)= 6x + 5y;
G(x, y) = 2x + 4y en dicha region y los puntos en los que se alcanza.

a)
Inecuaciones: 3x + y<60 x + 2y<40 x>0, y=0 }.
x | 20110
y 1030
D=3x + y<60=> y<60 — 3x=0(0, 0)-Si.
x | 0]40
y 120[0

40—x
2

@=x + 2y<40=> y< =0(0, 0)-Si.

Los vértices de la seccion factible S son los siguientes:

A=x + 2y = 40 x = 0}=A4(0, 20).
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B=3x+y=60x+ 2y =40}6x + 2y = 120 — x — 2y =— 40}
5x = 80 x = 16 }=>B(16, 12).
C=3x +y = 60 y = 0}=C(20, 0).
b)

Para la funcion de objetivos F(x, y) = 6x + 5y los valores de los vértices
son:

A=F(0, 20) = 6-0 + 5-20 = 100.

B=F(16, 12) = 6:16 + 5-12 = 96 + 60 = 156.

C=>F(20, 0) = 6-20 + 5-0 = 120 + 0 = 120.

Elmaximo se obtiene en el punto B(16, 12).

Para la funcion de objetivos G(x, y) = 2x + 4y los valores de los vértices
son:

A=F(0, 20) = 20 + 4-20 = 0 + 80 = 80.
B=F(16, 12) = 2-16 + 4-12 = 32 + 48 = 80.
C=F(20, 0) = 220 + 4-0 = 40 + 0 = 40.

Elmaximo se obtiene en todos los puntos del segmento A(0, 20) — B(16, 12)
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2°) El precio de la entrada en una sala de cine puede aumentar o disminuir de 50 en
50 céntimos con arreglo a la formula p = 6 + 0,5x (x = 0, +1, +2, ...). El
numero de espectadores correspondiente a ese precio se calcula mediante la siguiente
formula: e = 320 — 20x (x = 0, £1, £2, ...).

a) Calcular el nimero de espectadores correspondiente a un precio de 5’5, 6 y 6’5
euros. ;Como puedes interpretar el aumento o disminucion del nimero de
espectadores en funcion del precio?

b) Calcular la funcion que expresa los ingresos obtenidos en la sala en funcién de la
variable x, desarrollando su expresion.

c¢) (Cuadl es el precio de la entrada que hace que los ingresos sean maximos? ;Cual es
el nimero de espectadores correspondientes a ese precio? ;A cuanto ascienden esos
ingresos maximos?

a)
Precio de la entrada 5,5 euros: 5,5 = 6 + 0,5x; — 0,5 = 0,5x=>x =— 1
N° espectadores: e(— 1) = 320 — 20-(— 1) = 320 + 200 = 340.
Precio de la entrada 6 euros: 6 = 6 + 0,5x; 0 = 0,5x=>x = 0
N° espectadores: e(0) = 320 — 20-0 = 320 — 0 = 320.
Precio de la entrada 6,5 euros: 6,5 = 6 + 0,5x; 0,5 = 0,5x=>x =1
N° espectadores: e(1) = 320 — 20-1 = 320 — 20 = 300.
Al aumentar el precio disminuye el nimero de espectadores.
b)

Los ingresos se obtienen multiplicando el precio de la entrada por el nimero de
espectadores que asisten:

I1(x) = p(x)-e(x) = (6 + 0,5x)-(320 — 20x) =
= 1.920 — 120x + 160x — 10x° =— 10x" + 40x + 1.920.

I(x) =— 10x° + 40x + 1.920.




La condicion necesaria para que una funcidon tenga un maximo relativo es que
se anule su primera derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que
anulan la primera.

I(x)=— 20x + 40 =1 (x) = 0= — 20x + 40 = 0=x = 2.
I”(x) =— 20 < 0>Maximo parax = 2.
p2)=6+052=6+1=7.

Los ingresos son maximos cuando el precio de la entrada son 7 euros.

e(2)= 320 — 20-2 = 320 — 40 = 280.

Con los ingresos maximos asisten 280 espectadores.

I(7)=— 10-7° + 40-7 + 1.920 =— 10-49 + 280 + 1.920 =
=— 490 + 2.200 = 1.710.

Los ingresos maximos ascienden a 1. 710 euros.
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3°) En una urna se tienen 4 bolas blancas y 4 negras. Se extrae una bola, se apunta su
color y se reemplaza por otra bola del otro color. A continuacién, se extrae una
segunda bola. Calcular:

a) La probabilidad de que las dos bolas sean del mismo color.

b) La probabilidad de que la segunda bola sea blanca.

4
r-A_\
T
oy
oy
—/
I
o

P(N) =~

= (P(B) =+ P(N) =7

5 3 3 5 15 15 30 15
P = P(B)-P(B) + P(N)'P(N)Z?'?+?'?= o + 4 — 61 — 32 = 0,46875

b)
P = P(N)-P(B)+ P(B)P(N)=5 =+ 5 ~=—+—==—=0,5.
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4°) El namero de horas de funcionamiento de una determinada marca de tablet sigue
una distribucidén normal de media 1.800 horas y desviacién tipica 250 horas. Se pide
calcular:

a) La probabilidad de que la tablet dure mas de 2.200 horas.

b) Probabilidad de que la duracion de la tablet este entre 1.800 y 2.000 horas.

c¢) Probabilidad de que la tablet dure menos de 1.500 horas.

d) (Cudl es, con una probabilidad del 95 %, el nimero maximo de horas que se
puede esperar para el funcionamiento de una de estas tablet?

Datos: p = 1.800; o = 250.

P(X>2.200).

X—p _ X—1.800
250

Tipificando la variable: Z =

X—1.800 2.200—1.800 400
P(X22.200) = P(X500 > 280 ) = p(72350) = P(Z21,6) =

=1-PZ<16)=1-0,9452 =0,0548 = 5,48 %.

X P(1.800 < X < 2.000).
P(l 800 < X < 2200)= P( 1.803;;.800 < X—le.?)OO < 2.003;;.800)=
= P(0 <z <3g)=P0<Z<08)= ‘/‘\\‘
= 0,7881 — 0,5 = 0,2881 = 28,81 %. 0 16 *
c)
P(X < 1.500).
P(X<1.500) = P(X‘;S'f)"o < 1'502;;'8°°)= P(ZS%) = P(Z< — 1,2) =

=1-PZ>12)=1-10,8849 =0,1151 = 11,51 %.




d)

a=1-1095=005-2 =z =1,645
(1 - 0,05 = 0,9500-z = 1,645).
. X—1.800 n—1.800\ _ n—1.800\ .
P(X<n) = P(A5% < 1580 = P(z< 1580 ) = 1,645;

n>1,645-250 + 1.800>411, 25 + 1.800>2.211, 25.
n = 2.212.
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OPCION B

1°) a) Calcular los valores de a, b, ¢, d, que verifican la siguiente ecuacion
matricial:

(2a — 22bc+1d+ 2)+(4d—22c2a)=(ab40).

b) DadalamatrizA = (10 — 11), calcular A% Razona la respuesta.

a)
(2a —22bc+1d+2)+(4d —22c2a)=(ab40);
(2a+22b+d—-23c+12a+d+2)=(@b40)= 2a +2=a 3c+1

a=—2,b=0,c=1,d = 2.

b)
AP=A4A4=010 -11)(10 —11)=(10 —21).

A=a4=010-21)10 —11)=(10 — 31).

A=A 4=010-31)10 —11)=(10 — 41).

.............................................................

A% =10 -201).
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2°) Sea la funcion f(x) = X+ ax’ + bx + 4.

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que f(x) tenga extremos relativos
para los puntos de abscisa x =— 1y x = 3. ;Qué tipo de extremos son?

3
b) Calcular paraa = 1 = b la integral definida: I = [ f(x)-dx.
0

a)

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es
condicion necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicion
necesaria no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no
se anule la segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

f'(x) = 3x" + 2ax + b.
Por tener un extremo relativo para x =— 1=f ’(— 1)=0:

3—2a+b=0;, 2a — b = 3.

f(=1)=023-(= 1)° + 2a-(- 1)+ b
(1)

Por tener un extremo relativo para x = 3=f '(3) = 0:
F(3)=0233"+2a3+b=27+6a+b=0; 6a+b=—27. (2
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

2a — b =36a + b =— 27}=>8a =— 24=a =— 3.
— 6 — b =3=b=—0.

La funcion resulta ser f(x) = X - 3x — 9x + 4.
F)=3x — 6x — 9. f(xX)=6x — 6

f”(— H=6(—1)—6=—6—6 =— 12 > 0=>Maximo parax =— 1.

fcD=C1D" =31 -9(-1D+4=—1-3+9+4=13 — 4 =

= 9=>Maximo relativo: A(— 1, 9).




F(3)=63—-6=18 — 6 = 12 > 0=>Minimo parax = 3.

£3)=3"=-33"-93+4=27-27-27+4=4—27 =— 23>

= Minimo relativo: B(3, — 23).

b)
Paraa =1 = blafunci(')nesf(x)=x3 + x4 x + 4
3 3 3 p 4 3 2 3
I=ff(x)-dx=f(x + x +x+4)-dx=[xT+xT+x7+ 4x] =
0 0 0
Y A A & _ 81 9 _ 81+18+84 _ 183
—(T+T+T+4-3)—O—T+9+?+12— ” =

3
I = {f(x)-dx ==
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3°) En una reuniéon en la que hay 150 personas 35 son alaveses y el resto
guipuzcoanos. De entre los alaveses el 30 % es aficionado a la lectura, mientras que
entre los guipuzcoanos lo son el 55 %. Se elige una persona al azar:

a) ;Cual es la probabilidad de que sea aficionada a la lectura?

b) Si la persona elegida ha resultado ser aficionada a la lectura, ;cudl es la
probabilidad de que sea alavés?

lee

a)
7 3 23 11 7 253
P = P(A)-P(L/A)+ P(G)-P(L/G) = ETIETE + 30 20 = 100 + 500 —

= 0,0700 + 0,4217 = 0,4917.

b)
P(ANL) P(A)-P(L/A) 0,07
P(L) ~  P(A)-P(L/A+P(G)-P(L/G) ~— 0,4917

P(A/L) = = 0,1424.
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4°) Un baserritarra quiere estimar el peso medio p de las vacas de su ganado. Sabe,
por investigaciones anteriores, que la desviacion tipica del peso de las vacas es
o = 32 kg. Elige una muestra aleatoria de 30 vacas, resultando que la media de sus

pesos es la siguiente: x = 408 kg. Calcular los intervalos de confianza del 95 % y del
99 % para la media de la poblacion.

Nivel de confianza del 95 %.

a=1-09=005-2z,=2z = 1, 96.
2

0,025
(1 — 0,025 = 0,9750 >z = 1, 96).

Conocemos: n = 30; o = 32; x = 408,

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n,

es la siguiente: |x — Zo—, X + 7, —]|.
5 An S5 n

32 32 ).
(408 — 1,96 50 408 + 1,96 @),

(408 — 196-5'8424, 408 + 1'96-5'8424);

(408 — 114511, 408 + 11'4511) = (396'5489, 419'4511).

Nivel de confianza del 99 %.

a=1-099=001->2z, =

: Zo,oos = 2,578.
(1 — 0,0050 = 0,9950 -z = 2,578).

(408 - 2'578.5'8424, 408 + 2'578-5'8424);

(408 — 150616, 408 + 15'0616) = (3922938, 423'0616).
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. Est4 permitido el uso
de calculadoras cientificas que no sean programables.

OPCION A
1°) a) Sean las matrices

A=((210 —-1),B=(1 —120)yC=(—241 — 1). Calcular la matriz X
para la que se verifica la ecuacion matricial AX = B — C.

b) Halla la matriz Y para la que se verifica la ecuacién matricial YA = B,

a)
AX=B—-C A AX=A4"B-C); I X=A4"(B - 0.

X=4"B - 0.

A=(210 —1); |A|=]210 —1|=—2; A'=(@201 - 1);
AdjdeA"=(-1 —102)24 =——(-1 —102).

B-C=(1-120)—(—241 -1)=@3 —511).
Sustituyendo los valores obtenidos en la expresion de X:

X=A"(B-C=—=2(-1-102)3 —511)=—=(— 4422).

X=2 -2 -1 -1).

b)
YA =B% vaA '=B*A"" vI=B*A 'y =B*4"

Antonio Menguiano



[=BA"'=(1 —120)(1 - 120)-(—%)-(— 1 -102)=

—— L. (-1-12 -2)(-1-102)=—>(1 -1 -2 —6)=2-(-1126)

1
Y =—(—1126).
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2°) El beneficio diario B(x) obtenido por una empresa al vender x unidades de un
articulo viene dado por la funcion B(x) =— x* + 360x — 18.000 con 50<x<350.

a) ;Cual es el beneficio obtenido al vender 100 unidades? ;Cuéntas unidades se han
vendido si el beneficio diario ha sido de 13.500 euros?

b) ;Cual es el nimero de unidades que hay que vender para que el beneficio sea
maximo? ;A cuanto asciende ese beneficio?

c¢) ¢(Cuantas unidades hay que vender para no tener pérdidas?

a)
B(100) =— 100” + 360-100 — 18.000 =— 10.000 + 36.000 — 18.000 =
= 36.000 — 28.000 = 8.000.

Alvender 100 unidades se obtiene de beneficio 8. 000 euros.

B(x)= 13.500= — x + 360x — 18.000 = 13.500;

2 360+4/360°—4-1-31.500 3604+/129.600—126.000
X — 360x + 31.500 = 0; x = 2ol — 2601296 S

_36044/3.600 _ 360460
. =

= = 18Oi30=>x1 = 150, X, = 210.

Se obtiene un beneficio de 13.500 euros vendiendo 150 o 210 unidades .

b)

Para que una funcién tenga un méaximo es condicion necesaria que se anule su
primera derivada y sea negativa la segunda derivada para los valores que anulan la
primera.

B(x)=— 2x + 360. B(x)= 0= — 2x + 360 = 0=x = 180.

B”(x) =— 2 < 0=>Maximo para x = 180.

Se obtiene el maximo beneficio vendiendo 180 unidades.

B(180) =— 180° + 360-180 — 18.000 =

=— 32.400 + 64.800 — 18.000 = 64.800 — 50.400 = 14.400.



Elmaximo beneficio posible es de 14.400 euros.

c)
Teniendo en cuenta que la funcion B(x) =— x* + 360x — 18.000 es una
parabola concava (N), cuyos puntos de corte con el eje X son los siguientes:

B(x)=—x" + 360x — 18.000 = 0; x° — 360x + 18.000 = 0;

_ 360+1/360°—4-18.000 _ 3604/129.600—72.000 _ 360+/57.600 _ 3604240 _
= = > =

- 2 2 2

= 180i120=>x1 = 60, X, = 300.

Teniendo en cuenta el dominio de la funcion (50<x<350):

Parano tener pérdidas hay que vender entre 60 y 300 unidades.
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3°) Se dispone de dos dados, uno normal y el otro trucado, pero iguales en apariencia.
La probabilidad de sacar 2 con el dado trucado es 0,25 siendo los otros resultados
equiprobables. Se elige uno de los dos dados al azar y se realiza un lanzamiento.
Calcular las siguientes probabilidades:

a) Probabilidad de obtener un 2.

b) Dado que ha salido un 2, ;probabilidad de haber elegido el dado trucado?

a)
-1 ., 1 _ 243 _ 5
P = 12 + 8 24 24
b)
P(TN2) P 3 1-24 24 3
P/ =g =T, 0 = =55 — a0 — 5 =060
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4°) Se quiere estimar la proporcion de estudiantes de una universidad que tienen
carnet de conducir. Para ello se ha obtenido una muestra aleatoria de 400 estudiantes,
de los cuales 240 tienen carnet de conducir. Calcular los intervalos de confianza del
95 % y 99 % para la proporcion de estudiantes de la universidad con carnet de
conducir.

Nivel de confianza del 95 %.

a=1-095 = 0,05—>Z%=Z0’025 = 1, 96.
(1 — 0,025 = 0,9750 >z = 1,96).
Datos: n>30; p === 0,6; ¢ = 0,4 n = 400; z, = 1,96.

2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcioén de p, q

, 0yn,es lasiguiente: (p — Zg /-%q-, P+ Zi /-%q-)
2 2

’ 0604 o 0,604 |.

(0 75 = 1,96\ =50 075 + 1,96 /=55 ),

(0'6 — 1,96-00245, 06 + 1,96:0'0245); (0'6 — 00480, 06 + 0'0480).

LCoyp = (o 552, 0'648).
Nivel de confianza del 99 %.
a=1-099 = 0,01—>Z%=Zo’005 = 2,578.

(1 — 0,0050 = 0,9950 -z = 2,578).
(0'6 — 2.578-00245, 06 + 2,578:0'0245);
(0'6 — 00631, 06 + 0'0631).

I.C 053609, 0'6631).

'99%_(
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OPCION B

1°) Representar graficamente la region del plano definida por las siguientes
inecuaciones: 0<x, 0<y, x<6, y<8, x<y, y<2x.

b) Hallar el valor méximo de la funcion F(x, y) = x + 2y en dicha regiéon y los
puntos en los que se alcanza.

a)

Las restricciones son las siguientes: {0<x<6 0<y<8 x — y<0 2x — y=>0

x |0 6

vy|]0]6
D=x — y<0=y=>x=A(1, 0)-No.

x |10] 4

y | 3|7

2)=2x — y=0=y<2x=A(1, 0)-Si.
La region factible es la zona sombreada de la figura.

Los vértices de la zona factible, ademas del A
origen, son los siguientes: :

A=2x —y =0 y = 8}=>A4(4, 8).

B=>x = 6y = 8}=>B(6, 8).

C=> x=6x—y=0}=>C(6, 6).

b)
La funcion de objetivos es la siguiente:

F(x, y)=x + 2y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices de la zona
factible son los siguientes:

A=F(4,8)= 14 + 28 = 4 + 16 = 20.
B=F(6,8)=16 + 28 =6 + 16 = 22.

C=>F(6, 6)=16 + 26 =6 + 12 = 18.



Elmaximo se alcanza en el punto B y su valor es 22 .

sk sk skeosk skosk ko skok



2°) a) Calcular los valores de los parametros ay b para que la curva que tiene la

o ., 3 2 :
siguiente ecuacion: f(x)=x + ax + b, presente un extremo relativo en el punto
P(2, 6). ;Qué tipo de extremo es?

2
b) Calcular la integral definida: I = [ f(x)-dx.
1

a)
Por contener la funcion f(x) al punto P(2, 6)=f(2) = 6:

fQ)=2"+a2’+b=6 8+4a+b=6 4a+b=—2 (1)
Por presentar un extremo relativo en P(2, 6) = f'(Z) = 0:
f'(x) = 3x" + 2ax.

F(2)=0232"+222=0; 12+4a=0; 3+a=0>a=—3.

Sustituyendo el valor de a en la expresion (1):

4(—=3)+b=—2; —12 4+ b =—2=b = 10.

La funcion resulta ser f(x) = X - 3% + 10.
F)= 3% — 6x.f (x)= 6x — 6.

F(2)=62—-6=12—6= 6> 0=>Minimoparax = 2.

La funcion f(x) tiene un minimo relativo en P(2, 6).

b)

’ 23 2 4 3 2
[= ] fGordx = [( — 33 + 10)ax = |4 - 3.2+ 102 =
1 1 1

27
-

~

1 1
=4_8+20_T+1_10=7_T=



2
I =[f(x)de ==~
1
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3°) Tenemos seis tarjetas numeradas del 1 al 6. Se toman, a la vez, dos tarjetas al azar.
Se pide:

a) Probabilidad de que la suma de sus nimeros sea 7.
b) Probabilidad de que la suma de sus nimeros sea un nimero par.

El espacio muestral es el siguiente:
E = {xx, 12, 13, 14, 15, 61 21, xx, 23, 24, 25, 26 31, 32, xx, 34, 35, 36 41, 42, 43,

a)
En negrita los casos favorables:
E = {xx, 12, 13, 14, 15, 61 21, xx, 23, 24, 25, 26 31, 32, xx, 34, 35, 3641, 42, 43,

p = casos favorables 6 1
" casosposibles ~ 30 = 5°
b)
En negrita los casos favorables:

E = {xx, 12, 13, 14, 15, 61 21, xx, 23, 24, 25, 26 31, 32, xx, 34, 35, 36 41, 42, 43,

p = casos favorables _ 12 _ 2
" casosposibles <~ 30 = 5°
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4°) El ntimero de paginas que se pueden escribir con los boligrafos de una
determinada marca sigue una distribucion normal de media 80 paginas y desviacion
tipica 12 paginas. Se pide calcular:

a) La probabilidad de que el nimero de paginas escritas sea superior a 100.
b) La probabilidad de que el nimero de paginas escritas sea inferior a 50.

c¢) La probabilidad de que el nimero de paginas escritas est¢ comprendido entre 75 y
85.

d) (Cudl es, con una probabilidad del 95 %, el nimero méaximo de paginas que se
pueden esperar escribir con uno de estos boligrafos?

Datos: p = 80; o = 12.

P(X > 100).

X—p _ X—80
12

Tipificando la variable: Z =

P(X > 100) = P(XT% > 25550 = p(Z > 33) = P(Z > 1,67) =

12 12

=1-P(Z<167)=1— 0,9525 = 0, 0475.

b)
P(X < 50).
X—80 50—80

P(X < 50)= P(*5% < 2o = Pz < 331 = P(Z <- 2,5) =

=1-P(Z=22,5<)=1-0,9938 =0,0062.

c)

P(75 < X < 85).

P(75 < X < 85) = P( B 851_280)= P(— = <Z< %)=
= P(— 0,417 < Z < 0,417) = —//‘\M
= P(Z < 0,417) = [1 — P(Z < 0,417)] = 04170 0417

= 2-P(Z <0,417)— 1 =2:0,6621 — 1 = 1,3242 — 1 = 0,3242.




d)

a=1-1095=005-2 =z =1,645
(1 - 0,05 = 0,9500-z = 1,645).
P(X<n) = P(AT% < 150 = P(z<1500) = 1, 645;

n>1,645-12 + 80 = 19,74 + 80 = 99, 74.
n = 100.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE VALENCIA

JULIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Se elegirda UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres problemas
de esa opcion. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o
programables y que no puedan realizar calculo simbolico ni almacenar texto o
formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos,
numéricos y graficos deberian estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

1°) Una empresa fabrica dos productos diferentes, P1 y P2, que vende a 300 y 350
euros por tonelada (t), respectivamente. Para ello utiliza dos tipos de materias primas
(A y B) y mano de obra. Las disponibilidades semanales de las materias primas son
30 tde A y 36 t de B, y las horas de mano de obra disponibles a la semana son 160.
En la tabla siguiente se resumen los requerimientos (en t) de las materias primas y las
horas de trabajo necesarias para la produccion de una tonelada de cada producto:

Materia prima (t)
Producto A B Mano de obra (h)
P1 2 3 4
P2 3 1 20

Determina la produccion semanal que maximiza los ingresos de la empresa
sabiendo que un estudio de mercado indica que la demanda del producto P2 nunca
supera a la del producto P1. ;A cuanto ascienden los ingresos maximos?

Sean x e y el n° de productos Ply P2 que se venden a la semana,
respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:
2x + 3y<30 3x + y<36 4x + 20y<160 x=y=0}
2x + 3y<30 3x + y<36 x + 5y<40 x=>y=>0}.

La funcién de rendimiento es f(x, y) = 300x + 350y.
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y [o][10
(D=2x + 3y<30=> yS%:O(O, 0)-Si.
x [12] 8
@=3x + y<36=> y<36 — 3x=0(0, 0)-Si. —
x |15 g
y | 7
@=x + Sy<a0= y<T===0(0, 0)-Si.
x [0 ]10
y [o]10

®=x — y=0= y<x=P(5, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura siguiente.
YA

Los vértices de la seccion factible, ademas
de O(0, 0), son los siguientes:

A=2x + 3y =30 x —y = 0}=>A4(6, 6).
B=2x +3y =30 3x + y=36} —2x —3y=—30 9x + 3y =108 }=>
7x=78;x=7—78=11,14. y =36 — 311,14 = 36 — 33,43 = 2,57 >

=B(11'14, 2'57).
C=>x =12y =0 }=C(12, 0).
Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:

A=>f(6, 6) = 300-6 + 350-6 = 1.800 + 2.100 = 3.900.

B=f(11'14, 2'57) = 300-11, 14 + 350-2,57 = 3.34286 + 900 = 4.242'86.

C=f(12, 0) = 300-12 + 350-0 = 3.600 + 0 = 3.600.

El maximo se produce en el punto B.



También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 300x + 350y = 0=y =— %x:m =— %.

La ganancia maxima se produce fabricando 11,14t de P1y 2,57 t de P2.

La ganancia maxima es de 4. 242'86 euros.
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2°) Sea la funcioén f(x) = {x2 + 2 x<1 261 x> 1.
x +

a) Estudia la continuidad de f(x) en el intervalo | — oo, + oof.
b) Calcula los maximos y minimos locales de f(x).

c¢) Calcula el area de la region limitada por f(x) y lasrectas x =— 1y x = 1.

a)
La funcién f(x) es continua VXER, excepto para x = 1, cuya continuidad es
dudosa y se estudia a continuacion.

Para que la funcién sea continua en x = 1 es necesario que sus limites
laterales en ese punto sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

fo) =(x"+2)=3 = f()f(x) =F—=2=3 }= f() = fD) =

x +1

f(x) es continua en R.

b)

. .y, 2 ,
En el intervalo (— oo, 1] la funcién es f(x) = x + 2, que es una parabola
convexa (U), simétrica con respecto al eje de ordenadas por ser una funcion par al
cumplir que f(x) = f(— x) y cuyo vértice (minimo local) es el siguiente:

f'(x) = 2x:>f’(x) = 0=2x = 0;x = 0.

£(0)= 0"+ 2 = 2= Vértice: V(0, 2).

En el intervalo [1, + o0) la funcién es f(x) = 26 T
x +

Es condicion necesaria para que una funcion tenga un maximo o minimo
relativo que se anule su primera derivada:

—6:2x — —12x
(P+1) ()

f)=

2 .

fx)= 05— =0; — 12x = 0;x = 0 =>xg[1, + ).

(x +1)

La funcion f(x) no tiene extremos locales en [1, + ).




Es importante considerar el punto de dudosa continuidad estudiado para x = 1
donde el comportamiento de la funcion es el siguiente, con respecto al crecimiento y
decrecimiento de la funcion:

La derivada por la izquierda de 1 es f '(1_) = 2 > 0 =Creciente.

—12-1 .
—— < 0=Decreciente.

La derivada por la derechade 1 es f '(1+) = )
1°+1

La anterior implica necesariamente que:

La funcion f(x) tiene un maximo relativo en el punto B(1, 3).

Para una mejor comprension de lo estudiado se hace un esquema aproximado
de la situacion, teniendo en cuenta ademas que: f(x) = 0, lo que indica que el eje de
abscisas es una asintota horizontal de la funcion.

c)
Se supone que se pide el area encerrada por f(x), lasrectasx =— lyx = 1y
también el eje de abscisas.

En el intervalo (— 1, 1) la funcion es f(x) = X+ 2, cuyas ordenadas son
todas positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

S = _}1(x2 + 2)-dx = l’% + ZxL = (173 + 2-1) - [(‘Tl)g + 2-(— 1)]:

14

_ 1 SIS R U
=s+2++2=4+>=-"
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3°) El1 25 % de los estudiantes de un instituto no realizan ninguna actividad
extraescolar, mientras que el 55 % realizan una actividad extraescolar deportiva.
Sabemos ademds que uno de cada cuatro estudiantes que practican una actividad
extraescolar no deportiva también practica una deportiva. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de que un estudiante elegido al azar practique una
actividad extraescolar deportiva y otra no deportiva.

b) Calcular la probabilidad de que un estudiante practique una actividad extraescolar
deportiva.

¢) (Son independientes los sucesos “Practicar una actividad extraescolar deportiva” y
“Practicar una actividad extraescolar no deportiva”? Razona tu respuesta.

P(D) = Probabilidad de que un estudiante practique una actividad extraescolar
deportiva.

P(N) = Probabilidad de que un estudiante practique una actividad extraescolar
no deportiva.

Se conoce: P(D N N) = 0, 25. P(D)=0,55. P(N)=-

a)
Se pide: P(DNN).

Sabiendo que P(DUN) = P(D) + P(N) — P(DNN) =

= P(DNN) = P(D) + P(N) — P(DUN). (¥

D = P(DNN)= 1 — P(DUN)=>—+ =1 — P(DUN) =

=>P(DUN)=1 — =~

1 P(DNN 1
P(N) = = Jpﬁl = - =P(N) = 4- P(DNN).

Sustituyendo el valor de P(N) en la expresion (*):
P(DNN) = P(D) + 4-P(DNN) — P(DUN);

3-P(DNN) = P(DUN) — P(D) =~ — 0,55 = 0,75 — 0,55 = 0, 20.



020 _ 2 _ 1

P(DNN) = T =30 — 5
b)
Se pide P(DNN).
= 1 55 1
D [— P(DNN) = P(D) — P(DNN)= 0,55 — =~ — 5 =
N
_ 11 1 _ 33-4 _ 29
20 15~ 60 60"
N) = 22
P(DNN) = ==,
c)
Dos sucesos D y N son independientes cuando P(DNN) = P(D)-P(N):
S — — 4. S
P(DNN)=—=. P(D)=0,55. P(N)= 4-P(DNN) = —
_ 4 _ 55 4 _ 11 1 _ 11
PD)-P(N)= 0,554 =q55 15 =353 = 75
1 4 55 4 11
P(DNN) = P(D)-P(N) = 0,55 = 400" 5 = s

Por lo expuesto anteriormente los sucesos D y N no son independientes.
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OPCION B

1 Se dan las matrices A =(12 —14), B=221 -1) vy
C=(01 -11 - 3).

a) Halla la matriz X que satisface la ecuacion: AX — BCX = 3C.

b) Calcula la matriz inversa de A+ B, donde A representa la matriz traspuesta de
A.

a)
AX — BCX = 3C; (A — BC)-X = 3C.

Haciendo M = A — BC:
M-X = 3C. Multiplicando los dos términos por la izquierda por M
-1 -1 -1 -1
M -M-X=M -3C); ' X=3M C=>X=3M C.
M=A-BC=(12 -14)-(221 —-1)(1 —11 —3)=(12 —14)—{
=(—310 —12). Se calcula ahora la matriz inversa de M:
[M|=]—310 —12|=—6 + 10 = 4. Mt=(— 3 —1102).

1

Adj. deM'=(2 - 101 —3)>M =-—(2 —101 - 3).

Sustituyendo el valor hallado de M “lenla expresion de X:

-1 1 3
X=3M C=3-2 —101 —3)( —11 —3)==+(-828 — 28).

3
X=2(-414 — 14).

b)
N=A"+B=(1 —124)+ 221 —1)=(3133).

Se obtiene la inversa de N por el método de Gauss-Jordan.



(I)=(1001)=>{F —>ip] ( ):)F—>F2—3F1}=>
1 1
_77

1
> (30 —11)={F,~3F|>

-1

1 1 11
=>(2 6 2 2):>N -

U.)l)—\

4 _ 1 _ 11
2 6 2 2 )

1
==(3 -1 -33).
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2°) Cierta empresa de material fotografico oferta una maquina que es capaz de revelar
15,5 fotografias por minuto. Sin embargo, sus cualidades se van deteriorando con el
tiempo de forma que el numero de fotografias reveladas por minuto viene dado por la

funcién f(x) = {15,5 — 1, 1x 0<x<5 -

x+2
antigiiedad de la maquina en afios.

x >5, donde x es la

a) Estudia la continuidad de f(x) en el intervalo [0, + oof.

b) Comprueba que el nimero de fotografias reveladas por minuto decrece con la
antigiiedad de la maquina. Justifica que si la maquina tiene mas de 5 anos revelara
menos de 10 fotografias por minuto.

¢) (Es cierto que la maquina nunca revelard menos de 5 fotografias por minuto? ;Por
que?
a)

La funcién f(x) es continua en su dominio, que es R, excepto para x = 5 cuya
continuidad se estudia a continuacion.

Para que f(x) sea continua en x = 5 es necesario que sus limites laterales sean
iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

f(x) = (15,5 — 1,1x) = 15,5 — 5,5 = 10 = £(5) f(x) = 2= -7

x+2 7
= f(x) = f(x) = f(5)=f(x) es continuaenx = 5.

f(x) es continua en R.

b)
fF)={- 1,1 0<x<5 (::)2 () x >5 = f(x)< 0, VxER.
*) f'(x)z 5(x+2)—(5x+45)-1 _ 5x+10-5x—45 _ _—35

(x+2)° 42’ 2’

Queda probado que el nimero de revelados disminuye con el tiempo.

flx) =225 =5<10.

Queda justificado que sit > 5 las fotos reveladas son menos de 10/m.

c)
Como se observa en el apartado anterior, cuando el tiempo se prolonga
indefinidamente el niimero de fotografias reveladas por minuto es 5 constantemente,



por lo cual:

La maquina nunca releva menos de 5 fotografias por minuto.
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3°) En un aeropuerto, —- de los aviones que vienen del extranjero lo hacen con

retraso, mientras que si proceden del propio pais lo hacen con retraso el 5 %. Si del
extranjero vienen el 25 % de los vuelos, se pide:

a) ;Cual es la probabilidad de que un vuelo seleccionado al azar llegue con retraso?

b) Si un avion seleccionado al azar ha llegado sin retraso, ;cual es la probabilidad de
que venga del extranjero?

¢) (Cudl es la probabilidad de que un vuelo seleccionado al azar llegue a su hora o
provenga del extranjero?

Nacional

° Retraso
o
Puntua 23

a)
P =0,0833 + 0,0375 = 0,1208.
b)
0,1667  _ 01667 _
P = STee7+07125 = om0z — 01896
c)

P =0,7125 + 0,25 = 0,9625.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE VALENCIA

JUNIO — 2015
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Se elegirda UNA de las dos OPCIONES, A o B, y se han de hacer los tres problemas
de esa opcion. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o
programables y que no puedan realizar calculo simbolico ni almacenar texto o
formulas en memoria. Se utilice o no la calculadora, los resultados analiticos,
numéricos y graficos deberian estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

1°) Se dispone de 200 hectareas de terreno en las que se desea cultivar patatas y
zanahorias. Cada hectarea dedicada al cultivo de patatas necesita 12,5 litros de agua
de riego al mes, mientras que cada una de zanahorias necesita 40 litros,
disponiéndose mensualmente de un total de 5.000 litros de agua para el riego. Por
otra parte, las necesidades por hectarea de abono nitrogenado son de 20 kg para las
patatas y de 30 kg para las zanahorias, disponiéndose de un total de 4.500 kg de
abono nitrogenado. Si la ganancia por hectarea sembrada de patatas es de 300 euros y
de 400 euros la ganancia por cada hectarea de zanahorias, ;qué cantidad de hectareas
conviene dedicar a cada cultivo para maximizar la ganancia? ;Cual seria esta?

Sean x e y el nimero de hectareas de patatas y zanahorias, respectivamente.
Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de

Inecuaciones:

x + y<20012,5x + 40y<5.000 20x + 30y<4.500 x>0, y=>0}
x + y<200 125x + 400y<50.000 2x + 3y<450 x>0, yz
x + y<2005x + 16y<2.000 2x + 3y<450 x=0, y=01}

La funcién de rendimiento es F(x, y) = 300x + 400y.

x [200] O
y | 0 1200

Antonio Menguiano



D=x + y<200= y<200 — x=0(0, 0)-Si.

x [400] 0
y 0 | 125

2.000—5x ,

@=5x + 16y<2.000= y<—=———=0(0, 0)-Si.
x 1225] 0
y | 0 [150

(3=2x + 3y<450= ys%og—_zx:O(O, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura siguiente.

200 '}E

o0 20 30
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:
A=> x =0y = 125}=A(0, 125).

B=5x + 16y = 2.000 2x + 3y = 450 } 10x + 32y = 4.000 — 10x — 15y =— 2.:

y = 1.;;30 — 102,94, x = # = 225 — 1,5-102,94 = 70,59 =

=B(70'59, 102'94).

C=> x4+ y=2002x + 3y =450} — 2x — 2y =— 400 2x + 3y = 450} >

D= x =200y =0 }=D(200, 0).
Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:

A=f(0, 125) = 300-0 + 400-125 = 0 + 50.000 = 50.000.

B=£(70'59, 102'94) = 300-70,59 + 400-102,94 = 21.176 47 + 41.17647 =



= 62.352'94.

C=f(150, 50) = 300-150 + 400-50 = 45.000 + 20.000 = 65.000.
D=f(200, 0) = 300-200 + 400-0 = 60.000 + 0 = 60.000.

El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y) = 300x + 400y = 0=y =— — -x=>m =— .

La ganancia es maxima cultivando 150 ha de patatas y 50 de zanahorias.

La ganancia maxima es de 65.000 euros.
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3
2°) Calcula: a) Las asintotas verticales y horizontales de la funcion f(x) = Lol : 2:_1
X —9X

b) Siendo g(x) = X + 4x° + 4x° — 8. Hallar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcion g(x).

¢) Los méximos y minimos de la funcién g(x) del apartado anterior.

a)
Verticales: Son de la forma x = k; son los valores que anulan el denominador.
X — 9x = 0; x(x2—9)=0:>x =0,x =—3,x, =3
’ 1 gy * 73 '
Asintotas verticales: x =— 3, x = 0, x = 3.
Horizontales: Son de la forma y = k; son los valores finitos que toma la funcion
3
cuando x tiendea + co:y = k = f(x) = Zx;l-—Z;c—l = 2.
X —IX
Asintota horizontal:y = 2.
b)

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

gv(x) = 4x° + 12x° + 8x.
' 3 2 2
g(x)=0=4x + 12x + 8x = 0; 4x(x + 3x + 2)= Oﬁx1 = 0;

_ —3+/9-8 =341 —3#1
- 2 -2 T2

>x =— 2, x. =— 1.
2 3

Siendo g(x) una funciéon polinémica, las tres raices de su primera derivada
dividen el dominio de la funcion, que es R, en los cuatro intervalos siguientes, que
son, alternativamente crecientes o decrecientes: (— oo, — 2), (= 2, — 1),
(=1, 0),(0, + o0),

Para conocer como es cada uno de los intervalos consideramos un valor
sencillo de uno de ellos, por ejemplo, para x = 1€(0, + ©0):

g() = 41 + 12.1° + 81 > 0=Creciente.



Crecimiento: (— 2, — 1)U (0, + o).
]

Decrecimiento: (— oo, — 2)U (— 1, 0).

c)

Para que una funcidon tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;

se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

g (x)= 12x" + 24x + 8.

g(=2)=12(= 2" +24(—2)+8=48—-48+8=8> 0=
=Minimo relativo para x =— 2.
g=2)==2"+4=2"+4(-2°-8=16—-32+ 16 — 8 =— 8=

= Minimo: A(— 2, — 8).

g(—D=12(-1)°+24(-1)+8-4=12—-24+8=— 4 < 0=
=Maximo relativo para x =— 1.
4 3 2
g D=C-D"+41D+4C-1D"-8=1-4+4-8=—17

= Maximo: B(— 1, — 7).

g"(O) = 12-:0 + 24-0 + 8 = 8 > 0 =>Minimo relativo parax = 0.

g(0) =— 8= Minimo: B(0, — 8).
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3°) ElI 25 % de los estudiantes de un instituto ha leido algtin libro sobre Harry Potter y
el 65 % ha visto alguna pelicula de este protagonista. Se sabe también que el 10 % ha
leido algun libro y ha visto alguna de las peliculas de este personaje. Si se elige al
azar un estudiante:

a) (Cuadl es la probabilidad de que haya visto alguna pelicula de este personaje y no
haya leido ningtin libro sobre Harry Potter?

b) (Cudl es la probabilidad de que no haya leido ningtn libro sobre Harry Potter y no
haya visto ninguna pelicula sobre este personaje?

c¢) Si se sabe que ha leido algun libro de Harry Potter, ;cudl es la probabilidad de que
haya visto alguna pelicula de este personaje?

a) L
Esg
P = P(pnl) = P(p) — P(pnl) = 0,65 — 0,10 = 0, 45.
b) .
I—P
P=Ppnl=1-PpuD)=1—[P(p)+ P()— P(pnD)] =
=1-(0,65+0,25-10,10)=1- 0,8 =0,2.
c)

_ P(nh _ 010 __
P(l) = +EF = 355 = 0,40,
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OPCION B

1°) En una sucursal de una agencia de viajes se vende un total de 60 billetes de avion
con destino a Londres, Paris y Roma. Sabiendo que el numero de billetes para Paris
es el doble de los vendidos para los otros dos destinos conjuntamente y que para

Roma se emiten dos billetes mas que la mitad de los vendidos para Londres, ;cuantos
billetes se han vendido para cada uno de los destinos?

Sean x, y, z los billetes vendidos para Londres, Paris y Roma, respectivamente.

x+y+z=60 y=2x+2) z=2+x/2} x+y+z=60 y=2x+ 2z

(—4+22)+y+z=602(—4+22)—-y+2z=0} y+3z=64 —y+ 6z

y + 3z =64, y =64 — 24, y = 40.
x=—4+ 2z=-4+ 16 = 12.

Se han vendido: Londres, 12 billetres; Paris, 40 billetes y Roma, 8 billetes.
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2°) El rendimiento de un estudiante durante las primeras 6 horas de estudio viene

dado (en una escala de 0 a 100) por la funcion R(t) = %, donde t es el nimero de

horas trascurrido.

a) Calcula el rendimiento a las 3 horas de estudio.

b) Determina la evolucion del rendimiento durante las primeras 6 horas de estudio
(cuando aumenta y cuando disminuye). ;Cual es el rendimiento maximo?

¢) Una vez alcanzado el rendimiento maximo, jen qué momento el rendimiento es
35?

a)
7003 2100 _ 2100 _
RB) = =560 = 45 = 46,67,
Elrendimiento a las 3 horas es del 46,67 %.
b)
R'(t)z 700-(4t°+9)—700¢-8¢ _ 700-(4t°+9—8t%) _ 700-(—4¢°+9)
(4t2+9)2 (4t2+9)2 (4t2+9)2
' 2
o= O:ﬂ(}(:}t—fg)_z 0 —4+9=0; C=Ft =T t=7F
4t 49

Es evidente que la solucion de t negativa carece de sentido logico.
Crecimiento: R’(t) > 0=>te (1'5, 6).

Decrecimiento: R'(t) < 0=>te (0, 1'5).

Elrendimiento disminuye las primeras 1,5 horas y aumenta después.

3\ _ 7005 q050
R(3)= T 58, 33.

Elrendimiento maximo es del 58, 33 %.

R(t >%)= 35; %0 _ 35, 20t _ 1. 90t = 4t° + 9; 4t° — 20t + 9 = 0;
4t 49 4t 49




t = 20+4/400—144 2044256 _ 20+16 _ 5+4
- 2-4 - 8 -

1 9
s~ 5 =>t1—2,t2—2.

., 1 1 3
La solucioén t = —-no es valida por ser menor de —-.

Elrendimiento es del 35 % a las 4 horas y media.
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3°) La probabilidad de que tenga lugar el suceso A es %, la probabilidad de que no
ocurra el suceso B es % y la probabilidad de que ocurra el suceso A o el suceso B es

19
o Calcula:

a) La probabilidad de que ocurran a la vez el suceso Ay el suceso B.
b) La probabilidad de que no ocurra A y no ocurra B.
c¢) La probabilidad de que ocurra A sabiendo que ha ocurrido B.

d) (Son independientes los sucesos A y B? ;Por qué?

2 1 3 19
P(A) =+ PB)=1—-—F=—. P(AUB) = — .
a)
P = P(ANB) = P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =
2 3 19 16+18-19 15 5
=P(ANB) = P(A)+ P(B) - P(AUB)=—+ — 5 = - =< =5
b) L A
P=PANB)=1—- P(ANB) = B
_q1_ 1o _ 219 _ 5
B 24 24 24
C) 5
_ P@ANB) _ s _ 54 _ 5
P(B) = P(B) 2 83 6
d)
Dos sucesos A y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B):
2 3 1 5

Por lo expuesto anteriormente los sucesos Ay B no son independientes.
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