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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcidn elegida.
Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencidn sin su
ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A

1°) Las columnas de la matriz P indican los respectivos precios de tres articulos A1’
A2 y A3 en dos comercios, 61 (filal)y C2 (fila 2): P = (25201523 2517). Katy
desea comprar 2 unidades del articulos A1’ 1 de A2 y 3de A3. Manuel desea comprar

5 unidades del A » 1 de A , Y 1 de A 5 Han dispuesto esas compras en la matriz
Q=(213511).

a) Calcule P-Qt y Q-Pt e indique el significado de los elementos de las matrices
resultantes.

b) A la vista de lo obtenido en el apartado anterior, ;donde les interesa hacer la
compra a cada uno?

a)

P-Q"=(252015232517)-(251131) = (50 + 20 + 45125 + 20 + 1546

P-Qt = (115160 122 167 ).

La primera columna representa el importe de la compra de Katy en los
comercios C AT respectivamente.

La segunda columna representa el importe de la compra de Manuel en los
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comercios C LY C - respectivamente.

Q-P'=(213511)-(252320251517) = (50 + 20 + 4546 + 25 + 51 125 -

Q-P' = (115 122 160 167).

La primera columna representa los ingresos del comercio C , por las ventas

hechas a Katy y Manuel, respectivamente.

La segunda columna representa los ingresos del comercio C , por las ventas

hechas a Katy y Manuel, respectivamente.

b)

. er .
A Katy se interesa comprar enel 1 comercio y a Manuel, en el segundo.
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2°) a) Calcule los valores de a y b para que la funcion
f(x)= {%x si x<1 ax’ — 3x + 1six > 1 sea derivable en el punto de

abscisax = 1.

b) Para a = 1y b = 2, estudie su monotonia y determine las ecuaciones de sus
asintotas, si existen.

a)
Para que una funcién sea derivable en un punto es condicion necesaria que sea
continua en ese punto.

La funcion f(x) es continua en R, Va, bER, excepto para el valor de x = 1.
Se trata de determinar los valores de a y b para que sea derivable para ese valor.

Para que la funcion sea continua en x = 1 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

f) == = =b=fQ) f) =(ax' =3x+1) =a-
(D

Una funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas laterales existen y
son iguales en ese punto.

b
2-x"

f)= ¢
)

st x<12ax — 3 six>1 ﬁf'(l_)=b f'(1+)=2a—3}=>b:

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

b=a—-2b=2a-3}=2a—-2=2a-3=>a=1b=-—1.

b)
Para a=1yb =2 la funcion es

f(x)= {% si x<1 X —3x + 1six> 1 y la funcién derivada es

f)={ =2

2-x"

Si x<12x — 3 six>1.

Teniendo en cuanta, segun el apartado anterior, que la funcidbn no es
discontinua para x = 1, su dominio es D(f)=R — {1}.

Sabiendo que (22 € > 0, Vx€(— oo, 1) y que
—x

{2x —3<0s5si1<x<1,52x—-3>0six>15 , los periodos de




crecimiento y decrecimiento de la funcion son los siguientes:
Crecimiento: f (x) > 0=>xe(— oo, 1) U (1 5+ 00).

7

Decrecimiento: f’(x) < 0=xe(1,1'5).

La funcién f(x) tiene las siguientes asintotas:
., ) 2 . ,
l.- Para — 0o < x < 1 la funcidon es racional: S No tiene asintotas

verticales porque el valor que anula su denominador (x = 2) no pertenece al dominio
que se estudia.

Eleje — X es asintota horizontal de la funcién f(x).

2.- Para x > 1 la funcién es polindmica y no tiene ningun tipo de asintotas.
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3°) Marta tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de
zapatos de color rojo, otro de color azul y dos pares blancos. Si decide aleatoriamente
qué ponerse, determine las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) Llevar un traje rojo y unos zapatos blancos.

b) No ir vestida de blanco. c¢) Calzar zapatos azules o blancos.

-1 1 _1
P =77 7%
b)

No ir vestida de blanco es el suceso contrario de “ir vestida de blanco” por lo
cual, la probabilidad pedida es la siguiente:

—1-p =1- A4 _1_7
PE_l PB—1 PTB,ZB_1 2 2—1 5~ 8"

c)
Calzar zapatos azules o blancos es el suceso contrario de “calzar zapatos rojos”
por lo cual, la probabilidad pedida es la siguiente:

— 1 _ -1 — -1 (Lo L 4 1)\=
PZ =1 PZ_1 PTZ+PTZ+PTZ)_1 (8+16+16)_
BoA R R, R A, R B, R
_ 241+l o _ 4 _ 4 _ 1 _ 3
=1-——=1 6 = 1 47 4
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4°) Se desea estimar la media de una variable aleatoria Normal cuya desviacion tipica
es 0 = 2,5. Para ello, se toma una muestra aleatoria, obteniéndose los siguientes
datos:

18 18,5 14 16,5 19 20 20,5 17 18,5 18
a) Determine un intervalo de confianza al 96 % para la media poblacional.

b) ;Cual es el error maximo cometido con esa estimacion?

¢) Con el mismo nivel de confianza, si queremos que el error maximo sea inferior a
1, {qué tamafo muestral minimo debemos tomar?

a)

= _ 18+18,5+14+16,5+19+20+20,5+17+18,5+18 180

X = 7o =—p = 18.

1-a=09%->a=1-09 =0,04-2,=2 = 2,055.

: :

(1 —0,02 =0,9800 -z = 2,055).

Conocemos: x = 18, 0 = 2,5, n =10; z, = Z,0p = 2,055.

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que
es la siguiente: (x — z,-— x+z

= ( AR f)

18—2055—18+2055— 18 — 2,055:0,791, 18 + 2,055-0, 791
( o’ r)( );

(18 — 1,625, 18 + 1,625); (16'375, 19'625).

Intervalo de confianza: (16'375, 19'625).

b)
19,625-16,375 3,250

E = 2 — 72

= 1, 625.

El error maximo que se comete es de 1, 625.




2

Z,'0 ) 2

Siendo £ = z, == =( : ) = (20525)° _ 5, 1375" = 26,39.
2 n

La muestra debe ser como minimo de 27.
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OPCION B

1°) Un taller fabrica y vende dos tipos de alfombras, de seda y de lana. Para la
elaboracion de una unidad se necesita un trabajo manual de 2 horas para el primer
tipo y de 3 horas para el segundo y de un trabajo de maquina de 2 horas para el
primer tipo y de una hora para el segundo. Por cuestiones laborales y de
planificacion, se dispone de hasta 600 horas al mes para el trabajo manual y de hasta
480 horas al mes para el destinado a la maquina. Si el beneficio por unidad para cada
tipo de alfombra es de 150 euros y 100 euros, respectivamente, ;cuantas alfombras de
cada tipo debe elaborar para obtener el maximo de beneficio? ;A cuédnto asciende el
mismo?

Sean x e y el nimero de alfombras de seda y lana que se elaboran,
respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: 2x + 3y<600 2x + y<480 x>0, y=>0}. La funcién de
rendimiento es F(x, y) = 150x + 100y.

x [300] 0
v | 0 200
6002 .
D=2x + 3y<600= y<———=0(0, 0)-Si.
x [240| O
v | 0 _[480

(@=2x + y<480= y<480 — 2x=0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible, ademas SUY _E:'L;';':':':':':'L'L"‘":'“':':'
de O(0, 0), son los siguientes:
4001\

A= x =0y = 200 }=>4(0, 200). %

O 100 2007300 400 0%
B=2x + 3y = 600 2x + y = 480 }=B(210, 60).

C=>  x = 2402x + y = 480 }=C(240, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:



A=f(0, 200) = 150-0 + 100-200 = 0 + 20.000 = 20.000.
B=f(210, 60) = 150-210 + 100-60 = 31.500 + 6.000 = 37.500.

C=1f(240, 0) = 150-240 + 100-0 = 36.000 + 0 = 36.000.
El méximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

_ — —_ 150 —_ 5
f(x, y) = 150x + 100y = 0=y =— | ;x=m =— .

La ganancia es maxima elaborando 210 alfombras de seda y 60 de lana .

El benefico maximo es de 37.500 euros.
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2°) La cantidad, C, que una entidad bancaria dedica a créditos depende de su liquidez,

X, segun la funcion C(x) = {w si 10<x<50 2241% o x > 50 ,donde Cy

100 25+3x
x estdn expresadas en miles de euros.

a) Justifique que C es una funcion continua.

b) (A partir de qué liquidez decrece la cantidad dedicada a créditos? ;Cual es el valor
maximo de C?

c¢) Calcule la asintota horizontal e interprétela en el contexto del problema.

a)
La funcién C(x) es continua Vx€ER, excepto para x = 50, cuya continuidad se
estudia a continuacion.

Para que la funcion sea continua en x = 50 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

150+5x 150+200

2004+10x __ 2004500 _ 700 __

Clx) =200 = B30 — 4 = ¢(50) C(x) =

= C(x) = C(x) = C(50).

Queda justificado que C(x) es continua en su dominio.

b)
. 200+10x
Siendo g(x) = —c 5.~
900 = 10(25+3x)—3(2(2)0+10x) _ 250+30x—602—30x _ __ =350 _ < 0, VxeR.
(25+3x) (25+3x) (25+3x)

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

C'(x) = {2—10x si 10<x<50 (2%532)2 si x > 50. Siendo

—=x > 0, 10<x<50.

La cantidad decrece cuando la liquidez es mayor de 50. 000 euros.

Por ser la funcion C(x) una recta cuando 10<x<50, de pendiente positiva, su
maximo es para x = 50; como la funcién es continua y a partir de x = 50 es
decreciente, el maximo absoluto se produce para x = 50.

254+3x 254150 175



150+45-50 1504250 400
C(SO)_ 100 - 100 ~ 100 = 4.

La cantidad maxima dedicada a créditos es de 4. 000 euros.

c)
200+10x
2543x

Siendo C(x) = = <~ = 3,333

Larectay = 3,333 es asintota horizontal de la funcion.

La asintota horizontal debe interpretarse que, con el tiempo, la cantidad
dedicada a créditos tiende a estabilizarse en la constante de 3.333 euros.
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3°) En una encuesta sobre la nacionalidad de los veraneantes en un municipio de la
costa andaluza, se ha observado que el 40 % de los encuestados son espaiioles y el 60
% extranjeros, que el 30 % de los espafioles y el 80 % de los extranjeros residen en
un hotel y el resto en otro tipo de residencia. Se elige al azar un veraneante del
municipio.

a) ;Cual es la probabilidad de que no resida en un hotel?

b) Si no reside en un hotel, ;cudl es la probabilidad de que sea espafiol?

¢) ¢(Son independientes los sucesos “ser extranjero” y “residir en un hotel”?

Espafiol

Extranjero

Otros

a)

P =0,28+ 0,12 = 0,40.
b)

028 028 _

P = 0,28+0,12 = 0,40 w
c)

Dos sucesos A y B son independientes cuando se cumple lo siguiente:

P(ANB) = P(A)-P(B).

Sean P . la probabilidad de “ser extranjero” y PRH la probabilidad de “residir
en un hotel”.

PSE = 0, 60. PRH = 0,12 + 0,48 = 0, 50.

Los sucesos “ser extranjero” y “residir en un hotel” son independientes cuando
se cumple que:

P(PSE n PRH) = P(PRH)-P(PRH) =0, 48+0, 60-0,50 = 0, 30.

Los sucesos "ser extranjero" y "residir en un hotel" no son independientes.
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4°) El peso de los habitantes de una determinada ciudad sigue una ley Normal de
media 65 kg y desviacion tipico 8 kg.

a) (Qué distribucion sigue la media de los pesos de las muestras de habitantes de
tamafio 64 extraidas de esa ciudad?

b) Si se extrae una muestra aleatoria de tamafio 100 de esa ciudad, ;cudl es la
probabilidad de que el peso medio de esa muestra esté comprendido entre 64 y 65 kg?

a)

Variable X—>N(65, 8).

Paran

b)

Paran

Tipificando: Z =

P(64<X<65) = P(

= P(— 1,25<Z<0) = P(Z<0) — P(Z<

— Y — L
= 64-X = N(65, @) N(65, 1).
— v — 8 —
= 100-X = N(65, m)_

X—65

08 °

64—65 < X—65 < 65—65)= P(
0,8 0,8 0,8

N(65, 1%) = N(65, 0'8).

-1

X—65

<
08 —

0,8

< 0):
- 08

1,25)= 0,5 — P(Z>1,25) =

=0,5-[1-P(Z<125]=05—-1+ 0,8944 = 1,3944 — 1 = 0,3944.

sk sfe sk sk sk skeskosk
A 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 00
0.5 | 0e915 | 0e050 [ 06985 [ 07009 [ 07054 07088 07123 07157 07019 (L7224
06 | 07258 | 07291 [ 07324 [ 07357 | 07389 07422 0,7454| 07486 07518 00,7549
07 | 07580 | 07612 [ 07642 [ 07673 [ 07704 07734 07764 07794 07H2I 0.TRSZ
08 | O7ERLD | 7910 [ 07939 [ 07967 | 0,799 08023 0R051 02079 08106 08133
09 | OBL159 | OE]86 [ 08212 0B238 | 08264 08290 08315 083400 08365 08389
L0 | 08413 | 08438 ( 08461 [ 08485 | 0.8508) 08531 08554 0&577) 08599 08621
L1 | 08643 | Q8663 [ OB6E6 [ DLETOR | 08729 08749 0ET70| 0ET90l OESIN  O.EE30
1.2 | OBE49 | OEE6D [ OREER [ E907 | 08925 08944) 08962 0EGR0l 08997 09015
1.3 | 09032 | 09049 [ 05066 [ L9082 [ 09099 09115 09131 09147 09162 09177
L4 | 09192 | 09207 [ 05222 09236 | 09251 09265 09279 09292 09300 05310
15 | 09332 | 09345 [ 09357 [ 8370 | 09382 09394 0.9406) 059415 094300 0.944]
Lo | 09452 | 09463 [ 09474 [ 00485 [ 09495 09505 09515 09325 00535 (0,9545
1,7 | 09554 | 09564 [ 09373 [ O9582 [ 09591 09599 09608 09616 09625 (9633
LA | 09641 | 0964% [ 089656 [ 89604 [ 09671 09078 0.9086) 090695 09700 (49706




IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas y conteste los ejercicios de la opcidn elegida.
Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con
capacidad para almacenar o transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con
la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencidn sin su
ayuda. Justifique las respuestas.

OPCION A
1°) Sean las matrices
A=12 -1-3),B=(2 —-—13401)yC=(—1-1023 —2).

a) Resuelva la ecuacion matricial A%X + ¢ = 28B.

b) ;Qué dimensiones deben tener las matrices P y Q para que las matrices (B + C)-P
y B-Q-C sean cuadradas?

5
A*X + C=2B A*X =2B - C: (AZ)_l-AZ-X - (AZ)_l-(ZB ~0):

IX = (AZ)_l-(ZB ~0)=>X-= (AZ)_l-(zB - 0. ®

AA=A44=012-1-3)12 -1 -3)=(—1—427).
(4/)=@o001)={F>-F}=(-1001)=>
=>{F2—>F2—2F1}=>(—1021)=>{F2—>—F2}=>(— 10 -2 —1)=

=>{F1—>F1—4F2}:>(74 -2 - 1)=>(A2)_1=(74 -2 - 1).

2B—C=2(2 —13401)—(—1 —1023 —2)=
= (4 —26802)—(—1 —-1023 —2)=(5 — 166 — 34).
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Sustituyendo en (*) los valores de las matrices obtenidas:

X=(A2)_1-(ZB—C)=(74 ~2 —1)(5 —166 —34)=(59 — 1958 — 165

X =(59 — 1958 — 165 — 16).

b)
Teniendo en cuanta que el producto de matrices, en cuanto a dimensiones, tiene

que cumplir que: M @ b)-N o) P (@m la matriz producto tiene el nimero de filas

de la primera matriz y el nimero de columnas de la segunda.

Como la matriz (B + C) tiene por dimensiones (B + C)

@ 3)-P %) = (Producto)(z’ 2 = P(3, 2

(2,3 Segin lo

anterior tiene que ser: (A + B)

= (Producto) @2 = Q(3‘ ~

B . .
(2,3) Q(x, Y) C(Z. 3)
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2°) De una funcion continua y derivable f, se sabe que la grafica de la funcion

derivada f ’, es una parabola que pasa por los puntos A(— 1, 0) y B(3, 0) y que tiene
su vértice en el punto V(1, — 2).

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f, asi como
la existencia de sus extremos.

b) Si f(1) = 2, encuentre la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f
en el punto de abscisa x = 1.

Si f es una parabola, necesariamente f(x) es una funcion polindmica de tercer
3 2
grado: f(x) = ax + bx + cx + d.

f'(x) = 3ax’ + 2bx + c.

Por contener f'(x) alpunto A(— 1, 0) = f'(— 1)=0:
3a:(—- D)+ 2b(— D+c=0; 3a—2b+c=0. ()
Por contener f'(x) al punto B(3, 0) = f'(3) = 0:

3¢3°+ 263 +¢c=0; 27a+ 6b +c=0. (2)

Por contener f'(x) alpuntoV(1, — 2)= f'(l) =— 2:

3¢1°+ 2b1 +c=—2; 3a+2b+c=—2. (3)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1), (2) y (3):

3a —2b+c=027a+ 6b+ c=03a+ 2b + c =— 2}. Restando a
la primera ecuacion la tercera:

— 4b = 2; 2b =— 1=b =— -,

3a+1+c=027a-3+c=0}3a+c=—127a+c=3} —3a—-c=12

c=—3a+2b=-3-1=—=—15c=—-



. 3 2
La funcion resulta: f(x) = Sx — %x

3
5 —7x+d.

a)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

ey — L2 3 _ 2 A o 2+4¥12 2416
f=5x —x——5=0=>x - 2x -3 =0, x = > = =

_ 2J2—f4 — 1i2=>x1 =— 1, X, = 3. (como se esperaba)

Por ser f (x) una funcién polindmica, sus raices dividen su dominio, que es R,
en tres intervalos que son, alternativamente, positivos y negativos.

Teniendo en cuenta que f (0)=— % < 0, los periodos de crecimiento y

decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento:f'(x) > 0=xe(— o0,— 1)U (3, + o).

Decrecimiento:f'(x) < 0=xe(— 1, 3).

b)
f()=2=f(1)= %-13 - 1" -

le
=
+
QU
Il
n

|

I

|

I

|
+
QU
I
n

1-3-9+6d=12 6d=12+ 11 = 23=d = =

_13_12_ 3 23
fx)=—x X X+

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de

1 2 3

su primera derivada en ese punto: f(x)=—x — x —— =

m=fM=21"-1-2=L_1-2-_2

El punto de tangencia es P(1, 2).

y—yozm(x—xo)ﬁy—2=— 2'(X— 1):— 2x + 2.



Recta tangente:y =— 2x + 4.
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39 Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que
P(4)=03, P(B)=06, P(A'nB") = 0,28.

a) Calcule la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez.
b) Calcule la probabilidad de que ocurra A sabiendo que no ha ocurrido B.

¢) (Son A y B independientes?

a)
P(A°nB°) = P(A n B). A
P(ANB) = B
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB). —
P(ANB)=1 — P(AUB)=>P(AUB)= 1 — P(A N B).
P = P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AUB) =
= P(A)+ P(B)—[1 — P(ANB)]= P(A)+ P(B)— 1 + P(ANB) =
=0,3+06-1+028=118—1=0,18.
b) - Ar—
_ N . P(ANB) =
P =(4/B)==; 2 P(ANB) = B
P(ANB) = P(A) — P(ANB).
__ P(AnB) __ P(A)-P(AnB) _ 03-0,18 _ 012 _
~ PB) 1-P(B) - 1-06 040 M
c)

Los sucesos A y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B).
P(A)-P(B)= 0,3-0,6 = 0,18 = P(ANB).

Los sucesos A y B son independientes.
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4°) Una cadena de hipermercados decide estudiar la proposicion de articulos de un
determinado tipo que tienen defectos en el envoltorio. Para ello, selecciona
aleatoriamente 2.000 articulos de este tipo entre sus hipermercados y encuentra que
19 de ellos tienen defectos en su envoltorio.

a) Determine un intervalo, al 95 % de confianza, para la proporcion real de articulos
de este tipo e interpreta el resultado obtenido.

b) (Cuantos articulos, como minimo, debera seleccionar para que, con un nivel de
confianza del 99 %, la proporcion muestral difiera de la proporcion real a lo sumo en
un 1 %?

a)
a=1-095 = 0,05—>Z%=Z0’025 = 1, 96.
(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).
Datos:
19 B 19 1981 _
n=2000; p=-50 a=1—-p=1-5505 =200 %= 196

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funciéon de p, q y n,

es la siguiente: (p — Zo[ B P+ 24 /p—r'Lq).
2 2
19 19 '1.981 19 19 .1.981
2.000 2.000 2.000 2.000
2000~ 1,96 2000 2000 T 1,96 2000 |

(0'0095 — 1,96-000217; 00095 + 1,96-0'00217);

(0'0095 — 000425; 00095 + 0'00425);

I.C 000525; 0'01375).

'95%_(

b)
Nivel de confianza del 99 %.

a=1-2099 = 0,01—>Z%=ZO,005= 2,578.

(1 — 0,0050 = 0,9950 -z = 2,578).

19 _ 1981 B o
2000’ 4 = 2000’ Z%— 2,578; E = 0,01.

Datos: n = 2.000; p =



z

2
. 2

_ pq I _ (2578 19 1981 _

E=z. nzm_(E)pq_(o,m 2.000  2.000

2

2 37.639
= 257,8" o220 = 66.460,84-0,00941 = 625, 40.

El tamaiio de la muestra debe ser de al menos de 626 articulos.
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OPCION B

1°) a) Represente la region definida por las siguientes inecuaciones y determine sus
vértices: 2x — y< — 2; 4x — 2y=> — 10; 5x — y<4; x=>0.

b) Calcule los valores extremo y minimo de la funcion objetivo F(x, y) = 6x — 3y,
en la region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

a)
Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

2x — y< — 24x — 2y= — 10
2x —y< — 22x —y= -5 b5x —y<4

D=2x — y< — 2=2y>2x + 2.
0(0, 0)—No.

@=2x — y= — 5 y<2x + 5.
0(0, 0)-Si.

(3)=5x — y<4=y>5x — 4.
0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= x=02x —y =—2}= A(0, 2).
B= x=02x —y =—5}= B(0, 5).

C=>2x —y=—5 S5x—y=4} —2x+y=5 5S5x—y=4}=23x=9; x

D=22x —y=—2 5x—y=4} —2x+y=2 S5x—y=4}=23x=6; x

b)
Los valores de la funcion de objetivos F(x, y) = 6x — 3y en cada uno de los



vértice son los siguientes:

A=F(0,2)=60—-32=0—6=— 6.

0 — 15 =-15.

B=f(0, 5)= 6-0 — 35

C=f(3, 11)= 6:3 — 3-11 = 18 — 33 = — 15.

D=f(2, 6)=62 — 36 = 12 — 18 = — 6.

El méximo se produce en los puntos B y C, es decir, en todos los puntos del
segmento BC.

El minimo se produce en los puntos A y D, es decir, en todos los puntos del
segmento AD.

También se hubiera obtenido el mismo resultado por la pendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

F(x, y)= 6x — 3y = 0; 2x—y=0=>y=2x=>m=%=2.

Notese que la pendiente m = 2 es la que tienen las rectas (1) y (2); de ahi que
los puntos maximos y minimos pertenezcan a segmentos de la region factible.
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2°) Sea la funcion f(x) = {x2 —4x +asix<?2 XT11 Si x=2.

a) Calcule el valor de a para que la funcion sea continua en x = 2. Para ese valor de
a obtenido, jes derivable la funcién en x = 2?

b) Para a = 4, estudie la monotonia y calcule las ecuaciones de las asintotas, si
existen.

a)
La funcion f(x) es continua en R, Va€R, excepto para x = 2, cuya
continuidad se va a obtener determinando el correspondiente valor de a.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen, son iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

x = 2={f(x) =(x2—4x+a) =4-8+a=a-4f(x) =—7—F =T7=1=f(

Sf0) =f@) =fO)=a-4=1a=5

La funcion f(x) es continuaenx = 2paraa = 5.

Un funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y
por la derecha son iguales.

f'(x)={2x—4six<2 - — six=>2 .

(x—1)
f(2)=22-4=0. f(27) ==+ =—127(27)=f(2").

La funcion f(x) no es derivableenx = 2paraa = 5.

b)
La funcion resulta:
2 . 1 : . 2 . 1 .
fO={x —4x +4six<2— six22 ={x—-2) six<2_— six22
Para x < 2 es:

F)=2x—2=02x=13{x > Iof () > 0x < 1-f (x)< 0.

Para x > 2 es: f'(x) =— ( 11)2 < 0, VxR.
Y

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son




los siguientes:

Decrecimiento: (— o, 1)U (2, + ).

Crecimiento: f'(x) > 0=>x€(1, 2).

En el intervalo (— oo, 2) la funcidn no tiene asintotas por ser su expresion de
tipo polindmico.

En el intervalo (2, + o) la funcidén tiene por expresion f(x) = le1’ cuyas

asintotas son las siguientes:

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

k=fx= L= i = 0= Asintota horizontal:y = 0.

x—1

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x—1=0=x = 1¢(2, + o).

No tiene asintotas verticales.
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3°) El aparcamiento de una sala de conciertos esta completo el 85 % de los dias. El 90
% de los dias que el aparcamiento estd completo, la sala de conciertos esté llena, y el
22 % de los dias que el aparcamiento no esta completo, la sala de conciertos no esta
llena. Elegido un dia al azar:

a) (Cuél es la probabilidad de que la sala de conciertos esté llena?

b) Si se sabe que la sala de conciertos esté llena, ;cudl es la probabilidad de que el
aparcamiento esté completo?

Mo llena

a)

P = P(LI/C) + P(LI/C) = 0,85-0,90 + 0,15-0,78 = 0,765 + 0,117 = 0, 882

b)

_ _ P(CNLD) _ P(CNLI) _ 085090 _ 0765 _
P = P(C/LD = P(LD " p(Ll/C)+P(LL/C) 0882 0882 = 0,867.
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4°) a) Se desea tomar una muestra estratificada de las personas mayores de edad de
un municipio, cuyos estratos son los siguientes intervalos de edades, en afios: de 18 a
30, de 31 a 45, de 45 a 60 y mayores de 60. En el primer intervalo hay 7.500
personas, en el segundo 8.400, en el tercero 5.700 y en el cuarto 3.000. Calcule el
tamafo de la muestra total y su composicion, sabiendo que el muestreo se hace con
afijacion proporcional y se han elegido 375 personas del primer estrato.

b) Dada la poblacion {2, 4, 6}, construya todas las muestras posibles de tamaio 2,
que puedan formar mediante muestreo aleatorio simple, y halle la varianza de las
medias muestrales de todas las muestras.

a)
18 a 30 afnos 7.500 n,=375
31 a 41 afos 8.400 n,
45 a 60 afios 5.700 n,
Mas 60 afios 3.000 ny
Total 24.600
7;;;0 _ 8.::)0 _ 5.77100 _ 3.200 _ 20:}{712 _ 8.;}(())0 — 420 n, = 5.27(())0 _ 285 n, = 3.;)(())0 )

3 4

N=n1+n2+n3+n4=375+420+285+150=1.230.

De cada grupo se eligen 375, 420, 285 y 150 personas, respectivamente.

Eltotal de la muestra es de 1. 230 personas.

b)
Las muestras posibles de tamafio 2 del grupo {2, 4, 6} y sus medias
correspondientes son las siguientes:

(2,2)>x=2 (24)->x=3 (2,6)>x=4
(4,2)>x=3 (4 4)->x=4 (4 6)->x=>5,
6, 2)>x=4 (64 ->x=5 (6 6)—>x=6.

La media de las medias muestrales p es la siguiente:

243+4+3+4+45+445+6 _ 36 __

9 9

4.

Se calcula ahora la varianza de las medias muestrales de todas las muestras:




2
2, =2 3%944%315%046° 2 449-2416-3+25-2+36

40+18+48+50 156

5 - 16 =———-16 = 17,3333 — 16 = 1,3333.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B.

OPCION A

1°) Una empresa conservera va a preparar lotes de dos tipos, A y B, con sus
productos. En cada lote de tipo A pone 10 frascos de pimientos, 2 frascos de
esparragos y 1 frasco de alcachofas. En cada lote de tipo B pone 4 frascos de
pimientos, 5 frascos de esparragos y 1 frasco de alcachofas. Puede utilizar, como
maximo, 500 frascos de pimientos, 310 frascos de esparragos y 65 frascos de
alcachofas. Sabiendo que por cada lote de tipo A obtiene un beneficio de 10 euros y
por cada lote de tipo B obtiene un beneficio de 6 euros, ;cudntos lotes de cada tipo
tendrd que preparar para que su beneficio sea maximo? ;Cual serd el valor de ese
beneficio maximo?

Sean x e y el nimero de lotes de productos que se preparan de los tipos A y B,
respectivamente.

Las condiciones del problema se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

10x + 4y<500 2x + 5y<310 x + y<65 x=>0; y=0} o mejor:
5x + 2y<250 2x + 5y<310 x + y<65 x=0; y=0}.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 10x + 6y.

La region factible se indica en la figura:

x 120750
y |75 0
(D=5x + 2y<250=y<-222220(0, 0)-Si.
x | 55]30
y |40 50
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@=2x + 5y<310=y<--=20(0, 0)-Si.

(®=x + y<652y<65 — x=0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura,
cuyos vértices son los siguientes:

A= x =0y = 62} A(0, 62). A

..............

B=2x + 5y = 310 x + y = 65}= B(5, 60).

C=>5x + 2y = 250 x + y = 65}= (C(40, 25).
D=x =50y =0 }= D(50, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 62) = 10-0 + 6:62 = 0 + 372 = 372.
B=f(5, 60) = 10-5 + 6:60 = 50 + 360 = 410.
C=£(40, 25) = 10-40 + 6-25 = 400 + 150 = 550.
D=£(50, 0) = 10-50 + 6-:0 = 500 + 0 = 500.

El méximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

S

f(x, y)=10x + 6y = 0=y =— 1—60x=>m =3

El beneficio maximo se produce preparando 40 lotes Ay 25 lotes B.

El beneficio maximo es de 550 euros.
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2°) a) Encontrar los extremos absolutos de la funcion
f(x) = 2x> + 3x° — 12x + 8enel intervalo xX€E[— 4, 2].

b) Calcular: (\/4x2 + 9x — Zx) :

a)

Para que una funcidon tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es

negativa, de un maximo.

Los maximos y minimos relativos de la funcion
3 2 .
f(x)=2x + 3x — 12x + 8 son los siguientes:

F(x)= 6x" + 6x — 12.

f'(X)=O=>6x2+6X—12=0, x2+x_2:O; x = —1i;/m _ _13\/§=

—1+3 . .
=— =>x1— 2,x2—1.

f ()= 12x + 6.
F(=2)=12(-2)+ 6=—24 + 6 =— 18 < 0>
=>Maximo relativo para x =— 2.
f(=2)=2(— 2)3 + 3-(— 2)2 - 12(-1)+8=—16+ 12+ 12 + 8 =
= 16= Maximo relativo: A(— 2, 16).
f”(l) = 121 + 6 = 18 > 0=Minimo relativo para x =— 1.
fF)=21"+31"-121+8=2+3-12+8=13 — 12 = 1>

= Minimo relativo: B(1, 1).



Teniendo en cuenta que f(x) es continua por ser polinomica y su dominio es R
y que:

fl=4)=2(—4)"+3(=4)°"=-12(—4)+8=—128 + 48 + 24 + 8 =
= 80 — 128 =— 48.

f2)=22"+32°-122+8=16+ 12 — 24 + 8 = 36 — 24 = 12

De lo anterior se deduce que los extremos absolutos en el intervalo [— 4, 2]
son los siguientes:

Minimo absoluto: P(— 4, — 48).

Maximo absoluto: A(— 2, 17).

b)
(VZ;?TL_;;'— Zx) ==NE;-— 0O — 00 — Gﬁﬁlndet.::
S lim (\/4x2+9x—2x)-(\/4x2+9x+2x) _ (\/4x2+9x)—(2x)2 _ 4x2+9x—4x2 _

X400 \/4x2+9x+2x N/ 4x°+9x+2x N/ 4x"+9x+2x

9x

9x 9 9

x
2 [, 2 [, 2
A /4x +9x+2x 4x +x9x+2x 4xx+9x +ﬁ / 4x2+2—9x 42
x

X

9 _ 9 9 9

9
4442 AJA+—+2 V4+0+2 2tz 4
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3°) Un grupo de turistas estd formado por 12 alemanes, 8 franceses y 6 italianos. Se
escogen al azar dos turistas del grupo. Calcular:

a) La probabilidad de que los dos sean alemanes.
b) La probabilidad de que ninguno sea aleman.

c¢) La probabilidad de que sean de distinta nacionalidad.

a)
12 11 12 11 _ 611 __ 66
12+8+6 11+48+6 ~ 26 25 1325 ~ 325°

P(a, a)=

b)
La probabilidad de que ninguno sea aleman es igual que uno menos la
probabilidad de que los dos sean alemanes:

66 _ 325-66 259
325 ~ 325 ~ 325°

P=1-

c)
La probabilidad de que sean de distinta nacionalidad es igual que uno menos la
probabilidad de que sean de la misma nacionalidad:

__ 8 7 _ 8 7 _ 47 _ 28
P(f, H)= 12+8+6 12474+6 ~ 26 25 1325 = 325°

P(i, i) = 6 _ 5 _ 6 5 _ 35 _ 15
’ T 124846 1148+5 ~ 26 25 1325 ~ 325"

P=1—-[P(a, a)+ P(f, /)+ P(i, D]=1 — (36265 + 32285 t 31255):

66+28+15 109 _ 325-109 _ 216
325 - 325 325 T 325

-1 —
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OPCION B

1°) a) Dadas las matrices: A =30 —1129), B=(12 —1014) vy
C = (213 — 1), encontrar, si existe, una matriz X tal que: 5X + 3¢° = 248B.

b) Calcular el rango de lamatrizM = (— 102 — 131 — 335).

a)
5X + 3C" = 24B; 5X = 24B — 3C" > X = —(24B — 3C").
AB=3B0 —1129)(12 —1014)=(22838)=24B = (441676)
*=(213 —1)(@213 —1)=(7134)>3C" = (213912).
Sustituyendo los valores obtenidos en la expresion de X:
1 2 1 1
X =—(24B — 3¢")=—[(441676) = (2139 12)] =—(— 1717 64).
1 17 1 7 64
X=?'(— 171764):(_T??T)
b)
Porser|— 10 — 13 |#0=>Rang M=>2.
IM|=|-102 —131 —335|=—15—-6+4+ 18 4+ 3 =—21 + 21 = 0
Rang M = 2.
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2°) Dada la funcion f, definida para x=0:
f)={x—1 si0<x<5 9 —2> 5i5<x<104x + 6 —= si x > 10

a) ;Para qué valores de x > 0 es la funcion f continua?

b) ;Cual es el maximo valor que toma f(x) para x€[30, 100]?

8
¢) Calcular: I = [ f(x)-dx.
6

a)
La funciéon f(x) en continua en su dominio [0, + o0), excepto para los
valores de x =5 y x = 10, cuya continuidad se estudia a continuacion.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen, son iguales e igual al valor de la funcion en ese punto.

x=52{f(x) == 4=f05)f(x) = =
> f(x) = f(x) = f(5) = f(x) es continua parax = 5.

x =102{f(x) == 9 —F =5 =f(10)f(x) == 44— =% =
= f(x) # f(x) = f(x) no es continua para x = 10.

f(x) es continua Vx€[0, 10) U (10, + o0).

? f(30)= 430 + 6 — % =46 — 6 = 24 — 6 = 18.
£(100) = 41/100 + 6 — -~ = 4,/106 — 20=21, 18.
Parax>1Oesf'(x)=4°N%—%z\/)%—%.
fx)= =0 == 10=9x+ 6 100 =x+ 6=
=>x = 94.

f(94) = 4/94 + 6 — =~ = 40 — 18,8 = 21,2.



Teniendo en cuenta la continuidad de la funcién en el intervalo (10, + o), el
punto hallado para x = 94, P(94, 21'2) es un maximo relativo para la funcion y
absoluto para el intervalo.

La funcion f(x) toma el valor maximo en x€[30, 100] para x = 94.

8 8
I =[f(x)dx = f(9 —2—:)-dx = [9x — 25Lx]§ =
6 6

= (9-8 — 25L8) — (9:6 — 25L6) = 72 — 25L8 — 54 + 25L6 = 18 — 25L~ =

= 18 — 25(L4 — L3) = 18 — 25(2L2 — L3) = 18 — 50L2 + 25L3.

8
I =[f(x)dx =18 — 50L2 + 25L3=10, 81.
6
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3°) El consumo mensual de electricidad (en kw/h) de los hogares de una ciudad es
una variable aleatoria con distribucidon normal de desviacion tipica igual a 25 kw/h.

a) Queremos construir un intervalo de confianza al 96 % para la media del consumo
de electricidad de los hogares de esta ciudad, de forma que su amplitud no sea mayor
que 12 kw/h. ;Qué tamafo de la muestra debemos tomar?

b) Decidimos tomar un tamafio de la muestra igual a 10. Elegimos 10 hogares y
miramos su consumo mensual en electricidad, con los siguientes resultados:

100, 125, 78, 80, 88, 89, 124, 142, 98, 125.

Calcular el intervalo de confianza al 96 % para la media del consumo mensual de
electricidad en los hogares de esta ciudad.

a)

Conocemos: E =1—22 = 6; o = 25.

1-a=09%->a=1-09 =0,04-2,=2 = 2,055.

(1 —0,02 =0,9800 -z = 2,055).

: o 7,00\ 2,055-25 \? 2

Siendo £ = z,~==n = |——| = (252) =g,5625" = 73,32.

La muestra debe ser como minimo de 74 viviendas.

b)

¥ = 100+125+78+80+8841r(s)39+124+142+98+125 _ 1.;)39 — 104, 9

Conocemos: x = 104,9, 6 = 25; n = 10; z, = z,,, = 2,055.

: ,

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que
es la siguiente: (x — z, x+z,

¢ ( s Xt f)

25 25 \.
(104,9 — 2,055: \@,104,9 + 2,055: \@)

(104,9 — 2,055-7,906, 1049 + 2,055-7,906);

(104,9 — 16,246, 104'9 + 16,246); (88'654, 121'146).



Intervalo de confianza: (88’645, 121’146).

3
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B.
OPCION A

1°) Un ganadero puede comprar dos tipos de pienso, A y B, para alimentar a sus
cerdos. Cada saco de pienso A contiene 4 kilos de cereales y 2 kilos de bellotas,
ademas de otros ingredientes, y cuesta 4 euros. Cada saco de pienso B contiene 2
kilos de cereales y 3 kilos de bellotas, ademas de otros ingredientes, y cuesta 5 euros.
Para alimentar a sus cerdos quiere tener, al menos, 160 kilos de cereales y 120 kilos
de bellotas. Como tiene que transportar los sacos en su furgoneta, no quiere comprar,
entre los dos tipos de pienso, mas de 70 sacos. ;Cuantos sacos de cada tipo de pienso
tiene que comprar para que el coste sea minimo? ;Cual es el valor de ese coste
minimo?

Sean x e y el nimero de sacos de los tipos A y B, respectivamente, que se
compran.
Las restricciones son las siguientes:

4x + 2y=160 2x + 3y=120 x + y<70 x=0, y=0}o0 2x + y=802x + 3y=>1

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 4x + 5y.

La region factible se indica en la figura:

X 40 0

y 0 80
(D=2x + y=80=y = 80 — 2x=>0-No.

X 60 0

y 0 40
(2)=2x + 3y<120=y = 1203—_2":0—>No.

X 0 70

y 70 0

B)=x + y<70=y = 70 — x=>0-Si.
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Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

A=> 2x + y = 802x + 3y = 120 }=A(30, 20).
B=2x +y =80 x + y = 70 }=B(10, 60).
C=x+y =170 y = 0}=C(70, 0).

D=2x + 3y = 120 y = 0}=D(60, 0).

Los valores de la funcion de objetivos

en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(30, 20) = 4-30 + 5-20 =

= 120 + 100 = 220.

B=£(10, 60) = 4-10 + 5-60 =

= 40 + 300 = 340.

.......................

C=>f(70, 0)= 4-70 + 5-0 = 0 020 3&: 2030 60 07X

= 280 + 0 = 280.
D=f(60, 0) = 4-60 + 5-0 = 240 + 0 = 240.
El minimo se produce en el punto A.

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=4x + 5y = 0=y =— %x:m =— %.

El coste minimo se produce comprando 30 sacos de Ay 20 de B.

El coste minimo asciende a 220 euros.
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2°) Dada la funcién f(x) = zxz , calcular:

a) Dominio de f.
b) (Para que valores de x es la funcion positiva?
c¢) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.

d) Sus maximos y minimos relativos, si existen.

a)
Por tratarse de una funcién racional su dominio es R, excepto los valores de x
que anulan el denominador:

4x +2=0; 2x + 1= 0-x =—5 = D()=R — {- 7}

b)

2 ., . .,
Por ser x + 2 > 0, Vx€R, la funcion es positiva cuando lo sea la expresion

(4x + 2).

f(x)> OVxE(— 0, —%)

c)
Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

1

Larectax =— >

es asintota vertical de la funcion.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.
x2+2

k = f(x)= -7 = ©= No tiene asintotas horizontales.

Asintotas oblicuas: son de la forma y = mx + n, siendo:
m = L% yn =[M—mx].
X X

x2+2 2
_f(x) _ axt2 . x +2
X

L
= =

x 4x"+2x



16x+8 - m = s

X—00

2 2 2
+2 4x"+8—4x 2 . —2x+8
nz[_ﬂx&_mx]z (x__i)z X +B—dx —2x _ . —20H8

1 1 , . .,
Larectay = —--x — 4 es asintota oblicua de la funcion.

d)

Para que una funcién tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicion
necesaria no es suficiente; para que exista el mdximo o minimo es necesario que no
se anule la segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

f'(x)= 22-(4x+2)—(X"+2)-4 _ 8x+4x—4x'—8 _ 4x’+4x-8 _ x'+x-2
(4x+2)° [22x+1)]° 4(2x+1)° (2x+1)°
2 14148 _ —1+/9 _ -143
x—0=>x+x2 0bx +x—2=0;, x = = =
f @)= 05212 ; =
=>x1 =— 2, X, = 1.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f”(x)z @x+1)- o+ 1) = (x +x=2)[2:2x+1)-2] _ _(a+1) —4(x"+x=2)
2x+1)* 2x+1)°
_ A +actl—4x’—4x+8 _ 9
(2x+1)° (2x+1)°
f(=2)= 93)3 = _27 < 0 =>Maximo relativo para x =— 2.

f(- 2)=—5 == =— 1= Maximo: A(— 2, — 1).

’ N=—=>==1 > 0 =>Minimo relativo parax = 1.
33 3 p

f(1) = 411—:22 = % = — = Minimo: B(l %)

eoskoskoskoskoskokoskoskok






3°) Un estudiante se va a examinar de Fisica y de Historia. La probabilidad de que
apruebe el examen de Fisica es 0,8, la de que apruebe el examen de Historia es 0,7 y
la de que apruebe los dos exdmenes es 0,6.

a) ;Cual es la probabilidad de que apruebe al menos uno de los dos exadmenes?

b) Si aprueba el examen de Fisica, ;cudl es la probabilidad de que también apruebe el
de Historia?

c) Sea A el suceso “el estudiante aprueba el examen de Fisica” y B el suceso “el
estudiante aprueba el examen de Historia”. ;Son independientes los sucesos Ay B?

a)
P(F)= 0,8; P(H)= 0,7; P(FNH)= 0,6.  Se pide P(FUH).

P(FUH) = P(F)+ P(H)— P(FNH)= 0,8 + 0,7 — 0,6 = 1,5 — 0,6 = 0, 9.

La probabilidad de aprobar al menos una asignaturaes 0, 9.

b)
_ P(HNF) _ 06 _ 6 _ 3 _
P(H/F) = P 08 -8 -4 0,75.
La probabilidad de aprobar Fisica si ha aprobado historia es 0, 75.
c)

Dos sucesos A 'y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B).
P(A)-P(B)= 0,8:0,7 = 0,56#P(ANB) = 0, 6.

Los sucesos (aprobar Fisica) y (aprobar Historia) no son independientes.
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OPCION B

1°) @) Un pintor ha comprado pintura de 3 colores: azul, roja y verde. Cada kilo de
pintura azul cuesta 2 euros, cada kilo de pintura roja cuesta 4 euros y cada kilo de
pintura verde cuesta 3 euros. En total ha comprado 500 kilos de pintura y se ha
gastado 1.400 euros. Ademas, sabemos que la suma de las cantidades de pintura azul
y verde es el triple que la cantidad de pintura roja. Plantear y resolver un sistema de
ecuaciones para determinar la cantidad de pintura de cada color que ha comprado.

b) Calcular, si existe, la matriz inversade M = (132 — 2).

a)
Sean x, y, z los kilos de pintura azul, roja y verde que compra el pintor,
respectivamente.

x+y+z=5002x + 4y + 3z = 1.400 x+ z=3y} xX+y

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ ]500111.400430-31] _ 2.000—4.200+4.500—1.400 _ 6.500—5.600 __ 900 295
[1112431-31| - 4—6+3—4+9-2 o 16—12 o4 T
_]1500121.4003101| _  1.400+1.500—1.400—1.000 _ 500 125
y = 4 - 4 o4 T '
[11500241.4001—-30]| —3.000+1.400—2.000+4.200 5.600—5.000 600
7 = 2 = 4 = 1 = 4 = 150

Ha comprado 225, 125 y 150 kilos de pintura azul, roja y verde, respectiv.

? Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
IM|=1132 — 2|=—2 — 6 =— 8#0 = Lamatriz M es invertible.
(M/I) = (1001)=>{F2—>F2— 2F1}=> (10 —21)=

=>[F2—> —%Fz]ﬁ(lo% —%)=>{F1—>F1— 3F } = (%%% -+ )

M= (344 - )=5032 - 1)
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2°) a) Dada la funcion f(x) = ax’ + bx, encontrar a y b de forma que f(2) = 4y f
tenga un minimo relativoen x = 1.

2
b) Calcular I = f(e3x + % + 434 — 9)-dx.
1 X

Porser f(2)= 4>a2° + b2 =4; 8a+2b=4; 4a+ b =2. ()
Por tener un minimo relativoen x = 1= f'(l) = 0:

F)=3ax"+ b>f(1)=3a1"+b=0; 3a+b=0 (2

Resolviendo el sistema formando por las ecuaciones (1) y (2):

4a + b =23a+b=0} 4a+b=2 —3a—-—b=0}=>a=2, b=—=6.

b)

3 2
= f(e3x + L+ 414 - 9)-dx = [%egx + 7L|x| + %- x_3 - 9xl =
1

=L + 7L 1 92—96 7L12] — - — 18) = (<= + 71|11 = L+ — 9] =
=lze + |x|_4"3_x1_T+ 12| = — 18) = |5+ 7Ll = — 9=

6 3

UL 77 J ST S N [P = N
3 32 3 4 - 3 32 =

_ 32e(’~1)+672L2+21-864 _ 32e’(e’~1)+672L2-853

96 96

axt 96

(3 7 3 32¢°(e°—1)+672L2—853
=f(e +—+ —9)-dx= :
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3°) El peso (en kilos) de los habitantes de una ciudad es una variable aleatoria con
distribucion normal de desviacion tipica igual a 15 kilos.

a) Queremos construir un intervalo de confianza al 96 % para la media del peso de
los habitantes de la ciudad, de forma que su amplitud no sea mayor que 10 kilos.
(Qué tamafio de la muestra debemos tomar?

b) Decidimos tomar un tamafo de la muestra igual a 8. Elegimos 8 habitantes y los
pesamos, con los siguientes resultados:

60, 75, 105, 98, 65, 60, 87, 73.

Calcular el intervalo de confianza al 96 % para la media del peso de los habitantes de
esta ciudad.

a)

Datos: 0 = 15; E =12—0= 5.

1—-a=09->a=1- 0,96 = 0,04—>zi=z002 = 2,055.

(1 - 0,02 =0,9800 -z = 2,055).

o z.0\? 2,055-15 \2 2

E=Zg-ﬁ=>n=( - ) = (251%) = 6,165" = 38,007,

El tamaio de la muestra debe ser de al menos de 39 habitantes.
b)

¥ = 60+75+105+98€;|-65+60+87+73 _ 6;3 — 77 875.

Datos: x = 77,875; n = 8; ¢ = 15; z, = 2,055.

2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

es la siguiente: |x — Z o —, x + 7z, —|.
5 \n

2 n )
' ' 15 ' ' 15 ).
(77 875 — ZOSS-E, 77 875 + ZOSS-E);

(77'875 — 2055.53033, 77875 + 2'055-5'3033);

(77'875 — 108983, 77875 + 10'8983);



LCo, (66’9767, 87'8983).
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z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
00 [ OS000 [ 05040 [ 05080 | 05120 05160 | 05199 05239 05279 05319 0,5359
0,0 [ 05398 | 05438 | 05478 | 05517 [ 05557 | 05596 05636 05675 05714 05753

2| 0AT93 [ 05832 | 0ARTL | 05910 [ 05948 | 05987 06026( 06064 06103 06141
053 | el79 | 006217 | 06255 | 06293 | 06331 | 06368 06406 064430 064800 06517
04 | e9ls | 0,6391 | 06628 | 06664 | 06700 [ 06736 06772 06808 06844 06879
0.5 | ee9ls | 06050 [ 06985 | 07019 | 07054 | 07088 07123 07157 071900 07224
06 | 07258 | 07291 [ 07324 | 07357 | 07389 | 07422 07434 | 07486 07518 07549
T580 | 07612 [ 07642 | 07673 | 07704 | 07734 07704 | 07794 07823 07852
L7881 | 079100 07930 [ 07967 [ 0.7%k | 08023 08051 08079 081060 08133
L8150 | 08186 | 08212 08238 [ 08264 | 08200 08315 08340 08365 08389
08413 [ 08438 | 08460 [ 08485 [ 08508 | 08531 08554 08577 085990 08621
08043 [ 08665 | 08686 [ 08708 | OET2G | 08749 OETTH| 0879 OF810] 08830
08849 [ 08269 | 08888 [ 08907 [ 02925 [ 08944 08962 08980 08997 02015
09032 [ 09049 | 09066 [ 09082 [ 09009 | 091151 09131 09147 09162 09177
091492 [ 09207 | 05222 [ 09236 [ 09251 | 8265 09279 0892492 09306 05310
09332 | 0,9345 | 09357 [ 09370 [ 09382 | 0.9394] 059406 09418 094300 0,944]
08452 | 09463 [ 09474 | 09485 | 09495 | 09505 09515 09525 09535 09545
09554 | 09564 | 09573 [ 09582 [ 0.95%1 | 09599 09608 | 09616 09625 09633
09041 [ 09649 | 09056 [ 09064 | 09671 | 09078 09686 09093 097000 097060
09713 [ 09719 | 09726 | 09732 [ 09738 | 09744 09750 0975 0976l 09767
09772 [ 09778 | 09783 | 09788 [ 09703 [ 09798 09203 09808 09812 09817
09821 [ 09526 | 09830 [ 09834 [ 09838 | 09842 09846 09850 09854 09857
4986l [ 09864 | 049868 [ 09871 [ 09875 | OETE[ 09851 [ (9884 O098RT) 09550
00893 | 09896 | 09808 [ 09901 [ 09004 | 09906 09900 09911 09913 0,996
24 | 09918 | 09920 | 09922 | 09925 [ 09927 | (9929 09931 09932 09934 099306
25 | 09938 | 09940 | 09941 [ 09943 | 09945 | 0,9946] 09948 | 09949 09951 09952
2.6 | 09953 | 09955 | 09956 [ 09957 [ 09959 | 09960 09961 09962 09963 0,994
2,7 [ 09965 | 09966 | 09067 | 09948 | 09960 | 09970 09971 09972 09973 0,9974
2.8 | 09974 | 09975 [ 09976 | 09977 | 09977 | 09978 09979 09979 09980 09951
2.9 0991 09982 09982 09983 09934 09984 09985 089R5 09956 (0.9980
0 OSRET 09987 099RT 09988 09985 09989 0998%  99ES 09990 099590
1 09990 09991 09901 09991 00002 (9992 090993 DO9GZ 0 09993 09003
20 09993 09993 09004 09994 09904  (0,9004 09994 09005 09995  0.0005
A0 09995 09995 09995 09996 09996 09996 09996 0,999 09996 09997
4

5

[

==
e oy

=

x

P a T w T u w_ w ow e o w
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099497 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 09997 0,9995
09998 09998 09998 (9998 09998 09998 09998 09998 (09998 099935

OO008  0O00% Q000D 0O000 (0o 00000 (o000 Q0000 0 Q000 [ G000

Nota: En la tabla figuran los valores P(Z<k) para una distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1.
Si no encuentra el valor en la tabla, elija el mas proximo y en el caso de que los valores por exceso y por
defecto sean iguales considere la media aritmética de los valores correspondientes.



IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ASTURIAS

JUNIO — 2016 (ESPECIFICO)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El examen presenta dos opciones: A y B. El alumno debera elegir una de ellas y
responder razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion.

OPCION A

1°) En una féabrica envasan los bombones en cajas de tamafio pequefio y mediano.
Cierto dia se envasaron 60 cajas en total, habiendo m cajas més de tamafo pequeno
que de tamafio mediano.

a) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcion de m) donde las incognitas x e y
sean el numero de cajas de cada tipo envasadas ese dia. ;Para qué valores de m el
sistema tiene solucién? En caso de existir solucidn, jes siempre unica?

b) Si ese dia se envasan 4 cajas mas de bombones de tamafio pequefio que de tamano
mediano, ;/cudntas se habran envasado de cada tipo?

a)
Sean x e y el nimero de cajas pequefias y medianas de bombones que se
envasan, respectivamente.

x+y=60x=y+m} x+y=60x—y=m} Las matrices de
coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(111 —1)yA=(111 —1 60m).

111 — 1|=— 2#0=>Rang A = Rang A = 2, YmeR=S. C. D.

La solucion siempre es Unica VmeR.

b)
Param = 4 elsistemaresultax + y = 60 x —y = 4}.

x+y=60 x —y=4}=22x =64; x =32. 32 —y =4; y=28.

A. Menguiano



Se envasaron 32 cajas pequefias y 28 cajas medianas.
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2°) Una fabrica va a lanzar al mercado dos nuevos productos A y B. El coste de
fabricacion del producto A es de 100 euros por unidad y el del producto B es de 150
euros por unidad, disponiendo para esta operacion de 6.000 euros. Para evitar riesgos,
es necesario fabricar al menos tantas unidades del producto A como del producto By,
en todo caso, no fabricar mas de 45 unidades del producto A.

a) De acuerdo con las restricciones anteriores, ;cudntas unidades de cada producto
puede fabricar? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones.

b) Si su objetivo es maximizar el numero total de productos fabricados, ;cuantas
unidades de cada producto debe fabricar? ;a cuanto asciende el coste total de
fabricacion de dichas unidades?

a)
Sean x e y el nimero de productos de los tipos A y B, respectivamente, que se
fabrican.

Las restricciones son las siguientes:

100x + 150y<6.000 x>y x<45;y=0} 2x + 3y<120

La region factible es la zona sombreada de la figura:

x | 0 | 60
y | 40 ] 0
D=2x + 3y<120=y<-2250(0, 0)-Si.
x _[350] 0
vy | o [350

@)=x — y=0=y<x=A(1, 0)-Si.

Los vértices de la seccion factible,
ademés del origen de coordenadas son los
siguientes:

1ol ...... ....... ....... ....... .......
50 60 70

1020 30 40

x -



A=2x + 3y = 120 x —y = 0}=A(25, 25).
B=2x + 3y = 120 x = 45}=>B(45, 10).
C=>x =45 y = 0}=C(45, 0).
b)
La funcién de objetivos es: f(x, y) = 100x + 150y.
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:
A=f(25, 25) = 100-25 + 150-25 = 2.500 + 3.750 = 6.250.
B=f(45, 10) = 100-45 + 150-10 = 4.500 + 1.500 = 6.000.
C=f(45, 0) = 100-45 + 150-0 = 4.500 + 0 = 4.500.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y) = 150x + 100y = 0=y =— %x:mz =— %

Elmaximo beneficio se obtiene fabricando 45 productos Ay 10 B.

Elmaximo beneficio asciende a 6. 250 euros.
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3°) La propension marginal al consumo viene dada por una funcion f con la
expresion f(x) = 0,6 — 0,01Lx, donde x representa los ingresos. Se pide:

a) Encontrar la funcién de consumo F, si se sabe que dicha funcién viene dada por la
primitiva F de f que verifica F(0) = 0, 2.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f en el intervalo [0, 60]. Calcular
el area limitada por lacurvayeleje Xentrex = 1y x = 2.

a)

F(x)= [ f(x)-dx = f(0,6 — 0,01Lx)-dx = 0,6- [ dx — 0,01 [ Lx-dx =

= 0,6x — 0,01-A. (¥

A= fo-dxz:»{u = Lx—=>du = %-dx dx = dv-v = x}=>A = Lxx — fx%dx =

= xLx — [dx = xLx — x = x(Lx — 1).
Sustituyendo en (*) el valor obtenido de A:
F(x)=0,6x — 0,01-x(Lx — 1)+ C.
F(0)= 0,2=0,6:0,2 — 0,01.0,2-(L0'2 - 1)+ C =02
0,12 — 0, 002-(L12—0— 1) +C=0,2 120 — 2:(L2 — L10 — 1) + 1000C = 200;
60 — (L2 — L10 — 1) + 500C = 100; 500C = 40 + L2 — L10 — 1;
500C = 39 + L2 — L10 = 39 + 0,6931 — 2,3026 = 37,3905=C = 222 -

500

= € = 0,0748.

F(x)= 0,6x — 0,01-x(Lx — 1) + 0,0748.

b)

f(x)=— 0’—;)1 < 0, Vx > 0= La funcion es monétona decreciente en su
dominio, que es: D(f) = (0, + o).



f(x) = (0,6 — 0,01Lx) =— oo.

f(x) =(0,6 = 0,01L0") =+ oo,

f(x)= 00,6 — 0,01Lx = 0; 0,6 = 0,01Lx; Lx = 60=x = e

El punto de corte estd suficientemente alejado del origen de coordenadas, por
lo que no afecta a la zona de la superficie a calcular; de otra forma: todas las
ordenadas de la superficie a calcular son positivas.

La representacion grafica de la funcidn es, aproximadamente, la que se indica
en la figura siguiente.

v R
S R ....... ....... ........ ....... ....... ....... ....... ........
6] . ....... ....... ........ ....... ....... ....... ....... ........

Ay
lhﬁ:—kﬁ”/ ....... ....... ....... ....... ....... ....... ....... -

No se hace la representacion en el intervalo pedido porque apenas se
distinguiria la superficie a calcular.

2
§ = [ fGydx = [0,6x — 0,01x(Lx — DI, =
1

=[0,6:2 — 0,01-2:(L2 — 1)] - [0,6:1 — 0,01-2-(L1 — 1)] =
= 1,2 — 0,02-(0,693 — 1)— 0,6 — 0,01-(0 — 1)= 1,2 + 0,06 — 0,6 + 0,01 =

=127 —-0,6=0,67.
S =067u"
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4°) Una encuesta realizada hace una década reveldé que el 78 % de quienes
respondieron consideraron que estaban econdémicamente mejor que sus padres. Se ha
repetido recientemente dicha encuesta y se obtuvo que de 370 de las 500 personas
encuestadas respondieron que estaban economicamente mejor que sus padres.

a) Plantea un test para contrastar la hipdtesis de que el porcentaje de personas que
consideran que estdn econdmicamente mejor que sus padres no ha descendido en la
ultima década, frente a la alternativa de que si lo ha hecho, siendo dicho porcentaje
menor del 78 %.

b) (A qué conclusion se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 4 %)

(Algunos valores de la funcion de distribucion de la Normal de media 0 y desviacion
tipica 1:
F(004)=052; F(096) = 083; F(175) = 096; F(205) = 098 y F(216) = 098
).

a)

Hipotesis nula— HO: p=0,78 Hipotesis alternativa—>H1: p < 0,78 }.

Contraste unilateral.

b)
a=004->z = 1,75.(1 — 0,04 = 0,9600 -z = 1,75).
Conocemos: n = 500; P, = 0, 78; q, = 0,22; z = 1, 75.
., 370
La proporcion muestral es p = 00 0,74.
La region de aceptacion es (po -z po'po, + oo), por lo tanto la region
critica es:

(0, 78 — 1,75+ /250 + oo); (0,78 — 1,75-0,0185; + oo);

(0,78 — 0,0324; + o0); (0,7476; + o).

p = 0,74€(0,6862; + o)=Se acepta la hipotesis nula.

Con significacion del 4 % se estima que estan mejor que sus padres.
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OPCION B
1°) Sean las matrices
A=(1m-212),B=(0 -2 —m0),C=(xy)yD =(510).

a) Si (A — B)-C = D, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incdgnitas
(representadas por x e y) en funcion del pardmetro m.

b) (Para qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso de existir
solucidn, ;es siempre unica? Resuelve el sistema param = 3.

a)
A-B=(1Im-212)—(0 -2 —m0)=10Amm + 12).

A-B)C=D=>(1mm+12)(xy)=(510)= x+my=5(m+ 1

b)
Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

M=1mm+12)yM =(1mm+ 12 510).

Hmm+12|=2-mm+1)=02-m —m=0, m +m— 2 = 0;

_ 1148 —1+9 _ 143
2 2

= > =>m1=—2,m2=1.

Para {m# — 2m#1}=>Rang M = Rang M=2=ne inc6g.=S. C. D.

Param =— 2esM =(1 —2 — 12 510)=RangM = 2.

Param =— 2=Rang M = 1; Rang M = 2=Sistema incompatible.

Param = 15M = (1122 510)= {F, = 2F }SRangM = 1.

Param = 1=Rang M = Rang M=1 < n2%incég.=S. C. I.

Param = 3 el sistemaresulta x + 3y = 54x + 2y = 10 } equivalente a
x + 3y = 52x + y = 5 }. Resolviendo por la regla de Cramer:

5351 5-15 —-10 1525 5—-10 -5
_ 15351 _ _ _ y = 11525 _ _ 5 4

- 1321 © 1-6 = -5 -5 -5 -5




Solucion:x = 2, y = 1.
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2°) La funcion de costes marginales de una factoria, se puede estimar mediante la

expresion f(x) = 40 — 6x + xz, donde x representa la cantidad producida de
determinado articulo, con lo que x=>0.

a) ;Disminuye el coste alguna vez? Determina la cantidad producida de dicho
articulo cuando el coste es minimo. ;Cuanto vale dicho coste?

b) ;Cuanto vale el coste si no se produce nada de ese articulo?

c¢) Estudia y representa graficamente la funcién f.

a)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

f(x)=—6 + 2x.
f(x)=0>—-6+2x=0, —3 +x=0=>x=3.

Decrecimiento: f'(x) < 0=x€(0, 3).

Crecimiento:f'(x) > 0=x€e(3, + ).

Para que una funcion tenga un minimo relativo es condicion necesaria que se
anule su primera derivada y que, para los valores que anulan la primera derivada, sea
positiva el valor de la segunda derivada:

f”(x) = 2 > 0=>Minimo parax = 3.

El coste es minimo cuando la cantidad de produccion es de 3.

F(3)=40 — 63 +3°=40 — 18 + 9 = 49 — 18 = 31.

Los costes marginales minimos son de 31 unidades.

b)
£(0)= 40 — 60 + 0° = 40,

No produciendo nada del articulo los costes son de 40 unidades.

Teniendo en cuenta que:



f(0)= 40; f(3)= 31 (minimo) y que la funcioén es una parabola convexa
(U), simétrica con respecto a la recta x = 3, que es su eje de simetria, su
representacion grafica es la siguiente.

Son puntos de la funcion A(0, 40) y V(3, 31); simétrico de A es C(6, 40).
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3°) De las ventas de una empresa, el 60 % se hace por internet y el resto en tienda. De
quienes compran por internet, el 80 % son hombres, mientras que de los que compran
en tienda solo el 40 % son hombres. Si se elige un cliente al azar:

a) ;Cual es la probabilidad de que sea hombre?

b) Si es hombre, ;cudl es la probabilidad de que haya comprado por internet?

P = P(I)-P(H/I) + P(T)-P(H/T) = 0,60-0,80 + 0,40-0,40 =
= 0,48 + 0,16 = 0, 64.

b)
P(H/I) _ 0,60-0,80 048 0 75
~ P(D-P(H/D+P(T)-P(H/T) ~ 0,60-0,80+0,40-0,0,40 ~ 0,64 2>
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4°) Un partido politico de determinada regidén considera que el gasto medio por
estudiante en dicha region esta por debajo del promedio nacional que es de 5.536
curos. Para contrastar esta afirmacion se toma una muestra aleatoria de 1.200
estudiantes de la region, para los que se obtiene que el gasto medio ha sido de 5.102
euros. Se supone ademds que el gasto por estudiante en esa region sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 1.253 euros.

a) Plantea un test para contrastar la hipotesis de que el gasto medio por estudiante en
esa region es mayor o igual que el nacional, frente a la alternativa de que es menor de
los 5.536 euros nacionales.

b) (A qué conclusiéon se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 2 %?

Algunos valores de la funcidén de distribucion de la Normal de media 0 y desviacion
tipica 1: F(0'02) = 0'51, F(0'98) = 0'84, F(2'05) = 0'98, F(2'33) = 0'99, F(12) = 1.

a)

Hipotesis nula— H: u<5.536 Hipotesis alternativa—>H1: u > 5.536}.
Contraste unilateral.

b)

Conocemos: n = 1.200; W, = 5.536; o = 1.253.

a = 0,02 —z = 2,055. (1 - 0,02 =0,9800 -z = 2,055).

y .y . .o ).
La region de aceptacion es (— ; W, + 2z W )
(— o; 5.536 + 2,055 = ), (— o0; 5.536 + 2,055:36,1710);

(— ©; 5.536 + 74,3314); (— o; 5.610,33);

x = 5. 102€(— oo; 5.610, 33)=>Se acepta la hipotesis nula.

Con significacion del 2 % la inversion por alumno es mayor de 5. 536 euros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE ASTURIAS

JUNIO — 2016 (GENERAL)

(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El examen presenta dos opciones: A y B. El alumno debera elegir una de ellas y
responder razonadamente a los cuatro ejercicios de que consta dicha opcion.

OPCION A
1°) Sean las matrices:

A=(1m21), B=(0m11l), C=(m—-1m —m1l), D=(xy)y
E=(12):

a) Si (A‘B — C)-D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incéognitas
(representadas por x € y) en funcion del pardmetro m.

b) (Para qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso de existir
solucion, jes siempre unica? Resuelve el sistema para m = 3.

a)
AB—-—C=1m21)(0m11)—-C=m2ml12m+1)—-(m—-—1m —m1l)

=(1Imm+ 12m).
(AAB—-C)yD =E=(1mm+ 12m)-(xy)=(12);

[x +my(m+ Dx +2my|=(12)>
= x+my=1(m+ Dx + 2my = 2}.

b)
Las matrices de coeficientes y ampliadas son las siguientes:

A=0mm+ 12m)yA =1Imm+ 12m 12).
[Al=]1mm + 12m|=m|11m+ 12|=m2 - m—-1)=m({l — m)= 0=

= = = 1.
m, 0, m,

A. Menguiano



Para {m#0 m#1 }=>Rang A = Rang A=2=ne incég.=S. C. D.

Param = 04 =(1010), A'=(1010 12).

Param = 124 = (1122), A'=(1222 12).

Para{m = 0m = 1}=Rang A = 1; Rang A = 2>Sistema incompatible.

El sistema tiene solucion VmeR — {0, 1}.

La solucion es unica VmeR — {0, 1}.

Para m = 3 el sistema resulta x + 3y = 14x + 6y = 2}, equivalente a
x+ 3y=12x + 3y = 1}, que es compatible determinado. Resolviendo por
Cramer:

_ |1313] _ _ — 0 _j1121] _ 1-2 _ -1 _ 1

3-3
T 1323 3-6 -3 ) -3 -3 -3 3°

Solucion:x = 0, y = %
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2°) Una familia desea invertir 6.500 euros en acciones de la compafia A y de la
compaiia B. Cada accion de la compaiiia A cuesta 100 euros y tiene unos beneficios
de 22 euros. Cada accion de la compaiiia B cuesta 600 euros y tiene unos beneficios
esperados de 108 euros. Ademds se sabe que estd obligada a comprar al menos 5
acciones de cada compaiiia.

a) (Cuantas acciones de cada tipo puede comprar con el dinero disponible? Plantea el
problema y representa graficamente el conjunto de soluciones.

b) (Cuantas debe comprar para maximizar el beneficio esperado? ;cudnto vale dicho
beneficio esperado maximo?

5

Sean x e y las acciones invertidas en las compafiias A y B, respectivamente.

Las restricciones son:
100x + 600y<6.500 x=5, y=>5} x + 6y<65x=>5, y=>51}.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 22x + 108y.

La region factible se indica en la figura:

65—x
6

D=x + 6y<65=y< =0(0, 0)-Si.

Los vértices de la zona factible son los siguientes:

Asx =5y = 5}= A(5, 5).
— Y

B=>x =5 y = 10}= B(5, 10). 0

Cx =35y =10}=>C@35,10). [ | =~ = & @ | =~
— 0O 5 101520 25 30 35 40 45 ¥

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A>f(5, 5)= 225 + 108:5 = 110 + 540 = 650.

B=f(5, 10) = 22-5 + 108-10 = 110 + 1.080 = 1.190.

C=>f(35, 10) = 22-35 + 108-10 = 770 + 1.080 = 1.850.

El maximo se produce en el punto C.



También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, )= 22x + 108y = 0=y =— —=x=>m= — +.

b)
Debe comprar 35 acciones a la compaiia Ay 10 a la B.

El beneficio maximo esperado es de 1.850 euros.
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3°) El beneficio mensual de una empresa (f), en miles de euros, se relaciona con las
toneladas (x) tal como sigue:

f(x)= {10x — ==+ 1.800 si 0 < x<10 1.805 si 10 < x:

a) Estudia y representa graficamente la funcion f. Comenta dicha grafica indicando
cual es el beneficio mensual minimo y como evoluciona (aumenta o disminuye) el
beneficio seglin la cantidad de producto vendido.

b) ;Puede llegar alguna vez a tener unos beneficios de 1.900 miles de euros? ;y de
1.815 euros? En caso de que alcance alguno de estos dos beneficios, indica cuédntas
toneladas de producto habria vendido.

a)
En el intervalo 0 < x<10 la funcién es una parabola concava (N) de las
siguientes caracteristicas:

fE)={10 -2xsi0<x<10 0  si 10 < x.

f(xX)= 020 < x<10210 — 2x = 0; 20 — 5x = 0; 4 — x = 0=x = 4.

5.4°
4

F(4)= 104 — 2+ 1.800 = 40 — 20 + 1.800 = 1.820=V(4, 1.820).

Otros puntos de la parabola son los siguientes:

51

2
£(10) = 10-10 — =5+ 1.800 = 100 — 125 + 1.800 = 1.775=A(10, 1.775)

f(0)= 1.800=B(0, 1.800).
En el intervalo (10, + o) la funcién es larectay = 1.800.
La representacion grafica, aproximada, es la indicada en la figura adjunta.

Notese lo extrafio de no ser la funcion continua para x = 10.

Y oo
1 800t _,A
N O O
S S S 0 A O
2450 b ....... ....... ....... ....... ....... ....... ________




b) (Puede llegar alguna vez a tener unos beneficios de 1.900 miles de euros? ;y de
1.815 euros



4°) El 80 % de los clientes de un hotel viaja por motivos laborales. De ellos, el 50 %

son espafioles. Para los que no viajan por motivos laborales, el porcentaje de
espafioles es del 25 %.

a) De entre los clientes del hotel, ;qué porcentaje son espafioles?

b) De entre los espafioles, ;qué porcentaje no viaja por motivos laborales?

0.8:-0.5 =040

0,8-0,5 =040

P =20,40 + 0,05 = 0,45.

Noétese que se ha aplicado el teorema de la probabilidad total:
P(E)= P(L)-P(E/L)+ P(NL)-P(E/NL)= 0,8-0,5 + 0,2:0,25 =
= 0,40 + 0,05 =0, 45.

b)
p = 0,05 005 _ 5
~0,40+40,05 ~ 045 45

1
=5 =0,11.

Notese que se ha empleado el teorema de Bayes:

P(NLJE) = P(NL)-P(E/NL) _ 02025 _ 005 _ 5

1
P(E) ~ 045 < 045 = 45 9 0,11.
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OPCION B

1°) Una empresa dedicada a la fabricacion de trofeos deportivos recibe el encargo de
un ayuntamiento de elaborar una serie de trofeos para la Semana Deportiva
Municipal. Los trofeos que se han de entregar corresponden a las modalidades de
fatbol y baloncesto. Cada trofeo requiere una serie de materiales para su fabricacion:
madera para la base, acero para la estructura y oro para los dorados y embellecedores.
Estos datos, juntos con los ingresos para la empresa por cada tipo de trofeo, aparecen
en la siguiente tabla:

KILOGRAMOS EMPLEADOS
TROFEO MADERA | ACERO ORO INGRESOS
FUTBOL 0,4 0,6 0,4 1.200 euros
BALONCESTO 0,5 0,3 0,1 750 euros

Ademas se sabe que las disponibilidades de la tienda son: 56 kilogramos de madera,
39 kilogramos de acero y 16 kilogramos de oro.

a) (Cuantos trofeos de cada tipo puede hacer? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones.

b) ;Cuantos trofeos de cada tipo tendria que hacer para maximizar los ingresos? ;a
cuanto ascenderian dichos ingresos?

a)
Siendo x e y el nimero de trofeos fabricados de futbol y baloncesto,
respectivamente, la funcion beneficios es f(x, y) = 1.200x + 750y.

Las condiciones del problema se pueden expresar en el sistema de
inecuaciones:

0,4x + 0,5y<560,6x + 0,3y<390,4x + 0,1y<16 x>0, y=0} =3

4x + 5y<560 6x + 3y<390 4x + y<160 x>0, y=0} =
4x + 5y<560 2x + y<120 4x + y<160x=0, y=0}.

x | 40 | 140

vy | 80 0
(D=4x + 5y<560=y<2%.50(0, 0)-Si.

x [ 60 [ 0

y 0 | 120
2)=2x + y<120=y<120 — 2x =0(0, 0)-Si.

X 0 40

y 1160 ] 0

(3)=4x + y<160=>y<160 — 4x =0(0, 0)-Si.



A=>x = 04x + 5y = 560 } = A(0, 112).
B=4x + 5y = 560 2x + y = 120} = B(667, 106'67).
C=>2x +y =1204x + y = 160 } = C(20, 80).
D= y=04x + y = 160}= D(40, 0).
La zona factible queda reflejada en la figura adjunta.

O 20 40 60 80 100 120 140 1607%

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 112) = 1.200-0 + 750-112 = 84. 000.

B=£(6'67, 106'67) = 1.200-6 67 + 750-106 67 = 8.000 + 80.000 =
= 88.000.

C=£(20, 80) = 1.200-20 + 750-80 = 24.000 + 60.000 = 84.000.

D=£(40, 0) = 1.200-40 + 750-0 = 48.000 + 0 = 48. 000.

TERMINAR
El beneficio maximo es de 3. 200 euros.
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2°) La funcion de costes marginales de una empresa es f(x) = %, se pide:
X+

a) Encontrar la primitiva F de f verificando que F(3) = 0.

b) Estudiar y representar graficamente la funcion f. Calcular el area limitada por la
curvay el eje Xentrex=0y x =3.

a)
FO) = [ faydx = [ dx={x + 2 = tdx = dt}= [Z-dt =
x t
_ -1
FB)=0= -2+ C=0; —4+C=0=C=4
20
F(x)=—m+ 4.
b)

., 20 :
La funcién f(x) = W es mayor que cero para cualquier valor real de x
X+

perteneciente a su dominio, que es: D(f)=R — {— 2}. Esto significa que el recorrido
de la funcion es R(f) = (0, + o0).




. 2 , .
Siendo (x + 2) = 0 para x =— 2, larecta x =— 2 es asintota vertical de la
funcion.

20

2y = 0, la recta y = 0 (eje X) es asintota horizontal de
x+

Por ser f(x) =

la funcion.
Los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

—2-(x+2) —40

f(x) = 20- -

(x+2)" (x+2)°

Parax <— 2=>f’(x) > 0=Crecimiento: (— o, — 2).

Parax >— 2=>f’(x) < 0=Decrecimiento: (— 2, + ).

Teniendo en cuenta que f(0)= 5y f(3)= 0,8, la representacion gréafica,
aproximada, de la situacion es la indicada en la figura adjunta.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la

siguiente:

0
S=] [O T 22)2 ]-dx. (Se cambian los limites de integracion por ser
3 X+

negativas las ordenadas del intervalo correspondiente a la superficie a calcular).

3

S=] ( 202)2 ‘dx. (se cambian de nuevo los limites de integracion
0 x+

considerando el signo de la funcion).

3 5
S=[—2L_.dx>{x =35t =5x = 0ot = 2}:[%-&:
2

2

o (x+2)
> 2 AT 1P 1 2 11 5-2
= 20-[¢ 2dt = 20-[ _1] ~ 20-[7] _ 20-[7] — 20-(7 —?) = 2022 =
2 2 2 5
— 20.—_ —
= 20->=6.
S =6u.
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3°) El gerente de una empresa sabe que historicamente el 40 % de los nuevos
productos lanzados ha sido un éxito y el resto ha sido un fracaso. De entre los que
fueron un éxito, el 80 % habia recibido un informe previo favorable y de entre los
fueron un fracaso, el 30 % habian recibido un informe previo favorable. Segun estos
datos:

a) (Cuadl es la probabilidad de que un nuevo producto tenga un informe favorable y
sea un €xito?

b) (Cual es la probabilidad de que un nuevo producto sea un éxito si tiene un informe
favorable?

Favorable 0.4-08 =032

0,4-0,2 = 10,08

Fracaso Favur%g 0.603=0,18
Desfavorable Y 0.6:0.7 = 0.42

P =20,40,2=0,08.

b)

0,32 032 _ 32
~03240,18 ~ 0,50 50 ﬂ
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4°) Un lider politico afirma que al menos una quinta parte de los egresados
universitarios espafioles encuentran trabajo antes de un afio. Para contrastar dicha
afirmacion un periddico realiz6 un estudio con 3.600 egresados universitarios de los
cuales 420 habian encontrado trabajo en el primer afo.

a) Plantea un test para contrastar la hipdtesis de que la afirmacién del lider politico
no es correcta, frente a la alternativa de que el porcentaje de egresados que
encuentran trabajo el primer afio es menor del 20 %.

b) (A qué conclusion se llega en el contraste anterior para un nivel de significacion
del 5 %?

Nota: Algunos valores de la funcion de distribucion de la Normal de media 0 y
desviacion tipica 1: F(0'05)= 0'52, F(0'95)= 0'83, F(1'64)= 0'95,
F(1'96) = 0'975, F(12'5) = 1.

a)

Hipotesis nula— HO: p=0, 20 Hipotesis alternativa—>H1: p < 0,20}

Contraste unilateral.

b)
Conocemos: n = 3.600; P, = 0, 20; q, = 1 —0,20 = 0, 80.

a = 0,05 ~z = 1, 645. (1 — 0,05 = 10,9500 -z = 1, 645).

y I
La zona de aceptacion es (po —z A\ *+ oo):

(0,20 + 1,645 /50 + oo); (0,20 + 1,645:0,067; + oo);

(0,20 + 0,0110; + o0); (0,2110; + o).

420

P = 3e00 = 0,117€(0,2294; + oo)=Serechaza la hipbtesis nula.

Con significacion del 5 % encuentran trabajo el 17" afio menos del 20 %.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE BALEARES

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta de manera clara y razonada a una de las dos opciones propuestas. Se
valorard la correccion y la claridad en el lenguaje (mateméatico y no matematico)
utilizado por el alumno. Se valorardn negativamente los errores de calculo. Puede
utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizaran las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1°) a) Discuta para que valores de m tiene solucion el sistema
x+my+z=13x+2y+z=—1mx+y—z=—1}

b) Resuélvalo, si es posible, param = 1.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
A=(1m1321ml1 —1)yAA=(1m1321m1 -1 1 -1 —1).

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pardmetro m es el
siguiente:

A|j=[1m1321m1 —1|=—2+3+m —-2m—-1+3m=m + m= 0;

m(m + 1)=>m1= 0, m, =-— 1.

Para {m#0m+ — 1}=>Rang A = Rang A=3=ne incog.=S. C. D.

Para
m=0=A=(10132101 -1 1 —1 — 1)=Rang4d =(C, C, c,)=

510132 —101 —1|=—2+ 3 + 1 = 2#0 >Rang 4 = 3.

Param = 0=Rang A = Rang A=2<ne incodg.=S. C. I.

Antonio Menguiano



Para

m=-154=(1 -11321 -11 -1 1 -1 - 1)={F =— F }>Rang 4 =

Param =— 1=Rang A = 2; Rang A = 3=Sistema incompatible.

b)

Para m=1 el sistema resulta:
x—y+z=13x+2y+z=—1 —x +y — z =— 1}, que es compatible
determinado. Resolviendo por la regla de Cramer:

_ l111-121-11-1| _ —2-1-1+42-1-1 _ -4 _ 2
[11132111-1] 1%41 2 '
_ J1113-111-1-1] _ 1-34+1+14+14+3 _ 4 _ 2
y = 2 o 2 o2 =
_111132-111-1| _ —243-1-241+3 _ 2 _ 1
y = 2 o 2 2

Solucion:x =— 2,y =2,z = 1.
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., 3 2 . :
2°) La funcién f(x) = x + ax + bx tiene un extremo relativo en x = 2 y un punto
de inflexion para x = 3. Calcula los valores de a y b y determina si el extremo
relativo es un maximo o un minimo.

f'(x) = 3x" + 2ax + b. f”(x) = 6x + 2a.

Por tener un extremo relativoen x = 2 = f'(Z) = 0:
F)=0232"+2a2+b=0; 12 +4a+b=0; 4a+ b =— 12.
Por tener un punto de inflexibnen x = 3= f”(3) = 0:
f(3)=0263+2a=0; 18+2a=0; 9+a=0=a=—09.

Sustituyendo en la expresion 4a + b =— 12:

4(— 9)+ b=—12; —36+b=—12=b = 24.

La funcion resulta f(x) = x> — 9x° + 24x.

La condicion necesaria para que una funcidon tenga un extremo relativo es que
se anule su primera derivada. Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre
a la segunda derivada: segin que sea negativa o positiva para los valores que anulan
la primera derivada se trata de un maximo o de un minimo, respectivamente.

f (X)= 6x + 2a = 6x — 18.
f(2)=62—18 = 12 — 18 = 6 < 0 =>Maximo relativo.

El extremo que tiene f(x) para x = 2 es un maximo.
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3°) Contesta a los apartados siguientes:

a) Si la probabilidad de la interseccion de dos sucesos independientes es 0,2 y la
probabilidad de la union es 0,7, ;cudl es la probabilidad de cada uno de los sucesos?

b) En un experimento se sabe que p(4) = 0,6, p(B) = 0,3 y p(B) = 0, 1. Calcula
p(AUB).

a)
Sean los sucesos My N: P(MNN) = 0,2; P(MUN)=0,7.

Por ser sucesos independientes: P(MNN) = P(M)-P(N).

0,2
oy (D

P(MNN) = P(M)-P(N)=0,2 = P(M)-P(N)=P(M) =
P(MUN) = P(M) + P(N)— P(MNN)=0,7 = P(M) + P(N) — 0, 2;
0,9 = P(M) + P(N)=P(M)= 0,9 — P(N). (2)

De las expresiones (1) y (2):

02 . _ 2_
sy = 0,9 = P(N); 0,2 = 0,9-P(N) — [P(\)]

[P(V)]° = 0,9-P(N) + 0,2 = 0=P(N) = 0=P(N) = 22008108 _ 094001 _

= 0'9?'1 = {P(N1) = 0,5 P(Nz) =04 } = {P(Ml) - ?((JI’V_ZJ - % =04 P(MZ) - PO;\?

2

La probabilidad de cada uno de los sucesos es 0,4y 0, 5.

b)
p(A)=0,6,p(B)=0,3yp(B)=0,1.
. __ P(ANB) .
Sabiendo que p(B) = NTOR

P(AnB) = p(B)-P(B)= 0,1-0,3 = 0,03.
Por otra parte: p(AUB) = P(A) + P(B) — P(AnB)=0,6 + 0,3 — 0,03 =

=0,9—-20,03=0,87=P(AUB) = 0,87.
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4°) Se supone que la cantidad de agua (en litros) recogida cada dia en una estacion
meteorologica esta aproximada por una variable aleatoria con distribucion normal de
desviacion tipica o = 2. En una muestra aleatoria simple se obtuvieron las siguientes
cantidades de agua cada dia en litros: 8,8 3,8 6,5 3,6 5,5 7,5 3,5 8,9 7,9 4.

a) Determinar un intervalo de confianza para la cantidad media de agua recogida en
la estacion con un nivel de confianza del 95 %.

b) Calcula la dimensién de la muestra minima necesaria con un nivel de confianza
del 98 % y una amplitud del intervalo de confianza inferior a 1 litro.

a)
8,8+3,8+6,543,6+5,5+7,5+3,5+8,9+7,9+4 _ 60
10 - 10

X =

a=1-095=005->z, =z = 1, 96.
= 70,025

(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Conocemos: n = 10; x = 6, 0 =2; z, =1,96.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de a_c, oyn,

. . = o (o]
es la siguiente: |x — za-—\f, X—Z—|.
n

z 2

2 2 ). . Py Py .
(6— 1,96-\/5,6+ 1,96-@), (6 —1,96-0'632, 6 + 1,96-0'632);

(6 — 1'240, 6 + 1'240);

I.C 4760, 7'240).

" 95 % _(

b)
Si el intervalo de confianza tiene una amplitud inferior a 1 litro, es E = 0, 5.

Para un nivel de confianza del 98 % es:

l1-a=098->a=1-098=002-2z,=2z

= 2,33.
: 1
1-0,01=099->z = 2,33).

0,0

2

2
; — o — 9 — JLCI [ 2\ =
Siendo E = Py =>/n z% = =N (z ) (2,33 0,5)

N‘Q
IS5

= (2,33-4)° = 9,32° = 86, 86.



El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 87 dias.
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OPCION B

1°) a) Sean A=(—131y+x77) y
B=(—-1x+y13x+y+ zx + y + z) dos matrices de dimensién 2X3, con
X, y, z denotan tres nimeros reales por determinar.

al) Determinar los valores de x, y, z de manera que A = B.
az) (Es posible el célculo de A-B? Razona la respuesta.

b) Dar un ejemplo de cada una de las matrices siguientes: una matriz identidad, una
matriz simétrica, y una matriz diagonal que no sea la matriz unidad.

a)
al)
A=B=>(-131y+x77)=(—1x+y13x+y+zx+y+2z)=>

= y+x=3x+y+z=7}>z=4, x+y=3. Haciendo
y=A>x =3 — A

Solucion:x =3 — A, y = A, z = 4, VAER.

a
,)
Para que el producto de dos matrices sea posible es necesario que el nimero de

filas de la matriz multiplicando sea igual que el nimero de columnas de la matriz
multiplicador, por lo cual:

No es posible el producto de A-B.

b)
Una matriz identidad es toda matriz cuadrada que tiene todos sus elementos
nulos excepto los elementos de su diagonal principal, que son todos unos.

Ejemplo: I = (100010001).

Una matriz simétrica es aquella que coincide con su traspuesta:

Ejemplo:M = (35 — 2510 —207).

Una matriz diagonal es toda matriz cuadrada que tenga todos sus elementos
nulos, excepto los elementos de la diagonal principal que son, al menos uno de ellos,
distintos de cero.



Ejemplos: M = (10002000 — 3), N =(2000).
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2°) Se va a organizar un puente aéreo entre las islas de Mallorca y Menorca, con
plazas suficientes de pasaje y carga, para transportar un minimo de 1.600 personas y
96 toneladas de equipajes y mercancias. Para ello se dispone de dos tipos de aviones,
11 de tipo A y 8 de tipo B. La contratacién de un avion de tipo A cuesta 4.000 euros y
puede transportar 200 personas y 6 toneladas de equipajes y mercancia; los aviones
de tipo B cuestan 1.000 euros cada uno y pueden transportar 100 personas y 15
toneladas. ;Cudntos aviones de cada tipo han de utilizarse para que el coste sea
minimo? Se ha de plantear el problema como un problema de programacion lineal,
dibujando la regién factible de soluciones y determinar y dibujar sus vértices.

Sean x e y el nimero de aviones de los tipos A y B que se contratan,
respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:

x<11, y<8 200x + 100y>1.600 6x + 15y>96} x<11, y<8 2x + y:

La region factible se indica sombreada en la figura adjunta.

YA LD
D=2x + y=16=y<16 — x=

x | 0] 8
y [16] O
=0(0, 0)>No.
(2)=2x + 5y>32=y< 32;2" =
x | 1 ]16
yl1610

=0(0, 0)->No.

Los vértices de la zona factible son los siguientes:



A= y =82x +y =16 }=>A(4, 8).
B=>x =11 y = 8}=B(11, 8).

C=> x = 112x + 5y = 32 }=D(11, 2).
D= 2x +y=162x + 5y =32} —2x —y=—16 2x + 5y =32}=>

=4y = 16=>D(6, 4).
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 4.000x + 1.000y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(4, 8) = 4.000-4 + 1.000-8 = 16.000 + 8.000 = 24.000.
B=f(11, 8) = 4.000-11 + 1.000-8 = 44.000 + 8.000 = 52.000.

46.000.

C=>f(11, 2) = 4.000-11 + 1.000-2 = 44.000 + 2.000
D=f(6, 4) = 4.000-6 + 1.000-4 = 24.000 + 4.000 = 28.000.
El minimo se produce en el punto A.

También se hubiera obtenido el punto por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

4.000 4
———X=>m =— —|.

f(x, ¥) = 4.000x + 1.000y = 0=y =——,; T

El coste minimo se obtiene contratando 4 aviones tipo A y 8 tipo B.

El coste minimo asciende a 24. 000 euros.
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3°) El beneficio neto, en miles de euros, obtenidos por la venta de x unidades de un

articulo viene dada por la funciéon f(x) =— X’ + 9x — 16. (Cual es la funcion que
determina el beneficio neto unitario? Calcular el niimero de unidades del articulo que
se han de vender para obtener un beneficio neto por unidad maximo. Determinar el
beneficio maximo por unidad.

La funcion que determina el beneficio neto unitario es:

2
X —x +9x—16 16
@) — = x+9 -
x X x

gx)=-4

16

Funcién de beneficio neto unitario: g(x)=—x + 9 — —.
X

Para que el beneficio neto por unidad sea maximo tiene que anularse su
primera derivada y ser negativa su segunda derivada para los valores que anulan la
primera:

g0 ==1+-7 g ) =—"5=-=x

g =0 —1+-2=0; 1&=1; 2" = 162x, = 4, x, = 4
X

La solucidn negativa carece de sentido logico, por lo cual la solucion es x = 4.

Ademas: g”(4) =— i—z < 0=>Maximo para x = 4.

El beneficio maximo neto por unidad es maximo vendiendo 4 unidades.

16
g =—4+9 - -5 _4-1

El beneficio maximo neto por unidad es de 1.000 euros.
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4°) Una empresa dedicada a la elaboracidén de productos derivados del maiz tiene una
determinada méquina que envasa los granos de maiz en bolsas que siguen una
distribucion normal con p = 250 gy o = 25 g. Las bolsas son empaquetadas en
paquetes de 200 unidades.

a) Determinar la distribucion de las medias de las muestras.

b) Calcular la probabilidad de que la media de los pesos de las bolsas de un paquete
sea menor de 245 gramos.

c¢) Calcular la probabilidad de que un paquete de 200 bolsas pese mas de 51 kilos.
(Si se necesita para el calculo aproximado: \/E = 1,4142)

a)
Para determinar la distribucion de las medias muestrales debemos considerar
cada paquete como una muestra de 200 unidades de la poblacion de bolsas de maiz.

Teniendo en cuenta que las medias muestrales x de los pesos de las bolsas siguen una

distribucion normal de la forma N (u, L):

\n

o 25 _ 25 25 25 5 5

Vi 4200 41002 A100~2 1042 242 214142

=1,7678.

x~N (250, 1'7678).

b)
P(X < 245).
([ X—250 _ 245-250\ _ -5\ _ _
P(X < 245) = P( i < 2 )_ P(z < 1,7678)_ P(Z <— 2,828) =
=1 — P(Z=2,828)= 1 — 0,9977 = 0, 0023.
c)

El peso medio de las 200 bolsas es: n-p = 200-250 = 50. 000 gr.

La distribucion ahora es: N (n-u, n—f)zN (n-u, G'\/;l).
n

N(50.000, 25+/200)=N(50.000, 353, 55).

_ X—50.000 51.000-50.000 \ __
P(X > 51.000) = P(¥53250 > SRt = p(7 >

1.000 \ _
353,55 |



=P(Z >12,828)=1-P(Z<2828)=1-0,9977 =0,0023 > 210",
Se puede decir que, al menos, 2 de cada mil paquetes pesan mas de 51 kilos.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE BALEARES

SEPTIEMBRE — 2016

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta de manera clara y razonada a una de las dos opciones propuestas. Se
valorard la correccion y la claridad en el lenguaje (mateméatico y no matematico)
utilizado por el alumno. Se valorardn negativamente los errores de calculo. Puede
utilizar calculadora de cualquier tipo, cientifica, grafica o programable, pero no se
autorizaran las que traigan informacion almacenada o puedan transmitirla.

OPCION A

1°) a) Dadas las matrices A = (3224)yB = (25 — 3 1), resuelve la ecuacion

matricial AX + B = B, donde X es una matriz cuadrada de orden 2 y B’ es la matriz
traspuesta de B.

b) Dar un ejemplo de las matrices siguientes:
i) Una matriz fila con tres columnas. ii) Una matriz columna con tres filas.

iii) Una matriz de dimension 3X2.  iv) Una matriz simétrica de dimension 3X3.

a)
AX +B"'=B; AX =B —B% A tax = A_l-(B - Bt);

I1Xx=4"(B-B)=>x=4"(B-B)

B-B'=(25-31)—(2 —351)=(08 — 80).

(A/I)=(1001)=>{F1—>F1—F2}=>(1 -101)=
>{F,>F,—2F}=>(1 -1 - 23)=>{F2—>%F2]=>(1 -1 -54)=
=>{F1—>F1+2F2}=>(—

R IaTARICIRE S S RE O

Antonio Menguiano



X=A_1-(B—Bt)=%-(4 —2 —23)(08 —80)=—(1632 — 24 — 16)

X=024 -3 —2).

b)
) A=(123). i) B=(201).
i) C =(2340 —11). iv) D=2 —21 —2 —34145)
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2°) Para fabricar dos tipos de cables, A y B, que se venderdn a 150 euros y 100 euros
el hectometro, respectivamente, se utilizan 18 kg de plastico y 3 kg de cobre por cada
hectometro del tipo A y 6 kg de plastico y 12 kg de cobre por cada hectometro del
tipo B. El doble del cable B no puede ser mayor que tres veces el cable A. Ademas,
solamente se tienen 348 kg de plastico y 168 kg de cobre. Determinar la longitud, en
hectometros, de cada tipo de cable para que la cantidad de dinero obtenida en la venta
se maxima. ;Cual es esa cantidad maxima? Se ha de plantear el problema como un
problema de programacion lineal, dibujando la region factible de soluciones y
determinar dibujando sus ejes.

Siendo x e y los cables de los tipos Ay
B que se fabrican, respectivamente. '1;‘ NN

Las condiciones del ejercicio se

establecen en el siguiente sistema de 12| TiiiTNSS

.............................................

inecuaciones: - o -

................

0¥ 43 1215 -
18x + 6y<348 3x + 12y<168 2y<3x x=20;y=>0} 3x + y<58x + 4y<5¢

La funcién de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 150x + 100y.

La region factible se indica en la figura:

x |14 ] 16

y [16] 10
(D=3x + y<58=y<58 — 3x=0(0, 0)-Si.

x | 016

y [ 14 10
@=x + 4y<56=y<2£=0(0, 0)-Si.

x | 010

vy | 0] 15

®=3x — 2y20=y<-=-=P(1, 0)-Si.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:

A=3x — 2y =0x + 4y =56} 6x —4y =0x + 4y =56}=7x =56, x =8; y

B=>3x +y=58x+ 4y =56} —3x —y =—583x + 12y = 168 }=>11y

110; -



C=3x + y = 58 y=0}:0(2—8, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(8, 12) = 150-8 + 100-12 = 1.200 + 1.200 = 2.400.

B=f(16, 10) = 150-16 + 100-10 = 2.400 + 1.000 = 3.400.
C=>f(5—38, 0) = 150-5—38 + 100-0 = 50-58 + 06 = 2.900.
El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)= 150x + 100y = 0=y =— %x:m =— %

La ganancia maxima se obtiene 16 cables Ay 10 cables B.

La ganancia maxima asciende a 3. 400 euros.
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3°) La cotizacién de las acciones de una determinada sociedad anonima, suponiendo
que la bolsa funciona todos los dias del mes de 30 dias, responde a la siguiente

funcion: C(x) = X — 45x° + 243x + 30. 000, siendo x el numero de dias. Se
pide:

a) ¢Cual fue la cotizacion de partida de las acciones de la sociedad?

b) Determina los periodos de crecimiento y decrecimiento de las cotizaciones durante
este mes.

c¢) Determine los dias en que se consiguieron las cotizaciones maxima y minima.

d) (Cuales son las cotizaciones maxima y minima?

a)
€(0) = 30.000.

La cotizacién inicial de las acciones fue de 30.000 euros.

b)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

C(x)= 3x" — 90x + 243. C(x)= 0=3x" — 90x + 243 = 0;

=>x =3, x.= 27.

2 30++/900—324 30++/576 30+24
x —30x +81 =0, x = ) = = L=

Por ser C(x) una funcion polindomica, las raices de la primera derivada dividen
al dominio de la funcion en tres intervalos alternativos de crecimiento y
decrecimiento.

Considerando que
C(10) = 3-10° — 90-10 + 243 = 300 — 900 + 243 < 0,

los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

La cotizacién de las acciones crece los dias 1, 2, 28, 29 y 30.

La cotizacién de las acciones decrece entre los dias 4 y 26 ambos inclusive.

c)



Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para los valores que anulan la primera derivada se trata de un minimo vy,
si es negativa, de un maximo.

C(x)=6x — 90>{C (3)= 63 — 90 = 18 — 90 < 0>Max. »x =3  C (27) = ¢

La maxima cotizacion se produjo el dia 3 y la minima, el did 27.

d)
C3) = 3" — 45-3° + 243-3 + 30.000 = 27 — 405 + 729 + 30.000 =

= 30.756 — 405 = 30.351.

C27)= 27" — 45-27° + 243-27 + 30.000 =
= 19.683 — 32805 + 6.561 + 30.000 = 56.244 — 32.805 = 23.439.

La maxima cotizacion fueron 30.351 euros y la minima, 23.439 euros.
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4°) Un estudiante hizo dos pruebas en un mismo dia. La probabilidad de que apruebe
la primera prueba es de 0,6; la probabilidad de que apruebe la segunda prueba es de
0,8, y la probabilidad de que apruebe las dos es 0,5.

a) ;Cual es la probabilidad de que apruebe al menos una de las pruebas?
b) ;Cual es la probabilidad de que no apruebe ninguna prueba?

c¢) Son ‘“aprobar la primera prueba” y “aprobar la segunda prueba” sucesos
independientes?

d) ;Cual es la probabilidad de que apruebe la segunda prueba en el caso de no haber
aprobado la primera?

a)
P = P(12u22) = P(1?)+ P(2%)— P(12n28)= 0,6 + 0,8 — 0,5 =0, 9.
b) 1*
P=pP12Nn2%)=1-P(1%02%)=1-09=01 2
c)
Dos sucesos (12) y (22) son independientes cuando P(12U22) = P(12)-P(22):
P(12)-P(23) = 0,6-0,8 = 0,48+0,9 = P(13u22?).
Los sucesos (12) y (22) no son independientes.
d)

P(F)= P(22n13) _ P(2H-P(@n13) _ 08-05 _ 03

_3 _
P(12) P(12) T 1-06 04 4 0,75.

].'I
P = P(22n12) = P(22) — P(22n13)= 0,8 — 0,5 = 0, 3. I 50
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OPCION B

1°) Considerada la matrizA = (10 —10m — 111 — m):
a) Determine para qué valores del pardmetro m existe A

b) Calcule A param = 2.
¢) Resuelve, param = 2elsistema A-(xyz)=(103).

a)

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero, por lo

: -1 .
cual, para que exista A ~ tiene que ser |A|#0.

A|=]10 —10m — 111 —m|=—m +m+1=0 m-m—-1=0; m ==

_ x5 _ 15 _ 145
- 2 =>m1— 2 My, =75

1—/5 1+ﬁ}
2 2 |

La matriz A es invertible VmeR — {

b)
Param =2esA=(10 —102 — 111 — 2). Se obtiene la inversa por
el método de Gauss-Jordan.

(D=(100010001)=>{F, ~F, —F}= (100010 —101)=
=>{F3<—>F2}=>(100 — 101010)=>{F3—>F3—2F2}=>
= (100 —10121 - 2)={F > F +F,F,>F,+F,}=>(31 -211 — 121

A =(3B1-211 -121 - 2).

c)
A(xyz)=(103); A “A(xyz)=A4 -(103); I-(xyz)=A ~(103)=

> (xyz)=(G1 —211 —121 —2)(103)=(—3 —2 — 4).

Solucion: x =— 3, y =— 2, z =— 4.
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2°) De un problema de programacién lineal se conocen las siguientes restricciones:
4x + 3y>12, y<30, x<-22, x20, y>0.

a) Represente graficamente la region factible del problema y calcule sus vértices.
b) Maximice en la region factible la funcion F(x, y) = x + 3y.

c¢) ¢Pertenece el punto P(11, 10) a la region factible?

a)

O=>4x + 3y=12>

= y>=2"50(0, 0)-No.

10
@:xs% =

y=2x — 10=0(0, 0)-Si.
La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

A= x =04x + 3y = 12} = A(O, 4).
B= x =0y = 30}= B(0, 30).

C=> y=2302x —y = 10}= C(20, 30).
D= y=02x—y=10}= D(5, 0).



E= y=04x + 3y = 12} = E(3, 0).
b)

Los valores de la funcion F(x, y)= x + 3y en cada vértice son los
siguientes:

ASF(0, 4)= 1.0 + 3-4 = 0 + 12 = 12.
B=F(0, 30)= 1-0 + 3-30 = 0 + 90 = 90.
C=F(20, 30) = 1-20 + 3-30 = 20 + 90 = 110.
D=F(5 0)=15+30=5+ 0 = 5.

E=F3,0)=13+30=3+ 0= 3.
El maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion dada,
como puede observarse en la figura.

F(x, y)=x + 3y = 0=y =— %x:m =— %

Elmaximo se produce en el punto C(20, 30) y suvalor es 110.

c)

Un punto pertenece a una zona cuando satisface todas las condiciones o
inecuaciones que la definen:

P(11, 10) = {(D=4x + 3y=12-4-11 + 310 = 74 > 12=Si @=x<2X 51115

Elpunto P(11, 10) no pertenece a la zona factible.
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: : 2 :
3°) Se considera la funcion f(x) = (x + a)-eax, siendo a un parametro real.
a) Razone y determine cual es el dominio de la funcion f(x).

b) Determine el valor de a para que la grafica de la funcion f(x) pase por el punto
P(0, 4).

c) Para a =— 2 determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
(Existen maximos y minimos de f(x)? En caso afirmativo, determine los valores en
que se producen.

a)
Considerando las funciones g(x) = X+ a y h(x) = e, que tienen ambas
por dominio R.

f(x) = g(x)-h(x); teniendo en cuenta que D(g-h) = D(g)ND(h):

El dominio de f(x) es R.

b)
Para que la grafica de la funcion f(x) pase por el punto P(0, 4) es necesario

que se cumpla que f(0) = 4 =4 = (02 + a)-ew0 =ae' =al=a

La funcion f(x) pasa por el punto P(0, 4) paraa = 4.

c)

Para a =— 2 la funcion es f(x) = (xz — 2)-e_2x.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f'(x) = 2xe 4 (x2 — 2)-(— 2)-e_2x = Ze_zx-(— X4 ox+ 2).

fO=022e "(—x +x+2)=0 - +x+2=0 x —x-2=0;

=X, =

1+/1+8 1+/9 143
=0 — == -1, X, = 2.

-2 ' .. :
Por ser 2e ~ > OVx€R, f (x) sera positiva o negativa cuando lo sea la

., 2
expresion — x + x + 2.



Las raices que anulan la primera derivada dividen el dominio de la funcién
f(x), que es R, en tres intervalos donde la funcion es, alternativamente, creciente o
decreciente.

Considerando, por ejemplo, el valorx = O es f (0) > 0.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son
las siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0=xe(— 1, 2).

Decrecimiento: f'(x) < 0=2x€(— 0, — 1)U (2, + o0).

Teniendo en cuenta que f(x) es continua en R, por los periodos de crecimiento
y decrecimiento se pueden determinar los maximos y minimos relativos; no obstante,
se obtienen a través de la segunda derivada.

Para que una funcidon tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es
condicidén necesaria que se anule su primera derivada. Para diferenciar los méximos
de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es positiva para los valores que
anulan la primera se trata de un minimo y, si es negativa, de un maximo.

f”(x) =— 4-e_2x-(— X x+ 2) +2e K (= 2x + 1) =

—2x 2 —2x 2
=2 (-2 + D-2(—x +x+2)|=2¢ (- 2x+1+2x —2x - 4)=
= 2¢ “(2x" — 4x - 3).

f”(— 1) = 262'(2 +4 - 3)= 6e’ > 0=Minimo relativo parax =— 1.

f(-1=(1 - 2)e =— e’ = Minimo: A(— 1, —¢).

F(2)=2¢ "8 -8 -3)=—6e ' < 0=Maximo relativo parax = 2.

f2)= (4 — 2)e " =2 = Maximo: B(Z, %).

e e
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4°) a) Para estudiar el consumo de leche, en litros, por persona al mes, se ha escogido
una muestra de 150 personas con un consumo medio de 22 litros por persona y mes.
Si este consumo sigue una distribucion normal con desviacion tipica 6, determine un
intervalo de confianza para el consumo medio por persona y mes con un nivel de
confianza del 96 %.

b) Se quiere estimar el consumo medio de leche, en litros, por persona y mes. Si este
consumo sigue una distribucion normal con desviacion tipica 6, cual es el tamafio de
la muestra necesaria para estimar el consumo medio con un error de un litro y con un
nivel de confianza del 90 %.

a)
1—a=09%->a=1-096 = O,O4—>zi:z002 = 2,055.
5 :
(1 —0,02 =0,9800 -z = 2,055).
Datos: x = 22; n = 150; o = 6; z, = 2,055.
2
La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de ;, ocyn,
es la siguiente: |x — z,-— x+z =
& ( B ﬁ)
’ 6 'ee._ 6 ).
(22 - 205 ¢ \/ﬁ, \/ﬁ)’

(22 - 2055.0,4899: 22 + 2055-0, 4899); (22 — 1,0067; 22 + 1'0067);

I. c.%%(zo 9933, 23'0067).
b)
1-a=09-a=1-090=010-z, =z _=1,645.
: .
(1 — 0,05 = 0,9500 5z = 1, 645).
Datos:a_c =22,0=6; z, = 1,645, E = 1.
2
2 2

. 6

Siendo E = Z-Ln =>\/7—z & =n = (zg-%) = (1, 645'T) —

= (1, 645-6)2 =9, 872 = 97,4169.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 98 personas.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANARIAS

JULIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Cada alumno debe elegir s6lo una de las pruebas, A o B.

PRUEBA A

1°) Un estudio sobre los kilogramos de residuos no minerales que genera cada
espaiol al afo, ha dado, para una muestra de 100 personas, el intervalo de confianza
siguiente:

[1.470, 6; 1. 529, 4]. Si la desviacion tipica es de 150 kilogramos, suponiendo que la
generacion de residuos sigue una distribucién normal:

a) (Cual es la media muestral?
b) ;Cual es el nivel de confianza utilizado?

c¢) (Cual seria el correspondiente intervalo con la misma informacion muestral pero
con un nivel del confianza igual a 0,9?

a)
La media muestral es la media aritmética del intervalo de confianza.
—  1.470,6+1.529,4 3.000
X = = = 1.500.
2 2 —2vY
b)

Datos: x = 1.000;: n = 100; ¢ = 150.

1.529,4—-1.470,6 __ 588

E = > = = 29,4.
De la férmula del error maximo E = z, - —:
5 n
E- 294+/100 294
Z, = i = = = 1, 96.
< o 150 150

Antonio Menguiano



Mirando en la tabla N(0, 1): A 1,96 le corresponde en la tabla 0°9750.
1 -<=09750; 2 — a = 19500; « = 2 — 19500 = 0'0500.

Elnivel de confianza es 0, 05.

Para un nivel de confianza de 0,9 = 90 %:

1-a=090->a=1-090=0,10-02z, =2z

s = 1, 645.
(1 — 0,05 = 0,9500 -z = 1, 645).

0,0

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

. . o - o
es la SlgUICl’ltCZ (X — ZL'_; X — Za'_).

2 n 2 n
150 150 ),
(1.500 -1, 645-W, 1.500 + 1,645 \/ﬁ)'

(1.500 — 1,645-15; 1.500 + 1, 645-15);
(1.500 — 24675; 1.500 + 24'675);

I.C 1.475325, 1. 524'675).

"90% (
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2°) El duefio de un pequefio supermercado ha observado, durante un largo periodo de
tiempo, que sus beneficios semanales se distribuyen segiin una ley normal con una
media de 5.300 euros y una desviacion tipica de 500 euros. A finales del ao 2.014 se
abrid una fruteria justo enfrente y ¢l cree que, desde entonces, su beneficio semanal
medio ha disminuido. Para contrastar esta suposicion, ha tomado una muestra
aleatoria de 20 semanas del afio 2.015 y ha encontrado que el beneficio semanal
medio de esa muestra es de 5.000 euros:

a) Plantear un test de hipotesis que permita contrastar la suposicion del comerciante.
b) (A qué conclusion se llega con un nivel de significacion del 2 %?

¢) (Cual es la conclusion con un nivel de significacion igual a 0,003?

a)

Hipotesis nula— HO: u=5.300 Hipotesis alternativa—>H1: u < 5.300}.
Contraste unilateral.

b)

Conocemos: n = 20; M, = 5.300; o = 500.

La regién de aceptacion es (u 0~ Za-L; + oo):

\n

a = 0,02 —z = 2,055. (1 —0,02 =0,9800 -z = 2,055).

. . _ 500 _
Regidn de aceptacion: (5. 300 — 2,055 Nk + oo),

(5.300 — 2,055:111,80; + 0); (5.300 — 29756; + )= (5.270244; + o)

x = 5. 000&(5. 270'244)=>N0 se acepta la hipotesis nula.

7

Con significacion del 2 % el beneficio semanal ha disminuido.

Paraa = 0,003 —z = 2,75. (1 — 0,003 =0,9970 »z = 2,75).

., ., 500 :
La region de aceptacion es (5. 300 — 2,75 Nk + 00),



(5.300 — 2,75:111,80; + o0); (5.300 — 29756; + ) = (5.329'756).

x = 5. 000€(— oo, 5.529'576)=>Se acepta la hipdtesis nula.
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3°) En 8 afios, el capital invertido por una compafiia de fondos de inversion, en

: : : 2 :
millones de euros, viene dado por la funciéon c(t) =t — 7t + 14, siendo t€[0, 8]
el tiempo en afios. Justificando la respuesta:

a) (Cuando ha crecido y ha decrecido c(t)? (En qué momento ha sido maximo el
capital invertido? ;Cual es el capital maximo invertido?

b) ;{Cuando c(t) alcanza un minimo? ;Cual es el capital minimo invertido?

¢) (Cuando el capital invertido fue igual a 4 millones?

a)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

c()=2t — 7 = 0=t =~ = 3,5.

Parat < 3,5= cl(t) < 0 = Derecimiento: (0, 3'5).

Parat > 3,5= c'(t) > 0 = Crecimiento: (3'5, 8).

Para que una funciéon tenga un maximo o minimo relativo en un punto es
condicidn necesaria que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los méximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;

si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

c (t) = 2 > 0=>Minimo relativo parat = 3,5.
Por ser c(t) una pardbola convexa (U), lo que tiene es un minimo (como se

acaba de deducir), por lo cual el maximo capital invertido tiene que ser al principio o
al final del proceso.

c(0) = 14. c(8)=8 — 78 + 14 = 64 — 56 + 14 = 22.

El capital invertido ha sido maximo al terminar el octavo aio.

Elmaximo capital invertido ha sido de 22 millones de euros.

b)
El minimo se alcanza a los 3, 5 anos del comienzo de la inversion.




c(3,5) = 3,52 — 73,5+ 14 = 12,25 — 24,5 + 14 = 1,75.
El capital minimo invertido fue de 1,75 millones de euros.

c)

74/49-40 _ 749
== =

C()=4>t —Tt+ 14 =4 t — 7t + 10 = 0; t = =2

713

= ot =2t =5
1 2

El capital invertido fue de 4 millones a los 2 anos y a los 5 anos.
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4°) Un instituto oferta a sus 240 alumnos actividades extraescolares. Algunos hacen
deportes, otros hacen teatro y los hay que deciden no hacer actividades. Los que
hacen deportes son el doble de los que hacen teatro y los que no hacen ninguna
actividad juntos. Los que hacen teatro son la tercera parte de los que no hacen
ninguna actividad. ;Cuéantos alumnos hay en cada modalidad?

Sean x, y, z los alumnos que hacen deporte, teatro o no hacen ninguna
actividad, respectivamente.

x+y+z=240 x=2y + 2) y==} x+y+z=240 x=2)

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ ]240110-2-203-1| _ 240:|-2-23-1| _ 240-(2+6) __ _
[1111-2-203-1| 2+3+6+1 o 12 = 20-8 = 160.
_ 11240110-200-1| _ —240-[1-20-1] _ —240-(-1) _ _ .
= 5 = v = o =— 20-(— 1) = 20.
_ |112401-20030| _ 240-]1-203] _ 240-3) _ .
Z = 5 = 5 =—0 = 20-3 = 60.

Hacen deporte 160, teatro, 20 y no hacen ninguna actividad, 60
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PRUEBA B

1°) En un invernadero que se dedica a la produccion de tomates, se ha comprobado
que el peso de los tomates sigue una distribuciéon normal con media 100 g y
desviacion tipica 10 g. A la hora de comercializarlos se toman para la clase A los
comprendidos entre 80 y 120 g. Hallar la probabilidad de que:

a) Elegido un tomate al azar, corresponda a la clase A.

b) Elegidos una docena de tomates al azar, su peso medio sea superior a 105 g.

a)
X = N(y, o) = N(100, 10).
Tipificando la variable: Z = L =7 = X_ltoo
80-100 _ X—100 _ 120—100 —20 20\ _ _
P25t < A < ) = p(SR<z< ) = P(- 2<2<2) =
= P(Z<2) — P(Z< — 2) = P(Z<2) — [1 — P(Z<2)] =
= P(Z<2)— 1 + P(Z<2) = 2-P(Z<2)— 1 = 2:0,9772 — 1 =
= 1,9544 — 1 =0,9544 = 95,44 %.
b)
Variable X—N(100, 10) =
— Y — 10 ) '
=>Paran = 12-X = N(lOO, \/E) = N(100, 2'887).
P(X > 105) = P(z >M)— P(z > 2 )— P(Z > 1,73) =
- 2887 | 2,887 | ’ o

=1 - P(Z<1,73)= 1 — 0,9582 = 0,0418 = 4,18 %.
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2°) Un estudio realizado sobre 225 adultos indica que 135 duermen menos de 8 horas
cada dia.

a) Con una confianza del 98 %, construir un intervalo de confianza para la
proporcion de adultos que duermen, al menos, 8 horas cada dia.

b) Con una significacion del 0,5 %, si se obtuviese el mismo porcentaje muestral para
una muestra de 350 adultos, ;se puede rechazar la hipotesis de que como minimo el
65 % de los adultos duermen menos de 8 horas cada dia?

a)
_225-135 90
225 225

=04 qg=1-p=1-04=06 n=225.

El intervalo de confianza es: I. C. = (p — Zy %; P+ Za /%).
2 2

Para un nivel de confianza del 98 % es:

1-a=098-a=1-09=002-z, =z =233
« =7
1 - 0,01 = 0,99 5z = 2,33).
' ' 0,4-0,6. ' ' 0,4:0,6 .
1.C.= (04 — 233 /2208, 04 4 2334/ 220 )
(0'4 —233.00327: 04 + 2'33:0'0327); .
(0'4 —00761; 04 + 0'0761).
LCoyy = (0 3239: 0'4761).
b)
p,= 0,65 g ,=1—0,65=0,35 n =350 p=—2=06.

Para una significacion del 0,5 %:

Paraa = 0,005 —z = 2,575. (1 — 0,005 = 0,9950 —Z = 2,575)

Hipétesis nula— HO: p020, 65 Hipétesis alternativa—>H1: p <0,65}

Contraste unilateral.



n

(0, 65 — 2,575+ /20 + oo); (0,65 — 2,575-0,0255);

(0,65 — 0,0656; + 0); (0,5844; + o).

., Py,
La zona de aceptacion es: pO — Za' ;0 + ool

p = 0,6€(0,5844; + o)=>No serechaza la hipdtesis nula.

Al menos el 65 % duerme menos de 8 horas.
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3°) Un estudio acerca de la presencia de gases contaminantes en la atmosfera de una
gran ciudad en los ultimos afios, indica que su concentracion (en mg/m?) viene dada

por la funcion: f(t) =— 0, 2t° + 5t + 10, donde t indica el nimero de afios que
han transcurrido desde el 1 de enero de 2.010 a las 0:00 horas. Segun ese estudio:

a) ;Cual fue la concentracion el 1 de enero de 2.016 a las 0:00 horas?

b) (En qué ano se alcanzard un maximo en el nivel de contaminacién? ;En qué
estacion del afio tendrd lugar? ;Cual sera el valor de dicha concentracion?

a)
t = 2.016 — 2.010 = 6 anos.

F(6)=—0,26" + 56 + 10 =— 0,2:36 + 30 + 10 =— 7,2 + 40 = 32,8.

La concentracién el 1 de enero de 2.016 a las 0: 00 horas fue de 32,8 mg/m3.

b)

. 2 . ,
La funcion f(t) =— 0,2t + 5t + 10 es una parabola concava (N) por lo
cual el valor méximo se encuentra en el valor que anula su primera derivada:

N A e . _ 5 _ 50 _ 25 _
f(t)——0,4t+5—0,0,4t—5, t—0’4— T = = 12,5.

El maximo nivel de contaminacion se alcanzara dentro de 12 afios y medio.

Entendiendo que la méxima contaminacion se produce al final de junio:

La maxima contaminacién se producira en verano.

£(12,5)=— 0,2-12,5 + 512,5 + 10 =— 0,2-156,25 + 62,5 + 10 =

=— 31,25 + 72,5 = 41, 25.

., Lo . 3
La concentracion maxima serade 41,25 mg/m .
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4°) Para sufragarse los gastos del viaje de estudios, los alumnos de un instituto han
montado un mercadillo para vender objetos de segunda mano distribuidos en dos
tipos de packs. Cada pack tipo A consta de 3 libros y una pieza de ropa, y cada pack
tipo B consta de 2 libros y 2 piezas de ropa. Cada pack tipo A se vende a 7 euros y
cada pack tipo B se vende a 8,5 euros. Por problemas de almacenamiento, se pueden
disponer, a lo sumo, de 342 libros y 218 piezas de ropa. Desean maximizar su
recaudacion.

a) Determinar la funcion objetivo y expresar mediante inecuaciones las restricciones
del problema.

b) (Cuantas unidades de cada tipo de pack deben vender los alumnos para que la
recaudacion obtenida sea maxima? Calcula dicha recaudacion.

a)

Sean x e y el nimero de packs de los tipos A y B que venden, respectivamente.

Las restricciones son las siguientes:
3x + 2y<342 x + 2y<218 x=0; y=0}.

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 7x + 8, 5y.

La region factible se indica en la figura:

x | 0 [ 100
y [ 100 ] 21
D=3x + 2y<342=y<2250(0, 0)-Si.
x | 100 | 50
vy | 59 | 84

@=x + 2y<218=y<22=0(0, 0)-Si.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen, son los siguientes:

[ s s F s s s 4
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90100 © x

IS




A= x =0 x + 2y = 218 }=4(0, 109).
B=3x + 2y = 342 x + 2y = 218} >

= 3x + 2y =342 — x — 2y =— 218}=2x = 124>

218—62 _ 156

=>x = 62;y = > = = 78=
=B (62, 78).
C=3x + 2y = 342 y = 0}=>C(114, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 109)= 7-0 + 8,5-109 = 0 + 926,5 = 926, 5.
B=f(62, 78) = 7-62 + 8,5-78 = 434 + 663 = 1.097.
C=>f(114, 0) = 7-114 + 8,5-:0 = 798 + 0 = 798.

El maximo se produce en el punto B.

Larecaudacion es maxima vendiendo 62 packs tipo Ay 78 packs tipo B.

La ganancia maxima es de 1. 097 euros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANARIAS

JUNIO — 2016
MATEMATICAS CC SS Tiempo mdximo: 1 horas y 30 minutos

Cada alumno debe elegir sélo una de las pruebas, A o B.
PRUEBA A

1°) Un estudio, realizado hace un afio, concluyd que, al menos, el 32 % de los
habitantes de una comunidad tenian obesidad o sobrepeso. Poco después, se puso en
marcha una campania de fomento de habitos de vida saludable que ha culminado
recientemente con una encuesta realizada a 450 habitantes de esa comunidad, de los
que 324 no tenian ni obesidad ni sobrepeso.

a) Con un nivel de significacion del 1 %, ;se puede rechazar que la campaiia ha sido
un éxito y que, por tanto, el porcentaje de habitantes con obesidad o sobrepeso no ha
disminuido?

b) ;Qué ocurre si el nivel de significacion es del 10 %?

a)

Hipotesis nula— H: p=0, 32 Hipotesis alternativa—>H1: p <032}

_ [,
Contraste unilateral; en el caso que nos ocupa es (p 0o~ %, On -+ oo).

1-a=099—>a=1-099=001-z =233
(1 — 0,01 = 0,9900 >z = 2,33).

Para P, = 0,32, q, = 0,68 yn = 450:

' 0.32:0,68 (A _ _
(032 — 2,337+ oo), (032 — 2,33:0,022; + o);

(032 — 0,051; + )= (0269; + ).

324

La proporcion muestralesp = 1 — g = 1 — -5

=1-20,72 =0, 28, que

Antonio Menguiano



pertenece a la zona de contraste, por lo cual se debe admitir la hipotesis nula, o sea
que:

Con significacion del 1 % se admite que la campaiia no ha sido un éxito.

b)

Para un nivel de significacion es del 10 % es:

a =0, 10—>Za =1,28.(1 — 0,10 = 0,9000 »z = 1, 28).

’ 0.32:0,68 (A _ _
(032 — 1,28/ + oo), (032 — 1,28:0,022; + oo);

(032 — 0,028, + )= (02918; + oo).

La proporcion muestral p = 0, 28 no pertenece a la zona de contraste, por lo
cual no se debe admitir la hipotesis nula, o sea que:

Con significacion del 10 % se rechaza la hipotesis inicial: ha sido un éxito.
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2°) Del alumnado que se matricula en la universidad, el 60 % acaba la carrera elegida
y, de éstos, el 45 % son chicos. Ademas, el 25 % cambia de carrera, de los que el 30
% son chicas, y el 15 % deja los estudios, de los que el 50 % son chicos.

a) Construir un diagrama del arbol.

b) Elegido un alumno al azar, ;cual es la probabilidad de que sea chico?

c¢) Elegido un chico al azar, ;cuél es la probabilidad de que cambie de carrera?

a)

b)
P = (T /Chico) + (C/Chico) + (A/Chico) =

= 0,60-0,45 + 0,25-0,70 + 0,15-0,50 = 0,2700 + 0,1750 + 0,0750 = 0,5200

P = 0,5200.
c)
. . __ P(O)NP(Chico) __ 0,25-0,70 01750
P = P(C/Chico) = P(Chico) ~ 0,270040,1750+0,0750 ~  0,5200 0,3365.
P = 0,3365.
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3°) La funciéon G(x) = {— si 0<x<8 5x+3

ganancias de una empresa, creada para dar servicio y potenciar el sector de las
Energias Renovables en funcion del tiempo transcurrido x, en meses desde su
creacion.

, Six > 8, en miles de euros, de las

a) (Cuanto gana la empresa transcurridos 6 meses desde su creacion? (Y
transcurridos 10 afios?

b) Dar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de dichas ganancias.

¢) (Qué sucede a medida que transcurre el tiempo? Razona la respuesta.

a)
G(6) === =22 = 4.
Diez afios son 120 meses
G(120) = S0 7 = a7 = s =2, 60944
Transcurridos 6 meses gana 4. 000 euros.
Transcurridos 10 afios gana 2. 609, 4 euros.
b)

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

G(x) = {— si 0<x<8 ——— — (™, six > 8.
* _ 5x+8 N ' _ 5-(x=7—-(5x+8)-2 _ 10x—35-10x-16 _ _ —51
) 9( () = S P

Crecimiento: G'(x) > 0=x€[0, 8].

Decrecimiento: G'(x) < 0=>x€(8, + ).

La ganancia crece los 8 primeros meses; despues decrece.

Gx) = lim 22 =-2-775

xotoo 2x=7 2



Con el tiempo la ganancia se estabiliza en 2. 500 euros mensuales.
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4°) Una casa rural adquiri6 un total de 200 toallas de tres tipos: de bafio, de manos y
de pies, gastando para ello un total de 7.600 euros. El precio de una toalla de bafio es
de 50 euros, el de una toalla para manos es de 40 euros y el de una toalla para pies es
de 25 euros. Ademas, por cada tres toallas para manos se compran dos toallas para
pies. ;Cudantas toallas de cada tipo ha comprado la casa rural?

Sean x, y, z el numero de toallas de bafio, de manos y de pies que se adquieren,
respectivamente.

X 4+ y 4 z = 20050x + 40y + 25z = 7.600 2y = 3z}

Resolviendo por la regla de Cramer:

__|200111.5208502-3] __ —4.800+3.040—2.000+4.560 __  7.600—6.800 800

|111108502-3| —24+20—10+30 = 502z = 16 = 20
_ |12001101.520500—-3| _ —4.560+6.000 _  1.440 90
y = 16 - 16 - 16 :
;= |112001081.520020] _ 4.000—-3.040 _ 960 __ 60
- 16 - 16 - 16 :

La casa rual adquirié 50, 90 y 60 toallas de batio, manos y pies, respect.
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PRUEBA B

1°) En un periddico se lee el siguiente titular: “Un 57,2 % de los catalanes estan
totalmente o bastante a favor de la independencia”.

a) Sabiendo que para obtener dicha proporcion se han realizado 1.050 encuestas
telefonicas, construir un intervalo de confianza con un nivel de confianza de 0,8.

b) (A cuantas personas habria que encuestar para estimar la proporcion de respuestas
del titular con un error maximo del 1,5 % y con un nivel de confianza del 95 %?

5

Para un nivel de confianza de 0,8 = 80 %:

l1—-a=080—-a=1-20,80= 0,20—>Z£=201= 1, 28.

(1-0,1=0,9000-z = 1,28).
Conocemos: n = 1.050; p = 0,572; g =1 — 0,496 = 0,428.

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

es la siguiente: (p — Z- %, P+ 2z, /P_r'lq)_
2 2

(0,572 — 1,28-00153,0572 + 1,28:0'0153);
(0,572 — 00195, 0572 + 0'0195).

I.Cyy, = (0'5525, 0'5915).

b)
Para un nivel de confianza del 95 %:

a=1-09=005-2z, = = 1, 96.

ZO,025
(1 — 0,025 = 0,9750 >z = 1,96).

Conocemos: E = 0,015; p = 0,572; q = 0,428; z, = 1,96.

2



2
, . : 2 .
De la formula del error maximo E' = z , 4 /an— =>F = (Z a) 'an- =
2

2

_ Pq _ 2 05720428 02448 . PO
>n = (z;) = 1,967 22 = 3,8416 5500 = 3,8416:1.08807 =

= 4.179,93.
Habria que encuestar por lo menos a 4. 180 catalanes.
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2°) Para contrastar la noticia de que, al menos, el consumo medio mensual de energia
eléctrica de los hogares canarios es de 295 Kwh, con una desviacién tipica de 32
Kwh, se toma una muestra de 400 hogares del archipiélago para los que se obtiene
una media de 292 KWh. Si la variable consumo mensual de energia eléctrica de los
hogares canarios es normal:

a) Plantear el contraste adecuado. Indicar cual es la region critica.

b) Con un nivel de significacion del 10 %, ;se puede aceptar lo que se afirma en la
noticia?

¢) (Qué se puede decir si el nivel de significacion es del 0,5 %?

a)

Hipétesis nula— HO: u=295 Hipétesis alternativa—>H1: u< 295}

Contraste unilateral.
Conocemos: n = 400; W, = 295; 0 = 32.
La region de aceptacion es ( M, — za-%, + oo), por lo tanto la region critica
n
es:
x> —za-% = x> 295 —z - W% = 295 — z_1'6.
n

Regiobn critica: x> 295 — Za'1'6.

b)
a =010~z = 1,28 (1 - 0,10 = 0,9000 >z = 1,28).

Region critica: 295 — z 16 = 295 — 128:16 = 295 — 2048 =

— 292952 > 292.

X = 292&(292’952, + 00)=>Se rechaza la hipétesis nula.

Connivel de confianza del 10 % el consumo mensual es menor de 295 KWh.

c)
Paraa = 0,005 —zZ = 2,575. (1 — 0,005 = 0,9950 »z = 2,575).



Regién critica: 295 — z 116 = 295 — 257516 = 295 — 4'12 =

— 29088 < 292.

x = 2926(290'88, + 00):>Ah0ra si se acepta la hipdtesis nula.

Con significacion del 0,5 % el consumo mensual es superior a 295 KWh.
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3°) La funcion del nivel de rendimiento fisico de un participante en una carrera de

- : . 3 2
montafia, que tiene una duracion de 5 horas, es R(t) =t — 7,5t + 12t + 13
unidades, siendo t el tiempo de la carrera en horas. Se pide, justificando la respuesta:

a) (Con qué nivel de rendimiento empieza y con qué nivel de rendimiento acaba la
carrera?

b) (Cuando alcanza el maximo rendimiento?

¢) Cuando llega a su minimo rendimiento, ;en qué nivel de rendimiento esta?

a)
R(0) = 13.
R(5)=5 — 7,55 + 125 + 13 = 125 — 187,5 + 60 + 13 =

=198 — 187,5 = 10, 5.

Elrendimiento al comenzar es 13 unidades y al terminar, 10'5 unidades.

b)
Es condicion necesaria para que una funcidon tenga un maximo relativo que se
anule su primera derivada:

R(t)= 3t" — 15t + 12.

R()= 023t" — 15t + 12 = 0; £ — 5t + 4 = 0; ¢ = 2EZ1E _

_ 5+/9 _ 543
=V =

= 2:t=2;t=4.
1 2

La condicion anterior, que es necesaria, no es suficiente; para que una funcion
tenga un maximo tiene que ser negativa la segunda derivada para los valores que
anulen la primera derivada:

R(t)= 6t — 155{R (2) = 62 — 15 =— 3 < 0>Méaximoparax = 2R (4) = 64 —

Elmaximo rendimiento lo alcanza en la segunda hora de la carrera.

c)

Del apartado anterior:



El minimo rendimiento lo alcanza en la cuarta hora de la carrera.

R(4)=4" — 7,54° + 12:4 + 13 = 64 — 120 + 48 + 13 =

= 125 — 120 = 5.

En el rendimiento minimo esta en 5 unidades.
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4°) Una empresa de transporte quiere organizar un viaje para 320 personas. Dispone
de 4 autocares de 60 plazas y 5 autocares de 40 plazas. Si el costo de cada autocar de
60 plazas es igual a 320 euros y el costo de cada autocar de 40 plazas es de 230 euros:

a) Plantear el problema que determina el nimero de autocares de cada tipo que se
han de elegir para minimizar los costos globales.

b) Representar la region factible, determinar la solucién Optima y hallar el costo
global minimo.

a)
Sean x e y el nimero de autobuses utilizados de 60 y 40 plazas,
respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: 60x + 40y=>320 x<4; y<5} 3x + 2y=16x<4; y<5}.

La funcién de rendimiento es f(x, y) = 320x + 230y.

b)

D=3x + 2y>16=> yS%zO(O, 0)-No.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible son los
siguientes:

A=>3x + 2y = 16 y = 5}=A4(2, 5).

B=>x =4y = 5}=>B(4, 5).

C=>3x + 2y = 16 x = 4}=>C4, 2).

Los valores de la funciéon de objetivos en cada vértice son los siguientes:

A=>f(2, 5)= 320-2 + 230-5 = 640 + 1.150 = 1.790.



B=f(4, 5) = 320-4 + 230-5 = 1.280 + 1.150 = 2.430.
C=f(4, 2) = 320-4 + 230-2 = 1.280 + 460 = 1.740.

Elminimo se produce con 4 de 60 plazas y 2 de 40 y es de 1. 740 euros.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones. No se admitira ningun resultado si no esta debidamente
razonado. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables, ni de
cualquier otro dispositivo que pueda ejercer esta funcion. Los dispositivos que
puedan conectarse a internet, o que pueden recibir o emitir informacion, deben estar
apagados durante la celebracion del examen.

OPCION DE EXAMEN N° |

1°) a) Dada la matriz A = (— 134°0 — 2a31 — 2 ), analizar su rango segin
los valores del parametro a.

b) Sea el sistema de ecuaciones lineales

{—x+ 3y = a& — 2y = a 3x + y =— 2 . Basandose en los resultados
obtenidos en el apartado anterior:

b 1) (Para qué valores de a tenemos un sistema compatible determinado?
bz) (Para que valores de a tenemos un sistema incompatible?

c¢) Resolver los casos compatibles del sistema anterior.

a)
Al=|-13a"0 —2a31 —2|=—4+9a+6a" +a=6a +10a — 4 =

2 —5++/25424 —5++/49 —547
3a° + 5a — 2 = 0; x = SRR _ SHI _ ot

1
:)al—— 2, az—?.

Rang A = 3, VaeR — {— 2, %}

Paraa =— 2esA=(—1340 -2 — 231 —2)=|-130 — 2|#0>Rang A =
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Paraa == esA=(-1350 =2 =531 —2)=>|- 130 — 2|#0=Rang 4 =

Paraa =— 2ya = %:>RangA = 2.

b)
El sistema de ecuaciones lineales

{—x+ 3y = a - 2y = a 3x +y=—2 tiene como matriz de
coeficientes M = (— 120 — 23 1), cuyo rango es do por ser |— 130 — 2 |+0.
La matriz ampliada del sistema es A.

b))

Segin el teorema de Rouché-Frobenius, para que un sistema sea
compatible determinado es necesario que los rangos de las matrices de coeficientes y
ampliada sean iguales e igual al niimero de incognitas.

El sistema dado es compatible determinado paraa =— 2ya = %

b,)

Segin el teorema de Rouché-Frobenius, para que un sistema sea
incompatible es necesario que los rangos de las matrices sean diferentes.

El sistema dado es incompatible VaER — {— 2, %}

c)

Para a=—2 el sistema resulta
{—-x+3y=4 — 2y =—2 3x + y =— 2 ; para su resolucion basta con dos
ecuaciones, por ejemplo: {y = 1 3x +y=—2.

Solucion:x =— 1, y = 1.

Para a= % el sistema resulta

{—x+ 3y = % — 2y = % 3x + y =— 2 ; para su resolucion basta con dos

ecuaciones, por ejemplo: {— 6y = 1 3x +y=—2.

y =— %} 3x —% =—2; 18x — 1 =— 12, 18x =— 11=x =— %’

Soluci('m'x——l —_ L
X =TT Y T %
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2°) a) El coste de produccion de x unidades mensuales de un determinado producto
2

es C(x) = xT + 25x + 25, y el precio de venta de cada unidad es 70 — % euros.

Hallar el numero de unidades que deben venderse mensualmente para que el
beneficio sea maximo. ;A cuanto asciende dicho beneficio? ;Y los ingresos?

b) Una funcion f(x) tiene como primera derivada f '(x) = ax’ — 4x + 3. Hallar el
valor del pardmetro a si f(x) pasa por los puntos P(— 1, 3) y Q(2, 1). Indicar
2

también la expresion de la funcion f y calcular [ f(x)-dx.

a)
La funcion de beneficios es la diferencia entre la funcion ingresos y la funcion
de costes.

La funcidn ingresos I(x) se obtienen multiplicando el niimero de productos
producidos por el precio de cada uno de ellos:

I(x) = x-(70 — %) = 70x — %xz.

2

B(x)= I(x) — C(x) = 70x — +x" — (7 + 25x + zs) -

= 70x — —x" —=x" — 25x — 25 =— —>x" + 45x — 25.

El beneficio serda maximo para los valores de x que anulen su primera derivada:

B(x)=—2x + 45 = 0> — 5x + 135 = 0; — x + 27 = 0=x = 27.

Elmayor beneficio se produce vendiendo al mes 27 productos.

B(27) =— =27" + 4527 — 25 =— 225 4 1,215 — 25 =

=— 607,5 + 1.190 = 582,5.

El beneficio maximo mensual es de 582, 5 euros.

127) = 70-27 —=27" = 1.890 — =729 = 1.890 — 243 = 1.647.

Elingreso maximo mensual es de 1. 647 euros.

b)



2

S +3x+C=

fO) = [ f ()dx = f(ax2 — 4x + 3)dx = “;‘3 _

3

== —2x +3x+C=f(x).

Por pasar f(x) por los puntos P(— 1, 3) y Q(2, 1) se cumple:

f-1)=3>2C0 2 (- 1) +3(-D+C=—2a-2-3+C=

=——a-5+C=3 —a-15+3C=9 —a+3C=24 (1)

0L~23

8a—6+3C=38 +3C=9 ()

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
—a+3C=248a+3C=9} a—-—3C=—248a+3C=9 }=9a=—15; 3a
5 67
- +3C =24 5+9C =72 9C = 67=C = —-.

f(x)=— %xs —2x" + 3x + %.

2 2
[ f(x)-dx = f(— %x3 —2¢" + 3x + %)-dx =
0 0

2

4 3 2 4 3 2

5x 2x 3x 67x 5.2 2:2 3:2 672

[_ e~ 3 + > + 5 ]0 (_ — + + )_ 0

__ 20 16 134 _ 114 16 _ 38 16 _ 22 _ 40
== 3+6+9—9 3+6—3 3+6—3+6—3.
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3°) Una organizacion de consumidores ha analizado el comportamiento de tres
marcas de lavadoras durante todo un afio. En concreto, se ha seguido la pista de 350
unidades: 125 de la marca A, 75 de la marca B y 150 de la marca C. En la siguiente
tabla se indica cudles de ellas han sufrido alguna averia durante el afo:

Marca A Marca B Marca C Total
Averia 35 15 20 70
No averia 90 60 130 280
Total 125 75 150 350

a) ¢Cual es la probabilidad de que una lavadora haya sufrido una averia?

b) Si se escoge una lavadora al azar y no ha sufrido ninguna averia, ;cudl es la
probabilidad de que sea de la marca B?

c) (Cudl es la probabilidad de que una lavadora de la marca A haya tenido una
averia? ;Qué marca crees que es mas fiable? Justifica la respuesta.

a)
1 3 2 7+3+4 14 2 1
P_10+70+35 70 70 10 ?_0'2
b)
6 6 . 5
p=—"rB5 -3 =2 = 0,2143.
ER 2 28 14
c)
35 7
P=-2=-"2=0,28



Para determinar la marca més fiable comparamos su probabilidad de sufrir una
averia:

435 poA5. ~, 20 7 3 2 21 9 12
125’ 75’ 150 25’ 25’ 15 75’ 75’ 75°

Sonmas fiables las lavadoras de la marca B.
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OPCION DE EXAMEN N° 2

1°) al) SealamatrizA = (203 — 13201 — 1). Calcula su determinante.

az) DadalamatrizB = (2033 — 9 — 601 — 1), /podrias determinar el valor

de su determinante con una sola operacion aritmética? Justifica la respuesta.

a 3) Dada la matriz C = (230 — 1230 — 11), ;podrias determinar el valor de

su determinante con una sola operacion aritmética? Justifica la respuesta.

b) Dadas las matrices A =(20 —1312), B=(200111 —131),

C=(1020 — 14), resolver la ecuacion matricial B(At + X) = (C,donde A'es la
matriz traspuesta de A.

al)
|A|=1203 - 13201 —1|=—6 -3 —4 =-—13.
az)

Si se puede.

Considerando que las matrices A y B se diferencian en que la segunda fila de la
matriz B es la segunda fina de la matriz A multiplicada por -6.

Una propiedad de los determinantes es que “si se multiplica o divide una linea

de un determinante por un nimero, el valor del determinante queda multiplicado o
dividido por dicho numero”.

|B| =— 6:|A] =— 6-(— 13) = 78.

a3)

Si se puede.

Considerando que las matrices A y C se diferencian en que se han
intercambiado las columnas segunda y tercera de la matriz C.

Una propiedad de los determinantes es que “‘si se intercambian dos lineas del
determinante de una matriz, el valor del determinante cambia de signo”.
|C| =— 1:|A| =— 1-(— 13) = 13.

b)
B(At + X ) = (C. Multiplicando por la izquierda los dos términos por B



B_l-B-(At +X)= B\ (A" + x) = B'c, A"+ x=B"c=>

>x=8"'c-4"

Se obtiene la inversa de B por el método de Gauss-Jordan.

(1)=(100010001):{F1<—>F2}:>(010100001)=>

= {F,>F,—2F F > F +F }= (0101 —20011):{F2—>—%F2}=>

2
> (010 —510011)={F > F —F,F,>F —4F }= (500 - 5+102 -3

{
(
.
-

U
N|H

; ] (700 -510 —15 -3 )={F,>F, -F}>

=

N

1
00— —

l\)lr—‘

1 3 1 1_ (Lol L L _ 43 _ 1L
7_17_7)=>B _(2002 2 2 15 2)

1

X=B‘1-C—At=(%007 -11 423

1
: —7)-(1020 —14)— (2301

=—(1001 —11 —23 —1)(1020 —14)— (2301 —12)=—-(10 — 24

= (30 -125 -2)- (2301 —12)=X=(-5 -3 - 115 — 4]
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%) a) Dada la funcion

f(xX)={ 3x —a si x< — 2 x+3x—251—2<x332fx+12 si %
X +x—

, determinar los valores de los pardmetros a y b para los cuales es continua en todo su

dominio.

x2+1
x2+x—12
asintotas verticales, esbozar la posicion de la grafica respecto a las mismas,
calculando previamente los limites laterales correspondientes.

b) Considere la funciéon g(x) = . Determinar sus asintotas. Si existen

a)
La funcion f(x) es continua en RVa< — 2, b > 3, excepto para los valores
x =— 2y x = 3, que se van a determinar los valores de a y b para que lo sea.

Para que la funcion sea continua en los puntos criticos es necesario que sus
limites laterales sean iguales e iguales a los correspondientes valores de la funcion en
€s0S puntos.

> 3

f(x) =Bx —a) =—6 —a=f(—2) f(x)=(x2+3x—2)=4—6—

=>aqa =— 2.

6b+10

fo =(x"+3x—2) =949 -2=16=f(3) f(x) = =01 =

) 9+3-2
80 =3b+5; 3b =75=b = 25.

La funciéon f(x) es continuaen Rparaa =— 2y b = 25.

b)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

—14+/1+48 —14+/49 147
5 =— = 2x = 4x,=3

x2+x—12=0; X =

D(f)=R —{— 1, 1}.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

2
k=g = 2x—+1 = 1= Asintota horizontal:y = 1.
x +x—12

10



Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Asintotas verticales: x =— 4, x = 3.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

La tendencia de la funciéon con respecto a las asintotas verticales puede
determinarse mediante los limites laterales de la funcion:

(x) = e U s U VAN VAN o
g X x—12 (x+4)(x—3) 01 0" :
X+1 X+l 17 17

X = = = = =+ 0.
9() X x—12 (x+4)(x—3) 0t1 o"
X1 xX+1 10 10

X = = = = =— 00,
9(x) X x—12 (x+4)(x—3) 7.0~ 0~
X +1 X+1 10 10
9(x) X x—12 (x+4)(x=3) 7-0" 0"

Un boceto de la representacion grafica de la funcidn es el siguiente:
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3°) La asistencia anual al cine de los habitantes de determinada ciudad sigue una
distribucion normal con desviacion tipica 3. Una muestra aleatoria de 375 personas
da como resultado una cifra media de 15 asistencias al afo.

a) Obtener el intervalo de confianza del 98 % para la asistencia media anual.

b) ;Cual es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al
estimar la media con un nivel de confianza del 92 % sea un cuarto del obtenido en el
apartado anterior?

a)

l1-a=098->a=1-098=002->2z,=2 =233

5 :

1-0,01 =0,99 -z = 2,33).

Siendo x = 15, ¢ = 3 yn = 375, se aplica la formula adecuada que nos de
el intervalo de confianza pedido, que es la siguiente: x — Z g x + Z,

B Jﬁ 2 f
; (15 — 2,33-0'155, 15 + 2,33:0'155);

( T 1 2B )

(15 — 0'361, 15 + 0,361).

Intervalo de confianza: (14’639, 15'361).

b)
15,361-14,369 0,992
2 - 2

El error del apartado anterior es: E = = 0,496.

El error pedido tiene que ser %E = 0,124.

Para un nivel de confianza del 92 % es:

1-a=092->a=1-092=0,08->2, =2z L= 1,75.
(1 -20,04=09600-z =1,75).

2
. o (¢
Siendo E = Z&'L ﬁ\/ﬁ = Zi’? >N = ZL.? = ( ,
2 \/E 2 2

= (1,75-24,194)° = 42,339" = 179, 27.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 180.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elija una de las dos opciones. No se admitira ningun resultado si no esta debidamente
razonado. No se permite calculadoras graficas, ni programables. Esta prohibido el uso
de teléfonos moviles.

OPCION DE EXAMEN N° |

1°) Una fébrica de productos navidefia decide comercializar, con vistas a la proxima
campana de diciembre, dos surtidos diferentes con polvorones de limoén y roscos de
vino. En concreto, para los dos surtidos elabora 750 polvorones de limén y 600
roscos de vino. Cada caja del surtido A contendra 15 polvorones de limon y 10 roscos
de vino. Cada caja del surtido B, 15 polvorones de limén y 20 roscos de vino. Las
cajas del surtido A las vendera a 8 euros la unidad, y las cajas del surtido B, a 10
euros la unidad. ;Cuantas cajas de cada tipo se deben preparar y vender para obtener
unos ingresos maximos? ;A cuanto ascienden esos ingresos?

Sean x e y el nimero de cajas de los surtidos A y B que se comercializan,
respectivamente.

Del enunciado del problema se deduce el siguiente sistema de inecuaciones:

15x + 15y<750 10x + 20y<600 x>0, y=>0} x + y<50x + 2y<60 x>0, y=>(

x | 0150

y [50] 0
D=x + y<50= y<50 — x=>0(0, 0)-Si.

x | 0|60

y 130[0

60—x
2

@=x + 2y=60=> y< =0(0, 0)-Si.
Los vértices de la seccidn factible, ademas del origen, son los siguientes:
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A= x=0x+ 2y = 60}= A(0, 30).
B=> x4+ y=50x+ 2y = 60}= B(40, 10).

C=>x+y=>50 y = 0}= C(50, 0).

La funcion de objetivos es la siguiente:

£(x, y) = 8x + 10y @b b
Los valores de la funcion de objetivos en
cada uno de los vértices son los siguientes:

.....................

y SN — =
A=£(0, 30) = 8:0 + 10-30 = 300. O 10 20 30 40 50 60" X

B=£(40, 10) = 8-40 + 10-10 = 320 + 100 = 420.
C=£(50, 0) = 8:50 + 10-0 = 400 + 0 = 400.

El beneficio maximo se obtiene elaborando 40 cajas tipo Ay 10 cajas tipo B.

Los ingresos maximos son de 420 euros.
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2
2°) a) Dada la funcion f(x) = %, determinar el valor de a para que tenga una
x +2x—

discontinuidad evitable en x =— 3. Para el valor de a obtenido, definir de nuevo la
funcion para que sea continua en x =— 3.

b) Si a = 2, estudiar la continuidad de f(x), analizando los distintos tipos de
discontinuidad que existan.

¢) Determinar las asintotas verticales de la funcion del apartado b). Esbozar la
posicion de la grafica respecto a las mismas, calculando previamente los limites
laterales correspondientes.

a)
X +x a
+2x—3
cuando exista lim x—» — 3 f(x) y, ademas, sea finito.

La funcién f(x) = tiene una discontinuidad evitable para x =— 3

2

’ ‘ X +x—a 9—-3—a 6—a 0

limx—- — 3 f(x)=limx—> — 3= = = =—>=a=6.
x +2x—3 9-6-3 0 0
x+ —6 .

Para a = 6 la funcién es f(x) = , que puede redefinirse de la forma
X +2x—

siguiente:
2 —1+1424 —14+/25 —145
X +x—-—6=0; x = 5 = 2r= > =>x1=—3,x2=2=>

Sx+x—6=(x+ 3)(x - 2).

0 x = —2E4+12 —24:/16 _ —2+4 _

2
x +2x—3=0; x = 5 = > = =>x1——3,x=1=>

2

=>x2+2x—3=(x+3)(x—1).

f(X)— x+x 6 _ (x+3)(x—2) N f(x —

+2X 3 (X+3)(X—1)
b)
Para a = 2 la funcién es f(x) = = +2x Z , que puede expresarse de la forma
X + x—3
siguiente:
X+ x—2=0 x= _1+“1+ _1;( = _1;3 =>x ==2,x=1=

Sx +x—2=(x+2)(x - 1).



_ X tx—2 _ (x+2)(x=1) __ x+2
) = = e = s

La funcion f(x) es continua para R — {1, 3}.

Para x = 1 tiene una discontinuidad evitable.

Para x =— 3 tiene una discontinuidad inevitable de salto infinito.

c)
2
. s X +x—2 x+2)(x—1 x+2 . , .
La funcién f(x) = — = ) tiene una asintota vertical
X +2x—3 x+3)(x—1) x+3
2
7 7 X +x_2 . 4
para x =— 3y por ser: lim x—oo f(x) = lim x—»00 ———— = 1, tiene una asintota
x +2x—3
horizontal para el valorde y = 1.
Asintotas: vertical-x =— 3; horizontal-y = 1.
2
p - ‘ - X +x—2 ; - x+2 —3+2 -1
limx- -3 f(x)=Ilimx-> -3 S——=limx—> —3 =——=—
x"+2x-3 x+3 -3743 0
2
’ + z7 + X +x_2 z7 + x+2 —3+2 —1
limx- -3 f(x)=limx-»> -3 ———=limx—> —3 T =T o=
x +2x—3 X+ -3"43 0

La representacion grafica, aproximada de la funcion es la siguiente:
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3°) a) La altura de los estudiantes de determinada ciudad sigue una distribucion
normal con desviacion tipica 6. Con una muestra aleatoria de 375 individuos se ha

obtenido el siguiente intervalo de confianza del 90 %, (163'3 cm, 1707 cm), para la
estatura media. Determinar la media muestral y la desviacion tipica.

b) El peso de los estudiantes de la misma ciudad sigue una distribucion normal con
desviacion tipica 4. Con una muestra aleatoria de 375 jovenes se ha obtenido un peso
medio de 63’5 kg. Determinar el intervalo de confianza del 93 % para el peso medio.

a)
—  1633+170,7 _ 334 _
X = > =——= 167.
La media muestral es de 167 cm.
_170,7-1633 _ 74 _
E = > =—= 3,7.
a=1-090 = 0,10—>z%=zo’05 = 1, 65.
(1 — 0,05 =0,9500->z = 1, 65).
Conocemos, ademas: n = 375y z, = 1,65.
2
De la formula del error
. o _ E+ln_ 374375 _ 371936 _
E_Z%'\/; 0= T "1 - 1
7165 e _ _
= e = 43,42 = Desviacion tipica = \/5 =4/43,42 = 6,590
La desviacion tipica es 6, 590.
b)

es la siguiente: (x — 7T x + Za'—).

a=1-093=007->2z,=z = 1, 81.
2
(1 — 0,035 = 0,9650 -z = 1,81).

Conocemos: n = 375; o = 4; X = 63, 5.

maximo

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

o

SRR
4 . . 4 .
(63,5 1,81 s 63,5 + 1,81 \/ﬁ)'



(63,5 — 1,81-0,207; 63,5 + 1,81-0,207); (63,5 — 0,374; 63,5 + 0,374) =

= (631261; 63'8739).

st s sk sk sk ko skok

OPCION DE EXAMEN N° 2

1°) a) A y B son dos matrices cuadradas de dimension 3. Sus determinantes tienen
como valor 4 y -5, respectivamente. Con estos datos calcular:

-1
al) |B |
a 2) El determinante del producto At-B, donde A es la matriz traspuesta de A.

a3) El determinante del producto C-B, siendo C la matriz resultante de multiplicar por

5 los elementos de la segunda fila de A.

b) Resolver la ecuacion matricial A-X B+ C= 0, donde:

A=(-1-2010 —-14 -20),B=(1203),Cc=(13 —3211)
, ¥ O la matriz de dimension 3x2 con todos sus elementos nulos.

a)
al)
[P [ S P
|B |_|B|_ Bl — 5 |B |_ 5°
az)
El determinante de una matriz es igual que el determinante de su traspuesta.
t t t
|A"-B| = |A"|-1BI = |AI|B| = 4-(— 5)=— 20 = |4"B|=— 20.
a3)

Si los elementos de una linea de una matriz cuadrada se multiplican por un
numero real, el valor de su determinante queda multiplicado por dicho numero.

IC| = 5-]4| = 5-4 = 20.

|C-B| = |C||B| = 20-(— 5) =— 100 = |C-B| =— 100.

b)



AXB '+ C=0; AXB '=0—C=—C:

AAXB 'B=—ACB: IX]=—A “CB=>X =— A "-C-B.

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan:

(I)=(100010001)=>{F1<—>F2}=>
=(010100001):{F2—>F2+F1F3—>F3—4F1}=>
-~ (0101100 —41)=>{F2—>—%F2}=>(010 -+ - 500 -41)>
> {F, > F, +2F )= (010 -+ - 20 -1 —51)=>[F3—>%F3}:>
s(010 -+ —40 -+ —1%):{F1—>F1+F3F2—>F2—%F3}:>(—%0%

-1 1 1 2 1 1 1 1
N :(_?0? ~Lo-L 1L —1?)=—W'(20 - 2401210 — 2)

X=—A (B=+—;(20—-2401210 —2)(13 -3211)(1203)=

1 1
=T'(04513 — 3024)'(1203):W'(012549 — 3012).

1
X =—(012549 — 3012).
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2°) Dada la funcion f(x) = 2x+3 = determinar:
X +x—

a) El dominio de definicion y los puntos de corte con los ejes.
b) Las asintotas.

¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los maximos y minimos relativos,
si existen.

d) Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

a)
El dominio de una funcion racional es el conjunto de los nimeros reales,
excepto los valores reales de x que anulan el denominador.

2 —14/1+8 —1++/9 —143
X +x—-—2=0,x= = = ;fz 2 :>x1=—2,x2=1.

D(f)=R — {— 2, 1}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

BjeX:y = f(x)= 0222 —=0; x + 3 = 05x =— 324(- 3, 0).

x +x—2

EjeY:x = 0=y = f(0) = == B(o, - %)

b)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

y=k=f(x)= 2x+32 = 0= Asintota horizontal: y = 0 (eje X) .
X +x—

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Asintotas verticales: x =— 2, x = 1.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.



Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.
f'(x) _ 1-(x2+x—2)—(x+3)-(2x+1) _ x2+x—2—(2x2+x+6x+3) . X tx—2—2x"—7x—3

(Prx—2) (Px-2) (Prx—2)
_ —x’—6x—5
= —2-

(x2+x—2)

2
2 ., ) )
Por ser (x + x — 2) >0, Vx€ER, la funcion es creciente o decreciente cuando

el numerador sea positivo o negativo, respectivamente.

—64+1/36—20 —64+/16 —6+4

—x2—6x—5=0;x2+6x+5 S =

=— 3+2=>x =— 5, x. =— 1.
1 2

Las raices obtenidas dividen al numerador en los siguientes tres intervalos:
(—o, —5), (=5 —1y(—1 + o), que son, alternativamente, positivos y
negativos.

Considerando el valorx = 0€(— 1, + o) es — 0°—60—5=—75<0.

Considerando lo anterior y el dominio de la funcion, los periodos de
crecimiento y decrecimiento de la funcion son los siguientes:

f'(x) < 0= Decrecimiento: (— o, — 5 U (=1, 1)U (1, + o).

f'(x) > 0 = Crecimiento: (— 5, —2)U(—2, —1).

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

f'(x) =025 0, —x'—6x—5=0>x =— 5, x =— 1.
1 2
(x +x—2)

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.



b)

f(x): (—2x—6)-(x2+x—2)2_(_x2_6x—5).[2.(x2+x_2).(2x+1)] _
(x2+x—2)4

(—2x—6)(x*+x—2)—(—x"—6x—5)-[2-(2x+1)] _

3

(x2+x—2)
3 2 2 2 3 2 2
—2x" =22 +4x—6x —6x+12—(—x"—6x=5)-(4x+2) _ —2x —8x —2x+12—(—x"—6x-5)-(4x+2) _
(xz+x—2)3 (xz+x—2)3

—2x" —8x"—2x+12—(—4x" —2x"—24x"—12x—20x—10) _

3

(x2+x—2)
—2x°—8x"—2x+12—(—4x"—26x"—32x—10) __ —2x"—8x’—2x+12+4x +26x°+32x+10 _
(x2+x—2)3 (xz+x—2)3
2x0°+18x°+30x+22 _ 2-(x’+9x°+15x+11) _ "
2 3 - 2 3 _f (X)
(x +x—2) (x +x—2)
" _2[(=5)°+9-(=5)°+15-(=5)+11] _ 2:(=125+225-75+11) _ 2-(236—200) __
f (_ 5)_ 5 3 - 3 - 3
[(=5)"-5-2] (25-7) 18
236 .. .
e > 0=>Minimo relativo para x =— 5.
_ =543 _ -2 _ 1 Y O 1
D) =0 = =5 = Mmlmo.P( 5, 9).
" 209 (=D 15 (- D+11] | 2:(=149-15+11) _ 2-(20-16) _
f (_ 1)_ ) 3 - 3 - 3 -
[(_1) _5_2] (1-7) (=6)
_22"1}6 < 0=>Maximo relativo para x =— 1.
f(- D=—"=-2=— 1= Maximo: Q(— 1, — 1).
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3°) El finalista de un concurso televisivo debe realizar la siguiente prueba para
llevarse el premio. Hay tres urnas A, B y C. La urna A contiene 3 bolas rojas y 5
azules; la urna B, 4 rojas y 7 azules; la urna C, 2 bolas rojas y 6 azules. Debe escoger
una urna al azar y de ella extraer una bola. Si es roja, gana el premio.

a) (Qué probabilidad tiene de ganar el premio?

b) Si ha ganado el premio, ;cudl es la probabilidad de haberlo conseguido con la urna
B?

c¢) (Cual es la probabilidad de que la urna escogida sea la A y no consiga el premio?

a)
= O = O
Urna A Urna C
eoce cees
9000 99090
_ -+ 3,1 4 1 2 _1/(3 , 6 4 , 2
P(R) = P(R/A) + P(R/B) + P(R/C)=+-2 + L.+ 4 L. 2 _ (8 + 4 2
_ L33 _ 1 87 _ 29
3 88 3 8 88"
b)
P(R/B) FRTY S 4811 _ 32
P(B/Gane) = S mspm/mrPRic) — TI O TT T T T 9301 87
c)
- P(R/A) e o 5-8-11 55
P(A/Gane) = 15y =T 2 = 5 = So38 — 177

88 88
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Se podra
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A

1°) Dadas las matrices A=(2111 —23), B=(—14 —3104) vy
C=(—2-203 —10):

a) Realiza la siguiente operacion: (A — B)-C g (C ‘esla traspuesta de C).
b) Explica la razon por la cual las dos matrices siguientes no tienen inversa:

M=(-10 —1020),N=(—20 —21 —10246).

a)
(A= B)»C =[2111 —23)—(—14 —3104)](-20 —1 —230)=

=(3 —340 -2 —1)(—20 —1 —230)=(0 —9 —3 —80 —46 — 32

(A-—B)}C'=(0 -9 —3 —80 —46 —32).

b)
La matriz M no tiene inversa por no ser cuadrada.

IN[=|—20 —21 —10246|=12 -8 -4 = 0.
La matriz N no tiene inversa por ser cero su determinante.

s s ke sk ko skosk skok
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2°) Cierto dulce tradicional estd compuesto exclusivamente por tres ingredientes:
harina, huevo y miel. El porcentaje de harina es el triple de la suma de los porcentajes
de los otros dos ingredientes. Ademas, la diferencia entre el porcentaje de harina y el
de huevo es seis veces el porcentaje de miel.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el porcentaje de cada
ingrediente en este dulce.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Siendo x, y, z los % de harina, huevo y miel de que estd compuesto el dulce
regional, respectivamente.

Del enunciado del ejercicio se deduce el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:

x+y+z=100 x =3y + 2) X —y =6z},
x+y+2z=100x —3y —3z2=0 x—y —6z2=01}

Resolviendo por la regla de Cramer:

_]100110-3-30-1-6] __  100-[3316] __ 100-(18-3) __ 5.15 = 75
[1111-3-31-1-6| ~  18-1-3+3-3+6 20 - o )
_ 11100110-310-6] _ —=100:1-31-6] _ . .
y = 20 = 20 =— 5(— 6 + 3)=15.
111001-301-10 100-1-31 -1
z = — L= R = 5(- 1+ 3) = 10.

Eldulce lleva el 75 % de harina, el 15 % de huevo y el 10 % miel.
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3°) Se considera la funcion f(x) = {t2 + t — 5x si x<1(x — 3)2 +tsix>1.
a) ;Para qué valores de t la funcion f(x) es continua en x = 1?
b) Para t = 0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, o).

c¢) Para t = 0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x)
en el intervalo (1, o).

a)
Para que la funcidon f(x) sea continua en x = 1 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e igual al valor de la funcion en ese punto.

foO =(C+t—5x) =t +t-5=f)f@ =[@-3"+t] =4+t
t'—9=0=>¢t=-3¢t =3

La funcion f(x) es continuaenx = 1parat =— 3yt = 3.

b)

Para t = 0 la funcién f(x) en el intervalo (1, o) es f(x) = (x — 3)2, que es
una parabola convexa (U), cuyo vértice es el siguiente:

FO)=2(x — 3)1 = 2(x — 3).

Fx)= 022(x — 3) = 0=x = 3.

f(3)= (3 — 3)° = 0=VérticessMinimo: V (3, 0).

Para justificar que el vértice es un minimo: f (x) = 2 > 0.

c)
Una funcidn es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada
es positiva o negativa, respectivamente, en ese punto.

f(x)=2(x — 3)= 0=x = 3.

Crecimiento:fl(x) > 0=>x€(3, + ).

Decrecimiento: f'(x) < 0=xe(1, 3).
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4°) De la funcion f(x) = ax’ + bx’ + cx + d sabemos que tiene un MAaximo
relativo en el punto P(1, 2) y que tiene un punto de inflexion en el punto 0(0, 0).
Con estos datos, halla los valores de los parametros a, b, ¢y d.

Por contener f(x) al origen es d = 0.

Por contener f(x) al punto P(1, 2)es f(1) = 2:
fO)=al’+b1°+c1=2a+b+c=2 (1)

Por tener f(x) un maximo relativo en el punto P(1, 2) es f '(1) = 0:
f'(x) = 3ax’ + 2bx + c.
fF()=3a1"+2b1+c=0;3a+2b+c=0 (2

Por tener f(x) un punto de inflexion en 0(0, 0) es f”(O) = 0:

f (x) = 6ax + 2b.

£(0)= 6a-0 + 2b = 0; 2b = 0=b = 0.
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+0+c=23a+0+c=0} —a—-—c=—23a+c=0 }>2a=—2

Solucion:a =— 1, b =0,c=3,d = 0.
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5°) En una empresa de Toledo se producen dos modelos de vajillas: A y B. EI 10 %
de las vajillas son del modelo A y el 90 % del modelo B. La probabilidad de que una

vajilla del modelo A sea defectuosa es 0,02 y de que una vajilla del modelo B sea
defectuosa es 0,01.

a) Elegida una vajilla al azar, ;cual es la probabilidad de que sea defectuosa?

b) Se escoge al azar una vajilla y resultas defectuosa, ;cudl es la probabilidad de que
sea del modelo A?

P =0,002 + 0,009 =0,011.

P = 0,002 0,002 2
~0,00240,009 ~ 0,011 = 11 et Behetnly
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6°) La longitud de un determinado insecto sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 0,52 centimetros. Se toma una muestra
aleatoria de tamafio 40 y se calcula la media muestral, siendo esta igual a 2,47
centimetros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional con un nivel de
confianza del 95 %.

b) (Es razonable que la media de la longitud del insecto sea p = 2, 2, con un nivel
de confianza del 95 %? Obtén un valor razonable para la media de la longitud de este
insecto i con ese mismo nivel de confianza. Razona tus respuestas.

a)

1-a=095->a=1-0,95=0,05-2z, =2z = 1, 96.
2

(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).

0,025

Siendo x = 2,47; o = 0,52 yn = 40, se aplica la férmula adecuada que nos

de el intervalo de confianza pedido, que es la siguiente: X —zo-Z x + 2.2
2 2 n
052 052 \.
(2, 47 — 1,96'@, 2'47 + 1,96 _\/E ),

(2,47 — 1,96:0'08, 2'47 + 1,96-0'08); (2,47 — 0'161, 2'47 + 0'161).

Intervalo de confianza: (2’309, 2'631).

b)
La media dada: p = 2, 2 no esta contenida en el intervalo de confianza por lo
que se decide que:

No se puede admitir que la longitud media de los insectos sea de 2,2 cm.

El valor razonable de la media es la media del intervalo de confianza:

_2,309+2,631 4,940
- 2 )

= 2,47.

Elvalor "méas razonable" de la media es de 2,47 cm.

En general, es razonabla cualquier valor de (2'309, 2'63 1).
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OPCION B

1°) Un aficionado a la artesania dedica su tiempo libre a decorar botijos y jarrones.
Cada mes decora un méaximo de 10 botijos y un maximo de 10 jarrones. Dedica una
hora en decorar un botijo y 2 horas en decorar un jarron. Puede dedicar cada mes un
maximo de 24 horas a esta aficion. Vende toda su produccion mensual, y cobra 6
euros por cada botijo y 18 euros por cada jarron. Se propone obtener el maximo
beneficio mensual posible con las condiciones mencionadas.

a) Expresa la funcion objetivo.

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa
graficamente el recinto definido.

¢) Halla el niimero de botijos y jarrones que debe decorar cada mes para obtener un
beneficio maximo e indica a cuanto asciende ese beneficio méaximo.

Sean x e y el nimero de botijos y jarrones que decora al mes, respectivamente.

a)
La funcion objetivo es: f(x, y) = 6x + 18y.

b)
El conjunto de restricciones es:
0<x<10 0<x<10x + 2y<24}o0: x<10, y<10 x + 2y<24 x=0, y=0}.

La region factible se indica en la figura:

24—x
2

D=x + 2y<24=>y> =0(0, 0)-Si.

A=x =0y = 10} > A(0, 10).

10 - ——
B=x + 2y = 24 y =10}= B(4, 10). |1
E:

Cox +2y =24  x=10}=>C10, 7).6f Fiii

D=x =10 y = 0}= D(10, 0).
Los valores de la funcion de objetivos en c;aic
siguientes: 0

B S S SR B R S




A=£(0, 10) = 6:0 + 18-10 = 0 + 180 = 180.

B=f(4, 10) = 6-4 + 18-10 = 24 + 180 = 204.

C=>f(10, 7) = 6-10 + 187 = 60 + 126 = 186.
D=f(10, 0) = 6-10 + 18-0 = 60 + 0 = 60.
El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=6x + 18y = 0=y =— 1—68x=>m =— %

Cada mes debe decorar 4 botijos y 10 jarrones.

El benefico maximo asciende a 204 euros.
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2°) Los precios de mis tres frutos secos favoritos son: almendras a 6 euros/kilo;
avellanas a 16 euros/kilo y cacahuetes a 10 euros/kilo. En el supermercado he tomado
algunos kilos de cada uno de estos frutos secos y he llenado una caja de 9 kilos, por
los que he pagado 90 euros. En esta caja, la suma de los kilos de avellanas mas los de
cacahuetes es igual al doble de los kilos de almendras.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos kilos de cada
fruto seco he comprado.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Siendo x, y, z el numero de kilos de almendras, avellanas y cacahuetes que he
comprado, respectivamente.

Del enunciado del ejercicio se deduce el siguiente sistema de ecuaciones
lineales:
x+y+z=96x+ 16y + 10z = 90 y+z=2x}
3 x+y+z=9x+8y+5z2=45 2x -y —-2z=0}.

b)

Resolviendo por la regla de Cramer:

_ 19114585011 _ _ —72-45+45+45 _ —72445 _ —27 _ 4
[1113852-1-1|] = -8-3+10-16+5+3 = 18-27 ~ -9 ~—

_ 1191345520-1] _ —45+490-90427 _ —45+27 _ —18 _ ,

y = -9 o -9 - -9 = -9 =

11193845210 —27+90—144+45 —171+135 -36

= 9 = -9 = 9 = 9 = 4.

He comprado 3 kilos de almendras, 2 de avellanas y 4 de cacahuetes.
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39 Se considera la funcion
f(x)={(x—t)zsix<0 1 Six=0(x—1)zsix>0:

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 0.

b) Parat =— 1, representa graficamente la funcion f.

a)
Para que la funcion f(x) sea continua en x = 0 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e igual al valor de la funcion en ese punto.

foo =@-0° =t f) = - 1DF =1=f1) )=t =1t =—

La funcion f(x) es continuaenx = Oparat =— 1yt = 1.

b)
Para t=—1 la funcion resulta:

f(x)={(x+1)zsix<0 1 six=0(x—1)zsix>0.

Para la representacion de la funcion Ly .
tenemos en cuenta que en su intervalo -\ - SRR R | S S -
(— oo, 0] se trata de la expresion \ R |

fx)=(x + 1)2, que es una parabola convexa N b
(U) que tiene su vértice en el punto A(— 1, 0) :
en su intervalo (0, + o) se trata de la

expresion  f(x) = (x — 1)2, que es otra
parabola convexa (U) que tiene su vértice en el
punto B(1, 0).

Un punto importante de la funcion ex C(0, 1).
Notese que la funcidn es simétrica con respecto al eje de ordenadas.

La representacion grafica es, aproximadamente, la que indica la figura.

seskoskoskoskoskoskoskoskok



4°) Al comenzar el afio ponemos en marcha el estudio de la evolucidn de la poblacion

de un tipo de insectos. Hemos llegado a la conclusion de que esa poblacion se ajusta a

1

la funcion f(x) =— Ex + —x + 7 donde x estd en meses, con 0<x<12y f(x)

esta en decenas de individuos.

a) Calcula cuantos insectos tenemos al comenzar el estudio (x = 0) y cuantos al
terminarlo (x = 12).

b) Determina en qué intervalo la poblacion crece y en cual decrece.

c) Determina en qué momento la poblacion de insectos es maxima y a cudntos
individuos asciende.

a)
f(0)=17.
fa2)=—+12" 4+ 2127 4 7 =386 386 4 7 7
Elntimero de insectos, tanto al empezar como al acabar, es 70.
b)

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

' = 2t (-
f(x)——gx+ x =—-cx (—x+9).

Por ser 15 IVEN 0, VXER, f (x) es positiva o negativa segun que lo sea la

expresion (— x + 9).

Teniendo en cuenta el dominio de la funcidn, los periodos de crecimiento y
decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento: f’(x) > 0=x€(0, 9).

Decrecimiento:f'(x) < 0=xe(9, 12).

c)
Una funcion tiene un maximo relativo para los valores de x que anulan su
primera derivada y hacen negativa la segunda derivada.

f(x)—0=> x( x+9)—0=>x O,x2=9.



Fo=—2+2x=2x(-x +6),
f ”(0) = 0. (para punto de inflexion)
f (9= =9:(— 9 + 6) < 0=Maximo relativo parax = 9.

El maximo numero de insectos se produce para x = 9.

f(9) =—3—1094+%93 4+ 7 =— 2.187 + 1.458 4+ 7

—2.187+2.916+70

10 5 = 10

799
= —, =80.

El maximo namero de insectos es 80.
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5°) Se sabe que una maquina determinada tiene una probabilidad de tener una averia
de 0,1. Tenemos una empresa con 4 maquinas como las anteriores que funcionan de
forma independiente.

a) ;Cual es la probabilidad de que las cuatro tengan una averia?
b) ;Cudl es la probabilidad de que ninguna tenga una averia?

c¢) (Cual es la probabilidad de que al menos una de las méquinas tenga una averia?

Se trata de una distribucién binomial conp = 0,1y q = 0,9.

a)

P=01010101=01"=00001.
b)

P =0,90,90,909 =09 =0 6561.
C)

Aplicando la formula de la probabilidad de la distribucidén binomial, que es la
n—r

siguiente: P = (nr )-pr-q

P=(41)0,1"009" + (42)0,1%0,9° + (43)0,1>0,9" + (44)0,1%0,9’ =
= 4-0,1-0,729 + 6-0,01-0,81 + 4-0,001-0,9 + 1-0,0001-1 =

= 0,2916 + 0,0486 + 0,0036 + 0,0001 = 0, 3439.
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6°) Se sabe que las puntuaciones de los alumnos en la PAEG siguen una distribucion
normal de desviacion tipica o = 1. Los siguientes datos representan las puntuaciones
de 15 alumnos elegidos al azar:

78, 6’8, 6’7, 6’2, 7’4, 8’1, 5°9, 6’9, 7’5, 8’3, 7’5, 7’1, 6’1, 7°0 y 7°5.

a) Determina el intervalo de confianza para la media poblacional de la puntuacion de
la PAEG con un nivel de confianza del 97 %.

b) (Seria razonable pensar que esta muestra proviene de una poblacién normal con
media @ = 6 con un nivel de confianza del 97 %? ;Y con un nivel de significacion
igual a 0,087 Razona tus respuestas.

a)
7,8+6,8+6,7+6,2+7,4+8,1+59+6,9+7,5+8,3+7,5+7,1+6,1+7,0+7,5 __ 1068
15 - 15

x = =7,12.

1—-a=097->a=1- 0,97 = 0,03—>Zi=20015= 2,17.
5 )

(1 — 0,015 = 0,9850 -z = 2,17).

Conocemos: x = 7'12, 0 =1, n=15; z, = Zy0p = 2,17.

2

Ahora se aplica la formula que nos da el intervalo de confianza pedido en

., - .. o o
funcion de x, o y n, que es la siguiente: (x —Zy—/ X+ za-—).

TR TR

1 1
(7, 12 — 2,17-E, 7,12 — 2'17.ﬁ)'

(7,12 - 2,17-0258, 7,12 + 2,17-0'258); (7,12 — 0'560, 7'12 + 0'560).

Intervalo de confianza: (6'56, 7'68).

b)
La media dada: p = 6 no esta contenida en el intervalo de confianza por lo que
se decide que:

No se puede admitir que la puntuacion media de los alumnos de PAEG es 6.

Paraa = 0,08—> 2z, = 20’04 =1,75

2

(1 — 0,04 = 0,9600 >z = 1,75).



(7,12 - 1,75-0258, 7'12 + 1, 75-0'258); (7,12 — 0'452, 7'12 + 0'452).

Intervalo de confianza: (6'668, 7'572).
Tampoco debe admitirse que la nota media de los alumnos de PAEG de 6.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA-LA MANCHA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera contestar a una de las dos opciones propuestas A o B. Se podra
utilizar cualquier tipo de calculadora.

OPCION A

1°) En una granja hay vacas y caballos. El veterinario contratado tiene la obligacion
de supervisar diariamente entre 4 y 8 vacas, y ademads entre 2 y 5 caballos. Ademas,
el nimero de vacas supervisadas debe ser al menos el doble que el nimero de
caballos supervisados. El veterinario tarda una hora en supervisar cada animal y trata
de averiguar cual es el tiempo minimo diario que le permite cumplir todas las
condiciones del contrato.

a) Expresa la funcion objetivo.

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa
graficamente el recinto definido.

¢) Halla el nimero de vacas y caballos que debe supervisar diariamente para cumplir
las condiciones en un tiempo minimo.

a)
Sean x e y el numero de vacas y caballos que hay en la granja,
respectivamente.

La funcion de objetivos es: f(x, y) = x + y.

b)
Las restricciones son las siguientes:
4<x<82<y<5 x=>2y}omejor: 4<x<82<y<5x — 2y=>0}.

La region factible se indica en la figura:

D=x — 2y20=y = -x=P(1, 0)-5i.

Antonio Menguiano



Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

YA o
A=sx =4y = 21244, 2). b S B
) P L] : :

B=>x =8y = 4}=>B(8, 4). ¢

C=>x =8y =2}=CE, 2).

c)

Los valores de la funcion de O
objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A=>f(4,2)=41+ 21 =4+ 2 =6.
B=f(8,4)=81+ 41=8+ 4 = 12.
C=>f(8, 2)=81+ 21 =8+ 2 = 10.
El minimo se produce en el punto A.

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

fx, y)=x +y =0y =— x=>m =—%=— 1.

Con 6 horas cumple las condiciones supervisando 4 vacas y 2 caballos.
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2°) He comprado 5 kg de almendras, 3 kg de avellanas y 2 kg de cacahuetes, y he
pagado por todo ello 98 euros. La diferencia entre el precio por kg de las avellanas y
de los cacahuetes, es igual al precio por kg de las almendras. Si hubiera comprado 1
kg de cada fruto seco, hubieras pagado 32 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio por kg de
cada fruto seco.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Sean x, y, z los precios del kg de almendras, avellanas y cacahuetes,
respectivamente.

5x + 3y + 2z = 98 y—z=x x+y+z=32}=>5x+3y+2z=¢C
b)
Resolviendo por la regla de Cramer:
_ 198320-113211] _ _-98496+64-98 _ —196+160 _ —36 _ .
© |5321-11111] = =5+342+42-5-3 -6 -6
_ 159821011321| _ 98+64-160-98 _ 162-258 _ -9 _ 4.
y = -6 - —6 o -6 - -6 )
53981-101132] ~160+98+98-96 196—256 —60
7 = > = _— = _ = 6 = 10_

Precios kg: almendras, 6 euros; avellanas, 16 euros y cacahuetes, 10 euros.
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39 Se considera la funcion
f(x)={—(x+3)25ix<—3 t si—3SxS3—(x—3)ZSix>3.

a) Halla el valor de t para que f sea continua en x = 3.

b) Parat = 2, representa graficamente la funcion f.

a)
Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen y son iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

Parax = 33{f(x) == t = f(3) f@@) =[-(x—3)|=0=t=0.

La funcion f(x) es continuaenx = 3parat = 0.

b)
Para t=2 la funcion es

f(xX)={—(x + 3)2 six <—3 2 si—3<x<3-—(x-— 3)2 si x > 3.
El dominio de la funcién f(x) es R.

La funcion f(x) en el intervalo (— o, — 3) setrata -
de la expresion f(x) = — (x + 3)2, que es una parabola
concava (N) que tiene su vértice en el punto V 1(— 3,0). =

Son otros puntos de la funcion en este intervalo
A(— 6, —9yB(—6 —09).

Deba hacerse notar que la funcién no es continua
para x = 3 y parax =— 3 por ser el valor de la funcion en
esos puntos 2: E(— 3, 2) y G(3, 2). :

La funcion f(x) en el intervalo (3, + o) se trata de -

la expresion f(x)=— (x — 3)2, que es una parabola B* ; ;
concava (N) que tiene su vértice en el punto V2(3, 0). Son ifririeiiifriiiiiiige

puntos de la funcion en este intervalo E(6, — 9)y G(9, — 36).

La representacion grafica de la funcion, aproximada, es la que aparece en la

figura adjunta.
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4°) De la funcion f(x) = ax' + bx’ + ¢ sabemos que pasa por el punto 0(0, 0),
que tiene un punto de inflexion en el punto de abscisa 3 y que la pendiente de la recta
tangente en ese mismo punto vale -18. Con estos datos halla el valor de los
parametros a, b y c.

Por pasar por 0(0, 0) = f(0) = 0=c = 0.
Por tener un punto de inflexibn en x = 3 es f ”(3) = 0:
f(x)= 4ax’ + 2bx; f (x)= 12ax’ + 2b.

f(3)=0>12a3"+2b=0; 108a + 2b=0; 54a + b =0. (1)

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto, por lo cual:

f(3)=— 18=4a3" + 2b:3 =— 18; 18a + b =— 3. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

54a + b =018a + b =— 3} 54a+ b =0 — 18a — b = 3}=36a = 3=c

1 1 9
b =— 54q =— 54-? =— 9-7 =— -

|~

b =——~ c=0=>f(x)=1—12x - =X .

Solucion: a = >

1

\S]
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5°) De un total de 80 alumnos de un instituto que se han presentado a la PAEG, 6 no
han aprobado la PAEG.

a) Calcula la probabilidad de que un alumno de ese instituto elegido al azar haya
aprobado la PAEG.

b) Calcula la probabilidad de que seleccionamos tres alumnos distintos al azar de ese
instituto, ninguno resulte suspenso.

c) Si elegimos cuatro alumnos distintos al azar y el primero y el segundo han
suspendido, ;cudl es la probabilidad de que el tercero y el cuarto sean suspensos?

a)
__ casos favorables _ 80—6 74 __ 37 __
P = casos posibles 80 80 40 0,925.
b)
74 73 72 37 73 12 37 73 3 8.103
P =479 7 =% 79 13 = 10 79 13 — 1oz70 — 789
c)

Si el primero y el segundo de los cuatro alumnos elegidos han suspendido,
queda un conjunto de 78 alumnos de los cuales 4 han suspendido. Se trata de calcular
la probabilidad de que, elegidos dos alumnos al azar, ambos hayan suspendido:

4 3 4.3 2
P = 78 77 _ 3-2113.77 _ 1.001 0,002.
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6°) El gasto en electricidad por hogar y afio sigue una distribucion normal con media
desconocida. Se elige una muestra aleatoria de 10 hogares y se observa que el gasto
para los hogares de esta muestra (en euros) es: 828, 687, 652, 650, 572, 769, 860,
681, 589 y 755. Segtn la compaiiia eléctrica el gasto por hogar y afio tiene una
desviacion tipica 6 = 100 euros.

a) Determina el intervalo de confianza para la media poblacional del gasto por hogar
y afio, con un nivel de confianza del 97 %.

b) (Aceptarias con un nivel de confianza del 97 % que la media poblacional es
u = 800 euros? ;Y con un nivel de significacion igual a 0,09? Razona las
respuestas.

a)

Y= 828+687+652+650+5721-|E)769+860+681+589+755 _ 7.;)3,3 = 704, 3.

1-a=097-a=1-097=003-2z, =z = 2,17.

= 0,015
(1 — 0,015 = 0,9850 -z = 2,17).
Datos: x = 674,3; n = 10; ¢ = 100; z, = 2,17.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de ;, ocyn,
es la siguiente: |x — z,-— x+z =

© ( B ﬁ)

100 100
(7043—217 Nk 7043 + 217 ﬂ)

(704'3 —217-31'623, 7043 + 2'17-31'623);
(704'3 — 68'621, 7043 + 68'621);

LC,., (635'679, 772'921).

b)
Hipétesis nula— HO: u = 800 Hipotesis alternativa—>H1: u=800 }

Contraste bilateral.

Conocemos: n = 10; p = 800; o = 100; z, = 2,17.
2



vrat)

La regién de aceptacion es (u — Z,

2 f

(800 ~2,17-2%. 800 + 2, 17-59J (800 — 68'621, 800 + 68'621);

o’ /o

(731'379, 868'621).

x = 704, 3¢(731'379, 868'621)=Se rechaza la hipotesis nula.

Con un nivel de confianza del 97 % no se acepta que p = 800.

Paraa = 0,09—>zl=z0045 =1,7. (1 —-0,045=10,9550-z =1,7).
5 )

100 |

V10’

(746'241, 853'759).

100

; 800 — 1,7 N

(800 - 1,7— ) (800 — 53'759, 800 + 53'759);

x = 704, 3(75(746'241, 868'621) = No se acepta la hipotesis nula.

Con un nivel de significacion del 0,09 tampoco se acepta que p = 800.
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OPCION B
1°) Dadas la matrices: A = (3 — 112)yB =(— 4 — 2k — 6). Determinar el
valor que debe tomar el pardmetro k para que ambas matrices conmuten; es decir
A-B = B-A.
AB=3 —-112)(—4 -2k —6)=(—12—-—k —6+6 —4 + 2k — 2
=(—12 - k0 — 4 + 2k — 14).
BA=(—-4 -2k —6)3 —-112)=(—12-24-43k -6 — k —12)

=(— 1403k — 6 — k — 12).

AB=BA=>(—12 — k0 — 4 + 2k — 14)=(— 1403k — 6 — k — 12) =
> —12-—k=—14 —4+2k=3k—-6 — 14 =— k — 12}k = 2.

Las matrices Ay B son invertibles para k = 2.
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2°) Hemos gastado 7.000 euros en comprar 85 acciones de la empresa A, 100
acciones de la empresa B y 70 acciones de la empresa C. El valor de una accion de la
empresa C es el doble que el de una accion de la empresa A. El valor de una accion
de la empresa B supera en 5 euros al de una accion de la empresa A.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudl es el valor de una
accion de cada una de las empresas mencionadas.

b) Resuelve el sistema planteado en el apartado anterior.

a)
Sean x, y, z los valores de las acciones de las empresas A, B y C,
respectivamente.

85x + 100y + 70z = 7.000 zZ = 2x y=x+5}
b)
Resolviendo por la regla de Cramer:
1400201400 -1-5-10| _ +/140020-5-1] _ —1400+100 _ 1300 _ 5,
|[17201420-11-10| —28-20-17 o —65 - —65
_ 1171.4001420-11-50] _ -140-1400-85 _ —1625 _ 325 _ ¢
y = 65 = 65 = T 65 T 13 4
|17201.4002001—-1-5| _ —2201.400—1-5] _  2-(—100+1.400) _ 2-1.300 _ _
o —65 o —65 o 65 - 65 2:20 = 40

Valor de cada accion: A, 20 euros; B, 25 euros y C, 40 euros.
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3°) Se considera la funcion f(x) = {(x — t)2 si x<0 (x + t)3 —xsix>0:
a) ;Para qué valor de t la funcion f(x) es continua en x = 0?

b) Para t = 0, calcula los extremos relativos de la funcidén f(x) en el intervalo
(0, + o).

c) Para t = 0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion
f(x) en el intervalo (0, + o0).

a)
Para que la funcion sea continua en x = 0 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

f) =(x =0 =t =f(0) fx) ==t }=>t =t >t =01t=1

La funcién f(x) es continuaparax = Oparat = 0yt = 1.

b)
Para t = 0 la funcion es f(x) = {x2 si x<0 X —xsix> 0, que en el

intervalo (0, + o0) se manifiesta de la forma g(x) = X - x

Los extremos relativos son los siguientes:

g)=3x"-1=0 x2=%=>x1=—§, x2=§
g (0= 6x=>{g£_£) =— 2/3 < 0-x€(0, + o) g'('ﬁ) = 2./3 > 0>Min
’ 3

27 9 9 °
- 2f)

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
o negativa, respectivamente. En el intervalo (0, + o0) la funcién f(x) se manifiesta

g(ﬁ):(ﬁf_ ? _ 33 _ ? =A9E—A3E= —3\3+3 __ 23

wlﬁ
B

La funcioén f(x) tiene un minimo relativo en el punto A(

c)

de la forma g(x) = X - x.



g'(x) =3x - 1= 0; X = %: X, == g, X, = % Solo se considera la

raiz positiva por no pertenecer la raiz negativa al intervalo considerado.

Decrecimiento:f'(x) < 0=>x < Jgé=>x€(0, 33@)

Crecimiento=f (x) > 0=>x > Jg:'xe({g, + 00).
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4°) A las 0 horas de un dia lanzamos a la atmosfera un pequefio globo de helio que
mediante un transmisor nos va dando informacion, entre otras cosas, de la altura a la
que se encuentra. El globo asciende durante algunas horas y después desciende hasta
caer de nuevo a tierra. La altura a la que se encuentra el globo se ajusta a la funcion:

f(x)= 64x" — %x4 donde f(x) estd en metros y x en horas, con x>0y f(x)=0.

a) Determina cuando vuelve el globo a caer a tierra, asi como en qué intervalo de
tiempo el globo esta ascendiendo y en qué intervalo estd descendiendo.

b) Determina cudl es la altura maxima que alcanza el globo y cudndo se produce esa
altura maxima.

a)

El globo cae a tierra cuando la altura sea cero siendo x > 0:

f) = 064x” — 2x' = 0; 128" — 2" = 0; ¥*(128 — x’)= 0=

5128 = x°; x =+ /128 =/2-8° = 822113137 horas = 11h 18 m 49s.

El globo cae a tierra a las 11 horas 18y 49 segundos .

El globo asciende o desciende cuando la funcion f(x) sea creciente o
decreciente, respectivamente.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f0)=128x — 2" = 2x(64 — x°) = 0=x, = 0, x, =— 8, x, = 8.
1 2 3
Como el tiempo tiene que ser positivo, la tnica raiz valida es x = 8.

f'(x) > 0=x < 8. f'(x) < 0=x > 8.

El globo asciende las 8 primeras horas y despues desciende hasta caer.

b)
Del crecimiento y decrecimiento se deduce que la altura maxima la alcanza a
las 8 horas de su lanzamiento.

4

2 1 .4 4 1 1 1
f(8) = 648" — 18" =8 (1 - 7)= —8" = =4.096 = 2.048.

El globo alcanza su altura maxima de 2. 048 metros a las 8 horas.
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5°) En una liga de futbol se sabe que el 5 % de los futbolistas son asiaticos, el 25 %
son africanos y el resto son europeos. También se sabe que el 10 % de los futbolistas
asiaticos, el 20 % de los futbolistas africanos y el 25 % de los futbolistas europeos
hablan castellano.

a) Calcule la probabilidad de que un futbolista, elegido al azar, hable castellano.

b) Si nos encontramos con un futbolista que no habla castellano, ;cudl es la
probabilidad de que sea europeo?

a)
P = P(As/C) + P(Af/C) + P(E/C) =

= 0,05-0,10 + 0,25-0,20 + 0,70-0,25 = 0,005 + 0,050 + 0,175 = 0, 230.

b)
_ —\ _ P(ENC) _ P(E)-P(C/E) _ 0,70-0,75 _
P = P(E/C)_ P(E) - P(E/AS)+P(E/Af)+P(E/E) ~ 0,05-0,904+0,25-0,80+0,70-0,75
0,525 _ 0525 _ 0, 682.

= T0,04540,20040,525 _ 0770 _ 904
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6°) El consumo medio de agua por habitante y dia en Espafia sigue una distribucion
normal de media desconocida y desviacion tipica o = 30 litros. Tomando una
muestra aleatoria de habitantes, se ha obtenido el siguiente intervalo de confianza

para la media poblacional (130’4, 169'6) con un nivel de confianza del 95 %.

a) Calcula el tamafio de la muestra utilizada y calcula el valor que se obtuvo para la
media muestral.

b) (Cual es el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio
100 y un nivel de confianza del 92,98 %?

a)
—  169,6+130,4 _ 300 _
X = > === 150.
La media muestral es de 150 litros.
E = 169,6;130,4 _ 32,2 - 196,
a=1-0,95 = 0,05—>z%=20,025 =1, 96.

(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos: x = 150; 6 = 30; z, = 1,96; E = 19,6.

2

2
2
. 30
Siendo £ =z, = = =z, =n = (Z;"%) = (L9655) =

= (1,961,5306)" = 3° = 9.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 9 habitantes.

b)

a=1-209298 =0,0702 >z, = = 1, 81.

Z0,0351
(1 —0,0351 = 0,9649 -z = 1,81).

Paran = 100 el error maximo que se comete es:

_ ., .0 _1q91..30 _ 2 —
E—z%ﬁ 181m 1,813 = 5,43.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA Y LEON

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera escoger una de las dos opciones y desarrollar las preguntas de la
misma. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que se
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos.

OPCION A

1°) Para realizar una excursion, un IESO no puede utilizar mas de 5 autobuses de 55
plazas cada uno, ni mas de 9 microbuses de 33 plazas cada uno. El coste de cada
autobus se eleva a 500 euros, mientras que el coste de cada microbus es de 300 euros.
Ademas, han de viajar 3 profesores en cada autobus y 2 en cada microbus. Si como
mucho hay 27 profesores que pueden participar en la excursion y el coste del
transporte no puede exceder de 4.300 euros, utiliza técnicas de programacion lineal
para determinar el nimero de autobuses y microbuses que han de contratarse para que
el nimero de alumnos que puedan ir de excursidon sea maximo. ;A cuanto asciende
ese numero de alumnos?

Sean x e y el nimero de autobuses y microbuses, respectivamente, que utiliza
el IES para realizar la excursion.
El conjunto de restricciones es:
0<x<5 0<x<9 3x + 2y<27500x + 300y<4.300} 0: x<5, y<93x + 2y<27.

La funcion de objetivos es la siguiente: F(x, y) = 55x + 33y.

x| 913

y | 0|9
D=3x + 2y<27=y>220(0, 0)-Si.

x | 5| 8

vyl6]1
@=5x + 3y<43=y<-23X-0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:

Antonio Menguiano



Y :
A=y = 9x = 0}=4(0, 9). gﬁ i

0 1
B=3x + 2y = 27 y = 9}=B(3, 9).
C= x = 55x + 3y = 43}=C(5, 6).
D=x =5y = 0}=D(5, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 9) = 55-0 + 33-9 = 0 + 297 = 297.

B=f(3, 9) = 55-3 + 33-9 = 165 + 297 = 462.
C=f(5, 6) = 555 + 33-6 = 165 + 198 = 363.

275 + 0 = 275.

D=£(5, 0) = 555 + 33-0

Deben utilizarse 3 autobuses y 9 microbuses.

El maximo nimero de estudiantes que pueden ir de excursion son 462 .
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2°) Calcula los valores de los parametros a, b y ¢ en la funcion y = ax’ — bx + c,
sabiendo que pasa por el origen de coordenadas y que tiene un maximo relativo en el
punto P(1, 4).

Por pasar por el origen: Yoy = 0=c=0.

La funcién resulta y = f(x) = ax’ — bx.

Por contener y = f(x) = ax’ — bx al punto P(1, 4) = f(1) = 4:
f)=al’ —bl=a—-b=4 ()

Portenery = f(x) = ax’ — bx un maximo relativo en P(1, 4) = f'(l) = 0:
f)=3ax'—b>f(1)=3a1"-b=3a—-b=0 (2

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a—b=43a—b=0}—a+b=—43a—b=0}:>2a=—4;a=—2,:
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3°) La probabilidad de que un socio de un club vaya a la playa de vacaciones es 0,9.
Si el club tiene 60 socios, calcula, utilizando la aproximacion a la distribuciéon normal
apropiada, la probabilidad de que como mucho 50 socios vayan a la playa de
vacaciones.

Paran = 60~{p = 0,99 = 0,1}=>P =N (0'9, 0‘1'3’1)= N(0'9, —0’09)$

= P = N(0'9, 0'039).

ol

p==2-0,83.

A1) A (P09 _ 083-09) _ —0,07 _
P(P<<5)=P(P < 0,83)= P( 0 < 28 )_ P(z<555) =

= P(Z< - 1,79)=1 - P(Z < 1,79)= 1 — 0,9633 = 0,0367.
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4°) El 30 % de los despidos laborales de una empresa son improcedentes. Si la
empresa despide a 3 trabajadores hoy, ;cudl es la probabilidad de que hoy ningin
despido sea improcedente?

La probabilidad de que un despido sea improcedente es: P(i) = 0, 3.

La probabilidad de que un despido sea procedente es: P(p) =1 — 0,3 = 0,7

P =0,7-0,7-0,7 = (0,7)° = 0,343,

La probabilidad de que ningun despido de hoy sea improcedente es 0, 343.
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OPCION B

1°) Una editorial va a lanzar al mercado tres ediciones L v L 5 yL 3 de libros de

bolsillo. Los costes por unidad de cada libro son 7, 5 y 6 euros, respectivamente. El
coste total de las tres ediciones asciende a 37.500 euros. Se sabe que el nimero de
ejemplares de L3 es igual a dos séptimos del nimero de ejemplares de Lz’ y que, si al

triple del numero de ejemplares de L | se le suma el nimero de ejemplares de L 5 S€
obtiene el doble del numero de ejemplares de L2. Calcula cuantos libros de cada tipo

se han editado.

Siendo x, y, z los libros lanzados por las ediciones L, LZyL3,

respectivamente, del enunciado del ejercicio se deduce el siguiente sistema de
ecuaciones lineales:

7x + 5y + 6z = 37.500 z=%y 3x +z =2y},
7x + 5y + 6z = 37.500 2y — 7z =0 3x -2y +z=0}

De la segunda ecuacion: 2y = 7z-y = %Z = 3,5z.

Sustituyendo en la 3* ecuacion: 3x — 7z + z = 0; 3x — 6z = O0=x = 2z.
Sustituyendo en la 1* ecuacion los valores obtenidos de x e y en funcion de z:
7-2z + 53,5z + 6z = 37.500; 14z + 17,5z + 6z = 37.500;

37,5z = 37.500=z = 1.000, x = 2.000 ey = 3.500.

Se han editado 2.000, 3.500 y 1. 000 libros de L1’ L2 y L3, respectivamente.
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2°) Consideramos la funcion

f(x)={i2+b si x< — 13x°+4si —1<x<1—-x+8 si x=1.
X

a) Calcula el valor del parametro b para que f(x) sea continua.

b) Para b = 6 estudia la derivabilidad de f(x) en [0, 2] y representa su grafica.

a)
Por ser f(x) = f(x) =1 = f(1), la funcion f(x) es continua en R, excepto
para x =— 1, que se va a obtener el correspondiente valor de b para que lo sea.

Para que la funcion sea continua en x =— 1 es necesario que sus limites
laterales sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto:

£ =(%+ b)zf(— D=1+bf(x) =@Bx +4) =3+4=7 )>1

La funcion f(x) es continuaen R para b = 6.

La funcion resulta
FO)={:+6 si x<—13x +4si —1<x<1—-x+8 six>1.
X

b)

Un funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y
por la derecha son iguales; una funcién es derivable en un intervalo cuando lo es en
todos y cada uno de los puntos del intervalo.

La funcién f(x) es derivable en [0, 2] por ser polinémica, excepto para x = 1
cuya derivabilidad es dudosa y se estudia a continuacion:

f=(-5+6sixs—1l6xsi —1<x<1—3x si x21=f(1)=6%f(1
X

La funcion f(x) es derivable en [0, 2], excepto parax = 1.

Para la representacion de la funcion tenemos en cuenta que en su intervalo

(— oo, — 1] se trata de la expresion g(x) =L2+ 6, que es creciente en su
X

-2

dominio, por ser g'(x) = > 0, Vx€(— oo, — 1].

3
X



Tiene como asintota horizontal en este intervalo a la recta de ecuacion y = 6

porser(%+ 6) =%+6=0+6=6.
X

En el intervalo (— 1, 1) tiene la expresion h(x) = 3x° + 4, que es una
parabola convexa (U) que tiene su vértice en el punto (0, 4) y es simétrica con
respecto al eje Y por ser h(x) = h(— x).

En el intervalo [1, + OO) tiene por expresion i(x) =— X+ 8, que es

decreciente en su dominio, por ser i (x) =—3x’ < x, VE[1, + o).

i(X)= 0> —x + 8 = 0=x = 2.
Corta al eje X en el punto Q(2, 0).

La representacion grafica es, aproximadamente, la siguiente:

I\[,rn :
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3°) En una Escuela Politécnica se imparten tres grados: Arquitectura Técnica,
Ingenieria Informatica e Ingenieria Mecénica. Un estudio, realizado sobre 60 alumnos
de cada grado, revela que han terminado sus estudios en cuatro afios el 5 % de los
alumnos de Ingenieria Mecanica, el 30 % de Ingenieria Informatica y el 50 % de
Arquitectura Técnica. Se elige un estudiante al azar:

a) Calcula la probabilidad de que haya terminado sus estudios en cuatro afios.

b) Calcula la probabilidad de que sea alumno de Ingenieria Mecanica y haya
terminado sus estudios en cuatro afios.

AT

1 1 _ 25+415+2 _ 42 7
10 75 150 ~ 150 = 25°
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4°) El1 78 % de los universitarios estudia inglés, el 23 % estudia alemén y el 15 %
estudia ambos idiomas. Calcula la probabilidad de encontrar un universitario que no

estudie ninguno de los dos idiomas.

Datos: P(I) = 0,78, P(A)= 0,23, P(InA)= 0,15= ;P(I N A)?

IL

I

P=PUnA)=1—- PUUd) =1 — [P() + P(A) — P(INA)]
=1-(0,78 + 0,23 — 0,15)=1 — (1,01 — 0,15)= 1 — 0,86 = 0, 14.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CASTILLA Y LEON

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debera escoger una de las dos opciones y desarrollar las preguntas de la
misma. Deben figurar explicitamente las operaciones no triviales, de modo que se
puedan reconstruirse la argumentacion logica y los calculos.

OPCION A

1°) Se considera el sistema
xX+y—z=aax + 2y —z=3a 2x +ay —z =6}, dependiente del
parametro real a:

a) Clasifica el sistema segun su nimero de soluciones para los distintos valores de a.

b) Resuelve el sistema para a = 2.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(11 -1a2 —12a - 1) y
A'=11 —-1a2 —12a —1 a3ab).

El rango de la matriz de coeficientes en funcidn del parametro a es el siguiente:

A|=11 —1a2 —12a —1|=—2-a —-2+4+a+a=—a + 2a=

=—a(a - 2)=0=a =0,a,= 2

Para {a#0 a#2 } =Rang A = Rang A=3=ne incég.=S. C. D.

Paraa=0=A4=(11 —102 —120 — 1 006)=RangA = (C,, C, c,):

>[110020206|= 12 = 0=>Rang A = 2.
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Paraa =2=A4 =(11 —122 —122 — 1 266)=>{F2=F3}=>RangA'=>(, c,

511232094 — 12|=— 24 + 24 — 36 + 36 = 0 >Rang A = 2.

Para{a = 0a = 2}=>Rang A = RangA' = 2 < n%incog.=S. C. L.

b)
Para a=2 el sistema resulta:
xX+y—2z=22x+2y—2z=6 2x+ 2y —z=6}, equivalente al
siguiente sistema: x +y —z =22x+ 2y —z =6}, que es compatible
indeterminado.

Haciendo y = A, resulta:

X—2=2—-—A2x—z=6—-2\} —x+z=—2+A2x—2z=6—2A}=>x =
=4 —-A—-2+A=2

Solucion:x =4 — A, y = A, z = 0, VAER.
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2°) En una tarjeta de visita rectangular y de 4.500 mm? de superficie, la zona
destinada a la escritura esta delimitada por los margenes superior, inferior, derecho e
izquierdo. Si los margenes superior e inferior son de 2,5 mm cada uno y los margenes
derecho e izquierdo son de 4,5 mm cada uno, determina las dimensiones de la tarjeta
para que la superficie de la zona destinada a la escritura sea maxima.

2.5
S = x-y =>Minima.
(x —9)(y — 5) = 4.500; 43 4,5
xy — 5x — 9y + 45 = 4.500; >3
Xy — 9y = 5x + 4.455; y(x — 9) = 5x + 4.4555y = 2150

Sustituyendo el valor de y en la superficie:

5x-+4455 5x°4+4.455x
X = )
x—9 x—9

S = xy =

Para que la superficie sea minima es condiciébn necesaria que se anule su
primera derivada:

S = (10x+4.455)-(x=9)—(5x°+4.455x)-1 _ 10x°—90x+4.455x—40.095—5x —4.455x
(X) —_ 2 - 2
(x—9) (x—9)

_ 5x"—90x—40.095 __ c. x'—18x—8.019
(x=9)° (x—9)°

S(x) = 0:5-%= 0; x° — 18x — 8.019 = 0;
-

18++/324+32.076 18++/32.400 184180
= i = RS = 2 = 9490=x, = 99, x, =— 81.

La solucion negativa carece de sentido, por lo cual: x = 99.

_ 5:99+4.455 _ 495+4.455 _ 4950 _ 495

99—9 90 =9 = ¢ = 55

La zona de escritura es maxima con 99 cm de alto y 55 cm de ancho.
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3°) En el curso 2.013-2.014 los resultados de las pruebas a las Universidades de
Castilla y Ledn de dos centros fueron los siguientes: en el primer centro aprobaron el
75 % de los 128 alumnos presentados, mientras que en el segundo centro aprobaron
el 50 % de los 88 alumnos presentados.

a) Calcula la probabilidad de que, elegido un alumno al azar, haya aprobado las
pruebas de acceso.

b) Calcula la probabilidad de que un alumno suspenso proceda del segundo centro.

a)
P = P(A)-P(12/A) + P(A)-P(2¢/A) = 0,75-0,25 + 0,50-0,25 =

= 0,375 + 0,250 = 0,625.

b)

P(22/S) = pens) _ P(S)-P(22/5) _ 0,5:0,250 _ 0,125 .
T P(S) T P(S)-P(12/S)+P(S)-P(2°2/S) ~  0,75-0,25+0,50-0,25 ~  0,125+0,250

_ 0125 _ 125 _ 5 _ 1 _

0375 ~ 375 15~ 3 0,333.

st sfe sk s sk skook skook



4°) La nota de un estudiante en un examen de matematicas sigue una distribucion
normal cuya desviacion tipica es 0 = 2, 04 puntos. La nota media de una muestra de
30 estudiantes es 5,5 puntos. Calcula un intervalo de confianza al 95 % para la nota
media de un estudiante en un examen de matematicas.

Nivel de confianza del 95 %.

a=1-095=005->z, =z = 1, 96.
2
(1 -10,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos: n>30; x = 5,5; 0 = 2,04; n = 30; z, = 1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, 0 yn,

es la siguiente: ;—Za-i,;+za'i.
= ( DR ﬁ)
' 2,04 ' 2,04 \.
(55 — 1,96- Nk 55+ 1,96 _@)'

(5'5 —1,96-03725, 55 + 1,96-0'3725); (55 - 0730, 55 + 0'730).

I C.,., = (4770; 6,230).
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OPCION B

1°) Un barco pesquero captura marisco y pescado. La clasificacion automatizada de
sus capturas, que ha de realizarse como mucho en 2 horas, exige un tiempo de 2
segundos por cada kg de marisco capturado y de 3 segundos por cada kg de pescado
capturado. Por razones de conservacion, puede capturar como mucho 3.000 kg entre
marisco y pescado, pero necesita al menos capturar 500 kg de pescado para atender
compromisos comerciales. El barco obtiene un beneficio de 3 euros por kg de
marisco capturado y de 2 euros por kg de pescado capturado. Utiliza técnicas de
programacion lineal para calcular la cantidad de marisco y de pescado que el barco ha
de capturar para maximizar sus beneficios. ;A cuanto asciende ese beneficio
maximo?

Sean x e y los kg de mariscos y pescado que captura el barco, respectivamente.
Una hora son 3.600 segundos.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: 2x + 3y<7.200 x + y<3.000 x>0, y=500 }.

YA

3000
. 2500)
La funcion de
r(.end'lmlento es la 5000
siguiente:

F(x, y)= 3x + 2y.

O 5000 1000 1500 2000 2500 3000 3500 T

X 0 3.600
y | 2.400 0

7.200—2 .
(D=2x + 3y<7.200= y< Tx:O(O, 0)-Si.

x [3.000] 0
y | o [3.000

@=x + y<3.000= y<3.000 — x=0(0, 0)-Si.



La region factible es la zona sombreada de la figura.
Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:
A= x =0y = 500 }=>A4(0, 500).

B=2x 4+ 3y = 7.200 x = 0 }=B(0, 2.400).

C=>2x + 3y =7.200 x + y = 3.000} 2x + 3y = 7.200 — 2x — 2y =-

D=x + y = 3.000 y = 0}=D(3.000, 0).

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=f(0, 500) = 3-0 + 2-500 = 0 + 1.000 = 1.000.
B=f(0, 2.400) = 3-:0 + 3:2.400 = 0 + 7.200 = 7.200.
C=f(1.800, 1.200) = 3-1.800 + 2-1.200 = 5.400 + 2.400 = 7.800.
D=£(3.000, 0) = 3-3.000 + 2:0 = 9.000 + 0 = 9.000.

El maximo se produce en el punto D.

También se hubiera obtenido el punto D por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=3x + 2y = 0=y =— %x:m =— %

Ganancia maxima: capturando 500 kg de mariscos y 2.500 kg de pescado.

La ganancia maxima es de 9. 000 euros.
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2°) La funcion f(x) dada por:
f(x)= {— X +4x +8si0< xS31—XB+ 5 si x > 3, expresa el precio de la

venta (en euros) de una botella de vino en funcidn del tiempo x (en afios) que lleva en
el mercado.

a) Representa graficamente la funcion f(x), estudiando su continuidad y
derivabilidad.

b) Estudia en qué momento el precio alcanza su valor maximo, asi como ese precio
maximo.

c¢) Determina el precio de la botella a muy largo plazo.

a)
La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 3, cuya continuidad es
dudosa y se estudia a continuacion.

Para que una funcidn sea continua en un punto es necesario que sus limites
laterales en ese punto sean iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

f@) =(-x" +4x+8)=11=f(3) f(x) = (4 +5) =11 )
= f(x) = f3)=f(x).

La funcién es continua en R.

Para que la funcion sea derivable para x = 3, sus derivadas laterales en ese
punto tienen que ser iguales:

f'(x)={— 2x + 4 si x<3 —% si x >3 =>f'(3_)=— 6 +4 =— 2fv(3+):_i9’
>£'(37) = £(37).

La funcion es derivable en R.

En el intervalo (— oo, 3] la funcién es la pardbola concava (N) que tiene por

.y 2 L . , . . ..
expresion g(x) =— x~ + 4x + 8, cuyo vértice es el maximo relativo siguiente:
g(xX)=— 2x + 4 = 0-x = 2V(2, 12).

La parabola g(x) =— x* + 4x + 8 corta el eje de ordenadas en A(0, 8) y al



eje X en los siguientes puntos:
2 2
X Ax+8=0 ¥ —4x—8=0; x = 4J_m/126+32 _ 41;/48 _ 414;@ _

= 24+2\2=B(2 — 242, 0)~B(0, 83, 0).

El punto P(Z + 2\/5, O) no pertenece a (— oo, 3] por ser 2 + 2\/5 > 3.

En el intervalo (3, + oo) la funcidon es la T /

......

rama hiperbolica h(x) = % + 5. NG

Por ser (1x—8 + 5) = 5, la rama hiperbolica SR T

tiene por asintota horizontal a la recta x = 5. | B

La representacion grafica, aproximada, de la -}

funcion es la que se observa en la figura adjunta. | K
b)
La funcién alcanza el valor maximo para x = 2 (a los dos aios).
f2)=—(@2)°+42+8=—4+8+8=12
Elvalor maximo de la botella es de 12 euros.
c)

lim f(x)=(%+ 5)= 5.

xX—+o0

A muy largo plazo el precio de la botella se estabiliza en 5 euros.
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3°) El volumen de madera (en m?) que se obtiene de un chopo de diez afios es una
variable aleatoria con distribucion normal con media p = 0, 443 y desviacion tipica
o = 0,068.

a) Calcula la probabilidad de que un chopo de diez afios se obtengan mas de 0,5 m’
de madera.

b) De una chopera con 60 chopos de diez afios, ;cual es la probabilidad de obtener
mas de 26 m® de madera?

Datos: p = 0,443; o = 0, 068.

a)
P(X > 0,5).

X—u _ X—0,443
0,068

Tipificando la variable: Z =

X—0,443 0,5-0,443 \ _
0,068 > 0,068 )_ P(Z >

0,057
0,068

P(X > 0,5) = P( )= P(Z > 0,838) =
=1-P(Z<0,838)=1-0,7995 = 0,200.

b)
L=-=>=0,433; c = 0,068.

P(X > 0, 433) — P(X—O,443 > 0,433—0,443 ) — P(Z > —0,01):

0,068 0,068 0,068

= P(Z >— 0,147)= 1 — P(Z<0,147)= 1 — 0,5585 = 0, 4415.
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4°) La clase de los hermanos Laura y Pepe consta de 30 estudiantes. La clase
participa en un sorteo de dos entradas para un evento deportivo, de manera que no se
permite que un mismo estudiante consiga las dos entradas. Halla la probabilidad de
que ambos hermanos consigan las dos entradas sorteadas.

2 1 1 1
30 29 1529 435 0,0023.

La probabilidad de que ambos hermanos tengan entrada es del 0, 23 %.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CATALUNA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique
siempre qué quiere hacer y por qué. Puede utilizar calculadora, pero no se autorizara
el uso de calculadoras u otros aparatos que tengan informacion almacenada o que
puedan transmitir o recibir informacion.

1°) Una fabrica de muebles de cocina vende 1.000 unidades mensuales de un modelo
de armario a 200 euros por unidad. Para reducir el stock, hace una oferta a los
compradores y estima que, por cada euro de reduccion del precio, las ventas
mensuales del producto se incrementaran en 100 unidades.

a) (Cuantas unidades habra que vender para obtener el maximo de ingresos
mensuales?

b) (A cuanto ascenderan estos ingresos?

a)
Sean x las centenas de unidades que deben venderse mensualmente, ademas de
las 1.000 unidades iniciales, para obtener el maximo de ingresos.

El precio por unidad es de (200 — x) euros.

Ingresos = Numero unidadesXprecio unitario=
=I(x) = (1.000 + 100x)(200 — x) = 200.000 — 1.000x + 20.000x — 100x”

—— 100x" + 19.000x + 200.000.

Los ingresos seran maximos cuando se anule su primera derivada:

I (x) =— 200x + 19.000 = 0; 2x = 190=x = 95.

Para obtener el maximo beneficio hay que vender 10. 500 muebles al mes.

Antonio Menguiano



b)
I(x) =— 100-95° + 19.000-95 + 200.000 =

=— 100-(952 — 19095 — 2.000) =— 100-(9.025 — 18.050 — 2.000) =
=— 100-(9.025 — 20.050) =— 100-(— 11.025) = 1.102.500.

El benefico maximo es de 1.102. 500 euros.
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2°) Considere la funcion f(x) = - ! —.
+x

a) Estudie su crecimiento y, si tiene, determine y clasifique sus extremos relativos.

b) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa
x =1
a)

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f(X)— 0—1-2x — —2x

(1+x2) (1 +x2)

Teniendo en cuentas que el dominio de la funcion es R, los periodos de
crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

2 .

Parax < 0= f'(x) > 0 = Crecimiento: (— oo, 0).

Parax > 0= f'(x) < 0= Decrecimiento: (0, + o).

Para que una funcién tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su primera derivada en ese punto. Esta condicion es
necesaria pero no suficiente; para que exista el madximo o minimo es necesario que no
se anule la segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f(x)—0=>( ) =0, —2x=0=>x=0.
1+x
T (1) (1) 2] | 2 (14)488 | —2-2048F -2
f (X) - 4 - 23 - 23 - N3
(1+x ) (1+x ) (1+x ) (1+x )

_ 2(3x" 1)

(145}

f (0) iio 0;) =— 2 < 0 >Maximo relativo parax = 0.



L 5 =%: 1 = Maximo: A(O, 1).
1+x

f(0)=

b)
La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

' —2-1 —2 1
m:f(l): 22= 2=_T'
(1+1%) 2
: . 1 1 1
El punto de tangencia es el siguiente: y = f(1) = =5 =>P(1, 7).
1+1

La ecuacion de la recta punto-pendiente es y — Y, = m(x — xo):

1 1
y_7=—7-(x—1); 2y =1 =—(x—1)=—x + 1.

Recta tangente: t=x + 2y — 2 = 0.

st sfe skeosk skeosk skosk skok



39 Sea el sistema de ecuaciones
x—y+z=03x+4y —52=6 x—y=2}
a) Justifique si es compatible determinado.

b) Resuelva el sistema formado por las dos primeras ecuaciones.

a)
Las matriz de coeficienteses A = (1 — 1134 — 51 —10).

Un sistema es compatible determinado cuando los rangos de las matrices de
coeficientes y ampliada son iguales e igual al nimero de incognitas.

Segtin lo anterior, para justificar que el sistema es compatible determinado
basta con probar que el rango de la matriz de coeficientes es tres.

JAl=]1 — 1134 —51 —10|=—3+5—4 — 5 =— 7#0=>Rang A

Queda justificado que el sistema es compatible determinado.

b)
El  sistema formado por las dos primeras ecuaciones  es
x—y+z=03x + 4y — 5z = 6}, que es compatible indeterminado por ser
los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada iguales e iguales a dos, que es
menor que el namero de incégnitas, que es tres.

Haciendo z = A, resultael sistema: x —y =— A  3x + 4y = 6 + 51}

4x — 4y =— 4\ 3x+4y=6+57\}:>7x=6+7\—>x=%+%7\,
6 8
y=x+7\=—+77\+?\=7+77\.

S T _6 ., 8 _
Soluaon.x—7+77\,y—7+77\,2—7\,V7\€R.
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4°) Durante la ultima epidemia de Ebola se considerd que, sin intervencion, el virus
se propagaba aumentando en un 3 % diario el nimero de afectados. Suponga que en
una poblacion, hoy, hay 25 personas.

a) Escriba la formula de la funcidon que da el nimero de personas infectadas al pasar
los dias. ;Cuantas personas estaran infectadas al cabo de 20 dias?

b) A partir de una fecha determinada, en esta poblacion se aplican unas medidas
sanitarias que permiten que el numero de personas infectadas disminuya segun la

funcion g(x) = 1.000-0,95". Si se considera controlada la epidemia cuando el
numero de afectados es igual o inferior a 10 personas, ;cudntos dias deberan
transcurrir después de aplicar las medidas sanitarias para poder declarar controlada la
epidemia?

a)

Numero de infectados=> N = 25-1, 03" .

N, =251, 03°°"! = 25.1,03" = 43, 838.

Elnumero mas probable de afectados dentro de 20 dias es de 44 personas.

b)
g(x) = 1.000-0, 95"<10; 100-0,95 = 1. Tomando logaritmos decimales:

2 + x-loglog 0,95 = 0= x = 1ogzo;20,95 = —5o57 = 89.78.

Deben transcurrir 90 dias.
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5°) El boleto ganador de una loteria esta formado por tres nimeros. Se sabe que la
suma del primero y del segundo excede en dos unidades al tercero; que el primer
nimero menos el doble del segundo es diez unidades menor que el tercero, y que la
suma de los tres nameros es 24. ;Cuadl es el boleto ganador?

Sean los nimeros a, b y c, respectivamente.

Del enunciado del problema se deduce el siguiente sistema:
a+b=c+2a—-2b+10=c a+ b+ c=24}.

Restando término a término a la primera ecuacion la tercera:

a+b—-—(a+b+c)=c+2—24 —c=c—22; 2c = 22=c = 11.

Resolviendo ahora el sistema formado por las dos primeras ecuaciones:

a+b=13a—-2b+10=11} a+ b =13a — 2b =1} a+ b=13

a+ 4 = 13=a = 9.

Los numeros son 9, 4y 11, respectivamente.
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6°) Tenemos cuatro rectas: la recta r, pasa por A(— 1, 0) y B(0, 1); larecta T, pasa
por A(— 1, 0) y C(0, — 1); la recta T, pasa por D(1, 0) y B(0, 1), y la recta T,
pasapor D(1, 0) y C(0, — 1).

a) Escriba las inecuaciones que cumplen los puntos de la frontera y del interior del
cuadrado que determinan estas cuatro rectas, y dibujelo.

b) Determine el valor maximo de k para que larecta y = 2x + k tenga algiin punto
en comun con el cuadrilatero anterior.

a)
Las ecuaciones de las rectas r p Ty T,YT, son las siguientes, recordando la
, .y > X=X
formula de la ecuacion de la recta que pasa por dos puntos T S o
2 1 2 1
ﬂ _ x+1 —n — y—0 _ x+1 —_ — _
r=>1_0—0+1=>r1_y—x+1. TR e T o DY =X 1
ro o0 Xl oy x4 1
37 10 ~ 0-1 3 =Y =
y—0 x—1 —, .
TP T T oY =X 1

Las expresiones de las correspondientes inecuaciones de las rectas, teniendo en
cuenta que todas incluyen al origen de coordenadas, son las siguientes:

L =>y=x + 1. L=y= —x — 1. i3=>y$ —x + 1 i=>y=x + 1.

La representacion grafica de la situacion es la indicada en la figura adjunta.




b)

La recta dada, y = 2x + k, tiene de pendiente 2; con esta pendiente, la recta t,
paralela a la anterior, que determina la mayor ordenada en el origen pasa por el punto
A(— 1, 0), como se observa en la figura.

El valor de k es el siguiente: 0 = 2-(— 1)+ k; 0 =— 2 + k=>k = 2.

Elvalor maximo de k es 2 y el punto es A(— 1, 0).
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDADES DE CATALUNA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Responda a CINCO de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique
siempre qué quiere hacer y por qué. Puede utilizar calculadora, pero no se autorizara
el uso de calculadoras u otros aparatos que tengan informacion almacenada o que
puedan transmitir o recibir informacion.

1°) Maria tiene el doble de dinero que Pol y Julia juntos. Pol tiene la sexta parte de

dinero que Maria. Julia tiene el doble de dinero que Pol. Maria tiene el triple de
dinero que Julia.

a) Con estos datos, ;podemos saber cudnto dinero tiene cada uno de ellos? Halle el
conjunto de soluciones posibles.

b) Si Pol tiene 35 euros, ;cuanto dinero tienen Maria y Julia?

a)
Sean x, y, z las cantidades respectivas de Maria, Pol y Julia.
x=2-(y+z)y=%z=2y} X=2y+2z6y=xz=2y} x— 2y — 2z =
Por ser un sistema homogéneo admite la solucién trivial x = 0, y = 0, z = 0

; s1 ademds el sistema admite otras soluciones es compatible indeterminado. Para
resolverlo, se parametriza una de las incognitas, por ejemploy = A: x = 6A, z = 2A

S. C. I = No puede saberse cuanto dinero tiene cada uno.

b)
Paray = 35esx = 210y z = 70.

Maria tiene 210 euros, Pol 35 euros y Julia, 70 euros.
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2°) Una empresa vende un producto a un precio de p euros. El nimero de unidades

30p+10

vendidas depende del precio que fijemos segtn la funcion: V(p) = .

a) Demuestre que, al aumentar los precios, las ventas disminuyen.

b) (Es posible que la empresa venda 20 unidades del producto? Si el precio aumenta
indefinidamente, ;qué pasara con las ventas?

a)
Demostrar que al aumentar los precios disminuyen las ventas es equivalente a
demostrar que la funcién V(p) es decreciente.

Una funcion es decreciente cuando su derivada es negativa.

' __ 30 p—(30p+10)-1 __ 30p—30p—10 __ -—10
V(p)_ pz - pz - p2 < Or VPER'

Queda demostrado que al aumentar los precios disminuyen las ventas.

b)

V(p) = 2052210 = 20; 30p + 10 = 20p; 10p =— L;p =— 4

No es posible que el precio del producto sea negativo, por eso:

No es posible que la empresa venda 20 unidades del producto.

= 30.

lim p—o V(p) = lim p—>o 30”%10

Si el precio crece indefinidamente las ventas se estabilizan en 30 unidades.

V(p) = 3o=>ﬂ?;+i = 30; 30p + 10 = 30p; 10 = 07?7.

Si el precio crece indefinidamente la empresa en inviable.

koot sk skoskoske sk koo



3°) La siguiente fotografia matemadtica parece indicar que las patillas de las gafas
forman una parabola. Sin embargo, no todas las curvas en forma de U son parés.
Hemos marcado sobre unos ejes de coordenadas algunos de los puntos: A(0, 2'5),

B(1,0), €3, — 1)y D(S, 0).

Justifique si la grafica corresponde o no a una parabola.

Si la funcion es una parabola, su eje es la mediatriz del segmento ﬁ, por tener
ambos puntos la misma ordenada.

La mediatriz del segmento de extremos B(1, 0) y D(5, 0) es la recta vertical
de ecuacion y = 3.

El punto C(3, — 1), por pertenecer a la recta y = 3 es el vértice de la
supuesta parabola.

Conociendo tres puntos de una parabola puede obtenerse su ecuacion, teniendo

en cuenta que su expresion general es y = ax’ + bx + c:
B(l, )20 =al’+bl+c a+b+c=0 ()

D@, 0)=0 = a5 + b5 + ¢ 25a +5b +c=0. (2)

€3 —1)=>-1=a3 +b3+c 9%a+3b+c=—1 (@)



Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1), (2) y (3):

a+b+c=025a+ 5b+c=09a + 3b + ¢c =— 1}. Restando la
primera ecuacion a las demas:

240 4+ 4b = 08a + 2b =— 1} 24a+4b =0 — 16a — 4b = 2}=8a = 2; a =-

8a + 2b =—

1; 84 +2b=—1 2+2b=—1; 2b =—3; b =—
a+b+c=0;%—%+c=0; 1—64+4c=0; 4c=5; c =

3
>
S

T

., , 1.2 3 5
La ecuacion de la supuesta parabolaes y = x — —-x + -~
La funcién sera una parabola si su expresion satisface al punto A(0, 2'5):
' —L1g_2. 3. — 2

A0, 2'5)=2,5 =0 =50+ 2,5 ="

La grafica dada no corresponde a una parabola.
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4°) a) La matriz ampliada de un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas es la

siguiente: M = (1 00). Justifique, sin resolverlo, si el sistema es incompatible,
compatible indeterminado o determinado.

b) Considere ahora la matriz de otro sistema de tres ecuaciones con tres incognitas:
(3 21). Justifique si es incompatible o compatible y, en este Gltimo caso, resuélvalo.

Por ser el sistema de tres ecuaciones con tres incognitas y teniendo en cuenta
que el teorema de Rouché-Frobenius, que dice que un sistema es compatible
determinado cuando los rangos de las matrices de coeficientes y ampliada son iguales
e igual al nimero de incognitas, el sistema serd compatible determinado si el rango de
la matriz de coeficientes es tres.

La matriz de coeficienteses M = (0010 — 1152 — 2).

Siendo [M|=1]0010 — 1152 — 2|= 5#0 >Rang M = Rang M = 3.

El sistema es compatible determinado.

b)

Siendo las matrices de coeficientes y ampliada A y A

A|=121010111 —1|=1-2+ 1= 0=>Rang M = 2.
A'=(321)Rang A>{F o F )= (231)=

=>{F2—>F2—2F1F3—>F3—F1}=>(2 -1 - 1)=>{F3—>F3—F2}=>(2 ~10)=>

= Rang A = Rang A=2<ne incdg.=>Sistema compatible indeterminado.

Para resolver el sistema se desprecia una de las ecuaciones, por ejemplo, la
primera, resultando el sistemax + z =2 x + y — z = 1}. Haciendo z = A

xX+A=2 x4+y—A=1}=2x=2-XN2-2A4+y—-—2A=1 y=—1+ 2

Solucion:x = 2 — A, y =— 1 + 2A, z = A, VAER.
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5°) Considere la funcion f(x) = x2+13 :
x +

a) Determine los puntos donde la funcidon f corta cada uno de los ejes. Determine
también los intervalos donde la funcion f es positiva.

b) Determine los puntos donde la recta tangente a la grafica de f es horizontal.

a)
Cortes con el eje X:
fx)= 0= ’;“3 =0; x+1=0; x =—124(— 1, 0).
X+ —_—
Corteconeleje Y: x = 0=f(0) = % = %: B(O, %)

: 2 ., .
Teniendo en cuenta que x + 3 > 0, Vx€R, la funcién f(x) es positiva o
negativa cuando lo sea la expresion x + 1.

Considerando que el dominio de la funcién es R:

f(x) < 0=x€(— o0, — 1). f(x)> 0=>x€(— 1, + o0).

b)
La pendiente de una recta horizontal es cero.

La pendiente de una recta tangente a la grafica de una funcion es igual que el
valor de la primera derivada de la funcion en ese punto.

' 2 2 2 2
_ L{x+3)=(x+1)-2x _ x +3—2x —2x _ —x —2x+3
f ) = Mt =

(x*+3) (*+3) (+3)

' 2
f(x)=0=>_g2_—2x)§3=0; X —2x+3=0 X +2x—3=0;
x +3

_ —2+J4+12 24416 244 _ _
S =S = o == 142y =— 3, x, = 1.

Los puntos de tangencia pedido son los siguientes:

o341 -2 1 1
f(_ 3)_ (_3)2+3 943 T 6 = P(_ 3, _?)

_ 141 2 2 1 1
f(l)_12+3_1+3_4_2:>Q1’2'
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6°) Considere el cuadrilatero de la figura adjunta.

a) Defina las condiciones que deben cumplir los puntos del cuadrilatero sombreado,
incluyendo la frontera.

b) Justifique analiticamente si el punto P(4, 3) pertenece al cuadrilatero.

a)

Las ecuaciones de las rectas Ty Ty T,YT, que determinan el cuadrilatero de la

2

figura son las siguientes, recordando la férmula de la ecuacion de la recta que pasa
y_yl X—X1
por dos puntos = :

2 71 xZ_xl
TI:E:%=’{:§; —y=2x—4>r=y=—2x+4
rzzﬁz 32':: = ’16:5, -y +4==2x+4>r =y = 2x
r3=>C_D=>%=’ZC:Z; —4y+24=—2x+12:>r35y=x;6.
r = DA= 3:222:2' —4y+24=—6x+36=>r45y=%

Las expresiones de las correspondientes inecuaciones de las rectas, teniendo en
cuenta que contienen a los puntos indicados, son las siguientes:

L= 0(0, 0)»No=>y =>— 2x + 4. i, = M(1, 0)-Si=>y<2x.




3x—6
> -

x+6
>

i, = 0(0, 0)-Si=>y< i, = 0(0, 0)-Si=y=>

b)

Para que el punto P(4, 3) pertenezca a la zona factible es necesario que
satisfaga las inecuaciones que la determinan:

L=y 22— 2x + 4=P(4, 3)=3 =2— 24+ 4 - Si

i, =y < 2x=>P(4, 3)=3 < 2:4-Si

. x+6 4+6 .
L2y < — =>P(4, 3)=23<——->Si

3x—6

3-4—6 )
> - Si

2 —

i4:>y > =P(4, 3)=>3 >

Elpunto P(4, 3) pertenece a la zona factible.

seskoskoskoskoskoskoskskok



IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

JULIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen a continuacion.
OPCION A

1°) Una empresa farmacéutica produce vacunas contra la gripe y contra la neumonia
en dos laboratorios: A y B. El laboratorio A produce diariamente 2.000 dosis de
vacunas contra la gripe y 2.000 dosis contra la neumonia, con un coste diario de
8.000 euros y el laboratorio B, 4.000 dosis de vacunas contra la gripe y 1.000 contra
la neumonia, con un coste diario de 10.000 euros. Si se recibe un pedido de 24.000
dosis de vacunas contra la gripe y 18.000 contra la neumonia, se pide, justificando las
respuestas:

a) (Cuantos dias debe funcionar cada laboratorio para satisfacer el pedido con el
minimo coste?

b) ;Cual sera el valor de dicho coste minimo?

a)
Sean x e y los dias que tienen que trabajar los laboratorios A y B,
respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones: Y ;

]
2.000x + 2.000y=>=24.0004.000x + 1.000y=18)}
10 P

La funcion de objetivos es la siguiente:
f(x, y)=8.000x + 10.000y.

La region factible se indica en la figura:

Antonio Menguiano



D=x + y=122y>12 — x=0(0, 0)-No.

(2)=4x + y=18=y>18 — 4x=0(0, 0)—>No.
Los vértices de la zona factible son los siguientes:

P= x +y=124x + y = 18}= P(2, 10).
Q=x +y = 12 y = 0}= Q(12, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

P=f(2, 10) = 2-8.000 + 10-10.000 = 16.000 + 100.000 = 116.000.
Q=f(12, 0) = 12-8.000 + 0-10.000 = 96.000 + 0 = 96.000.
El minimo se produce en el punto Q.

También se hubiera obtenido el punto Q por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, ¥) = 8.000x + 10.000y = 0=y =— ——tLx=m =— =

El minimo coste se obtiene trabajando 12 dias inicamente el laboratorio B.

b)
El coste minimo asciende a 96. 000 euros.
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2°) La altura alcanzada por un cohete en su trayectoria viene dada en funcioén del
tiempo transcurrido desde su lanzamiento por la expresion:
H(t)= {t(a — t) si0<t<30b + ct si30 < t<60 , siendo H(t) la altura (en
metros) alcanzada por el cohete a los t segundos de su lanzamiento. Sabiendo que es
una funcidén continua, que a los 20 segundos del lanzamiento el cohete alcanza la
altura méxima de 400 metros, y que a los 60 segundos del lanzamiento cae al suelo:

a) Determinar, justificando las respuestas, los valores de las constantes a, b y c.

b) Representar graficamente la altura alcanzada por el cohete en funcion del tiempo
transcurrido desde su lanzamiento.

a)
H(20) = 400=20-(a — 20) = 400; 20a — 400 = 400; 20a = 800 =

= a = 40.

H(60)= 0=b + ¢-60 = 0; b + 60c = 0. (1)

Por ser continua la funcién: lim t—30" H(t) = lim t—30" H(t) = H(30).

lim t—30" H(t) = lim t—>30 [30(40 — 30)] = 30-10 = 300 = H(30) lim t—30" H(¢t) =

=b + 30c = 300. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

b+ 60c=0b+ 30c=300} —b—60c=0b+ 30c =300}=> — 30c = 30(

b+ 60c=0; b+ 60:(—10)=0; b — 600 =0=b = 600.
b)
La funcion resulta:

H(t) = {t(40 — t) si 0<t<30600 — 10t si30 < t<60.

En el intervalo 0<t<30 la funcion es una parabola céncava (N) de expresion

H 1(t) =— ¢+ 40t, cuyo maximo es el siguiente:
H () =— 2t + 40 = 0=t = 20.

H (20) =— 20" + 40-20 =— 400 + 800 = 400 =>Maximo: A(20, 400).



En el intervalo 30<t<60 la funcion es una recta de pendiente negativa cuya
expresion es Hz(t) = 600 — 10¢t.

Teniendo en cuenta que H2(60) = 600 — 10-60 = 0, la representacion

gréafica de la funcion es la siguiente:

H ! H i H
4001} ..... A .....
300} ........ ....... ........ ......... ......... _________

w0l f NG

1071 55 SO N SO S S

O 10 20 30 40 50 60
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3°) En el Senado de cierto pais hay 400 senadores. El 25 % de ellos son menores de
40 anos. El Senado esta organizado en los grupos parlamentarios: G1, G2, G3 y G4.
El GI1 tiene 120 senadores, 30 de ecllos menores de 40 afos, el G2 tiene 110
senadores, 20 de ellos menores de 40 afos, el G3 tiene 100 senadores, 28 de ellos
menores de 40 afios, y el G4 estan el resto de los senadores. Determinar, justificando
las respuestas, la probabilidad de que seleccionado al azar un senador de ese Senado:

a) Sea del grupo G3.
b) Sea del grupo G2 y tenga menos de 40 afos.

Nota: En mi criterio, el ejercicio propicia la duda de elegir senador-grupo o
grupo-senador.

SENADOR-GRUPO

a)
_ 100 _ 1 _
P=-5=7-7=025
b)
110 20 _ 20 _ 1

p =

200 110 = 200 = 20 = 0,050.

GRUPO-SENADOR

a)
_ 1 _
P—4—O,25.
b)
_ 1 2 __5 _ 1 _
P_4 110 ~ 110 ~ 22 = 0,045.
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OPCION B

1°) Sean A e I las matrices siguientes: A = (al — 10), I =(1001) se pide,
justificando las respuestas:

: : ., .. -1
a) Determinar el valor de a para que se verifique la ecuacion matricial: A + A =1

b) Para el valor de a calculado en el apartado anterior, determinar la matriz A '°.

a)
Multiplicando los dos términos por A (en este caso es independiente que se
haga por la izquierda o por la derecha):

A(4 +A_1)= AL A+ A4 =4 A°+1=4>
=(al —10)(al —10)+ =4 (@ —la —a —1)+(1001)=(al — 1

(’a —a0)=(a1 —10) > a=1

b)
Paraa = 1resultad = (11 — 10).

AA=A44=(11-10)11 -10)=(01 -1 — 1).
A=a4=01-1-1)11 -10)=(=100 — 1)=— 1.
A=A A=—1011-10)=(-100 — 1)=— A.

A =44 =— 44 =— A%

En general:

A" es igual que A resto de la division de n entre 6.




En el caso particular de Alo, como el resto de dividir 10 entre 6 es 4:
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2°) Una explotacion ganadera ha estimado que sus beneficios a lo largo de los ultimos
diez afos, dependen del numero de afios en funcionamiento, de acuerdo con la

o . 3 2 :
siguiente funcion: B(x) =— 2x + 30x — 96x, donde B(x) es el beneficio (en
miles de euros) a los x afios de funcionamiento. Se pide, justificando las respuestas e
interpretando los resultados obtenidos:

a) (En qué anos fueron maximos y minimos los beneficios?
b) (Cuales fueron los valores de dichos beneficios maximo y minimo?

c¢) Representar de forma aproximada B(x) a lo largo de los ultimos 10 afios.

a)
La condicidn necesaria para que una funcidn polindmica tenga un maximo o un
minimo relativo es que se anule su primera derivada.

B(x)=— 6x" + 60x — 96. B(x)= 0= — 6x" + 60x — 96 = O0;

X~ 10x + 16 = 0; x = WbI00-6E _ 102036 _ 1086 _ 543, =2, x =8

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para los valores que anulan la primera se trata de un minimo relativo y,
si es negativa, de un maximo relativo.

B (x) =— 12x + 60.
B (2)=— 122 + 60 =— 24 + 60 = 36 > 0=>Minimo parax = 2.

B (8)=— 12:8 + 60 =— 96 + 60 =— 36 < 0=>Maximo parax = 8.

Los beneficios fueron maximos el octavo afio y minimos el segundo.

b)
B(8) =— 2:8° + 30-8° — 96-8 =— 2:512 + 30-64 — 192 =

=— 1.024 + 1.920 — 192 = 1.920 — 1.216 = 704.

El benefico maximo fue de 704. 000 euros.

B(2)=— 22" + 30-2° — 962 =— 2:8 + 30-4 — 192 =



=— 16 + 120 — 192 = 120 — 208 =— 88.

El beneficio (pérdidas) minimo fueron unas pérdidas de 88. 000 euros.

c)

Para representar de forma aproximada la funcién beneficios a lo largo de los
ultimos 10 afios, tenemos en cuenta, ademas de que B(0) = 0, algunos de sus valores
intermedios:

B(4)=— 24’ + 30-4° — 96-4 =— 2:64 + 30-16 — 384 =

=— 128 + 480 — 384 = 480 — 512 =— 32.

B(6)=— 26" + 30-6" — 966 =— 2:216 + 30-36 — 576 =

=— 432 + 1.080 — 576 = 1.080 — 1.008 = 72.

B(10) =— 2-10° + 30-10° — 96:10 =— 2-1.000 + 30-100 — 960 =

=— 2.000 + 3.000 — 960 = 3.000 — 2.960 = 40.
B 3
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3°) El porcentaje de peso que se pierde tras la realizacion de un programa de
ejercicios sigue una distribucion Normal con desviacion tipica 0,5, tanto en hombres
como en mujeres. Un grupo de hombres y otro de mujeres de cierta region realizaron
dicho programa de ejercicios. Se recogid la siguiente informacion sobre el porcentaje
de peso perdido:

Hombres | 3,1 (3,9 3,740 (4,1[42]4,0]3,8]39]4,1
Mujeres | 3,0 [3,8 [2,5]4,1(3,7[3,6]3,3]4013,7[2,9

Se pide, justificando las respuestas:
a) Una estimacion del porcentaje medio de peso que se pierde en mujeres.

b) (Se podria concluir, para a = 0,05, que el porcentaje medio de peso que se pierde
es diferente en hombres y en mujeres?

a)
¥ = 30F38+25+41437+3,6+433+40+37+29 _ 346 _ 3 4c¢
M 10 o100 0 T
El peso medio perdido por las mujeres es del 0,0345 %.
b)

Se va a determinar un intervalo de confianza para la diferencia de medias, para

lo cual determinamos el valor z,, pues la formula que nos da el intervalo es la
2

siguiente:

—_— —_— o 0'2 —_— —_— (o) 0';
X =X |—Z\|—+— |X,— x|+ zZ.\|—+—|
1 2 - n <

a=005-z, = Z, 095 = 1, 96. (1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1, 96).
2 )

—  3,143,943,744,044,144,244,0+3,843,9+41 _ 388

Xy = 10 - 10 3,88.

(3,88 — 3,46) — 1,96 + (3,88 — 3,46) + 1,96 +

05> | 05 05> , 05 |
10 10 10 10 |



0,50 _[o50),
(0, 42 — 1,96 /=5 0,42 + 1,96«/—10 ),

(0,42 — 1,96-0,224; 0,42 + 1,96-0,224); (0,42 — 0,438; 0,42 + 0,438) =
= (— 0,018; 0,858).

Que el valor del limite inferior del intervalo sea negativo (el intervalo contiene
al cero) indica que para los datos de este ejercicio no puede concluirse la existencia

de diferencias entre las medias.

Elpeso que pierden hombres y mujeres es, aproximadamente, el mismo.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Elegir una opcion entre las dos que se proponen a continuacion.

OPCION A

1°) Un frutero quiere comprar naranjas y manzanas. Cada kg de naranjas le cuesta 0,6
euros y le proporciona un beneficio de 0,3 euros y cada kg de manzanas le cuesta 1
euro con un beneficio de 0,4 euros. Si solo dispone de 1.200 euros y su vehiculo solo
puede transportar 1.500 kg de fruta, se pide, justificando las respuestas:

a) (Cuantos kg de naranjas y de manzanas debe comprar para hacer maximos los
beneficios?

b) ;Cuales seran dichos beneficios maximos?

a)
Sean x e y los kg de naranjas y manzanas que compra, respectivamente.
Las restricciones son:
0,6x + y<1.200 x + y<1.500 x>0, y>0} 3x + 5y<6.000 x + y<1.500

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 0,3x + 0, 4y.

La region factible se indica en la figura:

X 0 1.000
y |1 1.200] 600

6.000—3x

(D=3x + 5y<6.000=>y<——

=0(0, 0)-Si.

X 0 [1.500
y [1500] o

@)=x + y<1.500=y<1.500 — x=0(0, 0)-Si.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:
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A= x =03x + 5y = 6.000}= A(0, 1.200).
B=3x + 5y = 6.000 x + y = 1.500}= B(750, 750).

C=x +y = 1.500 y = 0}= C(1.500, 0).

Y
1.600

1.400

1.000

O 400 1000 1400 ™%

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 1.200) = 0,3-0 + 0,4-1.200 = 0 + 480 = 480.

B=f(750, 750) = 0,3-750 + 0,4-750 = 225 + 900 = 1.125.

C=>f(1.500, 0) = 0,3-1.500 + 0,4-0 = 450 + 0 = 450.
El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

flx, y)=0,3x + 0,4y = 0=y =— “-x=>m =— .

b)
Debe comprar 750 kg de naranjas y 750 kg de manzanas.

El beneficio maximo esperado es de 1. 125 euros.
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2°) El porcentaje de agua embalsada en cierto pantano a lo largo del afio como
funcion de t (instante de tiempo en meses) viene dado por la funcion:

P(t)= {50 + atsi0<t <4 90 si4<t <5 b(11 — t) si 55t < 9ct — 30 «

Sabiendo que es una funcion continua, se pide, justificando las respuestas:
a) Determinar los valores de las constantes a, b y c.

b) Representar graficamente el porcentaje de agua embalsada en funcion del instante
de tiempo a lo largo del afio.

a)
Una funcion es continua en un punto cuando sus limites laterales existen y son
iguales en ese punto e igual al valor de la funcion.

P(t) = (50 + at) =50 + 4aP(t) = 90 = 90 = P(4) }=50 + 4a = 90; 4a =

P(t) =90 = 90 P(t) =[b(11 — £)] = 6b = P(5)}=90 = 6b=bh =

P(t) =[b(11 — )] = 2b P(t) = (ct — 30) = 9¢c — 30 = P(9) }=30 =

La funcion resulta:
P(t)= {50 + 10tsi0<t < 4 90 si4<t < 5 15(11 — ¢t) si 55t < 9 5-t -

b)

0] S O (6 W

% de agua embalsada

—
=]
—

O 123456 78 9101112
TIE|HPD E1N IMeses
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3°) Para que una persona sea contratada en cierta empresa, tiene que superar las



pruebas psicologicas P1, P2 y P3, en ese mismo orden. En el momento en que no
supera alguna de ellas, no es contratada. Por la experiencia, se sabe que el 96 % de las
personas aspirantes a ser contratadas superan P1, que P2 no es superada con
probabilidad 0,03 y que el 95 de cada 100 aspirantes superan P3. Determinar,
justificando la respuesta, la probabilidad de que una persona aspirante a conseguir
empleo en esa empresa no sea contratada.

Los sucesos “ser contratada” y “no ser contratada” son sucesos opuestos o
contrarios, por lo tanto, la suma de sus probabilidades es 1 por constituir el “suceso
seguro”.

P(no contratada) = 1 — P(contratada).

P(contratada) = 0,96-0,97-0,95 = 0, 88464.

P(no contratada) = 1 — 0,88464 = 0,11536.

La probabilidad de que una persona no sea contratada es del 11, 54 %.
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OPCION B
1°) SealamatrizA = (102 — 1), se pide, justificando las respuestas:

a) Determinar su matriz inversa.

: : : : 18
b) Teniendo en cuenta el apartado anterior, determinar la matriz B = 2-A4 .

a)

Por el procedimiento de la matriz adjunta.

A|=1102 —1]=—1. A'=(@120 —1).
Adj. de A" = (=10 —21).

AT =102 - 1).

Por el método de Gauss-Jordan.

(I)=(1001):>{F2—>F2—2F1}:(10 ~—21)=

>{F,>-F}>@102 —1)>4" =102 - 1)

b)
Notese que la matriz A es ortogonal por ser igual que su inversa, lo cual
permite hacer lo siguiente:

AA=AA=44"=1I

B=24"=(2002)
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2°) El consumo de agua, en metros cubicos, de una industria varia a lo largo de las 8
horas de la jornada laboral de acuerdo con la funcién:

C(x) =— 2x° + 27x" — 84x + 90, 1<x<8.

Siendo C(x) el consumo de agua en la hora x de la jornada laboral. Se pide,
justificando las respuestas:

a) (A qué horas se producen los consumos maximo y minimo?
b) Determinar los valores de dichos consumos maximo y minimo.

¢) Determinar los periodos de crecimiento y decrecimiento de dicho consumo a lo
largo de la jornada.

a)
La condicidén necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo
relativo en un punto es que se anule su primera derivada:

C'(x) =— 6x" + 54x — 84.

C)=0= — 62+ 54x — 84 = 0; x* — Ox + 14 = 0; x =-=BL5e _

9+1/25 945
= —f: > =>x1=2,x=7.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para el valor que anula la primera derivada, se trata de un minimo
relativo y, si es negativa, de un maximo relativo.

C (x)=— 12x + 54 =— 6-(2x — 9).

C”(Z) =— 6:(4 — 9)= 30 > 0 = Minimo relativo para x = 2.

El consumo minimo se produce en la segunda hora laboral.

C (7)=— 6:(14 — 9)=— 30 < 0 = Méximo relativo para x = 7.

El consumo maximo se produce en la séptima hora laboral.

b)



C(2)=— 22" + 27-2° — 842 + 90 =— 16 + 108 — 162 + 90 = 20.

, . 3
El consumo minimo es de 20 m .

C(7)=— 27" + 27-7° — 847 + 90 =— 686 + 1.323 — 588 + 90 = 139.

, . 3
El consumo maximo es de 139 m .

c)
Teniendo en cuenta que la funcidn, por ser polindémica, es continua en su
dominio y considerando que el minimo se produce para x =2 y el maximo para x =7,

los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes:
Decrecimiento: (0, 2)U (7, 8).  Crecimiento: (2, 7).

El consumo de agua disminuye las dos primeras horas y la ultima.

El consumo de agua aumenta entre la segunda y la séptima horas.
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3°) Se selecciondé una muestra de deportistas de alto nivel en cierto pais. Se les
pregunt6 si la competicion les producia problemas de ansiedad. Los datos recogidos
fueron los siguientes:

Si, Si, No, Si, No, No, Si, Si, No, No, No, Si, No, No, Si, No, Si, No, No, No.
Determinar, justificando las respuestas:

a) Una estimacion del porcentaje de deportistas de alto nivel de ese pais con
problemas de ansiedad ante la competicion.

b) Un intervalo de confianza (al 99 %) para el porcentaje de deportistas de alto nivel
de ese pais con problemas de ansiedad ante la competicion.

¢) El error maximo cometido con la estimacioén dada en el apartado a), con un 99 %
de confianza.

a)
N° de sies: 8. N°de noes: 12.
. __ casos favorables 8 8
P(anSledad) " casosposibles ~ 8+12 = 20 0, 40.
La competicion les produce ansiedad al 40 % de los atletas.
b)

Confianza al 99 % »a = 0,01-z, = 2,576.

2

Considerando p y q como las probabilidades de tener o no ansiedad,
respectivamente, se tieneque p = 0,4y q = 0,6.n=20.

Ahora se aplica la féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en

funcion de p, q y n, que es la siguiente: I. C. = (p — Zo /-%q—, P+ Z. /-an—)
2 2

_ /0406 _[0406 ) _
I C.99%—(0,4—2,576«/ 204 + 2,576 ]2 )_

= (0, 4‘ - 2, 576. % 0’4 + 2, 576' 0,24 ) —

20’ 20

= (0,4 — 2,576:0,11, 04 + 2,576:0,11) = (0,4 — 0,282, 04 + 0,282) =

- (0'118, 0'682).



c)

Intervalo de confianza al 99 %: 11,8 % — 68,2 %.

E =z,+EL = 2,576/ = 2,576:0,11 = 0,282.
2

El error maximo que se comete es del 28, 2 %.

skoskskoskskskskskksk
- I +
O
il 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
(0,0 =] 2,576 2,326 2,170 2,054 1.960 1.881 1,512 1,76l 1,695
01 1,645 1,508 1,555 1.514 1,476 1.440 1,405 1,372 1,341 1,311
0.2 1,202 1,254 1,227 1,200 1.175 1.150 1,126 1,103 1,080 1,098
0.3 1,036 1,015 0,994 0,924 0,954 0,935 0als (IR 0LETR 0,860
04 0342 0,824 (0,506 0,780 0,772 0,735 0,739 0,722 0,706 0,690




IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE GALICIA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debe responder solamente a los ejercicios de una de las opciones.

OPCION A

1°) Dadas las matrices4A = (11 —10),B=2 -1 —-11),C=(312 —-1)

: -1 1. : :
a) Calcula las matrices B y C , inversas de las matrices B y C respectivamente.

b) Despeja y calcula la matriz X que verifica A+ BX = 5-C_1, siendo A° la
traspuesta de A.

a)
(B/I):(1001):{F1<_>F2}=>(0110)=>

=>{F2—> —F2}=>(0 — 110)=>{F2—>F2— 2F1}:>(0 ~112)=

-1
=>{F1—>F1+F2}=>(1112)=>B =(1112).

IC]=—5. ¢'=@321 -1).
Adj. deC'=(-1 -1 -23)=C ==+(112 - 3).

b)
t -1 -1 t
A+BX=5C5; BX=5C —A=M

Multiplicando los dos términos por la izquierda por la inversa de B:
B 'BX=B "M, IX=B "M

X =B "(5¢" -4
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M=5C —-A=5+(112 -3)-(1 —110)=(021 — 3).

X=B(5¢" —A)=(1112)(021 —3)=(1 — 12 - 4).

X=(1-12 — 4).
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2°) a) Calcula los valores de a y b para que la funciéon f(x) = ax’ + bx’ tenga un
punto de inflexion en P(2, 16).

: ., 3 2 .
b) Consideremos la funcion f(x) =— x + 6x . Calcula y clasifica sus extremos
relativos. Determine el punto o puntos en los que la recta tangente a la grafica de la
funcion tiene pendiente igual a 9.

a)
Por pasar por P(2, 16) = f(2) = 16>a-2° + b-2° = 16; 4a + 8b = 16;

a+2b=4 ()

Una funcion polindmica tiene un punto de inflexidén para los valores de x que
anulan la segunda derivada y hacen distinta de cero a la tercera derivada.

f(x) = 2ax + 3bx". f (x) = 2a + 6bx.

Por tener un punto de inflexiéon en P(2, 16) = f”(Z) = 0=
2a + 6b:2=0; a+6b=0. (2

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+2b=4a+6b=0} —a-—-—2b=—4a+6b=0}=4b =—4=b=—1, a =

b)

Para que una funcion tenga un extremo relativo, madximo o minimo, es
condicidén necesaria que se anule la primera derivada de la funcion y sea distinta de
cero el valor de la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

f)=—3x"+ 12x =— 3x(x — 9= 0=x, = 0, x, = 4
f (x)=— 6x + 12.

f”(O) = 12 > 0=Minimo relativo parax = 0.

f(0) = 0= Minimo relativo: 0(0, 0).

f”(4) =— 24 + 12 < 0=Maximo relativo parax = 4.



f(4)=— 4 + 64" =— 64 + 96 = 32 Maximo relativo: A(4, 32).

La pendiente de la recta tangente a una funcidén en un punto es igual que el
valor de la primera derivada de la funcion en ese punto.

f’(x)=— 3x(x —4)=m = 9; —x2+4x=3; x2—4x+3=0;

4++16—12 444 412
x = AN _ B M2 pygox =1, x = 3,

Los puntos de tangencia son los siguientes:

fH=-1+61"=—1+6=5>P(1,5).

f(3)=—3"+ 63" =— 27 + 54 = 27> P _(3, 27).

La recta que pasa por

un punto conociendo la pendiente
y—y0=m(x—x):

€S
0

t1:>y—5=9(x—1)=9x—9:ot159x—y—4=0.

t,=>y — 27 = 9(x — 3)= 9x — 27=>t259x—y= 0.
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3°) Segtn los datos del afio 2.013 relativas a las pensiones basicas en alta de la
Seguridad Social en nuestra Comunidad Autéonoma, se sabe que el 49,5 % de las
pensiones son hombres y de ellas el 11 % tiene 85 o mas afios. Ademas se sabe
también que el 16 % del total de pensiones tiene 85 o mas afios.

a) Calcula el porcentaje de hombres entre los pensionistas de 85 o mas afios.

b) Si se elige un pensionista al azar y resulta ser mujer, calcula la probabilidad de que
tenga 85 0 mas afnos.

Hombre

Sabemos que el 16 % de pensionistas son mayores de 85 afos:

0,054 + 0,505-x = 0,16; 0,505x = 0,16 — 0,054 = 0,106;

0054 0054 _ 3
P = 0,054+0,106 _ 0,160 0,3375 = 33,75 %.

b)
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4°) Un fabricante garantiza a un laboratorio farmacéutico que sus maquinas producen
comprimidos con un didmetro medio no superior a 13 milimetros, que es el tope
admitido por el laboratorio. Se sabe que el didmetro de los comprimidos del
fabricante sigue una distribucion normal con desviacion tipica 0,6 milimetros. El
laboratorio comprueba una muestra aleatoria de 100 comprimidos de ese fabricante y
obtiene que el didmetro medio es de 13,12 milimetros.

a) Formula un test para contrastar que el didmetro de los comprimidos es el que
afirma el fabricante, frente a que es superior. ;A qué conclusion se llega con un 5 %
de nivel de significacion?

b) Calcula un intervalo del 95 % de confianza para el didmetro medio de los
comprimidos de ese fabricante. Interpreta el intervalo obtenido.

a)

Hipotesis nula— HO: u<13 Hipotesis alternativa—>H1: u> 131}

Queremos contrastar la hipotesis nula.

a =005 z =165 (1—-0,05=095-z=165).

Zona de contraste unilateral; en el caso es (— ©, U+ 2z L)

«

o _ _ 0,6 _ '
Parax = 13,6 = 0,6 yn = 100 = N(13, m)_ (13, 0'06).

(— o, 13 + 1,650,06); (— ®, 13 + 0,099) = (— o, 13'099).

La media muestral es x = 13,12, que no pertenece a la zona de contraste, por
lo cual se debe rechazar la hipotesis nula, o sea que:

No se admite que el @ medio de los comprimidos no sea superior de 13 mm.

b)
: . — 2 9
Zona de contraste bilateral; en este caso es (uo Z% = W, + Z% = )
Parap0 =13, 0=0,6, « = 0,05yn = 100:

(13 — 0'118, 13 + 0'118) = (12'882,13'118).




El diametro del 95 % de los comprimidos esta entre 12,882 y 13,118 mm.
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OPCION B

1°) Sea la funcion f(x, y) = x + 2y sujeta al conjunto de restricciones y<x + 2,
x + y<10,x= — 1,y= — 2.

a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.

b) Calcula el punto o puntos donde la funcién alcanza su valor maximo y su valor
minimo. Razona si se obtiene el mismo valor maximo se anadimos al conjunto de
restricciones y<3.

a)

x| 0 2
y | 2 0
D=x — y=> — 2>
y<x + 2=0(0, 0)-Si.
x | 416
y | 6| 4

@=x + y<10=
y<10 — x=0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= x=—1x—y =—2}2A(—1, 1).
B=>x —y=—2x+y =10 }=>B(4, 6).

C=>x+y=10 y=—2}=>C12, - 2).
D=>x =—1y =—2}=D(—1, — 2).



b)
La funcién de objetivos es f(x, y) = x + 2y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A>f(-1, D=1(—-1)+21=—1+ 2= 1.

B=>f(4,6)= 14+ 2:6 = 4 + 12 = 16.

C=>f(12, —2)=112 + 2-(— 2)=12 — 4 = 8.

D=f(-1, - 2)=1(—1)+ 2(—2)=—1—4=-5.

El méaximo se produce en el punto B y el minimo en el punto D.

También se hubieran obtenido los puntos B y D por la pendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=x + 2y = 0=y =— %x:m =— %.

Los valores maximo y minimo son 16 y — 5, respectivamente.

Si se incluye la exclusion y<3 resulta:

Los vértices nuevos son M y N son los siguientes:

M=x —y =— 2 y = 3}=M(1, 3).
N=x +y =10 y = 3}=N(7, 3).

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de estos vértices son los
siguientes:

M=f(1,3)=11+23=1+6=7.



N=f(7,3)=17+ 23 =7+ 6 = 13.
El maximo ahora se produce en el punto N; el minimo sigue siendo el punto D.

Los valores maximo y minimo ahora son 13y — 5, respectivamente.
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2°) Sea la funcion de poblacion P(t) = 8 + %, t=0, donde t es el tiempo
t+

transcurrido en afios y P(t) la poblacion en millones de individuos.

a) Estudia el crecimiento y decrecimiento de la poblacion. Calcula el valor maximo
de la poblacion.

b) Calcula cuando la poblacion es de 9,6 millones de individuos. Estudia el
comportamiento de la poblacion a largo plazo.

a)
Una funcion es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada
es positiva o negativa, respectivamente, en ese punto.

2 2 2 2 2
’ 12-(t°+9)-12¢t-2t 12x°+108—24t —12x"+108 —12(t"-9)
P (t) = ( ) > = = = >

(t2+9) (t2+9)2 (t2+9)2 (t2+9)

' 2
P(t)= 0=2=9 _ o, _ 12(t2 —9)=0=t =—3,t,=3.
(t2+9) 1 2

2
: 2 ..
Teniendo en cuenta que (t + 9) > 0, VteD(P), y que el dominio de la
funcion es (0, + o), los periodos de crecimiento y decrecimiento son los
siguientes:

Crecimiento:P'(t) > 0=>te(0, 3).

Decrecimiento: P'(t) < 0=>te(3, + x).

Para que una funcidn tenga un maximo relativo, es condicidon necesaria que se
anule la primera derivada de la funcion y sea negativa la segunda derivada para los
valores que anulan la primera.

—24t-(t2+9)2+12(t2—9)-[2-(t2+9)-2t] _ _—24t(49)+48e.(¢°=9) _

P()= ti e
(c7+9) (c+9)

—24t°—216t+48t —432t __ 24t —648t _ 24t(t'—27)

(t2+9)3 (t2+9)3 (t2+9)3

P”(3) = w < 0=>Maximo parat = 3.
(9+9)
P(3)=8+—2+-=8+->=8+ 2= 10.

349



Elvalor maximo se produce el tercer afio y es de 10 millones.

b)

12t
£°+9

P(t)=8 + 5= =9,6; 8(t" + 9)+ 12t = 9,6(t" + 9); 12t = 1,6(t" + 9);

120t = 16(¢° + 9); 15t = 2(¢* + 9); 2¢° — 15¢ + 18 = 0; ¢ = SHZEIH

15++/225—144 15++/81 1549 .
= " === 4=>t1=15,t=6.

La poblacion es de 9, 6 millones parat = 1'5 anos y parat = 6 afios.

12t
49

P(t)=(8+ )=8+0:8.

Con el tiempo la poblacion tiende a estabilizarse en 8 millones.
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3°) Una tienda que vende productos a través de Internet utiliza tres empresas de
transporte para la entrega de sus pedidos A, B y C. Reparten la entrega de los pedidos
entre las empresas, de forma que A entrega la mitad, B la tercera parte y C el resto de
los pedidos. El 84 % de los pedidos entregados por A, el 90 % de los entregados por
B y el 96 % de los entregados por C, cumplen con el plazo de entrega establecido.

a) ;Qué porcentaje de pedidos son entregados en el plazo establecido?

b) Calcula la probabilidad de que un pedido, seleccionado al azar, o es entregado por
la empresa B o no cumple con el plazo de estrega establecido.

P =0,420 + 0,300 + 0,160 = 0, 880.

P =10,333 + 0,080 + 0,007 = 0,420.
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4°) Una empresa multinacional que posee delegaciones en Francia y Espafia, realiza
un estudio sobre la satisfaccion de sus empleados en el trabajo. Por el estudio
realizado en la delegacion francesa, sabemos que el 45 % de los empleados estan
satisfechos con su trabajo. En la delegacion espafiola, de una muestra aleatoria de
1.600 empleados 672 estan satisfechos con su trabajo.

a) Formula un test para contrastar la hipotesis de que la proporcion de empleados
satisfechos en la delegacion espaiiola es por lo menos la misma que en la delegacion
francesa frente a que es inferior. ;Cudl seria la conclusion con un 1 % de nivel de
significacion?

b) Explica, en el contexto del problema, en qué consisten los errores de tipo I y de
tipo II.

a)

Hipotesis nula— HO: p=0, 45 Hipotesis alternativa—>H1: p < 0,45}

P4
Zona de contraste unilateral; en este caso es (p )" 2 On L+ oo).

Para P, = 0'45, q,= 0'55, a = 0,01yn = 1.600:

Para un 1 % de significacion: o = 0,01. z = 2,33.
(1 -0,01=099-z=2,33).

0,45-0,55 . ' ' ,
(0,45 — 2,33 /W' + 00), (0,45 — 233-0'012, + 00),

(0,45 — 0028, + ) = (0'478,+ ).

672
1.600 0, 42.

La proporcion de la delegacion espaiiola (muestral) es P, =
La proporcion muestral no se encuentra en la zona de contraste.

Con una significacion del 1 % se concluye lo siguiente:

Serechaza que la satisfaccidon espainola es superior a la francesa.

b)
Error tipo I: Se rechaza la hipotesis nula H 0 siendo cierta.



Error tipo II: Se acepta la hipotesis nula H 0 siendo falsa.

En lo que respecta a este problema, haber aceptado la hipotesis nula, supondria
un error tipo L.

Este tipo de error depende del nivel de significacion pedido.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE GALICIA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS 11 Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

El alumno debe responder solamente a los ejercicios de una de las opciones.
OPCION A

1°) SealamatrizA = (— 1112).

a) Determina los valores de x ey para los que se verifica la siguiente ecuacion:

34° — xA + yl = 0, donde I es la matriz identidad de orden 2 y O es la matriz del
mismo orden.

b) Despeja y calcula la matriz X en la ecuacion matricial 24 + X = 347" (A_1 es la
matriz inversa de A).

a)
A= AA=(-1112)(-1112)=(2115).

3A2—xA+yI= 0-3-(2115)—x(—-1112)+ y-(1001)=(0000);
63315)+(x —x —x —2x)+(y00y)=0; 6+x+y3 —x3 —x15 — 2

= 6+x+y=0 3—x=015-2x+y=0}=>x=3,y=—09.

b)
2A+X=34" x=34"- 24

A=A"=(—1112); |A|=—3; Adj. A'=@2 -1 -1 —1)=>4 '=

w |

(-

X=34 —24=3—(-2111)-2(-1112)=(-2111)~ (- 2224

=0 -1 -1 —3).
X=0-1-1 —3).

Antonio Menguiano
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2°) El numero de personas, en cientos, que ha visitado una exposicion que ha
permanecido abierta durante tres meses en un museo, se ha estimado por la siguiente
funcion:

3 2 : :
N(t)=—1t + at + bt, 0<t<3, donde t es el tiempo transcurrido en meses desde
la inauguracion.

a) Calcula los valores de a y b, si se sabe que el segundo mes se alcanzé el maximo
de 400 visitantes.

b) Para a = 3yb = 0, estudia en qué periodo de tiempo se ha registrado un

aumento y en el que se ha registrado una disminucién del nimero de visitantes.
Estudia la concavidad y la convexidad de la funcién y representa su grafica.

a)
NQ)=4> -2+ a2’ + b2 =14, —8 + 4a + 2b = 4

—44+2a+b=2 2a+b=6 ()
N({t)=—3t'+2at +b. N(@2)=0> — 32"+ 2a2 + b = 0;
—12+4a+b=0; 4a+b=12. ()

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
2a + b=64a+b =12} —2a—b=—6 4a+ b =12}>2a=6=>a=3,b

b)
La funcion resulta ser N(t) =— £ + 3¢°.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

N(t)=— 3t + 6t =— 3t(t — 2)= 0=t =0, = 2.

Teniendo en cuenta que N (t) es una parabola concava (N) y el dominio de la
funcion, los periodos de crecimiento y decrecimiento son los siguientes;

Crecimiento: N'(t) > 0=>te(0, 2).

Decrecimiento:N'(t) < 0=te(2, 3).




Una funcion es concava (N) o convexa (U) cuando su segunda deriva es
negativa o positiva, respectivamente.

N (t)=— 6t + 6 =— 6(t — 1) = 0t = 1.
Considerando el dominio de la funcion, los periodos de concavidad y
convexidad son los siguientes:

Concavidad: N (t) < 0=te(1, 3).

Convexidad: N'(t) > 0=>te(0, 1).

Teniendo en cuenta lo anterior y que la funcion tiene un minimo relativo en el
punto 0(0, 0), la representacion grafica de la funcidn, aproximada, es la siguiente:
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3°) Unos grandes almacenes tienen a la venta un determinado articulo en dos
formatos diferentes: A y B. Entre los compradores del articulo, dos de cada cinco
eligen el formato A y el resto eligen el formato B. Quedan satisfechos el 80 % de los
que eligen el formato A y el 85 % de los que eligen el formato B.

a) Determina la probabilidad de que una persona quede satisfecha con la compra del
articulo.

b) Si un comprador del articulo, elegido al azar, no ha quedado satisfecho con la
compra, ;cudl es la probabilidad de que haya elegido el formato A?

Formato B

15

Mo Satisfecho

a)
P = P(S/A)+ P(S/B)= 0,40-0,80 + 0,60-0,85 = 0,32 + 0,51 =0, 83.
b)
= _ P(ANS) P(ANS) 040020 _ 008 _
P = P(S/A)= P(S)  P(A/S)+P(B/S)  008+0,09 — 0,17 _M'

st sfe sk sk sk sk skok



4°) Un estudio revela que por lo menos el 80 % de los universitarios gallegos
practican algtin deporte. Elegida una muestra aleatoria de 200 universitarios gallegos
se ha comprobado que 146 de ellos practican algiin deporte.

a) Formula un test para contrastar la afirmacion del estudio frente a que menos del 80
% de los universitarios gallegos practican algun deporte. ;A qué conclusion se llega
con un nivel de significacion del 5 %?

b) A partir de la muestra dada, calcula un intervalo del 95 % de confianza para la
proporcion de universitarios gallegos que practican algin deporte. Interpreta el
intervalo obtenido.

a)
P, = 0, 8; q, = 0, 2.

Hipotesis nula— HO: p=0, 8 Hipobtesis alternativa—>H1: p <08}

P,
Zona de contraste unilateral; en este caso es (po -z —, + oo).
a = 0,05 ~zZ = 1, 645. (1 — 0,05 =0,9500-z = 1, 645).

' 0,8-0,2 A ' ,
(08 — 1,645/ 5=, + oo), (08 — 1,645-0'0283, + o);

(0'8 ~ 0'0465, + 0)= (0753, + ).

La proporcion de la muestraes p = % = 0,73.

Por no encontrarse la proporcion muestral en la zona de contraste:

Se rechaza que al menos el 80 % de los estudiantes gallegos hacen deporte .

b)
p=073 q=1-0,73 =0,27; n = 200.

El intervalo de confianza es: I. C. = (p — Zi-w/%; P+ zZin /%).
2 2

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=1-05=095->a=1-095=0,05-2z, = 1,96
2

VA =
0,025



(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).

_a ' 0,73:0,27 . ' 'ag. [0,73:0,27 .
I.C.= (0 73 — 1964/—200 ; 073 + 196«/—200 ),

(0'73 —196:00314;: 073 + 1'96-0'0314); (0'73 —00615; 073 + 0'0651).

ICy, = (0'669; 0'792).
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OPCION B

1°) Consideramos el sistema de inecuaciones y=0, 2<y + x<9, 3y — 4x<6,
2y=>3x — 12.

a) Representa graficamente la region factible y calcula sus vértices.

b) (En qué punto o puntos de esa region alcanza los valores maximo y minimo la
funcion f(x) = 4x — 3y + 2?
a)

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
Inecuaciones:

x | 0] 2
y |2 [0
DO=x + y=2=2y=2 — x.
0(0, 0)>No.
x| 0|9
y 9 0
@)=>x + y<9=> y<9 — «x.
0(0, 0)-Si.
x| 0] 3
y|2]6
B)=4x — 3y> — 6:ys%.
0(0, 0)-Si.
x | 614




(@)=2y=>3x — 12=>y2¥. 0(0, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A= x=02x —y=—2}= A(0, 2).

B> x=02x —y=—5}=B(0, 5).
(=>2x —y=—5 5x—y=4} —2x+y=5 5x—y=4}=3x =
D=2x —y=—2 5x—y=4} —2x+y=2 5x—y=4}=3x =

b)
Los valores de la funcion de objetivos F(x, y) = 6x — 3y en cada uno de los
vértice son los siguientes:

A=F(0,2)=60—-32=0—6=— 6.

B=f(0, 5)= 60 — 3-5 =0 — 15 = — 15.

C=>f(3, 11) = 63 — 3-11 = 18 — 33 = — 15.

D=f(2,6)= 62 — 36 = 12 — 18 = — 6.

El maximo se produce en los puntos B y C, es decir, en todos los puntos del
segmento BC.

El minimo se produce en los puntos A y D, es decir, en todos los puntos del
segmento AD.

También se hubiera obtenido el mismo resultado por la pendiente de la funcién
de objetivos, como puede observarse en la figura.

F(x, y)=6x — 3y = 0; 2x—y=0=>y=2x=>m=%=2.

Notese que la pendiente m = 2 es la que tienen las rectas (1) y (2); de ahi que
los puntos maximos y minimos pertenezcan a segmentos de la region factible.
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2°) Los gastos de mantenimiento G(t), en miles de euros, de la maquinaria de una
empresa se estiman en funcion del tiempo ¢, en meses, que dicha maquinaria lleva

funcionando por G(t) = {— %t + % si 0<t<186 — ;4;}4 si t> 18.

a) Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimiento del gasto de
mantenimiento. /En algiin mes el gasto es minimo? En ese caso, ;a cuanto asciende?

b) Determina en qué mes o meses el gasto es de 3.000 euros. Justifica y calcula el
valor al que tiende el gasto con el paso del tiempo.

a)
Una funcidn es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada
es positiva o negativa en ese punto, respectivamente.

N 1 144 .
G ()= {—— si 0<t<18 e si t>18.

De la funcién derivada se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que
son los siguientes:

Decrecimiento: G'(t) < 0=te(0, 18).

Crecimiento: G’(t) > 0=te(18, + ).

G(0)= = = 3,5. G(18)=—+18 + —=—2 + — === 1,5.

Teniendo en cuenta lo anterior y los periodos de crecimiento y decrecimiento,
se deduce que:

La funcion G(t) presenta un minimo parat = 18 que asciende a 1. 500 euros.

b)
144
t+14

G(t)=3={— 5t +— =36 — =3,

—5t+—=3 —t+63="54 t=63—54=09.

144 144
6 ——=—=3; 3 =-"1 3t + 42 = 144; 3t = 102>t = 34,

Los gastos son de 3.000 euros parat = 9 meses yt = 34 meses.

G(t) =(6— ;4144) =6-0=6.




Con el tiempo los gastos se estabilizan en 6.000 euros mensuales.
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3°) Sean A y B sucesos tales que P(4) = 0,80, P(B)= 0,60 y P(A U B) = 0, 52,
donde A y B son los sucesos contrarios o complementarios de A y B,
respectivamente.

a) Calcula P(ANB). Justifica si son independientes o no los sucesos Ay B.

b) Formula y calcula las probabilidades de: “que ocurra A y no ocurra B’y “que no
ocurra ni A ni B”.

P(A)= 0,80; P(B)= 0,60y P(A U B) = 0,52.

a)
PAAUB)=1— P(ANB)=> P(ANB)=1 — P(AU B) = B

=1 - 0,52 = 0,48,
P(ANB) = 0, 48.

b)
La probabilidad de que ocurra Ay no ocurraBes P = P(A N E).

A N B = P(A) — (ANB). Ar——

P = P(AUB) = P(A) — P(ANB) = 0,80 — 0,48 = 0,32.

P(A U B)= 0,32.

La probabilidad de que no ocurrani Ani Bes P = (AUB) = P(Z N E).

ANB=1— (AUB). A

P = (AUB)= P(ANB)= 1 — P(AUB) = L

=1 — [P(A) + P(B)— P(ANB)]=1 — (0,80 + 0,60 — 0,48)= 1 — 0,92 = 0,08

P = (AUB)= P(AN B) = 0, 08.
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4°) El peso de las lubinas capturadas por los pesqueros de un puerto de la costa
gallega se distribuye normalmente con media p y desviacion tipica o = 500 gramos.
Se elige una muestra aleatoria de 25 lubinas de dicho puerto.

a) Se obtienen el intervalo de confianza (2. 083, 2.517) para la media u. Calcula el
peso medio de las lubinas de la muestra y el nivel de confianza con el que se ha
construido el intervalo.

b) Utilizando el peso medio de la muestra obtenido en el apartado anterior, formula
un test para contrastar que el peso medio de las lubinas que alli se pescan es por lo
menos 2.500 gramos como afirman los pescadores del lugar, frente a que es inferior.
LA que conclusion se llega con un nivel de significacion del 5 %?

a)
P 2,517—;2,083 _ 4,6200 — 23
Elpeso medio de las lubinas es de 2, 3 kilogramos.
E = 2,517;2,083 _ 0,4;34 = 0,217
Datos:n = 25; ¢ = 0,5; E = 0,217.
Pz, Lo, =R WE 1 _
Mirando en la tabla N(0, 1): z, = 0,9850.
2
% =1-0,9850 = 0,0150=>a = 2-0,0150 = 0,0300.
1—a=1-0,0300=0,9700.
Elnivel de confianza utilizado es del 97 %.
b)
Hipétesis nula— HO: u=2.500 Hipétesis alternativa—>H1: u < 2.500}.

Contraste unilateral.

a = 0,05 ~z = 1, 645. (1 — 0,05 = 10,9500 oz = 1, 645).



Conocemos: n = 25; M, = 2.500; o = 500.

La region de aceptacion es (“o — ZG-L; + 00):

\n

500

V25

(2.500 — 164,5; + )= (2.335,5; + o).

(2.500 + 1, 645- + oo); (2.500 — 1,645-100; + o0);

x = 2.300 ¢ (2. 335'5; + 00)=>Se rechaza la hipotesis nula.

Con significacion del 5 % las lubinas pesan menos de 2. 500 gramos.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

JULIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta solo una de las dos opciones propuestas (OCION A/OPCION B).
OPCION A

Parte A1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.
1°)  (Para qué valor o valores del parametro m el sistema
{(—2x+y=1 (m—-—Dx+(m+ 2)y=2 es incompatible?

Resolver el sistema para m = 0.

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
A=CF21m—-1m+2)yA =(—211m—-1m+ 22).

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pardmetro m es el
siguiente:

[Al=]-21m—-1m+ 2|=—2m—-4-m+1=0;, —3m— 3 =0=>m=

Param+ — 1=>Rang A = Rang A=2=ne incog.=S. C. D.
Param =— 14 = (— 211 — 212)=>Rang A = 2.

Param =— 1=Rang A = 1; Rang A = 2=Sistema incompatible.

Para m = 0 el sistema resulta {— 2x + y =1 — x + 2y = 2, que es
compatible determinado. Resolviendo por la regla de Cramer:

__lt122] _ o _ N T TRt
U211z a1 Y y="3 = Ta =

st sfe ke sk sk sk skok

2°) Sean las matricesA = (1 — 2 —13)yB =(x12x).

Antonio Menguiano



a) Calcular, para cualquier valor de x, la matriz C = A" B.

b) ;Existe algiin valor de x para el que la matriz C es igual a su traspuesta?

a)

Se obtiene la inversa de A por el procedimiento de Gauss-Jordan:
() = (1001):{F2—>F2+F1}:>(1011):>

>{F >F +2F}=(3211)=>4 =(3211).

C=A"B=3211)(x12x)=Gx +43 + 2xx + 21 + x).

C=0CBx+43+ 2xx + 21 + x), VxER.

b)

C=C=>0Bx+43 +2xx+21+x)=Cx+4x+23 +2x1 +x)=>3 + 2x =

=>x =— 1.

C = Ctparax = -1
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3°) Sea f(x)={ 4x — xz, x<3 %(— x + 5), x > 3. Calcular el area limitada

por la funcion f(x) y el eje OX. El érea solicitada aparece sombreada en la figura
adjunta.

El punto de corte de f(x) con el eje X, ademas del origen, es el siguiente:
3
S(=x+5)=0 —x+5=0 x=5=P(,0).

De la observacion del grafico dado se deduce el area a calcular, que es la
siguiente:

3 2 5 2 33 2 5
S=f(4x—x)dx+f%-(—x+5)dx=[ —x—] +%-l_; +5x] =
0 3 3

2 3 3 5° 3’
= (2-3 —?)— 0 +T-l(—7+ 5-5)— (—7+ 5-3)]=
=18 -9+ (- Z +25+5 - 15)=9+3-(-8+10)= 9 + 3 = 12

S =124
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4°) Se sabe que en las bodegas de vino de Rioja el nimero de dias necesarios para el
proceso de fermentacion de la uva en la elaboracién de vinos tintos sigue una
distribucion normal de media 17 dias con una desviacion tipica de 7 dias. Con una
muestra de 25 bodegas, calcular la probabilidad de que el proceso de fermentacion
tenga una duracién media de entre 15 y 18 dias.

Paran = 25-X = N(17, ): N(17, %) = N(17, 1'4).

7
\25
X—17
=

Tipificando: Z =

P(lSS)_(S18)= P( 15-17 _ X-17 < 18—17): P(_TZS X-17 gi)z

7 - 7 7 7 7

P(— 0,29<7<0,14) = P(Z<0,14) — P(Z< — 0,29) =
= 0,5557 — P(Z>0,29) = 0,5557 — [1 — P(Z < 0,29)] =

= 0,5557 — 1+ 0,6141 = 1,1698 — 1 = 0, 1698.
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5°) Se dispone de un dado equilibrado de seis caras, que se lanza seis veces con
independencia. Calcular la probabilidad de sacar al menos un seis en los seis
lanzamientos.

La probabilidad de sacar 6 es % y la probabilidad de no sacar 6 es %.

La probabilidad pedida es igual que uno menos la probabilidad de no sacar
ningun 6:

6

6
5 5 15.625 46.656—15.625 31.031
p=1_(_)=1__6=1_ =1 — =1 — _

6 6 46.656 46.656 - 46.656

=1 — 0,6651 = 0,3349.
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Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.

6°) La region factible asociada a las restricciones impuestas para maximizar la
funcion f(x, y) = 5x — y + 5 aparece representada en la figura siguiente.

a) Usando la figura, determinar el conjunto de restricciones del problema.

b) Obtener el méximo de la funcion f(x, y) en la region factible.
Y A H H H H H

O 1 2 3 4 5 X

c¢) Si anadimos la restriccion x<y + 3, ;cual es el maximo de f(x, y) en este caso?

a)

Una de las restricciones es la recta que pasa por los puntos P(1, 2) y Q(3, 1).
Siendo la recta
y=mx +n=>P(1,2)-2=m+n QB3,1)»1=3m+n} —-2=—m-n 1=

=>2m =— 1; m=—i; n=1 +i:%:>y =_%

5 _
> > x+—,0x + 2y =05

Como quiera que el origen no se encuentra en el semiplano que determina la
recta hallada anteriormente, se considera la restriccion x + 2y=>5.

Las restricciones son:
1<x<5 1<y<4x + 2y=5}omejor: 1<x, x<51<y, y=>4 x + 2y=>5}.

b) Y}
Los wvértices de la region factible son los 4
siguientes: 3

A(1, 4),B(5, 4),C(5, 1),D(3, 1) yE(, 2). 2|~

Para cada uno de los vértices, el valor de la Lo
funcion de objetivos f(x, yY)=5x —y +5 esel O 1 2 3 4 5 X
siguiente:

A=f(1,4)=51—-4+5=5+1=6.



B=f(5,4)=55—-4+5=25+1 = 26.
C=>f(5,1)=55—-1+5=25+ 4 = 29.
D=f3,1)=53 -1+5=15+ 4 = 19.
E=f(1,2)=51-2+5=5+ 3 =8.

El valor maximo de la funcion se obtiene en el punto C(5, 1).

Elvalor maximo de la funcion de objetivos es 29.

c)
Si se afiade la restriccion x<y + 3 la region de objetivos es la que indica la
figura siguiente:

D=x<y + 3=y=2x — 3=0(0, 0)-Si.

Al

O 1 2 3 4 5 X

Como se observa, afiadiendo la restriccion x<y + 3 desaparece el punto D y
aparece el punto F(4, 1), en el cual la funcion de objetivos vale lo siguiente:

F=f(4, 1)=54 —1+5 =20+ 4 = 24,

Elvalor maximo de la funcién sigue siendo el mismo.
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2°) Se da la funcion f(x) = donde a es un cierto parametro real.

ax
(=D (x=2)°

a) (Cual es el valor de a si sabemos que la recta y = 4 es una asintota horizontal
para la funcién dada? Justificar la respuesta.

b) Para a = 1, estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y
determinar sus extremos relativos.

c) Paraa = 1, calcular [f (x) — 1ix ] :

a)
Las asintotas horizontales de una funcidn racional son los valores finitos a los
que tienen la funcidn cuando x tiende a too.

2 2
ax ax

f®) = ey =Ty =4=a=4

Larectay = 4 es asintotade f(x) paraa = 4.

b)

x —
(x—1)(x—2) N x2—3x+2 '

Paraa = 1 la funciénes f(x) =

Una funcion es creciente o decreciente en un punto cuando el valor de su
primera derivada en ese punto es positiva o negativa, respectivamente.

f(X): 2x-[x2—3x+2] —xz-(2x—3) _ 2x°—6x +4x —2x +3x _ —3x°+4x _
(1)’ (2" (-1’ (-2)° -1 (e-2)°

— —x-(3x—4)
—1)°(x=2)"

' — Oﬁﬂ = 0=x = 0;

4
x

Como quiera que el denominador de f '(x) es positivo para cualquier valor real
del dominio de la funcién, que es: D(f)=R — {1, 2}.

Las raices de la primera derivada dividen la recta real en tres intervalos de

signos alternativos. Considerando, por ejemplo, que f (3) < 0 y teniendo en cuanta
el dominio de la funcidn, los periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcion
son los siguientes:



f'(x) < 0= Decrecimiento: (— o, 0) U (%, 2) U (2, + o).

f'(x) > 0 = Crecimiento: (0, 1)U (1, %)

Una funcidn tiene un maximo relativo en un punto cuando se anula la primera
derivada y es negativa la segunda derivada para los valores que anulan la primera y,
tiene un minimo relativo para los valores reales que anulan la primera derivada y
hacen positiva la segunda derivada.

' 2 2
_ —3x +4x  _ —3x +4x __—x(3x—4)
f)= =

(x-1)°(x=2)" [(—1)(x—2)]° (x2—3x+2)2 '

"oy (=6x+8) =1 (x=2) ]~ [—x-Bx—4)]-2- (x—1) (x—2)-(2x—3) _
f &) D)

_(—6x+4) (=) (x=2)]+x-(3x—4)2-(2x—=3) _ (—6x+4)-(x'—3x+2)+2x(6x —9x—8x+12)
@1’ (-2)’ -1’ (x-2)’

6 +18x —12x+4x —12x+8+12x —34x +24x _ 6x —12x+8 _ 2(3x'—6x +4)
@-1)’(x-2)" @-1D'@-2° @-D'E-2)’

f”(O) = % = 1 > 0=>Minimo relativo parax = 0.

f(0)= 0 = Minimo: 0(0, 0).

f "(i)— 2[3(:)3_6'(§)2+4] e e =

- = = < 0=>Max. rela —
3 (%_1)3(%_2)3 N — - ax. rela

tivo para x =2
p - 3

N R :
f(_) — 3 — El =2 = 8 = MéleOA(_, - 8)
2R ORI S R :
c)
1 _ xZ 1 _ x2+x—2 %
[f(x) o 1—x] - [(x—l)(x—Z) + x—1] T (-D(-2) )
2 A _ —1+y148 _ —143 _ —
x +x—-2=0; x= 2 =— X = 2,x2—1.

Xt x—2= (x + 2)(x — 1). Sustituyendo este valor en (*):



1 _ (x+2)(x-1) _ x+2 142
[f(x)— 1—x] = D=2 a2z — 2 -3

[ro0-=|=3
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OPCION B

Parte A1. Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.
1°0  (Para qué valor o valores del parametro m el sistema
{(—2x+y=1 (m—-—Dx+(m+ 2)y=2 es incompatible?

Resolver el sistema para m = 0.

2°) Sean las matricesA = (1 — 2 —13)yB =(x12x).

a) Calcular, para cualquier valor de x, la matriz C = AT B.

b) ;Existe algiin valor de x para el que la matriz C es igual a su traspuesta?
'Y’

) Sea f(x)={ 4x —x’, x<32(— x +5), x > 3.

Calcular el area limitada por la funcion f(x) y el eje OX. El
area solicitada aparece sombreada en la figura adjunta.

O
4°) Se sabe que en las bodegas de vino de Rioja el nimero de

dias necesarios para el proceso de fermentacion de la uva en la elaboracion de vinos
tintos sigue una distribucion normal de media 17 dias con una desviacion tipica de 7
dias. Con una muestra de 25 bodegas, calcular la probabilidad de que el proceso de
fermentacion tenga una duracion media de entre 15 y 18 dias.

5°) Se dispone de un dado equilibrado de seis caras, que se lanza seis veces con
independencia. Calcular la probabilidad de sacar al menos un seis en los seis
lanzamientos.

(Resueltos en el apartado anterior)

Parte A2.- Resuelve los dos problemas que se proponen a continuacion.

6°) Una agencia de viajes ofrece tres tipos de paquetes a un mismo destino: PA, PBy
PC. Los precios (en centenares de euros) son: 20 para el paquete PA, 18 para el
paquete PB y 16 para el paquete PC. El nimero total de paquetes contratados durante
este mes ha sido 22 y los ingresos obtenidos por la venta de estos paquetes ha sido de
386 (en centenares de euros). Si el nimero de paquetes contratados de tipo PC es el
doble que el de PA, se pide:



a) Plantear el sistema de ecuaciones que determina el nimero de paquetes de cada
tipo contratados.

b) Resolver el sistema de ecuaciones planteado en el apartado anterior.
c¢) Si el coste para la agencia de viajes de los paquetes PA es de 15, de los PB es de
14 y de los PC es de 13 (siempre en centenares de euros), ;cual ha sido el beneficio

de la agencia derivado de la venta de estos paquetes durante este mes? Nota: para
calcular los beneficios debes aplicar que Beneficios = Ingresos — Costes.

a)
Sean x, y, z el nimero de paquetes de los tipos PA, PB y PC que ofrece la
agencia durante este mes, respectivamente.

x+y+z=2220x + 18y + 16z = 386 z =2x}

b)

zZ = 2x=> x+y+ 2x =2210x + 9y + 16x = 193} 3x +y =2226x +
=26x + 9-(22 — 3x) = 193; 26x + 198 — 27x = 193; — x =— 5=x = 5.
y=22-15=7; z = 10.

La agencia ofrece 5 viajes PA, 7 viajes PB y 10 viajes PC.

El coste total para la agencia es el siguiente:
C =515+ 714 + 10-13 =75 + 98 + 130 = 303.
B=1-C =386 — 303 = 83.

El beneficio de la agencia es de 830 euros.
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2°) En un estudio sobre héabitos de apareamiento entre ratones, se introducen en una
jaula cinco ratones macho y tres ratones hembra. Se extrae uno de ellos
aleatoriamente y se colocan en la jaula otros dos ratones del mismo sexo que el
eliminado. Hecho esto, se elimina, también al azar, otro de los ratones.

a) Calcula la probabilidad de que el segundo raton eliminado sea hembra.

b) Calcula la probabilidad de que en ambas eliminaciones se hayan extraido dos
ratones del mismo sexo.

¢) Si el segundo ratéon eliminado ha sido una hembra, calcula la probabilidad de que
el primero también lo haya sido.

3H
3H | 3H o
2H
3H
4H
4H
3H
a)
P=PMH+PHH=%+%_%_%
b)
P=PMM+PHH=%+%= 51+22 =1_72
c)

La probabilidad de que el primer eliminado sea hembra es: %.

11 22
72 22

p=—36 _
T AL 3 T 22427 T 49
36 ' 8 72 —_—
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Contesta solo una de las dos opciones propuestas (OCION A/OPCION B).

OPCION A
Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.

1%) Mi amigo Diego dice que la funcion

f(x)={- 2ax° + 4bx + 1six >1 ax + b si1>x> — 12ax” + 2bx — 1 six -
, con a y b numeros reales, no es continua para ninguna pareja de valores a y b. Yo le

he dicho que no tiene razon y que es continua para infinitas parejas de valores de a y

b. ;Quién de los dos tiene razén? Argumenta tu respuesta.

La funcion f(x) es continua en RVa, b. Se trata de determinar los valores de o
y b para que sea continua en los puntos criticos x =— 1y x = 1.

Para que una funcion sea continua en un puntos es necesario que sus limites
laterales en ese punto sean iguales e igual al valor de la funcion en ese punto.

fx) = (Zax2 +2bx—1) =2a-2b—1f(x) = lim (ax + b)=—a + b

x—>—1

=2a—2b—1=—a+b; 3a—-3b=1 ()

f(x) =(ax +b)=a+ b= f(1) f(x) = (— 2ax” + 4bx + 1) =— 2a +

=2a+b=—2a+4b+ 1, 3a—3b=1. (2)

La igualdad de las expresiones (1) y (2) indica que el “sistema” que forman
tiene infinitas soluciones.
Lo anterior demuestra que:

Antonio Menguiano



Miamigo Diego no tiene razon, tengo razén yo.
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: . -1 —1,, 2016
2Y)SiA =(— 46 — 35), calcula las matrices A — 12 —2A 'y (A — 24 )

Nota: I, denota la matriz identidad de orden dos y A™' la matriz inversa de A.

A=(—46 —35). |A|=|-46 —35|=—20 + 18 =— 2.
A'=(—4 —365).

Adj. deA'=(5 — 63 —4)4 " = flied = 1.(5 - 63 — 4).

A—1-24" =(—46 —35)—(1001)— 22—=(5 — 63 — 4)=
=(-—56 —34)+ (5 —63 —4)=(0000).

A—1 -24"=(0000).

A—24"=(—46 —35)—2—(5 —63 —4)=(—46 —35)+ (5 — ¢

2016

(A . ZA_l) _ 12016 _

I
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3*) Se sabe que la edad de los trabajadores de las fabricas de calzado de la zona de
Arnedo sigue una distribucion normal de desviacion tipica 10. Con una muestra de
trabajadores elegida al azar se ha obtenido una media de 42 afios. Si el intervalo de

confianza al 90 % para la media de edad es g39'25, 44'75), (cudl ha sido el tamafio
de la muestra utilizada? (Véase la Tabla simplificada para la normal tipificada al final
del examen)

Conocemos: El intervalo de confianza del cual obtenemos el error:
E =42 — 39,25 = 2,75. Desviacion tipica: 6 = 10.

Para un nivel de confianza del 90 % es z, = 1, 645.

1-a=090>a=1-090=0,10-2z, =z

= 1,645,
2
(1 — 0,05 = 0,9500 >z = 1, 645).

0,0

2

o e 1,645-10 2 2
E=za-—=>n=( - ) = (#555~) =598 =3578.

El tamano de la muestra debe ser de al menos 36 trabajadores.
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4%) Calcula el area de la region limitada por las curvas y = x ey = x(8 - X ) En
la figura adjunta se muestra sombreada la region cuya area se solicita.

1'1’
_‘——_‘___‘___‘—__‘———

Las dos curvas son funciones impares, o sea, que son simétricas con respecto al
origen de coordenadas.

Los puntos de corte de ambas curvas son los siguientes:

y =x y=x(8 —xz)}=>x3=x(8 —xz); x3= 8x—8x3; 9x3— 8x = 0;

x(9x" — 8) = 0=x, = 020(0, 0); 9" —8=0; 9% =8 x =+ =

2 27 3 7 27

= {x ——%ﬁfl(— 2\35, 16\5)9(3:2—\35:) B(Z—ﬁ ﬂ)

Considerando la simetria de las curvas y teniendo en cuenta que en el intervalo

o

T ) las ordenadas de la curva y = x(8 — xz) son mayores que las

: 3 .
correspondientes ordenadas de la curva y = x, la superficie a calcular es la
siguiente:

22 22
o N N R N
S—Z{[x(S x) x]dx 2{(8x X x)dx
e 2 2 2B
=2-f(8x—2x3)~dx=2.[8;‘ -z 2[4x2—"7]3 -
0 0 0



512 2 2
S =5 U =6,32UuU .
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5%) Para la proxima temporada de otofio-invierno, el programador del Teatro Timorato
debe seleccionar tres espectaculos de entre dieciséis propuestas que ha recibido vy,
puesto que le gustan todas, ha decidido hacer la seleccion por sorteo. Como estamos
en el afio de Cervantes, entre las propuestas recibidas hay seis inspiradas o basadas en
textos de dicho autor. ;Qué probabilidad tiene de programar al menos un espectaculo
cervantino?

El suceso contrario a elegir al menos un espectidculo cervantino es no elegir
ningun espectaculo cervantino.

La probabilidad de elegir de entre los tres espectdculos al menos uno

cervantino es equivalente a la unidad menos la probabilidad de no elegir ninglin
espectaculo cervantino:

10! 10!

_ 10,3 __ (103) __ (10-3)!-31  __ 7 10-9-8 5-3:-4
P=1- _1_(163)_1_L_1_16!_1_16-15-14_1_8-5-7
16,3 (16-3)!-3! 13!
1 3 143 11
_1_2-7_1_14_14_14'
11
P = R
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Resuelve los dos problemas que se plantean a continuacion.

1°) Consideramos el sistema de ecuaciones lineales
{(l+ax+R2—-a)yy+z=22ax+y+2z=2 1-ax+ (1 —-a)y

a) Determinar los valores del pardmetro a para los que el sistema es compatible
determinado.

b) (Existe algin valor de a para el que el sistema es compatible indeterminado?, ;e
incompatible?

c¢) Resolver el sistema paraa = 1.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema son las siguientes:

M=1+a2-al12a111—-al—-al) y
M=(1+4+a2-al1l2a111—-al—-al 223).

El rango de M en funcion del parametro a es el siguiente:
IM[=11+a2—-al1l2a111 —-al—-al|=
l+a+2al-a)+2-a(l—-a)-1-a)—-1—-a)@A +a)— 2a(2 — a)=

1+a+2a—2a2+2—2a—a+a2—1+a—(1—a2)—4a+2a2=

—2+d-3a-1+d"=24"-3a+1=0; ¢ =L 301 _ 34
=a = %, a,= 1.

Segtn el teorema de Rouché-Frobenius:

Para {a+% a#1 }=>Rang M = Rang M=3=ne incég.=S. C. D.

El sistema es compatible determinado paraa = % yparaa = 1.
b)

Para = V2 es

(0
M=(5511115 51 223)=RangM ={C, C, C}>
2|=7

= |5 12112512]=[312212113 =59 + 4 +2 -2 — 6 — 6) = #0=



Paraa = Yb=>Ran M = 2; Ran M' = 3=Sistema incompatible.

Parag=lesM = (211211001 223)= {F =F }sRangM =2

2 < n%incég.=S. C. I

Paraa = 1>Ran M = Ran M'

El sistema es compatible indeterminado paraa = 1.

El sistema es incompatible para a = .

c)

= 1 el sistema es

Para o =
2x+y+z=22x+y+2z=2 z=3, que es compatible

indeterminado, segun se ha visto en el apartado anterior.

Soluciéon: {x = A y=—1-2X2z=3 , VAER.
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2°) Una urna contiene seis bolas rojas y cuatro negras. Se extrae una de ellas al azar y
se introducen en la urna una bola del color de la extraida y dos del otro color. Tras la
reposicion, se extrae una segunda bola.

a) Calcula la probabilidad de sacar una bola roja en la segunda extraccion.

b) Calcula la probabilidad de que las dos bolas extraidas sean de distinto color.

c¢) Si en la segunda extraccion hemos sacado una bola roja, calcula la probabilidad de
que en la primera también lo haya sido.

b)

4 8 4 4 7 8 8 4 4 7
P = P(RN)+ P(NR) = 45-(Frr + 10 10) + (i i + 1 55) =

2 4 1 7 \( 4 8 8 7\(2 , 2 15 6+10 5 16 _ 16
_( SETRIE )(10+12)_(33+33)( +3)_33' 15— 11 15 _ 33




_ 15 _ 15 _ 460 _ 44 _ 8
T4, 3 7 16418 T 1534 © 1.34 34 °
15 10 60 -_—

Aeskeoskoskoskoskoskoskoskok



OPCION B

Responde a cuatro de las cinco preguntas que se plantean a continuacion.

1%) Mi amigo Diego dice que la funcion

f(x)={- 2ax° + 4bx + 1 six>1 ax+ b silzx=> — 12ax” + 2bx — 1 six
, con a y b numeros reales, no es continua para ninguna pareja de valores a y b. Yo le
he dicho que no tiene razén y que es continua para infinitas parejas de valores de a y
b. (Quién de los dos tiene razén? Argumenta tu respuesta.

_ ' 1 _1,2016
2)SiA =(— 46 — 35), calcula las matrices A — I,—24 'y (A — 24 )

Nota: I, denota la matriz identidad de orden dos y A™' la matriz inversa de A.

3*) Se sabe que la edad de los trabajadores de las fabricas de calzado de la zona de
Arnedo sigue una distribucién normal de desviacion tipica 10. Con una muestra de
trabajadores elegida al azar se ha obtenido una media de 42 afios. Si el intervalo de

confianza al 90 % para la media de edad es (39'25, 44'75), (cual ha sido el tamafio
de la muestra utilizada? (Véase la Tabla simplificada para la normal tipificada al final
del examen) by

47) Calcula el area de la region limitada por las — ————

3 2
curvas y =x ey = x(8 —x). En la figura
adjunta se muestra sombreada la region cuya 3
area se solicita.

5 Para la préxima temporada de
otofio-invierno, el programador del Teatro
Timorato debe seleccionar tres espectaculos de entre dieciséis propuestas que ha
recibido y, puesto que le gustan todas, ha decidido hacer la seleccion por sorteo.
Como estamos en el afio de Cervantes, entre las propuestas recibidas hay seis
inspiradas o basadas en textos de dicho autor. ;Qué probabilidad tiene de programar
al menos un espectaculo cervantino?

seskeoskoskoskoskoskoskoskok
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Resuelve los dos problemas que se plantean a continuacion.

1°) Sea la funcién f(x) = 2_—xb, donde supondremos que b es un valor real no nulo.
x +

a) Determinar b si la recta tangente a la funcion dada en x = 1 es paralela a la recta
y =x + 6.102.

p— _1 —
b) Para b =2, calcular [ o) + x 2] :

c) Para b = 4, estudiar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion
y determinar sus extremos relativos.

a)
La pendiente de la tangente y = x + 6.102 esm = 1.

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

f'(x): —1-(x*+b)+x-2x _ —x'—b+2x° _ X'—b
(x*+b) (x*+b) (*+b)
i 2
fF=m=1—-"2=22b -, 1—bh=1+2b+b5 b +3b=0;

(P+p) (D)’

b(b + 3)=0=b =0, b =— 3.

Cumplen lo pedido los valoresb = 0y b =— 3.

b)
Parab =2 ==
ara es f(x) 7.,
1 |1 Iy L\
[f(x)+x—2]—(zx + x 2)—( —t X 2)_
x +2
— —x2—2+x2—2x — —2x—2 - _—2
X X

1 —
[f(x) +x—2] =— 2.




Parab=4es f(x) =

(x +4)

Una funcion es creciente o decreciente en un punto cuando su primera derivada

es positiva 0 negativa respectivamente, en ese punto.

f(x)—0=> = 0; x2—4=0:>x1=—2,x=2.

(x +4) 2

Teniendo en cuenta que f(x) es continua en R por ser una funcion racional cuyo
denominador es distinto de cero para cualquier valor real de x, los valores que anulan
la primera derivada dividen el dominio de la funcion en tres intervalos crecientes o
decrecientes de forma alternativa.

Teniendo en cuenta que, por ejemplo, f'(O) =— — < 0, los periodos de

crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento:f’(x) > 0=xe(— 00, — 2)U (— 2,+ o).

Decrecimiento:f'(x) < 0=xe(— 2,2).

La condicidn necesaria para que una funcion tenga un maximo o un minimo
relativo en un punto es que se anule su primera derivada:

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es positiva para el valor que anula la primera derivada, se trata de un minimo
relativo y, si es negativa, de un maximo relativo.

f (x) x+4) (x2—4\j-2-(x2+4)-2x — 2x—4x-(x2—4) — 2x—4x3+16x — 2x(9—2x2)
(+a)’ (*+4) (*+4) (*+4)
f(—2)= _4'(9_38) = _34 < 0 = Maximo relativo para x = -2.
(4+4) 8

2 2 1 . . 1
f(= 2) =7 =5 =+ @Maximo relativo: A? - 2, T!'

f”(Z) = ﬁ} = % > 0 = Minimo relativo para x = 2.

f(2)= = 4_24 % = 0 =Minimo relativo: B(2, 0).

(2 +4) 8
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2°) En un colegio de educacion infantil deben solicitar la ayuda de las madres y los
padres de los nifios para realizar una actividad en el centro. Los profesores tienen una
serie de necesidades y se han impuesto las siguientes limitaciones:

1.- El numero de padres debe ser igual o mayor que el de madres.

2.- La diferencia entre el nimero de padres y el doble del nimero de madres
debe ser menor o igual que cuatro.

3.- EIl nimero total de madres y padres debe ser al menos cuatro pero no
exceder de 10.

Echa una mano a los profesores y resuelve las siguientes cuestiones:
a) Plantea el conjunto de restricciones del problema.
b) Dibuja la regién factible asociada con las restricciones anteriores.

¢) Si las madres pueden dedicar, de media, cuatro horas a la actividad y los padres
tres, (cual debe ser la distribucion de padres y madres por la que deben optar los
profesores para maximizar el tiempo dedicado por las familias a la actividad?

a)

Sean x e y el nimero de padres y madres del colegio, respectivamente.

Las condiciones del ejercicio se establecen en el siguiente sistema de
inecuaciones:
x=2yx — 2y<44<x<104<y<10}
x — y=20x — 2y<44<x<104<y<10}.

b)
D=x — y>0=2>y<x=>

= P(1, 0)->Si=



@=x — 2y<4 =
= ysx—;}:O(O, 0)-Si.

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

c)

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A=>x =4y = 41=2A(4, 4). B=>x = 10y = 10 }=> B(10, 10).
C=>x=10 y =4}= (C(10, 4).

La funcién de objetivos es: f(x, y) = 3x + 4y.

Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=>f(4,4)= 34+ 44 =12 + 16 = 28.
B=f(10, 10) = 3-10 + 4-10 = 30 + 40 = 70.
C=>f(10, 4) = 3-10 + 44 = 30 + 16 = 46.

El maximo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=3x + 4y = 0=y =— %x:m =— %.

Los mas conveniente es que padres y madres dediquen 10 horas semanales.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MADRID

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger uno de las
dos opciones propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida. Para la
realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no
disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.

OPCION A
1°) Considérense las matrices
A=(322174452),B=(215301)yC=(248011001).

a) Calculese el determinante de la matriz A-C-C ‘At

b) Calctlese la matriz M = A-B. ;Existe M

Nota: C'denota la matriz traspuesta de C.

a)
Teniendo en cuenta que el determinante de un producto de matrices es igual

que el producto de los determinantes de las matrices; que el determinante de la
: : : : -1
traspuesta de una matriz es igual que el determinante de la matriz y que |A | = IT}IZ
t -1 t
A-C-C-A | = |A|-|C|-|C |ﬁ

= 2-2 = 4.

= |C|-|¢"| = 2:|c| = 21248011001 =

!A-C-Ct-A_li = 4.

b)
M=AB=(322174452)(215301)=(161137263321).

La matriz M no puede tener inversa por no ser cuadrada.
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2°) Sea S la region del plano definida por: y + x<5; y — x<3; %x —y< — 2.

A. Menguiano



a) Represéntese la region S y calctlense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcion f(x, y) = 2x + yenla
region S indicando los puntos de S en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y
minimo.

a)

Yy +x<5  y— x<3+x — y< — 2 x +y<5 — x4 y<3x — 2y< — 4
2

x| 0] 5

vyv|5]0
D=x + y<5= y<5 — x=0(0, 0)-Si.

x [0 3

y|3]6
@:) - x + y<3= ny + 3:>0(0, 0)—>Sl

x | 0] 4

y | 2] 4

x+4
2

3)=x — 2y< — 4= y< =0(0, 0)>No.

Los vértices de la seccidn factible son los siguientes:

A> —x+y=3x—2y =—4}= A(— 2, 1).
B> x+y=5—-—x+y=3}=B(,4).
(> x+y=5x—-2y=—4}=C(2, 3).

b)

Los valores de la funcion de objetivos, f(x, y) = 2x + y, en cada uno de los
vértices son los siguientes:



A=>f(-2, D=2-(-2D+ 11 =—4+1=—3.
B=f(1,49)=21+414=2+4 = 6.
C=f(2,3)=22+13=4+3="7.

Elmaximo es 7 y se produce en el punto C.

Elminimo es — 3 y se produce en el punto A.

También se hubieran obtenido el punto A como minimo y C como méaximo por
la pendiente de la funcion de objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=2x +y = 0=y =— 2x=>m =— 2.
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3°) Se considera la funcion real de variable real f(x) = X + 8.

a) Determinese el area de la region acotada delimitada por la grafica de f(x), el eje
de abscisas y por las rectas x =— 3y x =— 1.

b) Calctlese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f(x) en el
punto de abscisa x = 1.

a)
El punto de corte de la funcion con el eje de
ordenadas es A(0, 8).

El punto de corte de la funcion con el eje de
abscisas es B(— 2, 0).

La representacion grafica, aproximada, de la
situacion es la que indica la figura adjunta.

De la observacion de la figura se deduce la
superficie a calcular, que es la siguiente:

-2 -1
S == [ fe)dx + [ f(x)dx =
-3 -2

-3 -1 ‘ -3 . -1
= f(x3 + 8)-dx + f(x3 + 8)-dx = le + 8x] + le + 8x] =
-2 -2 -2 -2

=D 4 g (- 3)- [LjL+ 8-(— 2)]+%i+ 8-(— 1) — [LjL+ 8-(— 2)]=

8L gy 16 L _g_16 _ S0 _ 25 2 2
=2 24— +16+5-8-——"+16="-="u =125u.

b)
La pendiente de la tangente a una funciéon en un punto es igual que el valor de
su primera derivada en ese punto.

fFO)=3"=>m=f1)=31"=31=3

El punto de tangencia es el siguiente: f(1) = 1°+8=09 =P(1, 9).

La recta que pasa por un punto conocida la pendiente es y — Y, = m(x — xo)



y—9=3(x—1)=3x — 3 = Tangente: t=3x —y + 6 = 0.
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4°) Una conocida orquesta sinfonica esta compuesta por un 55 % de varones y un 45
% de mujeres. En la orquesta un 30 % de los instrumentos son de cuerda. Un 25 % de
las mujeres de la orquesta interpreta un instrumento de cuerda. Calculese la
probabilidad de que un intérprete de dicha orquesta elegido al azar:

a) Sea una mujer si se sabe que es intérprete de un instrumento de cuerda.

b) Sea intérprete de un instrumento de cuerda y sea varon.

Siendo x el % de hombres que tocan instrumentos de cuerda, tiene que ser:

0,55-x + 0,45-0,25 = 0,30y = 230=045025 _ 01875 _ 349

0,55 0,55
Cuerda
0,341
Varones (50
5
: “uerda
Mujeres 25
75
Mo cuerda
a)
_ P(CIM)-P(M) __ 025045 _ 0,1125 _
P(MlC) - P(C) - 0,3 - 03 — 0, 3750.
b)

P(VNC) = 0,55-0,341 = 0, 1875.
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5°) La produccion diaria de leche, medida en litros, de una granja familiar de ganado
vacuno se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de
media p desconocida y desviacion tipica o = 50 litros.

a) Determinese el tamano minimo de la muestra aleatoria simple para que el

correspondiente intervalo de confianza para p al 95 % tenga una amplitud a lo sumo
de 10 litros.

b) Se toman los datos de produccion de 25 dias escogidos al azar. Calculese la

probabilidad de que la media de las producciones obtenidas, X, sea menor o igual a
940 litros si sabemos que p = 950 litros.

a)

Se conoce: 0 = 50, F = % = 5.

Para un nivel de confianza del 95 % es z, = 1, 96.

2
o 7.0 \? 1,96-50 2 2 2
E =z, =n= ( : ) = ( . ) = (1,96-10)° = 19,6° = 384, 16.
El minimo tamano de la muestra debe ser, como minimo, de 385 dias.

b)

Se conoce: 0 = 50,n = 25,} = 950.

. Ly o b S0 ) _
Normalizando los datos: X — (N, Jﬁ) = X- (950, @) (950, 10).

X—950 < 940—-950
10 - 10

P(X<940) = P( ): PZ< - 1)=1-P(Z < 1)=
= 1 - 0,8413 = 0, 1587.

La probabilidad de que X<940 es del 15,87 %.
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OPCION B
1°) Se considera el sistema de ecuaciones lineales:
fx+2y+z=1x+2y+3z=0x+ay+2z=0.

a) Discutase para los diferentes valores del parametro a€R.

b) Resuélvase paraa = 0.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

A=(1211231a2)yA =(1211231a2 100).

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pardmetro a es el siguiente:

|A|=11211231a2|=4+a+6—-—2—-3a—4=0;, 4 —2a=0=>a=2

Segun el teorema de Rouché-Frobenius:

Para a#¥2=Rang A = Rang A=3=ne incodg.=S. C. D.

Paraa = 2esA = (121123122 1 00):>RangA':>{Cl,C3, C4}:>
>[111130120|=—[1312|#0=>Rang A = 3.

Paraa = 2=Rang A = 2; Rang A = 3=Sistema incompatible.
b)

Para a=0 el sistema resulta
fx+2y+z=1x+2y+32=0x+22=0 , que es compatible
determinado.

Resolviendo por la regla de Cramer:

y = A121023002] _ 4 _ 4 _ J111103102] _ 3-2 _ 1
- 4 =3 -4+ Y= 4 T4 T 4
_ 1121120100 _ -2 _ 1
- 4 -4 T 2
. . 1 1
Para a = 0 las soluciones del sistema son:x = 1, y = Z="
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2°) Se considera la funcion real de variable real

—x+b . x2+6x+5 .
x) = Si x< —1=———six>—1.
fe=1 x=2 X +4x+3

a) Determinese para qué valores del pardmetro b la funcion f(x) es continua en x=-1.

b) Calctlense las asintotas de f(x).

a)
Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen, son iguales e igual al valor de la funcidn en ese punto.

@ == Z=fCDf@® ==2 * =

Sf(x) =f(x) =f(-D)=>"F=21+b=—6=b=—17.

*
. +6x+5 1-6+5 0 : . . 2x+6 —2+6
lim 5—— = T = —=Indet. =>{L'Hopital} = lim zx = — = 2
x>—1 x +4x+3 —4+3 0 oo 2x+4 T -2+4
La funcion f(x) es continuaenx =— lparax = b =— 7.
b)
—x—7 X +6x+5
La funcioén resulta: f(x) = { >~ SixS —15——six>— 1.
X x +4x+3

Asintotas horizontales: son de la forma y = k, siendo k el valor de la funcion
cuando x tiende a + o0 0a — oo.

—x—7

X
f(xX) =— =—1.
2
f(x) = lim X8 - 1
x—+0 x +4x+3
Larectasy =— 1ley = 1son asintotas horizontales de la funcion.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que anulan el denominador de
las expresiones racionales.

Noétese que la recta x = 2 no es asintota vertical de la funcion por ser 2 > -1.

X+ 4x + 3 = 0; x = —= 216_12 = _4212 =— Zilzwc1 =— 3, X, =~ 1.

Noétese que ninguna de las rectas X = -3 y x = -1 son asintotas verticales de la




funcion por no ser ninguno de los valores mayores que -1.
Otra forma: no puede tener asintotas verticales por ser D(f) = R.
Asintotas oblicuas: No tiene.

Las asintotas oblicuas son incompatibles con las asintotas horizontales.

También porque para tener asintotas oblicuas una funcion racional tiene que ser
el grado del numerador una unidad mayor que el grado del denominador, cosa que no
ocurre con ninguna de las partes de la funcion.
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3°) Sabiendo que la derivada de una funcién real de variable real es
f(x)=6x2+4x—2:

a) Determinese la expresion de f(x) sabiendo que f(0) = 5.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f asi
como sus maximos y minimos locales, si los tuviese.

a)

f(x)= ff'(x)-dx = f(6x2 + 4x — 2)-dx = 65 + 4sz —2x+ C =

=2x3+2x2—2x+C.

f(0)= 55C = 5.

f(x)= 2x° + 2x° — 2x + 5.

b)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f)=026x"+4x —2=10; 3x +2x — 1 =0; x = 2 -

_—2iﬁ_—2¢4_—1¢2:>x__1x_i
- 6 - 6 3 1 't T 3¢

Por ser la funcion polindmica, las raices de la primera derivada dividen el
dominio de la funcion (que es R) en los tres siguientes intervalos:

(—o =D, (-1 )y

decrecientes.

1 : :
(?, + 00), que son, alternativamente, crecientes y

Considerando el punto sencillo x = OE(— 1, %), se observa que es negativo.

De lo anterior se deducen los intervalos de crecimiento y decrecimiento, que
son los siguientes:
Crecimiento: f (x) > 0=>x€ (— oo, — 1)U (i

> +00).

Decrecimiento: f'(x) < 0=>xe(— 1,

w =
N———"




d)

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicion necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicién necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f ()= 12x + 4

f”(— 1)=— 12 + 4 =— 8 < 0 >Maximo relativo para x =— 1.

f-D=2(-1D"+2(-1)°"-2(-1D+5=—2+4+2+2+5=7=

= Maximo: A(— 1, 7).

f(%) = 12-%+ 4 =4+ 4 =8 > 0=>Minimo relativo para x = %

246-18+135

+ 5 = T

wlw

f(%) = 2-(%)3 + 2(%)2 24 +5="2+2 -

N

143—-18 125 , . 1 125
= = =>M1mm0.B( )
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4°) Tenemos dos urnas A 'y B. La urna A contiene 5 bolas: 3 rojas y 2 blancas. La
urna B contiene 6 bolas: 2 rojas y 4 blancas. Se extrae una bola al azar de laurna A y
se deposita en la urna B. Seguidamente se extraec una bola al azar de la urna B.
Calculese la probabilidad de que:

a) La segunda bola extraida sea roja. b) Las dos bolas extraidas sean blancas.

b)
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5°) El peso por unidad, en gramos, de la gamba roja de Palamos, se puede aproximar
por una variable aleatoria con distribucion normal de media p desconocida y
desviacion tipica 6 = 5 gramos.

a) Se ha tomado una muestra aleatoria simple de 25 gambas y la media de sus pesos
ha sido x = 70 gramos. Calculese un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) Si sabemos que u = 70 gramos, y si se consideran los pesos de las 12 gambas de
una caja como una muestra aleatoria simple, calculese la probabilidad de que el peso
total de esas 12 gambas sea mayor o igual que 855 gramos.

a)

Conocemos: 6 = 5 gramos;n = 25; x =70 gramos.

Para un nivel de confianza del 95 % es z, = 1, 96.
2

=x—z.-> x )= (70 - 5 5\ _
195%_(x Za\/E;x-i_Z;\/E) (70 1,96 @,70-"1;96 \/g)

2

= (70 — 1,96; 70 + 1,96) = (68'04;71'96)

I, = (6804;71'%).
b)
El peso de una gamba seria X = 81—525 = 71, 25.

Se conoce: 0 = 5, n = 12,)_( = 71, 25.

- .y o b I
Normalizando los datos: X — (N, \/E) = X - (70, \/ﬁ) (70, 1,44).

> X—70 71,25-70 | _ _ _
P(X=71,25) = P[> T8 = P(Z 2 0,87)= 1 - P(Z < 0,87) =

=1-0,8079 = 0,1922.

La probabilidad de que X > 71,25 es del 19, 22 %.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MADRID

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger uno de las
dos opciones propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida. Para la
realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no
disponga de capacidad de representacion grafica o de calculo simbolico.

OPCION A

1°) Se consideralamatrizA =(k — 10 — 7kk — 1 — 1k).

a) Estadiese para qué valores del parametro k la matriz A tiene inversa.

b) Determinese, para k = 1, la matriz X tal que X-4 = I.

a)

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

A=k —10 —7kk —1 —1k|=k +k+k —Tk=k +k — 6k =

=k(k2+k_6):0=>k1=0; k2+k—6=0;k=_1i\£@=_1i;/£=

_ —145 _ _
=— =>k2— 3,k3—2.

Lamatriz A es invertible VkeER — {— 3, 0, 2}.

b)
Parak = lesA=(1 —10 — 711 —1 —11).

XAA ‘=14 =4 x1=4"25x=4"",

Adj. de A'

: : : -1
La inversa de A se obtiene por la adjunta de la traspuesta: A = m

A. Menguiano



Al=11 =10 =711 -1 —11|=14+1+1-7=—4 A'=1-7 -1 -

Adj. deA'=(1 —111] —|]-1 —101|]-1101] —=|-7 —111]||1 -

-1 Adj.deA’ _ (21-161-182-6)
N |A] N —4

1
A =——(21 -161 — 182 —6).

_ 1
X=——7(21-161 -182 —6).
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2°) Sea S la region del plano definida por: 2x — y=>1; 2x — 3y<6; x + 2y=3;
x + y<8; y<3.

a) Represéntese la region S y calctlense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcion f(x, y) = 2x + yenla
region S, indicando los puntos en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y
minimo.

a)
Las condiciones del ejercicio son:
2x — y=212x — 3y<6 x + 2y=3 x + y<8 y<3}
x | 214
y | 3 7

D=2x — y=1=> y<2x — 1=0(0, 0)-No.

X 3 6
y | O] 2
2x—6 .
(2)=2x — 3y<6> y< 3 =0(0, 0)-Si.
X 3 1
y|0]1
3—x
®=x + 2y23= y<——=0(0, 0)—>No.
x | 4 8
v|4] 0

@=x + y<8=> y<8 — x=0(0, 0)-Si.

Los vértices de la seccion factible, ademas de O(0, 0), son los siguientes:

A=2x —3y =6 x+2y =3} —2x+3y=—6 2x+ 4y = 6}=4(3, 0)

B=2x —y=1x+2y=3}4x — 2y =2 x + 2y = 3}=>B(1, 1).



C=2x —y=1 y = 3 }=C(2, 3).
D=>x +y =8 y = 3 }=D(5, 3).
E=2x —3y=6 x+y=8} —2x+3y=—6 2x+ 2y = 16}=E(6, 2)

La region factible es la zona sombreada de la figura adjunta.

b)
La funcion de rendimiento es f(x, y) = 2x + y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=>f((3,0)=234+10=6+1=6.

B=>f(1, 1)=21+11=2+1 = 3.
C=>f(2,3)=22+13=4+3=17.

D=f(5,3)=25+ 13 =10 + 3 = 13.

E=f(6,2)=26 4+ 12 =12 4+ 2 = 14.

Elmaximo se produce en el punto E y el minimo en el punto B.

También se hubieran obtenido los punto E y B por la pendiente de la funcion
de objetivos, como puede observarse en la figura.

f(x, y)=2x + y = 0=y =— 2x=>m = —.

Elvalor maximo es 14 y el minimo, 3.
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3°)  Dada la  funcion real de  variable real definida  por

f(x)={ X+ 1lsix<l ax;b sileS2\1x3+ 1six>2.
a) Determinense los valores que deben tomar los pardmetros a y b para que f(x) sea
continuaenx = 1yx = 2.

b) Calculese, para a = 4y b =— 2, el area del recinto acotado por la grafica de
f(x), el eje de abscisas y lasrectas x = 1y x = 2.

a)
La funcion f(x) es continua en RVa, bER. Se trata de determinar los valores
de a y b para que sea derivable en los puntos criticos x = 1y x = 2.

Para que la funcion sea continua en los puntos criticos es necesario que sus
limites laterales en esos puntos sean iguales e iguales a los correspondientes valores
de la funcién en esos puntos.

fo) =(x"+1) =1+1=2 flr) =22 =2 = f(1y=q + I
(1)

fay) =2 =2 = £2) f) =X +1 =9=3}>2 =3 2a+b=
)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=22a+b=6} —a—-—-b=—2 2a+b=6}>a=4 b=—2

La funciéon f(x) es continuaenx = 1yx = 2paraa = 4yb =— 2.
b)

Paraa = 4y b =— 2, el area del recinto acotado por la grafica de f(x), el eje
de abscisas y las rectas x = 1y x = 2, la funcion tiene la expresion f(x) = 4xx_2 y

sus ordenadas correspondientes al intervalo (1, 2) son todas positivas.

Teniendo en cuanta lo anterior, la superficie pedida es la siguiente:

I TR L W S SR CO
s= dx—{(4 x)dx—[4x 2Lx]; = [4x — Lx"] =

=(42-L4)—(41—-L1)=8—L4 — 4+ 0 =4 — L4=2,6144".
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4°) Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que
3 3 1
P(A) =, P(A/B)=-yP(B/A) =

a) Demuéstrese que A y B son sucesos independientes pero no incompatibles.

b) Calctlese P(A/B).

a)

b)

Dos sucesos A y B son incompatibles cuando ANB = @, 0 P(ANB) = 0.

Dos sucesos A y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B).

P(B/A) =LA = p(BnA) = P(B/A)P(A) = L2 = 2 0.

Queda probado que los sucesos Ay B no son incompatibles.

3
_P(ANB) P(ANB) _ P(BNA) _ 16 _ 4 _ 1
P(A/B) = P(B) = P(B) = P(A/B) ~ P(A/B) % 16 0 4

P(A)-P(B) =+ =—== P(ANB).

Queda probado que los sucesos Ay B son independientes.

< /o _ P(ANB
P(A/B)==1 2 (1) A

P=PANB)=1— P(AUB) =

1 — [P(A) + P(B) — P(ANB)] = 1—(%+%—i)= ] — 12443

16—13 _ 3

16 16 °

Sustituyendo en (1):

_ _ 3
— = P(ANB) _ P(ANB) _ 16 _ 16 4
P(A/B) = P®  1-PB) 1L 2
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5°) El tiempo, en minutos, que los empleados de unos grandes almacenes tardan en
llegar a su casa se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal
de media desconocida p y desviacion tipica c = 5.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 64 empleados y su media muestral es
x = 30 minutos. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) (Qué tamafo minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el
correspondiente intervalo de confianza para p al 99 % tenga una amplitud a lo sumo
de 10 unidades.

a)

1-—-a=095->a=1-0,95= 0,05—>Z%=20’025 = 1, 96.

(1 —-10,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos: x = 30; n = 64; o = 5; z, = 1,96.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de J—C, oyn,
es la siguiente: |x — z . -——; x+z

¢ ( s T f)

'96. 5. '96._5 ). _ 196 . '0c. .
(30—196-@,30+196 @),(30 196-0, 625; 30+1960,625),

(30 - 1225; 30 + 1'225)

LCy, (28'775, 31'225).

b)
1-a=099>a=1-099=001-z,=2z = 2575
2

0,005
(1 — 0,005 = 0,9950 -z = 2,575).

Datos:o = 5; z, = 2,575; E =%= 5.

2

2

2
i = * g = 0_0- = .—O- ey ._5 2 —_—
Siendo E = < =>w/n—zaE=>n—(za E) —(2,575 5) =

= (2,575:1)° = 2,575° = 6, 63.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 7 empleados.
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OPCION B

1°) Se considera el sistema de ecuaciones lineales
a-Dx+y+z=1x+(@—-DDy+(a—-1z=1 x + az

dependientes del parametro real a:

a) Discutase el sistema seglin los valores de a.

b) Resuélvase el sistema para a = 3.

a)

Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema son las siguientes:

M=(a—-—1111a—-1a—-110a) y
M=(@—-1111la—-—1a—-110a 111).

El rango de M en funcion del parametro a es el siguiente:

IM|=la-111la-1la—-110al=al@a— 1)’ +@-D-(a—1)—a=

=a(a2—2a+1)—a=a3—2a2+a—a=a3—2a2=a2(a—2)=0=>

Para {a#0 a#2 }=>Ran M = Ran M =3 =ne incég.=S. C. D.

Paraa = 0=M = (- 1111 =1 - 1100 111)=RangM ={C, C, C}=

>|-1111 —11101|=1+1+1— 1= 2#0=RangM = 3.

Paraa = 0>Ran M = 2; Ran M' = 3=Sistema incompatible.

Paraa =25M = (111111102 111)= {F =F }sRangM = 2.

Paraa = 2=RanM = RanM = 2 < n® incog.=S. C. I.

b)

Para a=3 el sistema es
2x+y+z=1x+2y+2z=1 x+ 3z=1}, que es compatible
determinado. Resolviendo por la regla de Cramer:



[111122103| _ 6+2-2-3 8—-5

3 1
211122103 = 12+2-2-3 = 14-5 ~ 9 = 3°
_ J211112113| _ 6+14+2-1-4-3 _ 9-8 _ 1
y = 9 o 9 ~ 9 9
2 211121101 _ 4+1-2-1 _ 5-3 _ 2
9 o 9 -9 9

Solucién: x = 1
olucionix =4,y =4, z
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2°) Se considera la funcion real de variable real
f(x) = {x2 +2xsix<0 —x + 3x six=0.

a) Estudiese la continuidad y derivabilidad de la funcion.

b) Determinense los valores de a€R para los cuales la pendiente de la recta tangente
a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = a es m =— 2. Calctlese, para cada
valor de a obtenido, la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa
X = a.

a)

Para que una funcién sea derivable en un punto es condicidon necesaria que sea
continua en ese punto, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su
continuidad.

La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 0, cuya continuidad es
dudosa; se estudia a continuacion.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha existen y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

x = 0=>{f(x) = (x2 + x) =0 f(x) = (— X+ 3x) =0=f(0) =

= fx) = fl) = f(0).

La funcion f(x) es continuaen x = 0.

La funcion f(x) es derivable en R, excepto para x = 0 cuya derivabilidad se
va a estudiar a continuacion.

Un funcion es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y
por la derecha son iguales.

f'(x)={2x+ 2six<0 —2x + 3six=>0.

fl0)=0+2=2 f(0)=—0+3=3=f(0)=7(0).

La funcion f(x) no es derivable en x = 0.

b)

: 2 2
Para x = a los puntos de tangencia son M(a, a + Za) y N(a, —a + 3a),
segiin que el valor de a sea menor o mayor que 0, respectivamente.



El valor de la tangente a la grafica de una funciéon en un punto es igual que el
valor de su primera derivada en ese punto.

f'(a)z {2a + 2 si x < 0 — 2a + 3six=>0.

Paraa < 0:

fla)=—22a +2=—2; a+1=—12a =— 2.

El punto de tangencia es M(— 2, 0).

Recta tangente: y — Y, = m(x = x0)=>y —0==2(x+ 2)=— 2x — 4.

t152x+y+4=0.

Paraa > O:

f(@)=—2=> —2a +3 =—2; 2a = 53a =~

El punto de tangencia es N (a, —ad+ 3a):

2
5 5 25
—(7) +3'7— . +

15 _ 30-25
2 4

_ 5 S 5
T4 =>N(z' 4)'

Recta tangente: y — Y, = m(x — x0)=>y — % =— Z(x — %) =— 2x + 5;

4y — 5 =— 8x + 20.
t258x + 4y — 30 = 0.
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x2—3
x2—9 '

3°) Se considera la funcién real de variable real f(x) =

a) Calculense sus asintotas.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion.

a)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.
x2—3
‘9

k=fl)=

= 1= Asintota horizontal:y = 1.

X

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcién tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x2—9=0=>x =— 3, x. = 3.
1 2

Asintotas verticales: x =— 3, x = 3.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

b)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador: D(f) =R — {— 3, 3}.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f'(x)= 22 =9)—(x’=3)-2x _ 2(x’=9-x"+3) _ _—12«

2 2 - 2

(x2—9) (x2—9) (x2—9)

Parax < 0= f'(x) > 0= Crecimiento: (— o, — 3)U (— 3, 0).

Parax > 0= f'(x) < 0= Decrecimiento: (0, 3) U (3, + ).

st sfe ke sk sk ko skok



4°) Para efectuar cierto diagndstico, un hospital dispone de dos escaneres, a los que
denotamos como A y B. El 65 % de las pruebas de diagndstico que se llevan a cabo
en ese hospital se realizan usando el escaner A, el resto con el B. Se sabe ademas que
el diagnodstico efectuado usando el escaner A es erroneo en un 5 % de los casos,
mientras que el diagnostico efectuado usando el escéner B es erroneo en un 8 % de
los casos. Calctlese la probabilidad de que:

a) El diagndstico de esa prueba efectuado a un paciente en ese hospital sea erroneo.

b) El diagnoéstico se haya efectuado usando el escaner A, sabiendo que ha resultado
erroneo.

Correcto

a)
P = P(E/A) + P(E/B) = 0,65-0,05 + 0,35-0,08 = 0,0325 + 0,0280 =

= 0, 0605.

b)

_ _ _P(AnE) _ P(E/A) _ 0,65-0,05 _ 00325 _
P = P(A/E) = P(E) ~ P(E/A)+P(E/B) ~ 0,65:0,05+0,35-0,08 = 0,0605 0,5372.

sk sk skeosk ko ko skok



5°) El tiempo, en meses, que una persona es socia de un club deportivo, se puede
aproximar por una variable aleatoria con distribucion normal de media desconocida p
y desviacion tipica o = 9.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 100 personas que han sido socias de ese

club y se obtuvo una estancia media de x = 8, 1 meses. Determinese un intervalo de
confianza al 90 % para p.

b) Sabiendo que para una muestra aleatoria simple de 144 personas se ha obtenido un

intervalo de confianza (71766; 10'233) para ., determinese el nivel de confianza con
el que se obtuvo dicho intervalo.

a)

= 1, 645.

1-a=090->a=1-090=0,10»2z, =z
= 0,05

(1 — 0,05 = 0,9500 >z = 1, 645).

Datos: x = 8,1; n = 100; 6 = 9; z, = 1, 645.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, 0 yn,

. . o o
es la siguiente: (x —Zo—/ X+ Za'—).

2 7 n
: 9 . oae_ 9 ).
(8,1 1'645 m,8,1+1645 m),

(81 - 1645-0,9; 8,1 + 1'645-0, 9); (8,1 - 14805; 8,1 + 1'4805)

I (6'6195; 9'5805).

. C.
90 %

b)
E = 102332—7766 — 2/;67 — 1'2335.

Datos: 0 = 9; n = 144; E = 1'2335.

. E- 1,2335-/144 1,2335-12
Siendo £ = z,--% =z, = Lt = 1233614 _ = 1,645.
2

Vn y 9
Por lo visto en el apartado anterior:

Elnivel de confianza es del 90 %.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MURCIA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcion A o By
responder a todas las cuestiones de esa opcion. Nunca podra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcion B. Solo se podran usar las tablas estadisticas
que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A

1°) En una empresa trabajan empleados de las categorias A, B y C. El salario mensual
de cada trabajador es de 1.200, 1.700 y 2.200 euros, segin que pertenezcan a la
categoria A, B y C, respectivamente. Todos los trabajadores destinan el 5 % de su
salario a un plan de pensiones, lo que asciende en un mes a un total de 4.930 euros. El
numero de trabajadores de la categoria A es el 150 % de los de la categoria B. El
nimero de trabajadores de la categoria B mas el de la C supera en 3 al nimero de
trabajadores de la categoria A. Hallar el nimero de trabajadores de cada categoria que
tiene la empresa.

Sean x, y, z los trabajadores de las categorias A, B y C, respectivamente.

El total de la suma de los salarios se obtiene del modo siguiente:

5% ———— 4.930100 % ———— x }=x =~ = 20-4.930 = 98.600.
1.200x + 1.700y + 2.200z = 98.600 x = 1,5y
Resolviendo por la regla de Cramer:
_ 198617220-30-3-1-1] _ _ 2958-198 _ 2760 _ 4,
[1217222-301-1-1| ~  36—44+66+34 92

Antonio Menguiano



_ 112986222001-3-1| _ -132+1972 _ 1840 _ o0
y = 92 = 92 =9y — <Y

5 = [12179862-301—-1-3| __ 108—1.972+2.958+102 _ 1.196 __ 13
- 92 - 92 - 92 T :

Los empleados de los grupos A, By C son 30, 20 y 13, respectivamente.
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2°) Dada la funcién f(x) = ) 222 qonde a, beR:
x +

a) Hallar el dominio de f(x).

b) Hallar a y b para que la funcion tenga una asintota horizontal en y = 2 y pase por
el punto P(0, 4).

¢)Paraa = 1y b = 1, hallar f (x).

a)
Por ser x° + 1+#0, Ya, beR = D(f)=R.

b)
Una asintota horizontal es el valor que toma la funcidén cuando x tiende a més o
menos infinito:

fx)= = a=2
2

La funcion resulta: f(x) = ZxZ_Zb

x +1
Por pasar por P(0, 4)es f(0) = 4= 28+12b =4, —2b=4=Db=—2.

c)

., )
Paraa = 1y b = 1 la funcion resulta: f(x) = z2+1 :
f(X) x+1) (x 2) — 2x-[(x2+1)—(x2—2ﬂ — 2x-(x2+1—x2+2) — 6x

(x2+1)2 (xz+1)2 (xz+1)2 (x2+1)2

o=

(x +1)
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39 Se considera la funcion definida por:
f)={ x+3 six<O0 —x2+2x+35ix20.

a) Representar graficamente la funcion f.

b) Calcular el area del recinto acotado limitado por la grafica de f y el eje OX.

a)
Teniendo en cuenta que f(x) = f(x) = f(0) = 3, la funcidn es continua en
su dominio, que es R.

En el intervalo (— oo, 0) la funcién es una recta, siendo dos puntos de la
misma, por ejemplo, A(— 3, 0) y B(0, 3).

En el intervalo (0, + o) la funcion es la paradbola g(x) =— X+ 2x + 3,
que es concava (N), y cuyo vértice es el siguiente:

g(x)=—2x + 2. g = 0> — 2x + 2 = 0=x = 1=V(1, 4).

La parabola corta al eje Y en el punto B(0, 3) y al eje X en:

g\x :0$—X2+2x+3:0, xz_zx_?):()’x:zt\/m:Zi\/E:
2 2

=5 = 1h22{x, = 12€(0, + ®)x, = 3-C(3, 0)

La representacion grafica, aproximada, de la funcion es la siguiente:

b)



El area del recinto acotado limitado por la grafica de f y el eje OX es la
siguiente:

0 3
S=f(x+ 3)-dx+f(—x2+2x+3)-dx:
-3 0

27

s=2u"=13,54"
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4°) En una universidad, el 65 % de sus miembros son estudiantes, el 25 % profesores
y el 10 % personal de administracion y servicios. Son mujeres el 60 % de los
estudiantes, el 47 % de los profesores y el 52 % del personal de administracion y
servicios. Si seleccionamos al azar un integrante de esa universidad:

a) Determinar la probabilidad de que sea mujer.

b) Sabiendo que la persona seleccionada ha resultado ser hombre, hallar la
probabilidad de que sea estudiante.

Estudiantes
0,65
Muje
Profesores . ,-/f{f?'
(0,25 53

Hombre

)
P =0,3900 + 0,1175 + 0,0520 = 0, 5595.
b)
_ 0,2600 _ 02600 _
P = S3600v0.1325700880 — Oas0s — 02902,
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5°) En una poblacion el tiempo de desplazamiento de los trabajadores al lugar de
trabajo sigue una distribucién normal con desviacion tipica de 15 minutos. Tras
realizar una encuesta a una muestra aleatoria de 60 trabajadores se ha encontrado que
el tiempo medio de desplazamiento es de 45 minutos. Hallar un intervalo de
confianza al 90 % para el tiempo medio de desplazamiento al lugar de trabajo de los
individuos de la poblacion.

l1—-a=090->a=1-20,90 = 0,10—>Zi=2005= 1, 645.

2

(1 — 0,05 =0,9500 -z = 1, 645).

Conocemos: o0 = 15; n = 60; x = 45; z. = 1,645.

2

Se aplica la formula adecuada que nos da el intervalo de confianza pedido, que

sk nh)

es la siguiente: (x —z. - x+z

_ (45 — 1 645.15 ).
190%_(45 1,645, 45 + 1,645 @)

(45 — 1,645-1,936, 45 + 1,645-1,936);

(45 — 3,186, 45 + 3,186); (41'814, 48'186).

Intervalo de confianza al 90 %: (41’814, 48'186).
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OPCION B

1°) Un supermercado necesita, al menos, 80 docenas de huevos de tamano pequefio,
120 docenas de tamafo mediano y 90 docenas de tamafio grande. Se abastece en dos
granjas A y B. La granja A suministra lotes de 4 docenas de huevos pequefios, 12
docenas de medianos y 2 docenas de grandes, y el coste de cada lote es de 6 euros. La
granja B proporciona lotes de 2 docenas de huevos pequeiios, 2 docenas de medianos
y 6 docenas de grandes, con un coste de 4 euros por lote. Ademas, la granja A puede
suministrar, como maximo, 50 lotes y la granja B puede suministrar, como maximo,
60 lotes. Hallar el numero de lotes que debe comprar a cada granja para satisfacer sus
necesidades con el minimo coste.

Sean x e y el nimero de lotes que abastecen al supermercado las granjas A y B,
respectivamente.
Las restricciones son las siguientes:
4x + 2y=>802x + 2y=>120 2x + 6y=>90x<50;y<60} 2x + y=40 x + y=6l

La funcién de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 6x + 4y.

La region factible se indica en la figura:

X 0 20
40 0
D=2x + y=40=y=40 — 2x=0(0, 0)~>No. 3
X 0 10
y 60 0
(2)=6x + y=60=y=60 — 6x=0(0, 0)->No.
X 0 45
y 15 0

@=x + 3y=452y>—2%=0(0, 0)-No.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

Y4 i
A=6x + y = 60 y = 60}= A(0, 6Q) A— '

B=x = 50y = 60} = B(50, 60). Y
- 40
C=>x =50y = 0}= C(50, 0). 30 |-

D=x = 45y = 0}= D(45, 0).

100200 30 40 S0 60T X

N 7

E=2x + y =40x + 3y = 45}= E(15,



F=2x + y =406x + y = 60 }= E(5, 30).
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 60) = 6:0 + 460 = 0 + 240 = 240.
B=f(50, 60) = 6-:50 + 4-60 = 300 + 240 = 540.
C=>f(50, 0)= 6-50 + 40 =60 + 0 = 300 + 0 = 300.
D=f(45, 0) = 6:45 + 4-0 = 270 + 0 = 270.
E=f(15, 10) = 6-15 + 4-10 = 90 + 40 = 130.
F=f(5, 30) = 6-5 + 4-30 = 30 + 120 = 150.

El minimo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

3

f(x, y)=6x + 4y = 0=y =— %x:m ==

Debe comprar 15 lotes a la granja Ay 10 a la B para minimizar costes.
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2°) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

Q) f(x) = & Py 1. b) g(x) = ’f"‘.

x +2

a)
f'(x) = 2x-ex2_2- x+ 1+ exz_z- L =
B e+l
x2—2 x2—2 Afx+1 1 x2—2
=2xe ~x+1+e 2(z+1) =2ap € Vxt 1-[4x(x + 1) + 1] =

2 2
4x +4x+1 x —2
= D e Jx + 1.

' _4x+4Ax+1 x'=2
f(x) —W-e “/x + 1.

b)
g'(x)_ (3x2—1)(x2+2)—(x3—x)~2x _ 3x4+6x2—x2—2—2x4+2x2 _ x4+7x2—2
(+2) (+2) (+2)
. 4 2
x +7x =2
gx)=——7"
(*+2)
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3°) La siguiente grafica corresponde a la funcion
f(x)=— X+ a, donde a€R.

Sabiendo que el area encerrada por el recinto acotado

que limita la curva con el eje OX vale %, utilizar esta - f

informacidn para hallar el valor del parametro a.

De la observacion de la figura se deduce la superficie
calcular, que es la siguiente:

2 2
S= [ f(x)dx = f(— X+ x+ a)-dx =
-1 -1

1’ | =’ _ 9.
Za)—[— ;- t—  tal= 1)]— >

- —+t2+2a-——-—=+a=

o)

; —=+2+3a=

o]

a = 2.

seskeoskoskoskoskoskoskoskok
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4°) Cierto dia, la probabilidad de que llueva en la ciudad A es 0,3, la de que no llueva
en la ciudad B es 0,6 y la de que llueva, al menos, en una de las dos ciudades es 0,5.

a) Calcular la probabilidad de que no llueva en ninguna de las dos ciudades.

b) Calcular la probabilidad de que llueva en las dos. ;Son independientes los sucesos
“llueve en la ciudad A” y “llueve en la ciudad B”.

P(A) — probabilidad de que llueva en la ciudad A.

P(B) — probabilidad de que llueva en la ciudad B.
P(Z) — probabilidad de que no llueva en la ciudad A.

P(E) — probabilidad de que no llueva en la ciudad B.

a)
P(A)=0,3; P(B)= 0,6; P(AUB)= 0,5.  Sepide: P(A N B).
A — —
B| PANB)=1-PAUB)=1-10,5=0,5.
b)
Se pide P(ANB).

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =
= P(AN B)= P(A)+ P(B)— P(AUB)=0,3 + 0,4 — 0,5 =0, 2.

La probabilidad de que llueva en las dos ciudades es 0, 2.

Dos sucesos A y B son independientes cuando P(ANB) = P(A)-P(B):
P(A)-P(B) = 0,3-0,4+0, 2.

Los sucesos Ay B no son independientes.

seskoskoskoskoskoskoskoskok



5°) Segtn un estudio, el porcentaje de adultos de la Union Europea que hablan una
lengua extranjera es del 64 %. En una encuesta aleatoria tomada en Espafia de 250
adultos se ha obtenido que 128 hablan una lengua extranjera. A partir de estos datos,
plantear un contraste para determinar si se puede aceptar que el porcentaje de adultos
que hablan una lengua extranjera en Espafa es igual al de la Union Europea frente a
la alternativa de que es menor, como parecen indicar los datos. ;A qué conclusion se
llega para un nivel de significacion de 0,017

Hipétesis nula— HO: u=0,64 Hipétesis alternativa—>H1: u< 0,64}

Parap, = 4o = 0512, g, = 1 — 0,512 = 0'488, o = 0,01y n = 250:

intervalo confianza es, en este caso:
(p — z » D, + Z ’\/ )
a=2001 z,=2z = 2,578.
= 0,005

(1 — 0,005 =0,9950 -z = 2,578).

/ 0,512-0,488 [ 0,512:0,488 |.
(01 64 - 2; 578' T; 0, 64 + 2, 578' T)’

(0,64 — 2,578-0,0316, 0,64 + 2,578-0,0316); (0,64 — 0'082, 0'64 + 0'082) =

N (0'558, 0'722).

128

o = 0,512

La proporcion de la muestraes p =

Por NO encontrarse la proporcion muestral en la zona de contraste:

Se admite que el % de espanoles que hablan una lengua extranjera es menor
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE MURCIA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

OBSERVACIONES IMPORTANTES: El alumno debera elegir una opcion A o By
responder a todas las cuestiones de esa opcion. Nunca podra mezclar cuestiones de la
opcion A con cuestiones de la opcion B. Solo se podran usar las tablas estadisticas
que se adjuntan. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

OPCION A

1°) Dadas las matrices
A=(y013 —20014),B=(10221zx2y)yC=(1 —162 —393101)

a) Calcular C iy , siendo I la matriz identidad.

b) Hallar x, y, z para que se cumpla que AB = C “¥ I

a)
C'+1=(123 -1 -310691)+(100010001)=(223 —1 — 2106

b)

AB=(y013 —20014)(10221zx2y)=(x+y23y —1 —26 — 2z4x +

AB=C+I>(x+y23y —1 —26 —2z4x + 294y + z2)=(223 — 1 -

S{x+y=23y=34x4+2=66—-22=104y +z=2}2x=1y=1 7z =—

koo sk skeoskeoske sk sk

2°) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

(/2;1?' c)h(x)zx_l.

a) f(x)= X Lx + 26 b) g(x) = P
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f(x)= X Lx + 2¢".

f'(x) = 5x"-Lx + xs-% +2¢"=5xLx +x + 2¢° = x4(5Lx + 1)+ 2e”.

F0)=x"(5Lx + 1)+ 2¢"

b)
1
__ 1 _ 7
g === 02x +5) ".
' 1 —-1 2 -7 2 2
g)=—=@2x+5)  2=—=>Q2x+5) =——7F=—=""-=
7 ¢ 7x+5)  T@xts)
_ -2 __2lens’  _ 2Jexs)
7(2x+5)2x+5 7(2x+5)(2x+5) 7(2x+5)°
g () =— 2exrs)”
7-(2x+5)°
c)
x2—1
h(x) = x+3
' 2 2 2 2
h(x) = 20 (e3)—(x —1)-1 _ 2x+6x—x+1 _ X 6x+l
(x+3)° (x+3)° (x+3)°

1 2
h(x) = x +6x+1 .
( ) (x+3)2
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3°) Calcular el 4rea del recinto acotado Ilimitado por la curva

y = f(x)= X — 4x + 8 y la recta y = g(x)=— 2x + 8. Hacer una
representacion grafica aproximada de dicha érea.

El vértice de la parabolay = f(x) = x° — 4x + 8esel siguiente:

y' = f'(x) =2x — 4 =0-x=2=2f2)=4=>V(4, 2).

Los puntos de interseccion de las funciones son las N\ [Y: @ : @
soluciones de la ecuacion que resulta de la igualacion de sus X\ /¢
expresiones:

x2—4x+8=—2x+8;x2—2x=0;

x(x — 2)= 0:>{x1 = 0-A(0, 8) X, = 2-V(2, 4).

-
La representacion grafica del conjunto es el indicado en : '\

la figura adjunta. i i -\
10O E; ; 4;\

Para el calculo del éarea limitada por la pardbola y la recta, que es la parte
sombreada de la figura, se tiene en cuenta que, en el intervalo (0, 2), todas las
ordenadas de la recta son mayores que las correspondientes ordenadas de la pardbola.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la
siguiente:

S = }[g(x) — f()]-dx = }[(— 2x + 8) — (x* — 4x + 8)]-dx =
0 0

2 2 3 2 72
2 2 2
={(—2x+8—x +4x—8)-dx=£(—x +2x)-d =[—xT+ ;]0=
X 2P 2° 2 8 —8+12 4 2
=[_T+XL=(_T+2)_O=_?+4= 3~ U
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4°) Se sabe que el 28 % de una poblacion padece algun tipo de alergia. E1 45 % de los
individuos de la poblacién que sufren alergia son mujeres. Ademas, de la parte de la
poblacién que no padece alergia, el 35 % son mujeres.

a) Calcular la probabilidad de que al elegir al azar un individuo de la poblacion sea
mujer.

b) Se ha elegido un individuo al azar y es mujer; calcular la probabilidad de que no
padezca alergia.

a)
P = P(M)= P(M 0 4) + P(M n A) = P(A)-P(M/A) + P(A)-P(M/A) =

= 0,28-0,45 + 0,72-0,35 = 0,126 + 0,252 =0, 378.

b)

_ > _ P(MDZ) _ P(Z)P(M/Z) _ 0.72.0.35 ~
_ 0252 _ 0252 _
= o1z6+0252 — 0378 — 0067
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5°) Para estimar la proporcion de individuos de una poblacion que utilizan el
comercio electronico se ha realizado una encuesta a una muestra aleatoria de 200
individuos, de los cuales 90 han respondido que utilizan el comercio electronico. Con
estos datos, hallar un intervalo de confianza del 95 % para la proporcion de
individuos de la poblacion que utilizan el comercio electronico.

O(=1—0,95=0,05—>Zl=20 = 1, 96.
2 :
(1 -20,025 =0,9750 -z = 1,96).

Datos:n = 200; p =—— = 0,45 q = 0,55; z, = 1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de

p, 4, Ny z. es la siguiente: (p — Z . /_%q_; P+ Z LLn‘L)
2 2 )
' 045055 , o' 0,45-0,55 |
(0 45 — 1,96 === 045 + 1,96 /2—00),

(0'45 — 1,96-00352; 045 + 1,96:0'0352);
(0'45 — 00689; 045 + 0'0689).

LCyy, = (0'3811; 0'5189).
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OPCION B

1°) Una empresa necesita, como minimo, 180 uniformes de mujer y 120 de hombre.
Los encarga a dos talleres A y B. El taller A confecciona diariamente 6 uniformes de
mujer y 2 de hombre con un coste de 75 euros al dia. El taller B hace diariamente 4
uniformes de mujer y 3 de hombre con un coste diario de 90 euros. ;Cuantos dias
debe trabajar cada taller para satisfacer las necesidades de la empresa con el minimo
de coste?, ;cuanto vale dicho coste?

Sean x e y el nimero de uniformes de mujeres y hombres que se confeccionan,
respectivamente.

Las restricciones son las siguientes:
6x + 4y>1802x + 3y=>120 x=0; y=0} 3x + 2y>902x + 3y=>120 x=>0; y=0

La funcidn de objetivos es: f(x, y) = 75x + 90y.

La region factible se indica en la figura:

x [ 30] o
y 0 45
D=3x + 2y=90=y>-:=0(0, 0)-No.
x [ 60 ] O
vy | o | 40

@=2x + 3y2120=y>-2250(0, 0)-No.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

A=3x + 2y = 90 x = 0}=>A4(0, 45).

O 10 20 30 40 50 60 X
B=> 3x + 2y =902x + 3y =120} — 6x — 4y =— 180 6x + 9y = 360}=>

=5y = 180-y = 36=B(6, 36).
C=2x + 3y = 120 y = 0}=C(60, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:



A=f(0, 45) = 75-0 + 90-45 = 0 + 4.050 = 4.050.
B=f(6, 36) = 756 + 90-36 = 450 + 3.240 = 3.690.
C=f(60, 0) = 75:60 + 90-0 = 4.500 + 0 = 4.500.
El minimo se produce en el punto B.

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

Minimo coste: trabajando 6 dias el taller Ay 36 dias el taller B.

El coste minimo asciende a 3. 690 euros.
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2°) Dada la funcion

f)={ —x+1 si x< -2 2x+ 7 si —2<x<1ax2—5x+6six21
, donde a€R:

a) Estudiar la continuidad de f(x) en x =— 2.
b) Hallar a para que la funcion sea continua en x = 1.

c) Para a = 1 hacer la representacion grafica de la funcion.

a)
Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por
la derecha son iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.

Parax =— 2=>{f(x)= lirr_l2 (—x+1D)=3=f(—2) f(x)= lin_l2 (2x + 7

f= lim_ f)=f(=2).

x——2

La funcién f(x) es continuaen x =— 2.

b)

x=1:>{f(x)= li_r{11(2x+7)=2+7=9 f(x)= li_rg

=9 =a + 1=a = 8.

La funcion f(x) es continuaenx = 1paraa = 8.

c)

Para a=1 la funcion es
fX)={ —x+1 si x<—22x+ 7 si —2<x<1x2—5x+6six21

En el intervalo (— o, — 2] la funcion es la recta de expresion
g(x) =— x + 1 que contiene a los puntos A(— 5, 6) y B(— 2, 3).

En el intervalo (— 2, 1) la funcién es la recta de expresion h(x) = 2x + 7,
cuyos puntos extremos son B(— 2, 3) y C(1, 9), que no pertenecen a la recta.



: : 2
En el intervalo [1, + o0) la funcion es q(x) =x — 5x + 6, que es una
parabola convexa (U) cuyo vértice es el siguiente:

NlU‘l

q'(x)z 2x — 5 =0=x =

2
5 5 5 25 25 25—50+24 1 5 1
q(7)= (—) —y gy toe=7-5+6 =T=—T:>V(? _T)°
Las abscisas de los puntos de corte con el eje X de la pardbola son las
soluciones de la ecuacion que resulta de su igualacion a cero:

X' = Bx + 6= 0; x =52 = oy = 255D(2, 0)x, = 35E(3, 0)

Otros puntos de la parabola son F(1, 2), G(4, 2) y H(5, 6).

La representacion grafica de la funcidn, aproximada, es la que aparece en el
grafico siguiente.

'
.
]
.

.....................

......................
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3°) Calcular las siguientes integrales:
a)l = f(— x + Zex)-dx.

a)
X xZ
I=f(—x+2)dx=—3+2+C
b)
2 2 X X 1 2 xt
I=f(x _T_l)dx:[T_TT_xl=[__?_x]
1 1
(22 (L N8 _16 5, 11
— 13 8 3 8 3 8 3 8 -
_ 7 1 ., _ 56+3-72 _ 13
_3+8 3 = 24 - 24

20 2 X 13
I=f(x - - 1)-dx =— ==
1

st sk sk sk skeosk sk skok
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4°) En una urna hay bolas numeradas de 1 al 3, hay 30 bolas con el namero 1, 60 con
el nimero 2 y 90 con el nimero 3. Se realiza el experimento de sacar dos bolas
consecutivamente sin reemplazamiento.

a) Hallar la probabilidad de que en las dos salga 1.

b) Hallar la probabilidad de que la suma de los nimeros obtenida sea par.

a)
b= 13800 ' 12799 = 61.'12799 = 1.%,34 = 0,027.
b)
Los casos posibles son: (1, 1), (1, 3), (3, 1), (2, 2) y (3, 3).
P(L 1) = 1.?)34'
P(L, 3)= o2 = L. 20 = 15
PGB, )= =0 =1
P2 2)= 16800 ' 15799 - 31. i5799 - 55397'
P@3, 3)= 19800 ' 18799 = 21. i8799 = 38598'
P = 1.?)34 + 2 11759 + 55397 + 38598 — 29+2'15'16.;r72459+3-89 _ 29+18(1).-5;£118+267 _
= 1?(?;}4 = 232 = 19799 = 0,5531.
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5°) Seglin un informe sobre calidad de infraestructuras turisticas, la puntuacion media
de los alojamientos turisticos de un pais es, como minimo, de 7’8, con una desviacion
tipica de 0’7. Para comprobar esta informacion, se toma una muestra aleatoria de 150
alojamientos, para los que se obtiene una puntuacion media de 7°5. Si la puntuacion
es una variable normal:

a) Plantear un contraste para determinar si se puede aceptar la afirmacion del
informe. Dar la expresion de la region de aceptacion.

b) Con un nivel de significacion del 4 %, ;se puede aceptar lo que dice el informe?

a)
Hipétesis nula— HO: u=7,8 Hipétesis alternativa—>H1: u<781%.
Contraste unilateral.
Conocemos: n = 150; u=17,8;,0 =0,7.
La region de aceptacion es (p — ZG'%,‘ + 00), por lo tanto la region critica
n
es:
- o - 07 :
x < U _Za'ﬁ =>x<78 _Za.\/ﬁ =178 —za-0057.

Regién critica: x < 7,8 — z_-0'057 .

b)

a =004z =1,75(1 - 0,04 = 0,9600 >z = 1,75).

Region critica: 7,8 — z 0057 = 7,8 — 175:0057 = 7,8 — 0'100 =
= 7700 > 7'.

X = 7'5&(7'700; + 00):>Se rechaza la hipotesis nula.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE NAVARRA

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Realiza una de las dos opciones propuestas (A o B).
PRUEBA A

1°) Una empresa fabrica dos modelos de cazadoras de caballero: un modelo clasico y
otro moderno. La empresa tiene 900 horas disponibles en su departamento de corte y
costura, 300 horas disponibles en el departamento de terminado y 100 horas
disponibles en el departamento de empaquetado. Las horas necesarias por cazadora y
sus beneficios se dan en la siguiente tabla:

Corte y costura | Terminado | Empaquetado | Beneficios
Modelo clasico 1 1/2 1/8 40
Modelo moderno 3/2 1/3 1/4 80

Formule el modelo que permita encontrar una politica de produccion que maximice el
beneficio.

i) Plantee el problema. ii) Resolucion grafica.

iii) Analice graficamente qué ocurre si las horas de empaquetado aumentan en 100.

)
Sean x e y el nimero de cazadoras clasicas y modernas que se fabrican,
respectiva mente.

El conjunto de restricciones son las siguientes:

X +>y<900 —x + +y<300 —x + +y<100 x>9; y>0} 2x + 3y<1.800

La funcion de objetivos es: f(x, y) = 40x + 80y.

i0)

x | 0 ]900
y 1600] O
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(D=2x + 3y<1.800=y< 2222 0(0, 0)-Si.

x | 0 600

y [900] 0
@=3x + 2y<1.800=y<-22=%50(0, 0)->Si.

x | 0 ]800

y [800] 0

@=x + 2y<800=y<--2=0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura.

Los vértices de la zona factible son, ademas del origen, los siguientes:

Y : : : : : : : : :
] R T

600 I+ N

300 |- RN

.........................................

O 300
A= x = 0x + 2y = 800 }=A(0, 400).
B=3x + 2y = 1.800 x + 2y =800}=
=B(500, 150).
C=3x + 2y = 1.800 y=0}=
=( (600, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(0, 400) = 40-0 + 80-400 = 0 + 32.000 = 32.000.
B=f(500, 150) = 40-500 + 80-150 = 20.000 + 12.000 = 32.000.

C=f(600, 0) = 40-600 + 80-0 = 24.000 + 0 = 24.000.



El méximo se produce en todos los puntos enteros del segmento AB, que son,
ademas de Ay B, los puntos M (200, 300) y N(400, 200).

El beneficio se maximiza fabricando: {500 clasicas y 0 modernas 200 clasicasy 3

iii)
Si las horas de empaquetado aumentan en 100, el problema es como sigue:
El conjunto de restricciones son las siguientes:

x + > y<900 —x + +y<300 —x + y<200 x>9; y=0} 2x + 3y<1.800

La funcion de objetivos es la misma: f(x, y) = 40x + 80y.

La Ginica recta que varia es la (3).

x | 0 _[900
v 1600] 0
D=2x + 3y<1.800=y<—22-250(0, 0)-Si.
x | 0 600
y [900] 0
@=3x + 2y<1.800=y<-22=%50(0, 0)->Si.
x_| 800 [ 600
y_| 400 | 500

®=x + 2y<1.600=y<—22=2=0(0, 0)-Si.

La region factible se indica en la figura.

Los vértices de la zona factible, ademas del origen, son los siguientes:
v o




P= x=02x+ 3y =1.600}=
=A(0, 600).

B=2x + 3y = 1.8003x + 2y = 1.800 }=>
=x = y=>0Q(360, 360).

C=3x + 2y = 1.800 y=0}=
=( (600, 0).

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

P=£(0, 600) = 40-0 + 80-:600 = 0 + 48.000 = 48.000.
Q=1(360, 360) = 40-360 + 80-360 = 14.400 + 28.800 = 43.200.
C=>f(600, 0) = 40-600 + 80-0 = 24.000 + 0 = 24.000.

El maximo se produce en el punto P(0, 600).

El beneficio se maximiza fabricando sélamente 600 cazadoras modernas.
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2°) La funciéon f(x) =— X+ 110x — 2.400 representa el beneficio que obtiene
una empresa por la fabricacion de x unidades de un producto.

i) (Cuantas unidades ha de fabricar para que no haya pérdidas?

it) ¢(Cual es el mayor beneficio posible? ;Cuantas unidades han de fabricar para
alcanzarlo?

iii) (Calcule la funcion del beneficio unitario?

o

La solucién pedida es cuando f(x) es positiva.

La funcion f(x) =— x* 4+ 110x — 2.400 es una parabola concava (N) cuyos
puntos de corte con el eje X son los siguientes:

f(x)= 0> — x° + 110x — 2.400 = 0; x° — 110x + 2.400 = 0;

_ 11044/110°=4-2.400 _1104/12.100-9.600 _ 1104++/2.500 _ 110450
- 2 - 2 -

= . 2 = {x, = 30x, = 80

No hay pérdidas en la empresa fabricando entre 30 y 80 unidades.

i)
El punto maximo de la funcion se obtiene para el valor de x que anula la
primera derivada:

f'(x) =—2x + 110 = 0; — x + 55 = 0=x = 55.

£(55)=— 55" + 110-55 — 2.400 =— 3.025 + 6.050 — 2.400 = 625.

Elmaximo beneficio posible es de 625 euros (se supone que son euros).

Elmaximo beneficio se obtiene produciendo 55 unidades.

iii)
La funcidn unitaria del beneficio f(u) es la que se obtiene dividiendo por x la
funcion de beneficios:

2
f(u) I +11?Cx—2.400 —— x + 110 — 2.400 .




fw)=— x + 110 — 222

seskoskoskoskoskoskskskok

3°) La puntuacion que obtienen los alumnos de la UPNA en cierto test psicoldgico
sigue una distribucion normal de desviacion tipica 35. Sabiendo que en una muestra
de 50 estudiantes se observo una media de 75 puntos.

i) Calcule un intervalo de confianza del 90 % para la media poblacional.

ii) Razone como se puede reducir el error maximo.

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas)

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090->a=1-090=0,10>2z, =z

2

005 — 1, 645.

(1 — 0,05 =0,9500 -z = 1,645).

Conocemos: n = 50; o = 35; x = 75, z, = 1,645.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de x, 0 yn,

es la siguiente: (x — 7z x + Za-L).

PR T

(75 — 1, 645- =k 75 + 1,645 @),

(75 — 1,6454,950; 75 + 1,645-4,950); (75 — 8142; 75 + 8'142).

I. . (66858:; 83'142).

90 %(

ii)
83,142—66,853 16,289
2 - 2

El errores: E = = 8,1445.

Existen dos formas de reducir el error maximo: aumentando el tamaiio de la
muestra o aumentando el nivel de confianza.

El error disminuye aumentando la muestra o el nivel de confianza.

Ejemplo primero:



Con una muestra de 100 estudiantes.

Conocemos: n = 100; o = 35; x = 75; z. = 1,645.

2

35 . 35 ).
(75 — 1, 645- Nk 75 + 1,645 \/ﬁ)’

(75 — 1,645:3,5; 75 + 1,6453,5); (75 — 5789; 75 + 5'789).

82,789—69,211 13,578
2 - 2

I.C (69'211; 82'789) =>FE = = 6,789 < 8§, 145.

90 %

Ejemplo segundo:
Con un nivel de confianza del 95 %.

a=1-0,95= 0,05—>Z%=ZO’025= 1, 96.

(1 — 0,025 = 0,9750 >z = 1, 96).

Conocemos: n = 50; o = 35; X = 75, z, = 1,96.
2

35 35 ),
(75 1,96- o 75 + 1,96 —@),

(75 — 1,96:4,950; 75 + 1,96-4,950); (75 — 9702; 75 + 9'702).

83,702—65,298 18,403
2 - 2

=9,202 < 8,145.

I. 6.90%(65'298; 83702) = E =

Ejemplo tercero:

Conn = 100 y nivel del confianza del 95 %.

Conocemos: n = 100; o = 35; x = 75, z, = 1,96.

2

35 35 ),
(75 — 1,96-m, 75 + 1,96 \/ﬁ)'

(75 — 1,96:3,5; 75 + 1,96:3,5); (75 — 6860; 75 + 6'860).

81,860—68,140 13,720
2 - 2

= 6,860 < 8, 145.

I. C.90%(68'140; 81'860) = E =
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OPCION B
1°) Determine las matrices X e Y que verifican:
X+2Y=345234)2X+Y =(3577911)}. Si existen, calcule las

matrices XY y X Y

2X + 4Y = (6810468) —2X-Y=(=3-5-7—-7 -9 —11)}=>3Y
—X—-2Y=(—3 —4 -5 —2 —3 —4)4X + 2Y = (61014141822 ) }=3X -

XY =(123456)(111 —1 — 1 — 1)= No existe.

Para multiplicar dos matrices tiene que cumplirse que el nimero de columnas
del multiplicando sea igual que el nimero de filas del multiplicador.

XY =(123456)(1 —11 —11 —1)=(6 — 615 — 15).

XY =(6 —615 — 15).
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2°) Halle los valores a, by ¢ para que la curva f(x) = ax’ + bx + ¢ pase por el
punto P(1, 3) y sea tangente en el origen de coordenadas a la bisectriz del primer
cuadrante.

Por pasar por P(1, 3): f(1)= 32a1°+ b+ ¢ = 3; a+b+c=3.
(D)

Por pasar por 0(0, 0): f(0) = 0=c = 0.

La pendiente de la tangente a una funcidn en un punto es igual al valor de su
primera derivada en ese punto.

La bisectriz del primer cuadrante tiene de pendiente |=m = 1.

f'(x)= 2ax+b:>f’(0)=m:>0 +b=1=bh = 1.

Sustituyendo en (1) los valores de b y c:

a+1+0=3>=>a=2
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3°) En una empresa, el 45 % de los empleados usa el comedor del personal, el 30 %
usa los transportes de la empresa y el 20 % usa ambos servicios. Seleccionado un
empleado al azar, se pide:

i) Si usa el servicio de comedor, calcule la probabilidad de que use el servicio de
transporte.

it) Si usa el servicio de transporte, calcule la probabilidad de que no use el servicio
de comedor.

iii) Calcule la probabilidad de que no use ni el servicio de transporte ni el servicio de
comedor.

P(C)=0,45. P(T)=0,30. P(CNT)=0,2.

)
_ P(TNC) _ 02 _

P(T/C) = PO 045 = 0,444.

i)
= __ P(CNT) _ P(I)—P(CNT) __
P(C/T) = P(T) 0,30 o C
Nup;

_ 030-020 _ 010 _ 1
030 030 3
iii)

P=P(CNnT)=1—- P(CUT) = C

T

=1 — [P(C) + P(T) — P(CNT)] = L

=1 — (0,45 + 0,30 — 0,20)= 1 — 0,55 = 0, 45.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DE NAVARRA

SEPTIEMBRE — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Realiza una de las dos opciones propuestas (A o B).
PRUEBA A
1°) DadalamatrizA = (3 — 32 — 2):

i) Encuentre todas las matrices cuadradas X de orden 2 que verifiquen: A-X = 0. (O
es la matriz nula).

i) (Se cumple que X-A = 0? iii) ;Alguna de esas matrices X es simétrica?

SealamatrizX = (abcd).

AX =3 —32 —2)(abcd)=Ba—3c3b—3d2a —2c2b — 2d)=(0000)

=>{3a—3c=02a—2c=03b—-3d=02b—2d=0}=>{a=chb=d}=>X=

i0)

XA=(@bab)@B —32 —2)=Ba+2b —3a—2b3a+ 2b — 3a — 2b)

XA =0=a=>b=0.

iii)
Una matriz es simétrica cuando es igual a su traspuesta.

X es simétrica para a = bER.

sk sk sk sk ko ko skok
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3

2 , halle:
1

2°) Dada la funcién f(x) =

Xz—
i) Dominio y puntos de corte con los ejes. ii) Asintotas.

iii) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos.
iv) Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion.

v) Con los datos que ha obtenido, dibuje su grafica.

)
Por tratarse de una funcién racional su dominio es R, excepto los valores de x
que anulan el denominador: D(f)=R — {— 1, 1}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:
EjeY=>x = 0-0(0, 0).

3
Eje X=f(x) = 0= 22"1 = 0=x = 0-0(0, 0).

X —

ElUnico punto de corte con los ejes de f(x) es el origen de coordenadas.

ii)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k, son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

3
2x , ’ ,
— = o0 = No tiene asintotas horizontales.

k=)=

x —

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

2 , .
x —1=0=Larectasx =— 1yx = 1sonasintotas verticales.

Asintotas oblicuas: son de la forma y = mx + n, siendo:

m:myn:[m_mx].
X X

2x 3
m_fgcx) —X; :32x2 =2



3 3 3
n = [f(x) _ mx] — 22x — 2y 2x —22x t2x 0.
x x =1

Larectay = 2x es asintota oblicua de la funcién.

iii)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

6x -(x'—1)—2x"2x _ 6x'—6x'—4x' _ 2x'—6x" 2x°(x"=3)
f(x) 2 = 2 2 = 2 = 2

(*-1) (x"-1) (¥*~1) (¥*-1)
£ = 0526 0, 22%(x - 3) = 05, = 0, x, = 3, x, = 3,

(1)

3

: ., 2x o

Teniendo en cuenta que la funcidon f(x) = — <8 simétrica con respecto al
e

origen por ser f(— x) =— f(x), los periodos de crecimiento y decrecimiento son los
siguientes:

Decrecimiento: f'(x) < 0=x€ (— \/§ — 1) u(—=1 1nHu (1, \/5)

Crecimiento: f'(x) > (0=>x€ (— ©, — \/5) U (\/5, + 00).

Una funcidn tiene un extremo relativo (méximo o minimo) para los valores de
X que anulan la primera derivada.

Para diferenciar los méximos de los minimos se recurre a la segunda derivada:
si es negativa para los valores que anulan la primera derivada se trate de un maximo
relativo y, si es positiva, de un minimo relativo.

f( )= (8x°—12x)-(x° —1) —2x (x —3)-[2:(x"~1)-24] _ (8x3—12x).(x2—1)3—8x3(x2—3) .

(1) (1)

88X —12x +12x—8x +24x° _ 4x'+12x _ 4x(x’+3)
— L

(1) (-1) (1)

f”(O) = 0 =Nimaximo ni minimo (para punto de inflexion).

f(\/g) = 4((:(3;;33) = 248\5 > 0 =>Minimo relativo para x = \/§



f(\/g) = 238 6f = 3+/3=5, 2 = Minimo relativo: A(+/3, 3+/3).

3-1

Por simetria con respecto al origen = Maximo relativo: B ( — \/g, — 3\/5)

iv)
Una funcion es concava o convexa cuando su segunda derivada es negativa o
LA 2
. . 4x(x +3
positiva, respectivamente. f(x)= 4—3)—

(1)

Concavidad (N): f (¥) < 0=x€ (— o, — 1)U (0, 1).

Convexidad (V): f”(x) > 0=>xe(— 1, 0U 1, + o)

Para que una funcion tenga un punto de inflexion es condicidn necesaria que se
anule su segunda derivada:

f”(x) = Ozﬂx—ﬁz)— = 0; 4x X+ 3)= 0=x = 0.
(+*-1)

Punto de inflexion: 0(0, 0).

v)
Considerando los elementos hallados anteriormente, la representacion grafica,
aproximada, de la funcion es la siguiente:
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3°) El beneficio anual (pérdidas en el caso de valores negativos) de las empresas de
una determinada comunidad sigue una distribucidon normal con una desviacion tipica
de 2 millones de euros.

i) Se elige una muestra aleatoria de 25 empresas y, la media muestral observada es de
0,5 millones. Determine el intervalo de confianza del 95 % para el beneficio medio
anual de las empresas de esa comunidad.

ii) Si se desea obtener un intervalo de confianza del 90 % para el beneficio medio
con una amplitud de 2 millones de euros, ;qué tamafo debera tener la muestra?

1-a=1-05=095->a=1-095=0,05>z, =2z = 1,96
< 0,025

(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1,96).

Datos: n = 25; o = 2; x = 0,5 z.=1,96.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, 0 yn,

. . - o
es la siguiente: (x —z, - x4 Zo

2 2 ' ' ' "1\,
(0,5 — 1,96 o 0,5 + 1,96-m), (0,5 —196-04: 0,5 + 196-04),

(0,5 = 0,784 0,5 + 0784) > 1. €., = (- 0284; 1'284).

ii)
Para un nivel del 90 %:
1—a=090»>a=1-0,90 = 0,10—>Zl=2005= 1, 645.
: )
(1 — 0,05 =0,9500 -z = 1, 645).

Amplitud del intervalo 2
k= 2 El

= 1.

Datos: x = 0,5, 0=2; z. =1,645; E = 1.

2

2
2
Siendo E = z2 \f =/n = Zi.% >n = (Za'%) - (1’ 645-%) —

2



= (1,645-2)° = 3,29° = 10, 82.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 11 empresas.

st sfe sk sk sk skosk skok

OPCION B

1°) Una empresa de transporte de viajeros dispone de 12 choferes, 10 autobuses de 25
plazas y 6 autobuses de 50 plazas y tiene que llevar de excursion a 400 escolares. El
gasto para ese viaje de un autobus grande es de 900 euros y el gasto de uno pequefio
es de 600 euros. ;Cuantos autobuses de cada clase debe utilizar en esa excursion para
tener el menor gasto?

i) Plantee el problema. ii) Resolucion grafica.

iii) Analice graficamente qué ocurre si el gasto del autobus pequefio se reduce a 450
euros.

i)
Sean x e y el nimero de autobuses de 25 y 50 plazas que se utilizan en la
excursion, respectivamente.

Las restricciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

x + y<12 25x + 50y=>400 x<10, y<6}=> x + y<12 x + 2y=16 x<10,

La region factible se indica sombreada en la figura:

x | 0] 12
y | 12] 0
D=x + y<12=y<12 — x=0(0, 0)-Si.
X 0 8
y 8 4
@=x + 2y216=y>—>%=0(0, 0)-No.

Los vértices de la zona factible son los siguientes:

A=>x +y = 12y = 6}24(6, 6). |

B=x = 10y = 6 }=B(10, 6).




C=>  x=10x + 2y = 16}=C(10, 3).

D= x+y=12x + 2y = 16 }=C(C(8, 4).

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 600x + 900y.
ii)

Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=f(6, 6) = 600-6 + 900-6 = 3.600 + 5.400 = 9.000.

B=f(10, 6) = 600-10 + 900-6 = 6.000 + 5.400 = 11.400.

C=>f(10, 3) = 600-10 + 900-3 = 6.000 + 2.700 = 8.700.

D=f(8, 4) = 600-8 + 900-4 = 4.800 + 3.600 = 8.400.

El minimo se produce en el punto D.

También se hubiera obtenido el punto D por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

600 2

2
f(x, y) = 600x + 900y = 0=y =— 55X =— - x=>m =— —.

Deben utilizarse 8 autobuses de 25 plazas y 4 autobuses de 50 plazas.

Elmenor coste posible es de 8. 400 euros.

iii)
S el gasto del autobts pequeio se reduce a 450 euros, la funcidén de beneficios
es la siguiente: f(x, y) = 450x + 900y.




El punto de minimo gasto puede obtenerse por la pendiente de la funcion de
objetivos, como puede observarse en la figura.

450 1 2
f(x, ) = 450x + 900y = 0=y =— o X =— S x=>m =— .

Como se observa en el grafico, los puntos de minimo gasto son los puntos
enteros del segmento CD, como se puede observar en la figura. Solamente tiene dos
puntos enteros, que son los extremos C y D.

Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A=>f(6, 6) = 450-6 + 900-6 = 2.700 + 5.400 = 8.100.

B=f(10, 6) = 450-10 + 900-6 = 4.500 + 5.400 = 9.900.

C=>f(10, 3) = 450-10 + 900-3 = 4.500 + 2.700 = 7.200.

D=f(8, 4) = 450-8 + 900-4 = 3.600 + 3.600 = 7.200.

Deben utilizarse 10 autobuses de 25 plazas y 3 autobuses de 50 plazas

0 también:

Pueden utilizarse 8 autobuses de 25 plazas y 4 autobuses de 50 plazas.

Elmenor coste posible es de 7. 200 euros.
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2°) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

2

Df) = i) g)=L(1 — 5x)+ e .

iii) h(x) = 3sen x-(cos cos 2x )2.

i)
2
fx)=—
V1+3x
o= .2 3 4x(1+32)—3%"
f'(x)= 2 1+3x—x-2\/1+3x — 2./1+3x _ 4x+12xz—3x2 — 9x2+4x —
( /71_,_3,{)2 1+3x 2(143x)/1+3x 2(143x)+/1+3x
_ x(9x+4)+/1+3x

2(1+3x)-(1+3x)
f'(x) _ x(9x+4)1+3x

2(1+3%)°

i0)
2

g =L - 5x)+e".

' 2
gX)=—1—-+ 14x-¢’" .

ii0)

h(x) = 3sen x-(cos cos 2x )2.

h'(x) = 3-{cos cos x -(cos cos 2x )2 + sen x-2- cos cos (2x) -2-[— sen (Zx)]} =
= 3 cos cos (2x) -[cos cos x - cos cos (2x) — 4-senx-sen (2x)] =

= 3 cos cos (2x) -[cos cos x - cos cos (2x) — 4-senx-2-senx-coScos x| =
2
= 3 cos cos x- cos cos (2x) -[cos cos (2x) — 8-sen x] =
2 2 2
= 3 cos cos x- cos cos (2x) -(cos x —sen x — 8-sen x)

h'(x) = 3(2x) -(coszx — 9sen2x).
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3°) La siguiente tabla recoge la distribuciéon por sectores de las 750 empresas
existentes en Pamplona y el porcentaje de las mismas que ha reducido su plantilla en
2.015:

Sector N°total de empresas | % de empresa que reducen plantilla
Primario 120 15
Industria 330 20
Servicios 300 40

i) (Cual es la probabilidad de que una empresa elegida al azar haya reducido su
plantilla en 2.015 y pertenezca al sector primario?

ii) Si se sabe que una empresa no redujo su plantilla en 2.015, ;cual es la
probabilidad de que la empresa pertenezca al sector servicios?

La probabilidad de reducir plantilla en 2.015 de las empresas de los sectores
primario, industria y servicios son, respectivamente:

15 1 20 2 40 2
PP)=15 =% PO=5 =70 PO =55 =55
)
2 2
p = P(S) _ 15 _ 15 _ 2-8-11 _ 167
- - 1 2 2 —  11-15+2-8-15+2:8-11 - .
P(P)+P(1)+P(S) st ot 28151 165+240+176 581
if)

La probabilidad de no reducir plantilla en 2.015 de las empresas de los sectores
primario, industria y servicios son, respectivamente:

= 1 7 < 2 9 pe 2 13
P(P)=1 - 8 — 8’ P)=1—-=57 PO)=1- 15 ~ 15"
_ 13 13
P(S) _ 15 _ 15 _ 13-8-11 1144
T P(P)+P(D+P(S) L4 2413 T 7A115+9815+413811 T 115541080+1.144 ~ 3.379 °

8 11 15 8:11-15
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

JULIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. Est4 permitido el uso
de calculadoras cientificas que no sean programables.

OPCION A

1°) Consideramos la funcién lineal F(x, y) = 15x + 6y definida en el plano XY y
las siguientes restricciones: 6<2x + 3y<29, 0<y< — 1 + 2x, 5x + 2y<45.

a) Dibujar en el plano XY la region de soluciones factibles que cumplen las
restricciones.

b) Hallar los maximos y minimos de la funciéon F(x, y) en la region descrita en el
apartado anterior.

a)
El conjunto de restricciones son las siguientes:
{2x + 3y=>6 2x + 3y<292x — y=1 5x + 2y<45x>0, y=0.

La funcién de objetivos es la siguiente: F(x, y) = 15x + 6y.

x | 0] 3

y |30
D=2x + 3y=6=y>-""2=0(0, 0)-No.

x [10] 4

v I 3|7
@=2x + 3y<29=y<222=50(0, 0)-Si.

X | 5|2

913

(3)=2x — y=1=y<2x — 1=0(0, 0)—>No. .

x| 0] 4

y [10] 0

®=5x + 2y<45=y<2250(0, 0)-Si.
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La region factible se indica en la figura.

Los vértices de la zona factible

los siguientes:
A= y=02x+3y=6}=> A8 S

).

_a_

B=2x + 3y = 6 2x—y=1}=>§~?’57? :
T ....... ....... .......
C=> 2x —y=12x + 3y = 29} 8|c(4 7).

3
D=2x + 3y = 295x + 2y = 45}4:_

E= y =05x 4+ 2y = 45} =

-

F

...............................................................

) i : : : : : : a4
Ll N N b . N
b) . E E H H H H H E

Los valores de la funcion de Jetl]lvoséen gada; un_q:) dQ:, los-:; Veﬁlceg qn los
siguientes:

A=f(3, 0) = 153 + 6:0 = 45 + 0 = 45.

9 5 9 5 135 60 195 -~
Bﬁf(?, T): 155+ 6 =—— + 5 = —— = 24,375 =>Minimo.

C=f(4, 7)= 154 + 67 = 60 + 42 = 102.
D=f(7, 5)= 157 + 6:5 = 105 + 30 = 135=>Maximo.
E=£(9, 0)= 159 + 6:0 = 135 + 0 = 135=Maximo.

El minimo se produce en el punto B y su valor es 24,375 .

Elmaximo se produce en todos los puntos del intervalo (3, 9) de X y es 135.

st s sk sk skosk ko skok



2°) El polinomio cubico f(x) = ax’ + bx — 22 pasa por el punto P(1, 0) y tiene
un maximo en x = 2. Responder las siguientes preguntas:

a) Encontrar con la informacion anterior los coeficientes a y b.

b) Encontrar el minimo y el maximo de la funcidén f(x) y hacer un esbozo de la
gréfica del polinomio con todas las caracteristicas significativas.

a)
Por pasar por P(1, 0) =f(1) = 0:

fFO)=a1l’+b1-22=0; a+b=22 (1)
f'(x) = 3ax’ + b.
Por tener un maximo en x = 2 =>f'(2) = 0:

F2)=3a2"+b=0;, 12a+b=0. ()

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=2212a+b =0} —a—-—b=—2212a+ b =0 }>11la =— 22 = a =-
. b =24

F(x)=— 2x° + 24x — 22.

b)
F2)=— 22"+ 242 — 22 =— 16 + 48 — 22 = 10=Méax: P(2, 10).

fo)=— 62"+ 24 =— 6(x" — 4)=— 6(x — 2)(x + 2).

La segunda raiz de la primera derivada es X, == 2. (la primera es x = 2).

f(= 2)==2-(— 2)3 + 24-(— 2)— 22 =16 — 48 — 22 =— 54.

El punto minimo pedido es Q(— 2, — 54).

Para hacer un esbozo de la grafica del polinomio tenemos en cuenta que su
dominio es R y que corta a los ejes de coordenadas en los puntos siguientes:



Eje Y=x = 0 -5A(0, — 22).

EjeX=>f(x)=y =0;, — 2x> + 24x — 22 = 0. Resolviendo por Ruffini
se obtiene una primera raiz x = 1, por lo cual el punto B(1, 0) es de corte con X; los
otros dos puntos de corte son valores irracionales.

La representacion grafica, aproximada, del polinomio es la siguiente:

.....................................

Y]

.....................................
......................................................

..................................

. Q{,ﬂ ..... AU, T
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3°) Un productor de Ecuador y otro de Brasil trasladan cajas idénticas de una tonelada
(tn) de peso a un almacén. Cada caja puede contener platanos o café. El productor de
Brasil aporta 600 cajas de platanos y 1.200 de café y el de Ecuador aporta 750 cajas
de platanos y un nimero desconocido de cajas de café. Responder las siguientes
preguntas:

a) (Cuantas toneladas de café habra aportado Ecuador si el café es el 60 % del
contenido del almacén?

Un cliente compra café de Ecuador dejando solo 400 tn de este producto en el
almacén.

b) Si alguien elige al azar consecutivamente dos cajas, ;cudl es la probabilidad de
que sean del mismo pais?

¢) (Qué probabilidad hay de que si una caja elegida al azar es de platanos, su origen
sea Ecuador?

a)

Sean x el numero de cajas de café de Ecuador.

El n° total de cajas en el almacén es:
600 + 1.200 + 750 + x = 2.550 + x.

El n° total de cajas de café es: 1. 200 + x.
Como el café supone el 60 % del total de cajas del almacén, ha de ser:

1.200 + x = 0,6-(2.550 + x).

1.200 + x = 1.530 + 0,6x; x — 0,6x = 1.530 — 1.200; 0,4x = 330;

3.300

0 = 825.

4x = 3.300; x =

Ecuador ha aportado 825 cajas de café.

b)
Después de la compra del cliente queda en el almacén:

De Brasil: 600 cajas de platanos y 1.200 cajas de café =Total: 1. 800.
De Ecuador: 750 cajas de platanos y 400 cajas de café =Total: 1. 150.

El niamero total de cajas en el almacén es: 1.800 + 1.150 = 2.950.



Teniendo en cuanta las simplificaciones que se efectiian a continuacion, el
diagrama del arbol que resume la situacion es el que se indica.

1800 _ 180 _ 36 600 _ 6 _ 1 1200 _ 12 _ 2
2950 ~ 295 ~ 59° 1.800 ~ 18 ~ 3" 1800 ~ 18 = 3°

1150 _ 115 _ 23 750 75 15 400 40 8
2950 =~ 295 = 59° 1.150 ~ 115 ~ 23" 1.150 ~ 115 ~ 23

Platanos

Ecuador

1.800 1.799 1150 1149 _ 3.238.200+1.321.350 _ 4.559.550

P = 2950 2949 T 2950 2949 8.699.550 "~ 8.699.550 =_O'5241°
c)
15
_ s 15 15 _ 5 _
b= 12,157 12415 T 27 T 9 = 0,5556.
59 59
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4°) En una muestra de 300 universitarios al 80 % ha respondido que acude
semanalmente al cine.

a) (Entre qué valores se encuentra, con un nivel de confianza del 95 %, la proporcion
del total de universitarios que acude todas las semanas al cine?

b) ;Y el intervalo para la proporcion anterior con un nivel de confianza del 99 %?

a)
n=300 p=20,8 qg=0,2.

1-a=095->a=1-20,95=0,05-2, = = 1, 96.
2

ZOOZS
1 — 0,025 = 0,975 5z = 1,96).

Ahora se aplica la formula que nos da el intervalo de confianza pedido en

funcion de p, q y n, que es la siguiente: (p — Zi'w/p—,‘lq; p + Zu"\/%)-

2 2

0802 0,8:0,2 |. _ 0,16 0,16 | .
(0,8 — 1,96+ /—5— 0'8 + 1,964 /W)' (0,8 1,961 /555> 0'8 + 1,96+ /25~ ),

(0.8 - 1,960,023, 08 + 1,960, 023); (0,8 — 0,045, 0'8 + 0,045).

Intervalo de confianza: (0’755, 0'845).

b)

1-a=09->a=1-099=001-2, = = 2,575.
2

1 —-0,005 = 0,995 -z = 2,575).

Z
0,005

(0.8 - 2,575-0,023, 08 + 2,575-0, 023); (0,8 — 0,059, 0'8 + 0,059).

Intervalo de confianza: (0'741, 0'859).
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OPCION B

1°) a) Dada la matriz A = (3 — 3 ab), determinar los valores de los parametros

: ., 2
a y b para que se verifique la ecuaciéon matricial A = 2A.

b) Dadas las matrices B=(10 —11)yC =(1201), calcular la matriz
p =B>.c" (C * s la matriz traspuesta de C).

a)
A*=24>3 - 3ab)(3 —3ab)=2-3 —3ab);

(9-3a —9-3b3a+ab —3a+b2)=(6 —62a2b)=>{9—3a=6 —9 —:

2>a=1 b =—1.
A =243a=1ybh=—1.

b)
B°=BB=(10 —11)(10 —11)=(10 — 21).
B°=B*B=(10 —21)(10 —11)=(10 —31)=B" = (10 — 501).

D=B"c"=(10 —501)(1021)=(10 — 481).

D=(10 — 481).
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2°) A lo largo de la semana una planta potabilizadora de agua aporta al depdsito
municipal una  cantidad de  litros  expresado por la  funcién

p(x) = 10x° — 100x + 550, donde 0<x<7 representa el instante de la semana
medido en dias. De la misma manera, la demanda de agua se representa por la

funcion d(x) =— 10x° + 80x + 240. Por un lado el flujo de agua en el instante x
es la diferencia entre lo aportado y lo extraido, es decir, f(x) = p(x) — d(x) y por
otro el excedente e(r) es la cantidad de agua acumulada hasta el momento T,

e(r)= } f(x)-dx. Responder:
0

a) ;Cual es el instante de mayor demanda?

b) (En qué intervalo de tiempo el flujo es negativo, es decir, el depdsito se esta
vaciando?

¢) (Cudl es el excedente al final de la semana (r = 7)?

a)

El instante de mayor demanda serd el valor de x que anule la primera derivada
de la funcion demanda: d(x) =— 10x° + 80x + 240.

d(x)=—20x +80 = 0= — 20x + 80 = 0; — x + 4 = 0=x = 4.

La mayor demanda de agua se produce el cuarto dia de la semana.

b)

El deposito se estard vaciando cuando el aporte sea menor que el gasto, es
decir, cuando sea negativa la funcion f(x) = p(x) — d(x):

fO) = p(x) - d(x) = 10x" — 100x + 550 — (— 10x" + 80x + 240) =
= 10x” — 100x + 550 + 10x” — 80x — 240 = 20x° — 180x + 310.

Los puntos de corte con el eje de abscisas de la pardbola convexa (U) obtenida
son los siguientes:

f(x) = 0=20x° — 180x + 310 = 0; 2x° — 18x + 31 = 0;

_ 18+4/18°-42:31 _ 184/324—248 _ 18476 _ 184419 _ 18+2/19 _ 9+ /19 N
o o 22 o 4 o 4 o 4 2

2-2

=X, = 2,32; X, = 6, 68.



El depésito se vacia en el intervalo 2,32 < x < 6,68 de la semana.

c)

7 7
e(r)= [ f(0)dx = [(20x" — 180x + 310)-dx =
0 0

5 ) 7 3 7
=[2°3x -4 310xl =[2°3x — 90x” + 310x] =
0 0

3
(203;7 _ 90.72 + 310.7)_ 0 =&360— 4.410 + 2.170 =6'83i— 2.240 =

_ 6.860—6.720 __ 140
- 3 -3

= 46, 67.

El excedente semanal es de 46, 67 litros.
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3°) Un concesionario vende vehiculos de dos gamas: U (urbano) y L (lujoso). El 60 %
son de la gama U; de éstos, el 40 % vienen con cambio automatico (A), mientras que
el resto de los de gama U son de cambio manual (M). En el stock total el porcentaje
de vehiculos con cambio automatico A es el 5 % y de cambio manual M el 95 %.

a) Si se elige un vehiculo al azar y tiene cambio automatico, hallar la probabilidad de
que sea urbano.

b) ;Qué porcentaje de vehiculos de lujo tienen cambio automatico?

_ _ P(UNA) 0024 0024 _
P =P)= P(A) — 0,024+0,026 _ 005 0,048.

b)

_ _ PAnL) _ 0,026 _ 0026 _ _
P = P(L) =TSk = 20 = 20 = 0,065 = 6,5 %.
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4°) Las calificaciones de 1.000 estudiantes sometidos a un test de inteligencia se
distribuyen normalmente con media 70 y desviacion tipica 20. Calcular:

a) La probabilidad de que un estudiante obtenga mas de 80 puntos.

b) La probabilidad de que un estudiante obtenga menos de 50 puntos.

c) (Cudl es, con una probabilidad del 95 %, la calificacion maxima que se puede
esperar alcanzar?

a)

Variable X—N(70, 20).

_ - _20 )\ _ 20\ _ :
Paran = 1.000 > X = N(70, m) N(70, 10@) N(70, 0'63).

X—=70
20 °

Tipificando: Z =

X=70 80-70) _ p X=70
20 20 - 20

P()_(>80)=P( > —>%)=P(z>o,5)=

=1-P(Z<0,5=1-0,6915 = 0,3085.

b)

> . X—70 50-70 \ X—70 20\ _ .
P(X < 50) = P(25% < 257%) = P(A1% < ) = Pz <- 1) =

=1 - P(Z<1)= 1 — 0,8413 = 0,1587.

c)

El valor correspondiente en la tabla del 95 % = 0,9500 es 1, 645.

n—70
20

X-70 < n—70

P(X<n) = 0,95=P(A50% < 27

): 0,95= = 1, 645;

n — 70 = 20-1,645 = 32,9 = n = 102,9.
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IES CASTELAR DE BADAJOZ

PRUEBA DE ACCESO (LOGSE)

UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO

JUNIO — 2016
(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Este examen tiene dos opciones. Debes contestar a una de ellas. Est4 permitido el uso
de calculadoras cientificas que no sean programables.

OPCION A

1°) A la compatfiia de transportes que lleva a la escuela municipal los 160 jovenes de
su alumnado, un servicio de un autobus de 40 plazas le supone un gasto de 120 euros
y uno de un microbus de 20 plazas s6lo 80 euros. Se debe decidir el numero de
autobuses X y microbuses Y que transporten a todo el alumnado, minimizando el
gasto y cumpliendo ciertas limitaciones: la compaiiia sélo cuenta con 5 conductores
de autobus (aptos para conducir microbuses) y otros 7 conductores de microbus (no
aptos para conducir autobuses). Ademas las autoridades de trafico obligan a que
circulen al menos el doble de microbuses que de autobuses. Se pide:

a) Representar en el plano XY la region de soluciones factibles del programa.

b) Encontrar el nimero Optimo de autobuses X y microbuses Y que minimizan el
gasto de la empresa y cumplen con las restricciones. Calcular dicho gasto.

Las restricciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

40x + 20y=160 x + y<12 2x<y x<5;y<12} 0 mejor:
2x + y=28 x + y<122x — y<0x<5;y<12}.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x, y) = 120x + 80y.

La region factible se indica en la figura:

x| 0] 4

y| 8]0
D=2x + y=8=y = 8 — 2x=0(0, 0)—~No.

x |12] 0

vy | 0] 12
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@=x + y<12=y = 12 — x=0(0, 0)-Si.

B)=2x — y=0=y = 2x=0(0, 0)-Si.
Los vértices de la zona factible, que es abierta, son los siguientes:

A=  y=82x+7y=8}=A(0, 8).

B> y=12x+7y = 12}= B(0, 12)

C=>2x+y=8x+y=12}= C(4, 8).

D=2x +y=82x —y = 0}= D(2, 4).

b)
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los
siguientes:

A=£(0, 8) = 120-0 + 80-8 = 0 + 640 = 640.
B=f£(0, 12) = 120-0 + 80-12 = 0 + 960 = 960.
C=f(4, 8) = 120-4 + 80-8 = 480 + 640 = 1.120.

D=£(2, 4) = 1202 + 80-4 = 240 + 320 = 560.

El gasto es minimo utilizando 2 autobuses y 4 microbuses .

El gasto minimo es de 560 euros.
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Bx
2
x +6x+a

2°) Dos curvas representadas por las funciones f(x) = xi9 y g(x)=

dependen de los parametros desconocidos A, B y a. Responder:

a) (Qué valores de A y B hacen que las curvas f(x) y g(x) pasen por el punto
P(l, %) y tomen valores iguales en el punto x = 5, es decir, f(5) = g(5)?

b) Calcula los maximos y minimos de f(x) y g(x).

¢) Indica los dominios de definiciones de f(x) y g(x).

a)
1 1 A
f(1)=T=>7= 149 =224 =10 = A = 5.
1 1 B-1 1 B
9(1)=?=>7: Trctirn > = T 2B=7+ a=2B —a=17.
(1)

_ 5 _ B5 1 _ B 1 _ B |
fG)=g90G)= 549 526544 14 25430+a’ 14 55+a’

55+ a =14B; 14B — a = 55. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):
2B—a=7 14B—-a=605} —2B+a=—714B —a =55}=>12B =488 =

b)
Para que una funcion tenga un maximo o un minimo relativo es condicion
necesaria que se anule su primera derivada para ese punto.

' -5 ' -5
f@=—27=[0=0—"2-=0 1¢

La funcién f(x) no tiene maximos ni minimos.

' 2 2 2 2
_ 4(x"4+6x+1)—4x-2x+6) . x +6x+1-2x —6x __ —x+1
) (X) - 2 = 4 2 = 4 z -

(x2+6x+1) (x2+6x+1) (x2+6x+1)

' 2
g(x)=0=>=4-L12=0; —x 4+ 1=0>x =1, x =1
(x2+6x+1) 1 2



La condiciéon anterior para que una funcion tenga extremos relativos no es
suficiente; para que existe el extremo relativo es necesario que no se anule su segunda
derivada para los valores que anulan la primera. Si resulta positiva la segunda
derivada, la funcidn tiene un maximo y, si es negativa, un maximo relativo.

—2x-(x2+6x+1)2+(x2—1)-[2-(x2+6x+1)-(2x+6)] .

g (=4

(x2+6x+1)4
_ 4 —2x-(x*+6x+1)+2(x’ 1) (2x+6) _ 3. —x —6x" —x+2(2x +6x°—2x—6) _
(x2+6x+1)3 (x2+6x+1)3
o X6 —x+Ax +12x —4x—12 o 6x —5x—12
= 8- - =8 —.
(x2+6x+1) (x2+6x+1)
; 6+5—12 -8 , . )
- 1)=8: = > 0=>Minimo relativo para x =— 1.
g (=1 PRI p
9(— 1) = 7 == =1 = Minimo: A(- 1, 1).
" 6—5—12 11 ) )
1)= 8 —————= 8- < 0=>Maximo relativo parax = 1.
g (1) 1+6+1)° 8’ p
_ 4 _ 4 _ 1 fnpin . 1
9V) =17 =5 =5 = Maximo: B(l, 2).
c)

El dominio de definicién de una funcion racional es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

f)=—5% =x + 9 = 0=x =— 9,

D(f)=R — {— 9}.

9(x):z—=>x2+6x+ 1=0 x = _61@ = _62@ =

D(f)=R — {- 3 — 242, — 3 + 2¢/2}.
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3°) En mi ciudad llueve uno de cada tres dias. Cuando llueve se producen atascos y la
probabilidad de llegar tarde al trabajo es de 2/3. En cambio, cuando no llueve la
probabilidad de llegar tarde al trabajo es de 1/8. Responder:

a) (Cual es la probabilidad de llegar tarde al trabajo?

b) Hoy he llegado tarde al trabajo, ;cudl es la probabilidad de que haya llovido?

c) Sabiendo que ayer llovid y hoy no lo ha hecho, ;cudl es la probabilidad de que
haya llegado al trabajo uno de los dos dias tarde y el otro puntual?

Puntual
a)
1 2 2 1 2 1 8+3 11
P_33+38_9+12_36_36'
b)
2 2 g
P= 291 = 191 =
2 1 1 11°
9+12 3 —_—
c)

Primera forma: considerando la probabilidad de llegar tarde el dia de lluvia y
puntual el dia de no lluvia mas la probabilidad de llevar puntual el dia de lluvia y
tarde el dia de no lluvia:

2 7 1 1 5
P=55+535= + - 8

Segunda forma: por el suceso contrario. Lo pedido es equivalente a la unidad
menos la suma de las probabilidades de llegar tarde los dos dias mas la probabilidad
de llegar puntual los dos dias:

P=1-(F5+34)=1—(

9 _ 249 _ 15 _ 5
24~ 24 24 8
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4°) En unas pruebas clasificatorias de salto de longitud para una olimpiada la media
de los primeros 400 intentos es de 7,75 m. Se sabe que los saltos se comportan como

. : : C . 2 2
una variable aleatoria que sigue una distribucién normal con varianzac = 0,36 m .

a) Construye un intervalo, de un 95 % de confianza, para la media p de los saltos de
la poblacion.

b) (Cual seria el minimo tamafo muestral necesario para que pueda decirse que la
verdadera media de los saltos esta a menos de 4 cm de la media muestral, con un
nivel de confianza del 90 %?

a)
1-a=09>a=1-095=005-z,=2___=196.
2

0,025
(1 — 0,025 = 0,9750 -z = 1, 96).

Siendo x = 7,75, 0 = 0,6 yn = 400, se aplica la formula adecuada que nos

da el intervalo de confianza pedido, que es la siguiente: (x — Z x+z

yoxah)

0,6 06 \.
(7,75_1,9 '\/m, ) \/m)l
(7,75 — 1,96-0'03, 7'75 + 1,960,03); (7,75 — 0'0588, 7'75 + 0, 0588).

Intervalo de confianza: (7'69, 7'81).

b)
E=4cm =0,04m,0 = 6.

1-a=090-a=1-090=010-2z, =z = 1,645
« = 7,
(1 — 0,05 = 0,9500 >z = 1, 645).

Sabiendo que el error es: E =

.
s

2
_ (77 _ (64506 )% _ (09872 _ 2
n—( ) _( s ) _(0,04) = 24,675° = 608, 8.

La muestra debe ser como minimo de 609 saltos.
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OPCION B

1°) Sean las matrices A=2 -1 —-33), B=(02 —12),
C=(—20 —14)yD =Quv = 2).

a) Determinar los valores de los parametros a, 3, 1 y v para que se cumpla la

igualdad matricial: A-(a00 B)-Bt + C-(0aB0)= D, siendo B' la matriz
traspuesta de B.

b) Siendo A™" la matriz inversa de A, encontrar los valores de las constantes a y b
que verifiquen: A_l-(a b)=B-(ab)+ (12).

a)
B'=( - 122).

A-(@00B)B + C(0ap0)= D;
(2 —1 —33)(@00B)(0 —122)+(—20 —14)-(0ap0)=D;
(2a — B —3a3B)(0 —122)+ (0 — 2a4p — a) = D;
(—2B — 2a — 2B6B3a + 6B)+ (0 — 204B — a)=D; (— 2B — 4a — 2B 10 2.

=>{—26=210=v —4a—-—2B=u2a+ 6 =—2}=>B=—1,v=—10; a = -

b)

A=Q -1 -33)24'=@2 -3 —13); |4|=12 =1 —33|=6—-3 =3

Adj. deA"=(3132)=24 =+.(3132).

A(@b)=B-(ab)+ (12)=(02 —12)(ab)+ (12)=@2b —a + 2b) +

A_l-(a b)=(2b+ 1 — a+ 2b + 2) = Multiplicando por la izquierda los
dos términos por A, resulta:

AA (ab)=A@2b+1 —a+2b+2); I{ab)=AQ@b+1 —a+2b+2)>



=>(ab)=(2 -1 -33)2b+1 —a+2b+2)=(4b+24+a—-2b—-2 — 6

>a=2b+ab=3—-3a}=>b=0,a=1.
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2°) Para financiar el viaje de fin de curso un instituto propone la venta de camisetas.
Se ha hecho un estudio previo y se sabe que el nimero de camisetas NC que se
vendan dependera del precio x (en euros) segun la funcion NC(x) = 180 — 10x,
0<x<18.

a) ;Cuantas camisetas se venderian a 10 euros? Interpreta el aumento o disminucioén
del nimero de camisetas vendidas por cada euro que aumente o disminuya el precio.

b) Obtén la funcion que expresa los ingresos por la venta. ;Para qué precio los
ingresos son maximos? ;Cuantas camisetas se venderian en este caso?

¢) El almacén que suministra camisetas nos cobra en total C(z) = 4z + 50 euros por
un pedido de z camisetas. Obtén el coste total pagado al almacén por las camisetas
vendidas en funcion del precio de venta x. Obtén la funcion de beneficio (en funcion
de x) y el precio x para conseguir el madximo beneficio.

a)
NC(10) = 180 — 10-10 = 180 — 100 = 80.

A 10 euros se venderian 80 camisetas.

La funcion NC es una recta afin de pendiente negativa por lo cual las
coordenadas de sus puntos son inversamente proporcionales.

El aumento del precio disminuye las camisetas vendidas y viceversa.

b)
La funcion ingresos I(x) se obtiene multiplicando las camisetas vendidas por
el precio de las camisetas:

I(x) = x*NC(x) = x-(180 — 10x) =— 10x” + 180x.

I(x) =— 10x" + 180x.

Por ser la funcién de ingresos una parabola concava (N) tiene maximo.

Una funcidén ingresos presenta su maximo absoluto para los valores que anulan
su primera derivada:

I(x)=— 20x + 180 = 0= — 20(x — 9) = 0 =x = 9.

Los ingresos son maximos cuando el precio de las camisetas es de 9 euros.

1(9) =— 10-9° + 180-9 = 9-(— 90 + 180) = 9-90 = 810.



Elingreso maximo es de 810 euros.

c)
El coste de x camisetas es NC(x) = 180 — 10x, por consiguiente, el almacén
nos cobra por x camisetas:

C(x) = 4-(180 — 10x) + 50 = 720 — 40x + 50 = 770 — 40x.

Como los beneficios son los ingresos menos el coste, la funcion beneficios es
la siguiente:

B(x) = I(x) — C(x) =— 10x" + 180x — (770 — 40x) =
—— 10x° + 180x — 770 + 40x =— 10x° + 220x — 770.

B(x) =— 10x" + 220x — 770.

Al igual que la funcion ingresos, la funcion beneficios es también una parabola
concava (N) , por lo que tiene maximo.

B(x) =— 20x + 220 = 0> — 20(x — 11) = 0=x = 11.

El beneficio es maximo cuando el precio de las camisetas es de 11 euros.
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3°) Un bingo ha sustituido el clasico dado en forma de cubo por uno nuevo en forma
de dodecaedro. En las 12 caras del dado se alternan los nimeros 1, 2, 3,4y 5. El 1
aparece en una cara, el 2 en una cara, el 3 en dos caras, el 4 en tres caras y el 5 en
cinco caras. Si el dado esta equilibrado, es decir, la probabilidad de que al lanzarlo
salga cualquier cara es la misma, calcula:

a) Se le lanza dos veces el dado, ;cudl es la probabilidad de que salgan dos nimeros
impares?

b) Si se lanza tres veces el dado, ;cual es la probabilidad de que la suma de los
numeros aparecidos sea 6?

a)
El espacio muestral es el siguiente:
E ={11, 12, 13, 14, 15 21, 22, 23, 24, 2531, 32, 33, 34, 3541, 42, 43, 44, 4551, !

Si los sucesos fueran equiprobables la solucion se obtendria aplicando la regla
de Laplace; pero como no es asi, la probabilidad pedida es la suma de las
probabilidades de los sucesos favorables, que son los marcados en negrita.

Las probabilidades de obtener los diferentes nimeros son las siguientes:

— - L - = == ==
Pl =P2 =— P3=—1, P4 =— P5 =

Son equiprobables los sucesos: 13—31, 15-51, 35-53.

La probabilidad pedida {11, 13, 317, 15, 517, 33, 35, 537, 55} es la
siguiente:

1 1 5 2 2 5 5 5
P_12 12+2'12 12+212 1z T 12 12+2'12 2z T2z T
_ 1+4+1044420425 _ 64 16 _
_ - =2 = 2~0,516.

La probabilidad de que salgan dos nimero impares es P = %EO, 516.

b)
Los casos favorables son las permutaciones de los sucesos: {114, 123, 222}.

114—>P§ = % = % = 3, que son: 114, 141, 114. (equiprobables).

123—>P3 = 3!= 6, que son: 123, 132, 213, 231, 312, 321.



(equiprobables).

1 1 3 1 1 2 1 1 1 9+12+1 22 11
P=3mwmwteo otz 128 12144~ 6144
11
——-=0,0127
. 11
La probabilidad de que sumen 6 es P = —--=0, 0127.
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4°) La estacion meteorologica de una ciudad indica que la temperatura maxima de los
dias de agosto sigue una distribucion normal de media 28° C y desviacion tipica 4° C.
Se pide:

a) La probabilidad de que un dia de agosto la temperatura méxima alcanzada sea
mayor que 32° C.

b) En el mes de agosto de un afio concreto, /cudl es el nimero de dias en que se
espera una temperatura maxima inferior a 25° C?

c¢) La probabilidad de que un dia de agosto la temperatura méxima esté entre 28°C y
32°C.

d) (Cual es, con una probabilidad del 95 %, el valor que no serd superado por la
temperatura maxima de un dia de agosto?

n=31-X= 2850 = 4.

a)
X-28 32-28

p()_(>32)='p( e )=p(Z>1)=1—p(ZS1)=

=1 - 0,8413 =0, 1587.

La probabilidad que la temperatura sea mayor de 35° algin dia es 0, 1587.

? La probabilidad de que alglin dia la temperatura sea menor de 25° es:
p(X < 25) = p( o2 252 ) = p(Z <= 0,75)= 1 — 0,7743 = 0,2266.
Como agosto tiene 31 dias, la probabilidad pedida es:
P = 0,2266-31 = 7,02 dias=7 dias.
La probabilidad que la temperatura sea menor de 25° es de 7 dias.
c)
p(28<X<32) = p( 22 < }‘428 < 22 ) = p(0<Z<1) =

= p(Z<1) — p(Z<0) = 0,8413 — 0,5 = 0,3413.




Probabilidad que la temperatura sea 28°<t<32 es 0,3413.

d)
X—28 t—28

p(X < t)=o,95:>p( 2 L )=o,95.

Mirando en el interior de la tabla dada de las areas limitadas por la curva
N(0, 1), con el valor de 0,95 se obtiene: 1,645.

t—28
4

= 1,645; t — 28 = 6,58 >t = 34, 58.

Con probabilidad del 95 % la temperatura no sera mayor de 35, 58°C.
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UNIVERSIDAD DE VALENCIA
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(RESUELTOS por Antonio Menguiano)

MATEMATICAS CC SS Tiempo maximo: 1 horas v 30 minutos

Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que
no puedan realizar célculo simbolico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se
utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberian
estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

1°) Sean las matrices A =(121131013)yB=(0 —1210 —1210).

@) Calcula A

b) Determina la matriz X tal que AX = A + B.

a)

Se obtiene la matriz inversa de A por el método de Gauss-Jordan.
(I)=(100010001):{F2—>F2—F1}:>(100 -~110001)=
1
s {F > F —2FF >F —F}=@3 -20-1101 - 11)=>[F3—>?F3}=>

:>(3 -20-110+ -+

w|=

):{F1—>F1—F3}=>(% -2 -2 —110

o]
|

8 5 1 1 1 1 1
>4 =(§ -5 -5 -1105 -5 5)=5(@ -5-1-3301 —11)

b)
AX=A+B=S A AX=4"S IX=4"S=2x=4"5.

S=A+B=(121131013)+(0 — 1210 —1210)=(113230223

Antonio Menguiano



Sustituyendo en la expresion de X los valores de My A™:

X=A‘1-5=%-(8 ~5-1-3301 -11)(113230223)=+(—4 -

1 4 1
X=7(—4-92136 - 9106)=(-7 —3712 —3502).
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2°) El departamento de andlisis financiero de una consultora determina que la
rentabilidad R(x), en miles de euros, de cierta inversion, en funcion de la cantidad
invertida en miles de euros, X, viene dada por la expresion:

R(x)=— 0'01x" + 0'lx + 1, siendo x > 0.

a) (Cuantos euros conviene invertir para maximizar la rentabilidad? ;Cual sera dicha
rentabilidad maxima?

b) Determina la funcidén que proporciona la rentabilidad media (es decir, el cociente

entre la rentabilidad y la cantidad invertida) de dicha inversion y estudia la evolucion
de dicha rentabilidad media en funcion de la cantidad invertida.

a)
Para maximizar la rentabilidad es condicion necesaria que se anule su primera
derivada:

R(x)=—002x + 01. R(x)= 0= —002x + 01 = 0;
2x —10=0; x — 5 =0=x = 5.

La rentabilidad es maxima cuando se invierten 5. 000 euros.

R(5)=— 0015+ 015+ 1=—025+05+ 1= 1,5 — 0,25 = 1,25

La rentabilidad maxima asciende a 1. 250 euros.

b)
La funcion rendimiento medio (RM) es la siguiente:
2
RM(x) = 28 = DO HOIL = 0,01x + 0,1 + —.
X X X

RM(x)=—0,01x + 0,1 + —.

RM (x) =— 0,01 — -+ < 0, vx > 0.
X

La funciéon RM(x) es decreciente para cualquier valor positivo (16gico) de x.

La funcién RM(x) es decreciente para cualquier valor que se invierta.
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3°) Juan va normalmente a alquilar peliculas a uno de los tres videoclubs siguientes:
A, B y C. Se sabe que la probabilidad de que vaya al videoclub C es 0,2 y que la
probabilidad de que vaya al A es la misma que la probabilidad de que vaya al B. En
el videoclub A el 35 % de las peliculas son espafolas, el 55 % en el B y el 40 % en el
C. Un dia va a un videoclub y una vez alli elige aleatoriamente una pelicula. Se pide:

a) ;Cual es la probabilidad de que haya ido al videoclub A?
b) ;Cual es la probabilidad de que la pelicula elegida sea espafiola?

¢) Suponiendo que ha elegido una pelicula no espafiola, ;cudl es la probabilidad de
que haya ido al videoclub C?

a)
P(A)+ P(B)+ P(C)= 1={P(A)= P(C) P(C)= 0,2}= P(A)+ P(A)+ 0,2 = 1;

2.P(A)=1-0,2=0,8 = P(A) = 0,4

b)
P=20,14 + 0,22 + 0,08 =0, 44.
c)
_ 0,12 _ 0,12 _
P = Soer018701z = 056 — 0214
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OPCION B

1°) Un comerciante comprd 200 kilos de melocotones, 100 de manzanas y 300 de
peras. Los vende incrementando un 25 % el precio de los melocotones y de las
manzanas y un 40 % el de las peras. Por la venta de todo el género obtuvo 1.087
euros de los que 257 fueron beneficios. Sabiendo que el precio de compra del kilo de

melocotones fue 50 céntimos mas caro que el kilo de peras, ;cual fue el precio de
compra del kilo de cada una de las frutas?

Sean x, y, z los precios de compra de un kilo de melocotones, manzanas y
peras, respectivamente.

Coste de la compra: 200x + 100y + 300z.
Venta de todo el género: 200-1, 25x + 100-1, 25y + 300-1,40z.

El coste de la compra también es la diferencia entre la venta de todo el género,
menos los 275 euros de beneficios: 1. 087 — 257 = 830 euros.

De lo anterior se deduce el sistema de ecuaciones siguiente:
200x + 100y + 300z = 830 250x + 125y + 420z = 1.087 x=2z+ 0,5} 20x

Sustituyendo el valor de x de la tercera ecuacion en las otra dos:

20(z + 0,5) + 10y + 30z = 83250(z + 0,5) + 125y + 420z = 1.087} 10y + 5

10y + 50z = 73125y + 670z = 962} — 250y — 1.250z =— 1825250y + 1.34

x=z+4+05=11+4+05=1,6.

10y + 50z = 73; 10y + 50-1,1 = 73; 10y = 73 — 55 = 18=y = 1, 8.

Melocotones: 1, 6 euros/k; Manzanas: 1,8 euros/k y peras: 1, 1 euros/k.
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2°) Dada la funcion f(x) = —, se pide:

4—x°

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes de coordenadas.
b) Las ecuaciones de las asintotas horizontales y verticales.
¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los méximos y minimos locales.

e) La representacion grafica a partir de la informacion de los apartados anteriores.

a)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es el conjunto de los nimeros
reales, excepto los valores que anulan el denominador:

D(f)=R — {4).

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

2
X
—X

EjeY =x = 0-0(0, 0). EjeX= f(x)= 0=

= 0=x = 0-0(0, 0).

ElUnico punto de corte con los ejes de f(x) es el origen de coordenadas.

b)

Verticales: Son de la forma x = k; son los valores que anulan el denominador.

Asintota vertical: x = 4.

Horizontales: Son de la forma y = k; son los valores finitos que toma la funcion
cuando x tiende a + oo:

2x°—1
x—2

:oo_

k=flx) =

No tiene asintotas horizontales.

Aunque no se pide, también se calcula la asintota oblicua.

Asintotas oblicuas: Son de la forma y = mx + n, siendo:

mz% yn =[f(x)— mx].



n = [f(x) — mx] =(4x_2x +x) =xz:+xj:xz=—4.

Asintota oblicua:y =— x — 4.

c)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

' 2x-(4—x)—x2-(—1) 8x—2x"+x° 8x—x x(8—x)
X) = = = = .
f @) (4-x)° (4-x)° ¢4-0" @

f(x)—0=>x(8§)—0 x(8—x)—0:>x 0,x2=8.

Crecimiento: f'(x) > 0=x€ (0, 4) U (4, 8).

Decrecimiento: f'(x) < 0=2x€(— o, 0) U (8, + o0).

d)

Para que una funcidén tenga un méximo o minimo relativo en un punto es
condicion necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicién necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

f( )_ (8—2x)-(4— x) —x(8— x) [2-(4—x)-(=1)] _ (8=2x)-(4—x)+2x(8—x) __

(4-x)"* (4—x)°
32—8x—8x+2x +16x—2x" 32
(4—x)’ (4"

f”(O) = % > 0 =>Minimo relativo parax = 0.

f(0) == 0> Minimo: 0(0, 0).

f()—




E“
Sey

........

i e i
H LA H H .
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3°) El espacio muestral asociado a un experimento aleatoriaes Q) = {a, b, c, d, e, f}

. Se conocen las siguientes probabilidades: P(a) = P(b) = P(c) = P(d) = 1—12,
1

P(e)=~ y P(f) =%. Dados los sucesos A ={a,c,d} vy B={c e f}

relacionados con el experimento aleatorio y siendo A el suceso contrario o
complementario de A, calcula:

a) P(AUB). b) P(AUB). ¢) P(ANB). d) P(B).

a)
AUB ={a, ¢, d}U{c e, f}={a ¢ d, e, f}.
P(AUB) = P(a) + P(c)+ P(d) + P(e) + P(f) = 3= + 5+ — =
_ 3 , 1 , 1 _ 3+6+2 _ 11
_12+2+6_ 12 12
P(AUB) = —-.
b)
AUB =1{b, e, flU{c, e, f}=1{b, ¢ e, f}.
P(AUB) = P(b) + P(c) + P(e) + P(f) = 2= + 5 + —= 22 =
- 5
P(AUB) = —.
c)
ANB ={a, ¢, d}n{c, e, f}={c}.
1
P(ANB) = P(c) = —-.
d)
P(ANB) 50 53 o1
PB) =@y = Forrorry T T Tmer ~ g

P(B) = ~-
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Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean graficas o programables y que
no puedan realizar célculo simbolico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se
utilice o no la calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberian
estar siempre debidamente justificados.

OPCION A

1°) Un restaurante ofrece cada dia desayunos, comidas y cenas. Los desayunos
cuestan 4 euros, las comidas 8 y las cenas 10. El ultimo sabado se sirvieron tantas
comidas como desayunos y cenas juntos. La recaudacion total fue de 1.116 euros. La
recaudacion obtenida con las comidas supero a la de las cenas en 156 euros.

a) ;Cuantos desayunos, comidas y cenas se sirvieron?

b) ;Qué beneficio se obtuvo si las ganancias de un desayuno son 2,5 euros, las de una
comida 4 euros y las de una cena 5 euros?

a)
Sean x, y, z el nimero de desayunos, comidas y cenas que sirvio el ultimo
sabado el restaurante, respectivamente.

y=x+ z4x + 8y + 10z = 1.116 8y — 10z = 156}

Resolviendo por la regla de Cramer:

Xy = [0-1155845784—5| _ 2.232-390—312—2.790 _ 2.232-3.492 _ -1.260 __ 30
T |1-1124504-5| —20+8-20-10 o —42 T —42
_ |10125585078-5] _ —2.790+156—390 _ 156—3.180 __ —3.024 __ 79

y = —42 o —42 - —42 T =42 )

; = |11-10245580478| _ 312—2.232+156 _ 468—2.232 _ —1764 __ 42
- —42 - —42 - —42 T —42 T :

Antonio Menguiano



Se sirvieron 30 desayunos, 72 comidas y 42 cenas.

b)
Beneficio = 2,5x + 4y + 5z = 2,5-:30 + 4-72 + 542 =

=75 + 288 + 210 = 573.

Se obtuvo un beneficio de 573 euros.
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2°) Dada la funcion continua

f)={ 2x+3 0<x<?2 —x7+ 4x + 1 2<x<8.

a) Calcula sus maximos absolutos y sus minimos absolutos, razonando que,
efectivamente, lo son.

b) Calcula el valor de la integral de la funcion f(x) en el intervalo [5, 7].

a)
Con objeto de facilitar la comprension del ejercicio se hace un dibujo
aproximado de la funcion.

Para la representacion de la funcidon tenemos en cuenta que en su intervalo
(0, 2) se trata de la expresion f(x) = 2x + 3 cuyos puntos extremos son A(0, 3) y
2

B(2, 7). En el intervalo (2, 8) se trata de la expresion f(x) =— xT + 4x + 1, que

es una parabola concava (N), cuyo vértice, que es un maximo absoluto que se deduce
de la continuidad de la funcion, es el siguiente:

f'(x) =—x+ 4 = 0=>x = 4.

2

f@)=—=S+44+1=—8+17 = 9=>V(4, 9).

Los valores que toma la funcion en los valores extremos del intervalo (2, 8)
2

sonB(2, 7)y f(8)=— S+ 48 + 1 =— 32 + 32 + 1 = 1=((8, 1).

De la observacion de la figura se observa que:



Elmaximo absoluto es V(2, 9) y el minimo absoluto es C(8, 1).

b)

7

7 2 3 2 7
[ f()dx = f(— XT + 4x + 1)-dx = [— %xT+ 4; + x] =
5 5

3 7 3 3
[—"T+ 2x2+x] :(‘7?+ 2-72+7)—(—5?+ 2-52+5)=
5

343 125 218 —218+300 82

-~ +98+7+——-50-5=—-""+4+50-= = =

6 6

7
{ fx)-dx = =~
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3°) El 55 % de los empleados de una empresa son licenciados, el 25 % tienen nivel de
estudios de educacion secundaria y el resto tan solo nivel de estudios primarios. Un
20 % de los licenciados, un 3 % de los que tienen educacion secundaria y un 1 % de
los que tienen estudios primarios ocupan un puesto directivo en la empresa.

a) (Cuadl es la probabilidad de que un directivo de la empresa elegido al azar sea
licenciado?

b) (Cuadl es la probabilidad de que un empleado de la empresa elegido al azar no sea
directivo y su nivel de estudios sea de estudios primarios?

c¢) (Cual es la probabilidad de que un empleado de la empresa elegido al azar tenga
nivel de estudios secundarios o sea directivo?

L—-licenciado; S—secundarios; P-primarios.
D—directivo; D—-no directivo.

a)
— 0,1100 _ 01100 _
b= 0,1100+0,0075+0,0020 ~ 0,1185 0,9283.
b)
P = 0,20-0,99 = 0, 1980.
C)

P = 10,2500 + 0,1100 + 0,0020 = 0, 3620.
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OPCION B

1°) Dadas las matrices A = (12 — 1 — 3)yB =(1302), calcula:
2 t ~1

a)(A-1). b) A‘B. c)A—B .

. : t -1 : :
(I es la matriz identidad y B y B =~ las matrices traspuesta e inversa de B,
respectivamente).

X A-1=(12-1-3)—(1001)=(02 —1 — 4).
A-D"=@02 -1 —4)02 —1 —4)=(—2 — 8414).
b)
AB'=(12 -1 -3)(1032)=(74 — 10 — 6).
c)

La inversa de B se obtiene por el método de Gauss-Jordan.
B/N=(1001)=>{F »—F!=(100=)={F - F —3F =
B/N=(1001)={F,>+F = (1004 )={F > F - 3F))
3 o 1 -1 3 1
>(1-305)=8"=(1-F05)

A-B'=02-1-3)-(1-F05)=(0F -1 -7F).
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2

2°) Dada la funcion f(x) = — o calcula:
il

a) Su dominio y puntos de corte con los ejes de coordenadas.
b) Las ecuaciones de las asintotas horizontales y verticales.
c¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales.

e) Representa graficamente la funcion a partir de la informacion de los apartados
anteriores.

a)
Por tratarse de una funcion racional su dominio es R, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

D(f)=>R —{— 1, 1}.

ElUnico punto de corte con los ejes es el origen de coordenadas.

b)
Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la
funcion cuando x tiende a mas o menos infinito.

k=fx)=

2

= 1= Asintota horizontal:y = 1.

x2—1

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcion tienda
a infinito o menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Asintotas verticales: x =— 1, x = 1.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

c)
Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva
0 negativa, respectivamente.

f(X)Z 2x-(x2—1)—x2-2x _ 2x-(x2—1—x2) _ —2x

2 - 2 - 2

(xz—l) (xz—l) (xz—l)

Teniendo en cuenta el dominio de la funcion:




Parax < 0= f'(x) > 0 = Crecimiento: (— o, — 1)U (= 1, 0).

Parax > 0= f'(x) < 0 = Decrecimiento: (0, 1)U (1, + ).

d)

Para que una funcion tenga un maximo o minimo relativo en un punto es
condicidén necesaria que se anule su derivada en ese punto. Esta condicion necesaria
no es suficiente; para que exista el maximo o minimo es necesario que no se anule la
segunda derivada en ese punto para el valor que anula la primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
se es positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es
negativa, de un maximo.

2
" —2-(x"—1) —2x-[2-(x’—1)-24] —2-(x"~1)-8x" —2x"+2-8x" 2—-10x"
= - - =

T T —_— —_— —_— —_

4

(1) (1) (1) (1)

f”(O) = _Ll =— 2 < 0 =>Maximo relativo parax = 0.

f(0) = w5 = 0 = Méaximo: 0(0, 0).

La representacion grafica, aproximada, de la funcién es la siguiente:
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3°) El 35 % de los alumnos de un instituto viste vaqueros y el 50 % lleva calzado
deportivo. El1 30 % de ellos no usa ni vaqueros ni calzado deportivo. Calcula:

a) La probabilidad de que un alumno elegido al azar vista vaqueros o use calzado
deportivo?

b) La probabilidad de que un alumno elegido al azar vista vaqueros y use calzado
deportivo?

c) La probabilidad de que un alumno elegido al azar vista vaqueros pero no use
calzado deportivo?

d) Si se elige un alumno al azar y se observa que no lleva calzado deportivo, ;cual es
la probabilidad de que no lleve vaqueros?

Datos:
Vaqueros = P(V)=0,35. Deportivos = P(D)=0,50.
P(VuD)= P(V n D) = 0, 3.
a)
(P(VUD)? p(VvuD)=1-PWVuD)=1-10,3=0,7.
b)
(P(V N D)?
PV nD)=PWV)+ P(D)— P(VND) =
= P(VnD)= P(V)+ P(D)—- P(VuD)= 0,35 + 0,50 — 0,7 =0, 15.
c)
PV uD)Y?P(VuD)y=PWV)— P(VnD)= 0,35 + 0,15 = 0, 20.
d)
(P(D)?
=~v_ PVnND) 03 03 _ 03 _
P(D) = p(p)  1-P(D) = 1-05 = 05 _M'

skeoskesk seoskeoskeosk skoskosk



	S 2016 Soc II Sel Portada
	ANDALUCÍA - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	ANDALUCÍA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	ARAGÓN - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	ARAGÓN - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	ASTURIAS-JUNIO-2016 (ESPECÍFICO) - RES(revisar).docx
	ASTURIAS-JUNIO-2016 (GENERAL) - RES(revisar).docx
	BALEARES - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	BALEARES - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	CANARIAS-JULIO-2016 - RES.docx (1)
	CANARIAS-JUNIO-2016 - RES.docx (1)
	CANTABRIA - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	CANTABRIA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES (revisar).docx
	CASTILLA - LA MANCHA - JUNIO - 2016 - RES.docx
	CASTILLA - LA MANCHA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx
	CASTILLA Y LEÓN - JUNIO - 2016 - RES (revisar).docx (1)
	CASTILLA Y LEÓN - SEPTIEMBRE - 2016 - RES(revisar).docx
	CATALUÑA - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	CATALUÑA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx
	EXTREMADURA - JULIO - 2016 - RES (revisar).docx
	EXTREMADURA - JUNIO - 2016 - RES (revisar).docx
	GALICIA - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	GALICIA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	LA RIOJA - JULIO - 2016 - RES(revisar).docx
	LA RIOJA - JUNIO - 2016  - RES.docx
	MADRID - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	MADRID - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	MURCIA - JUNIO - 2016 - RES.docx (1)
	MURCIA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES.docx (1)
	NAVARRA - JUNIO - 2016 - RES(revisar).docx
	NAVARRA - SEPTIEMBRE - 2016 - RES(revisar).docx
	PAIS VASCO - JULIO - 2016 - RES.docx (1)
	PAIS VASCO - JUNIO - 2016 - RES.docx (3)
	VALENCIA - JUNIO - 2016 - RES.docx
	VALENCIA-JULIO-2016 - RES.docx (1)

