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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas 
y responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de 
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: 
(2,5 puntos)  Una  empresa  textil  quiere  fabricar  dos  tipos  de  camisetas,  lisas  y  estampadas.  Para 
fabricar  una  camisera  lisa  necesita  70 𝑔  de  algodón  y  20 𝑔  de  poliéster  y  para  cada  camiseta 
estampada 60 𝑔 de algodón y 10 𝑔 de poliéster. La empresa dispone para ello de 4200 𝑔 de algodón 
y 800 𝑔  de  poliéster.  Para  que  sea  rentable  debe  fabricar  al menos 10  estampadas  y  además,  el 
doble de las estampadas debe ser al menos igual al número de lisas. Sabiendo que cada camiseta lisa 
da un beneficio de 5 euros y cada estampada de 4 euros, ¿cuántas camisetas de cada tipo debería 
fabricar para obtener el máximo beneficio? ¿Cuál es ese beneficio? 
Problema A.2: 
Se considera Ia función 𝑓 𝑥   𝑥  –  9𝑥  2. 

a) (1 punto) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la gráfica que sean paralelas a la 
recta 𝑦 3𝑥 3. 

b) (1 punto) Estudie la monotonía y la curvatura de la función 𝑓. 
c) (0.5 puntos) Calcule  𝑓 𝑥 𝑑𝑥.  

Problema A.3: 
El 65 % de los turistas que visitan una provincia elige alojamientos en la capital y el resto en zonas 
rurales.  Además,  el  75 %  de  los  turistas  que  se  hospedan  en  la  capital  y  el  15 %  de  los  que  se 
hospedan  en  zonas  rurales,  lo  hacen  en  hoteles,  mientras  que  el  resto  lo  hace  es  apartamentos 
turísticos. Se elige al azar un turista de los que se han alojado en esa provincia. 

a) (1.5 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel? 
b) (1  punto)  Si  se  sabe  que  se  ha  hospedado  en  un  apartamento  turístico,  ¿cuál  es  la 

probabilidad de que el apartamento esté en zonas rurales? 
Problema A.4: 
Se desea estimar  la proporción de  individuos que piensan votar a un cierto partirlo político en una 
determinada  ciudad.  Para  ello  se  toma  una  muestra  aleatoria  de  300  individuos  de  la  ciudad, 
resultando que 135 de ellos piensan votar a ese partido. 

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 97 % para  la proporción de individuos que 
piensen votar a ese partido en dicha ciudad. 

b) (1  punto)  Suponiendo que  se mantiene  la misma  proporción muestral  y  el mismo  nivel  de 
confianza del apartado anterior, determine el tamaño mínimo de la muestra para estimar la 
proporción con un error inferior al 2 %. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA:  MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS 
CIENCIAS SOCIALES II

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas 
y responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de 
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: 

Se considera la matriz 𝐴
1 2 0
2 2 1

0 1 1
 

a) (0.5 puntos) Razone si la matriz 𝐴 es simétrica. 
b) (1 punto) Calcule 𝐴 . 
c) (1 punto) Resuelva la ecuación matricial 2𝑋 ⋅ 𝐴 𝐴 3𝐼 𝑂. 

Problema B.2: 

Sea la función 𝑓 𝑥
𝑠𝑖 𝑥 0

𝑥 𝑎 𝑠𝑖 𝑥 0
 

a) (1 punto) Determine el valor del parámetro 𝑎 para que 𝑓 sea continua en todo su dominio. 
Para ese valor de 𝑎, estudie la derivabilidad de 𝑓. 

b) (1.5  puntos)  Para 𝑎 2,  estudie  la monotonía  y  curvatura  de  la  función 𝑓.  ¿Tiene  algún 
punto de inflexión? 

Problema B.3: 

El 69 % de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35 % películas y el 18 % no ven 
ni series ni películas. Se elige al azar un habitante de la ciudad. 

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que vea series o películas. 
b) (1 punto) Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea películas. 
c) (0.75 puntos) ¿Cuál es la probabilidad de que vea series y no vea películas? 

Problema B.4: 

Los directivos de una empresa desean estimar el tiempo medio que tardan los empleados en llegar al 
puesto de trabajo desde sus domicilios. Admitimos que dicho tiempo sigue una distribución Normal 
de  desviación  típica  8  minutos.  Se  elige  al  azar  una  muestra  de  9  empleados  de  esa  empresa, 
obteniéndose los siguientes resultados, expresados en minutos: 

10  17  8  27  6  9  32  5  21 
a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional. 
b) (1 punto) Con una confianza del 95,5 %, ¿qué tamaño muestral mínimo sería necesario para 

estimar el tiempo medio con un error inferior a 1,5 minutos? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema A.1: 

Una  empresa  textil  quiere  fabricar  dos  tipos  de  camisetas,  lisas  y  estampadas.  Para  fabricar  una 
camisera  lisa necesita 70 g de algodón y 20 g de poliéster  y para  cada  camiseta estampada 60 g de 
algodón y 10 g de poliéster. La empresa dispone para ello de 4 200 g de algodón y 800 g de poliéster. 
Para que  sea  rentable debe  fabricar  al menos 10  estampadas  y  además,  el  doble de  las  estampadas 
debe ser al menos igual al número de lisas. Sabiendo que cada camiseta lisa da un beneficio de 5 euros y 
cada estampada de 4 euros, ¿cuántas camisetas de cada tipo debería fabricar para obtener el máximo 
beneficio? ¿Cuál es ese beneficio? 
 

Solución: 

Se trata de un problema de Programación Lineal. Tenemos que obtener, por tanto, la función objetivo a 
optimizar (en este caso maximizar) y las restricciones a las que está sujeta. 

Los  puntos  del  plano  que  cumplan  todas  las  restricciones  estarán  en  una  región  del  plano  llamada 
región  factible.  La  solución  óptima  será  aquella  que  optimiza  la  función  objetivo.  Si  hay  una  única 
solución  óptima,  estará  en  un  vértice  del  recinto.  Puede  que  haya  más  de  una  y  entonces  se 
encontrarán en un lado de la región factible. 

 

Dispongamos los datos del problema en una tabla: 

Camisetas  Número de camisetas  Algodón  Poliéster  Beneficio 

Lisas  𝑥  70𝑥  20𝑥  5𝑥 
Estampadas  𝑦  60𝑦  10𝑦  4𝑦 
Total    70𝑥 60𝑦  20𝑥 10𝑦  5𝑥 4𝑦 

 
Las restricciones del problema son1: 

70𝑥 60𝑦 4 200
20𝑥 10𝑦 800

𝑦 10
2𝑦 𝑥
𝑥 0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

 

Y la función objetivo que tenemos que maximizar es: 

𝐹 𝑥, 𝑦 5𝑥 4𝑦 

 

La representación de la región factible es: 

 

1  Como  cada  camiseta  lisa  necesita  70  g  de  algodón,  una  estampada  60  g  y  disponemos  de  4200  g  de  algodón,  nuestra 
primera restricción será 70𝑥 60𝑦 4200. De la misma manera se obtendrían las siguientes restricciones. 
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Los vértices de la región factible son los puntos: 

𝐴 0, 10  
𝐵 0, 70  
𝐶 12, 56  
𝐷 32, 16  
𝐸 20, 10  

Estos  puntos  se  obtienen  como  intersección  de  las  rectas  correspondientes.  Así,  el  punto 
𝐴 0, 10  se obtiene como intersección de las rectas 𝑥 0, 𝑦 10, etc. 

Vértice A  Vértice B  Vértice C Vértice D  Vértice E

𝑥 0
𝑦 10  

𝑥 0
70𝑥 60𝑦 4200

70𝑥 60𝑦 4200
20𝑥 10𝑦 800

20𝑥 10𝑦 800
2𝑦 𝑥  

𝑦 10
2𝑦 𝑥  

𝑥 0, 𝑦 10  𝑥 0, 𝑦 70  𝑥 12, 𝑦 56 𝑥 32, 𝑦 16  𝑥 20, 𝑦 10
 
Sabemos  que  el  máximo  se  encuentra  en  algún  vértice  de  la  región  factible,  por  lo  que 
evaluamos la función objetivo 𝐹 𝑥, 𝑦 5𝑥 4𝑦 en cada uno de ellos. 

 

Para 𝐴 0, 10  obtenemos que 𝐹 0, 10 5 0 4 10 40 

Para 𝐵 0, 70 , obtenemos que 𝐹 0, 70 5 0 4 70 280 

Para 𝐶 12, 56 , tenemos que 𝐹 12, 56 5 12 4 56 284 

Para 𝐷 32, 16 , tenemos que 𝐹 32, 16 5 32 4 16 224 

Para 𝐸 20, 10 , tenemos que 𝐹 20, 10 5 20 4 10 140 

 

Por tanto, el máximo se alcanza en el punto 𝐶 12, 56  y es 284. 

 

Es decir, se deben fabricar 𝟏𝟐 camisetas lisas y 𝟓𝟔 camisetas estampadas para obtener un beneficio 

máximo de 𝟐𝟖𝟒 €. 

REGIÓN 
FACTIBLE 
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Problema A.2: 

Se considera Ia función 𝑓 𝑥   𝑥  –  9𝑥  2. 
a) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la gráfica que sean paralelas a la recta 𝑦 3𝑥 3. 
b) Estudie la monotonía y la curvatura de la función 𝑓. 
c) Calcule  𝑓 𝑥 𝑑𝑥  
 
Solución: 

a) Como la recta tangente pedida tiene que ser paralela a la recta 𝑦 3𝑥 3, la pendiente ha de 
ser 3, luego 𝑓 𝑥 3. Por tanto, 

𝑓 𝑥 3 ⇒ 3𝑥 9 3 ⇒ 3𝑥 12 ⇒ 𝑥 2 

Así pues, los puntos en los que la recta tangente a la gráfica de la función 𝑓 es paralela a la recta 
𝑦 3𝑥 3 son 𝑥 2  y 𝑥 2. 

Obtendremos por ello dos  rectas  tangentes a  la gráfica de  la  función que  serán paralelas a  la 
recta dada. 

 

Ecuación de la recta tangente en 𝒙 𝟐 

Sabemos que la ecuación de la recta tangente a una función 𝑓 𝑥  en un punto 𝑥 𝑎 es: 

𝑦 𝑓 𝑎 𝑓′ 𝑎 𝑥 𝑎  

Por tanto, la ecuación de la tangente en 𝑥 2 vendrá dada por: 

𝑦 𝑓 2 𝑓 2 𝑥 2  

Como  

𝑓 2 2 9 2 2 8 

y 

𝑓 2 3 

sustituyendo obtenemos que: 

𝑦 𝑓 2 𝑓 2 𝑥 2 ⇒ 𝑦 8 3 𝑥 2  

de donde 𝑦 3𝑥 14 es la ecuación de la recta tangente en 𝑥 2. 

 

Ecuación de la recta tangente en 𝒙 𝟐 

De igual forma, calcularemos la ecuación de la tangente en 𝑥 2. 

Como 

𝑓 2 2 9 2 2 12 

y 

𝑓 2 3 

entonces 
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𝑦 𝑓 2 𝑓 2 𝑥 2 ⇒ 𝑦 12 3 𝑥 2 ⇒ 𝑦 3𝑥 18 

De donde 𝑦 3𝑥 18 es la ecuación de la recta tangente en 𝑥 2. 

Concluimos por tanto que las rectas tangentes a la gráfica de la función 𝑓 que son paralelas a la recta 
dada son: 𝒚 𝟑𝒙 𝟏𝟒 y 𝒚 𝟑𝒙 𝟏𝟖. 

 

 

 

b) Monotonía 
Para el estudio de la monotonía calcularemos la derivada primera y la igualaremos a cero: 

𝑓 𝑥 3𝑥 9 0 ⇒ 𝑥 √3 

Obtenemos así  los puntos de posible cambio de signo de  la derivada. En aquellos  intervalos o 
semirrectas en los que el signo de la derivada primera sea positiva la función será creciente y en 
los que tenga signo negativo será decreciente. 

  ∞, √3 √3, √3 √3, ∞  
Signo de 𝑓 𝑥    

 
Creciente

↗
Decreciente

↘
Creciente 

↗ 
 

La función es, por tanto, creciente en  ∞, √𝟑 ∪ √𝟑, ∞  y decreciente en  √𝟑, √𝟑 . 

Tiene un máximo relativo en  √3, 6√3 2  y un mínimo relativo en  √3, 6√3 2 . 

 

Curvatura 

Para el estudio de la curvatura procederemos de forma análoga a la monotonía pero estudiando 
el signo de la derivada segunda. Calculamos pues la derivada segunda y la igualamos a cero: 

𝑓 𝑥 6𝑥 0 ⇒ 𝑥 0 
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  ∞, 0   0, ∞
Signo de 𝑓 𝑥      

  Convexa
∩

Cóncava
∪

 
La función es convexa en  ∞, 𝟎  y cóncava en  𝟎, ∞ . Tiene un punto de inflexión en  0, 2 . 

 

c) La integral pedida es: 

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑥 9𝑥 2 𝑑𝑥 𝑥 𝑑𝑥 9 𝑥𝑑𝑥 2 𝑑𝑥
𝑥
4

9𝑥
2

2𝑥 𝐶 

𝒇 𝒙 𝒅𝒙
𝒙𝟒

𝟒
𝟗𝒙𝟐

𝟐
𝟐𝒙 𝑪 
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Problema A.3: 

El  65 %  de  los  turistas  que  visitan  una  provincia  elige  alojamientos  en  la  capital  y  el  resto  en  zonas 
rurales. Además, el 75 % de los turistas que se hospedan en la capital y el 15 % de los que se hospedan 
en zonas rurales, lo hacen en hoteles, mientras que el resto lo hace es apartamentos turísticos. Se elige 
al azar un turista de los que se han alojado en esa provincia. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel? 
b) Si se sabe que se ha hospedado en un apartamento turístico, ¿cuál es la probabilidad de que el 

apartamento esté en zonas rurales? 
 

Solución: 

a) Si disponemos los datos del problema en un diagrama en árbol quedaría de la siguiente forma: 

 

Entonces: 

𝑃 𝐻𝑜𝑡𝑒𝑙 0.65 0.75 0.35 0.15 0.54  

La probabilidad de que se haya hospedado en un hotel es: 𝑷 𝑯𝒐𝒕𝒆𝒍 𝟎. 𝟓𝟒 

 

b) Como 𝑃 𝐻𝑜𝑡𝑒𝑙 0.54, entonces 𝑃 𝐴𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 1 𝑃 𝐻𝑜𝑡𝑒𝑙 1 0.54 0.46 

Por tanto, 

 

𝑃 𝑍𝑜𝑛𝑎 𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙/𝐴𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜
𝑃 𝑍𝑜𝑛𝑎 𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙 𝑦 𝐴𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜

𝑃 𝐴𝑝𝑎𝑟𝑡𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜
0.35 0.85

0.46
0.6467 

𝑷 𝒁𝒐𝒏𝒂 𝒓𝒖𝒓𝒂𝒍/𝑨𝒑𝒂𝒓𝒕𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐 𝟎. 𝟔𝟒𝟔𝟕 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

a) El intervalo de confianza para la proporción, con un nivel de confianza 1 𝛼  viene dado por: 

𝐼. 𝐶. 𝑝 �̂� 𝑧 /
�̂� 1 �̂�

𝑛
, �̂� 𝑧 /

�̂� 1 �̂�
𝑛

 

donde  𝑧 /   es  el  punto  crítico  de  la  variable  aleatoria  Normal  tipificada  𝒵 ↝ 𝒩 0,1   que 

verifica 𝑃 𝒵 𝑧 / 1 𝛼/2. 

 

Con los datos del problema, la proporción de individuos que piensan votar al partido político en 
cuestión es: 

�̂�
135
300

0.45 

Como tenemos un nivel de confianza del 97 %, entonces: 

1 𝛼 0.97 ⇒ 𝛼 0.03 ⇒
𝛼
2

0.015 ⇒ 1
𝛼
2

0.985 

De 𝑃 𝒵 𝑧 / 1 1 0.015 0.985 mirando en las tablas de la Normal tipificada 

𝒩 0, 1  obtenemos que 𝑧 / 2.17 

 

 

Luego, sustituyendo en la expresión del intervalo de confianza para la proporción, tenemos: 

Se  desea  estimar  la  proporción  de  individuos  que  piensan  votar  a  un  cierto  partirlo  político  en  una 
determinada ciudad. Para ello se toma una muestra aleatoria de 300 individuos de la ciudad, resultando 
que 135 de ellos piensan votar a ese partido. 

a) Calcule un intervalo de confianza al 97 % para la proporción de individuos que piensen votar a 
ese partido en dicha ciudad. 

b) Suponiendo que  se mantiene  la misma proporción muestral  y  el mismo nivel  de  confianza del 
apartado anterior, determine el tamaño mínimo de la muestra para estimar la proporción con un 
error inferior al 2 %. 

𝑧 / 2.17
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𝐼. 𝐶. 𝑝 0.45 2.17
0.45 0.55

300
, 0.45 2.17

0.45 0.55
300

0.3877, 0.5123  

𝑰. 𝑪. 𝒑 𝟎. 𝟑𝟖𝟕𝟕, 𝟎. 𝟓𝟏𝟐𝟑  

 

b) El error máximo admisible (cota de error) para la estimación de la proporción 𝑝 viene dado por 
la expresión: 

ℰ 𝑧 /
�̂� 1 �̂�

𝑛
  

 
Sustituyendo nuestros datos en dicha expresión obtenemos que: 

0.02 2.17
0.45 0.55

𝑛
⇒ 𝑛 2913.63 ≃ 2914 

Luego, el tamaño mínimo de la muestra para estimar la proporción con un error inferior al 2 % es de 

𝟐 𝟗𝟏𝟒 individuos. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema B.1: 

Se considera la matriz 𝐴
1 2 0
2 2 1

0 1 1
 

a) Razone si la matriz 𝐴 es simétrica. 
b) Calcule 𝐴 . 
c) Resuelva la ecuación matricial 2𝑋 ⋅ 𝐴 𝐴 3𝐼 𝑂. 

 

Solución: 

a) Una matriz cuadrada es simétrica si coincide con su traspuesta, es decir, 𝐴 simétrica si 𝐴 𝐴 . 

Como 

𝐴
1 2 0
2 2 1
0 1 1

𝐴
1 2 0
2 2 1
0 1 1

 

 

La matriz 𝐴 no es simétrica. 

 

b) Sabemos que una matriz  cuadrada  tiene  inversa  si  |𝐴| 0,  y podemos obtenerla mediante  la 
fórmula: 

𝐴
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗 𝐴  

En nuestro caso, 

|𝐴|
1 2 0
2 2 1
0 1 1

1 0 

luego existe 𝐴  y vale: 

𝐴
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗 𝐴

1
1

⎝

⎜⎜
⎛

2 1
1 1

2 1
0 1

2 2
0 1

2 0
1 1

1 0
0 1

1 2
0 1

2 0
2 1

1 0
2 1

1 2
2 2 ⎠

⎟⎟
⎞ 3 2 2

2 1 1
2 1 2

 

 

𝑨 𝟏
𝟑 𝟐 𝟐
𝟐 𝟏 𝟏
𝟐 𝟏 𝟐
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c) Resolvamos la ecuación matricial: 

2𝑋 𝐴 𝐴 3𝐼 𝑂 

2𝑋 𝐴 𝐴 3𝐼  

2𝑋 𝐴 3𝐼 𝐴 𝐴 3𝐴  

𝑋
1
2

𝐴 3𝐴  

Por tanto, 

𝑋
1
2

𝐴 3𝐴
1
2

1 2 0
2 2 1
0 1 1

3
3 2 2
2 1 1
2 1 2

 

 
1
2

1 2 0
2 2 1
0 1 1

9 6 6
6 3 3
6 3 6

1
2

8 8 6
8 1 4
6 4 7

 

 

⎝

⎜
⎛

4 4 3

4
1
2

2

3 2
7
2⎠

⎟
⎞
 

Así pues, la solución a nuestra ecuación matricial es: 

𝑿
𝟒 𝟒 𝟑
𝟒 𝟏/𝟐 𝟐
𝟑 𝟐 𝟕/𝟐
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Problema B.2: 

Sea la función 𝑓 𝑥
𝑠𝑖 𝑥 0

𝑥 𝑎 𝑠𝑖 𝑥 0
 

a) Determine el valor del parámetro 𝑎 para que 𝑓 sea continua en todo su dominio. Para ese valor 
de 𝑎, estudie la derivabilidad de 𝑓. 

b) Para 𝑎 2, estudie la monotonía y curvatura de la función 𝑓. ¿Tiene algún punto de inflexión? 

 

Solución: 

a) La rama   es continua y derivable en ℝ 1 , por tanto, también será continua y derivable en 

𝑥 0. 

Además, la función polinómica 𝑥 𝑎 es continua y derivable en ℝ, por lo que lo será en 𝑥 0. 

Por tanto, sólo tenemos que estudiar la continuidad en 𝑥 0. 

Sabemos que una función 𝑦 𝑓 𝑥  es continua en un punto 𝑥 𝑎 si, y sólo si 

𝑓 𝑎 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥  

Veamos, pues, si se cumple que 𝑓 0 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑓 𝑥  

1) 𝑓 0 0 𝑎 𝑎 
2) lim

→
𝑓 𝑥 lim

→
1 

3) lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 𝑎 0 𝑎 𝑎 

Por tanto, igualando los límites obtenemos que 𝑎 1.  

Luego para 𝒂 𝟏 la función es continua en 𝑥 0 y, por tanto, en ℝ. 

 

Estudiemos a continuación la derivabilidad de 𝑓 para ese valor de 𝑎. 

Si 𝑎 1 tenemos que: 

𝑓 𝑥

1
𝑥 1

si 𝑥 0

𝑥 1 si 𝑥 0

 

y su derivada es: 

𝑓′ 𝑥

1
𝑥 1

si 𝑥 0

2𝑥 si 𝑥 0

 

 

La función 𝑓 será derivable en 𝑥 0 si 𝑓 0 𝑓 0 . 
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𝑓 0 lim
→

𝑓′ 𝑥 lim
→

1
𝑥 1

1
0 1

1 

 

𝑓 0 lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

2𝑥 2 0 0. Como 𝑓 0 𝑓 0 : 

La función no es derivable en 𝑥 0 para 𝑎 1, luego sólo es derivable en ℝ 0 . 

 

b) Para 𝑎 2 la función 𝑓 es: 

𝑓 𝑥

1
𝑥 1

si 𝑥 0

𝑥 2 si 𝑥 0

 

Para el estudio de la monotonía necesitamos conocer el signo de la derivada primera 𝑓 𝑥 . En 
los  puntos  en  los  que  𝑓 𝑥 0  la  función  será  creciente  y  si  𝑓 𝑥 0  la  función  será 
decreciente. 

Calculamos, por tanto, 𝑓 𝑥 . 

𝑓′ 𝑥

1
𝑥 1

si 𝑥 0

2𝑥 si 𝑥 0

 

Y resolvemos la ecuación 𝑓 𝑥 0. 

Para 𝑥 0 tenemos 𝑓 𝑥  que no se anula para ningún valor de 𝑥. De hecho, siempre 

es negativa ya que es cociente de un número negativo y un cuadrado. Por tanto, la función 𝑓 es 
decreciente para 𝑥 0. 

Para 𝑥 0 tenemos que 𝑓 𝑥 2𝑥 0 ya que al ser 𝑥 0 el producto 2𝑥 será positivo. Por 
tanto, la función 𝑓 es creciente para 𝑥 0. 

 

En resumen, la función 𝑓 es decreciente (↘) en  ∞, 0  y creciente (↗) en  0, ∞ . 

 

  ∞, 0   0, ∞  

Signo de 𝑓 𝑥      

  Decreciente 
↘

Creciente 
↗

 

Pasemos  a  continuación  al  estudio  de  la  curvatura.  Para ello  debemos  estudiar  el  signo de  la 
derivada segunda 𝑓 𝑥 . 

Como 
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𝑓′′ 𝑥

2
𝑥 1

si 𝑥 0

2 si 𝑥 0

 

Para 𝑥 0 tenemos que 𝑓 𝑥 0 ya que es numerador es positivo y el denominador 

negativo. Por tanto, 𝑓 es convexa (∩  en   ∞, 0 . 

Para 𝑥 0 tenemos que 𝑓 𝑥 2 0 luego 𝑓 es cóncava (∪  en  0, ∞ . 

En resumen 

  ∞, 0   0, ∞  

Signo de 𝑓 𝑥      

  Convexa (∩   Cóncava (∪) 

 

La función es convexa en ∞, 0  y cóncava en 0, ∞ . Pero la función no tiene 
punto de inflexión en 𝑥 0 ya que no es continua en dicho punto. 
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Problema B.3: 

El 69 % de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35 % películas y el 18 % no ven ni 
series ni películas. Se elige al azar un habitante de la ciudad. 

a) Calcule la probabilidad de que vea series o películas. 
b) Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea películas. 
c) ¿Cuál es la probabilidad de que vea series y no vea películas? 

Solución: 

Sean los sucesos 𝑆: “Ver series” y 𝑃: “Ver películas”. Entonces, según los datos del enunciado: 

𝑃 𝑆 0.69 
𝑃 𝑃 0.35 
𝑃 𝑆̅ ∩ 𝑃 0.18 

 

a) Como por las leyes de Morgan 𝑆̅ ∩ 𝑃 𝑆 ∪ 𝑃, tenemos que: 

𝑃 𝑆̅ ∩ 𝑃 𝑃 𝑆 ∪ 𝑃 1 𝑃 𝑆 ∪ 𝑃 0.18 ⇒ 𝑃 𝑆 ∪ 𝑃 1 0.18 0.82. 

𝑷 𝑺 ∪ 𝑷 𝟎. 𝟖𝟐. 

b) La probabilidad de ver películas sabiendo que ve series vendrá dada por la expresión: 

𝑃 𝑃/𝑆
𝑃 𝑃 ∩ 𝑆

𝑃 𝑆
 

Debemos, por tanto, calcular previamente 𝑃 𝑃 ∩ 𝑆 . 

Como 

𝑃 𝑃 ∪ 𝑆 𝑃 𝑃 𝑃 𝑆 𝑃 𝑃 ∩ 𝑆  

Sustituyendo las probabilidades conocidas tenemos que: 

0.82 0.35 0.69 𝑃 𝑃 ∩ 𝑆  

de donde 

𝑃 𝑃 ∩ 𝑆 0.22 

Ya estamos en condiciones de obtener la probabilidad pedida: 

𝑃 𝑃/𝑆
𝑃 𝑃 ∩ 𝑆

𝑃 𝑆
0.22
0.69

0.3188 

𝑷 𝑷/𝑺 𝟎. 𝟑𝟏𝟖𝟖 

c) La probabilidad de que vea series y no vea películas se obtiene de la siguiente manera: 

𝑃 𝑆 ∩ 𝑃 𝑃 𝑆 𝑃 𝑆 ∩ 𝑃 0.69 0.22 0.47 

𝑷 𝑺 ∩ 𝑷 𝟎. 𝟒𝟕 
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Problema B.4: 

Los directivos de una empresa desean estimar el  tiempo medio que tardan  los empleados en  llegar al 
puesto de trabajo desde sus domicilios. Admitimos que dicho tiempo sigue una distribución Normal de 
desviación típica 8 minutos. Se elige al azar una muestra de 9 empleados de esa empresa, obteniéndose 
los siguientes resultados, expresados en minutos: 

10  17  8  27  6  9  32  5  21 

a) Determine un intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional. 
b) Con una  confianza del 95.5 %,  ¿qué  tamaño muestral mínimo  sería necesario para estimar el 

tiempo medio con un error inferior a 1,5 minutos? 

Solución: 

Sabemos  que  la  media  muestral  �̅�  es  el  estimador  de  la  media  poblacional  𝜇  y  que  sigue  una 

distribución 𝒩 𝜇,
√

. Es decir,  �̅� ↝ 𝒩 𝜇,
√

. 

También es sabido que el intervalo de confianza para estimar la media viene dado por la expresión: 

𝐼. 𝐶. 𝜇 �̅� 𝑧 /
𝜎

√𝑛
,  𝑥 𝑧 /

𝜎

√𝑛
 

donde 𝑧 /  y 𝑧 / 𝑧 /   son  los puntos críticos de  la variable aleatoria Normal  tipificada 𝒵 ↝
𝒩 0,1  que verifican que 𝑃 𝒵 𝑧 / 1 𝛼/2. 

 

Además, el error máximo de la estimación es: 

ℰ 𝑧 /
𝜎

√𝑛
 

para el  intervalo de  la media poblacional, de donde el  tamaño mínimo de  la muestra necesario para 
estimar la media poblacional con un error menor de ℰ es: 

𝑛
𝑧 / 𝜎

ℰ
 

a) La media muestral viene dada por: 

�̅�
10 17 8 27 6 9 32 5 21

9
135

9
15 

Como la desviación típica es 𝜎 8, el tamaño muestral es 𝑛 9 y el nivel de confianza 

1 𝛼 92 % 0.92 

Entonces 𝛼 0.08, con lo que 1 𝛼/2 0.96. 
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Por tanto, 

𝑃 𝒵 𝑧 / 1
𝛼
2

0.96 

En  la  tabla  de  la  Normal  tipificada  𝒩 0, 1   debemos  encontrar  el  punto  que  acumula  una 
probabilidad  de  0.96.  El  más  próximo  es  el  que  acumula  una  probabilidad  de  0.9599  que 
corresponde al punto 1.75, luego 𝑧 / 1.75. 

Si interpoláramos entre 0.9599 y 0.9608 tendríamos que 𝑧 / 1.751. 

Por tanto, como el intervalo de confianza para la media poblacional viene dado por: 

𝐼. 𝐶. 𝜇 �̅� 𝑧
𝜎

√𝑛
, �̅� 𝑧

𝜎

√𝑛
 

tendremos que  

𝐼. 𝐶. 𝜇 15 1.75
8

√9
, 15 1.75

8

√9
≃ 10.3333, 19.6667  

𝑰. 𝑪. 𝝁 ≃ 𝟏𝟎. 𝟑𝟑𝟑𝟑, 𝟏𝟗. 𝟔𝟔𝟔𝟕  

b) Tenemos que: 

Desviación típica  𝜎 8 
Error  ℰ 1.5 
Nivel de confianza  1 𝛼 95.5% 0.955 de donde 𝛼 0.045 

Es decir, 

𝛼/2
0.045

2
0.0225 

Como 

𝑃 𝒵 𝑧 1 𝛼/2 1 0.0225 0.9775 

mirando  en  las  tablas  de  la  𝒩 0,1   vemos  que  las  más  próximas  son  0.9772  y  0.978,  que 
corresponden a los puntos 2.00 y 2.01, por lo que el punto crítico 𝑧  será la media de ambos, 

es decir, 

𝑧
2.00 2.01

2
2.005 

Como el error ℰ 𝑧
√
, tenemos que 

𝑛
𝑧 𝜎

ℰ
2.005 8

1.5
≃ 114.3474 

Por tanto, el tamaño mínimo de la muestra para el tiempo medio con un error inferior a 1.5 minutos es 

𝒏 𝟏𝟏𝟓 empleados. 
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OPCIÓN A 
EJERCICIO 1 

Se consideran las matrices 

𝐴    1 0 2
1 1    0

      𝐵    1 3
2    0

      𝐶    7 12 16
1       7 12

 

a) (1 punto) Justifique cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas: 
1) A ∙ At es una matriz simétrica. 
2) A ∙ At + B posee inversa. 

b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuación matricial B ∙ X + A = C. 

EJERCICIO 2 

El coste de producción de un bien en una fábrica viene dado por C(x) = 2(2x ‐ 1)2 + 1, con 0  x  2, donde x es la 
cantidad producida en millones de kilogramos. 

a) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la función C(x). 
b) (0.75 puntos) Determine la cantidad a producir para que el coste de producción sea mínimo. ¿Cuál es 

dicho coste? 
c) (0.75 puntos) Realice un esbozo de la gráfica de la función C(x). 

EJERCICIO 3 

Una marca de patinetes eléctricos  fabrica  tres modelos distintos A, B y C. El modelo A supone el 25% de su 
producción, el B el 40% y el resto de la producción corresponde al modelo C. Transcurridos tres meses desde su 
venta, se comprobó que el 15% de patinetes del modelo A, el 10% del B y el 12% del C había presentado alguna 
avería. Se elige al azar un patinete de esta marca. 

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna avería. 
b) (0.5 puntos) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, ¿cuál es la probabilidad de que no haya 

presentado avería? 
c) (1 punto) Calcule la probabilidad de que haya presentado avería o sea del modelo C. 

EJERCICIO 4 

Las puntuaciones obtenidas por  los participantes en un concurso se distribuyen siguiendo una  ley Normal de 
varianza 36 y media desconocida. Se toma una muestra aleatoria de 64 concursantes, cuya puntuación media es 
35 puntos. 

a) (1.5  puntos)  Obtenga  un  intervalo,  con  un  92%  de  confianza,  para  la  puntuación  media  de  los 
participantes en dicho concurso. 

b) (1 punto) Calcule el tamaño mínimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la puntuación media 
del total de concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de confianza del 98%. 
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OPCIÓN B 
EJERCICIO 1 
Una empresa comercializa dos tipos de concentrado de café, A y B, que se obtienen a partir de tres tipos de 
grano: de Colombia, de Etiopía y de Costa Rica. Para elaborar 1 kg de concentrado A se necesitan 4.5 kg de grano 
de Colombia y 3 kg de grano de Etiopía. Por otra parte, se requieren 7.5 kg de grano de Colombia y 1.5 kg de 
grano de Costa Rica para elaborar 1 kg de concentrado B. Actualmente la empresa dispone de un máximo de 
67.5 kg de grano de Colombia, 30 kg de grano de Etiopía y 9 kg de grano de Costa Rica. Además, se exige que el 
número de kilogramos de concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la mitad de los kilogramos de 
concentrado B. 

a) (1.75 puntos) Represente la región factible que describe el problema anterior y determine sus vértices.
b) (0.25 puntos) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas sería posible producir 7 kg del 

concentrado A y 5 kg del concentrado B. 
c) (0.5 puntos) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de concentrado del tipo 

A  es  2  euros  y  de  cada  kilogramo  de  tipo  B  es  4  euros,  ¿cuántos  kilogramos  del  tipo  A  y  cuántos 
kilogramos del tipo B se habrán de producir para que el beneficio sea máximo? ¿Cuál es ese beneficio? 

EJERCICIO 2 
De una cierta función f, sabemos que su función derivada es f’(x) = 3x2 – 3. 

a) (1 punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calcule la abscisa de sus extremos 
relativos. 

b) (0.75 puntos) Determine la curvatura de f y halle la abscisa de su punto de inflexión. 
c) (0.75 puntos) Calcule la función f, sabiendo que su gráfica pasa por el punto (‐1, 3). 

EJERCICIO 3 
De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que: 

P(A  B) = 0.2         P(A  B) = 0.4          P(A / B) = 0.8 
a) (1.2 puntos) Calcule P(B) y P(A). 
b) (0.5 puntos) ¿Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta. 

c) (0.8 puntos) Calcule P(Ac  Bc). 

EJERCICIO 4 
Se quiere estimar la proporción de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco. 
Para  ello  se  escoge  aleatoriamente  una  muestra  de  50  expedientes  sanitarios  de  enfermos  hospitalizados, 
resultando que el 22% de ellos revelan que la enfermedad fue causada por el tabaco. 

a) (1.5 puntos) Para un nivel de confianza del 92%, calcule un intervalo de confianza para la proporción de 
enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco. 

b) (1 punto) Determine cuántos expedientes hay que elegir como mínimo para que, con el mismo nivel de 
confianza y la misma proporción muestral anteriores, el error que se cometa al estimar la proporción de 
los enfermos hospitalizados por causas debidas al tabaco sea inferior al 3%. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

EJERCICIO 1 

Se consideran las matrices 

𝐴    1 0 2
1 1    0

      𝐵    1 3
2    0

      𝐶    7 12 16
1       7 12

 

a) Justifique cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas: 
1) A ꞏ At es una matriz simétrica. 
2) A ꞏ At + B posee inversa. 

b) Resuelva la ecuación matricial B ꞏ X + A = C. 

Solución: 

Se consideran las matrices 

𝐴    1 0 2
1 1    0

      𝐵    1 3
2    0

      𝐶    7 12 16
1       7 12

 

a1) Justifique cuáles de las siguientes afirmaciones son ciertas: 

1) A ꞏ At es una matriz simétrica. 

Calculamos la matriz E = A ꞏ At =     1 0 2
1 1    0

   1 1
   0    1

2    0

   5 1
1    2

 

Vemos que D es simétrica, ya que D = Dt. Por lo tanto, la afirmación es cierta. 

a2) A ꞏ At + B posee inversa. 

Calculamos la matriz E = A ꞏ At  + B =     5 1
1    2

   1 3
2    0

   6 4
3    2

 

|E|=6 ∙ 2 – (‐3) ∙ (‐4) = 0 

Vemos que E no tiene inversa, ya que |E| = 0. Por lo tanto, la afirmación es falsa. 

A ꞏ At es una matriz simétrica es cierta y A ꞏ At + B posee inversa es falsa 

 

b) Resuelva la ecuación matricial B ꞏ X + A = C. 

Resolvemos la ecuación matricial: 

BꞏX + A = C  BꞏX = C – A  B-1ꞏBꞏX = B-1ꞏ(C – A)  X = B-1ꞏ(C – A) 

|B|=1 ∙ 0 – (‐2) ∙ (‐3) = 0 

Calculamos  𝐵
| |

0 3
2 1

  

𝑋 𝐵 𝐶 𝐴 0 3
2 1

   7 12 16
1       7 12

   1 0 2
1 1    0

0 3
2 1

6 12 18
0       6 12

= 

=  
0    18 36

12 18 48
=

   0 3 6
2    3 8

 

𝑿 𝑩 𝟏 𝑪 𝑨    𝟎 𝟑 𝟔
𝟐    𝟑 𝟖
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EJERCICIO 2 

El coste de producción de un bien en una fábrica viene dado por C(x) = 2(2x ‐ 1)2 + 1, con 0  x  2, donde x es la 
cantidad producida en millones de kilogramos. 

a) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la función C(x). 
b) Determine la cantidad a producir para que el coste de producción sea mínimo. ¿Cuál es dicho coste? 
c) Realice un esbozo de la gráfica de la función C(x). 

Solución: 

El coste de producción de un bien en una fábrica viene dado por C(x) = 2(2x ‐ 1)2 + 1, con 0  x  2, donde x es la 
cantidad producida en millones de kilogramos. 

a) Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la función C(x). 

Calculamos la derivada de la función y la igualamos a cero. 

C’(x) = 2∙2∙(2x ‐ 1)∙2 = 16x ‐ 8 = 0  x = ½ 

 

  (0, 1/2)  (1/2, 2) 

Signo C’(x)    + 

Función  Decreciente  Creciente 

 

La función es decreciente en (0, 1/2) y creciente en (1/2, 2).  

Tiene un mínimo relativo en (1/2, 1). 

 

b) Determinamos la cantidad a producir para que el coste de producción sea mínimo. ¿Cuál es dicho coste? 

Nos piden el mínimo absoluto, que puede estar en los extremos del intervalo, es decir, en x = 0 o en x = 2, o en el 
mínimo relativo. Calculamos el valor que toma la función en esos puntos para ver cuál es el mínimo absoluto. 

 

C(0) = 3 

C(1/2) = 1 

C(2) = 19 

 

Luego, el coste mínimo se da con una producción de 0.5 millones de 
kilogramos y vale 1. 

 

c) Realizamos un esbozo de la gráfica de la función C(x). 

 

Como  conocemos  los  valores  de C(x) en  los  extremos  del  intervalo  y  en  el mínimo  absoluto, 
conocemos los tramos de crecimiento y de decrecimiento y que, por ser cuadrática, tiene forma 
parabólica, podemos dibujar la gráfica de la función: 
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EJERCICIO 3 

Una marca de  patinetes  eléctricos  fabrica  tres modelos  distintos A, B  y C.  El modelo A  supone  el  25 % de  su 
producción, el B el 40 % y el resto de la producción corresponde al modelo C. Transcurridos tres meses desde su 
venta, se comprobó que el 15 % de patinetes del modelo A, el 10 % del B y el 12 % del C había presentado alguna 
avería. Se elige al azar un patinete de esta marca. 

a) Calcule la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna avería. 
b) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, ¿cuál es la probabilidad de que no haya presentado 

avería? 
c) Calcule la probabilidad de que haya presentado avería o sea del modelo C. 

Solución: 

En primer lugar, hacemos un diagrama de árbol: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a) Calculamos la probabilidad de que dicho patinete haya presentado alguna avería. 

P avería   0.25 0.15  0.40 0.10  0.35 0.12  0.1195 

P avería   0.1195 
 

b) Si sabemos que el patinete elegido es del modelo A, ¿cuál es la probabilidad de que no haya presentado 
avería? 

P No avería |A  
P No avería ∩ A

P A
 
0.25 0.85

0.25
0.85 

P No avería |A  𝟎. 𝟖𝟓 
 

c) Calcule la probabilidad de que haya presentado avería o sea del modelo C. 

P Avería ∪ C P Avería P C P Avería ∩ C 0.1195 0.35 0.35 0.12 0.4275 

P Avería ∪ C 𝟎. 𝟒𝟐𝟕𝟓 
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EJERCICIO 4 

Calcule  el  tamaño mínimo  de  la muestra  que  se  ha  de  tomar  para  estimar  la  puntuación media  del  total  de 
concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de confianza del 98 %. Las puntuaciones obtenidas por los 
participantes en un concurso se distribuyen siguiendo una ley Normal de varianza 36 y media desconocida. Se toma 
una muestra aleatoria de 64 concursantes, cuya puntuación media es 35 puntos. 

a) Obtenga un intervalo, con un 92 % de confianza, para la puntuación media de  los participantes en 
dicho concurso. 

b) Calcule el tamaño mínimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la puntuación media del 
total de concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de confianza del 98%. 

Solución: 

Las  puntuaciones  obtenidas  por  los  participantes  en  un  concurso  se  distribuyen  siguiendo  una  ley Normal  de 
varianza 36 y media desconocida. Se toma una muestra aleatoria de 64 concursantes, cuya puntuación media es 
35 puntos. 

a) Obtenga un intervalo, con un 92 % de confianza, para la puntuación media de los participantes en dicho 
concurso. 

 

1 0.92
2

0.96 →  z 1.744 

 

Aplicando la fórmula, tenemos: 

I. C. 35 1.755
6

√64
33.6837 ; 36.3162  

I. C. 𝟑𝟑. 𝟔𝟖𝟑𝟕 ; 𝟑𝟔. 𝟑𝟏𝟔𝟐  

 

b) Calcule el tamaño mínimo de la muestra que se ha de tomar para estimar la puntuación media 
del total de concursantes, con un error inferior a 2 puntos y un nivel de confianza del 98 %. 

 

1 0.98
2

0.99 → z 2.33 

 

E 2 2.33
6

√n
→ n 48.86 ≅ 49 

Tamaño mínimo  𝑛 48.86 ≅ 𝟒𝟗 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

 

EJERCICIO 1 

Una empresa comercializa dos tipos de concentrado de café, A y B, que se obtienen a partir de tres tipos de grano: 
de Colombia, de Etiopía y de Costa Rica. Para elaborar 1 kg de concentrado A se necesitan 4.5 kg de grano de 
Colombia y 3 kg de grano de Etiopía. Por otra parte, se requieren 7.5 kg de grano de Colombia y 1.5 kg de grano de 
Costa Rica para elaborar 1 kg de concentrado B. Actualmente la empresa dispone de un máximo de 67.5 kg de 
grano de Colombia, 30 kg de grano de Etiopía y 9 kg de grano de Costa Rica. Además, se exige que el número de 
kilogramos de concentrado A producidos debe ser mayor o igual que la mitad de los kilogramos de concentrado B. 

a) Represente la región factible que describe el problema anterior y determine sus vértices. 
b) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas sería posible producir 7 kg del concentrado A y 

5 kg del concentrado B. 
c) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de concentrado del tipo A es 2 euros y 

de cada kilogramo de tipo B es 4 euros, ¿cuántos kilogramos del tipo A y cuántos kilogramos del tipo B se 
habrán de producir para que el beneficio sea máximo? ¿Cuál es ese beneficio? 

Solución: 

a) Representamos la región factible que describe el problema anterior y determine sus vértices. 

En primer lugar, hacemos una tabla con los datos del problema. 

(Por cada kg de 
concentrado) 

Colombia  Etiopía Costa Rica 

Concentrado A (x)  4.5 kg  3 kg   

Concentrado B (y)  7.5 kg    1.5 kg 

Total disponible  67.5 kg  30 kg  9 kg 

Las inecuaciones del problema son: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

4.5𝑥 7.5𝑦 67.5
3𝑥 30
1.5𝑦 9
𝑥 𝑦/2
𝑥 0
𝑦 0

 

Vamos a representar las inecuaciones y los límites que pueden tomar las distintas variables: 

 De la 1º inecuación se obtiene un límite de la región: 𝑦
.

.
𝑥

.

.
   (p) 

 De la 2ª inecuación se obtiene el límite máximo del concentrado A (x), puesto que: 𝑥 10   (ec2) 
 De la 3ª inecuación se obtiene el límite máximo del concentrado B (y), puesto que: 𝑦 6   (g) 
 De la 4ª inecuación se obtiene otro límite de la región: 𝑦 2𝑥   (h) 
 De la 5ª inecuación se obtiene el límite mínimo del concentrado A (x), puesto que: 𝑥 0   (ec1) 
 De la 6ª inecuación se obtiene el límite mínimo del concentrado B (y), puesto que: 𝑦 0   (f) 

Los vértices son las intersecciones entre las rectas: 

A = (0, 0)  B = (3, 6)   C = (5, 6)   D = (10, 3) E = (10, 0) 

 

b) Indique de manera razonada si con las condiciones dadas sería posible producir 7 kg del concentrado A y 
5 kg del concentrado B. 
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Se puede comprobar que el punto (7, 5) no está dentro de la región representada en el apartado anterior y, por lo 
tanto: 

No es posible producir 7 kg del concentrado A y 5 kg del concentrado B. 

También podemos comprobar si se cumplen las inecuaciones propuestas: 

 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

4.5𝑥 7.5𝑦 67.5 → 69 67.5 → 𝐹𝐴𝐿𝑆𝑂
3𝑥 30 → 21 30 → 𝐶𝐼𝐸𝑅𝑇𝑂
1.5𝑦 9 → 7.5 9 → 𝐶𝐼𝐸𝑅𝑇𝑂
𝑥 𝑦/2 → 7 2.5 → 𝐶𝐼𝐸𝑅𝑇𝑂
𝑥 0 → 7 0 → 𝐶𝐼𝐸𝑅𝑇𝑂
𝑦 0 → 5 0 → 𝐶𝐼𝐸𝑅𝑇𝑂

 

 

c) Sabiendo que el beneficio obtenido por la venta de cada kilogramo de concentrado del tipo A es 2 euros 
y de cada kilogramo de tipo B es 4 euros, ¿cuántos kilogramos del tipo A y cuántos kilogramos del tipo B 
se habrán de producir para que el beneficio sea máximo? ¿Cuál es ese beneficio? 

 

(Por cada kg de 
concentrado) 

Colombia  Etiopía  Costa Rica  Beneficio 

Concentrado A (x)  4.5 kg  3 kg    2€/kg 

Concentrado B (y)  7.5 kg    1.5 kg  4€/kg 

Total disponible  67.5 kg  30 kg  9 kg   

 
Si calculamos el beneficio para los valores máximos de (x,y) de la región representada en el primer 
apartado: F(x, y) = 2x + 4y 
 

 F(A) = F(0, 0) = 0 

 F(B) = F(3, 6) = 30 

 F(C) = F(5, 6) = 34 

 F(D) = F(10, 3) = 32 

 F(E) = F(10, 0) = 20 
 

Luego, se deben fabricar 5 kg del concentrado del tipo A y 6 kg del concentrado del tipo 
B para obtener el máximo beneficio, siendo éste de 34 €. 
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EJERCICIO 2 

De una cierta función f, sabemos que su función derivada es f’(x) = 3x2 – 3. 
a) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calcule la abscisa de sus extremos relativos. 
b) Determine la curvatura de f y halle la abscisa de su punto de inflexión. 
c) Calcule la función f, sabiendo que su gráfica pasa por el punto (‐1, 3). 

Solución: 

De una cierta función f, sabemos que su función derivada es f’(x) = 3x2 – 3. 

a) Estudiamos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, y calculamos la abscisa de sus extremos 
relativos. 

En primer lugar, igualamos la derivada a cero, obtenemos los posibles puntos de inflexión y estudiamos 
crecimiento o decrecimiento en cada intervalo. 

f’(x) = 3x2 – 3 = 0  x = 1; x = –1 
 

  (–, –1)  (–1, 1)  (1, +) 

Signo f’  +  –  + 

Función f  C  D  C 

 

La función es creciente en el intervalo (–, –1) y en el (1, +), y es decreciente en el 
intervalo (–1, 1). Tiene un máximo relativo en x = –1 y un mínimo relativo en x = 1. 

 
b) Determinamos la curvatura de f y hallamos la abscisa de su punto de inflexión. 

Calculamos la segunda derivada e igualamos a cero: f’’(x) = 6x = 0  x = 0 
 

  (–,0)  (0,+) 

Signo f’’  –  + 

Función f  Cóncava  Convexa 

 

La función es cóncava en el intervalo (–, 0) y convexa en el intervalo (0, +). Tiene un 
punto de inflexión en x = 0. 

 
c) Calcule la función f, sabiendo que su gráfica pasa por el punto (–1, 3). 

En primer lugar, calculamos la integral de f’: 
 

𝑓 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 3𝑥 3 𝑑𝑥 3
𝑥
3

3𝑥 𝐶 𝑥 3𝑥 𝐶 

 
Como sabemos que la función pasa por el punto (–1, 3), entonces: 

𝑓 1 3 → 1 3 1 𝐶 3 → 𝐶 1 
Por lo tanto, la función es: 𝒇 𝒙 𝒙𝟑 𝟑𝒙 𝟏 
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EJERCICIO 3 

De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que: 

P(A  B) = 0.2         P(A  B) = 0.4          P(A / B) = 0.8 
a) Calcule P(B) y P(A). 
b) ¿Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta. 
c) Calcule P(Ac  Bc). 

 

Solución: 

De dos sucesos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que: 

P(A  B) = 0.2         P(A  B) = 0.4          P(A / B) = 0.8 

a) Calcule P(B) y P(A). 

 
Sabemos que: 
 

𝑃 𝐴|𝐵
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵

𝑃 𝐵
→ 0.8

0.2
𝑃 𝐵

→ 𝑃 𝐵
0.2
0.8

0.25 

 
𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 → 0.4 𝑃 𝐴 0.25 0.2 → 𝑃 𝐴 0.35 

 

𝑷 𝑩 𝟎. 𝟐𝟓, 𝑷 𝑨 𝟎. 𝟑𝟓 

 
b) ¿Son los sucesos A y B independientes? Razone la respuesta. 

 
Los sucesos son independientes si se cumple que: 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵  
 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0.2
𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 0.35 0.25 0.0875

→ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵  

 

Luego son dependientes. 

 
c) Calcule P(Ac  Bc). 

 
𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 1 0.2 0.8 

 

𝑷 𝑨𝒄 ∪ 𝑩𝒄 𝟎. 𝟖 
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EJERCICIO 4 

b) Determine cuántos expedientes hay que elegir como mínimo para que, con el mismo nivel de confianza y 
la misma proporción muestral anteriores, el error que se cometa al estimar la proporción de los enfermos 
hospitalizados por causas debidas al tabaco sea inferior al 3 %. 

Solución: 

a) Para un nivel de confianza del 92 %, calculamos un intervalo de confianza para la proporción de enfermos 
hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco. 

 
El intervalo de confianza para la proporción viene dado por: 
 

𝐼. 𝐶. 𝑝 𝑧
𝑝 1 𝑝

𝑛
, 𝑝 𝑧

𝑝 1 𝑝
𝑛

 

Con los datos del problema calculamos: 
 

𝑃
22

100
0.22 

 
1 0.92

2
0.96 → 𝑧 1.755 

 
Luego, sustituyendo, tenemos: 
 

𝐼. 𝐶. 0.22 1.755
0.22 0.78

50
, 0.22 1.755

0.22 0.78
50

0.1175,0.3225  

𝑰. 𝑪. 𝟎. 𝟏𝟏𝟕𝟓, 𝟎. 𝟑𝟐𝟐𝟓  

 
b) Determinamos  cuántos  expedientes  hay  que  elegir  como  mínimo  para  que,  con  el  mismo  nivel  de 

confianza y la misma proporción muestral anteriores, el error que se cometa al estimar la proporción de 
los enfermos hospitalizados por causas debidas al tabaco sea inferior al 3 %. 

 

𝐸 0.03 1.755
0.22 0.78

𝑛
→ 𝑛 587.25 ≅ 588 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

Número de expedientes   𝑛 587.25 ≅ 𝟓𝟖𝟖 𝑒𝑥𝑝𝑒𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 

 

Se quiere estimar  la proporción de enfermos hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco. 
Para  ello  se  escoge  aleatoriamente  una  muestra  de  50  expedientes  sanitarios  de  enfermos  hospitalizados, 
resultando que el 22 % de ellos revelan que la enfermedad fue causada por el tabaco. 

a) Para un nivel de confianza del 92 %, calcule un  intervalo de confianza para  la proporción de enfermos 
hospitalizados por causas relacionadas con el consumo de tabaco. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: 

 (3,25 puntos) Dadas las matrices:  

𝐴 𝑥 1 2
4 1    0

   𝐵
2 1
1 0

 𝑦 2𝑦
     𝐶    2 3

9    4
 

a) (2 puntos) ¿Para qué valores de 𝑥 e 𝑦 se tiene AB = C? 
b) (1,25 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.  

  

Problema A.2: 

(3,25 puntos) El precio (en euros) de una acción de una compañía entre las nueve y las diez de la mañana ha venido dado 
por la siguiente expresión  

𝑃 𝑥 12
2𝑥 8

𝑥 4𝑥 4
   

 Donde 𝑥 ∈ 0 , 60    es el tiempo en minutos desde las nueve de la mañana. Calcular:  
a) (0,25 puntos) El precio de la acción a las nueve y media.  
b) (1 punto) Entre las nueve y las diez de la mañana, ¿durante cuánto tiempo la acción ha tenido un precio mayor 

que 12 euros?  
c) (2 puntos) El máximo y mínimo precio que ha alcanzado la acción entre las nueve y las diez de la mañana.  

  

Problema A.3: 

(3,5  puntos)  Se  va  a  realizar  un  estudio  de  mercado  para  estimar  la  proporción  de  consumidores  que  conoce  una 
determinada marca de yogures. Para ello se va a tomar una muestra aleatoria simple de consumidores, se va a preguntar 
a cada uno si conoce la marca y a partir de los resultados se construirá el intervalo de confianza correspondiente, a nivel de 
confianza del 91 %.  

a) (2  puntos)  Si  queremos  que  el  intervalo  no  tenga  una  amplitud mayor  que  0,08  ¿qué  tamaño  de  la muestra 
debemos escoger?  

b) (1,5 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamaño de 175 consumidores; les preguntamos y un total de 126 
responden que conocen la marca. Calcular el intervalo de confianza al 91% para la proporción de consumidores 
que conocen la marca. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 

Problema B.1: 

(3,25 puntos) Un ebanista fabrica sillas y taburetes. Cada silla necesita 4 kilos de madera y 1 hora de 

trabajo, mientras que cada taburete necesita 2 kilos de madera y 3 horas de trabajo. El beneficio por 

cada silla es de 70 euros y por cada taburete es de 50 euros. Para la semana que viene quiere fabricar, 

al menos, 6 sillas y 4 taburetes; dispone, como máximo, de 72 kilos de madera y de 48 horas de trabajo. 

¿Cuántas sillas y taburetes debe fabricar para maximizar su beneficio? ¿Cuál será el valor del beneficio 

en ese caso?  

Problema B.2: 

(3,25 puntos) 

(2 puntos) Dada la función 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 3𝑥 6, con 𝑥 ∈ , encontrar, si existen, a y b tales 

que f tenga un máximo relativo en 𝑥 2 con valor 𝑓 2 6 
(1,25 puntos) Calcular 

5𝑥

√8𝑥 1
3𝑥𝑒 𝑑𝑥 

Problema B.3: 

(3,5 puntos) Según los datos del Instituto Nacional de Estadística, el 49.3 % de la población aragonesa 

son hombres y el 50.7 % son mujeres. Del total de hombres, un 80.9 % tienen menos de 65 años; del 

total de mujeres, un 75.9 % tienen menos de 65 años. 

(0,75 puntos) Elegimos una persona de Aragón al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea una mujer 

de menos de 65 años?  

(1 punto) Elegimos una persona de Aragón al azar, ¿cuál es la probabilidad de que tenga menos de 65 

años?  

(1 punto)  Elegimos una persona de Aragón de entre  las que  tienen menos de 65  años,  ¿cuál  es  la 

probabilidad de que sea mujer?  

(0,75  puntos)  Si  se  eligen  al  azar  (con  reemplazamiento)  tres  personas  de  Aragón,  ¿cuál  es  la 

probabilidad de que al menos una de las tres sea mujer? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema A.1: 

Dadas las matrices:  

𝐴 𝑥 1 2
4 1    0

   𝐵
2 1
1 0

 𝑦 2𝑦
     𝐶    2 3

9    4
 

a) ¿Para qué valores de 𝑥 e 𝑦 se tiene AB = C? 
b) Calcular, si existe, la matriz inversa de C.  

  

Solución: 

a) 𝐴 𝐵 𝐶            𝑥 1 2
4 1    0

 
2 1
1 0

 𝑦 2𝑦
 

   2 3
9    4

   

2𝑥 2𝑦 1 𝑥 4𝑦
9    4

   2 3
9    4

      
2𝑥 2𝑦 1 2
𝑥 4𝑦 3      

4𝑥 4𝑦 6
𝑥 4𝑦 3    

 
5𝑥 9    𝑥

𝑦
 

Si 𝒙
𝟓

𝟗
  e  𝒚

𝟑

𝟏𝟎
 entonces AB = C 

b) 𝐷𝑒𝑡 𝐶    2 3
9    4

 19 0    ∃ 𝐶  

𝐴𝑑𝑗 𝐶  4 9
3  2

      

 𝐶 4 3
9  2

  =   

𝑪 𝟏 = 

𝟒

𝟏𝟗

𝟑

𝟏𝟗
𝟗

𝟏𝟗

𝟐

𝟏𝟗
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Problema A.2: 

El precio (en euros) de una acción de una compañía entre las nueve y las diez de la mañana ha venido 
dado por la siguiente expresión  

𝑃 𝑥 12
2𝑥 8

𝑥 4𝑥 4
   

 Donde 𝑥 ∈ 0 , 60    es el tiempo en minutos desde las nueve de la mañana. Calcular:  
a) El precio de la acción a las nueve y media.  
b) Entre las nueve y las diez de la mañana, ¿durante cuánto tiempo la acción ha tenido un precio 

mayor que 12 euros?  
c) El máximo y mínimo precio que ha alcanzado la acción entre las nueve y las diez de la mañana.  

  

Solución: 

a)          𝑃 30 12   = 12  11.95 € 

𝐏 𝟗: 𝟑𝟎   𝑷 𝟑𝟎 𝟏𝟏. 𝟗𝟓 €. 

 

b)        
𝑃 𝑥 12 12

𝑥 ∈ 0, 60
   

12 12

𝑥 ∈ 0, 60
   

12

𝑥 ∈ 0, 60
 

                    
0

𝑥 ∈ 0, 60
 

2𝑥 8 0   
𝑥 ∈ 0, 60  𝑥 4 

Luego la acción tuvo un valor mayor que 12 € durante 4 minutos, entre las 9 y las 9:04. 

c)    𝑃 𝑥 12       𝑃´ 𝑥   

 𝑃´ 𝑥  =    

𝑃´ 𝑥 0          2𝑥 20 0       𝑥 10 

0 (0, 10) 10 (10, 60) 60 	

20
27

  ‐  0  + 
100
62

  Signo	P´	

Decreciente	 Decreciente	
Mínimo	

relativo	
Creciente	 Creciente	

Monotonía	
de	P	

Valoremos P en los extremos del intervalo  0, 60  y en el mínimo relativo 

𝑃 0 14 €             𝑃 10 .  .  ~11.92€ 

  

𝑃 60
12. 60 46 . 60 56

62
  

46016
3844

 ~11.97 € 

Luego el valor máximo de la acción se alcanza a las 9 de la mañana y el valor mínimo 
a las 9:10. 
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Problema A.3: 

Se  va a  realizar  un  estudio  de mercado para  estimar  la  proporción de  consumidores  que  conoce  una 
determinada marca de yogures. Para ello se va a tomar una muestra aleatoria simple de consumidores, 
se va a preguntar a cada uno si conoce la marca y a partir de los resultados se construirá el intervalo de 
confianza correspondiente, a nivel de confianza del 91 %.  

a) Si queremos que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.08 ¿qué tamaño de la muestra 
debemos escoger?  

b) Decidimos tomar una muestra de tamaño de 175 consumidores; les preguntamos y un total de 
126 responden que conocen la marca. Calcular el intervalo de confianza al 91 % para la proporción 
de consumidores que conocen la marca. 

Solución: 

Calculemos el valor crítico correspondiente a un nivel de confianza del 91 %:  

1 𝛼 0,91   𝛼 0,09   1
𝛼
2

0.955 

El valor más cercano en la tabla es 0,954 correspondiente a    𝑧 1.70  
 

a) La amplitud del intervalo de confianza debe ser menor o igual que 0.08  el error máximo admisible 
E   0.04.  
Suponemos que conoce la marca el 50 % de los individuos y por tanto, 𝑝 0.5 

𝐸 𝑧       0.04    1.70   .  ∙ . 0.04     
.
  

.

,
 . .

.
   

  𝑛
0.25 ∙ 1.7

0.004
~451.56 

La muestra debe ser al menos de 452 personas 

 

b) En este caso 𝑝 0.72 

El intervalo de confianza para la proporción viene dado por 

𝑝 𝑧    ,   𝑝 𝑧     =  0.72 1.70   
.  ∙ .

, 0.72 1.70   
.  ∙  .

  = 

=  0.72 1.70   √0.001152  ,   0.72 1.70   √0.001152  =  0.72 0.058  ,   0.72 0.058   0.662 , 0.778 . 

 

El intervalo de confianza para la proporción viene dado por  𝟎. 𝟔𝟔𝟐 , 𝟎. 𝟕𝟕𝟖  

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autora: Milagros Latasa Asso  

Comunidad Autónoma de Aragón  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)40 

SOLUCIONES OPCIÓN B DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema B.1: 

Un ebanista fabrica sillas y taburetes. Cada silla necesita 4 kilos de madera y 1 hora de trabajo, mientras 
que cada taburete necesita 2 kilos de madera y 3 horas de trabajo. El beneficio por cada silla es de 70 
euros y por cada taburete es de 50 euros. Para la semana que viene quiere fabricar, al menos, 6 sillas y 4 
taburetes; dispone,  como máximo, de 72 kilos de madera y de 48 horas de  trabajo.  ¿Cuántas  sillas  y 
taburetes debe fabricar para maximizar su beneficio? ¿Cuál será el valor del beneficio en ese caso?  

 
Solución: 

Se  trata  de  un  problema  de  programación 
lineal. 

 

Sean 𝑥  nº de sillas    𝑦  nº de taburetes  

La función objetivo es  

𝑧 𝐹 𝑥, 𝑦 70𝑥 50𝑦 

 

Pretendemos maximizar z, con las restricciones: 

𝐼 :       𝑥 6         
𝐼 :       𝑦 4          
𝐼 : 4𝑥 2𝑦 72
𝐼 :    𝑥 3𝑦 48

 

 

 

La región factible S es el conjunto de soluciones del sistema de inecuaciones. Lo obtenemos gráficamente. 

 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 𝑥 6, paralela al eje OY. El punto O 
(0, 0) no cumple la inecuación 𝐼   el semiplano solución de 𝐼  no contiene a O. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 𝑦 4 , paralela al eje OX. El punto O 

(0, 0) no cumple la inecuación 𝐼  el semiplano solución de 𝐼  no contiene a O.  

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 4𝑥 2𝑦 72 que pasa por los puntos 
(0, 36) y (18, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuación 𝐼  (4.0+2.0 72  el semiplano solución de 𝐼  
contiene a O. 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 𝑥 3𝑦 48 que pasa por (0, 16) y 
(48, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuación  𝐼  (0+3.0 48  el semiplano solución de 𝐼  contiene a 
O. 

 

La región factible es el polígono ABCD, intersección de estos cuatro semiplanos y la solución óptima se 

 

 

 

 

 

 

 	

	

 

 

 

 
 

 

 

(6, 4) 
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encuentra en uno de sus vértices.  

Determinamos sus coordenadas  

 𝐴 ≡
𝑥 6

𝑥 3𝑦 48~
𝑥 6

3𝑦 42 ~
𝑥 6
𝑦        𝐴 6, 14              

𝐵 ≡
4𝑥 2𝑦 72
𝑥 3𝑦 48 ~

4𝑥 2𝑦 72
4𝑥 12𝑦 192 ~

10𝑦 120
𝑥 3𝑦 48 ~ 𝑦 12

𝑥 36 48
  𝐵 12, 12           

𝐶 ≡
𝑦 4

4𝑥 2𝑦 72~
𝑦 4

𝑥    𝐶 16, 4   

 𝐷 ≡ 𝑦 4
𝑥 6

   𝐷 6, 4  

 

Valoramos ahora la función objetivo en cada uno de ellos: 

𝑧 𝐴 70 ∙ 6 50 ∙ 14 1 120  

𝑧 𝐵 70 ∙ 12 50 ∙ 12 1 440  

𝑧 𝐶 70 ∙ 16 50 ∙ 4 1 320  

𝑧 𝐷 70 ∙ 6 50 ∙ 4 620    

 

El beneficio máximo es de 1 440 € y se alcanza en el punto B. Por tanto, se deben 
fabricar 12 sillas y 12 taburetes para conseguirlo. 

 

También puede obtenerse la solución gráficamente, trazando paralelas a z	=	0 desde cada uno de los 
vértices de la región factible.  

La paralela a la recta z	=	0, trazada desde el vértice B es la que tiene mayor ordenada en el origen. 
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Problema B.2: 

a)  Dada  la  función  f x ax bx 3x 6, con x ∈ , encontrar, si existen, a y b  tales que  f 
tenga un máximo relativo en x 2 con valor f 2 6 

b) Calcular 

5x

√8x 1
3xe dx 

 

Solución: 

𝑎  𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 3𝑥 6 es una función continua y derivable en   para ∀ 𝑎, 𝑏 ∈  
𝑓´ 𝑥 3𝑎𝑥 2𝑏𝑥 3 

 

𝑓 tiene en 𝑥 2 un máximo relativo  𝑓´ 2 3𝑎 2 2𝑏 2 3 0 

𝑓 2 6         𝑎 2 𝑏 2 3 2 6 6 

 12𝑎 4𝑏 3
8𝑎 4𝑏 6

      
4𝑎 3

𝑏       
𝑎

𝑏 3
 

Para que f tenga un máximo relativo en 𝑥 2 con valor 𝑓 2 6 debe valer 𝒂
𝟑

𝟒
 

y 𝒃 𝟑. 

 

𝑏  
√

3𝑥𝑒 𝑑𝑥  
√

=
√

=
√  =   

 

𝟓𝒙

𝟖𝒙𝟐 𝟏
𝟑𝒙𝒆 𝟒𝒙𝟐

𝒅𝒙
𝟏

𝟎   
𝟕 𝟑𝒆 𝟒

𝟖
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Problema B.3: 

Según los datos del Instituto Nacional de Estadística, el 49.3 % de la población aragonesa son hombres y 
el 50.7 % son mujeres. Del total de hombres, un 80.9% tienen menos de 65 años; del total de mujeres, un 
75.9 % tienen menos de 65 años. 
a) Elegimos una persona de Aragón al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea una mujer de menos de 

65 años?  
b) Elegimos una persona de Aragón al azar, ¿cuál es la probabilidad de que tenga menos de 65 años?  
c) Elegimos una persona de Aragón de entre las que tienen menos de 65 años, ¿cuál es la probabilidad 

de que sea mujer?  
d) Si se eligen al azar (con reemplazamiento) tres personas de Aragón, ¿cuál es la probabilidad de que 

al menos una de las tres sea mujer? 
Solución: 

Sean los sucesos 

A 1 =” la persona aragonesa elegida al azar es hombre”      𝑃 𝐴 0.493 

A 2 = “la persona aragonesa elegida al azar, es mujer”        𝑃 𝐴 0.507 

B   = “la persona aragonesa elegida al azar, tiene menos de 65 años” 

𝑃 𝐵/𝐴 0.809            𝑃 𝐵/𝐴 0.759 

a) 𝐴 ∩ 𝐵 = “ser una mujer de menos de 65 años”  

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 ∙ 𝑃 𝐵/𝐴  = 0.507  0.759 = 0.384813. 

𝑷 𝑨𝟐 ∩ 𝑩  0.384813. 

b) 𝑃 𝐵 𝑃 𝐵/𝐴 ∙ 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵/𝐴 ∙ 𝑃 𝐴 0.809 ∙ 0.493 0.384813 0.78365. 

𝑷 𝑩 𝟎. 𝟕𝟖𝟑𝟔𝟓. 

c) Si ha ocurrido B, la probabilidad de que la persona elegida al azar sea mujer es: 

𝑃 𝐴 /𝐵
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵

𝑃 𝐵
0.384813
0.78365

~ 0.491 

𝑷 𝑨𝟐/𝑩  ~ 𝟎. 𝟒𝟗𝟏 

 

d) El suceso “al menos una de las tres personas elegida es mujer” es el contrario de “ninguna persona 
elegida es mujer”.  

Si la elección se realiza con reemplazamiento, los sucesos: 

𝑀 = “la persona elegida en el lugar i es mujer”   i = 1, 2, 3  son independientes. 

𝑃 “𝑛𝑖𝑛𝑔𝑢𝑛𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎 𝑒𝑙𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑠 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟”  = 𝑃 𝑀 ∩ 𝑀 ∩ 𝑀  𝑃 𝑀  𝑃 𝑀 𝑃 𝑀  0.493 ∙  0.493 ∙  0.493~0.12  

𝑃 “𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠 𝑒𝑙𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑠 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟” =1  𝑃 𝑀 ∩ 𝑀 ∩ 𝑀 ~1 0.12 0.88 

𝑃 “𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑡𝑟𝑒𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠 𝑒𝑙𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 𝑒𝑠 𝑚𝑢𝑗𝑒𝑟” 𝟎. 𝟖𝟖 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

DE 
SEPTIEMBRE 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: 

 (3,25 puntos) Un restaurante compra la fruta a una tienda ecológica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, A y B. El lote A 
incluye 1 kilo de manzanas, 5 kilos de naranjas y 1 kilo de peras, mientras que el lote B incluye 4 kilos de manzanas, 2 kilos 
de naranjas y 1 kilo de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8 euros y cada lote de tipo B cuesta 10 euros. Sabiendo que para 
mañana el restaurante quiere tener, al menos, 24 kilos de manzanas, 30 kilos de naranjas y 12 kilos de peras, plantear y 
resolver un problema de programación lineal para determinar cuántos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el 
coste. ¿Cuál será el valor del coste en ese caso?  
Problema A.2: 

(3,5 puntos) Dada la función 

𝑓 𝑥
4𝑥 4𝑥 5

2𝑥 1
 

a) (0,25 puntos) Dominio de 𝑓. 
b) (0,75 puntos) ¿Para qué valores de 𝑥 se cumple 𝑓 𝑥 5. 
c) (1 punto) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 
d) (1,25 puntos) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.  

 

Problema A.3: 

(3,5 puntos)  
  
Se sabe que el peso de las manzanas de un agricultor tiene distribución normal con desviación típica igual a 20 g. Queremos 
construir un intervalo de confianza para la media del peso de las manzanas del agricultor.  
 

a) (2 puntos) Determinar el tamaño de la muestra para que el intervalo de confianza del 93% tenga una amplitud 
menor o igual que 8 g.  

b) (1,5 puntos) Decidimos  tomar una muestra de  tamaño 12. Pesamos  las manzanas y obtenemos  los  siguientes 
resultados (en gramos)  

178, 221, 196, 231, 210, 168, 203, 186, 196, 214, 230, 224 
Calcular un intervalo de confianza al 93% para la media del peso de las manzanas del agricultor.  
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATERIA: MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CCSSII 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

DE 
SEPTIEMBRE 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de  leer atentamente  todas  las preguntas, el estudiante deberá escoger una de  las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: 

 (3,25 puntos) Un hotel tiene habitaciones individuales (para una persona), dobles (para dos personas) y familiares (para 
cuatro personas). El hotel tiene un total de 144 habitaciones con una capacidad total de 312 personas; además, el número 
de habitaciones dobles es igual al triple de la suma de habitaciones individuales y familiares. Plantear y resolver un sistema 
de ecuaciones lineales para determinar el número de habitaciones de cada tipo que tiene el hotel.  

Problema B.2: 

(3,5 puntos)   
a) (2 puntos) Tenemos 4000 euros para  invertir en dos  fondos M  y N.  Sea 𝑥  la  cantidad, en miles de euros, que 

invertimos en el fondo M e 𝑦 la cantidad, en miles de euros, que invertimos en el fondo N; así, se cumple 𝑥+𝑦=4. 
El beneficio que se obtiene, en euros, viene dado por  

 
𝐵 10 2𝑥 1 𝑦  

Determinar cuánto dinero tenemos que invertir en cada fondo para obtener el máximo beneficio y cuál será ese 
beneficio máximo. 

b) (1,25 puntos) Calcular  
5

3𝑥 1
4

√3𝑥 1
𝑑𝑥 

Problema B.3: 

 (3,5 puntos) Una empresa tiene 64 trabajadores repartidos en tres departamentos: Administración, Producción y Ventas. 
Se ha hecho un estudio sobre si los trabajadores saben inglés o no, con los siguientes resultados:  

  Administración  Producción  Ventas 

Sabe inglés  12  30  6 

No sabe inglés  4  11  1 

 
a)(1 punto) Elegimos al azar un trabajador de la empresa, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés?  

b) (1 punto) Elegimos al azar un trabajador de entre los que saben inglés, ¿cuál es la probabilidad de que sea del 
departamento de Ventas?  

c) (0,75 puntos) Elegimos al azar un trabajador de la empresa. Sea A el suceso “el trabajador es del departamento de 
Administración” y B el suceso “el trabajador sabe inglés”. ¿Son los sucesos A y B independientes?  

d) (0,75 puntos) Elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres trabajadores de la empresa. ¿Cuál es la probabilidad de que 
sean del mismo departamento? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A.1: 

Un restaurante compra la fruta a una tienda ecológica. Esta tienda vende dos tipos de lotes, A y B. El lote 
A incluye 1 kilo de manzanas, 5 kilos de naranjas y 1 kilo de peras, mientras que el lote B incluye 4 kilos 
de manzanas, 2 kilos de naranjas y 1 kilo de peras. Cada lote de tipo A cuesta 8 euros y cada lote de tipo 
B  cuesta  10  euros.  Sabiendo  que  para  mañana  el  restaurante  quiere  tener,  al  menos,  24  kilos  de 
manzanas, 30 kilos de naranjas y 12 kilos de peras, plantear y resolver un problema de programación 
lineal para determinar cuántos lotes de cada tipo debe comprar para minimizar el coste. ¿Cuál será el 
valor del coste en ese caso?  
 

Solución: 

Sean 𝑥  nº lotes tipo A     𝑦  nº de lotes tipo B. La función objetivo es  

𝑧 𝐹 𝑥, 𝑦 8𝑥 10𝑦 

 

Pretendemos minimizar z, con las restricciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐼 :       𝑥 0        
𝐼 :       𝑦 0          
𝐼 :     𝑥 4𝑦 24
𝐼 :    5𝑥 2𝑦 30
𝐼 :        𝑥 𝑦 12

 

Las  dos  primeras  inecuaciones  situan  a  la 
solución del sistema en la zona positiva de los dos 
ejes de coordenadas. 

 

El  semiplano  solución  de  la  inecuación  𝐼   está 
definido por  la recta 𝑥 4𝑦 24 que pasa por 
los  puntos  (0,  6)  y  (4,  5).  El  punto O  (0,  0) NO 

cumple  la  inecuación  𝐼   (0 + 40 24   el 
semiplano solución de 𝐼  NO contiene a O. 

 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 5𝑥 2𝑦 30 que pasa por los puntos 
(0, 15) y (6, 0). El punto O (0, 0) NO cumple la inecuación 𝐼  (50+20 24  el semiplano solución de 𝐼  
NO contiene a O. 

 

El semiplano solución de la inecuación 𝐼  está definido por la recta 𝑥 𝑦 12 que pasa por los puntos 
(0, 12) y (12, 0). El punto O (0, 0) NO cumple la inecuación 𝐼  (0 + 0 12  el semiplano solución de 𝐼  
NO contiene a O. 

 

La  región  factible  es  el  polígono  abierto ABCD,  intersección de  estos  cinco  semiplanos  y  la  solución 

S 

(0,15) 

(2,10) 

(24,0) 

(8,4) 
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óptima se encuentra en uno de sus vértices.  

Determinamos sus coordenadas  

 𝐴 ≡
𝑥 0

5𝑥 2𝑦 30~
𝑥 0

2𝑦 30 ~
𝑥 0

𝑦 15       𝐴 0, 15               

𝐵 ≡
5𝑥 2𝑦 30

𝑥 𝑦 12 ~
5𝑥 2𝑦 30
5𝑥 5𝑦 60 ~

3𝑦 30
𝑥 12 𝑦 ~ 𝑦 10

𝑥 2
  𝐵 2, 10     

𝐶 ≡
𝑥 𝑦 12

𝑥 4𝑦 24~
𝑥 𝑦 12

𝑥 4𝑦 24 ~
3𝑦 12

𝑥 24 4𝑦 ~ 𝑦 4
𝑥 8

  𝐶 8, 4     

 𝐷 ≡
𝑦 0

𝑥 4𝑦 24   𝐷 24, 0  

 

Valoramos ahora la función objetivo en cada uno de ellos: 

𝑧 𝐴 8 ∙ 0 10 ∙ 15 150        

𝑧 𝐵    8  2 + 10  10 = 116 

𝑧 𝐶 8 ∙ 8 10 ∙ 4 104 

𝑧 𝐷 8 ∙ 24 10 ∙ 0 192    

 

La solución óptima se alcanza en el punto C. Deberá encargar 8 lotes del tipo A y 10 
lotes del tipo B. El gasto será entonces de 104 €. 
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Problema A.2: 

Dada la función 

𝑓 𝑥
4𝑥 4𝑥 5

2𝑥 1
 

a) Dominio de 𝑓. 
b) ¿Para qué valores de 𝑥 se cumple 𝑓 𝑥 5. 
c) Asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 
d) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

 

 Solución: 

a) La función es cociente de dos polinomios, luego únicamente no está definida en los puntos en que 
se anula el denominador 

a  Dom 𝒇  𝑹
𝟏

𝟐
 

 

b) 𝑓 𝑥 5          4𝑥 4𝑥 5 10𝑥 5  4𝑥 6𝑥 0  

 𝑥 4𝑥 6 0 
𝑥 0

𝑥  

𝑓 𝑥 5 para 𝒙 𝟎 y para 𝒙  
𝟑

𝟐
 

 

c) Empecemos por estudiar si hay asíntotas verticales 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

    

  
∞          lim

→
𝑓 𝑥 lim

→
      

  
∞  

 La recta 𝑥       es una asíntota vertical 

 

Veamos si hay horizontales 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

     ∞              lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

   
  

∞    

La función no tiene asíntotas horizontales. 

 

Estudiamos finalmente la existencia de asíntotas oblicuas 𝑦 𝑚𝑥 𝑛 

𝑚 lim
→

lim
→

: 𝑥       lim
→

    2 

𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥   lim
→

2𝑥   lim
→

lim
→

1 

  Luego la recta 𝑦 2𝑥 1 es asíntota oblicua en ‐ 
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Análogamente  𝑚´ lim
→

2     y  𝑛´ lim
→

𝑓 𝑥 𝑚𝑥  1   la recta 𝑦 2𝑥 1 es 

también asíntota oblicua en +. 
 

La recta 𝒚 𝟐𝒙 𝟏 es asíntota oblicua. 

𝒙
𝟏

𝟐
 que es una asíntota vertical. 

 

d) 𝑓 𝑥  𝑓´ 𝑥 =   

𝑓´ 𝑥 0    8𝑥 8𝑥 6 0  𝑥  √
=      

    

 
 

 

∞,
3
2

 
 3

2
 

3
2

,
1
2

 
1
2

 
1
2

,
1
2

 
1
2

 
1
2

, ∞  	

+    0  ‐  ∄  ‐  0   Signo	f´	

Creciente	
	 Máximo	

relativo	
Decreciente	 ∄	 Decreciente	

Mínimo	
relativo	

Creciente	
Monotonía	

de	f	

 

La función es creciente en ∞, ∪ , ∞  y decreciente en  ,  ∪ ,  
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Problema A.3: 

Se sabe que el peso de las manzanas de un agricultor tiene distribución normal con desviación típica 
igual a 20 g. Queremos construir un intervalo de confianza para la media del peso de las manzanas del 
agricultor.  

a) Determinar el tamaño de la muestra para que el intervalo de confianza del 93 % tenga una 
amplitud menor o igual que 8 g.  

b) Decidimos tomar una muestra de tamaño 12. Pesamos las manzanas y obtenemos los siguientes 
resultados (en gramos)  

178, 221, 196, 231, 210, 168, 203, 186, 196, 214, 230, 224 
Calcular un intervalo de confianza al 93 % para la media del peso de las manzanas del agricultor. 

 

Solución: 

Calculemos el valor crítico correspondiente a un nivel de confianza del 93 %:  

1 𝛼 0.93   𝛼 0.07   1
𝛼
2

0.965 

El valor más cercano en la tabla es 0.9649 correspondiente a    𝑧 1.81  
  

a) El radio el intervalo de confianza es 𝐸 𝑧    
√
 y queremos sea menor que  4 

𝐸 1.81   
√

4 , n número natural      
.

√𝑛    , n número natural  9.05 𝑛   

     81.9025 𝑛  . El primer número natural que cumple esta desigualdad es 82.  
 

Luego la muestra debe tener al menos 82 manzanas. 

 

b) �̅�      
  = 204.75 

El intervalo de confianza para la media del peso de las manzanas viene dado por 

𝑥 𝑧   
𝜎

√𝑛
 , 𝑥 𝑧    

𝜎
√𝑛

 =   204.75 1.81  
20
12

 , 204.75 1.81  
20
12

  =  194.30 ,   215.20  

 

El intervalo de confianza para la media del peso de las manzanas viene dado por 
𝟏𝟗𝟒. 𝟑𝟎 ,   𝟐𝟏𝟓. 𝟐𝟎  
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SOLUCIONES OPCIÓN B DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema B.1: 

Un hotel tiene habitaciones individuales (para una persona), dobles (para dos personas) y familiares (para 
cuatro personas). El hotel tiene un total de 144 habitaciones con una capacidad total de 312 personas; 
además, el número de habitaciones dobles es  igual al  triple de  la suma de habitaciones  individuales y 
familiares.  Plantear  y  resolver  un  sistema  de  ecuaciones  lineales  para  determinar  el  número  de 
habitaciones de cada tipo que tiene el hotel.  

Solución: 

Sean x= “nº de habitaciones individuales”  y = “nº de habitaciones dobles”  z= “nº habitaciones familiares” 

𝑆 ≡
𝑥 𝑦 𝑧    144
𝑥 2𝑦 4𝑧 312

𝑦 3 𝑥 𝑧
          

𝑥 𝑦 𝑧    144
   𝑥 2𝑦 4𝑧 312

3𝑥 𝑦 3𝑧 0
 

𝐴: 𝐵
1 1 1 144
1 2 4 312
3 1 3 0

        ~       
´ ´

´ ´

1 1 1 144
0 1 3 168
0 4 0 432

 

El sistema S es equivalente a  

𝑆´ ≡
𝑥 𝑦 𝑧    144
        𝑦 3𝑧   168
       4𝑦          432

    

𝑥 144 𝑦 𝑧

        𝑧                     

       𝑦   108         

    

𝑥 144 108 20 16
        𝑧     20                 

       𝑦   108         
 

 

El hotel tiene 16 habitaciones individuales, 108 habitaciones dobles y 20 familiares. 
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Problema B.2: 

a)  Tenemos 4000 euros para invertir en dos fondos M y N. Sea 𝑥 la cantidad, en miles de euros, que 
invertimos en el fondo M e 𝑦 la cantidad, en miles de euros, que invertimos en el fondo N; así, se 
cumple 𝑥+𝑦=4. El beneficio que se obtiene, en euros, viene dado por  

𝐵 10 2𝑥 1 𝑦  
Determinar cuánto dinero tenemos que invertir en cada fondo para obtener el máximo beneficio 
y cuál será ese beneficio máximo. 

b) Calcular  
5

3𝑥 1
4

√3𝑥 1
𝑑𝑥 

 

Solución 

a) 𝑥 𝑦 4   𝑦  4 𝑥  

𝐵 10 2𝑥 1 𝑦 10 2𝑥 1 4 𝑥   =  10 4𝑥 12𝑥 15𝑥 4  función  continua  y 
derivable n  veces  en  𝑅,  en  particular  en  su  dominio  0, ∞ ,  luego  podemos  determinar  sus 
posibles máximos y mínimos a través del estudio de sus derivadas. 

𝐵´  10  12𝑥 24𝑥 15             𝐵´´  10  24𝑥 24     

𝐵´ 0   12𝑥 24𝑥 15 0  𝑥 √
   𝑥   0, ∞ , o    𝑥 2.5 

𝐵´´  10  24 ∙  24  = 360 < 0 

𝐵 10 2 ∙ 2.5 1 1.5 540 €. 

 

El beneficio es máximo si se invierten 2 500 € en el fondo M y 1 500 € en el N y as‐
ciende a 𝟓𝟒𝟎 €. 

 

b) 
√

𝑑𝑥=  𝑑𝑥
√

𝑑𝑥  = 𝑙𝑛 3𝑥 1 .
√3𝑥 1  

𝑙𝑛4 𝑙𝑛1 √4  + √1 𝑙𝑛4   𝑙𝑛4  

𝟓
𝟑𝒙 𝟏

𝟒

√𝟑𝒙 𝟏
𝒅𝒙  

𝟓
𝟑

𝒍𝒏𝟒
𝟖
𝟑

𝟏

𝟎
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Problema B.3: 
Una empresa tiene 64 trabajadores repartidos en tres departamentos: Administración, Producción y 
Ventas. Se ha hecho un estudio sobre si los trabajadores saben inglés o no, con los siguientes resultados:  

  Administración  Producción  Ventas 

Sabe inglés  12  30  6 

No sabe inglés  4  11  1 

a) Elegimos al azar un trabajador de la empresa, ¿cuál es la probabilidad de que sepa inglés?  

b) Elegimos al azar un trabajador de entre los que saben inglés, ¿cuál es la probabilidad de que sea del 
departamento de Ventas?  

c) Elegimos al azar un trabajador de la empresa. Sea A el suceso “el trabajador es del departamento de 
Administración” y B el suceso “el trabajador sabe inglés”. ¿Son los sucesos A y B independientes?  

d) Elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres trabajadores de la empresa. ¿Cuál es la probabilidad de 
que sean del mismo departamento? 
Solución 

  Sean A el suceso “el trabajador es del departamento de Administración”, Pr el suceso “el trabajador es 
del  departamento de Producción”, V el  suceso  “el  trabajador  es del departamento de Ventas”  y por 
último B el suceso “el trabajador sabe inglés”. 

  Administración  Producción  Ventas  Total

Sabe inglés  12  30  6  48

No sabe inglés  4  11  1  16

Total  16  41  7  64

a) 𝑃 𝐵  =   . Podíamos haberlo obtenido también por el teorema de la probabilidad 

total pero es absurdo, teniendo en cuenta la cantidad de datos que tenemos 

P(B) = 𝑃 𝐵/𝐴 ∙ 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵/𝑃𝑟 ∙ 𝑃 𝑃𝑟 𝑃 𝐵/𝑉 ∙ 𝑃 𝑉 =  ∙  ∙  ∙  =   

𝑷 𝑩   
𝟑

𝟒
 

b) 𝑃 𝑉/𝐵  = 
∩

 =   

𝑷 𝑽/𝑩   𝟏
𝟖
 

c) 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵  =                𝑃 𝐴    𝑃 𝐵            𝑃 𝐴  .   𝑃 𝐵   =  .   =  

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵  𝑃 𝐴  .   𝑃 𝐵        luego: 

A y B son independientes 

d) Representemos por 𝐴  , 𝑃𝑟  , 𝑉   con 𝑖  1, 2, 3 los sucesos “el trabajador elegido en lugar i es de 
Administración, Producción, Ventas” respectivamente. 

𝑃(“los  tres  trabajadores  sean  del  mismo  Departamento”)  =  𝑃 𝐴 ∩ 𝐴 ∩ 𝐴 𝑃 𝑃𝑟 ∩

𝑃𝑟 ∩ 𝑃𝑟  𝑃 𝑉 ∩ 𝑉 ∩ 𝑉 =    ∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙    0.27 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

Debemos realizar las operaciones: 

𝐴² 𝐴𝐴 2 1
1 0

∙ 2 1
1 0

3 2
2 1

, 𝐴²𝐷 3 2
2 1

∙ 1
2

7
4

 

𝐴 𝐴 𝐴 3 2
2 1

∙ 2 1
1 0

4 3
3 2

 y 𝐴³𝐵 4 3
3 2

∙
𝑥
𝑦

4𝑥 3𝑦
3𝑥 2𝑦  

Así pues, la ecuación 𝐴³𝐵 𝐶 𝐴𝐷 resulta en el sistema: 

4𝑥 3𝑦
3𝑥 2𝑦 𝑚𝑦

7
4

 o bien 
4𝑥 3𝑦 7

3𝑥 𝑚 2 𝑦 4 

Calculamos el determinante del sistema. 

4 3
3 𝑚 2

4𝑚 8 9 4𝑚 1 

Igualando a 0, tenemos que, para 𝑚 1 4⁄  el sistema tiene solución única. Si sustituimos m por ese 
valor, resulta ser 

4𝑥 3𝑦 7

3𝑥
9
4

𝑦 4
 

Eso  corresponde  a  la matriz 
4 3 7
3 4 ,  que multiplicando  la  segunda  fila  por  4  y  sumando  la 

primera multiplicada por 3 es equivalente a 
4 3 7
0 0 5

 o el sistema 
4𝑥 3𝑦 7

0 5
 claramente sin 

solución. 

En resumen, el sistema no tiene solución si 𝒎 𝟏 𝟒⁄ . 

Si 𝑚 1 4⁄ tiene solución y además única. 

El caso m = 1 da el sistema 
4𝑥 3𝑦 7
3𝑥 𝑦 4que ya sabemos que tiene solución única. Multiplicando la 

segunda  ecuación  por  3  y  sumando  tenemos  5𝑥 5 es  decir 𝑥 1.  Si  la  llevamos  a  la  segunda 
ecuación (valdría igual la primera) nos da  3 𝑦 4 es decir 𝑦 1. 

La solución sería pues 𝒙 𝒚 𝟏. 
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Problema A.2: 

 

Solución: 

Apartado a) 

En primer  lugar, vamos a dar  la expresión de  la  función.  La  lógica nos dice que si no descolgamos el 
teléfono, no pagamos nada así que 𝑓 0 0 

Sabemos que 𝑓 𝑥 1 1.2𝑥, si 0 𝑥 ⩽ 30 

Si hablamos 30 minutos es 𝑓 𝑥 1 1.2 30 37 de modo que pagamos 37 euros. Como los demás 
van a 0.8 es  𝑓 𝑥 37 0.8 𝑥 30 , si 30 𝑥 

Poniéndolo todo junto sería 

𝑓 𝑥
0, 𝑥 0

1 1.2𝑥, 0 𝑥 ⩽ 30
37 0.8 𝑥 30 , 30 𝑥

 

El problema es ambiguo en cuanto a si se deberían considerar llamadas de 0 minutos (que realmente es 
no llamar) de modo que también sería válido  

𝑓 𝑥
1 1.2𝑥, 𝑠𝑖 0 𝑥 30

37 0.8 𝑥 30 𝑠𝑖 30  𝑥  

En el punto x = 30 ya hemos visto que la función vale 30. Calculemos sus límites laterales. 

𝑙𝑖𝑚
→ ⁺

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→ ⁺

1 1,2𝑥 37 

Por otra parte: 

𝑙𝑖𝑚
→ ⁺

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→ ⁺

37 0,8 𝑥 30 37 

Ambos límites coinciden y por tanto la función es continua.  

 

𝑓 𝑥
1 1.2𝑥, 𝑠𝑖 0 𝑥 30

37 0.8 𝑥 30 𝑠𝑖 30  𝑥 , la función es continua. 
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Apartado b) 

Piden  estudiar  la  función  en  0, ∞ de modo que  ahora no hay  ambigüedad,  el  0  no  está. De hecho, 
después de hacer este apartado quizás sea más razonable considerar en el a) solo 

𝑓 𝑥
1 1.2𝑥, 𝑠𝑖 0 𝑥 30

37 0.8 𝑥 30 𝑠𝑖 30  𝑥  

Derivando tenemos 𝑓′ 𝑥 1.2 𝑠𝑖 0 𝑥 30
0.8 𝑠𝑖 30  𝑥

  (obsérvese que no hemos considerado x = 30 y, de 

hecho, en ese punto no es derivable por no coincidir las derivadas laterales).  

Obtenemos que 𝑓′ 𝑥 0 y por tanto la función es creciente en (0, 30) y en  30, ∞ . 

Derivando otra  vez  tenemos 𝑓′′ 𝑥 0 𝑠𝑖 0 𝑥 30
0 𝑠𝑖 30  𝑥

 (obsérvese que, otra  vez, no  tiene  sentidoo 

en x = 30). En  los  intervalos  (0, 30)  y  30, ∞ la  curvatura es nula  luego  se  trata de dos  líneas  rectas, 
como es de hecho claro por su propia expresión. 

Para  representar  una  recta,  bastan  dos  valores.  Luego  podemos  tomar  dos  valores  en  (0,  30)  como 
𝑓 5 7y 𝑓 10 13y otros dos en el otro intervalo como 𝑓 40 45 y 𝑓 50 53. 

La gráfica sería la siguiente: 

 

  

 

Finalmente, si la llamada ha costado 45 €, es evidente que ha costado más de 37 y por tanto han sido 
más de 30 minutos. 

De ahí que la expresión a usar sea 37 0.8 𝑥 30 que debemos igualar a 45.  

Tenemos pues 37 0.8 𝑥 30 45cuya solución es 𝑥 40. 

 

La llamada ha durado, pues, 40 minutos. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Lo más sencillo es hacer un diagrama de árbol para mostrar todos  los datos. A, B y C  representan al 
abogado, G quiere decir ganar y P representa perder. Lo completamos de modo que en cada rama los 
porcentajes sumen 100. 

 

Nos piden la probabilidad de ganar. Por la fórmula de la probabilidad total: 

𝑃 𝐺 𝑃 𝐺 𝐴⁄ ∙ 𝑃 𝐴 𝑃 𝐺 𝐵⁄ ∙ 𝑃 𝐵 𝑃 𝐺 𝐶⁄ ∙ 𝑃 𝐶  que, sustituyendo nos da: 

𝑃 𝐺 ⋅ ⋅ ⋅ 0.8, luego la probabilidad de ganar es: 

𝑷 𝑮 𝟎. 𝟖 

Apartado b) 

Es directamente la fórmula de la probabilidad condicionada:  

𝑃 𝐵 𝐺⁄
𝑃 𝐺 𝐵⁄ ∙ 𝑃 𝐵

𝑃 𝐺

60
100 ⋅ 90

100
81

100

54
80

0.675 

𝑷 𝑩 𝑮⁄ 𝟎. 𝟔𝟕𝟓 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Se  trata  de  una  distribución  𝑁 𝜇, 1.5 con  𝜇desconocida.  Por  tanto,  𝑁 𝜇, 1.5 √961⁄ o, 

aproximadamente 𝑁 𝜇, 0.0484  

Si 𝑍 𝑁 0,1 , calculamos 𝑀tal que 𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.95. Eso se obtiene con: 

 2𝐹 𝑀 1 0.95 o, lo que es lo mismo 𝐹 𝑀 0.975. En los valores obtenemos M = 1.96. 

Así pues, el intervalo es  6 0.0484 ⋅ 1.96,6 0.0484 ⋅ 1.96 5.91, 6.09 . 

 

El intervalo de confianza para la duración media de las consultas es aproximadamente de 𝟓. 𝟗𝟏, 𝟔. 𝟎𝟗  
minutos. 

 

Apartado b) 

La semiamplitud del  intervalo al 95 % es 1.96 por la desviación típica, es decir 
. ⋅ .

√
.  Igualando a 0.2 

sale 1.96 .

√
0.2 o 𝑛 . ⋅ .

.
216.09. 

Como no  se puede  tomar una muestra de 216.09 pasamos al  siguiente número. Hay que  tomar 217 
datos. 

 

El tamaño muestral mínimo es de 217 datos. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Sea x el tiempo que se emplea la máquina A e y el tiempo que se emplea la máquina B, expresados 
ambos en horas. 

La máquina A, en x horas, produce x anillos, 4x pulseras y 2x collares en tanto la máquina B produce 4y 
anillos, 2y pulseras y 3y collares. 

Si sumamos ambas producciones tenemos las restricciones: 

𝐴𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 𝑥 4𝑦 80
𝑃𝑢𝑙𝑠𝑒𝑟𝑎𝑠 4𝑥 2𝑦 96
𝐶𝑜𝑙𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 2𝑥 3𝑦 120

𝑥 0, 𝑦 0

 

Representado gráficamente es: 
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La pregunta es bastante ambigua. Si por “cada máquina” se refiere a “las máquinas conjuntamente” 
es  el  conjunto  que  se  ha  representado  arriba.  Si  se  refiere  a  “cada  máquina  por  separado”  es  la 
siguiente respuesta. 

Si usáramos  solo  la primera máquina, necesitaría 80 horas para hacer  los anillos, 96/4 = 24 horas en 

hacer las pulseras y 120/2 = 60 horas para hacer los collares. Como todo lo hace a la vez, necesitaría 80 

horas (y haría pulseras y collares de más). 

De la misma manera, la segunda máquina necesitaría 80/4 = 20 horas para los collares, 48 horas para las 

pulseras  y 40 horas para  los  collares.  En 48 horas  finalizaría  el  trabajo haciendo anillos  y pulseras de 

más. 

En resumen, 80 horas la máquina A en solitario y 48 horas la máquina B en solitario. 

Finalmente, usando 10 horas la máquina A y 30 la B obtendríamos 

𝐴𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 10 4 30 130
𝑃𝑢𝑙𝑠𝑒𝑟𝑎𝑠 4 10 2 30 100
𝐶𝑜𝑙𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠 2 10 3 30 110

𝑥 0, 𝑦 0

 

que  cumple  sobradamente  las  especificaciones  de  anillos  y  pulseras  pero  NO  la  de  collares  (por  10 

unidades). 

No puede usarse 10 horas la máquina A y 30 la B porque no se cumplen las especificaciones. Faltarían 
10 collares. 

Apartado b) 

El problema es 

𝑴𝒊𝒏𝟐𝟓𝟎𝟎𝒙 𝟐𝟎𝟎𝟎𝒚
𝒙 𝟒𝒚 𝟖𝟎

𝟒𝒙 𝟐𝒚 𝟗𝟔
𝟐𝒙 𝟑𝒚 𝟏𝟐𝟎

𝒙 𝟎, 𝒚 𝟎

 

Los vértices del conjunto se calculan haciendo los puntos de corte de las restricciones. Son A(80,0) [1ª 
con {x = 0}], B(0,48) [2ª con {y = 0}], C(6,36) [2ª con 3ª] y D(48,8) [1ª con 3ª]. 

Si no viéramos el dibujo, habría que hacer los cortes de todas dos a dos. Sin embargo salen puntos fuera 
de la región factible (por ejemplo la 1ª con la 2ª sale (16,16) que no cumple la tercera restricción). 

En cualquier caso, la función de coste es F(x, y) = 2500x + 2000y. El óptimo es en uno de los vértices. 

F(A) = 2500(80) + 2000(0) = 200 000,   F(B) = 2500(0) + 2000(48) = 96 000 

F(C) = 2500(6) + 2000(36) = 87 000,    F(D) = 2500(48) + 2000(8) = 136 000. 

El coste mínimo se obtiene al usar 6 horas la máquina A y 36 la máquina B.  

Dicho coste mínimo son 87 000 euros. 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Andrés García Mirantes 
Comunidad Autónoma de Asturias  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)65 

Problema B.2: 

 

Solución: 

Apartado a) 

La variación instantánea es la derivada. De modo que 𝐹′ 𝑥 𝑓 𝑥 con lo que 𝐹 𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥a falta 
de determinar la constante de integración. 

𝑓 𝑥 𝑑𝑥 0.02𝑥² 1 𝑑𝑥
0.02𝑥³

3
𝑥 𝐶 

¿Cuánto  vale  𝐶?  Pues  sabemos  que  𝐹 0 5y  sustituyendo  ³ 0 𝐶 5 da  𝐶 5.  Por  ello  la 

solución es 𝐹 𝑥 . ³ 𝑥 5 

 

La función que describe la cotización es 𝑭 𝒙 𝟎.𝟎𝟐𝒙³

𝟑
𝒙 𝟓 

También se podría haber expresado como 𝐹 𝑥 ³ 𝑥 5;  𝐹 𝑥 ³ 𝑥 5 o  

𝐹 𝑥 ³
. Las cuatro expresiones son totalmente equivalentes. 

Apartado b) 

𝒈 𝒙 𝟗 𝟎. 𝟎𝟐𝒙𝟐 𝟖 

Se trata de una función cuadrática, de modo que no requiere un estudio general, basta saber sus 
elementos. 

 Su dominio son todos los reales y es siempre continua. 

 El coeficiente 0.02 > 0. Tiene las ramas hacia arriba (curvatura positiva, forma de U). 

 La coordenada en abscisas del vértice es 
𝟎

𝟐 𝟎.𝟎𝟐
𝟎. En ordenadas es 𝒈 𝟎 𝟖. Por tanto es 

decreciente en  ∞, 𝟖  y creciente en  𝟖, ∞ . 

 Es simétrica respecto de su vértice, que acabamos de ver que es 𝒙 𝟎. 

 Su corte con el eje X es (0, 8), calculado más arriba. 

 Sus cortes con el eje Y son las soluciones de  𝟎. 𝟎𝟐𝒙² 𝟖 𝟎,  𝒙 𝟐𝟎 

 No tiene asíntotas de ningún tipo. 
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Puesto que la función está por debajo del eje en todo el intervalo, el área es: 

0.02𝑥² 8 𝑑𝑥
0.02𝑥³

3
8𝑥  

que es igual a: 

0.02 3 ³
3

8 3 0 0 24 0.18 23.82 

Área  23.82 u2. 
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Problema B.3: 

Solución: 

Lo más sencillo es hacer un diagrama de árbol. Llamamos A al suceso “ser de la marca A”, B a “ser de la 

marca B”, C al suceso “estar caducado” y NC a su complementario, no estar caducado. 

El árbol es el siguiente: 

  

Apartado a): 

𝑃 𝐵 ∩ 𝑁𝐶 ⋅ 0.18. 

La probabilidad de que sea de la marca B y no esté caducado es de 0.18. 

 

Apartado b) 

𝑃 𝐵 ∪ 𝐶 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐶
100
500

400
500

⋅
5

100
0.2 0.04 0.24 

La probabilidad de que sea de la marca B o no esté caducado es de 0.24. 
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Problema B.4 

 

Solución: 

Apartado a): 

En primer lugar, necesitamos la media, pues la desviación típica ya nos la dan, es 1,7. La estimamos por 

el valor muestral. 

𝐸 𝑋
1

100
4 ⋅ 10 5 ⋅ 15 7 ⋅ 20 8 ⋅ 20 9 ⋅ 15 10 ⋅ 10 15 ⋅ 10 8 

 

La media muestral,  que  es  el  estimador  del  tiempo medio  semanal  es  por  tanto, 𝑁 𝜇, 1.7 √100⁄
𝑁 𝜇, 0.17 . Se trata de una distribución normal con 𝜇desconocida. Por tanto 

Si 𝑍 𝑁 0, 1 , calculamos 𝑀tal que 𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.90. Eso se obtiene con: 

 2𝐹 𝑀 1 0.90 o, lo que es lo mismo 𝐹 𝑀 0.95. En los valores obtenemos M = 1.64. 

Así pues, el intervalo es  8 0.17 ⋅ 1.64, 8 0.17 ⋅ 1.64 7.72, 8.28  

El intervalo de confianza para el tiempo medio semanal de uso de las TIC es aproximadamente de 
𝟕. 𝟕𝟐, 𝟖. 𝟐𝟖  horas. 

 

Apartado b) 

Llamamos 𝑌a la variable aleatoria que toma el valor 1 si el adolescente usa las TIC más de 6 horas y 0 si 

no lo hace. 

Hay 100 adolescentes luego es una variable binomial 𝐵 100, 𝑝 . Nos piden un intervalo para 𝑝. 

Por el teorema central del límite, sabemos que 𝑌 𝑁 𝐸 𝑌 , 𝑉𝑎𝑟 𝑌 es decir,  

𝑌 𝑁 100𝑝, 100𝑝 1 𝑝  
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Si llamamos R (razón) a la proporción, es 𝑅 𝑌 100⁄ 𝑁 𝑝, 𝑝 1 𝑝 100⁄  de donde  

𝑍
𝑅 𝑝

𝑝 1 𝑝 100⁄
𝑁 0, 1  

Buscamos  ahora  un  valor  M  de  modo  que  𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.9  y  resulta  que  ya  lo  teníamos 

calculado del apartado a) es M = 1.64. 

 

𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.9 

 

Es repetir el apartado a) quitando de la muestra el 4 y el 5. El intervalo ahora de la forma  𝐻, ∞ . Si 

𝑍 𝑁 0,1 , calculamos 𝑅tal que  1.64 𝑍 1.64 ⇔ 1.64
⁄

1.64 

Despejando  R  es  𝑝 1.64 ⋅ 𝑝 1 𝑝 100⁄ 𝑅 𝑝 1.64 ⋅ 𝑝 1 𝑝 100⁄  luego  el  intervalo  es 

𝑝 1.64 ⋅ 𝑝 1 𝑝 100⁄ , 𝑝 1.64 ⋅ 𝑝 1 𝑝 100⁄  

 

Necesitamos una estimación de p. Esa es la proporción muestral observada 

  0.75 

 

El  intervalo  es  0.75 1.64 ⋅ 0.75 1 0.75 100⁄ , 0.75 1.64 ⋅ 0.75 1 0.75 100⁄   es  decir 

aproximadamente  0.6788, 0.8212  

 

El intervalo de confianza para la proporción de adolescentes que pasan más de 6 horas con las TIC es 
𝟎. 𝟔𝟕𝟖𝟖, 𝟎. 𝟖𝟐𝟏𝟐  [en porcentaje (67.88 %, 82.12 %)] 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Tal como nos dice el enunciado,  llamamos x a la cantidad invertida en la empresa A e y a la cantidad 
invertida en la empresa B. 

 

Puesto que la primera es m veces la segunda, la primera ecuación del sistema es: 

x = my 

El beneficio es la suma de los beneficios en ambas, es decir  𝑥 𝑦. 

Igualando a 4000 será  𝑥 𝑦 4000 

y poniendo las ecuaciones juntas tenemos lo que nos piden: 

El sistema para calcular las cantidades es 
𝒙 𝒎𝒚

𝟏𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝒙 𝟐𝟎

𝟏𝟎𝟎
𝒚 𝟒𝟎𝟎𝟎 

 

Apartado b) 

Lo  primero,  arreglamos  un  poco  el  sistema.  Pasamos  las  variables  a  la  izquierda,  y multiplicamos  la 

segunda ecuación por 10. queda, pues: 

𝑥 𝑚𝑦 0
𝑥 2𝑦 40000 

El  determinante  del  sistema  es 
1 𝑚
1 2

2 𝑚 de modo  que,  para 𝑚 2 siempre  hay  solución 

única. 

El caso 𝑚 2 lo tratamos aparte. El sistema es pues 
𝑥 2𝑦 0

𝑥 2𝑦 40000  que es  incompatible. Puede 

verse directamente porque igualando ambas implica la ecuación imposible 0 = 40 000. 

O bien, aplicando el método de Gauss y restando la segunda de la primera también llegamos a la misma 

ecuación  imposible  y  a  la  matriz  ampliada 
1 2 0
0 0 40000

  que  es  obviamente  de  un  sistema 
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incompatible (el rango de la matriz de coeficientes es uno y el de la matriz ampliada 2). 

Nos preguntan ahora  si  es posible que  se  invirtiera en A  el doble que en B o, en otras palabras, qué 

ocurre si 𝑚 2. Lo primero, por lo anterior sí hay solución única porque 𝑚 2. 

Para resolverlo, sustituimos: 

𝑥 2𝑦 0
𝑥 2𝑦 40000 

Sumando tenemos 2x = 40 000 que da x = 20 000 e y = 10 000 

En resumen: 

• El sistema tiene solución si y solamente si m es distinto de 2. 

• Si la solución existe, siempre es única. 

• Es perfectamente posible que se haya invertido en A el doble que en B. 

• En tal caso, la solución es única y corresponde a invertir 20 000 € en A y 10 000 en B. 
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Problema A.2: 

 
Solución: 
Apartado a) 

Igualando  ambas  funciones  se  tiene  𝑥² 6𝑥 3 𝑥 9 que  resulta  𝑥² 5𝑥 6 0 cuyas 
soluciones vienen dadas por la conocida fórmula de la ecuación de segundo grado: 

𝑥 √
, es decir, 2 y 3. 

En x = 2 son 2 + 9 = 11 mientras que en x = 3 es 3 + 9 = 12 

Ambas producen la misma electricidad a las 2 horas (una cantidad de 11) y a las 3 horas (una cantidad 
de 12). 

 

Apartado b) 

Derivando f e igualando a 0 tenemos 2x + 6 = 0 que da x = 3. 

Para ver si crece o decrece estudiamos el signo, dando valores: 

f ’(2) = 2 > 0, f ’(4) = 2 < 0. 

Por tanto: 

La producción de A decrece en el intervalo (3, 6] 

Apartado c) 

Sumando ambas, la producción conjunta es la función 

𝑐 𝑥 𝑥² 6𝑥 3 𝑥 9 𝑥² 7𝑥 12 

Derivando c e igualando a 0 tenemos 2x + 7 = 0 que da x = 3.5. 

Para ver si crece o decrece estudiamos el signo, dando valores: 

c’(3) = 1 > 0, c’(4) = 2 < 0. 

Por tanto, crece a la derecha y decrece a la izquierda con lo que efectivamente es un máximo. 

La producción conjunta es máxima a las tres horas y media. 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Andrés García Mirantes 
Comunidad Autónoma de Asturias  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)75 

Problema A.3: 

 

Solución: 

Apartado a) 

La manera más fácil de mostrar la información es hacer una tabla. Llamamos A a haber bebido alcohol y 

F a fumar. 

  Alcohol (A)  No alcohol  Total 

Fumar (F)  20/ 100    1 /4 

No fumar       

Total  3/ 5     

Poniendo  denominador  común  (sería  20  el  mínimo,  pero  es  más  cómodo  100  y  además  son 

porcentajes). 

  Alcohol (A)  No alcohol  Total 

Fumar (F)  20/100    25/100 

No fumar       

Total  60/100     

Así pues, la tabla se completa sin dificultad: 

  Alcohol (A)  No alcohol  Total 

Fumar (F)  20/100  5/ 100  25/100 

No fumar  40/100  35/100  75/100 

Total  60/100  40/100  100/100 

Ya tenemos todos los datos. 

𝑃 𝐴 𝐹⁄ ∩  0.8. 
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Si un estudiante ha fumado hay una probabilidad de 4/5  0.8 o un 80 % de que también haya 
consumido alcohol. 

 

Apartado b) 

Directamente de la tabla 35/100 o 7/20. 

𝑃 �̅� ∩ 𝐹
7

20
35

100
 0.35 

La probabilidad de no haber fumado ni consumido alcohol es 7/20  0.35 o 35 %. 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Llamamos 𝑌 a  la  variable aleatoria que  toma el  valor 1  si  el  turista es asiático y 0  si no  lo es. Es una 
variable binomial 𝐵 𝑛, 𝑝  donde ambos parámetros son desconcidos. Nos piden un intervalo para 𝑝. 

Por el teorema central del límite, sabemos que 𝑌 𝑌 𝑛⁄ 𝑁 𝑝,  y tomamos para la varianza el 

caso más desfavorable, que ya sabemos teóricamente que es 𝑝 1 2⁄ .  

Es decir, 𝑌 𝑁 𝑝, 𝑁 𝑝,
√

. Así pues 𝑍
√⁄

𝑁 0, 1  

Buscamos ahora un valor M de modo que 𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.95 de donde: 

𝐹 𝑀 𝐹 𝑀 0.95; 𝐹 𝑀 1 𝐹 𝑀 0.95, así que: 

𝐹 𝑀 1 0.952 0.975 que da 𝑀 1.96. 

𝑃 1.96
√⁄

1.96 0.95, luego el error es 1.96 ⋅
√
. 

Igualando tenemos 
.

√
0.05 de donde 𝑛 .

⋅ .
384.16 

No pueden buscarse 0.16 personas, así que redondeando al siguiente tenemos el resultado. 

Para estimar la proporción al 95 % con un error menor que 0.05 es necesario usar una muestra de al 
menos 385 personas. 

 

Apartado b) 

Llamamos 𝑋 la  variable  aleatoria  que  toma  el  valor  1  si  el  turista  es  asiático  y  0  si  no  lo  es.  Es  una 
variable binomial 𝐵 𝑛, 𝑝  pero ahora sabemos que n = 800. Nos piden un intervalo para 𝑝. 

Por  el  teorema  central  del  límite,  sabemos  que 𝑋 𝑋 𝑛⁄ 𝑁 𝑝,  pero,  nuevamente  en  este 

caso, tenemos más datos. 

En vez de tomar el caso más desfavorable, usamos la proporción muestral 80/800 = 0.1 y el valor 
n = 800. 

Es decir, 𝑌 𝑁 𝑝, . . 𝑁 𝑝, 0.0106 . 
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Como en el apartado anterior 

𝑃 1.96
.

1.96 0.95 o,  equivalentemente  𝑃 1.96
.

1.96 0.95 luego  el 

intervalo es  𝑌 1.96 ⋅ 0.0106, 𝑌 1.96 ⋅ 0.0106 . Sustituyendo 𝑌por 0.1 es (0.792, 0.121) 

El intervalo para la proporción de turistas asiáticos es  0.792, 0.121  o, 

expresado en porcentaje (7.92 %, 12.1 %) 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 
Problema B.1: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Denotamos con x al número de motocicletas de tipo A e y al número de motocicletas de tipo B. 

 

Las restricciones son, pues: 

 

Representado gráficamente es: 

 

{(Total dinero )200 x+400 y≤ 3600
(Totalmotos) x+ y≤ 12

(MotosB ) y≤ 8
x≥ 0, y≥ 0
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Producir 4 motos de A y el doble de B corresponde a x = 4 e y = 8 que no es admisible pues no cumple la 
primera restricción. Al sustituir tenemos que 200(4) + 400(8) = 4000 que es mayor que 3600. 

 

No se pueden fabricar 4 motos de A y el doble (8) de B. No cumple la restricción de dinero. 

 

Apartado b) 

El problema es: 

 

Los vértices del conjunto se calculan haciendo los puntos de corte de las restricciones. Son A(0, 8) [3ª 
con {x = 0}], B(2, 8) [1ª con 3ª], C(6, 6) [1ª con 2ª], D(12, 0) [2ª con {y = 0}] y E(0, 0) [{x = 0} con {y = 0}]. 

Si  no viéramos el dibujo, habría que hacer  los  cortes de  todas dos a dos.  Sin embargo,  salen puntos 
fuera de la región factible (por ejemplo, la 2ª con la 3ª sale (4, 8) que no cumple la primera restricción) 
que habría que comprobar si cumplen las demás y en su caso, eliminarlos. 

Independientemente de cómo procedamos, la función de coste es F(x, y) = 200x + 320y. El óptimo es en 
uno de los vértices. 

F(A) = 200(0) + 320(8) = 2560,  

F(B) = 200(2) + 320(8) = 2960,  

F(C) = 200(6) + 320(6) = 3120,  

F(D) = 200(12) + 320(0) = 2400,  

F(E) = 200(0) + 320(0) = 0. 

Por tanto, es el punto (6, 6). Basta interpretarlo. 

El beneficio máximo se obtiene fabricando 6 motocicletas de cada tipo 

 

Finalmente,  el  número máximo de motocicletas de  tipo A  también  se alcanza en uno de  los puntos. 
Pero esta vez se ve directamente que es el (12, 0). 

 

El máximo de bicicletas de tipo A son 12 y, en tal caso, no se fabrica ninguna B. 

 
   

{ Max200 x+320 y
200x+400 y ≤ 3600

x+ y ≤ 12
y ≤ 8

x ≥0, y ≥0
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Problema B.2: 

 

Solución: 

Apartado a) 

Calculamos la integral indefinida 

𝑓 𝑥
9
𝑥

18
𝑥

² 1𝑑𝑥 

Separando y sacando fuera las constantes queda: 

𝑓 𝑥 9
𝑑𝑥
𝑥

18
𝑑𝑥
𝑥

² 𝑑𝑥 𝑙𝑛 𝑥
18
𝑥

𝑥 𝐾 

donde K es una constante a determinar. 

Sabemos que 𝐹 𝑥 9𝑙𝑛 𝑥 𝑥 𝐾 y que F(1) = 20 de modo que sustituyendo nos da: 

20 9𝑙𝑛 1
18
1

1 𝐾 0 18 1 𝐾 𝐾 17 

es decir, K = 3. 

La primitiva que cumple F(1) = 20 es 𝑭 𝒙 𝟗𝐥𝐧 𝒙 𝟏𝟖

𝒙
𝒙 𝟑. 

Apartado b) 

La única operación que puede  fallar  es  la  división.  La  función no está definida  en 0  de modo que  el 
dominio es ℝ 0   o, dicho de otro modo  ∞, 0 ∪ 0, ∞ .  Es  claro que es  continua es  todo ese 
dominio. 

Para los cortes con los ejes, en primer lugar no se puede cortar con OY puesto que f(0) no está definida. 

Para OX, 0 𝑓 𝑥
²

1. Multiplicamos por 𝑥²y resolvemos:  

0 9𝑥 18 𝑥² que es 𝑥² 9𝑥 18 0,  

y con la fórmula da 𝑥 ² ⋅
  con soluciones 𝑥 3 y 𝑥 6. 

Para derivar, es más cómodo expresarla con exponentes negativos: 

𝑓 𝑥 9𝑥 18𝑥 1 

[Naturalmente todos los resultados las cuentas salen igual si no la ponemos de esa manera, pero es más 
complicado]. 

La  derivada  es 𝑓′ 𝑥 9𝑥 36𝑥   que  igualada  a  0  es 9𝑥 36𝑥 0  y, multiplicando  por 
𝑥 queda  9𝑥 36 0 y sale 𝑥 4. La derivada se anula en el punto de abscisa 𝑥 4. 

Hay que estudiar tres intervalos  ∞, 0 ,  0, 4  y  4, ∞  delimitados por los puntos de discontinuidad 
y ceros. Dando valores y estudiando el signo, por ejemplo, con 𝑓′ 1 45 0;  𝑓′ 1 27 0 y 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Andrés García Mirantes 
Comunidad Autónoma de Asturias  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)82 

𝑓′ 10 0.09 0.0036 0  vemos  que  es  decreciente  en ∞, 0 ,  creciente  en  0, 4   y  otra  vez 
decreciente en  4, ∞  

En cuanto a la segunda derivada es 𝑓′′ 𝑥 18𝑥 108𝑥  que igualada a 0 es: 

18𝑥 108𝑥 0. 

De modo similar al caso anterior, multiplicamos por 𝑥 y queda 18𝑥 108 0 y sale 𝑥 6. 

Hay que estudiar tres intervalos ∞, 0 , 0, 6  y  6, ∞  delimitados por los puntos de discontinuidad 
y ceros. Dando valores y estudiando el signo, por ejemplo, con 𝑓′′ 1 126 0;  𝑓′′ 1 90
0 y 𝑓′′ 10 0.018 0.0108 0 vemos la curvatura: 

En que es negativa en ∞, 0 ∪ 0, 6  tiene curvatura positiva (forma de U) en tanto en  6, ∞  tiene 
curvatura negativa (forma de ∏). 

Tiene una asíntota vertical en 𝑥 0 y los límites en el infinito son  𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 1 por lo 

que tiene una asíntota horizontal y ninguna oblicua. 

Dando  los  valores 0.1  y 0.1  tenemos 𝑓 0.1 90 1800 1 0 y 𝑓 0.1 90 1800 1
0 de modo que vemos que 𝑙𝑖𝑚

→
𝑓 𝑥 ∞ pues ambos límites laterales salen menos infinito. 

Tenemos  la  siguiente  tabla de valores. Damos el  valor 1 en  ∞, 0  como adicional,  los demás  son 
obligatorios (extremos del dominio, cortes con los ejes, puntos de discontinuidad y ceros de derivadas). 

x   1  0 (‐)  0  0 (+)  3  4  6  + 

f(x)  1  28    No existe  0  0.125  0  1 
La gráfica es aproximadamente: 
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El área es por definición: |𝑓 𝑥 | 𝑑𝑥 pero hay que ver el signo del valor absoluto: 

Entre x = 1 y x = 12 la función corta al eje dos veces, en x = 3 y en x = 6. 

 

|𝑓 𝑥 | 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 

Ya  hemos  calculado  la  primitiva  general  que  es  𝐹 𝑥 𝑙𝑛 𝑥 𝑥 𝐾.  La  integral  definida  no 

depende de la primitiva que escojamos así que podemos tomar K = 0. 

Sustituyendo: 

|𝑓 𝑥 | 𝑑𝑥=  9𝑙𝑛 𝑥 𝑥 9𝑙𝑛 𝑥 𝑥 9𝑙𝑛 𝑥 𝑥  

que es 

9𝑙𝑛 3 6 3 9𝑙𝑛 1 18 1 9𝑙𝑛 6 3 6 9𝑙𝑛 3 6 3  

9𝑙𝑛 12
18
12

12 9𝑙𝑛 6 3 6  

y operando resulta 5.61. 

El área entre 1 y 12 de la función es 5.61 u2. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

Apartado a) 

La manera más fácil de mostrar la información es hacer una tabla. Llamamos A a comprar un billete de 
avión y H a comprar un bono de hotel.  

 

  Hotel No hotel Total 

Avión 50/100   80/100 

No avión      

Total 60/100   100/100 

 

Completar la tabla es sencillo: 

 

  Hotel No hotel Total 

Avión 50/100 30/100 80/100 

No avión 10/100 10/100 20/100 

Total 60/100 40/100 100/100 

 

Nos  piden  ahora  𝑃 𝐴 ∪ 𝐻 .  Se  calcula  sumando  las  tres  casillas  [la  línea  encima  denota  el 

complementario]. 

𝑃 𝐴 ∪ 𝐻 𝑃 𝐴 ∩ 𝐻 𝑃 𝐴 ∩ 𝐻 𝑃 �̅� ∩ 𝐻
50

100
30

100
10

100
90

100
 

Otra manera de hacerlo es directamente con la fórmula: 

𝑃 𝐴 ∪ 𝐻 𝑃 𝐴 𝑃 𝐻 𝑃 𝐴 ∩ 𝐻
80

100
60

100
50

100
90

100
 

En cualquier caso, tenemos: 

 

La probabilidad de comprar un billete de avión o un bono de hotel es 0.9 (90%). 
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Apartado b) 

Se trata de una condicionada. Basta aplicar la fórmula: 

𝑃 𝐻 𝐴⁄
𝑃 𝐴 ∩ 𝐻

𝑃 𝐴
 

Tenemos todos los datos en la tabla. 

 

𝑃 𝐻 𝐴⁄
𝑃 𝐴 ∩ 𝐻

𝑃 𝐴

50
100
80

100

5
8

0.625 

 

La probabilidad de comprar un bono de hotel si sabemos que ha comprado un billete de avión es de 
0.625 = 5/ 8 o 62.5% 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Apartado a) 

𝑋 𝑁 μ, 3000  de modo que la media es 𝑋 𝑁 μ,
√

𝑁 μ, 125 . Si la suma es 28.8 millones de 

euros (28 800 000 €) la media es  50000. 

Si 𝑍 𝑁 0, 1 , calculamos 𝑀 tal que 𝑃 𝑀 𝑍 𝑀 0.99. Eso se obtiene con: 

2𝐹 𝑀 1 0.99 

o, lo que es lo mismo 𝐹 𝑀 0.995. En los valores obtenemos M = 2.58. 

Así pues, el intervalo es  50000 125 ⋅ 2.58, 50000 125 ⋅ 2.58 49678, 50322  

El intervalo de confianza para el salario medio de los ejecutivos es  49 678, 50 322  euros. 

 

Apartado b) 

Ya hemos calculado M, era 2.58. La desviación típica es 
√

 de modo que el error es 
. ⋅

√
. 

Igualamos a 500 y despejamos: 

. ⋅

√
500 con lo que 𝑁 ⋅ ² 239.63 

Como no se pueden medir los ingresos de 0.63 ejecutivos, redondeamos al siguiente número natural. 

Es necesario medir los ingresos de 240 ejecutivos. 
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SOLUCIONES OPCIÓ A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

a) Se cumple que: 

 |𝐴|
1 3 5
4 𝑥 2 𝑥
1 1 3

3 𝑥 2 3 𝑥2 20 5 𝑥 2 𝑥2 36 3 𝑥 6 3 𝑥2 20

5 𝑥 10 𝑥2 36 4 𝑥2 8 𝑥 4 𝑥 𝑥 2 0 ⇔ 𝑥 0,   𝑥 2 0 ⇔ 

x  0, x  2 

b) Si x = 0, como |A| = 0, A no tiene inversa.  
c) Si x = 2, como |A| ≠ 0, A tiene inversa. 

 La solución a A Z  I es Z  A 1.  

Se cumple que: 

|A|=−8 (2+2)=−32  (apartado a), con A11 = −16; A12 =12−4=8, A13 =4+4=8, A21=9−5=4, A22=−3−5=−8, 
A23=−1−3=−4, A31=12+20=32, A32=−∣∣∣14−54∣∣∣=−4−20=−24, A33=4−12=−8, 

por lo que: 

 𝑎𝑑𝑗 𝐴
16 8 8
4 8 4

32 24 8
  y  

Z  A-1	=	
| |
	(adj(A))t	=	

16 4 32
8 8 24
8 4 8

 

⎝

⎜
⎛

1

2

1

8
1

1

4

1

4

3

4
1

4

1

8

1

4 ⎠

⎟
⎞

   

Z = 

⎝

⎜
⎛

𝟏

𝟐

𝟏

𝟖
𝟏

𝟏

𝟒

𝟏

𝟒

𝟑

𝟒
𝟏

𝟒

𝟏

𝟖

𝟏

𝟒 ⎠

⎟
⎞
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Problema A.2: 

 
Solución: 

a) El único punto problemático es  t = 9, ya que en  las dos  ramas  la  función es polinómica y por 
tanto continua. Se cumple que: 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑁 𝑡  

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑙𝑖𝑚

→
𝑁 𝑡  𝑙𝑖𝑚

→

𝑡 3
3

2
9 3

3
2 4 2  6 

𝑙𝑖𝑚
→

10
𝑡 15

3
10

9 15
3

 10  4  6

 

por lo que  

𝑙𝑖𝑚
→

𝑁 𝑡 6 𝑁 9  

Luego la función 𝑵 𝒕  es continua en  0, 24 . 

 

b) Se cumple que si 𝑡 9, 𝑁 𝑡 2 ⇒ 𝑁′ 𝑡 𝟐

𝟑
 𝒕 𝟑

𝟑
0 ⇔ 𝑡 3, con: 

 𝑁′ 𝑡 𝟐

𝟑
 𝒕 𝟑

𝟑
0 ⇔ 𝑡 3,  por  lo  que  𝑁  es  estrictamente  decreciente  si  0 𝑡 3  y  𝑁  es 

estrictamente creciente si 3 𝑡 9 

Si 𝑡 9, 𝑁 𝑡 10 ⇒ 𝑁 𝑡 𝟐

𝟑
 𝒕 𝟏𝟓

𝟑
0 ⇔ 𝑡 15, con: 

𝑁′ 𝒕 𝟐

𝟑
 𝒕 𝟏𝟓

𝟑
0 ⇔ 𝑡 15,  por  lo  que  𝑁  es  estrictamente  creciente  si  9 𝑡 15  y  𝑁  es 

estrictamente decreciente si 15 𝑡 24. 

Entonces,  al  ser  𝑁  continua,  tenemos  que  𝑁  es  estrictamente  decreciente  si  0 𝑡 3,  𝑁  es 
estrictamente creciente si 3 𝑡 15 y 𝑁 es estrictamente decreciente si 15 𝑡 24, por  lo que el 
número de vehículos disminuye de 0: 00 a 3: 00, aumenta de 3: 00 a 15: 00 y vuelve a disminuir de 
15:00 a 24: 00.  

 

El número de vehículos disminuye de 0: 00 a 3: 00, aumenta de 3: 00 a 15: 00 y vuelve a disminuir de 
15:00 a 24: 00 
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c) Por el crecimiento se ve que el máximo absoluto de 𝑁 está en 𝑡 0 o en 𝑡 15, con: 

𝑁 0 2 3, 𝑁 15 10 10,  luego el máximo número de vehículos es 10 y 

se alcanza a las 15: 00. 

 

El máximo número de vehículos es 10 y se alcanza a las 15:	00. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a) 

𝐷𝑎𝑑𝑜

↘   

↗  

→  

↘  

↗   

↗  

→  

↘  
 

 

b) i) Se cumple que: 

 𝑃 3, 4, 5, 6 ∩ 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 / 3, 4, 5, 6  ∙  𝑃 3, 4, 5, 6       

ii) Al haber salido un 1 estamos en la urna 1, por lo que 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 1   

iii) Al haber salido un 5 estamos en la urna 2, por lo que 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 / 5   

iv) 𝑃 2 ∩ 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 2  ∙  𝑃 2       

 

i) 
𝟐

𝟓
 ; ii) 

𝟑

𝟓
; iii) 

𝟑

𝟓
;  𝒊𝒗  

𝟏

𝟏𝟎
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c) 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 2 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 /
𝑢𝑟𝑛𝑎 1  ∙  𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎 / 𝑢𝑟𝑛𝑎 2  ∙  𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 2    

𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 2
𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 / 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 ∙ 𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 / 𝑢𝑟𝑛𝑎 2  

∙ 𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 2
1

10
 
1
3

1
5

 
2
3

1
30

2
15

5
30

1
6
 

𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 ∩ 𝑢𝑟𝑛𝑎 2  

𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 ∙ 𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 1 𝑃 𝑏𝑜𝑙𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 𝑢𝑟𝑛𝑎 2 ∙ 𝑃 𝑢𝑟𝑛𝑎 2
3
5

 
1
3

1
5

 
2
3

5
15

1
3
 

La suma de las tres probabilidades es:  1, como era de esperar. 

 

𝑷 𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒓𝒐𝒋𝒂 𝟏

𝟐
; 𝑷 𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒏𝒆𝒈𝒓𝒂 𝟏

𝟔
; 𝑷 𝒃𝒐𝒍𝒂 𝒗𝒆𝒓𝒅𝒆 𝟏

𝟑
; La suma de las tres es 1. 
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Problema A.4: 

 
Solución: 

a) Nos dicen que  = 67,  = 5 y n = 100. Se tiene que la probabilidad de que sea superior a 68.5: 
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67
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1

1

100

5
675.68

100

5

67
100

1

15.68
100

1
15.68

100

1

100

1

100

1

100

1
100

1

100

1

i
i

i
i

i
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i
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i
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X

P

X

P

X

PXPXP

 

Hemos tipificado para tener una   1 ,0

100

5

67
100

1 100

1 N
X

i
i




 . Mirando en la tabla, obtenemos: 

𝑃
1

100
𝑋 68.5 1 𝑃

1
100 ∑ 𝑋 67

5
√100

3 1 0.9987 0.0013 

Y que sea menor que 68. De nuevo tipificamos y buscamos en la tabla: 




































































2

100

5

67
100

1

100

5
6768

100

5

67
100

1

68
100

1

100

1

100

1
100

1

i
i

i
i

i
i

X

P

X

PXP
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Donde   1 ,0

100

5

67
100

1 100

1 N
X

i
i




 . Mirando en la tabla, obtenemos: 

𝑃 ∑ 𝑋 68 𝑃
∑

√

2 0.9772. 

 

𝑃
1

100
𝑋 68.5 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟑;  𝑃

1
100

𝑋 68 𝟎. 𝟗𝟕𝟕𝟐 

 

b) Se cumple que X temperatura sigue una 𝑁 𝜇, 1.04 , por lo que: 

𝑌

1
𝑛 ∑ 𝑋 𝜇

1.04
√𝑛

1
64 ∑ 𝑋 𝜇

1.04
8

⥂ 𝑁 0, 1  

Tenemos que: 

𝑃 𝑧 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 1 𝑃 𝑌 𝑧

2 𝑃 𝑌 𝑧 1 0.99 ⇒ 𝑃 𝑌 𝑧 . 0.995 

Mirando en la tabla, obtenemos 𝑧 2.575, por lo que el intervalo es: 

37.1 2.575 
1.04

8
, 37.1 2.575 

1.04
8

36.77, 37.43  

 

Interpretación:  Con una  confianza muy alta,  la media de  la  temperatura de  la población hospitalaria 
estará en el intervalo indicado: 

36.77, 37.43  
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SOLUCIONES OPCIÓ B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Ponemos como elemento 𝑖, 𝑗 el número de autobuses que deben salir el día 𝑖 a la línea j, por lo que la 

matriz es 𝐷 = 
5 3 4
2 1 4
1 3 5

 

b) Se cumple que 
5 3 4
2 1 4
1 3 5

25 12 24 4 60 30 33 0, luego 𝐷 tiene inversa ya que 

su determinante es distinto de cero. 

Se cumple que 𝐷 1 4
3 5

5 12 7, 𝐷 2 4
1 5

10 4 6, 

 𝐷 2 1
1 3

6 1 5, 𝐷 3 4
3 5

15 12 3, 𝐷 5 4
1 5

25 4 21,  

𝐷 5 3
1 3

15 3 12,  𝐷 3 4
1 4

12 4 8,  𝐷 5 4
2 4

20 8 12, 

𝐷 5 3
2 1

5 6 1, por lo que: 𝑎𝑑𝑗 𝐷
7 6 5
3 21 12

8 12 1
 y  

𝐷
1

|𝐷|
𝑎𝑑𝑗 𝐷

1
33

7 3 8
6 21 12

5 12 1

⎝

⎜
⎜
⎛

7
33

3
33

8
33

6
33

21
33

12
33

5
33

12
33

1
33 ⎠

⎟
⎟
⎞
 

𝑫 𝟏

⎝

⎜
⎜
⎛

𝟕
𝟑𝟑

𝟑
𝟑𝟑

𝟖
𝟑𝟑

𝟔
𝟑𝟑

𝟐𝟏
𝟑𝟑

𝟏𝟐
𝟑𝟑

𝟓
𝟑𝟑

𝟏𝟐
𝟑𝟑

𝟏
𝟑𝟑 ⎠

⎟
⎟
⎞
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c) Multiplicamos por la inversa. La solución es: 

 
𝑥
𝑦
𝑧

⎝

⎜
⎛

⎠

⎟
⎞ 33

33
33

7 3 8
6 21 12
5 12 1

2
3
8

 

𝒙
𝒚
𝒛

𝟐
𝟑
𝟖
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Problema B.2: 

 

Solución: 

Si  fabrica  x   lotes del tipo  A ,  y  del tipo  B , el coste es    yxyxf  5.1 9.0 ,   y  las restricciones son 

10x ,  25y ,  200 3  yx  (número total de quesos),  100 2  yx  (número total de vinos), luego 

el problema es: 
1002 ,2003, 25 ,10

 5.1 9.0min




yxyxyx

yx
.  

Región factible: 

 

Como la función es lineal y el recinto un politopo, el mínimo se halla en algún vértice del recinto. 

Punto de corte de  10x  con 
3

200 x
y


 : 

3

190

3

10200



y :  








3

190
 ,10 .  
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Punto de corte de 
3

200 x
y


  con  xy 100 : 

5050100,503300200100
3

200



yxxxx

x
:   50 ,50 .  

Punto de corte de  xy 100  con  25y :  7525100  xx :   52 ,75 .  

Valoramos  f  en los candidatos: 

104959
3

190
 5.1019.0

3

190
 ,10 








f ,  

  1207545505.1509.050 ,50 f ,  

  105
2

75

2

135
255.1759.052 ,75 f ,  

 
2

93

2

75
9255.1109.052 ,10 f ,  

por lo que el mínimo coste es  46.50 € y tendrá que elaborar 10 lotes del tipo A y 25 del B. 

 

Se han de elaborar 10 lotes del tipo A y 25 del tipo B. El coste mínimo es de 46.50 euros 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a) Se cumple que   
   

10
2

1
600

2

 3 2
300

23

3

23

23










 t

t

t

t

ttt
tV . Tenemos que: 

 
 

1010
2

1
600 3

23

3





 tt

t

t
tV ,  por  lo  que  V   es  estrictamente  creciente  si  1t   y 

estrictamente decreciente si  1t . 

El número de visitantes crece durante la primera hora (hasta las 10), y luego decrece. 

b) Según el apartado a) el máximo absoluto se alcanza en  1t , con    100
21

300
1

3



V . 

El máximo número de visitantes, 100, se alcanza a las 10 de la mañana: (1, 100). 

c) Se cumple que: 

       
 

 
   

3
33

3
2

33

33
2

43

233232

40
2

4
 1800

2

1 22
 1800

2

 3 2 2 12  3
600 














 t

t

t
t

t

tt
t

t

ttttt
tV  

Con   
 

33
33

3
2 4040

2

4
 1800 




 tt

t

t
ttV ,  por  lo  que  V   cambia  de  convexidad  en  un 

entorno de  3 4  y V  tiene un punto de inflexión en  3 4t  

Para 3 4t  la función V(t) tiene un punto de inflexión. 
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Problema B.4: 

 

 
Solución: 

a) Diagrama de árbol: 












































































































































































5

2
 

5

2
 

5

1
 

2

1
  2 

5

1
 

5

3
 

5

1
 

6

1
  2 

5

1
 

5

2
 

5

2
 

3

1
  2 

1 

Verde

Roja

Negra

verdeUrna

Verde

Roja

Negra

rojaUrna

Verde

Roja

Negra
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b1) Se cumple que: 

                 
               

       
30

13

5

1

10

1

15

2

2

1

5

2

6

1
 

5

3

3

1
 

5

2
 v  / 

   /    / 

       






erdeprimeraPverdeprimerarojasegundaP

rojaprimeraProjaprimerarojasegundaPnegraprimeraPnegraprimerarojasegundaP

verdeprimerarojasegundaProjaprimerarojasegundaPnegraprimerarojasegundaProjasegundaP
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b2) Se cumple que: 

                 
               

       
15

4

10

1

30

1

15

2

2

1

5

1

6

1
 

5

1

3

1
 

5

2
 v  / 

   /    / 

       






erdeprimeraPverdeprimeranegrasegundaP

rojaprimeraProjaprimeranegrasegundaPnegraprimeraPnegraprimeranegrasegundaP

verdeprimeranegrasegundaProjaprimeranegrasegundaPnegraprimeranegrasegundaPnegrasegundaP

b3) Se cumple que: 

𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒
𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 ∩ 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 ∩ 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎
𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 ∩ 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒  

𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎  𝑃 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎
𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎  𝑃 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑟𝑜𝑗𝑎  

𝑃 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒 / 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑑𝑒  𝑃 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 v𝑒𝑟𝑑𝑒
1
5

 
1
3

1
5

 
1
6

2
5

1
2

1
15

1
30

1
5

9
30

 

b1) P(segunda sea roja) = 13/30; b2) P(segunda negra) = 4/15; P(segunda verde) = 9/30. 

 

c) Se cumple que: 

       
  

       
               
       

2

1

 
30

8
15

2

 
10

1

30

1

15

2
15

2

2

1
 

5

1

6

1
 

5

1

3

1
 

5

2
3

1
 

5

2

 

  / 

roj  / egr  / 
egr  / 

 

 2
 / 


















 




verdeprimeraPverdeprimeranegrasegundaP
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negrasegundaP

negraslasP
negrasegundanegraprimeraP

 

c) P(primera negra/segunda negra) = 1/2. 

 

d) Se cumple que: 
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1
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1
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1
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verdeprimeraPverdeprimerarojasegundaP

aprimeraProjaprimerarojasegundaPanprimeraPnegraprimerarojasegundaP
rojaprimeraProjaprimerarojasegundaP

rojasegundaP

rojaslasP
rojasegundarojaprimeraP

 

d) P(primera roja/segunda roja) = 3/13. 
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SOLUCIONES OPCIÓ A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

a) La matriz identidad (1 en la diagonal principal, 0 en el resto) 

b) i) Se cumple que: 

𝐴 2 𝑥
0 𝑥 2

 2 𝑥
0 𝑥 2

4 2 𝑥 𝑥 2 𝑥
0 𝑥 4 𝑥 4

2𝐴 4 2 𝑥
0 2 𝑥 4

⇔ 

2 𝑥 𝑥 2 𝑥 2 𝑥, 𝑥 4 𝑥 4 2 𝑥 4 ⇔ 
𝑥 2 𝑥 𝑥 𝑥 2 0 ⇔ 𝑥 0, 𝑥 2. 

Se verifica la igualdad para 𝒙 𝟎, 𝒙 𝟐 

b) ii) Se cumple que  2
10

12



A , por lo que    
























10
2

1

2

1

20

11
 

2

1
 

11 yAadj
A

A .  

Comprobación: 
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10
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2

1
 

10

12
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Problema A.2: 

 
Solución: 

a) Es    40400 40 
3

1
0 23 P  miles de euros. 

El precio de salida es de 40 000 euros. 

 

b)  La  función  está  definida  a  trozos  por  dos  funciones  polinómicas,  que  son  siempre  continuas  y 
derivables; el único punto dudoso es el de unión de los dos trozos. Si  6t ,  P  es continua (polinomio), 
si  6t ,  P  es continua (polinomio). Se cumple que: 

   
7

3826
6 

14

113

7

3826
 

14

113
limlim256406 46 

3

1
40 4 

3

1
limlim 22

66

2323

66







 






 

 
ttPtttP

tttt

 

Por tanto,  P  es continua en 6 y  P  es continua en   8 ,0  

Si  6t ,  P  es derivable (polinomio), si  6t ,  P  es derivable (polinomio). Se cumple que, si  6t : 

    tttPtttP  840 4 
3

1 223  . Entonces, como  P es continua en 6,    846866 2 P .  

Si  6t ,      ttPttP  
14

113

7

3826
 

14

113 2  .  

Entonces, como  P  es continua en 6,     66
14

113
6   PP  

Por tanto  P  no es derivable en 6 y  P  es derivable en     68 ,0   

 

c) Utilizamos  el  signo  de  la  derivada  primera  para  determinar  los  intervalos  de  crecimiento  y 
decrecimiento: 

Si  0 𝑡 6,  𝑃′ 𝑡 𝑡 8 𝑡,  que  como  𝑡  es  positivo,  siempre  es  positiva,  luego  la  función  es 
creciente en [0, 6) 

Si 6 𝑡 8, 𝑃′ 𝑡  𝑡, que es siempre negativa, luego la función es decreciente en (6, 8]. 
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d) Los  valores máximos  y mínimos  se  encuentran  en  los  puntos  en  que  se  anula  la  derivada,  o 
donde la derivada no existe, o en los extremos del intervalo de definición. Hemos visto que en 
[0,  8]  la  derivada  no  se  anula  nunca.  Pero  que  en  x  =  6,  la  función  no  es  derivable,  y  en  un 
entorno de dicho punto pasa de ser creciente a ser decreciente,  luego en  (6, 256 000) hay un 
máximo. Sabemos que en 0 vale 40 000, siendo (0, 40 000) un mínimo relativo. Y en  

𝑃 𝑡
113
14

 𝑡
3826

7
⇒ 𝑃 8

113
14

 8
3826

7
30 

En (8, 30 000) tenemos el valor mínimo absoluto. 

El valor máximo absoluto de la función en el intervalo [0, 8] se alcanza en  6, 84  siendo de 84 000 
euros. Los valores mínimos son  0, 40  y  8, 30  siendo el precio mínimo absoluto de 30 000 euros. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a) Llamamos 𝐷 a las piezas defectuosas, y nos dicen que 𝑃 𝐷  = 15/100 = 0.15. 

Por el suceso contrario sabemos, por tanto, que: 

𝑃 𝐷  1 𝑃 𝐷   0.85. 

𝑃 𝐷 𝟎. 𝟖𝟓. 

 

b) La probabilidad de que dos piezas sean defectuosas, es: 

𝑃 𝐷 ∩ 𝐷 𝑃 𝐷 ∙ 𝑃 𝐷/𝐷  

Para calcular la probabilidad de que la segunda pieza también sea defectuosa, sabemos que nos quedan 
un total de 99 piezas, y de ellas 14 defectuosas, luego: 

𝑃 𝐷 ∩ 𝐷 𝑃 𝐷 ∙ 𝑃 𝐷/𝐷
15

100
∙

14
99

210
9900

7
330

0.02121212. . . ≅ 0.02 

𝑃 𝐷 ∩ 𝐷 0.02121212. . . ≅ 𝟎. 𝟎𝟐 

 

c) Sabemos que la primera pieza es defectuosa, y nos piden la probabilidad de que la segunda no 
lo sea, es decir: 

𝑃 𝐷/𝐷  

Hemos sacado ya una pieza defectuosa,  luego nos quedan 99 piezas, y todas ellas no defectuosas, es 
decir, 85, por tanto: 

𝑃 𝐷/𝐷
85
99

0.858585. . . ≅ 0.86. 

𝑃 𝐷/𝐷
85
99

0.858585. . . ≅ 𝟎. 𝟖𝟔. 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

a) Nos dicen que el 70 % de los alumnos tienen móvil, y que hay 1 400 alumnos, luego se espera 
que: 

1400
70

100
980 

Se espera que tengan móvil 980 alumnos. 

 

b) Para calcular la probabilidad de que en una muestra aleatoria con repetición de 150 haya más 
de 100 alumnos con móvil, usamos una distribución binomial, dónde 𝑛 = 150, y 𝑝 = 0.7. 

𝐵 𝑛, 𝑝  𝐵 150, 0.7  

Al ser 150 ∙ 0.7 105 5  y 150 ∙ 0.3 45 5 aproximamos con una normal:  

𝐵 𝑛, 𝑝  𝐵 150, 0.7 → 𝑁 𝑛𝑝, 𝑛𝑝 1 𝑝 𝑁 105, √150 ∙ 0.7 ∙ 0.3 𝑁 105, 5.6  

Pasamos de la binomial a la normal y tipificamos: 

𝑃 𝑥 100 𝑃 𝑥′ 100.5 𝑃 𝑧
100.5 105

5.6
𝑃 𝑧 0.8 𝑃 𝑧 0.8 0.7881. 

La probabilidad de que haya más de 100 alumnos con teléfono móvil es de 𝟎. 𝟕𝟖𝟖𝟏 ≅ 𝟎. 𝟕𝟗. 

 

c) Para calcular  la probabilidad de que en una muestra aleatoria con  repetición de 200 alumnos 
haya  140  alumnos  o  menos  con  móvil,  usamos  de  nuevo  una  distribución  binomial,  dónde 
𝑛 = 200, y 𝑝 = 0.7, que pasamos a una normal: 

𝐵 𝑛, 𝑝  𝐵 200, 0.7 → 𝑁 𝑛𝑝, 𝑛𝑝 1 𝑝 𝑁 140, √200 ∙ 0.7 ∙ 0.3 𝑁 140, 6.48  

𝑃 𝑥 140 𝑃 𝑥′ 140.5 𝑃 𝑧
140.5 140

6.48
𝑃 𝑧 0.08 0.5319. 

La probabilidad de que haya 140 alumnos o menos con teléfono móvil en una muestra de 200 alumnos 

es de 𝟎. 𝟓𝟑𝟏𝟗 ≅ 𝟎. 𝟓𝟑. 
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SOLUCIONES OPCIÓ B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Llamamos  𝐿  al  presupuesto  para  libros,  𝑂𝑓  al  de  material  de  oficina  y  𝑀  al  de  muebles. 
Planteamos un sistema de ecuaciones con los datos que nos dan: 

𝑀 5 𝐿 𝑂𝑓
𝐿 3𝑂𝑓

𝑀 𝑂𝑓 7𝐿
→

𝑀 5 3𝑂𝑓 𝑂𝑓 20 𝑂𝑓
𝐿 3𝑂𝑓

𝑀 𝑂𝑓 7 3𝑂𝑓 → 𝑀 20 𝑂𝑓
 

Observamos  que  es  un  sistema  compatible  indeterminado,  es  decir,  que  tiene  infinitas  soluciones, 
luego no podemos saber que dinero se destina a cada partida presupuestaria. 

 

b) Nos dicen que: 𝐿 2100 

𝐿 2100 3𝑂𝑓
𝑂𝑓  700

𝑀 20 𝑂𝑓 20 700 14 000
 

 

Si se destinan 2 100 euros a libros, entonces se destinan 700 euros a material de oficina y 14 000 
euros a muebles. 
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Problema B.2: 

 
Solución: 
Llamamos N a una pareja de guantes del modelo normal, y L a una de lujo. 

Nos dicen que: 

  Producción  Acabado  Empaquetado  Beneficios 

Normal (N)  1  1/2  1/8  4 

De lujo (L)  3/2  1/3  1/4  8 

 

Planteamos un problema de programación lineal. Restricciones: 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

𝑁 0;  𝐿 0

𝑁
3𝐿
2

900

𝑁
2

𝐿
3

300

𝑁
8

𝐿
4

100

 

 

Y la función beneficio: 𝐵 𝑁, 𝐿   4𝑁 8𝐿 

 

Calculamos los puntos de intersección y determinamos los vértices: 

⎩
⎪⎪
⎨

⎪⎪
⎧

𝑁 0;  𝐿 0

𝑁
3𝐿
2

900

𝑁
2

𝐿
3

300

𝑁
8

𝐿
4

100

→

𝑁 0;  𝐿 0
2𝑁 3𝐿 1800
3𝑁 2𝐿 1800

𝑁 2𝐿 800

→

𝑁 0; 0, 0 ; 0, 600 ; 0, 900 ; 0, 400  
𝐿 0; 900, 0 ; 600, 0 ; 800, 0

2𝑁 3𝐿 1800;  3𝑁 2𝐿 1800; 360, 360
𝑁 2𝐿 800; 1200, 200 ; 500, 150 .

→ 
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Región factible: 

 

Los vértices son: (0, 0); (0, 400); (600, 0); (500, 150). 

Calculamos la función beneficio en cada uno de ellos: 

(0, 0) → 𝐵 𝑁, 𝐿   4𝑁 8𝐿 → 𝐵 0, 0   0 

(0, 400) → 𝐵 𝑁, 𝐿 4𝑁 8𝐿 → 𝐵 0, 400   3200 

(600, 0) → 𝐵 𝑁, 𝐿 4𝑁 8𝐿 → 𝐵 600, 0  2400 

(500, 150) → 𝐵 𝑁, 𝐿   4𝑁 8𝐿 → 𝐵 500, 150  2000 1200 3200 

El beneficio máximo es 3 200, que se obtiene con cualquier punto del segmento de extremos (0, 400) y 
(500, 150).  

𝑁 0
500

𝐿 400
150 400

→ 250𝑁 500𝐿 200000 → 𝑁 2𝐿 800 

Como no se puede fabricar un número decimal de guantes de algún tipo, buscamos soluciones enteras 
de la recta 𝑁 2𝐿 800: 

𝑁 2𝐿 800 → 0, 400 ; 2, 399 ; 4, 398 ; . . . ;  500, 150 . 

Observamos que de los guantes normales se debe fabricar un número par comprendido entre 0 y 500, a 
los que corresponde a los de lujo los valores 400, …, 150. Con todo ello se obtiene el mismo beneficio. 

 

El beneficio máximo es 3 200, que se obtiene con puntos de: 
0, 400 ; 2, 399 ; 4, 398 ; . . . ;  500, 150 . 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

La  función 𝑓 𝑥  𝑥 1  es  una  función polinómica,  una  cúbica,  de derivada 𝑓′ 𝑥  3𝑥   siempre 
mayor o igual que cero, luego es una función siempre creciente. 

La función 𝑔 𝑥  𝑥 1 es una recta de pendiente 1, siempre creciente. 

Se cortan en tres puntos: (0, 0), (‐1, 0) y (1, 0). 

Dibujamos las gráficas: 

 

El área pedida será la integral definida entre 1 y 1, las abscisas de los dos puntos de corte de ambas 

gráficas. Entre 1 y 0 la cúbica va por encima de la recta, y entre 0 y 1, viceversa. Pero al ser las gráficas 
simétricas con centro de simetría en (0, 1) también podríamos calcular el área entre 0 y 1, y multiplicar 
por 2. 

Á𝑟𝑒𝑎 𝑥 1 𝑥 1 𝑑𝑥 𝑥 1 𝑥 1 𝑑𝑥  
𝑥
4

𝑥
2

𝑥
2

𝑥
4

1
4

1
2

1
2

1
4

1
4

1
4

1
2

𝑢  

 

Á𝑟𝑒𝑎
𝟏
𝟐

𝒖𝟐 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Llamamos M  al  suceso  ser  mujer  y H  al  de  ser  hombre.  Llamamos F1  a  ser  un  trabajador/a  de  la 
fábrica 1, y F2 el serlo de la fábrica 2.  

El enunciado nos dice que: 

P(M/F1) = 0.6; P(H/F2) = 0.55. 

a) Se elige un trabajador de cada fábrica. Y nos piden: 

A. Ambos sean hombres: P(A) = P(H/F1)  P(H/F2) 

H/F1 es el suceso contrario a M/F1, luego P(H/F1) = 1 – 0.6 = 0.4 

P(A) = P(H/F1)  P(H/F2) = 0.4  0.55 = 0.22. 

B. El  suceso  solamente  uno  es mujer,  significa  que,  si  en  la  fábrica  1  se  ha  elegido  una mujer, 
entonces  en  la  2  se  ha  elegido  a  un  hombre,  y  que,  si  en  la  1  se  ha  elegido  a  un  hombre, 
entonces en la 2 se ha elegido a una mujer:  

M/F2 es el suceso contrario a H/F2, luego P(M/F2) = 1 – 0.55 = 0.45. 

P(B) = P(M/F1)  P(H/F2) + P(H/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.55 + 0.4  0.45 = 0.51. 

C. Ambos sean mujeres: P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) 

P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.45 = 0.27. 

P(A) = 0.22; P(B) = 0.51; P(C) = 0.27. 

 

b) Nos piden ahora el suceso contrario de C, es decir, que ambos sean mujeres. Ese suceso es que 

ambos sean hombres o que uno sea un hombre y el otro una mujer. Es decir, A  B. Vamos a 
comprobarlo: 

P(C) = P(M/F1)  P(M/F2) = 0.6  0.45 = 0.27. 

P(A  B) = P(A) + P(B) = 0.22 + 0.51 = 0.73 = 1 – 0.27 

En efecto, el suceso contrario de C es A  B. 
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SOLUCIONES PRUEBA A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

a) Nos dice que el número de parados es: n = 225 parados; desviación típica = 90 €; X = prestación 
social en €. 

𝐼. 𝐶. �̅� 𝑧 /
𝜎

√𝑛
, �̅� 𝑧 /

𝜎

√𝑛
 

𝐼. 𝐶. 407.72, 442.28     la media muestral es �̅� . . 425 € 

La media muestral es 𝒙 𝟒𝟐𝟓 € 

 

b) Nivel de confianza = 1  𝛼 

�̅� 𝑧𝛼/2
𝜎

√𝑛
442.28 ⇒ 425 𝑧𝛼/2

90

225
442.28 ⇒ 𝑧𝛼/2 2.88 

𝑃 𝑍 𝑧 / 1      𝑦 𝑐𝑜𝑚𝑜     𝑃 𝑍 2.88 0.998, entonces 1 0.998 ⇒ 𝛼 0.004 

1 𝛼 0.996  

El nivel de confianza es 99.6 % 

 
c) n = 25 parados  

Distribución de las medias muestrales:  𝑿 ∼ 𝑁 𝜇,
√

→ 𝑿 ∼ 𝑁 425,
√

𝑁 425, 18  

𝑃 𝑿 430 𝑃 𝑍 𝑃 𝑍 0.28 1 𝑃 𝑍 0.28 1 0.6103 0.3897. 

 

La probabilidad de que la prestación social media sea mayor o igual a 430 es de 0.3897  0.39. 
   

CONVOCATORIA 
ORDINARIA  
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Problema A.2: 

 
Solución: 
Se definen los sucesos: J = el altavoz se fabrica en Japón, A = el altavoz se fabrica en Alemania, EP = el 
altavoz se fabrica en España. C = el altavoz es central, D = el altavoz es delantero, EF = el altavoz es de 
efectos, S = el altavoz es subwoofer. 

a) El árbol de probabilidades es 
 

 
b) Por el Teorema de la probabilidad total 

𝑃 𝐶 𝑃 𝐽 𝑃 𝐶/𝐽 𝑃 𝐴 𝑃 𝐶/𝐴 𝑃 𝐸𝑃 𝑃 𝐶/𝐸𝑃
1
2

1
4

1
4

0
1
4

1
3

5
24

𝟎. 𝟐𝟎𝟖𝟑 

c) Por el teorema de Bayes 

𝑃 𝐸𝑃/𝐶
/

𝟎. 𝟒   

J

A

EP

C

D

EF
S

EF

S

C

D

EF

1/2

1/4

1/4

1/4

1/4

1/4
1/4

2/3

1/3

1/3

1/3

1/3
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a) b(t) es continua en (0, 3) y en (3, 5) por ser polinómica en ambos casos. También es continua en 
t = 3 porque los límites laterales coinciden con b(3) = 6. 

𝑙𝑖𝑚
→

2𝑡 6  𝑏 3              𝑙𝑖𝑚
→

6 ] = 6  

Para estudiar el crecimiento y decrecimiento de b(t) hallamos su derivada: 

𝑏′ 𝑡 2   𝑠𝑖 𝑡 ∈ 0, 3            𝑏′ 𝑡
2 𝑡 3

2
 𝑡 3 

b’(t) es positiva en (0, 3), por tanto, b es creciente en (0, 3), es decir, durante los tres primeros 
años. b’(t) es negativa en (3, 5), por tanto, b es decreciente en ese intervalo, es decir entre los 
tres y los 5 años. 

Crece durante los tres primeros años y decrece entre los 3 y los 5 años. 

b) El máximo  de  la  función  se  obtiene  para  t =  3  y  b(3)  =  6.  A  los  tres  años  los  beneficios  son 
máximos  y  ascienden a 600000 €.  Los mínimos de  la  función b(t)  son  t = 0  y  t = 5,  ya que  la 
función crece en (0, 3) y decrece en (3, 5). b(0) = 0   y   b(5) = 4, lo que significa que los beneficios 
mínimos son 0 € al inicio y 400000 € a los 5 años. 

El máximo se alcanza a los 3 años y es de 600 000 €. Los beneficios son mínimos al inicio, 0 euros y a 
los 5 años, 400 000 euros. 

c)  Los beneficios son de 500000 € cuando b(t) = 5. En el intervalo (0, 3): 

 𝑏 𝑡 5 ⇒ 2𝑡 5 ⇒ 𝑡
5
2

2.5 

En el intervalo (3, 5):  

 𝑏 𝑡 5 ⇒ 6
𝑡 3

2
5 ⇒

𝑡 3
2

1 ⇒ 𝑡 3 √2 ⇒ 𝑡 3 √2 4.4  

Que es la única solución válida en este intervalo. 

Los beneficios fueron de 500 000 € a los 2.5 años y a los 4.4 años. 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

x = número de plazas de tipo A        precio: 65 €  30 kg equipaje 

y = número de plazas de tipo B       precio: 95 €  50 kg equipaje 

90 plazas en total y 3000 kg de equipaje como máximo: 

max z = 65x + 95y                          max z = 65x + 95y    

s.a:   30x + 50y ≤ 3000        simplificando:        s.a:   3x + 5y ≤ 300 

          x + y ≤ 90          x + y ≤ 90 

          x ≥ 0, y ≥ 0          x ≥ 0, y ≥ 0 

Hallamos los puntos de corte de cada recta con los ejes de coordenadas. 

 𝑦
300 3𝑥

5
 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎 𝑎𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑋 𝑒𝑛 𝐴 100, 0   𝑦 𝑎𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑋 𝑒𝑛 𝐵 0, 60  𝑦

90 𝑥   𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎 𝑎𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑋 𝑒𝑛 𝐶 90, 0   𝑦 𝑎𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑌 𝑒𝑛 𝐷 0, 90     

Hallamos los puntos de corte de las rectas  𝑦 90 𝑥        𝑦   

90 𝑥 ⇒ 450 5𝑥 300 3𝑥 ⇒ 150 2𝑥 ⇒ 𝑥 75        𝑦 90 75 15  

El punto de corte es E(75, 15) 

Representamos gráficamente las rectas y la región factible: 
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Hallamos los valores de la función objetivo en los vértices de la región factible: 

z(B) = 65∙0 + 95∙60 = 5700 € 

z(E) = 65∙75 + 95∙15 = 6300 €      

z(C) = 65∙90 + 95∙0 = 5850 € 

z(O) = 65∙0 +95∙0 = 0 €  

La solución óptima es, por tanto, el punto E, es decir, vender 75 plazas de tipo A y 15 de tipo B. El in‐
greso total óptimo sería 6 300 €. 
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SOLUCIONES PRUEBA B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) p = 0.30  proporción de daltónicos 

Error menor que 3.1 %            n= ? 

1 𝛼 0.95 ⇒ 𝑃 𝑍 𝑧 / 1
𝛼
2

1
0.05

2
0.975 ⇒ 𝑧 / 1.96 

𝐸 𝑧 / ⋅
𝑝 ⋅ 1 𝑝

𝑛
0.031 ⇒ 1.96 ⋅

0.3 ⋅ 0.7
𝑛

0.031 ⇒
0.21

𝑛
0.031
1.96

⇒
0.21

𝑛
0.031
1.96

 

𝑛 .
.
.

⇒ 𝑛 839.48     

El tamaño de la muestra debe ser de 840 personas, como mínimo, para que el error cometido en la 

estimación de p sea inferior al 3.1 % 

 

b) n = 64 

�̂� 0.35 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑜𝑟𝑐𝑖ó𝑛 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑑𝑎𝑙𝑡ó𝑛𝑖𝑐𝑜𝑠 

1 𝛼 0.99 ⇒ 𝑃 𝑍 𝑧 / 1
𝛼
2

1
0.01

2
0.995 ⇒ 𝑧 / 2.575 

𝐼. 𝐶. �̂� 𝑧 /
�̂� ⋅ 1 �̂�

𝑛
,  𝑝 𝑧 /

�̂� ⋅ 1 �̂�
𝑛

0.35 2.575 ⋅
0.35 ⋅ 0.65

64
, 0.35 2.575 ⋅

0.35 ⋅ 0.65
64

,  

𝑰. 𝑪. 𝟎. 𝟏𝟗𝟔𝟓, 𝟎. 𝟓𝟎𝟑𝟓  
El porcentaje de daltónicos está entre el 19.65 % y el 50.35 % con un nivel de confianza del 99 %. 

   

CONVOCATORIA 
ORDINARIA  
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Problema B.2: 

 

Solución: 

X = peso de jóvenes con diabetes tipo 2 

𝑋 ∼ 𝑁 89, 20  

a) 𝑃 86 𝑋 100 𝑃 𝑍 𝑃 0.15 𝑍 0.55 𝑃 𝑍 0.55

𝑃 𝑍 0.15 0.7088 1 0.5596 0.2684. 

 

El 26.84 % de los jóvenes con diabetes tipo 2 pesan entre 86 y 100 Kg. 

 

b) n = 25 jóvenes 

distribución de las medias muestrales   𝑿 ∼ 𝑁 𝜇, ⇒ 𝑿 ∼ 𝑁 89, 4  

𝑃 𝑿 90 𝑃 𝑍 𝑃 𝑍 0.25 1 0.5987 0.4013. 

 

La probabilidad de que el peso medio de un grupo de 25 jóvenes, con diabetes tipo 2, se superior a 

90 kg es de 0.4013. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a) Hallamos los puntos de corte de ambas funciones: 

𝑥 3 3𝑥 9 ⇒ 𝑥 6𝑥 9 3𝑥 9 ⇒ 𝑥 3𝑥 0 ⇒ 𝑥 0; 𝑥 3 

𝑦 9; 𝑦 0 

 

b) Calculamos el área entre las curvas: 

3𝑥 9 𝑥 3 𝑑𝑥 𝑥 3𝑥 𝑑𝑥
𝑥
3

3𝑥
2

3
3

3 ⋅ 3
2

9
2

4.5 𝑚  

Si se desperdician 2/9 del hormigón comprado, entonces 7/9 partes de  la cantidad comprada x serán 
4.5 metros cuadrados. 

⋅ 𝑥 4.5 ⇒ 𝑥 . ⋅ 5.79 𝑚                El precio será  ⋅ . ⋅ 405 €. 

 

Costará hacer el relleno 405 euros. 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

a) L = precio del lápiz (en euros)    3L + I + 2C = 3 

I = precio del impreso (en euros)    2L = I + C + 0.05 

C = precio de la carpeta (en euros)    L + 0.05 = 2C 

 

b)     L       2C = 0.05 

   3L + I + 2C = 3 

   2L  I  C = 0.05 

Resolviendo por el método de Gauss: 

 

11𝐶 3.3 ⇒ 𝐶  0.3 € 

𝐼 8𝐶 3.15 ⇒ 𝐼 3.15 8 ⋅ 0.3 ⇒ 𝐼 0.75 € 

3𝐿 𝐼 2𝐶 3 ⇒ 3𝐿 0.75 2 ⋅ 0.3 3 ⇒ 𝐿 0.55 €. 

 

Solución: el lápiz cuesta 0.55 €, el impreso 0.75 € y la carpeta 0.3 €. 
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CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA  
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SOLUCIONES PRUEBA A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

 

 

La probabilidad de que sea de Linux es de 0.074. 

c)     El número X de usuarios Linux entre los 10 elegidos sigue una distribución binomial B(10, 0.1) 

 

   

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA  
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Problema A.2: 

 

Solución: 

 

La proporción muestral de habitantes in dispositivos móviles es de 0.2. 

 

 

 

El tamaño de la muestra utilizado en el estudio es de 1 600 habitantes. 

 

 

El intervalo sería de  0.17425, 0.22575  
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Problema A.3: 

 

Solución: 

a)  

 

Los beneficios han crecido desde el inicio del año hasta el mes de junio. Han decrecido desde junio al 
mes de agosto y se han mantenido constantes desde agosto hasta final de año. 

 

El beneficio máximo se alcanza en el mes de junio y es de 10 millones de euros, y el mínimo, en enero, 

de 4 millones de euros. 

 

El beneficio es igual a 6 millones de € en los meses 4 (abril) y 8 (agosto). También desde agosto has‐
ta final de año. 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

Si llamamos M al número de mesas y E al número de estanterías construidas, tenemos que la función a 
maximizar es: 

 

 

sujeta a las restricciones: 

 

 

Gráficamente: 

 

Los vértices de la región factible son: 

 

 

Evaluamos la función objetivo en los vértices: 

f(V1) = 11200, f(V2) = 15400, f(V3) = 17200, f(V4) = 19360 

 

Por tanto, la solución óptima se encuentra en 𝑉4 y consiste en fabricar 152 mesas y 60 estanterías. El 
beneficio será 19 360 €. 
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SOLUCIONES PRUEBA B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

 

 

El intervalo de confianza para la media con un nivel de confianza del 88 % es de  38.134, 41.866 . 

 

 

Como n tiene que ser un entero, el tamaño muestral debe ser mayor o igual a 35 empleados. 

   

CONVOCATORIA 
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Problema B.2: 

 

Solución: 

 

 

a) Se espera que 40 empleados tengan más de 40 años. 

b) Se espera que 103 empleados tengan menos de 62 años. 

c) Se espera que 36 empleados tengan entre 18 y 30 años. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a) Determinamos los puntos de corte de las parábolas: 

 

La superficie total es entonces: 

 

La superficie total es de aproximadamente 47 m2. 

b) 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

x = número de alumnos de ESO    x + y + z = 1115 

y = número de alumnos de ESO    0.2x + 0.2y +0.4z = 42 + 0.2∙1115 

z = número de alumnos de ESO    𝑥 40 𝑦  

Simplificando las ecuaciones: 

𝑥 𝑦 𝑧 1115 

𝑥 𝑦 2𝑧 1325 

2𝑥 2𝑦 𝑧 80 

Resolvemos el sistema por el método de Gauss 

 

 

 

De la segunda ecuación:  z = 210 

De la tercera ecuación:    4𝑦 𝑧 2310 ⇒ 4𝑦 2310 210 ⇒ 𝑦 525 

De la primera ecuación:   𝑥 𝑦 𝑧 1115 ⇒ 𝑥 525 210 1115 ⇒ 𝑥 380 

 

En el centro hay matriculados 380 alumnos de ESO, 525 de Bachillerato y 210 de Ciclos Formativos. 
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OPCIÓN DE EXAMEN 1 

Problema 1.1: 

 

Solución:  

A) Llamamos A al número de cajas del tipo A, B al número de cajas del tipo B y C al número de cajas del 
tipo C. Entonces: 

A1) 

A B C

A B C

A B C

   
   
  

35

5 10 15 325

6

  

A2)  

ª ª ª ª ª /

ª ª ª

ª ª /

F F F F F

F F F

F F

A B C

A B C

A B C

CA B C

B C B B

C A A

  

 



      
            

           
             

       

2 2 1 3 3 7

3 1 3

3 3 7

35 1 1 1 35 1 1 1 35

2 3 65 1 2 3 65 0 1 2 30

6 0 1 1 6 0 0 0 7 35

535

2 30 10 30 20

5 20 5 35 10

 

Luego el sistema es compatible determinado, de solución A  10, B  20 y C  50. 

A3) La solución del sistema es    , ,10 20 5  , es decir, necesita 10 cajas de tipo A, 20 de tipo B y 5 de 

tipo C para enviar el pedido. 

A4) El precio total del pedido se calcula multiplicando el precio de cada caja por la cantidad de cajas que 
se necesitan de dicho tipo y sumando dichas cantidades:   ,        10 4 5 20 8 5 12 45 160 60 265 . 

Precio total: 265 €. 

B)  
   

   
B X B B X A B B X B B B X A X B X A

X B X A X B I A X A B I

 



                 

           

1 1

1
  

suponiendo que tanto B como (B  I) son matrices invertibles.   
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Problema 1.2: 

 

Solución:  

A) El dominio vendrá dado por los puntos que tienen imagen, es decir, todos aquellos valores de x que 
no anulen al denominador: 

𝐷𝑜𝑚 𝑓 𝑥 ∈ ℝ/𝑥 4 0 ℝ 2; 2   ya que  𝑥 4 0 ⇔  𝑥 2  

El punto de corte con el eje de ordenadas vendrá dado por el valor x = 0 (que está en el dominio y, por 

tanto, proporciona un punto de corte) y su imagen:    ,f
      

1 1
0 0

4 4
  

Los puntos de corte con el eje de abscisas se obtienen al resolver la ecuación   f x  0 : 

x
x

x


   



2
2

2

1
0 1 0

4
 que no tiene soluciones en el conjunto de los números reales. Por tanto, no 

hay puntos de corte con el eje de abscisas. 

Dominio = ℝ 2; 2 . El único punto de corte con los ejes es (0, 1/4) 

B1) Las posibles asíntotas verticales se encontrarán en los puntos que no pertenecen al dominio: 

𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

⎩
⎨

⎧ 𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

3
0

∞

𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

3
0

∞⎭
⎬

⎫
 ⇒  𝑥 2  A.V. 

𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

⎩
⎨

⎧ 𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

3
0

∞

𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 1
𝑥 4

3
0

∞⎭
⎬

⎫
 ⇒  𝑥 2  A.V. 

B2) Como  𝑙𝑖𝑚
→ ∞

  1   grado numerador grado denominador  ⇒  𝑦 1  A.H. 

𝑙𝑖𝑚
→ ∞

 
𝑥 1
𝑥 4

1   función par  ⇒  𝑦 1  A.H. 

B3) Como consecuencia de que hay una asíntota horizontal, no existen asíntotas oblicuas. 

Las asíntotas verticales son 𝒙 𝟐 y 𝒙 𝟐. Hay asíntota horizontal: 𝒚 𝟏. 
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C1)         
   

'
x x x xx x

f x f x
x x x

     
   

  

2 22

2 22 2 2

2 4 1 21 10

4 4 4
  

Por tanto: 

f es creciente cuando f’ sea positiva, es decir, si x < 0. 

f es decreciente cuando f’ sea negativa, es decir, si x > 0. 

C2) Así pues, el único punto donde cambia la monotonía es en x = 0, que está en el dominio tanto de f 
como de f ’, y donde la función es continua y derivable. Por tanto, es un extremo relativo. Al cambiar la 
monotonía de creciente a decreciente, es un máximo relativo. 

 

 

 

 

D1)   
 

 
 

' "
xx

f x f x
x

  
  



22

22

10 410

4

 x x   210 2 4

 
x

x




42

2

4  
x

x






2

33 2

30 40

4
 

Por tanto, ya que el numerador no se anula nunca y es siempre positivo, el signo de la segunda derivada 
es el mismo que el del denominador: 

f es cóncava cuando f” es negativa, es decir, si ‐2<x<2 (entre las raíces el signo es el contrario al 
coeficiente líder 1). 
f es convexa cuando f” es positiva, es decir, si x<‐2 o x>2 (en los otros intervalos los signos se 
alternan con el anterior). 

D.2.) Así pues, los únicos puntos donde cambia la curvatura no están en el dominio de definición de la 
función y, por tanto, no pueden ser puntos de inflexión. Dicho de otra forma: como la segunda derivada 
no se anula, no hay puntos de inflexión. 
 

 
 
 
 

E.)     
   

f creciente   , 0  
,
 

 
 

1
0

4
 máximo relativo 

f decreciente  ,0  

f cóncava        ,2 2   

No hay puntos de inflexión 
f convexa         , ,   2 2
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Problema 1.3: 

 

Solución:  

Consideremos los siguientes sucesos: 

E  =  “estudiar  Económicas”,  A  =  “estudiar  Administración”,  I  =  “estar  matriculado  en  el  Centro  de 

Idiomas” y N = “no estar matriculado en el Centro de Idiomas” 

 

   

 

 
 
   
 
 
     
   
 
 
 

A) 𝑃 𝑁   
totalma Prob.

  𝑃 𝐴 ⋅ 𝑃 𝑁/𝐴 𝑃 𝐸 ⋅ 𝑃 𝑁/𝐸 ⋅ ⋅ 0.5472  

B) 𝑃 𝐼/𝐸 0.475 

C) 𝑃 𝐴 ∩ 𝑁 𝑃 𝑁/𝐴 ⋅ 𝑃 𝐴 ⋅ 0.372 

A) 𝑃 𝑁   𝟎. 𝟓𝟒𝟕𝟐; B) 𝑃 𝐼/𝐸 𝟎. 𝟒𝟕𝟓; C) 𝑃 𝐴 ∩ 𝑁 𝟎. 𝟑𝟕𝟐 

Económicas

Idiomas

No idiomas

Administración

Idiomas

No idiomas
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OPCIÓN DE EXAMEN 2 

Problema 2.1: 

 

Solución:  

A) Las matrices asociadas al sistema son  A

 
   
 
 

1 4

2 3

5 2

 y   |A b a

a

 
   
 
 

2

1 4 6

2 3 5 2

5 2

.  

Estudiemos sus rangos:  

A1)   rango A  2  ya que hay un menor de orden 2 no nulo: 


     
1 4

3 8 11 0
2 3

. 

|A b a a a a a a a

a

a
a a a

a


            

  
         

2 2 2

2

12

2

1 4 6

2 3 5 2 3 50 24 90 8 5 11 55 66 0

5 2

25 25 24 5 1
5 6 0

32 2

 

Por tanto: 

Si   y a a 2 3  ,     rango | rangoA b A  3 2  y, como consecuencia, el sistema es incompatible (sin 

solución). 

Si  𝑎 𝟐 o 𝑎 𝟑  ,     rango | rango nº incógnitasA b A  2   y,  como  consecuencia,  el  sistema  es 

compatible determinado (solución única). 

 

 

CONVOCATORIA 
ORDINARIA DE 

JUNIO 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: José Gallegos Fernández 

Comunidad Autónoma de Cantabria   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)153 

 

A2) Si 𝑎 𝟐:  

1
2
5

 
4
3
2

  
6
5
4

 ⇒
ª ↔ ª ª
ª ↔ ª ª

 
1

0
0

 
4

11
22

  
6

17
34

⇒  
𝑥 4𝑦 6

      11𝑦 17  ⇒  𝑆𝑜𝑙
2

11
,
17
11

 

 

Si 𝑎 𝟑: 

1
2
5

 
4
3
2

  

6
15
2
9

 ⇒
ª ↔ ª ª
ª ↔ ª ª

 
1

0
0

 
4

11
22

  

6
39
2

39

⇒
𝑥 4𝑦 6

      22𝑦 39  ⇒  𝑆𝑜𝑙
12
11

,
39
22

 

 

Si  y a a 2 3     rango | rangoA b A  3 2    Compatible incompatible 

Si 𝑎 𝟐 o 𝑎 𝟑     rango | rango nº incógnitasA b A  2   Compatible determinado 

Si 𝑎 𝟐 𝑆𝑜𝑙
𝟐

𝟏𝟏
,
𝟏𝟕
𝟏𝟏

  Si 𝑎 𝟑  𝑆𝑜𝑙
𝟏𝟐
𝟏𝟏

,
𝟑𝟗
𝟐𝟐

 

 

B1)  t t A
A B A B

B
  

     


1 1 3 3

2 2
  

Ya que el determinante de una matriz y la de su traspuesta son iguales y el determinante de una matriz 
y la de su inversa, caso de existir, también son inversos. 

B2)  D C    2 2 6 12  

Ya que, al multiplicar toda una columna por un número, el determinante queda multiplicado por dicho 
número. 

B3)           B E B B E B B A B A                       2 22 1 1 2 3 1 4 3 1 12  

Ya que, al intercambiar dos filas de orden, el determinante cambia de signo. 

B1) |𝐴 ⋅ 𝐵 | 𝟑

𝟐
; B2) |𝐷|  𝟏𝟐; B3.) |𝐵 ⋅ 𝐸| 𝟏𝟐. 
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Problema 2.2: 

 

Solución:  

A)  El  beneficio  mensual  se  obtendrá  al  restarle  a  los  ingresos  por  las  ventas, 

   f x x x x x     2 3518 518 , los gastos totales,   g x x 275 225 . 

Por tanto,  la función que queremos maximizar es   B x x x   3 243 225 , donde x es el número de 

unidades que se han vendido en un mes. 

Así pues:   
:

'
x

B x x x x
x

 
            

3
12 2 2

2

9
3 243 0 81 0 81

9
 

 
 
   

'' mínimo en 
''

'' máximo en 

B x
B x x

B x B

        
            

9 54 0 9
6

9 54 0 9 9 729 2187 225 1233
 

Como conclusión, se tienen que fabricar 9 unidades al mes y el beneficio será de 1233 €. 

 

B)   f x x x x   3 22 4 6   

B1)     ,f  0 0 0 0  es el punto de corte con el eje de ordenadas 

   
x

f x x x x x x x x
x x

x


                  

3 2 2
2

0

2 4 6 0 2 3 0 3
2 3 0

1

 

Luego       , ; , ; ,3 0 0 0 1 0  son los puntos de corte con el eje de abscisas. 
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B2) 
 

 :

'f x x x x x

x



         

     
   

2
2 26 8 6 0 3 4 3 0

4 52 4 2 13 2 13

6 6 3

 

Luego, como el signo entre las raíces es el contrario al coeficiente líder (‐6) y se alternan: 

 

B3)   
 :

''f x x x x
 

        
4 2

12 8 0 3 2 0
3

 

Luego: 
 
 
 
 
 
 
B4)    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

f decreciente  , ,
      
     
   

2 13 2 13

3 3
   . , . 1 86852 12 129  mínimo relativo 

f creciente  ,
    
 
 

2 13 2 13

3 3
   . , .0 535184 1 7588  máximo relativo 

f cóncava    o "f  0    ,
   

2

3
 

,
  

 
 

2 140

3 27
 punto de inflexión 

f convexa    o "f  0   ,
   

2

3
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B5) El área limitada por la curva y el eje OX se calcula mediante: 

 

   

 
x

x

x

x

f x dx f x dx u

x x
x x x dx x

x x
x

x x
x











 
     


     

                   

                  

 



0 1
2

3 0

4 3
3 2 2

04 3
2

3

14 3
2

0

45 7 135 7 142 71

2 6 6 6 3

4
2 4 6 3

2 3

4 81 81 81 126 45
3 0 36 27 63

2 3 2 2 2 2

4 1 4 3 8 18 7
3 3 0

2 3 2 3 6 6

 

𝒇 𝒙 𝒅𝒙
𝟎

𝟑
𝒇 𝒙 𝒅𝒙

𝟏

𝟎

𝟏𝟑𝟓
𝟔

𝟕
𝟔

𝟏𝟑𝟓 𝟕
𝟔

𝟏𝟒𝟐
𝟔

𝟕𝟏
𝟑
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Problema 2.3: 

 

Solución:  

A) X = gasto mensual en alquiler ∼ 𝑁 𝜇, 73   

M = muestra de 350 > 30 inquilinos ∼ 𝑁 689.3;
√

𝑁 689.3; 3.9  

Nivel de confianza:  1 𝛼 0.93 ⇒ 𝛼 0.07 ⇒  1
𝛼
2

0.965 𝑃 𝑍 𝑧  ⇒  𝑧 1.815 

Error de estimación:  𝐸 𝑧 ⋅
𝜎

√𝑛
1.815 ⋅ 3.9 7.0785  

Intervalo de confianza al 93 % para la media poblacional: 𝐼 689.3 7.0785; 689.3 7.0785   

Intervalo de confianza al 93 % para la media poblacional:  𝐼 682.2215; 696.3785  

 

B) Nivel de confianza:  1 𝛼 0.91 ⇒ 𝛼 0.09 ⇒ 1 0.955 𝑃 𝑍 𝑧  ⇒  𝑧 1.695 

Error de estimación:  𝐸 𝑧 ⋅
𝜎

√𝑛
1.695 ⋅

73

√𝑛
2.3595 ⇒ 52.44 ≃

123.735
2.3595

√𝑛 ⇒ 𝑛 ≃ 2749.95 

El tamaño mínimo de la muestra para que se cumplan las condiciones del enunciado debe ser: 

𝟐𝟕𝟓𝟎 personas  
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15𝑥 20𝑦 450
𝑥 𝑦 𝑘
3𝑥 2𝑦 0

 

 
 

𝑓 𝑥   
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OPCIÓN DE EXAMEN 1 

Problema 1.1: 

 

15𝑥 20𝑦 450
𝑥 𝑦 𝑘
3𝑥 2𝑦 0

 

 

Solución:  

A) Discutamos el sistema 

x y x y

x y k x y k

x y x y

    
      
     

15 20 450 3 4 90

3 2 0 3 2 0

 en función de los valores de k: 

La matriz del sistema es  A

 
   
  

3 4

1 1

3 2

 y tiene rango 2 ya que      
3 4

3 4 1 0
1 1

 

La matriz ampliada del sistema es   |A b k

 
   
  

3 4 90

1 1

3 2 0

 con determinante: 

k k k k k        


3 4 90

1 1 12 180 270 6 18 450 0 25

3 2 0

. Por tanto: 

Si  k  25 ,     |rango A b rango A  3 2  y el sistema es incompatible (sin solución). 

Si  k  25 ,     |rango A b rango A 2 =  número  de  incógnitas  y  el  sistema  es  compatible 

determinado (con solución única). 
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En este caso:  

  

ª ª ꞏ ª

ª ꞏ ª ª

,

F F F

F F F

x y x y x y
x x

x y x y y
y

x y x y y

Sol

 

 

       
                         

 

2 2 3 1

3 3 1 3

3 4 90 25 25
15 25 10

25 3 4 90 15
15

3 2 0 3 2 0 5 75

10 15

  

Por tanto, si  k  25 , necesitará 10 cajas de tipo A y 15 de tipo B para satisfacer el pedido. 

B)  

  B1) 
B

A B A B A B
A

  
       



2 2
1 21 2 1 2 10 100

3 3
  

Ya que el determinante de una matriz y la de su inversa, caso de existir, también son inversos. 

B2)   t tC B C B A B           6 6 3 10 180  

Ya  que,  al  multiplicar  toda  una  fila  por  un  número,  el  determinante  queda  multiplicado  por  dicho 
número y el determinante de una matriz es igual al de su traspuesta. 

|𝐴 ⋅ 𝐵 | 𝟏𝟎𝟎

𝟑
;  |𝐶 ⋅ 𝐵 | 𝟏𝟖𝟎  
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Problema 1.2: 

 

Solución:  

A)   f x x x   2 3 5   

A1) El punto de corte con el eje de ordenadas será      , ,f 0 0 0 5 . 

Los puntos de corte con el eje de abscisas se obtienen a partir de las soluciones de   f x  0 : 

 

 

, . ;

, . ;

x x x

                  
  

   
 

2

3 29
0 1 19 0

23 9 20 3 29
3 5 0

2 2 3 29
0 4 19 0

2

  

Puntos de corte con los ejes: 𝟎, 𝟓 ; 
√ , 0 ≡ 𝟏. 𝟏𝟗, 𝟎 ; √ , 0 ≡ 𝟒. 𝟏𝟗, 𝟎  

 

A2)   
 

 

'   si  
'

'   si  

f x x
f x x x

f x x

         
  


3
0

3 22 3 0
32

0
2

 

El cambio en la monotonía se produce cuando  x 
3

2
, que está en el dominio de la función, la función es 

continua y derivable en él. Por tanto, es un extremo. Al pasar la función de ser creciente a decreciente, 

es un máximo relativo. Además:  f
                      

     

2
3 3 3 9 9 9 18 20 29

3 5 5
2 2 2 4 2 4 4

 . 

Por tanto: 
 
 
 
 
 
 

f decreciente  ,   
3

2
 

,
 
 
 

3 29

2 4
 máximo relativo 

f creciente  ,   
3

2
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A3) Averiguamos los puntos de corte de ambas funciones resolviendo la ecuación     f x g x : 

x
x x x x x x

x

    
               

12 2

2

22 4 32 2 36 2 6
3 5 3 2 8 0

42 2 2
  

Así pues, los puntos de corte son: 
 
 

,

,

A

B

 



2 5

4 1
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A4) El área de la región anterior se calcula mediante la integral definida de la diferencia de ambas: 

     
x

x

x
x x x dx x x dx x x

u



  

                  
                  

 
44 4 3

2 2 2

2 2 2

2

3 5 3 2 8 8
3

64 8
16 32 4 16 24 60 36

3 3

 

Área = 36 u2. 

 B) 

𝑓 𝑥
𝑥  2𝑥 12
𝑥 2𝑥 15

 

Esta función no será continua en los valores de x que hagan 0 el denominador, los calculamos: 
x2 – 2x – 15 = 0, obtenemos:  

x = 5    y   x = –3 
 
Calculamos los límites de la función en estos valores: 

𝑙𝑖𝑚
→

 
𝑥 2𝑥 12
𝑥 2𝑥 15

9 6 12
9 6 15

3
0

∞ 

𝑙𝑖𝑚
→

∞ , 

por  tanto  para  estos  valores  la  función  presenta  asíntotas  verticales,  es  decir,  la  función  tiene 
discontinuidades inevitables de primera especie de salto infinito. 
 
La función es discontinua en x = 5 y x = –3, y no hay forma de definirla para que sea continua en esos 

puntos. 
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Problema 1.3: 

 

Solución:  

A) X = edad de los asistentes a un concierto de música clásica ∼ 𝑁 𝜇, 3   

M = muestra de 350 > 30 asistentes ∼ 𝑁 64.3;
√

𝑁 64.3; 0.16  

Nivel de confianza:  1 𝛼 0.92 ⇒ 𝛼 0.08 ⇒  1
𝛼
2

0.96 𝑃 𝑍 𝑧  ⇒  𝑧 1.75 

Error de estimación:  𝐸 𝑧 ⋅
𝜎

√𝑛
1.75 ⋅ 0.16 0.28  

Intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional: 𝐼 64.3 0.28; 64.3 0.28   

Intervalo de confianza al 92 % para la media poblacional:  𝐼 64.02, 64.58  

 

B) Nivel de confianza:  1 𝛼 0.98 ⇒ 𝛼 0.02 ⇒ 1 0.99 𝑃 𝑍 𝑧  ⇒  𝑧 2.325 

Error de estimación:  𝐸 𝑧 ⋅
𝜎

√𝑛
2.325 ⋅

3

√𝑛
0.7 ⇒ 9.96 ≃

6.975
0.7

√𝑛 ⇒ 𝑛 ≃ 99.29 

El tamaño mínimo de la muestra para que se cumplan las condiciones del enunciado debe ser: 

𝟏𝟎𝟎 personas  
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OPCIÓN DE EXAMEN 2 

Problema 2.1: 

 

Solución:  

Llamemos x = número de rollos de estampado A e y = número de rollos de estampado B. 

Las restricciones del problema quedarían expresadas de la siguiente forma: 

x
x

y
y

x
x yy

x y
x y

          
     

50
50

50
50

2 0
2

375
375

 

La función de los ingresos que se quiere maximizar es:   ,f x y x y   30 20  

Si dibujamos la región que determinan las restricciones obtenemos: 

 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA 

DE JULIO 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: José Gallegos Fernández 

Comunidad Autónoma de Cantabria   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)166 

Los vértices del polígono son: 

 

 

 

 

reducción de x

,

,

,

,

x
A

y

x
B

x y y y

x y y y
C

x y x y x

x y x y x
D

y

 
   

 
         

      
            

      
   

50
50 50

50

50
50 325

375 50 375 325

375 3 375 125
250 125

2 0 2 250

2 0 2 100
100 50

50

  

Así  pues,  los  puntos A(50,50); B(50,325); C(250,125)  y D(100,50)  son  los  candidatos  a maximizar  la 
función objetivo en dicha región. Veamos cuál es: 

 

   

   

   

   

,  €

,  €

,  €

,

x
y

x
y

x
y

x
y

f x y

f x y

f x y

f x y













        

        

        

     

50
50

50
325

250
125

100
50

50 50 30 20 30 50 20 50 1500 1000 2500

50 325 30 20 30 50 20 325 1500 6500 8000

250 125 30 20 30 250 20 125 7500 2500 10000

100 50 30 20 30 100 20 50  €  3000 1000 4000

  

Conclusión: 

El máximo ingreso se obtiene con 250 rollos de estampado tipo A y 125 rollos de estampado tipo B, 
siendo dicho ingreso de 10 000 €. 
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Problema 2.2: 

 

Solución:  

A) Para que sea continua en x = 2 se debe cumplir que existan y sean iguales la imagen y el límite: 

     
   

     

son iguales

lim

lim

x

x

f a a

x a a

x ax a a










          

                

          


2

2

22

2

2 2 2 5 2 9

6 3 6 2 3 12 3 15 2 9 15 3

5 2 2 5 2 9

 

Para que sea continua en x = 0 se debe cumplir que existan y sean iguales la imagen y el límite: 

 

 
son iguales

lim

lim

x

x

f
b b

x ax a b
b

x

x b b b









  
 

          


         

2 2

0

0

0 15 15
0

0
15

5 0 0 5 5 5 3

15 0 15 15

0

  

Luego, la función será continua en x = 2 y x = 0 cuando a = 3 y b = 3. 

 

B) 𝑓 𝑥  ⇒  𝐷𝑜𝑚 𝑓 𝑥 ∈ ℝ/𝑥 4𝑥 21 0 ℝ 7; 3   

ya que   
x

x x x
x

       
         

12

2

74 16 84 4 100 4 10
4 21 0

32 2 2
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Por  tanto,  los  únicos  puntos  donde  puede  haber  asíntota  vertical  son  aquellos  que  no  están  en  el 
dominio.  
 
Como el numerador de la fracción nunca se anula y siempre es positivo, el signo de la función será el 
mismo  que  el  del  denominador.  Como  este  es  un  polinomio  de  segundo  grado  con  dos  raíces 
diferentes, el signo entre los ceros es el contrario al del coeficiente líder y los otros signos se alternan. 

Así pues, el signo es negativo entre 7 y 3 y positivo antes de 7 y después de 3. 
 
Teniendo en cuenta lo anterior, estudiemos ahora los límites en ambos puntos: 
 

 x = 7: 

lim

lim

x

x

x

x x
x

x

x x









             
           

2

27

2

27

2 5 103

4 21 0
7

2 5 103

4 21 0

 es una asíntota vertical.  

 
A la izquierda la función tiende a +∞ y a la derecha  ende a ‐∞. 
 
 
 
 

x = 3: 

lim

lim

x

x

x

x x
x

x

x x









            
           

2

23

2

23

2 5 23

4 21 0
3

2 5 23

4 21 0

 es una asíntota vertical.  

 
A la izquierda la función tiende a ‐∞ y a la derecha  ende a +∞. 
 
 

Las asíntotas verticales son: x = 7 y x = 3 
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Problema 2.3: 

 

Solución:  

Consideremos los siguientes sucesos: 

i = “sacar impar en el dado”, p = “sacar par en el dado”, A = “sacar bola amarilla de la urna”, N = “sacar 

bola negra de la urna” y R = “sacar bola roja de la urna” 

 

   

 

 
 
   
 
 
     
   
 
 
 
 

A) 𝑃 𝐴   

ma Prob.

  𝑃 𝑖 ⋅ 𝑃 𝐴/𝑖 𝑃 𝑝 ⋅ 𝑃 𝐴/𝑝 ⋅ ⋅ 0.4 40 %  

B) 𝑃 𝑖/𝑅  
ma /   

0.429 

𝑃 𝑅   

ma Prob.

  𝑃 𝑖 ⋅ 𝑃 𝑅/𝑖 𝑃 𝑝 ⋅ 𝑃 𝑅/𝑝
1
2

⋅
3

10
1
2

⋅
4

10
7

20
 

C) 𝑃 𝐴/𝑝 0.3 30 %. 

A) 𝑃 𝐴    𝟎. 𝟒 ; B) 𝑃 𝑖/𝑅   𝟑

𝟕
0.429; C) 𝑃 𝐴/𝑝 𝟎. 𝟑. 

 

Lanzamiento del dado

i

N

R

A

p

N

R

A

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA 

DE JULIO 

1/2 

1/2 

2/10 

5/10 

3/10 

3/10 

3/10 

4/10 
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SOLUCIONES PROPUESTA A 

Problema A.1: 

Un  cliente  hace  un  pedido  a  una  fábrica  de  harinas  que  ofrece  tres  tamaños  distintos  de  sacos: 
pequeño, mediano y grande. Ha pedido 20 sacos pequeños, 14 medianos y 6 grandes, y el peso total de 
su pedido es de 1800 kg. Si el peso de 2 sacos pequeños y 3 medianos es el mismo que el de 2 sacos 
grandes, y el peso de un saco grande es 4 veces el peso de un saco pequeño. 

a) Plantea un sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el peso de cada tipo de saco.  
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.  

Solución:  

a) Llamamos x al peso del saco pequeño, y al mediano y z al del grande. 

Con los datos del enunciado obtenemos el sistema: 

𝟐𝟎𝒙 𝟏𝟒𝒚 𝟔𝒛 𝟏𝟖𝟎𝟎
𝟐𝒙 𝟑𝒚 𝟐𝒛

𝒛 𝟒𝒙
 

 

b) Podemos resolver el sistema de diferentes maneras, pero al estar ya despejada la variable z, una 
forma sencilla es sustituir esto en las otras dos ecuaciones: 

𝟐𝟎𝒙 𝟏𝟒𝒚 𝟐𝟒𝒙 𝟏𝟖𝟎𝟎
𝟐𝒙 𝟑𝒚 𝟖𝒙

𝒛 𝟒𝒙
→

𝟒𝟒𝒙 𝟏𝟒𝒚 𝟏𝟖𝟎𝟎
𝟑𝒚 𝟔𝒙
𝒛 𝟒𝒙

→
𝟒𝟒𝒙 𝟐𝟖𝒙 𝟕𝟐𝒙 𝟏𝟖𝟎𝟎

𝒚 𝟐𝒙
𝒛 𝟒𝒙

 

De dónde x = 25, y = 50, z = 100. 

Comprobamos como siempre los resultados. 

 

Los sacos pesan: 𝒙 𝟐𝟓,    𝒚 𝟓𝟎,    𝒛 𝟏𝟎𝟎 kilogramos 
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Problema A.2: 

En  el  siguiente  problema  de  programación  lineal  optimiza  la  función  f(x, y)  =  3x  +  4y  sujeta  a  las 
siguientes restricciones: x + y ≥ 2; x ≤ y; 0 ≤ y ≤ 2; x ≥ 0. 

a) Dibuja la región factible. 
b) Determina los vértices de la región factible. 
c) Indica el máximo y el mínimo y sus respectivos valores.  

Solución:  

Con las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 

𝒙 𝟎 , 𝒙 𝒚
𝒙 𝒚 𝟐
𝟎 𝒚 𝟐

  

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: f(x, y) = 3x + 4y. 

 

a) Representamos la región factible que define este sistema de inecuaciones: 
 

 
 

b) Los vértices de la región factible observados en la figura son: A (1, 1); B (2, 2); C (0, 2). 
 

c) Calculemos para cada vértice el valor de la función objetivo: f(x, y) = 3x + 4y. 
 f(1, 1) = 3 ꞏ 1 + 4 ꞏ 1 = 7 

 f(2, 2) = 3 ꞏ 2 + 4 ꞏ 2 = 14 

 f(0, 2) = 3 ꞏ 0 + 4 ꞏ 2 = 8 

Por tanto, el valor mínimo, 7, se alcanza en el punto A  (1, 1); y el valor máximo, 14, se alcanza en el 
punto B (2, 2). 

 

Los vértices son: A 1, 1  en el que se alcanza el valor mínimo; B 2, 2  en el que se alcanza el valor 
máximo; y C (0, 2).  
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Problema A.3: 

Se considera la función: 𝒇 𝒙  
𝟒𝒙 𝟑/𝟐 𝒔𝒊 𝒙 𝒄

𝒙 𝟐 𝟐 𝟑/𝟐 𝒔𝒊 𝒙 𝒄
. 

a) ¿Para qué valor de c la función es continua en x = c?  
b) Para c = 1, representa la función f.  

Solución:  

a) La función está definida a trozos por dos funciones polinómicas, una recta y una parábola, que, 
por  tanto,  son  continuas en  toda  la  recta  real.  El  único punto dudoso es el punto c de unión. 
Buscamos el valor que debe tener c para que sea continua.  

Debe ser 4c – 3/2 = (c – 2)2 + 3/2  (c – 2)2 – 4c = – 3/2 – 3/2 = –3  c2 – 4c + 4 – 4c + 3 = 0   

c2 – 8c + 7 = 0, de raíces c = 1 y c = 7. 

 

Para c = 1 y para c = 7	la función es continua. 
 

b) Representamos la recta, de pendiente 4 y ordenada en el origen 3/2. Representamos la parábola 
de vértice (2, 3/2). Ambas funciones se cortan en (1, 5/2). 
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Problema A.4: 

La función v(t) = 48 t2 – 2t3 nos da el número de ordenadores afectado por un virus informático, siendo t 
el tiempo (en horas) desde que se localizó el primer ordenador con virus: 

a) Averigua, si existe, el momento en el que el virus dejará de propagarse.  
b) Estudia cuando aumenta y cuando disminuye la propagación del virus.  
c) ¿En  qué  momento  se  produce  el  máximo  número  de  ordenadores  afectados?  ¿Cuántos 

ordenadores?  

Solución:  

a) La  función  v(t)  =  48  t2  –  2t3  nos  da  el  número  de  ordenadores  afectados  por  el  virus 
informático. Calculamos cuando se anula: 48 t2 – 2t3 = 2t2(24 – t) = 0.  

Se anula para t = 0 y t = 24. Por tanto, dejará de propagarse al cabo de 24 horas. 

 

El virus dejará de propagarse al cabo de 24 horas. 

 

b) Calculamos la derivada: v’(t) = 96 t – 6t2 y la igualamos a cero: v’(t) = 0 = 6t(16 – t). Se anula 
para  t = 0 y  t = 16. v’’(t) = 96 – 12  t. v’’(t) > 0 si 0 ≤  t < 16. v’’(t) < 0 si  t > 16. Por  tanto, 
aumenta la propagación del virus en (0, 16) y disminuye si t > 16. 

 

La propagación aumenta de 0 a 16 horas y disminuye a partir de las 16 horas. 

 

c) La  función  alcanza  un  máximo  para  t =  16,  con  v(16)  =  4 096.  Luego  a  las  16  horas  se 
produce el máximo de ordenadores infectados, que es de 4 096 ordenadores.  

 

El máximo de ordenadores infectados se produce a las 16 horas, siendo de 4 096 ordenadores. 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019  Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma: Castilla La Mancha     Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)177 

Problema A.5: 

En un cierto banco el 5 % de los créditos concedidos son para la compra de una casa. De los créditos 
concedidos  para  la  compra  de  una  casa,  el  40 %  de  ellos  resultan  impagados.  Del  resto  de  créditos 
concedidos que no son para la compra de una casa se sabe que el 10 % de ellos resultan impagados. 

a) Calcula la probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados.  
b) Sabiendo que un crédito se ha pagado, ¿cuál es la probabilidad de que el crédito sea para una 

casa?  

Solución:  

Nombramos los sucesos: C = Crédito concedido para la compra de una casa, I = Crédito impagado, 

P = Crédito pagado. 

Los datos que nos dan son:  

P(C) = 0.05,    P(I/C) = 0.4,    P(I/𝑪) = 0.1, 

Con estos datos podemos deducir: 

        P(C∩I) = P(C)ꞏP(I/C) = 0.05 ∙ 0.4 = 0.02. 

        P(𝑪) = 1 – P(C)= 1 – 0.05 = 0.95. 

        P(𝑪∩I) = P(𝑪)ꞏP(I/𝑪) = 0.95 ∙ 0.1 = 0.095. 

Hacemos la tabla de contingencia: 

  Casa (C)  No casa (𝑪)  Total 

Impagado (I)  0.02 0.095  0.115 

Pagado (P)  0.03  0.855  0.885 

Total  0.05  0.95  1 

De la que deducimos que: 

        P(I) = P(C∩I) + P(𝑪∩I) = 0.02 + 0.095 = 0.115. 

P(C∩P) = P(C) – P(C∩I) = 0.05 – 0.02 = 0.03. 

P(𝑪∩P) = P(𝑪) – P(𝑪∩I) = 0.95 – 0.095 = 0.855. 

        P(P) = P(C∩P) + P(𝑪∩P) = 0.03 + 0.855 = 0.885. 

Con los datos del enunciado también podemos construir el siguiente diagrama de árbol: 
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Y ahora respondemos a todas las preguntas: 

a) P(I) = P(C∩I) + P(�̅�∩I) = 0.02 + 0.095 = 0.115. 

b) P(C/P) = P(C∩P)/P(P) = 0.03/0.885 = 0.03389831. 

 

La probabilidad de que elegido un crédito al azar sea de los impagados es de 0.115. 

Sabiendo que un crédito se ha pagado, la probabilidad de que el crédito sea para una casa es 

aproximadamente de 0.034. 

 

a) También se podría haber utilizado el Teorema de la Probabilidad Total: 

P(I) = P(C∩I) + P(C∩I) = P(C)∙P(I/C) + P(C)∙P(I/C) = 0.05 ∙ 0.4 + 0.95 ∙ 0.1 = 0.02 + 0.095 = 0.115 

 

b) O haber utilizado el Teorema de Bayes: 

P(C/P) =
∩

 
/ .   .

.  
 0.03389831 
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Problema A.6: 

Se ha tomado una muestra aleatoria del contenido en gramos de azúcar en frascos de 500 gramos de 
kétchup en una muestra  de  10  frascos  y  ha  resultado  ser:  60,  80,  120,  95,  65,  70,  75,  85,  100  y  90. 

Suponiendo que el contenido en azúcar se distribuye según una ley normal de desviación típica  = 10, 
se pide:  

a) Hallar el intervalo de confianza el 97 % para el contenido medio de azúcar en un frasco de 500 
gramos de kétchup. 

b) Razona y explica qué se podría hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud 
con el mismo nivel de confianza. 

c) ¿Crees que la media poblacional  del contenido en gramos de azúcar es de 85 gramos con una 
probabilidad del 98.5 %? Razona tu respuesta. 

Solución:  

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

 

𝒙 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁∝

𝟐

𝝈

√𝒏
   

 

Nos dan los siguientes datos: 𝝈 𝟏𝟎, 𝟏  𝜶 𝟎. 𝟗𝟕, n = 10. 

Calculamos la media muestral: 

𝒙 𝟔𝟎 𝟖𝟎 𝟏𝟐𝟎 𝟗𝟓 𝟔𝟓 𝟕𝟎 𝟕𝟓 𝟖𝟓 𝟏𝟎𝟎 𝟗𝟎

𝟏𝟎
𝟖𝟒. 

Buscamos en la tabla: 𝒁∝
𝟐

𝟐. 𝟏𝟕. 

Y sustituimos en la expresión del intervalo de confianza: 

𝒙 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁∝

𝟐

𝝈

√𝒏
  𝟖𝟒 𝟐. 𝟏𝟕

𝟏𝟎

√𝟏𝟎
, 𝟖𝟒 𝟐. 𝟏𝟕

𝟏𝟎

√𝟏𝟎
 

𝟕𝟕. 𝟏𝟑𝟕𝟖𝟓𝟕𝟓, 𝟗𝟎. 𝟖𝟔𝟐𝟏𝟒𝟐𝟓  

a) Intervalo de confianza:  𝟕𝟕. 𝟏𝟑𝟕𝟖𝟓𝟕𝟓, 𝟗𝟎. 𝟖𝟔𝟐𝟏𝟒𝟐𝟓 . 

 

b) Si se quiere que el  intervalo de confianza tenga menor amplitud sin modificar el nivel de 

confianza, se puede aumentar el tamaño de la muestra.  

b) Aumentar el tamaño de la muestra.  

 

c) Si  la  probabilidad  fuese  del  98.5  %  >  97  %,  el  intervalo  de  confianza  tendría  mayor 

amplitud, por lo que el valor de la media muestral de 85 estaría en dicho intervalo.  

c) La media muestral de 85 si puede estar en ese intervalo. 
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SOLUCIONES PROPUESTA B 

Problema B.1: 

Dadas las matrices 𝐴 1 3
3 1

 y 𝐵 1 5
𝑎 𝑏

, encontrar los valores de los parámetros a y b para que 

las matrices conmuten. 

Solución: 

Imponemos que las matrices conmuten: 

𝑨 ∙ 𝑩 𝑩 ∙ 𝑨 ↔ 𝟏 𝟑
𝟑 𝟏

∙ 𝟏 𝟓
𝒂 𝒃

𝟏 𝟓
𝒂 𝒃

∙ 𝟏 𝟑
𝟑 𝟏

↔ 𝟏 𝟑𝒂 𝟓 𝟑𝒃
𝟑 𝒂 𝟏𝟓 𝒃

𝟏𝟔 𝟖
𝒂 𝟑𝒃 𝟑𝒂 𝒃

  

Igualamos: 

 

1 3𝑎 16
5 3𝑏 8

3 𝑎 𝑎 𝑏
15 𝑏 3𝑎 𝑏

, de donde a = 5 y b = 1, que verifican las cuatro ecuaciones. 

 

a  5, b  1. 
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Problema B.2: 

Se reparten tres tipos de becas: B1 por valor de 400 euros, B2 de 160 euros y B3 de 200 euros. El dinero 
total destinado a las becas es de 43 400 euros, y son 145 personas las que obtienen beca. Cada persona 
sólo puede obtener una beca. Sabiendo que  la cantidad de personas que reciben  la beca B1 es cinco 
veces mayor que la que recibe la beca B2: 

a) Plantea el sistema de ecuaciones qué nos permita averiguar qué cantidad de personas reciben 
cada tipo de beca.  

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.  

Solución:  

a) Llamamos x a número de personas que reciben la beca B1, y al número que recibe la B2, y z al 
número de las que reciben la beca B3.  

El sistema es: 

𝑥 𝑦 𝑧 145
400𝑥 160𝑦 200𝑧 43400

𝑥 5𝑦
 

 

b) Sustituimos la tercera ecuación en las dos primeras 
5𝑦 𝑦 𝑧 145

2000𝑦 160𝑦 200𝑧 43400 →
𝑥 5𝑦

6𝑦 𝑧 145
2160𝑦 200𝑧 43400

𝑥 5𝑦
 

Sustituimos la primera ecuación en la segunda: 
 

𝑧 145 6𝑦
2160𝑦 200𝑧 43400 →

𝑥 5𝑦

𝑧 145 6𝑦
960𝑦 14400 →

𝑥 5𝑦
𝑦  15 

Y sustituyendo: 

𝑧 55
𝑦 15
𝑥 75

 

 

La solución es: 𝒙 𝟕𝟓,    𝒚 𝟏𝟓,    𝒛 𝟓𝟓. 
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Problema B.3: 

Se considera la función 𝑓 𝑥
|𝑥 2| 𝑡, 𝑠𝑖 𝑥 1

𝑥 𝑡 , 𝑠𝑖 𝑥 1
 

a) ¿Para qué valores de t la función f(x) es continua en x =  1?  

b) Para t = 3, calcula los extremos relativos de la función f(x) en el intervalo ( 1, +). 
c) Para t = 3, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función f(x) en ( 1, +). 

Solución:  

a) La  función 𝑓 𝑥
|𝑥 2| 𝑡, 𝑠𝑖 𝑥 1

𝑥 𝑡 , 𝑠𝑖 𝑥 1
  está  formada por  funciones  siempre continuas, ya 

que  está  formada por  función  valor  absoluto  y  función polinómica.  El  único punto dudoso  es 

dónde se unen las dos ramas. Imponemos que en x = 1 ambas ramas tomen el mismo valor. 

| 1 2| 𝑡 1 𝑡 → 1 𝑡 𝑡 2𝑡 1 → 𝑡 𝑡 0 𝑡 𝑡 1  

Luego si t = 0 o si t = 1 la función es continua en toda la recta real.  

 

La función es continua en x  1 si t    0 o si t  1.  

 

b) Para t = 3, la función 𝑓 𝑥
|𝑥 2| 3, 𝑠𝑖 𝑥 1

𝑥 3 , 𝑠𝑖 𝑥 1
 no es continua en x = 1. Calculamos los 

extremos relativos en la segunda rama. Derivamos e igualamos a cero: f’(x) = 2(x – 3) = 0.  

Se anula en x = 3. Calculamos la derivada segunda: f’’(x) = 2 > 0, luego es un mínimo. (No hacía falta 
hacerlo pues se trata de una parábola de la que sabemos que su vértice es un mínimo). El mínimo 

relativo es (3, 0), que es un mínimo absoluto. Tiene un extremo relativo en x = 1, dónde se juntan 
las dos ramas, que es un máximo relativo: (1, 4). La otra rama tiene un mínimo relativo en x = 2, 
en (2, 3). 

 

Para t  3 alcanza un mínimo absoluto en  3, 0 . 

 

c) La función derivada es negativa para x < 3, luego la función es decreciente en (1, 3). La función 
derivada es positiva para x > 3, luego la función es creciente. 

 

La función es decreciente en (1, 3) y creciente si x > 3. 
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Problema B.4: 

Sea  la  función  f(x) = ax4 + bx3 + cx  + 1.  Sabemos que presenta un punto de  inflexión en el punto de 

abscisa x = 0, un máximo en x = 1 y la pendiente de la recta tangente en x = 1 es 24. Con estos datos, 
halla razonadamente los valores de los parámetros a, b y c. (1,5 punto). 

Solución:  

Calculamos las derivadas sucesivas de la función:  

f(x) = ax4 + bx3 + cx + 1. 

f’(x) = 4ax3 + 3bx2 + c. 

f’’(x) = 12ax2 + 6bx. 

Sabemos que tiene un punto de inflexión en x = 0. Como f’’(0) = 0 siempre no nos da información de los 
parámetros.  

Un máximo en x = 1, supone que se anula la derivada primera: f’(1) = 4a + 3b + c = 0. 

Si la pendiente de la recta tangente en x = 1 es 24, supone que la derivada primera en ese punto vale 

24: f’(1) = 4a + 3b + c = 24. 

Tenemos dos ecuaciones y tres incógnitas: 

4𝑎  3𝑏  𝑐  0
4𝑎  3𝑏  𝑐  24.

 

Las restamos y las sumamos: 

 6𝑏  2𝑐 24
8𝑎  24.

 

Luego a = 3, c = 12  3b. Por tanto, el máximo es: (1, 4a + 3b + c) = (1, 4(3) + 3b + 12 – 3b) = (1, 0), 
con derivada segunda f’’(1) = 12a + 6b = 12(3) + 6 b = 36 + 6b < 0. Luego si b < 6 la derivada segunda 
es negativa y el punto es un máximo, pero si es b > 6, entonces es un mínimo.  

 

Los parámetros deben valer: a = 3, c = 12  3b, con b < 6. 
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Problema B.5: 

En una clase de pintura hay 27 alumnos, 14 son de Albacete, 5 de Cuenca y 8 de Toledo. 

a) Se  sortean  dos  entradas  entre  todos  los  alumnos,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  ambas 
entradas le toquen a alumnos que no son de Albacete? (pueden tocarle al mismo alumno las dos 
entradas)  

b) Si sorteamos 5 entradas, de una en una, de forma que no participa en el sorteo la persona que 
ya le haya tocado una entrada, ¿cuál es la probabilidad de que los 5 sean alumnos de Cuenca?  

Solución:  

Nombramos los sucesos: A = Ser de Albacete, C = Ser de Cuenca, T = Ser de Toledo, noA = No ser 

de Albacete. 

Los datos que nos dan son: 

P(A) = 14/27    P(C) = 5/27    P(T) = 8/27    P(�̅�) = 13/27. 

a) Se supone que le pueden tocar las dos entradas al mismo alumno: 

        P(𝑨∩𝑨) = P(𝑨) ꞏ P(𝑨) = 13/27 ∙ 13/27 = 0.23182442. 

 

La probabilidad de que ambas no toquen a alguien de Albacete es 0.2318. 

 

b) Ahora se elimina la persona a la que ya le haya tocado:  

P(5C) = P(C)ꞏP(2C/C)ꞏP(3C/2C)P(4C/3C)ꞏP(5C/4C) = 5/27∙4/26∙3/25∙2/24∙1/23 = 

120/9687600 = 0.000012387. 

 

La probabilidad de que las 5 toquen a alguien de Cuenca es 0.000012387. 
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Problema B.6: 

El tiempo de atención a un paciente por parte de un centro médico sigue una distribución normal de 

media desconocida y desviación típica  = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de atención de 
10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente. 

a) Halla un  intervalo de confianza para  la media poblacional del  tiempo de atención al paciente, 
por parte del centro, con un nivel de confianza del 95 %.  

b) ¿Cuál será el tamaño mínimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el 
error máximo admisible sea menor que 1 minuto? 

Solución:  

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

 

𝒙 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁∝

𝟐

𝝈

√𝒏
   

 

Considerando X = tiempo de atención a un paciente. 

Calculamos la media muestral:  

𝒙
𝟓 𝟔 𝟕 𝟖 𝟗 𝟏𝟏 𝟏𝟐 𝟏𝟒 𝟏𝟓 𝟏𝟔

𝟏𝟎
𝟏𝟎. 𝟑 

En el enunciado nos dicen que, 𝝈 𝟐, n = 10, 1   = 0.95, 𝒁∝
𝟐

𝟏. 𝟗𝟔, sustituyendo, tenemos 

𝟏𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟗𝟔
𝟐

√𝟏𝟎
 ,   𝟏𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟗𝟔

𝟐

√𝟏𝟎
   𝟗. 𝟎𝟔𝟎𝟑𝟖𝟕,   𝟏𝟏. 𝟓𝟑𝟗𝟔𝟏𝟐𝟖  

 

El tiempo de atención a un paciente está entre 9.06 y 11.54 minutos con una confianza del 95 %. 

 

El error máximo admisible viene dado por: 𝑬 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 

Por tanto, para E = 1, 1 𝑍∝
√

1.96
√𝒏
, luego, √𝑛 𝑍∝ 𝜎 1.96 2, y n = 15.3664. 

 

Para que el error máximo admisible sea inferior a un minuto, el tamaño de la muestra debe ser igual o 

mayor que 16. 
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EXTRAORDINARIA
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SOLUCIONES PROPUESTA A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

Llamamos B a los kilogramos de judías blancas que se vendieron, C a los de judías canela, y P a los de 
judías pintas.  

a) El sistema es: 

𝐵 𝐶 𝑃 40
2.75𝐵 3𝐶 2.5𝑃 111.5

𝐵 𝐶 3𝑃
 

 

b) Restamos a la primera ecuación, la tercera:𝑃 40  3𝑃, de dónde P = 10 kilogramos. 
Sustituimos en las ecuaciones segunda y tercera; 

𝑃 10
2.75𝐵 3𝐶 25 111.5

𝐵 𝐶 30
  →   

𝑃 10
2.75𝐵 3𝐶 86.5

𝐵 𝐶 30
 

Multiplicamos por 3 la tercera ecuación y le restamos la segunda: 
 

𝑃 10
0.25𝐵 3.5  →  

𝐵 𝐶 30

𝑃 10
0.25𝐵 3.5 →

𝐵 𝐶 30
𝐵

3.5
0.25

14 

Y sustituyendo: 

𝑃 10
𝐵 14
𝐶 16

 

 

Se vendieron 14 kilogramos de judías blancas, 16 de judías canela y 10 de judías pintas. 
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Problema A.2: 

 

Solución: 

Llamamos x al número de conjuntos de chaqueta y falda confeccionados e y al número de conjuntos de 
falda y pantalón.  

a) La función objetivo, que deseamos maximizar, es la siguiente: f(x, y) = 250x + 350y. 
 

b) Con las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 
  2𝑥 𝑦 160
2𝑥 3𝑦 240

𝑥 0 ,0 𝑦
 

Representamos la región factible que define este sistema de ecuaciones: 

 
Los vértices de la región factible observados en la figura son: O (0, 0); B (60, 40); C (80, 0); D (0, 80). 

c) Calculemos para cada vértice el valor de la función objetivo: f(x, y) = 250x + 350y. 
 f(0, 0) = 0. 

 f(60, 40) = 250 ꞏ 60 + 350 ꞏ 40 = 15000 + 14000 = 29 000. 

 f(80, 0) = 80 ꞏ 250  = 20 000. 

 f(0, 80) = 80 ꞏ 350  = 28 000. 

Por tanto, el valor máximo, 29 000, se alcanza en el punto B (60, 40). 

 

Para obtener las máximas ganancias, 29 000 euros, se deben fabricar 60 conjuntos de chaqueta y 
falda y 40 conjuntos de falda y pantalón. 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019  Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma: Castilla La Mancha     Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU)190 

Problema A.3: 

 

Solución: 

a) La  función  𝑓 𝑥
𝑥 𝑡, 𝑠𝑖 𝑥 3

4, 𝑠𝑖 3 𝑥 3
𝑥 4 5, 𝑠𝑖 𝑥 3

  está  formada  por  funciones  polinómicas,  siempre 

continuas. Los únicos puntos dudosos son dónde se unen dos ramas. Imponemos que en x = 3 
ambas ramas tomen el mismo valor: 

3  𝑡  4 → 𝑡 7 

Si t = 7, la función es continua en x = 3. 

En x = 3, la función no es continua, presenta un salto de longitud 8, pues. 

 4 𝑥 4 5 → 4 1 5 4 

 

La función es continua en x = 3 si t = 7.  

 

b) Para  t  =  3,  la  función  es    𝑓 𝑥
𝑥 3, 𝑠𝑖 𝑥 3
4, 𝑠𝑖 3 𝑥 3

𝑥 4 5, 𝑠𝑖 𝑥 3
  ,  formada  por  una  semirrecta,  de 

pendiente 1 y ordenada en el origen 3, un segmento horizontal y la rama de una parábola con 
vértice en (4, 5).  
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Problema A.4: 

 

Solución: 

De la función 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐 nos dicen que tiene un mínimo en (1, 1): 

Luego 𝑓′ 1 2𝑎 1 𝑏 0 2𝑎 𝑏. 

Como pasa por (1, 1): 𝑓 1 𝑎1 𝑏1 𝑐 1 𝑎 𝑏 𝑐  

Corta al eje de ordenadas en 4: 𝑓 0 𝑎0 𝑏0 𝑐 4 𝑐. 

Por lo que c = 4. 
2𝑎 𝑏 0

𝑎 𝑏 4 1 → 𝑎 𝑏 3    
  

Restamos las dos ecuaciones: a = 3. Por lo que b = 6. 

La función pedida es:  

𝑓 𝑥 3𝑥 6𝑥 4 

 

La función pedida es: 𝒇 𝒙 𝟑𝒙𝟐 𝟔𝒙 𝟒 
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Problema A.5: 

 

Solución: 

Nombramos los sucesos: L = Estudiante aficionado a la lectura, C = Aficionado al cine. 

Los datos que nos dan son: 

P(L) = 0.4,  P(C) = 0.5,    P(L  C) = 0.7. 

a) La probabilidad de que le guste la lectura y el cine es: 

        P(L ∩ C) = P(L) + P(C)  P(L  C) = 0.4 + 0.5 – 0.7 = 0.2. 

 

La probabilidad de que le guste la lectura y el cine es: 0.2. 

 

b) Ahora nos piden una probabilidad condicionada:  

P(C/L) = 
𝑷 𝑪∩𝑳

𝑷 𝑳

𝟎.𝟐

𝟎.𝟒

𝟏

𝟐
𝟎. 𝟓. 

 

La probabilidad de que le guste el cine sabiendo que le gusta la lectura es 0.5. 
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Problema A.6: 

 

Solución: 

a) El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

𝒙 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 ,  𝒙 𝒁∝

𝟐

𝝈

√𝒏
   

En  el  enunciado  nos  dicen  que, �̅�   2 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠  120 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠, 𝜎 20, n =  36,  1    =  0.95, 𝑍∝

1.96, sustituyendo, tenemos: 

120 1.96
√

 , 120 1.96
√

   113.46, 126.53  en minutos, que en horas es:  

1.891, 2.118  

El tiempo de uso del móvil se encuentra entre 1.89 y 2.12 horas con una confianza del 95 %. 

 

b) 2.3 no pertenece al intervalo  1.891, 2.118 , luego con ese nivel de confianza del 95 %, no 

se  puede  admitir.  Es  posible,  manteniendo  el  nivel  de  confianza,  ampliar  el  intervalo, 

disminuyendo  el  tamaño  de  la muestra.  Por  ejemplo,  con  una muestra  de  tamaño  4,  el 

intervalo sería: 

1.673, 2.326  

pero esa muestra es demasiado pequeña. 

c) El error máximo admisible viene dado por: 𝐸 𝑍∝
√
 

Por tanto, 𝐸 𝑍∝
√

𝑍∝
√

 

Calculamos 𝑍∝: 1 = 0.9464,  = 0.0536, /2 = 0.0268, 1/2 = 0.9732. luego, 𝑍∝ 1.93. 

𝐸 𝑍∝

20
60

√100
1.93

1
3

10
0.0643. 

El error máximo admisible es 0.0643 horas  3.86 minutos. 
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SOLUCIONES PROPUESTA B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Calculamos la matriz pedida:  

𝐴 ∙ 𝐵 𝐶
3
2
4

∙ 2 1 5
1 0 0

0 1 2
2 2 4

∙
6 3 15
4 2 10
8 4 20

1 0 0
0 1 2
2 2 4

7 3 15
4 3 8
6 6 16

  

 

𝐴 ∙ 𝐵 𝐶
𝟕 𝟑 𝟏𝟓
𝟒 𝟑 𝟖
𝟔 𝟔 𝟏𝟔

 

 

b) Para saber si la matriz C tiene inversa, calculamos su determinante: 

1 0 0
0 1 2
2 2 4

4 0 0 0 4 0 0. 

Como se anula su determinante, la matriz C no tiene inversa. 

 

Intentamos calcular: 

𝐷 ∙ B  4 5
3 4

∙ 4 5
3 4

∙ 2 1 5  

La matriz D es  de  orden  2x2,  luego D2  es  también  de  dimensión  2  x  2,  y  la matriz B  es  de 
dimensión 1x3. No coinciden el número de columnas de D2 con el de filas de B,  luego no se 
pueden multiplicar. 
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Problema B.2: 

 

Solución: 

Llamamos Ma al precio del gimnasio por las mañanas, Me al del mediodía, y T al de por la tarde:  

a) El sistema es: 

150𝑀𝑎 30𝑀𝑒 270𝑇 15900

𝑇 𝑀𝑎
𝑀𝑒
2

𝑀𝑒 𝑇 2𝑀𝑎

 

Multiplicamos por 2 la segunda ecuación, pasamos todos los términos al primer miembro: 

150𝑀𝑎 30𝑀𝑒 270𝑇 15900
2𝑇 2𝑀𝑎 Me 0
𝑇 2𝑀𝑎 𝑀𝑒 0

 

Restamos a la segunda ecuación, la tercera:  

150𝑀𝑎 30𝑀𝑒 270𝑇 15900
2𝑇 2𝑀𝑎 𝑀𝑒 0

𝑇 2𝑀𝑒 0 → 𝑇/2 𝑀𝑒
 

Sustituimos el valor de Me: 

150𝑀𝑎 285𝑇 15900

𝑀𝑒
2𝑀𝑎

3
𝑇 2𝑀𝑒

 

Resolvemos: 

𝑀𝑎 30
𝑇 40

𝑀𝑒  20
 

 

El gimnasio cuesta 30 euros por las mañanas, 40 euros por las tardes y 20 euros al mediodía. 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a) La  función  𝑓 𝑥
𝑥 4,   𝑠𝑖 𝑥 𝑐
3,   𝑠𝑖 𝑐 𝑥 0

𝑥 10𝑥,   𝑠𝑖 𝑥 0
  está  formada  por  funciones  polinómicas,  siempre 

continuas. Los únicos puntos dudosos son dónde se unen dos ramas. Imponemos que en x = c 
ambas ramas tomen el mismo valor: 

3 𝑐 4 → 𝑐 1 

Si c = 1, la función es continua en x = c. 

En x = 0, la función no es continua, presenta un salto de longitud 3, pues. 

 3 0 10 ∙ 0  0 

La función es continua en x = c si c  1.  

 

b) Para  c =  1,  la  función  es    𝑓 𝑥
𝑥 4,   𝑠𝑖 𝑥 1
3,   𝑠𝑖 1 𝑥 0

𝑥 10𝑥,   𝑠𝑖 𝑥 0
,  formada  por  una  semirrecta,  de 

pendiente 1 y ordenada en el origen 4, un segmento horizontal y la rama de una parábola.  

Calculamos los máximos y mínimos para x > 0. Derivamos e igualamos a cero: 

f’(x) = 2x  10 = 0, luego x = 5. 

Hallamos la derivada segunda: 

f’’(x) = 2 > 0, por lo que se trata de un mínimo, que se alcanza en:  

x2 – 10 x = (5)2 – 10(5) = 15. 

Por lo que el vértice de la parábola, que es un mínimo relativo de la función, es el punto (5, 15). 

Para x > 0 la función alcanza un valor mínimo relativo en 5, 15 . 

 

b) Para 0 < x < 5 la derivada primera es negativa, luego la función es decreciente. Para x > 5, la 
derivada primera es positiva, luego la función es creciente. 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Se  llama  x  al  número  de  vehículos  fabricados  (por  cientos)  y C(x) = –x3 + 45x2 – 243x  +  500,  para 
1 ≤ x ≤ 27, al coste de fabricación en miles de euros a.  

 

Para determinar los valores máximos y mínimos calculamos la derivada: 
C’(x) = –3x2 + 90x – 243, 

Y la igualamos a cero: 

C’(x) = –3x2 + 90x – 243 = 0  0 = –x2 + 30x – 81, 

Se anula para x = 3 y para x = 27. Calculamos la derivada segunda: 

C’’(x) = –6x + 90, 

C’’(3) = –18 + 90 > 0, luego en x = 3 se alcanza un mínimo: C(3) = –33 + 4532 – 2433 + 500 = 149, 
luego (3, 149) es un mínimo. 

C’’(27) = –162 + 90 < 0, luego en x = 27 se alcanza un máximo: C(27) = 273 + 45272 – 24327 + 500 = 
7061, luego (27, 7061) es un máximo. 

 

Analizamos también los extremos del intervalo, x = 1 y x = 27. Para x = 27 ya lo hemos hecho. Para x = 1:  

C(1) = –13 + 4512 – 2431 + 500 = –1 + 45 – 243 + 500 = 301, luego es un máximo relativo menor que el 
obtenido en 27.  

 

El coste de fabricación es mínimo si se fabrican 300 vehículos, y es de 149 000 euros. El coste de 
fabricación es máximo si se fabrican 2 700 vehículos, y dicho coste es de 7 061 000 euros.  
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Problema B.5: 

 

Solución: 

Nombramos los sucesos: S = Estudiante con calificación de suspenso, D = Deportista aficionado. 

Los datos que nos dan son: 

P(D) = 0.05,  P(S/D) = 0.005,    P(S/𝑫) = 0.15. 

Deducimos que la probabilidad del suceso contrario a ser deportista aficionado es: P(𝑫) = 0.95 

a) La probabilidad de suspenso es: 

P(S) = P(S ∩ D) + P(S ∩ 𝑫) = P(D)  P(S/D) + P(𝑫)  P(S/𝑫) =  

= 0.05  0.005 + 0.095  0.15 = 0.0145. 

 

La probabilidad de suspenso en esa asignatura es: 0.0145. 

 

b) Ahora nos piden una probabilidad condicionada:  

P(D/S) = 
𝑷 𝑫∩𝑺

𝑷 𝑺

𝟎.𝟓∙𝟎.𝟎𝟎𝟓

𝟎.𝟎𝟏𝟒𝟓

𝟎.𝟎𝟎𝟐𝟓

𝟎.𝟎𝟏𝟒𝟓
𝟎. 𝟏𝟕𝟐𝟒. 

 

La probabilidad de que sea deportista sabiendo que ha obtenido un suspenso es 0.1724. 
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Problema B.6: 

 

Solución: 

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

 

En el enunciado nos dicen que: 𝜎 0.1, n = 100, sustituyendo, tenemos 

�̅� 𝑍∝
0.1

√100
 ,   �̅� 𝑍∝

0.1

√100
  �̅�

𝑍∝

100
,  𝑥

𝑍∝

100
  0.682,  0.718  

Sumamos y dividimos por dos: �̅� . . 0.7. 

El contenido medio de grasas saturadas para 100 litros de la muestra es de 0.7 g/l. 

 

a) Despejamos 𝒁∝
𝟐
:  

�̅� 𝑍∝
.

√
0.718 0.7 𝑍∝

.

√
→ 𝑍∝ 0.718 0.7 /0.01 1.8. 

A 1.8 le corresponde por la tabla un valor: 0.9641. Por lo que: 

1
𝛼
2

0.9641 →
𝛼
2

1 0.9641  0.0359 → 𝛼 0.0718 → 1 𝛼 0.9282. 

El nivel de confianza ha sido del 92.82 %. 

 

b) Calculamos el nuevo intervalo de confianza al 95 %: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Sabemos que, x 0.7, σ 0.1, n = 100, 1   = 0.95,  Z∝ 1.96, por lo que: 
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�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   0.7 1.96

0.1

√100
 , 0.7 1.96

0.1

√100
   0.6804, 0.7196  

El intervalo de confianza al 95 % es de  0.6804, 0.7196 . 

 

c) El error máximo admisible viene dado por: 𝐸 𝑍∝
√
 

Por tanto, para E = 0.01, 0.01 𝑍∝
√

1.96 .

√
, luego:  

√𝑛 ∙ 0.01 1.96 0.1 → √𝑛 19.6 → 𝑛  384.16. 

 

Para que el error máximo admisible sea inferior a 0.01, el tamaño de la muestra debe ser igual o mayor 

que 385. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución:  

Consideramos las matrices de los coeficientes, C, y ampliada, A:  

𝐶
1 1 1
2 3 4
3 𝑎 2

 y 𝐴
1 1 1    
2 3 4  
3 𝑎 2    

2
0
2

. 

Calculamos el determinante de C, 
1 1 1
2 3 4
3 a 2

6  2𝑎 12  9  4 𝑎  4  6𝑎 19. 

Hallamos los valores de a para los que el determinante vale 0: 

6𝑎 19 0; a , obtenemos a =  . 

Caso  1.  Si  a    ,  el  sistema  es  Compatible  Determinado  pues  el  determinante  de  la  matriz  de 

coeficientes es distinto de cero, luego su rango es 3, igual al de la matriz ampliada e igual al número de 
incógnitas. 

Caso 2. Si a =  , rg(C) = 2. 

  Veamos el rango de la matriz A: 𝐴
1 1 1    
2 3 4  
3 a 2    

2
0
2

 

1 1 2
2 4 0
3 2 2

8 8 24  4 0, luego, rg(A  = 3, Sistema Incompatible 

Si a      rg A   rg C  = 3 = número de incógnitas  Compatible Determinado 

Si a =   ,  rg(C) = 2. rg(A  = 3  Sistema Incompatible 

Resolvemos para a =  1, sustituimos en el sistema y nos queda: 

𝑥 𝑦 𝑧 2
2𝑥 3𝑦 4𝑧 0
3𝑥 𝑦 2𝑧 2

  

Resolvemos por Cramer: 
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𝑥  ;   𝑦  ;   𝑧  ; 

De donde x = 2/5, y = 4/5, z = 4/5. 

La solución es: 𝒙 𝟐

𝟓
,    𝒚 𝟒

𝟓
,    𝒛 𝟒

𝟓
. 
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Problema A.2: 

 

Solución:  

Estudiamos la función: 

p(t) = (t – 2)2(1 – 2t) +252t + 116 = (t2– 4t + 4) (1 – 2t) +252t + 116 = t2– 4t + 4 – 2t3 + 8t2 – 8t + 252t + 116 
= – 2t3 + 9t2 +240t + 120. 

Calculamos la primera derivada:  

p'(t) = – 6t2 +18t + 240. 

Igualamos a 0 y resolvemos: – 6t2 +18t + 240 = 0; –t2 +3t + 40 = 0; t = –5 y t = 8. 

Calculamos la segunda derivada:  

p''(t) = – 12t +18; p''(–5) = – 12(–5) +18 = 78 > 0; p''(8) = – 12(8) +18 < 0. 

El valor negativo no está en el intervalo de definición de la función. 

La función es creciente en el intervalo (0, 8) y decreciente en (8, 10). Como el año 2005, es el año 0, el 
año 2015 corresponde con el año 10. El año 8 corresponde con el 2013. 

p(8) = – 2(8) 3 + 9(8)2 +240(8) + 120 = 1 592. 

En (8, 1 592) se alcanza un máximo.  

 

El número de habitantes crece hasta 2013, y decrece hasta 2015. Alcanza un máximo en 2013 de 1 592 
habitantes. 
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Problema A.3: 

 

Solución:  

Los datos que nos dan son: 𝜇  5;  𝜎 2;  𝑛  50; 

a) Queremos calcular 𝑃 𝑋 4 , tipificamos y buscamos en la tabla: 

𝑃 𝑋 4   𝑃 𝑍
4 5

2
  𝑃 𝑍

1
2

0.6815. 

 

La probabilidad de que un fumador tarde más de 4 meses en dejar de fumar es de 0.68. 

 

b) La distribución de la media poblacional es una normal: 𝑁 𝜇,
√

𝑁 5,
√

 

Por tanto: 

𝑃 𝑋 6   𝑃 𝑍
6 5

2
√50

 𝑃 𝑍
√50

2
𝑃 𝑍 3.54 0.9998. 

 

La probabilidad de que el tiempo medio de que 50 fumadores dejen de fumar en menos de 6 meses es 
muy alta, de 0.9998. 
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Problema A.4: 

 

Solución:  

Los datos que nos dan son: 𝐸 3; Nivel de confianza  95.5;  𝑛  1 096; 

Población: La población que se desea estudiar es la de las personas residentes en España con una edad 
comprendida entre 16 y 55 años. 

Diseño muestral: Se ha tomado una muestra de manera estratificada con muestreo aleatorio simple en 
cada estrato: 

Muestreo aleatorio estratificado 

Se divide la población en grupos homogéneos de una determinada característica, estratos, por ejemplo, 
edad, y se toma una muestra aleatoria simple en cada estrato. No dice si, por ejemplo, cada estrato se 
forma con edades de 5 años. 

Tamaño muestral: 1 096 individuos. 

Parámetro estimado: Se pregunta a cada individuo si son, o no, seguidores de influencers.  

 

Se llama error máximo admisible al valor 𝐸 𝑧 ⋅
√
. Conocemos E, n, 𝑧 ⋅

√
, Pero no conocemos 

𝜎 ni nos piden calcular nada.  
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución:  

Planteamos un sistema de ecuaciones. Llamamos x a lo que recibe la madre, y a lo que recibe el hijo, y z 
a lo que recibe el padre.  

Nos dicen que: 

𝑥  𝑦  𝑧  3 250
𝑥  2𝑦

𝑧  2/3 𝑥
 → 

𝑥  𝑦  𝑧  3 250
𝑥  2𝑦

𝑧  2/3 2𝑦 4/3 𝑦
 → 

2𝑦  𝑦  4/3 𝑦  3 250 13/3 𝑦
𝑥  2𝑦

𝑧  2/3 𝑥
  

 

Por lo que: 

y = (3250)3/13 = 750 

x = 2y = 1500 

z = (4/3) y = 1000 

 

La madre recibe 1500 euros, el hijo, 750 euros, y el padre 1000 euros. 
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Problema B.2: 

 

Solución:  

a) Estudiamos la función:  

𝑓 𝑥  
17𝑥 𝑠𝑖 0 𝑥 5

3𝑥 30𝑥 10 𝑠𝑖 5 𝑥 10
10 𝑠𝑖 𝑥 10

   

Está definida sólo para valores positivos de x. Su dominio es la recta real positiva más el cero.  

Está  formada  a  trozos  por  3  funciones  polinómicas,  que  son  siempre  continuas.  Sólo  puede  no  ser 
continua en los puntos de unión de los trozos.  

Para x = 5, 17𝑥 = 17(5) = 85;  3𝑥 30𝑥 10 3 25 30 5 10 85.  

Luego es continua en x = 5. 

Para x = 10,  3𝑥 30𝑥 10 3 100 30 10 10 10; que coincide con el valor, 10. 

Luego es continua en x = 10. 

La función es continua en todo su dominio de definición. 

Para x = 8;  3𝑥 30𝑥 10 3 64 30 8 10 58.  

La función es continua en todo su dominio. 

Produce 58 barriles de petróleo. 

 

b) En el intervalo [2, 3] la función es una recta, luego no es necesario calcular una integral (aunque 
se puede hacer así. Es el área de un trapecio de altura 1, y bases 17(2) = 34 y 17(3) = 51. 

Área = (34 + 51)/2 = 42.5 

O bien, el área pedida la calculamos con la integral definida:    

17𝑥 𝑑𝑥
17𝑥

2
17 9

2
17 4

2
17
2

9 4 42.5 

El área vale 42.5 u2. 
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Problema B.3: 

 

Solución:  

a) Nombramos los sucesos: D = El paquete llega defectuoso; P = El paquete llega fuera de plazo. 

Los datos que nos dan son:              

P(D) = 0.15;  P(P/D) = 0.09;   P(P/𝐷) = 0.02. 

Calculamos P(𝐷) = 1 – 0.15 = 0.85. 

Usamos el teorema de la probabilidad total: 

P(P) = P(D) ꞏ P(P/D) + P(D) ꞏ P(P/𝐷) = 0.15 ∙ 0.09 + 0.85 ∙ 0.02 = 0.0305. 

 

La probabilidad de que el paquete llegue fuera de plazo es del 0.0305. 

 

b) Mediante el teorema de Bayes, nos piden ahora: 

P(D/P) = 
∩ ∙ /  . ∙ .

.
0.44262295, 

es decir, hay una probabilidad del 0.44 de que, si llega fuera de plazo, además llegue defectuoso. 

 

Sabiendo que llega fuera de plazo, la probabilidad de que llegue defectuoso es de 0.44. 
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Problema B.4: 

 

Solución:  

Considerando X = número de días con saturación aérea. 

El intervalo de confianza es de una distribución binomial con valores p, q, n: 

𝑝 𝑍∝
𝑝𝑞

√𝑛
 , 𝑝 𝑍∝

𝑝𝑞

√𝑛
   

En el enunciado nos dicen, 𝑝 , 𝑞  , n = 100, tenemos 

Para los dos supuestos, los valores de p, q y n coinciden, sólo cambia  

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   𝟎. 𝟏𝟐𝟐,   𝟎. 𝟑𝟕𝟖  

La amplitud del intervalo es: (0.378 – 0.122) / 2 = (0.256) / 2 = 0.128.  

El error máximo cometido es de: (0.128) / 2 = 0.064. 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   0.165,   0.335  

La amplitud del intervalo es: (0.335 – 0.165) / 2 = (0.17) / 2 = 0.085.  

El error máximo cometido es de: (0.085) / 2 = 0.0425. 

A mayor amplitud del intervalo, mayor nivel de confianza. Y viceversa. Por tanto: 

 

El intervalo de menor confianza es  𝟎. 𝟏𝟔𝟓,   𝟎. 𝟑𝟑𝟓 . 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución:  

Se trata de un problema de programación lineal con dos variables, los dos modelos de lámpara. 

Si traducimos a ecuaciones las restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 

𝑥 0 ,   𝑦 0,   𝑥 2 000
𝑥 𝑦 3 000

150𝑥 100𝑦 350 000
  simplificamos: 

𝑥 0 ,   𝑦 0, 𝑥 2 000
𝑥 𝑦 3 000

3𝑥 2𝑦 7 000
 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: 15x + 11y = B(x, y) 

Para obtener los puntos de intersección resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 

𝐴  
x 0
y 0 →    A(0, 0) 

𝐵  𝑦 0
𝑥 2000

→   B(2000, 0)  

𝐶  3𝑥 2𝑦 7000
𝑥 2000

→  C(2000, 500) 

D)  
𝑥 𝑦 3000

3𝑥 2𝑦 7000 →  D(1000, 2000) 

𝐸  𝑥 𝑦 3000
𝑥 0

→  E(0, 3000) 

𝐹  𝑥 𝑦 3000
x 2000

→  F(2000, 1000) No pertenece a la región 

G)  
3𝑥 2𝑦 7000

𝑦 0 →  G(7000/3, 0), No pertenece a la región 

H)  
𝑥 𝑦 3000

𝑦 0 →  H(3000, 0), No pertenece a la región  

I)  3x 2y 7000
x 0

→  I(0, 3500), No pertenece a la región 

Los  puntos  de  intersección  son:  A(0,  0),  B(2000,  0),  C(2000,  500),  D(1000,  2000),  E(0,  3000), 
F(2000, 1000), G(7000/3, 0), H(3000, 0), I(0, 3500).  

Pero no todos verifican todas las restricciones. Dibujamos la región: 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Jorge Muñoz Yáñez 
Comunidad Autónoma: Castilla y León  Revisor: Luis Carlos Vidal 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA ACCEDER A LOS ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (EBAU) 218 

   

Los vértices de la región son: A(0, 0), B(2000, 0), C(2000, 500), D(1000, 2000), E(0, 3000) 

 

Calculemos para cada vértice el valor del beneficio: B(x, y) = 15x + 11y 

B(0, 0) = 15 ꞏ 0 + 11 ꞏ 0 = 0 

B(2000, 0) = 2000 ꞏ 15 + 11 ꞏ 0 = 30000 

B(2000, 500) = 1000 ꞏ 15 + 11 ꞏ 2000 = 35500 

B(1000, 2000) = 15 ꞏ 1000 + 11ꞏ 2000 = 37000 

B(0, 3000) = 2000 ꞏ 12 + 11 ꞏ 1000 = 33000. 

 

Por tanto, para obtener el máximo ingreso deberá comprar 1000 lámparas del modelo A y 2000 
lámparas del modelo B, siendo entonces el beneficio de 37 000 euros. 
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Problema A.2: 

 

Solución:  

Como pasa por el punto (0, 0), f(0) = 0, luego, 0 = – a∙03 – b∙0 + c = c. 

Pasa también por el punto (1, –1), luego –1 = – a∙13 – b∙1 = – a∙13 – b∙1, por lo que 1 = a + b.  

Además, en dicho punto hay un extremo relativo, luego su derivada vale 0. f’(x) = –3ax2 – b, por tanto 
f’(0) = 0 = –3a – b, resolvemos el sistema: . 

a  –0.5, b  1.5, c  0.  

La función pedida es: y = 0.5x3 – 1.5x = x (0.5x2 – 1.5) 

 

a = –0.5, b = 1.5, c = 0. y = 0.5x3 – 1.5x 

 

Estudiamos la función: 

Es una función polinómica continua en toda la recta real. No tiene asíntotas verticales. 

Corta al eje de abscisas en x = 0 y en x2 = 1.5/0.5 = 3, luego 𝑥 √3 ≅ 1.73  

Corta al eje de ordenadas en (0, 0) 

Comportamiento en el infinito: Cuando x tiende a , la función tiende a . Cuando x tiende a +, la 
función tiende a +. 

Calculamos los extremos relativos: 

y' = 1.5x2 – 1.5 = 0 = (x2 – 1) 

Se anula en x = 1, y en x = –1. f’(0) = –1.5 < 0, por lo que en ese punto es decreciente. Es creciente para 
x  <  –1,  decreciente  en  el  intervalo  (–1,  1)  y  creciente  para x  >  1.  f(–1)  =  –  (0.5  –  1.5)  =  1.  Tiene  un 
máximo en (–1, 1) y un mínimo en (1, –1).  
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Problema A.3: 

 

Solución:  

Nombramos los sucesos: P = El test da positivo; V = Persona portadora del virus. 

Los datos que nos dan son:              

P(P/V) = 0.86; 𝑃 𝑃/𝑉  = 0.92;   P(V) = 0.02. 

Calculamos P(𝑉) = 1 – 0.02 = 0.98 y P(𝑃/𝑉) = 1 – 0.92 = 0.08. 

Nos piden P(V/P) 

Usamos el teorema de la probabilidad total: 

Enunciado del teorema de la probabilidad total 

𝑃 𝑃 𝑃 𝑃/𝑉 ⋅ 𝑃 𝑉 𝑃 𝑃/𝑉 ⋅ 𝑃 𝑉  

P(P) = P(V) ꞏ P(P/V) + P(𝑉) ꞏ P(𝑃/𝑉) = 0.02 ∙ 0.86 + 0.98 ∙ 0.08 = 0.0956. 

Mediante el teorema de Bayes calculamos P(V/P) 

Enunciado del teorema de Bayes 

𝑃 𝑉/𝑃
𝑃 𝑃/𝑉 ⋅ 𝑃 𝑉

𝑃 𝑃
 

P(V/P) 
/ ⋅  . ∙ .

.
0.17991632  

 

La probabilidad de que una persona elegida al azar en esa zona geográfica, sea portadora del virus, 

sabiendo que ha dado positivo es: P(V/P)  0.1799163 ≅  𝟎. 𝟏𝟖. 
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Problema A.4: 

 

Solución:  

Nombramos al suceso: P = Probabilidad de cruz. 

Los datos que nos dan son: 

P(C) + P(P) = 1; P(C) = 3 P(P) 

Luego P(P) = 1/4. 

 

La probabilidad de que salga cruz es 1/4. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución:  

En un sistema homogéneo. Para que tenga soluciones distintas de la trivial el rango de la matriz de los 
coeficientes debe ser 2, o lo que es lo mismo, el determinante de la matriz de los coeficientes debe ser 
cero. 

Consideramos la matriz: 𝐶
1 1 1 a
2 4 6
2 5 1

  

Calculamos el determinante de C, y hallamos los valores de a para los que el determinante vale 0: 

 
1 1 1 a
2 4 6
2 5 1

4 10 1 𝑎 12 8 1 𝑎 2 30 4 10 10 𝑎 12

8 8𝑎 2 30 2𝑎 18 0 → 𝑎 9 → 𝑎 3. 

Como tiene menores de orden 2 de determinante distinto de cero, sabemos que si a es distinto de 3 y 
de  3  el  sistema  homogéneo  sólo  tiene  la  solución  trivial,  y  que  si 𝑎 3,  entonces  sólo  tiene  la 
solución trivial.  

 

El sistema tiene soluciones distintas de la trivial si a  3 o si a  3. 
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Problema B.2: 

 

Solución:  

La función capacidad de atención es:  

f(t) = –2t2 + 120t + 5, t  [0, 60]. 

 

a) Cuando lleva una hora de clase, t = 60: 

f(60) = –2(60)2 + 120(60) + 5 = 5 minutos. 

 

Al cabo de una hora de clase tiene una capacidad de atención de 5 minutos. 

 

b) Para calcular la capacidad de atención máxima calculamos la derivada e igualamos a cero: 

f’(t) = –4t + 120 = 0; t = 120/4 = 30.  

Comprobamos con la derivada segunda si se trata de un máximo, un mínimo… 

f’’(t) = –4 < 0 

por lo que, en efecto, es un máximo:  

f(30) = –2(30)2 + 120(30) + 5 = 1 805 minutos = 30 horas y 5 minutos. 

La capacidad de atención a los 0 minutos y a los 60 minutos es de 5 minutos. La función es una parábola 
que crece y tiene su vértice en 30 minutos. Luego el punto (30, 1 805) es un máximo absoluto. 

 

La capacidad de atención es máxima a los 30 minutos, siendo entonces de 1 805 minutos. 
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Problema B.3: 

 

Solución:  

Considerando X = tiempo de resolución de exámenes 

 

Los datos del enunciado son: La distribución es normal, de media  = 74. 

 

a) 𝜎 8;  𝑋  𝑁 74, 8 . 

Queremos calcular 𝑃 𝑋 90 , tipificamos y buscamos en la tabla: 

𝑃 𝑋 90   𝑃 𝑍
90 74

8
  𝑃 𝑍 2 1  𝑃 𝑍 2   1 0.9772  0.0228. 

 

La probabilidad de haber necesitado más de 90 minutos es de 0.0228. 

 

b  𝜎 9;  𝑛 36. 

La distribución de la media poblacional es una normal: 𝑁 𝜇,
√

𝑁 74,
√

 

Por tanto: 

𝑃 𝑋 77   𝑃 𝑍
77 74

9
√36

3 ∙ 6
9

 𝑃 𝑍 2 0.9772. 

 

La probabilidad de que el tiempo medio sea inferior a 77 minutos es de 0.9772. 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Los datos que nos dan son: 

1) Los sucesos A y B son independientes. 

2) P(A) = 1/2. 

3) P(AB) = 1/3. 

 

Nos piden 𝑃 �̅� ∩ 𝐵 . 

 

Sabemos que:  

𝑃 �̅� ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵   1  𝑃 𝐴 ∪ 𝐵   1  𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵   

Calculamos los datos que nos faltan: 

Sabemos que los sucesos son independientes, luego:  

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵   𝑃 𝐴 ∙ 𝑃 𝐵   ∙ 𝑃 𝐵 → ∙ 𝑃 𝐵 → 𝑃 𝐵 . 

Sustituimos: 

𝑃 �̅� ∩ 𝐵  1  𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵  1
1
2

2
3

1
3

1  
5
6

1
6
 

 

La probabilidad de que no ocurra A y no ocurra B es 1/6. 
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SOLUCIONES SÈRIE 1 

Problema 1.1: 

 

Solución: 

Con los datos del enunciado planteamos un sistema de ecuaciones.  

Llamamos x al número de personas que ha escogido el producto A, y al B, y z al C.  

𝑥 𝑦 𝑧 500
𝑦 2𝑥

𝑦 32 𝑥 𝑧
→

𝑥 𝑦 𝑧 500
2𝑥 𝑦 0

𝑥 𝑦 𝑧 32
→

𝑥 𝑦 𝑧 500
𝑥 𝑦 𝑧 32

2𝑥 𝑦 0
 

 

Vamos a resolverlo por el método de Gauss: 

1 1 1
1 1 1
2 1 0

500
32
0

→
1 1 1
0 2 0
2 1 0

500
532

0
→

1 1 1
2 0 0
1 2 0

500
532

0
→

1 1 1
1 2 0

2 0 0

500
0

532
 

 

Restamos  a  la  primera  fila,  la  segunda.  Cambiamos  de  orden  la  primera  columna  por  la  segunda. 
Cambiamos de orden la tercera fila por la segunda. ¡Ya podemos resolver, teniendo cuidado cuáles son 
ahora cada una de las incógnitas! 

𝑥 𝑦 𝑧 500
2𝑥 𝑦 0
2𝑦 532

→
𝑧 500 𝑥 𝑦 500 133 266 101

𝑦 2𝑥 266 → 𝑥 133
𝑦 266

 

 

El producto A lo han escogido 133 personas, el B, 266, y el producto C, 101 personas. 
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Problema 1.2: 

 

 

Solución: 

a) Planteamos la ecuación matricial: 

𝑀 𝑎 ∙ 𝑀 𝑏 ∙ 𝐼 0 → 2 5
2 1

∙ 2 5
2 1

𝑎 2 5
2 1

𝑏 1 0
0 1

0 0
0 0

→ 14 5
2 11

𝑎 2 5
2 1

𝑏 1 0
0 1

0 0
0 0

 

→ 14 2𝑎 𝑏 5 5𝑎
2 2𝑎 11 𝑎 𝑏

0 0
0 0

 

 

Tenemos  cuatro  ecuaciones  y  dos  incógnitas.  De  la  ecuación:  2 2𝑎 0,  obtenemos  𝑎  1; 
sustituimos  en:  11 𝑎 𝑏 0  y  obtenemos  𝑏  12;  Comprobamos  que  verifican  la  primera 
ecuación: 14 2𝑎 𝑏 0 14 2 1 12. 

𝒂  𝟏; 𝒃  𝟏𝟐 

 

b) Planteamos ahora la ecuación:  

𝐴 ∙ 𝐵  𝐵 ∙ 𝐴 → 0 1
1 1

∙
𝑥 𝑦
𝑧 𝑟

𝑥 𝑦
𝑧 𝑟 ∙ 0 1

1 1
→

𝑧 𝑟
𝑥 𝑧 𝑦 𝑟

𝑦 𝑥 𝑦
𝑟 𝑧 𝑟  

Tenemos cuatro ecuaciones y cuatro incógnitas: 

𝑧 𝑦
𝑟 𝑥 𝑦
𝑟 𝑥 𝑧

𝑦 𝑟 𝑧 𝑟
→

𝑧 𝑦
𝑟 𝑥 𝑦
𝑟 𝑥 𝑦

𝑧 𝑟 𝑧 𝑟

→
𝑧 𝑦

𝑟 𝑥 𝑦 

Al  sustituir el  valor de  z, observamos que  la  cuarta ecuación es una  identidad,  y que  la  segunda y  la 
tercera son iguales, con lo que ahora tenemos dos ecuaciones y cuatro incógnitas. Todas las matrices B 
pedidas son de la forma: 

𝐵
𝑥 𝑦
𝑦 𝑥 𝑦  

La matriz 𝐵
𝒙 𝒚
𝒚 𝒙 𝒚  conmutará con la matriz 

0 1
1 1

. 
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Problema 1.3: 

 

Solución: 

De la función 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏  nos dicen que:  

1) pasa por el punto (‐2, ‐6) y que  

2) la recta tangente es paralela al eje de abscisas.  

 

Imponemos 1) 𝑓 2 6 𝑎 2 𝑏 2𝑎  𝑏 4 → 2 2𝑎 𝑏. 

 

a) Imponemos 2) 𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏 → 𝑓 𝑥 𝑎 → 𝑓 2 0 𝑎 𝑎 2 → 

𝑎 2 

 

b) De 1) tenemos:  2 2𝑎 𝑏 → 2 2 2   𝑏 → 𝑏  4 2 2. 

 

𝒂 𝟐 y 𝒃 𝟐 
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Problema 1.4: 

 

Solución: 

a) Las unidades de venta vienen dadas por: 

𝑓 𝑥
40

𝑥 22𝑥 125
 

 

El día 5 de febrero se venderán: 𝑓 5
∙

1, es decir, mil unidades. 

 

El incremento de ventas entre el 9 y el 7 es: 

𝑓 9 𝑓 7
∙ ∙

5 2 3. 

El incremento de ventas ha sido de 3 000 unidades. 

 

El 5 de febrero se vendieron 1 000 unidades y el incremento de ventas entre el 9 y el 7 ha sido de 

3 000 unidades.  

 

b) Para estudiar el día de máximas ventas debemos utilizar la derivada primera: 

𝑓 𝑥 → 𝑓′ 𝑥 0 → 2𝑥 22 → 𝑥  11. 

El 11 tenemos un posible máximo o mínimo. Para determinarlo podemos usar la derivada segunda o el 
signo de la derivada primera.  

 

El  denominador de  la derivada primera es  siempre positivo.  El  numerador  40 2𝑥 22   cambia de 
signo en 11. Para x > 11 el signo es negativo,  luego  la  función es decreciente. Para x < 11 el signo es 
positivo, luego la función es creciente. Por tanto, para x = 11 tenemos un máximo.  

𝑓 11
40

11 22 ∙ 11 125
40

121 242 125
40

246 242
40
4

10. 

 

El día 11 de febrero es el día de máximas ventas que son 10 000 unidades. 
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Problema A.5: 

 
Solución: 
Llamamos x a las bicicletas de montaña e y a las de paseo.  

a) Función objetivo: f(x, y) = 200x + 150 y. 

Restricciones:  

𝑥 0;  𝑦 0
𝑥 2𝑦 80

3𝑥 2𝑦 120
 

Para dibujar la región factible buscamos los puntos de intersección de las rectas que lo limitan. 

𝑥 0;  𝑦 0
𝑥 2𝑦 80

3𝑥 2𝑦 120
→

𝑥 2𝑦 80
3𝑥 2𝑦 120 → 𝐵 20, 30 ; →

𝑥 0;
𝑥 2𝑦 80 → 𝐶 0, 40

3𝑥 2𝑦 120 → 𝐸 0, 60

→
 𝑦 0

𝑥 2𝑦 80 → 80, 0
3𝑥 2𝑦 120 → 𝐴 40, 0

 

Los vértices de la región factible son: A(40, 0); B(20, 30); C(0, 40); O(0, 0). 

 

b) Evaluamos la función objetivo en los vértices: 

A(40, 0): f(40, 0) = 200(40) + 150(0) = 8 000. 

B(20, 30): f(20, 30) = 200(20) + 150(30) = 4 000 + 4 500 = 8 500. 

C(0, 40): f(0, 40) = 200(0) + 150(40) = 6 000. 

O(0, 0): f(0, 0) = 200(0) + 150(0) = 0. 

El beneficio es máximo en el vértice B(20, 30). Por lo tanto, se deben fabricar: 

20 bicicletas de montaña y 30 de paseo para que el beneficio sea máximo, de 8 500 euros. 
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Problema A.6: 

 

Solución: 

La función, ingresos por las ventas, viene dada por: 

𝐼 𝑡 5 𝑚 𝑡 𝑛, 10 𝑡 21. 

 

a) Queremos que los beneficios sean máximos a las 18 horas. Para ello, debemos usar la derivada 
primera: 

𝐼 𝑡 5 𝑚 𝑡 𝑛 → 𝐼′ 𝑡 10 𝑚 𝑡 1 → 𝐼′ 18 10 𝑚 18 0 → 𝑚 18. 

 

𝒎 𝟏𝟖. 
 

b) Nos dicen que los ingresos a las 21 horas son de 500 euros: 

𝐼 𝑡 5 𝑚 𝑡 𝑛 → 𝐼 21 500 5 𝑚 21 𝑛 5 18 21 𝑛 45 𝑛. 

Luego n es igual a 545.  

𝐼 𝑡 5 18 𝑡 545, 10 𝑡 21. 

 

n  545. 
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SOLUCIONES SÈRIE 4 

Problema B.1: 

 

Solución: 

c) Para determinar que la función tenga un extremo relativo utilizamos la derivada primera: 

𝑓 𝑥 2𝑥 𝑎𝑥 → 𝑓 𝑥 6𝑥 𝑎 → 𝑓 1 0 6 1 𝑎 6 𝑎 → 𝑎 6 

La función tendrá un extremo relativo en x = 1 si a = 6. 

 

Para determinar  si  es un máximo o un mínimo podemos determinar  el  signo de  la derivada primera 
cerca del punto, o utilizar la derivada segunda: 

𝑓 𝑥 2𝑥 6𝑥 → 𝑓 𝑥 6𝑥 6 → 𝑓′′ 𝑥 12𝑥 → 𝑓′′ 1 12  0 

Como la derivada segunda en el punto es menor que cero, entonces es un máximo relativo. 

 

Nos piden el valor de dicho máximo: 

𝑓 𝑥 2𝑥 6𝑥 → 𝑓 1 2 1 6 1 2 6 4. 

 

𝒂 𝟔; El punto  𝟏, 𝟒  es un máximo relativo. 
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Problema B.2: 

 

 
Solución: 

a) Escribimos  la  función  objetivo  y  las  restricciones.  Llamamos  r  a  las  bajadas  de  rafting,  b  a 
barranquismo  y  p  a  los  saltos  de  puente.  Llamamos  x  a  los  paquetes  básicos  PB,  e  y  a  los 
paquetes super: 

Función beneficio: 𝐵 𝑥, 𝑦   50𝑥  120𝑦 

0 𝑟 12;  0 𝑏 9;  0 𝑝 8 

Restricciones: 

𝑥 3𝑦 12
𝑥 2𝑦 9
𝑥 𝑦 8

: 𝑥 0;  𝑦 0 

Hallamos los vértices de la región  

𝑥 0: 𝑥 3𝑦 12 → 𝑦 4;  𝑥 2𝑦 9 → 𝑦 4.5;  𝑥 𝑦 8 → 𝑦 4 → 𝐴 0,4
𝑥 3𝑦 12;  𝑥 2𝑦 9 → 𝐵 3, 3 ;  𝑥 2𝑦 9;  𝑥 𝑦 8 → 𝑦 1, 𝑥 7 → 𝐶 7, 1

𝑦 0: 𝑥 3𝑦 12 → 𝑥 12; 𝑥 2𝑦 9 → 𝑥 9;  𝑥 𝑦 8 → 𝑥 8 → 𝐷 8, 0 ;  𝐸 0, 0
 

 

b) Calculamos la función beneficio en cada uno de los vértices: 

𝐴 0, 4 →  𝐵 0, 4   50 0   120 4 480;  

𝐵 3, 3 →  𝐵 3, 3   50 3   120 3 150 360 510; 

𝐶 7, 1 →  𝐵 7, 1   50 7   120 1 350 120 470; 

𝐷 8, 0 →  𝐵 8, 0   50 8   120 0 400 400; 

Se obtiene el máximo beneficio, 510 euros, si se ofrecen 3 paquetes de cada tipo. 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Autor: Andrés García Mirantes 
http://universitats.gencat.cat/ca/pau/model_examens/  www.apuntesmareaverde.org.es 
Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo   LibrosMareaVerde.tk 

PROVES D’ACCÉS A LA UNIVERSITAT (PAU)239 

Problema B.3: 

 
Solución: 

a) La función peso según el número de meses viene dada por: 

𝑓 𝑥
63𝑥 510

𝑥 6
 

Para estudiar el crecimiento o decrecimiento de la función analizamos el signo de la derivada primera: 

𝑓 𝑥
63𝑥 510

𝑥 6
→ 𝑓′ 𝑥

63 𝑥 6 63𝑥 510 1
𝑥 6

378 510
𝑥 6

132
𝑥 6

0 

El  denominador  es  siempre  positivo,  y  el  numerador  siempre  negativo,  luego  la  función  es  siempre 
decreciente. 

b) El peso inicial del paciente es el peso en el mes cero: 

𝑓 𝑥
63𝑥 510

𝑥 6
→ 𝑓 0

63 0 510
0 6

510
6

85 

El peso inicial del paciente es de 85 kilogramos. 

Al cabo de dos meses pesará: 

𝑓 𝑥
63𝑥 510

𝑥 6
→ 𝑓 2

63 2 510
2 6

636
8

79.5 

Pesará 79.5 kilogramos. 

Aunque  la  función  sea  decreciente  existe  un  valor  límite  del  que  no  se  bajará  de  peso.  Vamos  a 
calcularlo. 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

63𝑥 510
𝑥 6

63 

Nunca pesará 63 kilogramos, ni menos que 63 kilogramos, por muchos meses que haga dieta. 

 

El peso inicial del paciente es de 85 kg, al cabo de dos meses pesará 79.5 kg. Nunca llegará a pesar 
63 kg. 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

Planteamos un sistema de ecuaciones con los datos del enunciado.  

Llamamos x al número de cajas pequeñas que se elaboran, y al de medianas y z al de grandes. 

𝑥 𝑦 𝑧 210
10𝑥 15𝑦 25𝑧 2650

𝑥 2 𝑦 𝑧
→

𝑥 𝑦 𝑧 210
2𝑥 3𝑦 5𝑧 530

𝑥 2𝑦 2𝑧 0
 

Hemos dividido por 5 la segunda ecuación, y pasado las incógnitas al primer miembro en la tercera. 

 

Para resolverlo usamos el Método de Gauss: 

1 1 1
2 3 5
1 2 2

210
530

0
→

1 1 1
0 1 3
0 3 3

210
110
210

→
1 1 1
0 1 3
0 0 6

210
110
120

 

Hemos  restado  a  la  segunda  fila,  la  primera multiplicada  por  2.  Hemos  restado  a  la  primera  fila,  la 
tercera. Hemos restado a la tercera, la segunda multiplicada por 3. 

 

Nos queda el sistema: 

𝑥 𝑦 𝑧 210
𝑦 3𝑧 110

6𝑧 120
→

𝑥 𝑦 𝑧 210 → 𝑥 210 50 20 140
𝑦 3 20 110 → 𝑦 110 60 50

𝑧 20
 

 

Se elaboran 140 cajas pequeñas, 50 medianas y 20 grandes. 
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Problema B.5: 

 

Solución: 

Llamamos x al número de veces que el comerciante aplica el descuento.  

a) Cada  unidad  vendida  a  750  euros  y  comprada  a  350  euros,  gana  750  –  350  =  400  euros. 
Entonces vende 30 unidades. Si hace un descuento de 20 euros en cada unidad, incrementa la 
venta en 3 unidades. La relación entre el precio de venta y el número de unidades es lineal: 30 + 
3x. Por tanto:  

La función beneficio es:  

𝒇 𝒙 𝟒𝟎𝟎 𝟐𝟎𝒙 𝟑𝟎 𝟑𝒙 𝟔𝟎𝒙𝟐 𝟏𝟐𝟎𝟎𝒙 𝟔𝟎𝟎𝒙 𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎 𝟔𝟎𝒙𝟐 𝟔𝟎𝟎𝒙 𝟏𝟐𝟎𝟎𝟎 

 

b) Debemos determinar los máximos beneficios usando la derivada primera, e igualándola a cero: 

𝑓′ 𝑥 120𝑥 600 0 → 𝑥
600
120

5 

 

Para determinar si es un máximo o un mínimo, hallamos la derivada segunda: 

𝑓′′ 𝑥 120 0 

Es menor que cero en todos los puntos, luego es un máximo. 

 

Determinamos con ese precio de venta cuál es el beneficio: 

𝑓 𝑥 60𝑥 600𝑥 12000 → 𝑓 5 60 5 600 5 12000 13500 

El precio de venta es: 700 – 20(5) = 600. 

Cada mes el comerciante venderá: 30 + 3(5) = 45 unidades.  

 

Precio de venta: 600 euros. Venderá 45 unidades. 
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Problema B.6: 

 

Solución: 

a) Nos dicen que 𝐶 𝑥, 𝑦, 𝑧 , y que 𝑃
5 4 4

11 12 13
13 13 12

.  

𝐶 ∙ 𝑃 𝑥, 𝑦, 𝑧
5 4 4

11 12 13
13 13 12

 

Indica los pedidos de cada artículo multiplicado por su precio, según cada uno de los proveedores.  

 

b) 𝐶 ∙ 𝑃 𝑥, 𝑦, 𝑧
5 4 4

11 12 13
13 13 12

25, 10,15
5 4 4

11 12 13
13 13 12

430 415 410  

El precio del pedido del proveedor p1 es de 430 euros, el de p2 de 415 euros y el de p3 de 410 euros.  

El mejor precio es 410 euros, el del proveedor p3. 
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Problema 1.1: 

 

Solución: 

a) Debemos hacer la operación:  

1 1 2019
1 0 1
0 1 1
1 0 0

5 5 5 2020 1 2 5 5 5 2025 4 3  

 

Debemos enviar  𝟐𝟎𝟐𝟓 𝟒 𝟑  

 

b) La situación ahora es: 

𝑥 𝑦 𝑧
1 0 1
0 1 1
1 0 0

5 5 5 2036 1 13 → 

𝑥 𝑦 𝑧
1 0 1
0 1 1
1 0 0

2031 6 18  

Podemos  plantear  el  sistema de  ecuaciones,  o  calcular  la matriz  inversa  de A,  que  existe,  ya  que  su 
determinante es distinto de cero, es 1. 

𝑥 𝑦 𝑧 2131 6 18
1 0 1
0 1 1
1 0 0

 

1 0 1
0 1 1
1 0 0

0 0 1
1 1 0
1 0 1

 

𝑥 𝑦 𝑧 2031 6 18
0 0 1
1 1 0
1 0 1

12 6 2019  

La fecha que queremos trasmitir es 6 de junio de 2019. 
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Problema 1.2: 

 

Solución: 

a) Llamamos 𝑥 al número de veces que se rebaja el precio del patinete. Nos dicen que según un 
estudio de mercado la relación es  lineal entre el número de veces que se rebaja el precio y el 
número de patinetes vendidos. Y por cada 50 euros de rebaja en el precio se  incrementan  las 
ventas en 10 patinetes más. La función ingresos de la tienda es el número de patinetes vendidos 
40 10𝑥  multiplicado por el precio de cada patinete  1000 50𝑥 .  

𝑰 𝒙 𝟒𝟎 𝟏𝟎𝒙 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝟓𝟎𝒙  

 

b) Para calcular los ingresos máximos, usamos la derivada de la función ingresos: 

𝐼 𝑥 40 10𝑥 1000 50𝑥 40000 2000𝑥 10000𝑥 500𝑥

40000 8000𝑥 500𝑥  →  𝐼′ 𝑥 8000 1000𝑥 0 → 𝑥
8000
1000

 8. 

Para determinar si es un máximo o un mínimo calculamos la derivada segunda: 

𝐼′′ 𝑥  1000 → 𝐼′′ 8  1000 0 

Es siempre menor que cero, luego es un máximo.  

 

Precio del patinete: 1000 50𝑥  1000 50 8 𝟔𝟎𝟎 euros. 

Se venderán 8 patinetes. 

El beneficio obtenido: 

𝐼 𝑥 40 10𝑥 1000 50𝑥 → 𝐼 8 40 10 8 1000 50 8 120 600 72000 

Se obtendrá un beneficio de 72 000 euros. 
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Problema 1.3: 

 

Solución: 

a) El número de habitantes viene dado por la función: 

𝑃 𝑡
𝑡 28
𝑡 2

 

En el momento actual, 𝑡  0, luego: 

𝑃 𝑡
𝑡 28
𝑡 2

→ 𝑃 0
0 28
0 2

28
4

7 

Actualmente hay 7 millones de habitantes. 

Calculamos ahora el límite cuando el tiempo tiende a infinito. 

lim
→

𝑃 𝑡 lim
→

𝑡 28
𝑡 2

lim
→

𝑡
𝑡

1 

La población tenderá al millón de habitantes. 

 

b) Para calcular máximos y mínimos usamos la derivada primera: 

𝑃 𝑡
𝑡 28
𝑡 2

→ 𝑃′ 𝑡
2𝑡 𝑡 2 𝑡 28 2 𝑡 2

𝑡 2
2𝑡 𝑡 2 2 𝑡 28

𝑡 2
4 𝑡 14

𝑡 2
0 → 𝑡  14 

Si  𝑡 2  el  denominador  es  positivo.  Si  𝑡  14  la  derivada  primera  es  positiva,  y  si  menor,  es 
negativa, por lo que la función pasa en 14 de decreciente a creciente, luego en 14 hay un mínimo. 

La población irá decreciendo hasta dentro de 14 años, cuando habrá 𝑃 14 0.875. 

Dentro de 14 años habrá 875 000 habitantes. 

Para determinar el máximo, sólo puede estar en  los extremos del  intervalo. Ya hemos visto que en + 
infinito vale 1 millón de habitantes, y que en el instante inicial vale 7 millones, luego es ahora cuando 
tiene el mayor número de habitantes. 

El número máximo de habitantes es de 7 millones y se alcanza en el momento actual. 
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Problema 1.4: 

 

Solución: 

Llamamos x al número de personas que han acertado la combinación ganadora en el primer sorteo, y al 
que lo han acertado en el segundo, y z al número de personas acertantes en el tercer sorteo. 

 

Escribimos en forma de ecuaciones lo que nos dice el enunciado: 

𝑥 𝑦 𝑧 51
2𝑧 𝑥 𝑦

𝑥 11 𝑦 𝑧
→

𝑥 𝑦 𝑧 51
𝑥 𝑦 2𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 11

 

 

Resolvemos el sistema por el método de Gauss: 

1 1 1
1 1 2
1 1 1

51
0

11
→

1 1 1
0 0 3
0 2 2

51
51
40

→
1 1 1
0 2 2
0 0 3

51
40
51

 

Hemos restado a la primera fila, la segunda. Hemos restado a la primera fila, la tercera. Intercambiamos 
la segunda fila con la tercera.  

 

Y obtenemos el siguiente sistema: 

𝑥 𝑦 𝑧 51
2𝑦 2𝑧 40

3𝑧 51
→

𝑥 𝑦 𝑧 51
𝑦 𝑧 20

𝑧 17
→

𝑥 3 17 51 → 𝑥 31
𝑦 17 20 → 𝑦 3

𝑧 17
 

 

En el primer sorteo han acertado 31 personas, 3 en el segundo, y 17 en el tercero. 
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Problema 1.5: 

 

Solución: 

a) Sabemos que: 

𝑓′ 𝑥 2𝑥 𝑏𝑥 4 

Nos dicen que en 𝑥 1  hay un extremo  relativo,  luego en dicho punto  se debe anular  la derivada 
primera: 

𝑓′ 1 2 1 𝑏 1 4 2 𝑏 4 6 𝑏 0 → 𝑏 6 

Por lo que b debe ser igual a 6.  

𝒃 𝟔 
Para saber si se trata de un máximo o un mínimo, hallamos la derivada segunda:  

𝑓′ 𝑥 2𝑥 6𝑥 4 → 𝑓′′ 𝑥 4𝑥 6 → 𝑓′′ 1 4 1 6 2 0 

Como es mayor que cero, el extremo relativo es un mínimo. 

En 𝑥 1 hay un mínimo. 

 

b) Para calcular la ecuación de la recta tangente conocemos un punto (0, 3), y debemos calcular la 
pendiente. Sabemos que 𝑓′ 𝑥 2𝑥 6𝑥 4, luego la pendiente en (0, 3) es: 

𝑓′ 𝑥 2𝑥 6𝑥 4 →  𝑓′ 0 4. 

La ecuación de la recta tangente es: 

𝑦 3 4 𝑥 0 → 𝑦 3 4𝑥 

Recta tangente: 𝒚 𝟑 𝟒𝒙 
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Problema 1.6: 

 

 

Solución: 

a) Nos dicen que x es el número de panes integrales e y el de panes de cereales.  

Además de los ejes coordenados tenemos tres rectas.  

Una pasa por el origen de coordenadas (0, 0) y por (6, 6), luego es la recta 𝑦 𝑥. 

Otra pasa por el punto (0, 12) y por (12, 0), luego es: 𝑦 12 𝑚𝑥 →  𝑦 12 𝑥. 

La tercera pasa por el punto (10, 0), por (8, 4), por (6, 8) …: 

  𝑦 𝑏 𝑚𝑥 → 0 𝑏 10𝑚 → 4 𝑏 8𝑚 

Restando:  4 2𝑚 → 𝑚 2 → 𝑏 10𝑚 20 → 𝑦 20 2𝑥. 

Ahora sólo nos queda determinar el signo de las regiones: 

Las ecuaciones de la región factible son: 
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𝑥 0;  𝑦 0;  𝑦 𝑥
𝑦 12 𝑥

𝑦 20 2𝑥
 

b) Escribimos la función objetivo. Los ingresos obtenidos son:  

𝐼 𝑥, 𝑦 8𝑥 10𝑦 

Los vértices de la región factible, según la gráfica, son: A(0, 0); B(6, 6); C(8, 4); D(10, 0). Calculamos la 
función objetivo en cada uno de los vértices: 

A(0, 0): 𝐼 0, 0 8 0 10 0 0 

B(6, 6): 𝐼 6, 6 8 6 10 6 48 60 108 

C(8, 4): 𝐼 8, 4 8 8 10 4 64 40 104 

D(10, 0): 𝐼 10, 0 8 10 10 0 80 

Los máximos ingresos se obtienen vendiendo 6 panes integrales y 6 panes de cereales. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

Una tienda de electrodomésticos desea adquirir, para su venta posterior, dos tipos de cocinas: vitro-

cerámicas y de inducción, disponiendo para ello de 3000 euros. Cada cocina vitrocerámica cuesta 

100 euros y cada cocina de inducción 200 euros. El almacén solo tiene espacio para un total de 20 

cocinas. El beneficio obtenido por cada vitrocerámica es del 30% de su precio de coste y el beneficio 

de cada cocina de inducción es del 25% también sobre su precio de coste. Además, por razones de 

mercado  el  número  de  cocinas  de  inducción  no  puede  ser  superior  a  12.  Se  pide  determinar, 

justificando las respuestas: 

(a) ¿Cuántas cocinas de cada tipo debe comprar para obtener el máximo beneficio? 

(b) ¿Cuál es el valor de dicho beneficio máximo? 

Solución: 

Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. 

Completemos la tabla: 

Tipo de cocina  Coste (€)  Almacén  Beneficio (€) 

Vitrocerámica (x unidades)  100  -  30% de 100 = 30 

Inducción (y unidades)  200   12  25% de 200 = 50 

¿De cuánto disponemos?  3000  20  - 

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 

𝑥 0   𝑦 0
𝑦 12

𝑥 𝑦 20
100𝑥 200𝑦 3000    𝑥 2𝑦 30

 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: Beneficio: 30x + 50y = B(x, y) 

Representamos la región que define este sistema de ecuaciones: 
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ORDINARIA
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Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 

𝑥 0
𝑦 0 → A(0, 0) B)  

𝑥 𝑦 20
𝑦 0 → B(20, 0)  C)  

𝑥 𝑦 20
𝑥 2𝑦 30 → C(10, 10) 

𝐷
𝑥 2𝑦 30

𝑦 12 → D(6, 12)  E)  
𝑥 0

𝑦 12 → E(0, 12) 

Los vértices de la región son: A(0, 0), B(20, 0), C(10, 10), D(6, 12) y E(0, 12). 

Calculemos para cada vértice el valor de la ganancia: B(x, y) = 30x + 50y 

 B(0, 0) = 30 ꞏ 0 + 50 ꞏ 0 = 0 

 B(20, 0) = 30 ꞏ 20 + 50 ꞏ 0 = 600 

 B(10, 10) = 30 ∙ 10 + 50 ∙ 10 = 800 

 B(6, 12) = 30 ∙ 6 + 50 ∙ 12 = 780 

 B(0, 12) = 30 ∙ 0 + 50 ∙ 12 = 600 

 

a) Por tanto, para obtener el máximo beneficio deberá adquirir 10 cocinas vitrocerámicas y 10 cocinas 
de inducción. 

 

b) El beneficio máximo tiene un valor de 800 euros. 
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Problema A.2: 

Durante la crecida de un río, la Confederación Hidrográfica del Tajo ha estimado que el caudal (en 

m3/s) ha variado durante las primeras 6 horas de acuerdo con la función: 

C(t) = 2t3 – 21t2 + 60t + 20        (0 ≤ t ≤ 6) 

Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Determinar las horas de máximo y mínimo caudal. 

(b) Calcular dichos valores máximo y mínimo. 

(c) Hallar el valor del área encerrada por la función C(t) y el eje OX entre los valores t =3 y t =5. 

Solución: 

Vamos a estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función igualando su derivada a 0: 

C’(t) = 0 = 6t2 – 42t + 60 ⇔ t2 –7t + 10 = 0 

Resolviendo dicha ecuación obtenemos los valores críticos t = 5 y t = 2. Representamos estos 
valores en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de la función para 
los tres intervalos que surgen: 

 

 
        C’(1) > 0             C’(3) < 0                        C’(6) > 0 

  
Por tanto, podemos afirmar que para t = 2 la función presenta un máximo relativo y para t = 5 

la función presenta un mínimo relativo. Podemos verlo con el estudio de la segunda derivada de la 
función. 

C’’(t) = 12t – 42 

Veamos qué signo toman los puntos críticos t = 2 y t = 5 en la segunda derivada: 

 C’’(2) = 12 ꞏ 2 – 42 < 0, es decir, hay un máximo relativo en t = 2. 

 C’’(5) = 12 ꞏ 5 – 42 > 0, es decir, hay un mínimo relativo en t = 5. 

Sustituimos  los valores 2, 5 y  los extremos 0 y 6 en  la expresión de  la función para obtener el 
caudal máximo y mínimo y sus valores: 

 C(0) = 2 ꞏ 03 – 21ꞏ 02 + 60ꞏ0 + 20 = 20 m3/s 

 C(2) = 2 ꞏ 23 – 21ꞏ 22 + 60ꞏ2 + 20 = 72 m3/s 

 C(5) = 2 ꞏ 53 – 21ꞏ 52 + 60ꞏ5 + 20 = 45 m3/s 

 C(6) = 2 ꞏ 63 – 21ꞏ 62 + 60ꞏ6 + 20 = 56 m3/s 

(a) El mínimo caudal es para t = 0 y el máximo para t = 2 

(b) El mínimo caudal es de 20 m3/s y el máximo es de 72 m3/s 
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(c) El área del recinto delimitado por la curva, el eje de abscisas OX y las rectas x =3 y x =5 viene 
dado por el valor de la siguiente integral: 

  A =  𝟐𝒕𝟑 𝟐𝟏𝒕𝟐 𝟔𝟎𝒕 𝟐𝟎 𝒅𝒕  𝟏

𝟐
𝒕𝟒 𝟕𝒕𝟑 𝟑𝟎𝒕𝟐 𝟐𝟎𝒕

𝟑

𝟓𝟓
𝟑 𝟏𝟎𝟔 𝒖𝟐 

 

Área  106 u2. 
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Problema A.3: 

En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses y 120 pinos. Una enfermedad provocada por una oruga 

afecta a 25 abetos, 9 cipreses y 48 pinos. Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Calcular la probabilidad de que un pino elegido al azar esté infectado por la oruga. 

(b) Calcular la probabilidad de que un árbol elegido al azar esté infectado por la oruga. 

(c) Si se seleccionan un árbol al azar y está infectado por la oruga, ¿cuál es la probabilidad de 

que sea un pino? 

Solución: 

Construimos un diagrama en árbol y posteriormente responderemos las preguntas: 

El total de árboles es de 200, luego: 

P(abeto) =             P(ciprés) =             P(pino) =   

 

 

 

a) 𝑃 𝐼𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜/𝑃𝑖𝑛𝑜  𝟎. 𝟒  

 
b) Aplicamos el Teorema de la Probabilidad Total: 

 

𝑃 𝐼𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜  𝑃 𝐴𝑏 𝑃 𝐼𝑛𝑓./𝐴𝑏 𝑃 𝐶𝑖𝑝 𝑃 𝐼𝑛𝑓./𝐶𝑖𝑝 𝑃 𝑃𝑖𝑛𝑜 𝑃 𝐼𝑛𝑓./𝑃𝑖𝑛𝑜   
 

1
4

25
50

3
20

9
30

3
5

48
120

 
72

200
𝟎. 𝟑𝟔  

La probabilidad de que un carbol esté infectado es de 0.36. 

  Aplicando el Teorema de Bayes: 

𝑃 𝑃𝑖𝑛𝑜/𝐼𝑛𝑓.
𝑃 𝑃𝑖𝑛𝑜 𝑃 𝐼𝑛𝑓./𝑃𝑖𝑛𝑜

𝑃 𝐼𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜

3
5

48
120

72
200

48
72

≅ 𝟎. 𝟔𝟕 

𝑃 𝑃𝑖𝑛𝑜/𝐼𝑛𝑓. ≅ 𝟎. 𝟔𝟕 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

Dadas las matrices: 

𝑨 𝟏 𝟏 𝟐
𝟐 𝟎 𝟏

        y        𝑩
𝟎 𝟏
𝟏 𝟎

𝒙 𝟏
 

se pide, justificando las respuestas: 

(a) Determinar para qué valor del parámetro x no existe (A·B)-1. 

(b) Hallar la matriz inversa de A · B para x = 1. 

Solución: 

La inversa de la matriz (AꞏB) no existe cuando el determinante de esta matriz sea igual a 0. 

Calculamos los elementos de la matriz AꞏB: 

𝐴 𝐵 1 1 2
2 0 1

ꞏ
0 1
1 0

𝑥 1
 2𝑥 1 3

𝑥 1
 

Calculamos el determinante de la matriz AꞏB: 

|𝐴 𝐵|  2𝑥 1 3
𝑥 1

2𝑥 1 3𝑥 5𝑥 1 

Luego |𝐴 𝐵| 0 ↔ 5𝑥 1 0 ⇔ 𝑥     

No existe (A·B)-1 para x  1/5. 

(a) Para x = 1 tenemos la siguiente matriz A·B: 

𝐴 𝐵 1 3
1 1

,    

Como  𝐴 𝐵
| |

 Adj 𝐴 𝐵 ,  

𝐴 𝐵 1 1
3 1

;         Adj 𝐴 𝐵 1 3
1 1

 

|𝐴 𝐵| 1 3
1 1

1 3 4 

 

Y, por tanto, se tiene que la matriz inversa es: 

𝐴 𝐵
1
4

1 3
1 1

 

𝟏
𝟒

𝟑
𝟒

𝟏
𝟒

  
𝟏
𝟒

 

   

CONVOCATORIA 
ORDINARIA
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Problema B.2: 

El precio de cada acción de una determinada empresa oscila entre 2 y 8 euros. La facturación de 

dicha empresa en bolsa depende del precio de la acción y viene dada por la función: 

𝑭 𝒙 𝟑 𝑨𝒙                         𝒔𝒊 𝟐 𝒙 𝟓
𝟓𝟑 𝟐𝒙 𝑩𝒙𝟐          𝒔𝒊 𝟓 𝒙 𝟖

 

Siendo F(x) la facturación de la empresa en bolsa (en miles de euros) y x el precio de la acción (en 

euros). Se sabe que para un precio de la acción de 5 euros la facturación es de 13 mil euros y que la 

función es continua. Se pide, justificando las respuestas: 

(a)  Determinar las constantes A y B. 

(b)  Calcular las asíntotas verticales de la función F(x)/(x2 – 3x – 4) en el intervalo [2, 5]. 

 

Solución: 

(a) Como F es continua, los límites laterales en x = 5 deben coincidir y ser iguales al valor de la 
función en dicho punto. El valor de la función cuando x = 5 es (de acuerdo con el enunciado): 
F(5) = 13. 
 
Por tanto: 
F(5)  = 3 + 5A = 13. Despejando tenemos que A = 2 
 
Por otro lado: 
lim
→

𝐹 𝑥 lim
→

𝐹 𝑥  

 
lim
→

𝐹 𝑥 lim
→

3 𝐴𝑥 3 5𝐴 3 5 2 13 

 
lim
→

𝐹 𝑥 lim
→

53 2𝑥 𝐵𝑥 63 25𝐵 

 
Igualamos los límites laterales y obtenemos: 
 
63 25𝐵 13. Despejando tenemos que B = –2 
 

Las constantes deben valer A = 2 y B = 2. 

(b) La función en  2, 5  es 𝐺 𝑥    

 
Calculamos los valores de x que igualan el denominador a 0: 

 𝑥 3𝑥 4 0 → 𝑥 4  y 𝑥 1 ∉ 2, 5  

 Por tanto, la asíntota vertical es 𝒙 𝟒. 

La única asíntota vertical del intervalo es x = 4. 
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Problema B.3: 

El tiempo, en horas, que tarda cierta compañía telefónica en hacer efectiva la portabilidad de un 

número de teléfono, sigue una distribución normal con desviación típica 24 horas. Se pregunta a 100 

clientes por el tiempo invertido en la portabilidad, obteniéndose una media de 36 horas. Se pide, 

justificando las respuestas: 

(a) Calcular el intervalo de confianza al 95% para la media de tiempo que tarda dicha compañía 

en hacer efectiva la portabilidad. 

(b) ¿Cuál debe ser el tamaño muestral para que el intervalo tenga una longitud de 5? 

 

Solución: 

Se trata de un problema de cálculo de un intervalo de confianza de la media para una población 
con distribución normal conociendo el tamaño de la muestra (n = 100) y el tiempo medio (x = 36).  

 

Sea X: tiempo en hacer la portabilidad 
Disponemos de esta información: 

 Tamaño de la muestra n = 100 
 Desviación típica 𝜎 = 24 
 Media de la muestra �̅� = 36 

  X: 𝑁 �̅� ,  

√
𝑁 36, 2.4  tras normalizar, 𝑧

̅
 

√

 tenemos Z: N(0, 1) 

(a) Se nos pide que calculemos 𝑃 𝑎 𝑧 𝑎 0.95, es decir, 𝑃 𝑧 𝑎 0.975 ⇒ 𝑎 = 3.3 
De manera que 𝑃 3.3 𝑧 3.3 0.95 
 

Destipificando,  

𝑃 3.3
𝑥 �̅�

𝜎 
√𝑛

3.3 0.95 ⇔  𝑃 �̅� 3.3
𝜎 

√𝑛
𝑥 �̅� 3.3

𝜎 

√𝑛
0.95 

 
Por tanto, el intervalo de tiempo medio en que se hace efectiva la portabilidad al 95 % de 
confianza es: 

�̅� 3.3  

√
 ;  �̅� 3.3  

√
 =  36 3.3  

√
 ;  36 3.3  

√
𝟐𝟖. 𝟎𝟖, 𝟒𝟑. 𝟗𝟐   

 

(b) Para que el intervalo tenga una amplitud de longitud 5, 3.3  

√
 deberá ser igual a 2.5. 

De donde despejando n tenemos el tamaño de muestra buscado:  

𝑛 .

.
≅ 𝟏𝟎𝟎𝟒       El tamaño muestral debe ser de 1004 personas. 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2018 – 2019.  Autora: Cristina Vidal Brazales  

Comunidad Autónoma de Extremadura   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 263 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2018 – 2019.  Autora: Cristina Vidal Brazales  

Comunidad Autónoma de Extremadura   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 

www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) 264 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

Un taller industrial fabrica dos clases de motores A y B. Cada motor de clase A requiere 2 horas de montaje 

y 1 hora de reglaje, con un beneficio de 220 euros y cada motor de clase B, 3 horas de montaje y 1/2 hora 

de reglaje con un beneficio de 280 euros. 

Si solo se dispone cada día de 300 horas para el montaje de motores y de 120 horas para su reglaje y el 

número de motores de la clase B no puede ser superior a 80, se pide, justificando las respuestas: 

(a) ¿Cuántos motores de cada clase se deben fabricar para obtener el máximo beneficio?  

(b) ¿Cuál es el valor de dicho beneficio máximo? 

 

Solución: 

Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. 

Completamos la siguiente tabla: 

Tipo de motor 
Montaje 
(horas) 

Reglaje 
(horas) 

Beneficio 
(€) 

Unidades 

A (x unidades) 2 1 220 - 

B (y unidades) 3 1/2 280 ≤ 80 

¿De cuánto 
disponemos? 

300 120 - - 

 

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

x 0   y 0
y 80

2x 3y 300

x
1
2

y 120    2x y 240

 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: 𝐵 𝑥, 𝑦 220𝑥 280𝑦 

Representamos la región que define el sistema de inecuaciones: 

Para obtener los vértices de la región factible resolvemos 
los siguientes sistemas de ecuaciones: 

 
𝑥 0
𝑦 0   → A(0, 0) 

B)  
𝑥 𝑦 120

𝑦 0
  → B(120, 0) 

C)  
2𝑥 3𝑦 300

𝑥 𝑦 120   → C(105, 30) 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA
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D)  
2𝑥 3𝑦 300

𝑦 80    → D(30, 80)       

E)   
𝑥 0

𝑦 80    → E(0, 80) 

 
Calculemos para cada vértice el valor de la ganancia: B(x, y) = 220x + 280y 

 B(0,0) = 280 ꞏ 0 + 280 ꞏ 0 = 0 

 B(120, 0) = 220 ꞏ 120 + 280 ꞏ 0 = 26400 

 B(105, 30) = 220 ꞏ 105 + 280 ꞏ 30 = 31500 

 B(30, 80) = 220 ꞏ 30 + 280 ꞏ 80 = 29000 

 B(0, 80) = 220 ꞏ 0 + 280 ꞏ 80 = 22400 

 

b) Por tanto, para obtener el máximo beneficio deberá fabricar 105 motores de clase A y 30 motores 
de clase B. 

 

a) El beneficio máximo tiene un valor de 31 500 euros. 
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Problema A.2: 

La  potencia  requerida  por  la  maquinaria  eléctrica  de  una  empresa  durante  las  10  horas  de  su 

funcionamiento viene dada por la expresión:  

𝑃 𝑡 𝑡 15𝑡 48𝑡 50         0 𝑡 10  

donde  t  es  el  tiempo  expresado  en  horas  y  P(t)  la  potencia  expresada  en  kilovatios  (kw).  Se  pide, 

justificando las respuestas: 

(a) Determinar a qué horas se producen el máximo y el mínimo de esta potencia. 

(b) Calcular dichos valores máximo y mínimo. 

(c) Calcular el área encerrada por la función P(t) y el eje OX entre t = 1 y t = 5. 

 

Solución: 

Estudiamos  el  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función.  Para  ello  derivamos  la  función P(t)  y  la 
igualamos a 0: 

𝑃 𝑡 3𝑡 30𝑡 48 0 ⇔ 𝑡 2  𝑜  𝑡 8 

 
Resolviendo dicha ecuación obtenemos los valores críticos t = 2 y t = 8. Representamos estos 

valores en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de la función para 
los tres intervalos que surgen: 

 

 

    
 P’(1) < 0                                        P’(5) > 0                                       P’(9) < 0 
 

Por tanto, podemos afirmar que para t = 2 hay un mínimo relativo y para t = 8 hay un máximo 
relativo. Comprobamos con el estudio de la segunda derivada de la función. 

P’’(t) = –6t + 30 
 

Veamos qué signo toman los puntos críticos t = 2 y t = 8 en la segunda derivada: 

 P’’(2) = –6ꞏ2 – 30 > 0, es decir, hay un mínimo relativo en t = 2. 

 P’’(8) = –6ꞏ8 – 42 < 0, es decir, hay un máximo relativo en t = 8. 

 
Sustituimos los valores 2 y 8 y los extremos 0 y 10 en la expresión de la función para obtener los 

valores del máximo y del mínimo: 

 P(0) = –03 + 15 ꞏ 02 – 48 ꞏ 0 + 50 = 50 kw. 

 P(2) = –23 + 15 ꞏ 22 – 48 ꞏ 2 + 50 = 6 kw. 
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 P(8) = –83 +15ꞏ 82 – 48 ꞏ 8 + 50 = 114 kw. 

 P(10) = –103 + 15 ꞏ 102 – 48 ꞏ 10 + 50 = 70 kw. 

La potencia mínima se alcanza a las 2 horas y la potencia máxima a las 8 horas. 

La potencia mínima es de 6 kw y la mínima es de 114 kw. 

c) El área del recinto delimitado por la curva, el eje de abscisas OX y las rectas t = 1 y t = 5 viene 
dado por el valor de la siguiente integral: 

  A =  𝑡 15𝑡 48𝑡 50 𝑑𝑡  𝑡 5𝑡 24𝑡 50𝑡 88 𝑢  

 

Área  88 u2. 
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Problema A.3: 

Se realiza un estudio sobre el tiempo de reacción de los conductores ante un imprevisto. Se considera una 

población de 10 000 conductores, de los cuales 5 000 tienen una antigüedad superior a 10 años, 3 000 

tienen una antigüedad entre 3 y 10 años y el resto tienen una antigüedad inferior a 3 años. Se selecciona 

una muestra de 500 conductores mediante muestreo estratificado con afijación proporcional. Se pide, 

justificando la respuesta: 

(a) ¿Cuántos conductores de cada uno de los estratos mencionados anteriormente se incluirán en la 

muestra? 

(b) En los conductores con una antigüedad de menos de 3 años que resultan elegidos en la muestra, 

se observa que el tiempo medio de reacción es de 1.2 segundos. Supuesta que dicha variable tiene 

distribución normal con desviación típica 0.3 segundos, proporcionar un intervalo de confianza al 

95 % para el tiempo medio de reacción de estos conductores. 

Solución: 

 A: Conductores cuya antigüedad supera los 10 años.  0.5 50 %  

 B: Conductores con antigüedad entre 3 y 10 años.  0.3 30 %  

 C: Conductores cuya antigüedad es inferior a 3 años.  0.2  20 %  

  Como el tamaño de la muestra, n, es de 500 personas, de cada estrato se incluirán en la muestra: 

 50 % de 500 = 250 conductores de A 

 30 % de 500 = 150 conductores de B 

 20 % de 500 = 100 conductores de C 

b)  Sea  X  la  variable  “conductores  cuya  antigüedad  es  inferior  a  3  años”,  la  muestra  es  de  100 
conductores. X sigue una distribución normal de parámetros µ = 1.2 y 𝝈 = 0.3. Es decir, 

𝑋 ~ 𝑁 1.2, 0.3  

Se nos pide que calculemos 𝑃 𝑎 𝑧 𝑎 0.95 o lo que es lo mismo 

𝑃 𝑧 𝑎 0.975 ⇒  𝑎 1.96 

  De manera que 𝑃 1.96 𝑧 1.96 0.95 

Destipificando, 𝑃 1.96
̅

 
√

1.96 0.95 ⇔ 

 𝑃 1.2 1.96
0.3

√100
𝑥 1.2 1.96

0.3

√100
0.95 

Por tanto, el intervalo de confianza para el tiempo medio de reacción de conductores con una antigüe-

dad inferior a 3 años con un 95 % de fiabilidad es:  1.1412, 1.2588  
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

Dadas las matrices: 

𝐴
1 2 𝑏
0 1 0
2 0 3

        y        𝐼
1 0 0
0 1 0
0 0 1

 

se pide, justificando las respuestas: 

(a) Hallar el valor de b para el que no existe la matriz inversa de A. 

(b) Para b = 1, hallar la matriz X que verifique AX = A3  I 

 

Solución: 

(a) Calculamos el determinante de la matriz A. A continuación, lo igualamos a 0 para obtener el valor 
de b para el que dicha matriz no tiene inversa. 

|𝐴|
1 2 𝑏
0 1 0
2 0 3

3 2𝑏 ;     3 2𝑏 0 ⇔ 𝑏
3
2
 

Por tanto, si 𝒃
𝟑

𝟐
,     |𝐴| 0 y entonces no existe A-1. 

 
(b) Como AX = A3 – I, despejando X tenemos X = A-1 (A3 – I) 

Si b = 1, tenemos que: 

𝐴
1 2 1
0 1 0
2 0 3

1 2 1
0 1 0
2 0 3

3 4 4
0 1 0
8 4 11

 

 

𝐴
3 4 4
0 1 0
8 4 11

1 2 1
0 1 0
2 0 3

11 10 15
0 1 0

30 20 41
 

 

𝐴 𝐼
11 10 15
0 1 0

30 20 41

1 0 0
0 1 0
0 0 1

10 10 15
0 0 0

30 20 40
 

 

Calculamos la matriz inversa de A. Para ello, calculamos su determinante a partir del resultado del 
apartado anterior; calculamos su matriz traspuesta y la adjunta de esta.  

|𝐴| 3 2 1 
 

𝐴
1 0 2
2 1 0
1 0 3

 ;   𝐴𝑑𝑗 A
3 6 1
0 1 0
2 4 1

 ; como |𝐴| 1 

𝐴
3 6 1
0 1 0
2 4 1

. Y, por tanto, 𝑋
3 6 1
0 1 0
2 4 1

10 10 15
0 0 0

30 20 40

𝟎 𝟏𝟎 𝟓
𝟎 𝟎 𝟎

𝟏𝟎 𝟎 𝟏𝟎
 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA
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Problema B.2: 

En un cultivo de bacterias desarrollado durante 6 horas se produce cierta sustancia de acuerdo con la 

siguiente ecuación: 

𝑆 𝑡 𝐴𝑡 2𝐵𝑡 5𝑡,       1 𝑡 6 

donde S(t) es la cantidad de sustancia producida (en ml) y t el tiempo de desarrollo del cultivo. Se sabe 

que  la producción de  la sustancia es mínima a  las 5 horas, momento en el cual se  inhibe  la actividad 

bacteriana y la producción es de 0 ml. 

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta.  

(b) Calcular las asíntotas de la función 𝑺 𝒕 /𝒕𝟐 𝒕 𝟐  en el intervalo  𝟏, ∞ .  

Solución: 

(a) Sabemos que la función tiene un mínimo para t = 5 siendo la producción de 0 ml. 

Por tanto, S’(5) = 0 (por tener un mínimo en t =5) y además S(5) = 0 (según el enunciado). 

Calculamos la primera derivada de S(t) y la igualamos a 0: 

𝑆 𝑡 3𝐴𝑡 4𝐵𝑡 5, como 𝑆 5 0 sustituimos en la expresión y tenemos: 

𝑆 5 3 5 𝐴 4 5𝐵 5 0 ⇔ 75𝐴 20𝐵 0 

𝑆 5 5 𝐴 2 5 𝐵 5 5 0 ⇔ 125𝐴 50𝐵 25 0 

Obtenemos así un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incógnitas (A y B): 

175𝐴 20𝐵 525 0
125𝐴 50𝐵 25 0

 

Resolviendo obtenemos 𝐴  y 𝐵 1 

Las constantes valen: A = 1/5 y B = 1. 

(b) Para  calcular  las  asíntotas  verticales  buscamos  los  valores  de t que  hacen  que  el  valor  de  la 
expresión del denominador sea igual a 0: 

𝑡 𝑡 2 0 ⇔ 𝑡 0 ∉ 1,6   o 𝑡 2, luego la recta x = 2 es asíntota vertical. 

 

Para calcular las posibles asíntotas horizontales, hallamos el siguiente límite: 

𝑙í𝑚
→

𝑙í𝑚
→

,   luego la recta 𝑦  es asíntota horizontal. 

 

No tiene asíntotas oblicuas. 

Las únicas asíntotas en el intervalo  𝟏, 𝟔  es la asíntota vertical x  2, y la asíntota horizontal y  1/5. 
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Problema B.3: 

En una bodega, el 50 % del vino que se fabrica es tinto, el 30 % blanco y el resto rosado. Una vez en las 

barricas se vuelve agrio el 5% del vino tinto, el 10 % del vino blanco y el 7 % del vino rosado, mediante 

muestreo estratificado con afijación proporcional. 

(a) Calcular la probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que además 

dicho vino esté agrio. 

(b) Calcular la probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor. 

(c) Si se selecciona una barrica y el vino está agrio, ¿cuál es  la probabilidad de que contenga vino 

tinto? 

Solución: 

Construimos un diagrama en árbol que recoja la información del enunciado: 

 

A = vino agrio 

 

 

 

(a) 𝑃 𝐵 ∩ 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴/𝐵 0.3 0.1 𝟎. 𝟎𝟑 
 

(b) 𝑃 �̅�/𝑇
̅∩ . .

.
𝟎. 𝟗𝟓 

 
(c) Aplicando el Teorema de Bayes: 

 

𝑃 𝑇/�̅�
𝑃 𝑇 ∩ �̅�

𝑃 �̅�

𝑃 𝑇 𝑃 �̅�/𝑇

𝑃 �̅�

0.5 0.95
0.5 0.95 0.3 0.9 0.2 0.93

𝟎. 𝟓𝟏𝟐 

 
Obtenemos el valor de 𝑃 �̅�  utilizando el Teorema de la Probabilidad Total: 
 

𝑃 �̅� 𝑃 𝑇 ∩ �̅�  𝑃 𝐵 ∩ �̅� 𝑃 𝑅 ∩ �̅�  
       𝑃 𝑇 𝑃 �̅�/𝑇  𝑃 𝐵 𝑃 �̅�/𝐵 𝑃 𝑅 𝑃 �̅�/𝑅  = 0.5 0.95 0.3 0.9 0.2 0.93 

a) La probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que además dicho vino esté 

agrio es de 0.02; b) La probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor es 
de 0.95 y c) si se selecciona una barrica y el vino está agrio, la probabilidad de que contenga vino tinto 

es de 0.512. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: (3 puntos) 

Consideramos las matrices 𝐴 1 1
1 2

 y 𝐵 1 0 1
2 1 0

     

a) Calcular la matriz  𝐵 𝐴 𝐵 

b) Calcular la inversa de la matriz A‐I, en donde I es la matriz identidad de orden 2. 

c) Despejar la matriz X en la ecuación matricial A ∙ X ‐ B = X   y calcúlala. 

Problema A.2: (3 puntos) 

El número de espectadores de una serie (N), en millones, en función del tiempo (t), en años, sigue un 

modelo dado por la función:   𝑁 𝑡 𝐾  

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo año el número de espectadores era de 4.2 
millones. b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor máximo de la audiencia. 

Problema A.3: (2 puntos) 

Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45% en consola y el resto en el móvil. De los 
que se juegan en consola, el 70% son de acción, el 10% de estrategia y el resto de otras categorías. 

a) ¿Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de acción? 

b) Se elige al azar un jugador que está jugando a un juego de estrategia: ¿cuál es la probabilidad de 
que lo esté haciendo a través del móvil? 

Problema A.4: (2 puntos) 

Un estudio electoral  con una muestra de 400 electores obtiene un  intervalo para  la proporción de 
votantes de un partido de [0.23; 0.31] a) ¿Cuánto vale la proporción muestral? b) ¿Cuál es el nivel de 
confianza con el que se estableció el intervalo?  c) ¿Cuál es el error máximo cometido con el intervalo 
anterior? 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
 MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: (3 puntos) 

Una tienda deportiva desea liquidar 2000 camisetas y 1000 chándales de la temporada anterior. Para 
ello  lanza dos ofertas, 1 y 2.  La oferta 1 consiste en un  lote de una camiseta y un chándal, que se 
vende a 30€; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chándal, que se vende a 50€. No se 
desea ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2. 

a)  Plantea  el  problema  que  permite  determinar  cuántos  lotes  de  cada  tipo  debe  vender  para 
maximizar los ingresos. b) representa la región factible c) ¿Cuántos lotes ha de vender de cada tipo 
para maximizar los ingresos? ¿A cuánto ascienden dichos ingresos? 

Problema B.2: (3 puntos) 

Dada la función f(x)= x² – 6x +8     a) Realiza su representación gráfica estudiando sus puntos de corte 
con los ejes, monotonía y extremos relativos.  b) Calcula el área del recinto limitado por la gráfica de 
la función y los ejes de coordenadas 

Problema B.3: (2puntos) 

En una población, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la marca B 
y el resto la marca C. Además, el 30% de consumidores de A, el 20% de los consumidores de B y el 
40% de consumidores de C son mujeres. a) Se selecciona al azar un consumidor de agua mineral de 
esa población: ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, 
halla la probabilidad de que consuma la marca B 

Problema B.4:  (2puntos) 

Después de años de utilizarlo se sabe que  la puntuación de un test de uso habitual en cierta rama 
industrial sigue una distribución normal de media 74 y desviación típica 16. En una empresa se decide 
realizarlo a 100 de sus empleados. a) ¿Cuál es la probabilidad de que se obtenga una media muestral 
superior a 78 puntos, de seguirse la pauta genera? b) ¿Y la probabilidad de que la media muestral sea 
inferior a 74 puntos? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema A.1: 

Consideramos las matrices 𝐴 1 1
1 2

 y 𝐵 1 0 1
2 1 0

 

a) Calcular la matriz  𝐵 𝐴 𝐵 

b) Calcular la inversa de la matriz A-I, en donde I es la matriz identidad de orden 2. 

c) Despejar la matriz X en la ecuación matricial AꞏX  B = X  y calcúlala. 

Solución: 

a) 𝐵 𝐴 𝐵
1 2
0 1
1 0

1 1
1 2

 1 0 1
2 1 0

3 5
1 2
1 1

1 0 1
2 1 0

13 5 3
5 2 1
3 1 1

 

𝑩𝒕 𝑨 𝑩  
𝟏𝟑 𝟓 𝟑
𝟓 𝟐 𝟏
𝟑 𝟏 𝟏

 

b) Calculamos la inversa por adjuntos. 

𝐴 𝐼
𝐴𝑑𝑗 𝐴 𝐼

|𝐴 𝐼|
 

𝐴 𝐼 1 1
1 2

 1 0
0 1

 0 1
1 1

       |𝐴 𝐼| 0 1
1 1

0 1 1 0 

 

𝐴𝑑𝑗 𝐴 𝐼 1 1
1 0

  

𝐴𝑑𝑗 𝐴 𝐼 1 1
1 0

 

𝐴 𝐼
𝐴𝑑𝑗 𝐴 𝐼

|𝐴 𝐼|
1
1

1 1
1 0

1 1
1 0

 

𝑨 𝑰 𝟏 𝟏 𝟏
𝟏 𝟎

 

 

c) Calcular y despejar X en la ecuación matricial AꞏX  B = X 

AX  X = B   sacamos factor común X por la derecha 

(A  I)X = B  multiplicamos por (A  I)‐1 por la izquierda 

𝐴 𝐼 𝐴 𝐼 𝑋 𝐴 𝐼 𝐵 ⇒ 𝑋 𝐴 𝐼 𝐵 

𝑋 1 1
1 0

1 0 1
2 1 0

1 1 1
1 0 1

 

𝑿 𝟏 𝟏 𝟏
𝟏 𝟎 𝟏
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Problema A.2: 

El número de espectadores de una serie (N), en millones, en función del tiempo (t), en años, sigue un 

modelo dado por la función:   𝑁 𝑡 𝐾  

a) Calcula el valor de K si se sabe que al final del segundo año el número de espectadores era de 4.2 
millones.  

b) Estudia el crecimiento, el decrecimiento y el momento y valor máximo de la audiencia. 

Solución: 

a) 𝑁 𝑡 𝐾   K / al final del 2º año el número de espectadores es de 4.2   ⇒ 𝑁 2 4.2 

𝑁 2 𝑘
8 2

1 2
4.2 ⇒ 𝐾 1 

𝑲 𝟏 

 

b) Crecimiento y decrecimiento 

𝑁′ 𝑡
8 𝑡 1

1 𝑡
 

𝑁′ 𝑡 0 ⇔ 𝑡 1 0 ⇔ 𝑡 1 1 ∉ 𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑛º 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠  

           

La  función  es  creciente  en  el  intervalo  (0,  1)  y  decreciente  en  (1, ∞),  es 
decir el nº de espectadores aumenta durante el primer año y desciende a 
partir del primero. 

 

Extremos:  

Por ser la función continua y estar definida en (0, ∞) la función tiene un máximo absoluto en x = 1 

También se puede estudiar utilizando la segunda derivada: 

𝑁 𝑡   𝑁 1 0 ⇒ x = 1 es un máximo absoluto 

𝑁 𝑡 1 → N(1) = 5 

 

Solución: A finales del primer año se produce el máximo de audiencia que será de 5 millones de 
espectadores. 
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Problema A.3: 

Los videojuegos que se consumen en Galicia se juegan el 45 % en consola y el resto en el móvil. De los 
que se juegan en consola, el 70 % son de acción, el 10 % de estrategia y el resto de otras categorías. 

a) ¿Qué porcentaje de los videojuegos consumidos en Galicia son de acción? 

b) Se elige al azar un jugador que está jugando a un juego de estrategia: ¿cuál es la probabilidad de que 
lo esté haciendo a través del móvil? 

Solución: 

 

Suceso:  

C consola     P(C) = 0.45 

M móvil   P(M) = 0.55 

A acción     P(A/C) = 0.7      P(A/M) = 0.25 

E estrategia  P(E/C) = 0.1      P(E/M) = 0.25 

O otras  P(O/C) = 0.2     P(O/M) = 0.5 

 

 

 

a) P(A) = P(A/C)ꞏP(C) + P(A/M)ꞏP(M) = 0.7∙0.45 + 0.25∙0.55 = 0.4525 ⇒ 

El 45.25 % de los videojuegos consumidos en Galicia son de acción 

 

b) 𝑃 𝑀 𝐸⁄ ∩ . .

. . . .

.

.
0.7534 

La probabilidad de que un  jugador elegido al  azar que está  jugando a un  juego de estrategia  lo esté 

haciendo a través del móvil es del 75.34% 
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Problema A.4: 

Un  estudio  electoral  con  una muestra  de  400  electores  obtiene  un  intervalo  para  la  proporción  de 
votantes de un partido de [0.23, 0.31]  

a) ¿Cuánto vale la proporción muestral?  

b) ¿Cuál es el nivel de confianza con el que se estableció el intervalo?   

c) ¿Cuál es el error máximo cometido con el intervalo anterior? 

Solución: 

a) n = 400  IC [0.23; 0.31] intervalo centrado en la proporción muestral: 

�̂�
0.23 0.31

2
𝟎. 𝟐𝟕 

 

b) Nivel de confianza de construcción del intervalo 

El radio del intervalo 
. . 0.04 𝑧 𝑧 . . ⇒ 𝑧 1.801 

P[Z < 1.801] = 1 ‐ α/2 ⇒ α = 0.0708 ⇒ 1 – α = 0.9292 

El nivel de confianza con el que se construyó el intervalo es 92.92% 

 

c) Error máximo cometido 𝐸 𝑧 𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 ⇒ E = 0.04 

Error máximo: E  0.04 ⇒ 4 % 
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SOLUCIONES OPCIÓN B DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema B.1: 

Una tienda deportiva desea  liquidar 2000 camisetas y 1000 chándales de  la temporada anterior. Para 
ello lanza dos ofertas, 1 y 2. La oferta 1 consiste en un lote de una camiseta y un chándal, que se vende 
a 30€; la oferta 2 consiste en un lote de tres camisetas y un chándal, que se vende a 50€. No se desea 
ofrecer menos de 200 lotes de la oferta 1 ni menos de 100 de la oferta 2. 

a) Plantea el problema que permite determinar cuántos lotes de cada tipo debe vender para maximizar 
los ingresos. b) representa la región factible c) ¿Cuántos lotes ha de vender de cada tipo para maximizar 
los ingresos? ¿A cuánto ascienden dichos ingresos? 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

a) Maximizar z = f(x, y) = 30x + 50y  sujeto a: 

 

𝑟 : 𝑥 200
𝑟 : 𝑦 100

𝑟 : 𝑥 3𝑦 2000
𝑟 : 𝑥 𝑦 1000

 

no son necesarias  

(redundantes) 𝑥 0;  𝑦 0  

 

 

b) Región factible 

 

 

 

 

 

 

  Camiseta  chándal  Precio venta (€)   

X n.º lotes tipo 1  1  1  30  Mínimo 200 lotes 

Y n.º lotes tipo 2  3  1  50  Mínimo 100 lotes 

  Máximo 2000  Máximo 1000     
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Calculamos los vértices de la región factible resolviendo los sistemas de ecuaciones correspondientes 

 

𝐴: 𝑟 ∩ 𝑟
𝐵: 𝑟: 1 ∩ 𝑟
𝐶: 𝑟 ∩ 𝑟
𝐷: 𝑟 ∩ 𝑟

𝐴 200, 100
𝐵 200, 600
𝐶 500, 500
𝐷 900, 100

 

   

c) Maximizar la función objetivo f(x, y) = 30x + 50y 

f(200, 100) = 11 000 € 

f(200, 600) = 36 000 € 

f(500, 500) = 40 000 € 

f(900, 100) = 32 000 € 

 

Los ingresos máximos se obtienen vendiendo 500 lotes tipo 1 y 500 lotes tipo 2.  

Estos ingresos ascienden a 40 000€ 
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Problema B.2: 

Dada la función f(x)= x² – 6x +8     a) Realiza su representación gráfica estudiando sus puntos de corte 
con los ejes, monotonía y extremos relativos.  b) Calcula el área del recinto limitado por la gráfica de la 
función y los ejes de coordenadas 

Solución: 

a) f(x) = x² – 6x + 8 

‐ Puntos de corte con eje OX (y = 0)   𝑥² 6𝑥 8 0 ⇒
𝑥 4 ⇒ 4, 0
𝑥 2 ⇒ 2, 0  

‐ Puntos de corte con el eje OY (x = 0) ⇒ 𝑦 8 ⇒ 0, 8  

‐ Extremos relativos: f´(x) = 2x – 6 = 0 ⇒ x = 3 

f’’(x) = 2 > 0  ⇒ x = 3, y = –1 ⇒ mínimo relativo (3, –1). 

Otro método calculando el vértice de la parábola: 

𝑥 3 ⇒ 𝑣 3, 1  es  un  mínimo  por  ser  una 

parábola  de  coeficiente  principal  positivo  y  por  lo  tanto 
convexa. 

‐ Monotonía 

f´(x) = 0  ⇒ x = 3 ⇒  decreciente en  ∞, 3  y creciente en 
3, ∞  

A  la  misma  conclusión  se  llega  por  ser  una  función 

continua en R con un mínimo en x = 3 

 

 

 

 

b) Área determinada por la función y los ejes de coordenadas 

 

 

𝐴 𝑥 6𝑥 8 𝑑𝑥 | 𝑥 6𝑥 8 𝑑𝑥|
𝑥
3

6𝑥
3

8𝑥 |
𝑥
3

6𝑥
3

8𝑥 |

=
20
3

|
4

3
| 8𝑢

 

Área  8 u2. 
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Problema B.3: 

En una población, de cada 100 consumidores de agua mineral 30 consumen la marca A, 25 la marca B y 
el resto la marca C. Además, el 30 % de consumidores de A, el 20 % de los consumidores de B y el 40 % 
de  consumidores  de C  son mujeres. a)  Se  selecciona  al  azar  un  consumidor  de  agua mineral  de  esa 
población: ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? b) Si se ha seleccionado al azar una mujer, halla la 
probabilidad de que consuma la marca B. 

Solución: 

 

 A B C  

H (hombre) 21 20 27 68 

M (mujer) 9 (30 % de 30) 5 (20 % de 45) 18 (40 % de 45) 32 

 30 25 45 100 

 

a) 𝑃 𝑀 0.32 probabilidad de ser mujer que se obtiene directamente de la tabla 

𝑷 𝑴 𝟎. 𝟑𝟐. 
 

b) 𝑃 𝐵 𝑀⁄ ∩ 0.15625 

𝑷 𝑩 𝑴⁄ 𝟎. 𝟏𝟓𝟔𝟐𝟓. 
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Problema B.4: 

Después  de  años  de  utilizarlo  se  sabe  que  la  puntuación  de  un  test  de  uso  habitual  en  cierta  rama 
industrial sigue una distribución normal de media 74 y desviación típica 16. En una empresa se decide 
realizarlo a 100 de sus empleados. a) ¿Cuál es la probabilidad de que se obtenga una media muestral 
superior a 78 puntos, de seguirse la pauta genera? b) ¿Y la probabilidad de que la media muestral sea 
inferior a 74 puntos? 

Solución: 

X puntuación del test 

X ~ N(μ, σ) = N(74, 16)  ⇒ 𝑋 ~ 𝑁 μ,
√

𝑁 74,
√

⇒ 𝑍
.

 ~ 𝑁 0, 1  

a) 

𝑃 𝑋 78 𝑃 𝑍
78 74

1.6
𝑃 𝑍 2.5 1 𝑃 𝑧 2.5 1 0.9938 0.0062 

𝑷 𝑿 𝟕𝟖 𝟎. 𝟎𝟎𝟔𝟐 
 

b) 

𝑃 𝑋 74 𝑃 𝑍
.

𝑃 𝑍 0 0.5  

𝑷 𝑿 𝟕𝟒 𝟎. 𝟓 
 

Podría sacarse esta conclusión directamente indicando que la distribución normal es simétrica respecto 
a la media (74) dejando una probabilidad de 0.5 tanto a su izquierda como a su derecha. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

de Julio 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 

Problema A.1:(3 puntos) 

En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el número de billetes de 20 € es 
la tercera parte del total y que el número de billetes de 5 € es inferior en 4 unidades al resto. a) Escribe un 
sistema de ecuaciones que represente el problema. b) Escríbelo en forma matricial.   c) Calcula la matriz 
inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema. 

Problema A.2: (3 puntos) 

El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la 

función 𝑃 𝑡 2siendo t el tiempo transcurrido en años desde el momento en que se puso a 

la venta. 

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¿En qué momento el precio del electrodoméstico vuelve 
a ser el mismo que el precio de lanzamiento?  

b) Determina los períodos en los que el precio del electrodoméstico ha aumentado y ha disminuido. ¿Cuál 
ha sido el precio de venta máximo? ¿En qué momento se ha producido?  

c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del tiempo. 

Problema A.3: (2 puntos) 

En una  ciudad,  el  20 % de  las  personas que  acceden  a  un  centro  comercial  proceden del  centro de  la 
ciudad el 45 % de barrios periféricos y el resto, de pueblos cercanos. Efectúan compras el 60 %, el 75 % y 
el 50 % respectivamente. a) Si un determinado día visitan el centro comercial 2000 personas, ¿cuál es el 
número esperado que no  realiza  compras? b)  Si  elegimos al  azar una persona que ha  realizado alguna 
compra en este centro comercial, ¿cuál es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano? 

Problema A.4: (2 puntos) 

Se tomó una muestra aleatoria de 100 jóvenes y se les midió el nivel de glucosa en sangre obteniendo una 
media muestral de 105 mg/cm3. Se sabe que la desviación típica en la población es de 15 mg/cm3. 

a) Obtén un intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la población.  

b) ¿Cuánto vale el error máximo en el intervalo anterior?   

c) Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el nivel de confianza es del 99 %? 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
 MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

de Julio 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes 
características: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones 
con matrices, cálculo de determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1:(3 puntos) 
Una bodega produce vinos blancos y tintos. La producción de ambos tipos de vino no debe superar los 90 
millones  de  litros  y  la  producción  de  vino  blanco  no  debe  superar  el  doble  de  la  de  vino  tinto  ni  ser 
inferior  a  su  mitad.  También  se  sabe  que  para  atender  la  demanda  se  deben  producir  al  menos  45 
millones de litros. La bodega comercializa el vino blanco a 8 € el litro y el tinto a 6 € el litro.  
a) Plantea y representa gráficamente el problema.  
b) ¿A cuánto ascienden los ingresos máximos y como se consiguen? 
Problema B.2: (3 puntos) 

Considera la función  𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥 3      0 𝑥 4
7 𝑥             4 𝑥 7

 

a) Representa  la  función estudiando sus puntos de corte con  los ejes, monotonía y extremos  relativos. 

¿Para qué valores de x, 𝑓 𝑥 0?   
b) Calcula el área del recinto limitado por los ejes y la parte de la función tal que  𝑓 𝑥 0 
Problema B.3: (2 puntos) 
Para  la construcción de un panel  luminoso se dispone de un contenedor de 200 bombillas blancas, 150 
bombillas azules y 250 rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0.01 si 
es blanca, 0.02 si es azul y el 0.03 si es roja. Se elige al azar una bombilla del contenedor:   
a) Calcula la probabilidad de que la bombilla no funcione.   
b) Sabiendo que la bombilla elegida funciona, calcula la probabilidad de que dicha bombilla no sea roja 
Problema B.4:(2 puntos) 
En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75 % afirman querer realizar estudios 
universitarios.  
a) Calcula un intervalo de confianza para la proporción de estudiantes de bachillerato que quieren realizar 
estudios universitarios con un nivel de confianza del 90 %.  
b) Si se sabe que 8 de cada 10 estudiantes de bachillerato afirman querer realizar estudios universitarios y 
tomamos  una  muestra  aleatoria  a  100  estudiantes,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  la  proporción  de 
estudiantes de la muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A.1: 

En una caja hay billetes de 5, 10 y 20 por un valor de 400 €. Se sabe que el número de billetes de 20 € es la 
tercera parte del total y que el número de billetes de 5 € es  inferior en 4 unidades al resto. a) Escribe un 
sistema de  ecuaciones  que  represente  el  problema. b)  Escríbelo  en  forma matricial.    c)  Calcula  la matriz 
inversa de la matriz de coeficientes y resuelve el sistema. 

Solución: 

a)  Llamamos x al número de billetes de 5 euros, y al número de billetes de 10 euros y z al de 20 euros. 
Escribimos las condiciones del enunciado obteniendo un sistema de ecuaciones: 

5𝑥 10𝑦 20𝑧 400

𝑧
𝑥 𝑦 𝑧

3
𝑥 𝑦 𝑧 4

⇒
5𝑥 10𝑦 20𝑧 400

𝑥 𝑦 2𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 4

 

 

b)   AX = B:  
5 10 20
1 1 2
1 1 1

𝑥
𝑦
𝑧

400
0
4

 

 

c)   A‐1 ;   |𝐴| 65   

𝐴𝑑𝑗𝐴
3 1 2

10 25 15
40 30 5

 ;  𝐴𝑑𝑗𝐴
3 10 40
1 25 30
2 15 5

 

𝑨 𝟏 𝑨𝒅𝒋𝑨 𝒕

|𝑨|

⎝

⎜
⎜
⎛

𝟑
𝟔𝟓

𝟏𝟎
𝟔𝟓

𝟒𝟎
𝟔𝟓

𝟏
𝟔𝟓

𝟐𝟓
𝟔𝟓

𝟑𝟎
𝟔𝟓

𝟐
𝟔𝟓

𝟏𝟓
𝟔𝟓

𝟓
𝟔𝟓 ⎠

⎟
⎟
⎞
 

Para resolver el sistema podemos hacerlo por Gauss o como ya está calculada la inversa de A se puede 
resolver la ecuación matricial 

AX = B  ⇒ 𝐴 𝐴𝑋 𝐴 𝐵 ⇒ 𝑋 𝐴 𝐵 

𝑋

⎝

⎜
⎛

⎠

⎟
⎞ 400

0
4

16
8

12
  

 

Solución: 16 billetes de 5 €, 8 billetes de10 € y 12 billetes de 20 €. 
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Problema A.2: 

El precio de venta de un electrodoméstico en un centro comercial (en cientos de euros) viene dado por la 

función𝑃 𝑡 2 siendo t el tiempo transcurrido en años desde el momento en que se puso a la 

venta. 

a) Calcula el precio de lanzamiento del producto. ¿En qué momento el precio del electrodoméstico vuelve a 
ser  el  mismo  que  el  precio  de  lanzamiento?  b)  Determina  los  períodos  en  los  que  el  precio  del 
electrodoméstico  ha  aumentado  y  ha  disminuido.  ¿Cuál  ha  sido  el  precio  de  venta  máximo?  ¿En  qué 
momento se ha producido? c) Estudia la tendencia del precio de venta del electrodoméstico con el paso del 
tiempo. 

Solución: 

𝑃 𝑡
44

𝑡 4𝑡 16
2 

a) P(0) = 𝑃 0 2 4.75 

El precio de lanzamiento del producto es de 4.75∙100 = 475 € 

Momento en que el precio del producto vuelve a coincidir con el precio de lanzamiento: 

44
𝑡 4𝑡 16

2 4.75 ⇒ 44 2.75𝑡 11𝑡 44 ⇒  2.75𝑡 11𝑡 0 ⇒  𝑡 2.75𝑡 11 0 

⇒ 𝑡 0, 𝑡 4 

t = 0: año de lanzamiento. 

t = 4: El precio de producto vuelva a coincidir con el precio de lanzamiento el cuarto año. 

 

b)  Aumento y disminución de precio. Precio máximo 

𝑃′ 𝑡 0 ⇒ 𝑡 2   

 

 

El	precio	aumenta	en	los	dos	primeros	años	y	disminuye	a	partir	del	segundo	

La función es continua en [0, ∞) por ser racional y 𝑡 4𝑡 16 0, ∀𝑡 por lo tanto en t = 2, (2º año) se 
produce el precio máximo de venta. Este precio asciende a la cantidad de 5.66667∙100 = 566.67 € 

También puede razonarse utilizando la 2ª derivada. 

 

c) Tendencia del precio de venta: 

lim
→

44
𝑡 4𝑡 16

2 2 

La tendencia del precio de venta a lo largo del tiempo es de 2 ∙100 = 200 € 
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Problema A.3: 

En una ciudad, el 20 % de las personas que acceden a un centro comercial proceden del centro de la ciudad 
el 45 % de barrios periféricos y el resto, de pueblos cercanos. Efectúan compras el 60 %, el 75 % y el 50 % 
respectivamente. a)  Si un determinado día visitan el  centro comercial 2000 personas, ¿cuál es el número 
esperado que no realiza compras? b) Si elegimos al azar una persona que ha realizado alguna compra en 
este centro comercial, ¿cuál es la probabilidad de que proceda de un pueblo cercano? 

Solución: 

 

I proceden del centro de la ciudad     P(I) = 0.2    P(C/I) = 0.6 

B proceden de barrios periféricos    P(B) = 0.45    P(C/B) = 0.45   

E proceden de pueblos cercanos    P(E) = 0.35    P(C/E) = 0.5 

C realizan compras 

 

a) 𝑷 𝑪 𝑃 𝐼 𝑃 𝐶 𝐼⁄ 𝑃 𝐵 𝑃 𝐶 𝐵⁄ 𝑃 𝐸 𝑃 𝐶 𝐸⁄  = 0.2 0.6 0.45 0.75 0.35 0.5 0.6325 

Probabilidad de NO realizar una compra: 

   𝑃 �̅� 1 0.6325 0.3675 

n = 2000:  

np = 2000∙0.3675 = 735 personas. 

 

El número esperado de personas que NO realizan compra es de 

735 personas. 

 

 

 

b) 𝑃 𝐸 𝐶⁄ ∩ . .

.
0.2767 

 

La	probabilidad	de	que	una	persona	que	realizase	una	compra	proceda	de	un	pueblo	
cercano	es	de	0.2767 27.67 % 	
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Problema A.4: 

Se tomó una muestra aleatoria de 100 jóvenes y se les midió el nivel de glucosa en sangre obteniendo una 
media muestral de 105 mg/cm3. Se sabe que la desviación típica en la población es de 15 mg/cm3. 

a) Obtén un intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la población. b) 
¿Cuánto vale el error máximo en el intervalo anterior? c) Qué ocurre con la amplitud del intervalo si el 
nivel de confianza es del 99 %? 

Solución: 

X nivel de glucosa en sangre 

x = 105 mg/cm3       1 α 0.95 ⇒ 0.025 ⇒ 𝑃 𝑍 𝑧 1 ⇒ 𝑧 1.96 

 σ = 15 mg/cm3 

n = 100     

a)  𝐼𝐶 % μ �̅� 𝑧
√

, �̅� 𝑧
√

105 1.96
√

, 105 1.96
√

102.06; 107.94  

El intervalo de confianza, al 95 % para el nivel medio de glucosa en sangre de la población es de 

𝟏𝟎𝟐. 𝟎𝟔; 𝟏𝟎𝟕. 𝟗𝟒  

b) Error máximo cometido   𝑧
√

2.94 𝑚𝑔 𝑐𝑚⁄  

Error máximo cometido 𝟐. 𝟗𝟒 𝒎𝒈 𝒄𝒎𝟑⁄  

 

c) Si el nivel de confianza aumenta a 0.99 el nivel de significación α disminuye pasando de 0.05 a 0.01 
por lo que la probabilidad de equivocarse es menor pero la amplitud de intervalo será mayor y por lo 
tanto la precisión del estudio sería menor. 

 

1 α 0.99 ⇒⇒ 𝑧 2.575 

 𝐼𝐶 %μ 105 2.575
√

, 105 2.575
√

101.1375; 108.8625  

Amplitud al 95%    5.88 

 

Amplitud al 99 %    7.725 
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SOLUCIONES OPCIÓN B DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema B.1: 

Una bodega produce vinos blancos y tintos. La producción de ambos tipos de vino no debe superar los 90 
millones de litros y la producción de vino blanco no debe superar el doble de la de vino tinto ni ser inferior a 
su mitad. También se sabe que para atender la demanda se deben producir al menos 45 millones de litros. 
La  bodega  comercializa  el  vino  blanco  a  8  €  el  litro  y  el  tinto  a  6  €  el  litro.  a)  Plantea  y  representa 
gráficamente el problema b) a cuánto ascienden los ingresos máximos y como se consiguen 

Solución: 

x litros de vino blanco   (en millones) 

y litros de vino tinto  (en millones)      maximizar z = f(x, y) = 8x + 6y sujeto a: 

𝑟 : 𝑥 𝑦 90
𝑟 : 𝑥 2𝑦

𝑟 : 𝑥

𝑟 : 𝑥 𝑦 45
𝑥 0, 𝑦 0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

⇒

𝑟 : 𝑥 𝑦 90
𝑟 : 𝑥 2𝑦 0
𝑟 : 2𝑥 𝑦 0
𝑟 : 𝑥 𝑦 45

𝑟 . : 𝑥 0, 𝑦 0⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

 

 

Calculamos  los  vértices  de  la  región  factible 
resolviendo los sistemas correspondientes 

 

 

      z = f(x, y) = 8x + 6y 

A(15,30)    f(15,30) = 300 

B(30,60)    f(30,60) = 600 

C(60,30)    f(60,30) = 660   ←  ← ← 

D(30,15)    f(30,15) = 330 

 

Los ingresos máximos se obtienen vendiendo 60 millones de litros de vino blanco y 30 millones de 

litros de vino tinto. Los ingresos ascienden a 660 millones de euros. 
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Problema B.2:  

Considera la función 𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥 3      0 𝑥 4
7 𝑥                4 𝑥 7

 

a) Representa la función estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonía y extremos relativos. ¿Para 

qué valores de x, 𝑓 𝑥 0. b) Calcula el área del recinto limitado por los ejes y la parte de la función tal que 

𝑓 𝑥 0 

Solución: 

a) Representar  𝑓 𝑥 𝑥 4𝑥 3      0 𝑥 4
7 𝑥                4 𝑥 7

 

En [0, 4]: Puntos de corte con eje OX (y = 0)     𝑥 4𝑥 3 0  ⇒
𝑥 1  1, 0
𝑥 3   3, 0  

Puntos de corte con eje OY (x = 0)  ⇒  (0, 3) 

 

 

 

f’(x) = 2x  4 = 0   ⇒ x = 2 

Por ser continua en (0, 4) la función tiene un mínimo en x = 2, y = 1. 

También puede razonarse teniendo en cuenta que es el vértice de una parábola convexa (a > 0) o con la 
derivada 1ª y 2ª. 

En [4, 7]    y = 7  x 

Puntos de corte con eje OX (y = 0), 7 ‐ x = 0   ⇒   x = 7   ⇒ (7, 0) 

Puntos de corte con el eje OY (x = 0)   ⇒(0, 7) 

Recta de pendiente negativa ⇒  decreciente 

𝑓 𝑥 0  en [0,1] U [3,7] 

b) 

𝐴 𝑥 4𝑥 3 𝑑𝑥 𝑥 4𝑥 3 𝑑𝑥 7 𝑥 𝑑𝑥= 

3𝑥 3𝑥 7𝑥 = 
𝟒𝟑
𝟔

𝒖𝟐 
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Problema B.3: 

Para  la  construcción  de  un  panel  luminoso  se  dispone  de  un  contenedor  de  200  bombillas  blancas,  150 
bombillas azules y 250 rojas. La probabilidad de que una bombilla del contenedor no funcione es 0.01 si es 
blanca,  0.02  si  es  azul  y  el  0.03  si  es  roja.  Se  elige  al  azar  una  bombilla  del  contenedor:  a)  Calcula  la 
probabilidad  de  que  la  bombilla  no  funcione.  b)  Sabiendo  que  la  bombilla  elegida  funciona,  calcula  la 
probabilidad de que dicha bombilla no sea roja 

Solución: 

200 bombillas blancas 𝑃 𝐵   𝑃 𝐹 𝐵⁄ 0.01 

 

150 bombillas azules 𝑃 𝐴   𝑃 𝐹 𝐴⁄ 0.02 

 

250 bombillas rojas 𝑃 𝑅   𝑃 𝐹 𝑅⁄ 0.03 

 

 

a) Probabilidad de que no funcione 

𝑃 𝐹 𝑃 𝐵 𝑃 𝐹 𝐵⁄ 𝑃 𝐴 𝑃 𝐹 𝐴⁄ 𝑃 𝑅 𝑃 𝐹 𝑅⁄  = 

 

=
1
3

0.01
1
4

0.02
5

12
0.03 0.0208 

Probabilidad de que no funcione es igual a 0.0208. 

 

b) Probabilidad de que una bombilla no sea roja, sabiendo que la bombilla elegida funciona: 

𝑃 𝑅 𝐹⁄ ∩ ∩ . .

.

.

.
0.587  . 

𝑷 𝑹 𝑭⁄ 𝟎. 𝟓𝟖𝟕  . 
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Problema B.4: 

En una muestra aleatoria de n = 25 estudiantes de bachillerato, el 75 % afirman querer realizar estudios 
universitarios. a)   Calcula un  intervalo de confianza para  la proporción de estudiantes de bachillerato 
que quieren realizar estudios universitarios con un nivel de confianza del 90 %. b) Si se sabe que 8 de 
cada  10  estudiantes  de  bachillerato  afirman  querer  realizar  estudios  universitarios  y  tomamos  una 
muestra aleatoria a 100 estudiantes, ¿cuál es la probabilidad de que la proporción de estudiantes de la 
muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %? 

Solución: 

a) �̂� 0.75        1 α 0.90 ⇒ 0.05 ⇒ 𝑃 𝑍 𝑧 0.95 ⇒ 𝑧 1.645 

 

𝐼𝐶 %𝑝 �̂� 𝑧
�̂�.𝑞
𝑛

, �̂� 𝑧
�̂�.𝑞
𝑛

0.75 1.645
0.75 0.25

25
, 0.75 1.645

0.75 0.25
25

=

= 0.6075, 0.8925

 

 

El intervalo de confianza para la proporción de estudiantes de bachillerato que quieren realizar estudios 
universitarios con un nivel de confianza del 90 % es de  0.6075, 0.8925  

 

b) p = 8/10 = 0.8 

n = 100     �̂�~𝑁 𝑝, 𝑁 0.8; . . 𝑁 0.8; 0.04 ⇒ 𝑍
.

~𝑁 0, 1  

𝑃 �̂� 0.65 𝑃 𝑧 . .

.
𝑃 𝑧 3.75 𝑃 𝑧 3.75 0.9999 es la probabilidad de que la 

proporción de estudiantes de la muestra que quieren realizar universitarios sea superior al 65 %. 

 

La probabilidad de que la proporción de estudiantes de la muestra que quieren realizar universitarios 

sea superior al 65 % es del 0.9999. 
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SOLUCIONES PROPUESTA A 
Problema A.1: 

 
Solución: 

i. Calculamos el determinante de la matriz A: 

|𝐴|
1 𝑎 1 2
𝑎 1 1
1 1 𝑎

𝑎 2𝑎 𝑎 1 2 1 𝑎 𝑎 1 1 1 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 1  

|𝑨| 𝒂𝟐 𝒂 𝟏  

 

ii. La matriz A tiene inversa si su determinante es distinto de cero, es decir, si a  0 o si a  1. 

Si a  0 o si a  1 

 

iii. Para el caso en que a = 0, el sistema homogéneo queda: 

1 1 2
0 1 1
1 1 0

𝑥
𝑦
𝑧

0
0
0

→
𝑥 𝑦 2𝑧 0

𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 0

 

Como para a = 0, el determinante es distinto de cero, el sistema homogéneo tiene solución distinta de 
la trivial. 

De la segunda ecuación obtenemos z = ‐y. De la tercera, x = y. Luego la solución es: 

𝑥 𝑦 𝛼
𝑦 𝛼

𝑧 𝛼
 

𝒙 𝜶
𝒚 𝜶

𝒛 𝜶
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Solución:  

i. La  función está  formada por  funciones polinómicas  y está definida a  trozos.  Su dominio es el 
intervalo cerrado: [0, 4]. Sólo puede dejar de ser continua en los puntos de unión de los trozos.  

Para valores menores de x = 1 la función toma el valor 1. Para x = 1, (1)2 + a. Para que sea continua en 
dicho punto debe ser, por tanto, 1 + a = 1, luego debe ser a = 0. 

Para valores próximos a 2 pero menores que 2, debe ser (2)2 + a = 4 + a.  

Y para el valor x = 2, b(2 + 4) = 2b. Luego 4 + a = 2b. 

Como ya hemos obtenido que a = 0, entonces 4 = 2b, b = 2. 

Para a = 0 y b = 2, la función es continua en todo su dominio de definición. 

ii. En [0, 1) es un segmento horizontal de y = 1, en [1, 2) es un trozo de la parábola y = x2, y en [2, 4] 
es un segmento de la recta y = 2x + 8, de pendiente 2, y ordenada en el origen 8. 

 

iii. El área pedida habrá que calcularla en los tres trozos en que está definida la función:  

El primer trozo es un cuadrado de área 1. Toda la función está encima del eje de abscisas luego su área 
es positiva (no necesitamos escribir valores absolutos): 

Área = 1+ 𝑥 𝑑𝑥 2𝑥 8 𝑑𝑥  = 

1  8x = 

1  16 32 4 16 5     

Área = 
𝟐𝟐

𝟑
 u2.   
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Solución:  

i. Llamamos PI  al  suceso manejar el nuevo programa  informático,  I  al  suceso hablar  inglés.  Los 
datos que nos dan son: P(PI) = 0.65; P(I/PI) = 0.4. P(I/𝑃𝐼  = 0.25 

Nos piden P(I  PI), que sabemos que es igual a P(PI)  P(I/PI) 

P(I  PI) = P(PI)  P(I/PI) = 0.65  0.4 = 0.26. 

 

La probabilidad de que hable inglés y maneje el nuevo programa es 0.26.  

 

ii. Para calcular la probabilidad de que hable inglés utilizamos el teorema de la probabilidad total. 
Debemos calcular P(𝑃𝐼  para lo que usamos el teorema del suceso contrario: P(𝑃𝐼  = 1 – 0.65 = 
0.35. 

P(I) = P(PI∩I) + P(𝑃𝐼∩I) = P(PI) ꞏ P(I/PI) + P(𝑃𝐼  ꞏ P(I/𝑃𝐼  = 

0.65  0.4 + 0.35  0.25 = 0.26 + 0.0875 = 0.3475. 

 

La probabilidad de que hable inglés es de 0.3475. 

 

iii. Si  sabemos  que  habla  inglés  y  queremos  calcular  la  probabilidad  de  que  maneje  el  nuevo 
programa debemos calcular: P(PI/I), para lo que usamos el teorema de Bayes: 

P(PI/I) = 
∩  /  .

.
0.7482. 

 

La probabilidad de que hable inglés sabiendo que maneja el nuevo programa es de 0.7482. 
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Problema A.2: 

 Solución:  

i. Llamamos A al dinero que debe recibir Alba, B al que debe recibir Blanca, y N al que debe recibir 
Naia. 

Nos dicen que A = (B + N)/2 + 3 000; B = (A + N)/2; N = (A + B)/2 – 3 000. 

Planteamos un sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas: 

2𝐴 𝐵 𝑁 6000
𝐵 𝐴 𝑁 /2

2𝑁 𝐴  𝐵  6000
→

2𝐴 𝐴 𝑁 /2 𝑁 6000
2 𝐴 𝑁 /2 𝐴 𝑁 0

2𝑁 𝐴  𝐴 𝑁 /2  6000
 

Observamos que la segunda ecuación nos queda 0 = 0, luego nos quedan sólo dos ecuaciones: 

2𝐴 𝐴 𝑁 /2 𝑁 6000
2𝑁 𝐴  𝐴 𝑁 /2  6000 →

4𝐴 𝐴 𝑁 2𝑁 12000
4𝑁 2𝐴  𝐴 𝑁  12000 → 3𝐴 3𝑁 12000

3𝑁 3𝐴  12000

→ 𝐴 𝑁 4000
𝑁 𝐴  4000

 

Las dos ecuaciones son la misma. Dejamos todo en función de un parámetro: N. 

𝐴  4000  𝑁
𝐵  𝐴 𝑁 /2 4000 𝑁 𝑁 /2 2000 𝑁

𝑁  𝑁
 

Alba recibe 4 000 euros más que Naia, y Blanca 2 000 euros más que Naia. 

 

ii. Si la herencia fuese de 99 000 euros, sabemos que A + B + N = 99 000. Entonces: 

𝐴  4 000  𝑁
𝐵 2 000 𝑁

𝐴  𝐵  𝑁  99 000
→

𝐴  4 000  𝑁
𝐵 2 000 𝑁

4 000 𝑁  2 000  𝑁  99000
→

𝐴  4 000  𝑁
𝐵 2 000 𝑁

6 000 3𝑁  99 000
 

De donde N = (99 000 – 6 000)/3 = 93 000/3 = 31 000, y por tanto:  

A = 4 000 + 31 000 = 35 000, y B = 2 000 + 31 000 = 33 000. 

Alba recibe 35 000 euros, Blanca recibe 33 000 euros y Naia recibe 31 000 euros. 
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Solución:  

i. Para calcular cuando es máximo el efecto, calculamos  la derivada de  la  función e  igualamos a 
cero. 

e(t) = 100t(12 – t) = 1200 t – 100t2  e’(t) = 1200 – 200 t = 0  t = 1200/200 = 6. 

Calculamos la derivada segunda: 

e'’(t) = ‐200 < 0 

Luego la función alcanza un máximo relativo para t = 6, e(6) = 3 600. 

 

El efecto es máximo a los 6 meses. 

 

ii. Estudiamos el crecimiento y decrecimiento de la función con el signo de la derivada primera: 

e’(t) = 1200 – 200 t   t < 6 entonces e’(t) > 0, y la función es creciente. 

e’(t) = 1200 – 200 t   t > 6 entonces e’(t) < 0, y la función es decreciente. 

 

El efecto aumenta antes de los 6 meses y disminuye después de los 6 meses. 
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Solución:  

i. Llamamos X al peso de una bolsa de naranjas. Nos dicen que la media vale 6 kg y la desviación 
típica 550 g = 0.55 kg. Suponemos que X se ajusta a una distribución normal: N(6, 0.55). 

El enunciado nos dice que n = 400. La distribución de las medias es:  

𝑋 𝑁 𝜇,
𝜎

√𝑛
𝑁 6,

0.55

√400
𝑁 6,

0.55
20

𝑁 6, 0.0275  

Nos piden calcular: 𝑃 𝑋 5.95 . 

Tipificamos: 

𝑃 �̅�
5.95 6
0.0275

 𝑃 �̅� 1.818181  1 𝑃 �̅� 1.818181 1 0.9656 0.0344.  

La probabilidad de que la media de los pesos de 400 bolsas sea menor que 5.95 es muy pequeña. Es de 

0.0344. 

 

ii. Ahora no se conoce  la media poblacional, pero se ha calculado  la media muestral, 6.03 kg. El 
intervalo de confianza al 90 % es de: 

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

En el enunciado, �̅� 6.03 , 𝜎 0.55 , n = 400. Calculamos 𝑍∝. 

1 𝛼 0.9 → 𝛼 0.1 → 𝛼/2 0.05 → 1 𝛼/2 0.95 → 𝑍∝
. . 1.645. 

6.03 1.645
0.55

√400
 ,   6.03 1.645

0.55

√400
  6.03 1.645 0.0275 ,   6.03 1.645 0.0275  

6.03 0.045 ,   6.03 0.045  5.9847, 6.0752  

El intervalo calculado es de: 𝟓. 𝟗𝟖𝟓, 𝟔. 𝟎𝟕𝟓 .   
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SOLUCIONES PROPUESTA B 

Problema B.1: 

 
Solución: Igual en A.1. 

i. Calculamos el determinante de la matriz A: 

|𝐴|
1 𝑎 1 2
𝑎 1 1
1 1 𝑎

𝑎 2𝑎 𝑎 1 2 1 𝑎 𝑎 1 1 1 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 1  

|𝑨| 𝒂𝟐 𝒂 𝟏  

 

ii. La matriz A tiene inversa si su determinante es distinto de cero, es decir, si a  0 o si a  1. 

La matriz tiene inversa si a  0 o si a  1 

 

iii. Para el caso en que a = 0, el sistema homogéneo queda: 

1 1 2
0 1 1
1 1 0

𝑥
𝑦
𝑧

0
0
0

→
𝑥 𝑦 2𝑧 0

𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 0

 

Como para a = 0, el determinante es distinto de cero, el sistema homogéneo tiene solución distinta de 
la trivial. 

De la segunda ecuación obtenemos z = y. De la tercera, x = y. Luego la solución es: 

𝑥 𝑦 𝛼
𝑦 𝛼

𝑧 𝛼
 

𝒙 𝜶
𝒚 𝜶

𝒛 𝜶
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Solución: Igual en A.2. 

i. La  función está  formada por  funciones polinómicas  y está definida a  trozos.  Su dominio es el 
intervalo cerrado: [0, 4]. Sólo puede dejar de ser continua en los puntos de unión de los trozos.  

Para valores menores de x = 1 la función toma el valor 1. Para x = 1, (1)2 + a. Para que sea continua en 
dicho punto debe ser, por tanto, 1 + a = 1, luego debe ser a = 0. 

Para valores próximos a 2 pero menores que 2, debe ser (2)2 + a = 4 + a.  

Y para el valor x = 2, b(2 + 4) = 2b. Luego 4 + a = 2b. 

Como ya hemos obtenido que a = 0, entonces 4 = 2b, b = 2. 

Para a = 0 y b = 2, la función es continua en todo su dominio de definición. 

ii. En [0, 1) es un segmento horizontal de y = 1, en [1, 2) es un trozo de la parábola y = x2, y en [2, 4] 
es un segmento de la recta y = 2x + 8, de pendiente 2, y ordenada en el origen 8. 

 

iii. El área pedida habrá que calcularla en los tres trozos en que está definida la función:  

El primer trozo es un cuadrado de área 1. Toda la función está encima del eje de abscisas luego su área 
es positiva (no necesitamos escribir valores absolutos): 

Área = 1+ 𝑥 𝑑𝑥 2𝑥 8 𝑑𝑥  = 

1  8x = 

1  16 32 4 16 5     

Área = 
𝟐𝟐

𝟑
 u2.   
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Solución: Igual a A.3. 

Solución:  

i. Llamamos PI  al  suceso manejar el nuevo programa  informático,  I  al  suceso hablar  inglés.  Los 
datos que nos dan son: P(PI) = 0.65; P(I/PI) = 0.4. P(I/𝑃𝐼  = 0.25 

Nos piden P(I  PI), que sabemos que es igual a P(PI)  P(I/PI) 

P(I  PI) = P(PI)  P(I/PI) = 0.65  0.4 = 0.26. 

 

La probabilidad de que hable inglés y maneje el nuevo programa es 0.26.  

 

ii. Para calcular la probabilidad de que hable inglés utilizamos el teorema de la probabilidad total. 
Debemos calcular P(𝑃𝐼  para lo que usamos el teorema del suceso contrario:  

P(𝑃𝐼  = 1 – 0.65 = 0.35. 

P(I) = P(PI∩I) + P(𝑃𝐼∩I) = P(PI) ꞏ P(I/PI) + P(𝑃𝐼  ꞏ P(I/𝑃𝐼  = 

0.65  0.4 + 0.35  0.25 = 0.26 + 0.0875 = 0.3475. 

 

La probabilidad de que hable inglés es de 0.3475. 

 

iii. Si  sabemos  que  habla  inglés  y  queremos  calcular  la  probabilidad  de  que  maneje  el  nuevo 
programa debemos calcular: P(PI/I), para lo que usamos el teorema de Bayes: 

P(PI/I) = 
∩  /  .

.
0.7482. 

 

La probabilidad de que hable inglés sabiendo que maneja el nuevo programa es de 0.7482. 
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Problema B.2: 

 

Solución:  

i. Las ecuaciones de las rectas son: y = x; y + 2x = 9; 2y + x = 3; x = 0; y = 0. Calculamos los puntos 

de intersección: A(1, 1); B(3, 0); C(9/2, 0); D(3, 3); (0, 9); (0, 3/2); (0, 0); (5, 1). Analizamos que 
puntos cumplen las restricciones y dibujamos la región factible: 

 

ii. Ingresos de la empresa: f(x, y) = 2y – 2x +7. Calculamos los ingresos para los vértices de la región 
factible: 

A(1, 1)  f(1, 1) = 2(1) – 2(1) + 7 = 7 

B(3, 0)  f(3, 0) = 2(0) – 2(3) + 7 = 1 

C(9/2, 0)  f(9/2, 0) = 2(0) – 2(9/2) + 7 = 2 

D(3, 3)  f(3, 3) = 2(3) – 2(3) + 7 = 7 

Obtenemos que  los  ingresos son máximos en  los puntos A(1, 1) y D(3, 3),  lo que significa que  lo son 
para cualquier punto del segmento AD, es decir: (x, x); 1 ≤ x ≤ 3. 

Los ingresos son máximos en A 1, 1 , D 3, 3  y en {(x, x); 1 ≤ x ≤ 3}. 
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Solución:  

i. Para que la tangente sea paralela a y = x + 3 en x = 0, debe ser la derivada primera en ese punto 
igual a 1. 

𝑓 𝑥  → 𝑓′ 𝑥 → 𝑓′ 0 1 3𝑎. 

Luego a debe valer 1/3. 

Para a = 1/3 la tangente en x = 0 es paralela a y = x + 3. 

ii. Para a = 1, la función es: 𝑓 𝑥  . 

La función no está definida en x = 1, pero es continua en el resto de los puntos. 

Puntos de corte con los ejes: Para x = 0, f(0) = 1; (0, 1). Para y = 0, x = –1, (–1, 0). 

Asíntotas y comportamiento en el infinito: Tiene una asíntota vertical (doble) para x = 1. 

Cuando x tiende a infinito, la y tiende a 0, luego tiene una asíntota horizontal, y = 0. 

Llevamos esta información a unos ejes coordenados y tenemos conocimiento suficiente para un primer 
esbozo de la gráfica.  

Asíntota vertical: x = 1; asíntota horizontal: y = 0. 

 

Como ya hemos calculado la primera derivada, aunque no es necesario, podemos hacer uso de ella: 

𝑓′ 𝑥
𝑥 3

𝑥 1
 

En x = –3,  (–3, –2/16) =  (–3, –1/8),  tenemos un posible máximo o mínimo. Para x > 1,  la derivada es 
negativa luego la función es decreciente, y lo mismo para x > –3. Entre –3 y 1 la función es creciente.  

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma de La Rioja  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)312 

Solución:  

i. Nos dice el enunciado que el peso de  los balones  sigue una distribución normal.  Si 𝜇 605 , 
σ 25, n = 100. 

La distribución de las medias es:  

𝑋 𝑁 𝜇,
𝜎

√𝑛
𝑁 605,

25

√100
𝑁 605,

25
10

𝑁 605, 2.5  

Nos piden calcular: 𝑃 𝑋 603 . 

Tipificamos: 

𝑃 �̅�
603 605

2.5
𝑃 �̅� ≻ 0.8 𝑃 �̅� 0.8 0.7881. 

 

La probabilidad de que el peso medio supere los 603 gr es de 0.79. 

 

ii. Ahora n = 400, �̅� 610, no se conoce la media poblacional. El intervalo de confianza al 95 %. 

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

En el enunciado, �̅� 610 , 𝜎 25, n = 400. Calculamos 𝑍∝. 

1 𝛼 0.95 → 𝛼 0.05 → 𝛼/2 0.025 → 1 𝛼/2 0.975 → 𝑍∝ 1.96. 

610 1.96
√

 ,   610 1.96
√

  610 2.45, 610 2.45 607.55, 612.45 . 

 

El intervalo de confianza es de  𝟔𝟎𝟕. 𝟓𝟓, 𝟔𝟏𝟐. 𝟒𝟓  
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SOLUCIONES PROPUESTA A 

Problema A.1: 

 

Solución:  

Llamamos A al número de goles que ha marcado Alba, B a los que ha marcado Blanca y N a los que ha 
marcado Naia.  

Con los datos que nos dan planteamos un sistema de ecuaciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
50𝐵
100

𝑁  
𝐴
2

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
𝐵
2

3𝐵
2

𝑁  
𝐴
2

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
𝐵
2

3𝐵
2

𝑁  
𝐴
2

3𝐵
4

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

3𝐵 
2

 𝐵  
3𝐵
4

 
6𝐵 4𝐵 3𝐵

4
 

13𝐵
4

65

𝐴 
3𝐵
2

𝑁  
3𝐵
4

→ 

Luego: 

𝐵  
65 4

13
 20;  𝐴 

3𝐵
2

30;  𝑁  
3𝐵
4

15. 

 

Alba ha marcado 30 goles, Blanca 20 goles y Naia 15 goles. 
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Problema A.1.2: 

 
Solución:  

i. De la recta tangente podemos determinar la pendiente, calculando la derivada de la función en 
el punto de abscisa 1, y un punto, calculando la ordenada del punto de abscisa 1, en la función: 

𝑓 𝑥
𝑥 1
𝑥 1

→ 𝑓 1 0 → 𝑓′ 𝑥
1 𝑥 1 𝑥 1 1

𝑥 1
2

𝑥 1
→ 𝑓′ 1

2
4

1
2
 

La ecuación de la recta tangente es: 

𝑦 𝑓 𝑎 𝑚 𝑥 𝑎 → 𝑦 0
1
2

𝑥 1
𝑥
2

1
2
 

La recta tangente es: 𝒚
𝒙

𝟐

𝟏

𝟐
. 

 

ii. Asíntotas verticales: La función tiende a infinito cuando x se acerca a 1. 𝑥 1 es una asíntota 
vertical, la única. 

Estudiamos el comportamiento de la función en el infinito. Cuando x tiende a infinito, la función tiende 
a 1, luego 𝑦 1 es una asíntota horizontal. 

Asíntota vertical: 𝒙 𝟏. Asíntota horizontal: 𝒚 𝟏. 

 

iii. El área pedida es la de un triángulo rectángulo. La y vale 0 para x = 1. Para x = 2, 𝑦 . 

La base del triángulo mide 1, y la altura,  , luego el área es: 
∙

. 

También podemos hacerlo con integrales: 

𝑥
2

1
2

𝑑𝑥
𝑥
4

𝑥
2

4
4

2
2

1
4

1
2

1
4
 

Área = 
𝟏

𝟒
 u2. 
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Problema A.1.3: 

 

Solución:  

i. Llamamos W  a  contestar un mensaje de Whatsapp,  y 𝑊  a no  contestar el mensaje.  Sabemos 
que P(W) = 0.1, y por el suceso contrario P(𝑊) = 0.9.  

P(contestar a 3 mensajes) = P(W)  P(W)  P(W) = 0.1  0.1  0.1 = 0.001. 

La probabilidad de que conteste los 3 mensajes es 0.001. 

 

ii. La probabilidad de que conteste exactamente a uno es: 

P(exactamente a uno) = P(W)  P(𝑊)  P(𝑊) + P(𝑊)  P(W)  P(𝑊) + P(𝑊)  P(𝑊)  P(W) = 

0.1  0.9  0.9 + 0.9  0.1  0.9 + 0.9  0.9  0.1 = 0.081 + 0.081 + 0.081 = 0.243. 

La probabilidad de que conteste exactamente a tres es de 0.243. 

 

iii. Contestar al menos a uno, es el suceso contrario de no contestar a ninguno. 

P(al menos uno) = 1  P(ninguno) = 1  P(𝑊)  P(𝑊)  P(𝑊) = 1  0.9  0.9  0.9 = 1  0.729 = 0.271. 

La probabilidad de que conteste al menos a un mensaje es de 0.271.  

 

iv. La probabilidad de que no conteste a ninguno, ya la hemos calculado: 

P(ninguno) = P(𝑊)  P(𝑊)  P(𝑊) = 0.9  0.9  0.9 = 1  0.729. 

La probabilidad de que no conteste a ninguno es 0.729. 

 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma de La Rioja  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)320 

Problema A.2: 

 

Solución:  

i. 𝐴 2 1
2 1

→ 𝐴  2 1
2 1

∙ 2 1
2 1

2 1
2 1

→ 𝐴  𝐴 ∙ 2 1
2 1

2 1
2 1

∙ 2 1
2 1

2 1
2 1

 

𝐴 𝐴  𝟐 𝟏
𝟐 𝟏

 

ii. Si seguimos multiplicando por la matriz A, volveremos a obtener lo mismo, luego: 

𝐴  𝟐 𝟏
𝟐 𝟏

 

iii. Tendremos  que  resolver  la  ecuación: AX=0  X = A-10  X =  0.  Pero  la matriz A  no  tiene 

inversa, ya que: |𝐴 | 2 1
2 1

2 2 0.   

Llamamos a 𝑋 𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

, e imponemos que: 

𝐴𝑋 2 1
2 1

𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

0 0
0 0

2𝑎 𝑐 2𝑏 𝑑
2𝑎 𝑐 2𝑏 𝑑

 

Tenemos cuatro ecuaciones con cuatro incógnitas, pero dos de las ecuaciones coinciden con las otras 
dos, luego tenemos únicamente dos ecuaciones con cuatro incógnitas: 

2𝑎 𝑐 0
2𝑏 𝑑 0

→ 𝑐 2𝑎
𝑑 2𝑏

 

Hay infinitas matrices X, de la forma: 𝑋 𝑎 𝑏
2𝑎 2𝑏

, que verifican que AX=0, como por ejemplo:  

0 1
0 2

, 1 1
2 2

, 2 0
4 0

… 

𝑿 𝒂 𝒃
𝟐𝒂 𝟐𝒃
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Problema A.2.2: 

 

Solución:  

i. Para estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función calculamos su derivada primera: 

𝑓 𝑥
𝑥
2

3𝑥 → 𝑓′ 𝑥
3𝑥

2
6𝑥 3𝑥

𝑥
2

2  

La derivada primera se anula si x = 0, o si  2 0 → 𝑥  4. 

Estudiamos el signo de la derivada en los intervalos: (, 0), (0, 4), (4, +).  

𝑓′ 1 3 1
1

2
2 0 

𝑓′ 2 3 2
2
2

2 0 

𝑓′ 5 3 5
5
2

2 0 

La función es creciente en el intervalo , 0 , decreciente en  0, 4 , y creciente en  4,  . 

ii. Al anularse la derivada primera ya sabemos que los posibles extremos relativos son los puntos 
de abscisa x = 0, y x = 4. Y con el estudio realizado del crecimiento y decrecimiento, también 
sabemos que en x = 0 hay un máximo y en x = 4, un mínimo. Por tanto: 

En  0, 0  hay un máximo relativo, y en  4, 12  un mínimo relativo. 

 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma de La Rioja  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)322 

Problema A.2.3: 

 

Solución:  

i. Nos dice el enunciado que se sigue una distribución normal. Si 𝜇 500 , σ 30, n = 100. 

La distribución de las medias es:  

𝑋 𝑁 𝜇,
𝜎

√𝑛
𝑁 500,

30

√100
𝑁 500,

30
10

𝑁 500, 3  

Nos piden calcular: 𝑃 𝑋 495 . 

Tipificamos: 

𝑃 �̅�
495 500

3
𝑃 �̅� 1.666 𝑃 �̅� 1.666 1 𝑃 �̅� 1.666

1
0.9515 0.9525

2
1 0.952 0.048. 

La probabilidad de que el peso medio sea menor que 495 gr es de 0.048. 

 

ii. Ahora n = 400, �̅� 505, σ 30, no se conoce la media poblacional. Nos piden el intervalo de 
confianza al 95 %. 

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Calculamos 𝑍∝. 

1 𝛼 0.95 → 𝛼 0.05 → 𝛼/2 0.025 → 1 𝛼/2 0.975 → 𝑍∝ 1.96. 

505 1.96
√

 ,   505 1.96
√

  505 5.88, 505 5.88 499.12, 510.88 . 

El intervalo de confianza es de  𝟒𝟗𝟗. 𝟏𝟐, 𝟓𝟏𝟎. 𝟖𝟖 . 
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SOLUCIONES PROPUESTA B 

Problema B.1: 

 

Solución: Igual que A.1.1. 

Llamamos A al número de goles que ha marcado Alba, B a los que ha marcado Blanca y N a los que ha 
marcado Naia.  

Con los datos que nos dan planteamos un sistema de ecuaciones: 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
50𝐵
100

𝑁  
𝐴
2

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
𝐵
2

3𝐵
2

𝑁  
𝐴
2

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝐴  𝐵  𝑁  65

𝐴  𝐵  
𝐵
2

3𝐵
2

𝑁  
𝐴
2

3𝐵
4

→

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

3𝐵 
2

 𝐵  
3𝐵
4

 
6𝐵 4𝐵 3𝐵

4
 

13𝐵
4

65

𝐴 
3𝐵
2

𝑁  
3𝐵
4

→ 

Luego: 

𝐵  
65 4

13
 20;  𝐴 

3𝐵
2

30;  𝑁  
3𝐵
4

15. 

 

Alba ha marcado 30 goles, Blanca 20 goles y Naia 15 goles. 

 

 

   

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA 
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Problema B.1.2: 

 
Solución: Igual que A.1.2. 

i. De la recta tangente podemos determinar la pendiente, calculando la derivada de la función en 
el punto de abscisa 1, y un punto, calculando la ordenada del punto de abscisa 1, en la función: 

𝑓 𝑥
𝑥 1
𝑥 1

→ 𝑓 1 0 → 𝑓′ 𝑥
1 𝑥 1 𝑥 1 1

𝑥 1
2

𝑥 1
→ 𝑓′ 1

2
4

1
2
 

La ecuación de la recta tangente es: 

𝑦 𝑓 𝑎 𝑚 𝑥 𝑎 → 𝑦 0
1
2

𝑥 1
𝑥
2

1
2
 

La recta tangente es: 𝒚
𝒙

𝟐

𝟏

𝟐
. 

 

ii. Asíntotas verticales: La función tiende a infinito cuando x se acerca a 1. 𝑥 1 es una asíntota 
vertical, la única. 

Estudiamos el comportamiento de la función en el infinito. Cuando x tiende a infinito, la función tiende 
a 1, luego 𝑦 1 es una asíntota horizontal.  

Asíntota vertical: 𝒙 𝟏. Asíntota horizontal: 𝒚 𝟏. 

 

iii. El área pedida es la de un triángulo rectángulo. La y vale 0 para x = 1. Para x = 2, 𝑦 . 

La base del triángulo mide 1, y la altura,  , luego el área es: 
∙

. 

También podemos hacerlo con integrales: 

𝑥
2

1
2

𝑑𝑥
𝑥
4

𝑥
2

4
4

2
2

1
4

1
2

1
4
 

Área = 
𝟏

𝟒
 u2. 
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Problema B.1.3: 

 

Solución: Igual que A.1.3. 

i. Llamamos W  a  contestar un mensaje de Whatsapp,  y 𝑊  a no  contestar el mensaje.  Sabemos 
que P(W) = 0.1, y por el suceso contrario P(𝑊) = 0.9.  

P(contestar a 3 mensajes) = P(W)  P(W)  P(W) = 0.1  0.1  0.1 = 0.001. 

La probabilidad de que conteste los 3 mensajes es 0.001. 

 

ii. La probabilidad de que conteste exactamente a uno es: 

P(exactamente a uno) = P(W)  P(𝑊)  P(𝑊) + P(𝑊)  P(W)  P(𝑊) + P(𝑊)  P(𝑊)  P(W) = 

0.1  0.9  0.9 + 0.9  0.1  0.9 + 0.9  0.9  0.1 = 0.081 + 0.081 + 0.081 = 0.243. 

La probabilidad de que conteste exactamente a tres es de 0.243. 

 

iii. Contestar al menos a uno, es el suceso contrario de no contestar a ninguno. 

P(al menos uno) = 1  P(ninguno) = 1  P(𝑊)  P(𝑊)  P(𝑊) = 1  0.9  0.9  0.9 = 1  0.729 = 0.271. 

La probabilidad de que conteste al menos a un mensaje es de 0.271.  

 

iv. La probabilidad de que no conteste a ninguno, ya la hemos calculado: 

P(ninguno) = P(𝑊)  P(𝑊)  P(𝑊) = 0.9  0.9  0.9 = 1  0.729. 

La probabilidad de que no conteste a ninguno es 0.729. 
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Problema B.2: 

 
Solución:  

i. Llamamos  x  al  número  de  coches  de  bebés  que  queremos  fabricar,  e  y  al  número  de  cunas. 

Según el enunciado tenemos las siguientes restricciones: 

𝑥 0;  𝑦 0
𝑥 2𝑦 80

3𝑥 2𝑦 120
 

Hallamos los puntos de intersección:  

Con 𝑥 2𝑦 80, si x = 0 entonces y = 40; Si y = 0, x = 80;  

Con 3𝑥 2𝑦 120;  𝑥  0 → 𝑦 60;  𝑦  0 → 𝑥  40; 

𝑥 2𝑦 80
3𝑥 2𝑦 120 → 𝑥 20, 𝑦  30; 

Los puntos de intersección que verifican las restricciones son: A(0, 0); B(40, 0); C(20, 30); D(0, 40). 

La región factible:  

 

ii. La función ingresos es: I(x, y) = 200x + 150y. Estudiamos cuándo son máximos: 

A(0, 0)  I(0, 0) = 200(0) + 150(0) = 0;       B(40, 0)  I(40, 0) = 200(40) + 150(0) = 8000; 

C(20, 30)  I(20, 30) = 200(20) + 150(30) = 4000 + 4500 = 8500;  D(0, 40)  I(x, y) = 150(40) = 6000; 

Los máximos ingresos se obtienen en C(20, 30) y es de 8500 euros. 

Se deben fabricar 20 coches y 30 cunas para que se obtenga en máximo beneficio de 8500 euros. 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA 
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Problema B.2.2: 

 

Solución:  

i. Para estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función utilizamos la derivada 
primera: 

𝑓 𝑥
2𝑥

4 𝑥
→ 𝑓′ 𝑥

2 4 𝑥 2𝑥 2𝑥
4 𝑥

8 2𝑥 4𝑥
4 𝑥

8 2𝑥
4 𝑥

 

La derivada primera no se anula en ningún punto, y siempre tiene signo positivo. Por tanto, la función 
es siempre creciente.  

La función es siempre creciente. 

ii. El dominio de definición de la función es toda la recta real excepto en los puntos en que se anula 

el denominador, 2 y 2. 

𝑓 𝑥
2𝑥

4 𝑥
2𝑥

2 𝑥 2 𝑥
 

Tiene dos asíntotas verticales en x = 2 y en x = 2. 

Estudiamos el comportamiento en el infinito: Cuando x tiende a infinito la función tiende a cero. 

Hay una asíntota horizontal y = 0. 

Puntos de corte con los ejes: Sólo corta a los ejes en (0, 0). 

 

Asíntotas verticales: x = 2 y x = 2. Asíntota horizontal: y = 0. 
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Problema B.2.3: 

 
Solución:  

i. Nos dice el enunciado que el peso de los estudiantes sigue una distribución normal de σ 15. Si 
𝜇 70 , n = 100. La distribución de las medias es:  

𝑋 𝑁 𝜇,
𝜎

√𝑛
𝑁 70,

15

√100
𝑁 70,

15
10

𝑁 70,1.5  

Nos piden calcular: 𝑃 𝑋 72 . 

Tipificamos: 

𝑃 �̅�
72 70

1.5
𝑃 �̅� 1.333 1 𝑃 �̅� 1.333 1 0.9082 0.0918. 

 

La probabilidad de que el peso medio sea mayor de 72 kg es de 0.0918. 

 

ii. Ahora n = 225,  �̅� 72, σ 15, no se conoce  la media poblacional. Nos piden el  intervalo de 
confianza al 95 %. 

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Calculamos 𝑍∝. 

1 𝛼 0.95 → 𝛼 0.05 → 𝛼/2 0.025 → 1 𝛼/2 0.975 → 𝑍∝ 1.96. 

72 1.96
15

√225
 , 72 1.96

15

√225
  72 1.96

15
15

 , 72 1.96
15
15

   

72 1.96, 72 1.96 70.04, 73.96 . 

 

El intervalo de confianza es de  𝟕𝟎. 𝟎𝟒, 𝟕𝟑. 𝟗𝟔 . 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1:  

Se consideran las siguientes matrices 

A = 
𝑘 1 2
1 4 3
0 0 7

, B = 
1 0 1
0 1 0
4 0 3

 y C = 
1 1
0 1
1 0

 

a) Obténgase el valor de la constante k para que el determinante de la matriz A - 2B sea nulo. 

b) Determínese si las matrices C y  𝐶 ∙ 𝐶 , donde 𝐶  denota la matriz traspuesta de C, son invertibles. 
En caso afirmativo, calcúlense las inversas. 

Solución 

a) Se cumple que: 

 𝐴 2 𝐵
𝑘 1 2
1 4 3
0 0 7

2 0 2
0 2 0
8 0 6

𝑘 2 1 0
1 2 3
8 0 1

⇒ 

⇒ |𝐴 2 𝐵|
𝑘 2 1 0

1 2 3
8 0 1

2 𝑘 4 24 1 2 𝑘 29 0 ⇔ 

𝒌
𝟐𝟗
𝟐
 

 

b) C no es invertible al no ser cuadrada. 

 𝐶 ∙ 𝐶 = 1 0 1
1 1 0

1 1
0 1
1 0

2 1
1 2

, con:  
2 1
1 2

4 1 3 0 por lo que: 

𝑪𝒕 ∙ 𝑪 es invertible. 

Tenemos que: 

𝐶 ∙ 𝐶 2 1
1 2

1
3

 2 1
1 2

2
3

1
3

1
3

2
3

 

𝑪𝒕 ∙ 𝑪 𝟏

𝟐
𝟑

𝟏
𝟑

𝟏
𝟑

𝟐
𝟑
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Problema A.2:  
Una  voluntaria  quiere  preparar  helado  artesano  y  horchata  de  auténtica  chufa  para  un  rastrillo 
solidario. La elaboración de cada litro de helado lleva 1 hora de trabajo y la elaboración de un litro de 
horchata  2  horas.  Como  la  horchata  no  necesita  leche,  sabe  que  puede  preparar  hasta  15  litros  de 
helado con la leche que tiene. Para que haya suficiente para todos los asistentes, tiene que preparar al 
menos 10 litros entre helado y horchata, en un máximo de 20 horas. 

a) Represéntese la región del plano determinada por las restricciones anteriores. 

b)  Si  el  beneficio  por  litro  es  de  25  euros  para  el  helado  y  12  euros  para  la  horchata,  obténgase  la 
cantidad de cada producto que se deberá preparar para maximizar el beneficio y calcúlese el beneficio 
máximo que podría obtenerse. 

Solución 

a) Si llamamos 𝑥  a la cantidad de helado que prepara y 𝑥  a la cantidad de horchata, las restricciones 
son 0 𝑥 15, 𝑥 𝑥 10, 𝑥 2 𝑥 20, 𝑥 0. Representación: 

 

 

El beneficio es 𝑏 𝑥 , 𝑥 25 𝑥 12 𝑥 . Como el problema es lineal, el máximo se alcanza en uno de 
los  vértices.  Se  cumple  que  𝑏 0, 10 12 10 120,  𝑏 10, 0 25 10 250,  𝑏 15, 0
25 15 375.  El  otro  vértice  es  el  punto  de  corte  entre   𝑥 15,  𝑥 2 𝑥 20 ⇒ 15 2 𝑥

20 ⇒ 𝑥 , con 𝑏 15, 25 15 12 405 €.  

Beneficio máximo de 405 euros que tiene que preparar con 15 litros de helado y 2.5 litros de horchata. 
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Problema A.3:  
La derivada de una función real de variable real, f x , viene dada por la expresión:  

𝒇 𝒙 𝟐 𝒙𝟐 𝟒 𝒙 𝟔 

a) Obténgase la expresión de la función f x  sabiendo que pasa por el punto (0, 3). 

b)  Determínense  los  extremos  relativos  de  la  función  f x   indicando  si  corresponden  a máximos  o 
mínimos relativos y estúdiese la concavidad (⋃ ) y convexidad (⋂) de esta función. 

Solución 

a) Se cumple que: 

𝑓 𝑥 2 𝑥 4 𝑥 6  𝑑𝑥 2 2 𝑥 6 𝑥 𝐶 ⇒  𝑓 0 2 2 0 0 𝐶 𝐶 3,  por 

lo que  

𝒇 𝒙 𝟐 
𝒙𝟑

𝟑
𝟐 𝒙𝟐 𝟔 𝒙 𝟑 

b)  Tenemos  que  𝑓 𝑥 2 𝑥 4 𝑥 6 2 𝑥 2 𝑥 3 0 ⇔ 𝑥 √ 3, 1,  con  𝑓 𝑥

2 𝑥 2 𝑥 3 0 ⇔ 1 𝑥 3,  por  lo  que  𝑓  es  estrictamente  creciente  si  𝑥 1,  𝑓  es 
estrictamente decreciente si  1 𝑥 3, que 𝑓 es estrictamente creciente si 𝑥 3 y entonces: 

𝒇 tiene un máximo relativo en  𝟏 y un mínimo relativo en 3. 

Se cumple que 𝑓′′ 𝑥 4 𝑥 4 0 ⇔ 𝑥 1, con 𝑓 𝑥 4 𝑥 1 0 ⇔ 𝑥 1, por lo que  

𝒇 es convexa si 𝒙 𝟏 y 𝒇 es cóncava si 𝒙 𝟏 

 

Problema A.4:  
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P A  = 0.6, P B  = 0.8 y 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ) = 0.1. 

a) Calcúlese la probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B y determínese si los 
sucesos A y B son independientes. 𝐵 denota el complementario del suceso B. 

b) Obténgase la probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B. 

Solución 

a) Se cumple que 𝑃 𝐴/𝐵 ∩ .

.
.  

Por otro lado,  

0.6 𝑃 𝐴 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ⇒ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0.6 0.1 0.5 𝑃 𝐴   𝑃 𝐵 0.6  0.8 0.48 ,  

luego A y B no son independientes. 

La probabilidad de que ocurra el suceso A si no ha ocurrido el suceso B es 𝑷 𝑨/𝑩 𝟏

𝟐
. A y B no son 

independientes. 

b) 𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0.6 0.8 0.5 0.9 

La probabilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos, A o B, es 𝑷 𝑨 ∪ 𝑩 𝟎. 𝟗 
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Problema A.5:  

El  precio mensual  de  las  clases  de  Pilates  en  una  región  se  puede  aproximar mediante  una  variable 
aleatoria con distribución normal de media 𝝁 euros y varianza 49 euros2. 

a) Seleccionada una muestra aleatoria simple de 64 centros en los que se imparte este tipo de clases, el 
precio medio mensual observado fue de 34 euros. Obténgase un intervalo de confianza al 99.2 % para 
estimar el precio medio mensual, 𝝁, de las clases de Pilates. 

b) Determínese el tamaño muestral mínimo que debería tener una muestra aleatoria simple para que el 
error máximo cometido en la estimación de la media sea como mucho de 3 euros, con una confianza 
del 95 %. 

Solución: 

a) Se cumple que 𝑋 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 sigue una 𝑁 𝜇, 49 , por lo que 𝑌
 ∑

√

 ∑
~𝑁 0, 1  

Tenemos  que  𝑃 𝑧 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧 𝑃 𝑌 𝑧
1 𝑃 𝑌 𝑧 2 𝑃 𝑌 𝑧 1 0.992 ⇒ 𝑃 𝑌 𝑧 . 0.996.  

Mirando en la tabla, obtenemos 𝑧 2.65, por lo que el intervalo es: 

  34 2.65 , 34 2.65 31.6813, 36.3188 . 

 

El intervalo de confianza es de  𝟑𝟏. 𝟔𝟖𝟏𝟑, 𝟑𝟔. 𝟑𝟏𝟖𝟖  

 

b) Como 2 𝑃 𝑌 𝑧 1 0.95 ⇒ 𝑃 𝑌 𝑧 . 0.975.  

Mirando en la tabla, obtenemos 𝑧 1.96, por lo que el radio del intervalo es: 

 1.96
√

3 ⇒ √𝑛 . 4.57 ⇒ 𝑛 4.57 20.88 ⇒ 𝑛 21 al ser 𝑛 natural. 

 

El tamaño muestral mínimo es 𝒏 𝟐𝟏 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1:  
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un parámetro real m:  

𝒙 𝒚 𝒛 𝟎
𝒙 𝒎 𝒚 𝒛 𝟎
𝒙 𝒚 𝒎 𝒛 𝟎

 

a) Determínense los valores del parámetro real m para que el sistema tenga soluciones diferentes a la 
solución trivial x  y  z = 0. 

b) Resuélvase el sistema para m = 1. 

Solución 

a) Para que tenga infinitas soluciones ha de ser: 

 
1 1 1

1 𝑚 1
1 1 𝑚

𝑚 1 1 𝑚 1 𝑚 𝑚 1 0 ⇔ 𝑚 1. 

 

El sistema tiene soluciones distintas de la trivial, si 𝒎 𝟏 

 

b) Para m = 1, el sistema queda 

𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑥 𝑦 𝑧 0

.  

Sobra la tercera ecuación, ya que es igual a la primera. 

Sumando las dos primeras, queda 2 𝑦 0 ⇒ 𝑦 0.  

Sustituyendo en la primera,  𝑥 0 𝑧 0 ⇒ 𝑧 𝑥. 

 

Luego las soluciones son: 

𝒙, 𝟎, 𝒙 , 𝑥 ∈ ℝ 

 

  

CONVOCATORIA 
ORDINARIA DE 

JUNIO 
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Problema B.2:  

Se considera la función real de variable real: 𝒇 𝒙 𝟖

𝒙𝟐 𝟒
 

a)  Determínense  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de 𝒇 𝒙   y  obténganse  sus  asíntotas 
verticales y horizontales, si las tuviese. 

b) Obténgase la ecuación de la recta tangente a la gráfica en el punto de abscisa 𝒙 = 2. 

Solución: 

a) Se cumple que 𝑓 𝑥 ´  0 ⇔ 𝑥 0, con:  

𝑓 𝑥 ´  0 ⇔ 𝑥 0  y    𝑓 𝑥 ´  0 ⇔ 𝑥 0  (ya  que  el  denominador  es  siempre 

positivo).  

 

Por tanto  

𝒇 es estrictamente creciente si 𝒙 𝟎, y 𝒇 es estrictamente decreciente si 𝒙 𝟎. 

 

Como  𝑓  es  continua  (cociente  de  funciones  continuas:  funciones  polinómicas,  no  se  anula  el 
denominador), no tiene asíntotas verticales.  

Se cumple que  lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

0, luego  

𝒚 𝟎 es asíntota vertical. 

 

b) Se cumple que 𝑓 2 1, 𝑓 2 ´
, luego la recta pedida es 𝑦 1  𝑥 2  

La recta tangente a la gráfica en el punto de abscisa 𝒙 = 2 es 𝒚 𝟏 𝟏

𝟐
 𝒙 𝟐  
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Problema B.3:  
La función real de variable real, 𝒇 𝒙 , se define según la siguiente expresión: 

𝒇 𝒙

𝒆𝒙 𝒌 𝒔𝒊 𝒙 𝟎
𝟏 𝒙𝟐 𝒔𝒊 𝟎 𝒙 𝟑

𝟏
𝒙 𝟑

 𝒔𝒊 𝒙 𝟑
 

a) Analícese la continuidad de la función en todo su dominio según los valores de k. 

b) Considerando k = 0, obténgase el área del recinto acotado delimitado por la función 𝒇 𝒙 , el eje de 
abscisas y las rectas x =  𝟏 y x = 1. 

Solución: 

a) Se cumple que: 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑒 𝑘 𝑒 𝑘 1 𝑘,  

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

1 𝑥  1 0 1, 

 por lo que 𝑓 es continua en 0 si y sólo si:  𝑓 0 𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 1 𝑘 lim
→

𝑓 𝑥 1 ⇔ 𝑘 0 

 

Se cumple que 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞, 

por lo que 𝑓 no es continua en 3.  

En  los  demás  puntos  𝑓  es  continua  al  estar  compuesta  de  exponenciales  y  funciones  polinómicas, 
continuas, y no anularse el denominador. 

La función no es continua en x  3, ni en x  0 para k distinto de cero. 

 

b) Se cumple que: 

𝐴 𝑓 𝑥  𝑑𝑥 𝑒  𝑑𝑥 1 𝑥  𝑑𝑥 𝑒 𝑥
𝑥
3

1 𝑒 1
1
3

5
3

1
𝑒

5 𝑒 3
3 𝑒

 

𝐴  

 
 u2 
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Problema B.4:  

De un estudio realizado en una región, se deduce que la probabilidad de que un niño de primaria jue‐
gue con consolas de videojuegos más tiempo del recomendado por los especialistas es 0.60. Entre estos 
niños, la probabilidad de fracaso escolar se eleva a 0.30 mientras que, si no juegan más tiempo del re‐
comendado, la probabilidad de fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un niño al azar de esta región, a) 
Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar. b) Si tiene fracaso escolar, determínese cuál es 
la probabilidad de que no juegue con estas consolas más tiempo del recomendado. 

Solución 

a) Se cumple que: 

𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 ∩ 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 ∩ 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜  = 

 𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 / 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜   𝑃 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜
𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 / 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜    𝑃 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜  

0.3   0.6 0.15   0.4 0.18 0.6 0.78. 

 

La probabilidad de que tenga fracaso escolar es de 0.78. 

 

b) Se cumple que: 

𝑃 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 / 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜
𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 ∩ 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜

𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜
𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜 / 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜  𝑃 𝑛𝑜 𝑗𝑢𝑒𝑔𝑎 𝑚á𝑠 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜

𝑃 𝑓𝑟𝑎𝑐𝑎𝑠𝑜
 

.   .

.

.

.
. 

 

Si tiene fracaso escolar, la probabilidad de que no juegue con estas consolas más tiempo del recomen‐

dado es de 
𝟏

𝟏𝟑𝟎
  0.00769, menor de un 1 por ciento. 
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Problema B.5:  

El  peso de  las mochilas  escolares  de  los  niños  de  5o  y  6o  de primaria, medido  en  kilogramos,  puede 
aproximarse  por  una  variable  aleatoria  con  distribución  normal  de media  µ  kilogramos  y  desviación 
típica σ = 105 kilogramos. a) En un estudio se tomó una muestra aleatoria simple de dichas mochilas 
escolares y se estimó el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95%. La amplitud de este 
intervalo resultó ser 0.49 kilogramos. Obténgase el número de mochilas seleccionadas en la muestra. b) 
Supóngase que µ = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria simple de 225 mochilas escolares, 
calcúlese la probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5.75 kilogramos, que es la cantidad 
máxima recomendada para los escolares de estos cursos. 

Solución 

a) Como 2 𝑃 𝑌 𝑧 1 0.95 ⇒ 𝑃 𝑌 𝑧 . 0.975.  

Mirando en la tabla, obtenemos 𝑧 1.96, por lo que el radio del intervalo es: 1. 96
√

0.49 ⇒ √𝑛
.  

.
420 ⇒ 𝑛 420 176 400 mochilas. 

 

El número de mochilas seleccionadas en la muestra es de 𝟏𝟕𝟔 𝟒𝟎𝟎 mochilas 

 

b)  Se  cumple  que  𝑋 𝑝𝑒𝑠𝑜  sigue  una  𝑁 6,  105 ,  por  lo  que  𝑌
 ∑

√

 ∑

 ∑
~𝑁 0, 1  

Tenemos que 

 𝑃  ∑ 𝑋 5.75 𝑃
 ∑ . 0.035 𝑃 𝑌 0.035 0.512.  

 

La probabilidad de que el peso medio muestral supere los 5.75 kilogramos es de 𝟎. 𝟓𝟏𝟐. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución 

a) Se cumple que |𝐴|
𝑎 4 2
1 𝑎 0
1 2 1

𝑎 4 2 𝑎 4 𝑎 2 𝑎 𝑎 𝑎 2 0 ⇔ 𝑎 0, 𝑎 2 

Luego, 𝑨 no tiene inversa ⇔ 𝒂 𝟎, 𝒂 𝟐 

 

b)  Si 𝑎 3,  |𝐴| 3 3 2 3,  con 𝐴 3 0
2 1

3, 𝐴 1 0
1 1

1, 𝐴 1 3
1 2

2

3 1, 𝐴 4 2
2 1

0, 𝐴 3 2
1 1

3 2 1, 𝐴 3 4
1 2

2, 𝐴 4 2
3 0

6, 

𝐴 3 2
1 0

2, 𝐴 3 4
1 3

5, por lo que 𝑎𝑑𝑗 𝐴
3 1 1
0 1 2
6 2 5

 y: 

𝐴
1

|𝐴|
 𝑎𝑑𝑗 𝐴

1
3

 
3 0 6
1 1 2
1 2 5

⎝

⎜
⎛

1 0 2
1
3

1
3

2
3

1
3

2
3

5
3 ⎠

⎟
⎞
 

Entonces la solución es 𝑋 𝐴  𝐵

1 0 2

 
9
1
3

3

. 

 

𝑿 

⎝

⎜
⎛

𝟑
𝟐
𝟑

𝟒
𝟑 ⎠

⎟
⎞
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Problema A.2: 

 

Solución 

a) Por ser la tangente horizontal se cumple que se anula la derivada: 

 𝑓 𝑥 6 𝑥 8 0 ⇔  𝑥 ⇔ 𝑥
√
,  

luego los puntos pedidos son: 
√

, 𝑓
√

 , 
√

, 𝑓
√

 . 

 

𝟐

√𝟑
, 𝟑𝟐

𝟑√𝟑
 , 

𝟐

√𝟑
, 𝟑𝟐

𝟑√𝟑
  

 

b) Se cumple que la función corta al eje de abscisas si: 

 𝑓 𝑥 2 𝑥 8 𝑥 𝑥 2 𝑥 8 0 ⇔ 𝑥 0, 𝑥 4 ⇔ 𝑥 0, 𝑥 2.  

Como 𝑓 1 2 8 6 0, tenemos que 𝑓 𝑥 0 si 𝑥 ∈ 0, 2 , por lo que el área pedida es: 

 𝐴 2 𝑥 8 𝑥  𝑑𝑥 2  8 8 16 8. 

 

𝑨  𝟖 u2 
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Problema A.3: 

 

Solución 

a) Estudio de la continuidad: 

Si 𝑥 3, 𝑓 es continua (función polinómica).  

Si 𝑥 3, 𝑓 es continua al ser cociente de polinomios, salvo si se anula el denominador: 

𝑥 9 0 ⇔ 𝑥 9 ⇔ 𝑥 3. 

Estudiamos el límite en el punto de unión de las ramas. 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

∞, luego 𝑓 no es continua en 3.  

𝒇 no es continua en 3. 

 

b) Como  lim
→

𝑓 𝑥 ∞ (apartado a), 𝑥 3 es asíntota vertical.  

Como en – 3 se anula el denominador y no el numerador, 𝑥 3 es asíntota vertical  

Como  lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

𝑥 4 ∞, 

lim
→

𝑓 𝑥 lim
→

lim
→

𝑥 ∞, 𝑓 no tiene asíntota horizontal. 

Como 𝑚 lim
→

lim
→

∞, 𝑓 no tiene asíntota oblicua en  ∞.  

Tenemos que: 

𝑚 lim
→

lim
→

lim
→  

1, 

 𝑛 lim
→

𝑓 𝑥 𝑚 𝑥 lim
→

𝑥 lim
→

 lim
→

0, luego: 

𝑦 𝑥 es asíntota oblicua en  ∞. 

Asíntotas verticales: 𝒙 𝟑 y 𝒙 𝟑. 

No tiene asíntota horizontal. 

Tiene asíntota oblicua en  ∞: 𝒚 𝒙 
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Problema A.4: 

 

Solución: 

Como 𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 / 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 .  

 

No es independiente que desayune con que haga ejercicio. 

 

b) Se cumple que: 

 𝑃 𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∩ 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∪ 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 1
𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∪ 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 1 𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑃 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟

𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∩ 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 1 𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∩ 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟  

Tenemos que: 

𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∩ 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟  

𝑃 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 / 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟  𝑃 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟    , 

por lo que  

𝑃 𝑛𝑜 ℎ𝑎𝑐𝑒𝑟 𝑒𝑗𝑒𝑟𝑐𝑖𝑐𝑖𝑜 ∩ 𝑛𝑜 𝑑𝑒𝑠𝑎𝑦𝑢𝑛𝑎𝑟 1 1 . 

 

𝑷 𝒏𝒐 𝒉𝒂𝒄𝒆𝒓 𝒆𝒋𝒆𝒓𝒄𝒊𝒄𝒊𝒐 ∩ 𝒏𝒐 𝒅𝒆𝒔𝒂𝒚𝒖𝒏𝒂𝒓
𝟏𝟑
𝟕𝟓
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Problema A.5: 

 
Solución: 
a) Tenemos que 𝑛 15, 𝜎 25. El intervalo de confianza de la media poblacional 𝜇 es: 

  𝑋 𝑧  
√

, 𝑋 𝑧  
√

, donde 𝑧  cumple que: 

 𝑃 𝑧  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧  

𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧

⎝

⎛1 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧

⎠

⎞ 

2 𝑃  
 

√

𝑧 1 ⇒ 𝑃  
 

√

𝑧 0.975,  

siendo   
√

~𝑁 0, 1 .  

Mirando en la tabla, tenemos que 𝑧 1.96.  

La media muestral es 𝑋
∑

560, por lo que el intervalo pedido es: 

560 1.96 
√

, 560 1.96 
√

 547.35,572.65 . 

El intervalo pedido es aproximadamente:  𝟓𝟒𝟕. 𝟑𝟓, 𝟓𝟕𝟐. 𝟔𝟓 . 

b) Tenemos que 𝑛 50, 𝜎 25, 𝜇 560. Entonces: 

 𝑃 𝑋 565 𝑃  
 
√

 
√

√2 1 𝑃  
 
√

√2 1.41 ,  

siendo   
√

~𝑁 0, 1 . Mirando en la tabla, tenemos que: 

𝑃 𝑋 565 1 𝑃
 𝑋 560

 25
√50

1.41 1 0.9207 0.0793 

𝑷 𝑿 𝟓𝟔𝟓 𝟎. 𝟎𝟕𝟗𝟑 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

a) Si llamamos 𝑥 al número de metros de largo, 𝑦 al número de metros de ancho, se cumple que 𝑥 5, 
𝑦 2, 3 𝑦 𝑥 2 𝑦 y como el coste total es 500 𝑥 1000 𝑦 y el presupuesto 9000, ha de ser: 

500 𝑥 1000 𝑦 9000 ⇔ 𝑥 2 𝑦 18, luego la región es: 

𝑅 𝑥, 𝑦 /𝑥 5, 𝑦 2,3 𝑦 𝑥 2 𝑦, 𝑥 2 𝑦 18 . 

Representación: 

 

b)  Hay  que  hallar  el mínimo  de 𝑦  en 𝑅.  Como 𝑦  es  lineal  y  las  restricciones  también,  el máximo  se 
alcanzará en algún vértice de 𝑅. Por el dibujo vemos que los vértices son  

5, 2 , 

𝑥 5
𝑥 2 𝑦 ⇒ 5 2 𝑦 ⇒ 𝑦 :  5, , 

𝑦 2

𝑦   ⇒ 2 ⇒ 𝑥 6:  6, 2 , 

𝑥 2 𝑦
𝑥 2 𝑦 18 ⇒ 2 𝑦 2 𝑦 18 ⇒ 𝑦 , 𝑥 2 9:  9, , 

CONVOCATORIA 
EXTRAORDINARIA 
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𝑥 3 𝑦
𝑥 2 𝑦 18 ⇒ 3 𝑦 2 𝑦 5 𝑦 18 ⇒ 𝑦 , 𝑥 2 :  , . 

La máxima coordenada 𝑦 de estos vértices es   (se ve también en el dibujo), luego el mayor ancho es  , 

siendo el largo 𝑥 9 y el coste 500 𝑥 1000 𝑦 9000 (ya que el vértice que maximiza está en esta 
recta). 

El ancho debe ser de 4.5 m, el largo de 9 m, y el coste de 9 000 euros. 
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Problema B.2: 

 

Solución: 

a)  Se  cumple que  |𝐴|
2 8 10
2 1 2
4 3 6

12 64 60 40 12 96 12,  con 𝐴 1 2
3 6

0, 

𝐴 2 2
4 6

4,  𝐴 2 1
4 3

6 4 2,  𝐴 8 10
3 6

18,  𝐴 2 10
4 6

12

40 28,  𝐴 2 8
4 3

26,  𝐴 8 10
1 2

6,  𝐴 2 10
2 2

16,  𝐴 2 8
2 1

14, 

por lo que 𝑎𝑑𝑗 𝐴
0 4 2
18 28 26
6 16 14

 y: 

 𝐴
| |

 𝑎𝑑𝑗 𝐴  
0 18 6
4 28 16

2 26 14
⎝

⎜
⎛

0

⎠

⎟
⎞
 

𝑨 𝟏

⎝

⎜
⎜
⎛

𝟎
𝟑
𝟐

𝟏
𝟐

𝟏
𝟑

𝟕
𝟑

𝟒
𝟑

𝟏
𝟔

𝟏𝟑
𝟔

𝟕
𝟔 ⎠

⎟
⎟
⎞
 

 

b) Se cumple que 

𝐴 𝐵 𝐵  𝐴

⎝

⎜
⎜
⎛

0
3
2

1
2

0
1
2

1
2

1
3
2

3
2 ⎠

⎟
⎟
⎞
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 ⇒ 𝑩 𝟏

⎝

⎜
⎛

𝟎 𝟑

𝟐

𝟏

𝟐

𝟎 𝟏

𝟐

𝟏

𝟐

𝟏 𝟑

𝟐

𝟑

𝟐 ⎠

⎟
⎞

 𝑨

⎝

⎜
⎛

𝟎 𝟑

𝟐

𝟏

𝟐

𝟎 𝟏

𝟐

𝟏

𝟐

𝟏 𝟑

𝟐

𝟑

𝟐 ⎠

⎟
⎞

 
𝟐 𝟖 𝟏𝟎
𝟐 𝟏 𝟐
𝟒 𝟑 𝟔

𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟐
𝟓 𝟏𝟏 𝟏𝟔

 

⇒ 𝑩 𝟏
𝟏 𝟎 𝟎
𝟎 𝟏 𝟐
𝟓 𝟏𝟏 𝟏𝟔
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Problema B.3: 

 

Solución: 

a)  Se  cumple  que  𝑓 1 1 1 5 3 0,  luego  1, 0   es  un  punto  de  corte  con  el  eje  X. 
Probando por Ruffini,  vemos que 𝑓  se  factoriza como 𝑓 𝑥 𝑥 1  𝑥 2 𝑥 3 ,  luego  las otras 

raíces son 𝑥 2 𝑥 3 0 ⇔ 𝑥 √ 1, 3, por lo que el otro punto de corte es  3, 0 . 

Si x = 0, entonces y = 3, luego otro punto de corte es 0, 3 . 

Puntos de corte:  𝟏, 𝟎 ,  𝟑, 𝟎  y (0, 3) 

Se cumple que  𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 𝑥 5 𝑥 3 𝑙𝑖𝑚
→

 𝑥 ∞, 

  𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 𝑥 5 𝑥 3 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 ∞ ∞ 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→

𝒇 𝒙 ∞,   𝒍𝒊𝒎
𝒙→

𝒇 𝒙 ∞ 

 

b) La pendiente de la recta tangente viene dada por la derivada de la función, 𝑓 𝑥 3 𝑥 2 𝑥 5 

como  deseamos  que  sea  igual  a  3,  3 𝑥 2 𝑥 5 3 ⇔  3 𝑥 2 𝑥 8 0 ⇔ 𝑥 √

2 𝑦 , obtenemos: x = 2 y x = 4/3. 

 

Los valores de x para que la pendiente de la recta tangente sea igual a 3, son x  2 y x  4/3. 
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Problema B.4: 

 

Solución: 

a) Se cumple que 𝑃 𝐴/𝐵 ∩
. Tenemos que: 

𝑃 𝐵/𝐴 ∩ ∩

.
0.4 ⇒ 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 0.3  0.4 0.12, 

𝑃 𝐵/�̅� ∩ ̅

̅
∩ ̅

.
0.6 ⇒ 𝑃 𝐵 ∩ �̅� 0.7  0.6 0.42, por lo que: 

𝑃 𝐵 𝑃 𝐵 ∩ 𝐴 𝑃 𝐵 ∩ �̅� 0.12 0.42 0.54 y 𝑃 𝐴/𝐵 .

.
 

𝑷 𝑨/𝑩
𝟐
𝟗
 

 

b) Se cumple que: 

 𝑃 �̅�/𝐵
̅∩ ∪ ∪

.

∩

.

. . .

.

.

.
 

𝑷 𝑨/𝑩
𝟏𝟒
𝟐𝟑

 

 

  



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2018 – 2019.  Autor: Javier Rodrigo Hitos 

Comunidad Autónoma de Madrid  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN PARA EL ACCESO A LAS ENSEÑANZAS UNIVERSITARIA DE GRADO (EVAU) 354 

Problema B.5: 

 

Solución: 

a) El absentismo sigue una binomial con 𝑝 0.22 (probabilidad de absentismo), por lo que: 

 𝜎 𝑝 1 𝑝 √0.22 0.78 .  Si  aproximamos  por  una  𝑋~𝑁 𝜇, 𝜎 ,  se  cumple  que  la  media  

muestral 𝑋 sigue una 𝑁 𝜇, , siendo el intervalo de confianza de la media teórica 𝜇: 

  𝑋 𝑧  
√

, 𝑋 𝑧  
√

, donde 𝑧  cumple que: 

 𝑃 𝑧  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧  

𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧

⎝

⎛1 𝑃
 𝑋 𝜇

 𝜎
√𝑛

𝑧

⎠

⎞ 

2 𝑃  
 

√

𝑧 1 ⇒ 𝑃  
 

√

𝑧 0.995, siendo   
√

~𝑁 0, 1 .  

Mirando en la tabla, tenemos que 𝑧 2.575.  

Entonces  el  error  es  como  mucho  el  radio  del  intervalo:  𝑧  
√

2.575  √ .   .  

√
,  y  entonces:  

2.575  √ . .  

√
⇔ √𝑛 2.575 25 √0.22 0.78 ⇔ 

⇔ 𝑛 2.575 625 0.22 0.78 711.13 …  y entonces el tamaño mínimo es 𝑛 712 al ser en‐
tero. 

El tamaño mínimo es de 712 trabajadores. 

b) Tenemos que 𝑛 1000 𝑝  (probabilidad de absentismo), por lo que: 

 𝜎 𝑝 1 𝑝  √
. El intervalo de confianza de la media teórica 𝜇 es: 

  𝑋 𝑧  
√

, 𝑋 𝑧  
√

, donde 𝑧  cumple que: 
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 𝑃 𝑧  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧

𝑃  
 

√

𝑧 𝑃  
 

√

𝑧 1 𝑃  
 

√

𝑧 2 𝑃  
 

√

𝑧 1

⇒ 𝑃  
 

√

𝑧 0.975, siendo   
√

~𝑁 0, 1 .  

Mirando en la tabla, tenemos que 𝑧 1.96.  

La media muestral 𝑋 es 𝑋
∑

𝑝, por lo que el intervalo pedido es: 

1.96 
√

 √
, 1.96 

√

 √
 0.22, 0.28 . 

El intervalo de confianza es de  𝟎. 𝟐𝟐, 𝟎. 𝟐𝟖 . 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Cuestión A.1: 

Sean las matrices:     𝑨 𝟐 𝟏
𝟏 𝟏

,      𝑩 𝟏 𝒂
𝒂 𝟎

   y   𝑪 𝟎 𝟏
𝟏 𝟐

     

a) Calcule A-1.  

b) Calcule el valor del parámetro a para que B + C = A-1.  

c) Calcule el valor del parámetro a para que A + B + C = 3 I, donde I es la matriz identidad de orden 

2. 

Solución: 

a) La inversa de la matriz A existe cuando el determinante de esta matriz sea distinto de 0. 

Calculamos el determinante de la matriz A: 

|𝐴|  2 1
1 1

2 1 1, distinto de cero, luego existe A-1 

Como  𝐴
| |

 Adj 𝐴 ,            𝐴 2 1
1 1

;             Adj 𝐴 1 1
1 2

 

Y, por tanto, se tiene que la matriz inversa es: 

𝐴 1 1
1 2

 1 1
1   2

     

𝑨 𝟏  𝟏 𝟏
𝟏   𝟐

 

 

B + C = A-1 ;     
1 𝑎
𝑎 0

  +  
0 1
1 2

   =  
1 1
1 2

 

    
1 𝑎 1

𝑎 1 2
 = 

1 1
1 2

;      

luego    a – 1 = –1, por tanto, a = 0. 

a  0 

 

A + B + C = 3 I;  2 1
1 1

 + 
1 𝑎
𝑎 0

 + 
0 1
1 2

 = 3
1 0
0 1

 

3 𝑎
𝑎 3

 = 
3 0
0 3

; de donde a = 0. 

a  0 
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Cuestión A.2: 

Una empresa, que vende un cierto artículo al precio unitario de 40 euros, tiene por función de coste, C(x) 
= 2x2 + 4x + 98, donde x es el número de unidades producidas del artículo. Calcular el número de unidades 
que debe vender para que el beneficio de la empresa sea máximo. Obtener el beneficio (ingresos menos 
los costes) máximo obtenido.  

Solución:  

Los ingresos obtenidos son I(x) = 40x. 

Los beneficios serán B(x) = I(x) – C(x) = 40x – (2x2 + 4x + 98) = –2x2 + 36x - 98 

Vamos a estudiar el crecimiento y decrecimiento de la función igualando su derivada a 0: 

B’(x) = –4x + 36; 

–4x + 36 = 0; 

x = 9  

Representamos este valor en la recta real y vemos qué ocurre con el crecimiento y decrecimiento de 
la función para los dos intervalos que surgen: 

 

 

                            B’(3) > 0                                 B’(10) < 0                        

Por tanto, podemos afirmar que para x = 9 la función presenta un máximo relativo. Podemos verlo 
con el estudio de la segunda derivada de la función. 

B’’(x) = – 4 < 0 

Luego en x = 9 hay un máximo relativo. 

Es decir, debe vender 9 unidades para que el beneficio sea máximo. 

 

Sustituimos el valor 9 en la expresión de la función para obtener el beneficio máximo: 

B(9) = –2·92 + 36·9 – 98 = 64 

El beneficio máximo será de 64 euros. 
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Cuestión A.3: 

Dada la función 𝑓 𝑥
𝑥 𝑎          𝑠𝑖   𝑥 1

𝑥 2    𝑠𝑖  1 𝑥 3
𝑥 𝑏           𝑠𝑖  𝑥 3

 

a) Determinar a y b para que la función sea continua en todo R. 

b) Hallar  𝑓 𝑥 𝑑𝑥.  

Solución:  

Para x < 1, 1 < x < 3 y x > 3, f(x) es continua por ser funciones polinómicas, debemos hallar a y b para que 
sea continua en x = 1 y x = 3 respectivamente. 

Continuidad en x = 1 

f(1) =  1 2 = -1 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥  
𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥  𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 𝑎 1 𝑎 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 2  1
 

Para que exista el límite, los límites laterales han de ser iguales, por tanto, 

 1 + a = –1, de donde a = –2  

Continuidad en x = 3 

f(3) = 3 2 = 7 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥  
𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥  𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 𝑏 3 𝑏 

𝑙𝑖𝑚
→

𝑓 𝑥 𝑙𝑖𝑚
→

𝑥 2  7
 

Para que exista el límite, los límites laterales han de ser iguales, por tanto, 

 3 + b = 7, de donde b = 4  

Los valores de a y b que hacen que la función sea continua en todo R son a = –2 y b = 4. 

 

Entre 1 y 3      f(x) = 𝑥 2,   luego 

𝑓 𝑥 𝑑𝑥  𝑥 2 𝑑𝑥
𝑥
3

2𝑥  
3
3

2 3
1
3

2 1  
14
3
 

𝒇 𝒙 𝒅𝒙
𝟑

𝟏
 
𝟏𝟒
𝟑
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Cuestión A.4: 

En el coro universitario el 65% de sus componentes son mujeres. El 30% de las mujeres y el 25% de los 
hombres son bilingües. Si elegimos al azar a un componente del coro: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que sea bilingüe?  
b) Sabiendo que es bilingüe, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer?  

Solución:  

Nombramos los sucesos: M = Elegir mujer, H = Elegir hombre, B = Elegir bilingüe. 

Los datos que nos dan son:              

P(M) = 0.65,  P(H) = 0.35  

        P(M∩B) = P(M)·P(B/M) = 0.65 · 0.30 = 0.195 

        P(H∩B) = P(H)·P(B/H) = 0.35·0.25 = 0.0875 

Hacemos la tabla de contingencia: 

  Hombres (H)  Mujeres (M)  Total 

Bilingües (B)  0.0875 0.195 0.2825 

No bilingües  0.2625 0.455 0.7175 

Total  0.35 0.65 1

 

a) P(B) = 0.2825, es decir, un 28.25% de probabilidad de que sea bilingüe 

La probabilidad de que sea bilingüe es del 0.2825. 

b) P(M/B) = 
∩  .

.
𝟎. 𝟔𝟗, es decir hay una probabilidad del 69% de que sea mujer 

si es bilingüe. 

Sabiendo que es bilingüe, la probabilidad de que sea mujer es del 0.69. 

Utilizando un diagrama de árbol:  

a) Mediante el teorema de la probabilidad total: 

 P(B) = P(M∩B) + P(H∩B) = P(M)·P(B/M) + P(H)·P(B/H) =  

0.65 · 0.30 + 0.35·0.25 = 0.195 + 0.0875 = 0.2825. 

Mediante el teorema de Bayes: P(M/B) = 
∩  /  .

.
𝟎. 𝟔𝟗.  
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Cuestión A.5: 

El  tiempo,  en  años,  de  renovación  de  un  ordenador  portátil  se  puede  aproximar  mediante  una 
distribución normal con desviación típica de 0.9 años. Si tomamos al azar a 900 usuarios, se obtiene una 
media muestral de 3.5 años. Hallar el intervalo de confianza al 95% para el tiempo medio de renovación 
de un ordenador portátil. 

Solución:  

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

 

Considerando X = tiempo de renovación del portátil 

 

En el ejercicio, �̅� 3.5 ,  𝜎 0.9 , n = 900, y 𝑍∝ 1,96, sustituyendo, tenemos 

 

3.5 1.96
0.9

√900
 ,   3.5 1.96

0.9

√900
   3.441,   3.559  

 

Es decir, el tiempo medio de renovación de un portátil se encuentra entre 3.441 y 3.559 años con una 
confianza del 95%. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Cuestión B.1: 

En un obrador se elaboran dos tipos de dulces distintos: A y B, siendo sus precios unitarios de 15 euros y 
12 euros, respectivamente. Para elaborar un dulce del tipo A se necesita 1/2 kilo de azúcar y 8 huevos, 
mientras que para los del tipo B se requiere 1 kilo de azúcar y 6 huevos. En el obrador solo tienen 10 kilos 
de azúcar y 120 huevos. ¿cuántos dulces deben elaborar de cada tipo para que el ingreso obtenido sea 
máximo? Razone la respuesta. (3 puntos).  

Solución:  

Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. 

Completemos la tabla: 

Tipo de dulce  Azúcar (kg)  Huevos  Precio (€) 

A (x unidades)  1/2 8 15 

B (y unidades)  1 6  12 

¿De cuánto disponemos?  10 120  1 

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 
𝑥 0 ,   𝑦 0

𝑥 𝑦 10

8𝑥 6𝑦 120

  simplificando  

𝑥 0 ,   𝑦 0
𝑥 2𝑦 20

4𝑥 3𝑦 60
 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: 15x + 12y = I(x, y) 

Representamos la región que define este sistema de ecuaciones: 
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Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 

𝐴  
𝑥 0
𝑦 0 →    A(0, 0) 

B)  
4𝑥 3𝑦 60

𝑦 0 →  B(15, 0)  

C)  
𝑥 2𝑦 20

4𝑥 3𝑦 60 →  C(12, 4) 

𝐷  𝑥 2𝑦 20
𝑥 0

→   D(0, 10) 

Los vértices de la región son: A(0, 0), B(15, 0), C(12, 4) y D(0, 10). 

Calculemos para cada vértice el valor de los ingresos: I(x, y) = 15x + 12y 

 I(0, 0) = 15 ꞏ 0 + 12 ꞏ 0 = 0 

 I(15, 0) = 15 ꞏ 15 + 12 ꞏ 0 = 225 

 I(12, 4) = 15 ꞏ 12 + 12 ꞏ 4 = 228 

 I(0, 10) = 15 ꞏ 0 + 12ꞏ 10 = 120 

Por tanto, para obtener el máximo ingreso deberá elaborar: 
 

12 dulces del tipo A y 4 dulces del tipo B. 
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Cuestión B.2: 

a) Sea la función f(x) = ax3 + bx, calcular los valores de a y b para que la gráfica de la función pase por 
el punto (1, 1) y que en este punto la pendiente de la recta tangente vale –3. 

b) Si en la función anterior a = 1 y b = –12, determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento 
y sus puntos extremos. 

Solución:  

 

a) Como pasa por el punto (1, 1), f(1) = 1, luego, 1 = a·13 + b·1 = a + b. 

Si la pendiente es –3, f’(1) = –3, calculamos f’(x) = 3ax2 + b, f’(1) = 3·a·12 + b = –3. 

 

Tomando las dos ecuaciones a + b = 1 

        3a + b = –3 y resolviendo, tenemos, a = –2 y b = 3.  

a  –2 y b  3 

 

b) Tenemos la función f(x) = x3 – 12x, calculamos la función derivada: 
f‘(x) = 3x2 – 12, igualamos a 0, 3x2 – 12 = 0, de donde, x = –2 y x = 2  

Representamos en la recta real y estudiamos el signo de la derivada en los intervalos que resultan: 

 

 

 

f’(–3) =  3(–3)2 – 12 > 0   creciente en (–∞, –2) 

f’(0) = 3(0)2 – 12 < 0     decreciente en (–2, 2)  

f’(3) =3(3)2 -12 > 0     creciente en (2, ∞) 

 

Por tanto, en x = –2 hay un máximo relativo, (–2, f (–2)) = (–2, 16) 

y un mínimo relativo en x = 2, (2, f (2)) = (2, -16). 
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Cuestión B.3: 

Representar gráficamente el recinto del plano limitado por:  

la recta y = 6 – 2x y la parábola y = – x2 + 2x + 3. Calcular su área. 

Solución:  

y = 6 – 2x: calculamos dos puntos, x = 0, y = 6, (0, 6); y = 0, x = 3, (3, 0). 

y = – x2 + 2x + 3: Vértice, 𝑥  
 

1, y = – 12 + 2·1 + 3 = 4, V(1, 4) 

    Corte eje Y, (0, 3) 

    Cortes eje X, – x2 + 2x + 3 = 0, x = 1, x = 3, (1,0) y (3, 0). 

 

Representamos las dos gráficas:  

 
 

 

Hallamos los puntos de intersección de las gráficas: – x2 + 2x + 3 = 6 – 2x, simplificando: x2 – 4x + 3 = 0 

Las soluciones son x = 1 y x = 3, por tanto, el área pedida es: 

𝑥  4x  3 𝑑𝑥 2𝑥 3𝑥 2 3 3 3 2 1 3 1  . 

 

Por tanto, el área pedida es 
𝟒

𝟑
𝒖𝟐 
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Cuestión B.4: 

Dados dos sucesos A y B de un experimento aleatorio, se sabe que P(A) = 0.3, P(B) = 0.2 y P(A/B) = 0.5. 

Calcular P(A∩B) y P(AUB).  

Solución:  

P A/B  ∩ ∩

.
0.5, luego, P(A∩B) = 0.5 · 0.2 = 0.1 

 

P(AUB) = P(A) + P(B) – P(A∩B) = 0.3 + 0.2 – 0.1 = 0.4. 

P(A∩B) = 0.1 y P(AUB)= 0.4 

 
Cuestión B.5: 

El tiempo en minutos de conexión a Internet de los estudiantes de un centro de secundaria, sigue una 

distribución normal con una desviación típica de 10 minutos. Para poder estimar la media del tiempo de 

conexión, se construye un intervalo de confianza con un error menor o igual a 5 minutos, con un nivel de 

confianza del 95%. Determine cuál es el tamaño mínimo de la muestra que es necesario observar.  

Solución:  

El error al calcular un intervalo de confianza viene dado por: Z∝
√
 

En el ejercicio nos piden que el error sea menor o igual a 5, podemos igualar a la expresión y calcular n. 

Z∝
√

5, σ 10 , Z∝ para un nivel de confianza del 95% es = 1.96. 

Sustituyendo, tenemos 1.96
√

5, despejando n obtenemos n = 3.922 = 15.36. 

Para asegurarnos el error menor o igual a 5 debemos tomar una muestra 16 estudiantes o más. 

El tamaño mínimo de la muestra debe ser de 16 estudiantes. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Cuestión A.1: 

Discutir el sistema lineal de ecuaciones en función de los valores del parámetro 𝒂: 

2𝑥 𝑦 𝑧 0
𝑎𝑥 𝑦 𝑧 𝑎 1
3𝑥 2𝑎𝑧 𝑎 1

 . Resolverlo para 𝒂 = 0. 

Solución:  

Consideramos las matrices: 𝐶
2 1 1
𝑎 1 1
3 0 2𝑎

 y 𝐴
2 1 1    
𝑎 1 1   
3 0 2𝑎    

0
𝑎 1
𝑎 1

. 

Calculamos el determinante de C, 
2 1 1
𝑎 1 1
3 0 2𝑎

4𝑎 3 3 2𝑎 2𝑎 4𝑎 6. 

Hallamos los valores de a para los que el determinante vale 0: 

2𝑎 4𝑎 6 0, 𝑎 2𝑎 3 0, obtenemos a = –3 y a = 1. 

Caso 1. Si a ∉ {–3, 1}, el sistema es Compatible Determinado pues el determinante de la matriz de coefi-
cientes es distinto de cero, luego su rango es 3, igual al de la matriz ampliada e igual al número de incóg-
nitas. 

Caso 2. Si a = –3, 
1 1
1 1

1 1  2 0 , por tanto, rg(C) = 2. 

  Veamos el rango de la matriz A, 𝐴
2 1 1    
3 1 1   

3 0 6   

0
4
4

 

1 1 0
1 1 4

0 6 4
4 24 4 32 0, luego, rg(A) = 3, Sistema Incompatible 

Caso 3. Si a = 1, 
1 1
1 1

1 1  2 0, por tanto rg(C) = 2 

Veamos el rango de la matriz A, 𝐴
2 1 1    
1 1 1   
3 0 2  

0
0
0

 como la cuarta columna es de ceros, rg(A) = rg(C) 

= 2 < 3 = número de incógnitas, por tanto, el sistema es Compatible Indeterminado 

Si a ∉ {–3, 1}  rg A   rg C  = 3 = número de incógnitas  Compatible Determinado 

Si a = –3  rg(C) = 2. rg(A  = 3  Sistema Incompatible 

Si a = 1,  rg A   rg C  = 2 < 3 = número de incógnitas  Compatible Indeterminado 

 
Resolvemos para a = 0, sustituimos en el sistema y nos queda: 
2𝑥 𝑦 𝑧 0

𝑦 𝑧 1
3𝑥 1

 de donde x = –1/3, sumando 1ª y 2ª ecuación, -2/3 -2z = -1 , de donde  

      z = 1/6, de la 2ª ecuación, –y –1/6 = –1, luego y = 5/6. 
 

La solución es: 𝒙 𝟏

𝟑
,    𝒚 𝟓

𝟔
,    𝒛 𝟏

𝟔
.   

CONVOCATORIA 
SEPTIEMBRE 
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Cuestión A.2: 

Determine el punto de la gráfica de la función f(x) = – x3 + 6x2 – 7x + 5 en la que la pendiente de la recta 

tangente sea máxima. ¿Cuál es la ecuación de la recta tangente en ese punto?  

Solución:  

La derivada de la función nos da la pendiente de la recta tangente en cada valor de x,  

f’(x) = – 3x2 + 12x – 7, como queremos hallar el máximo de esta función, derivamos de nuevo: 

f’’(x) = – 6x + 12, igualamos a cero y resolvemos, – 6x + 12 = 0, x = 2.  

representamos en la recta real y estudiamos el signo: 

 

 

f’’(0) = – 6·0 + 12 = 12 > 0, creciente 

f’’(3) = – 6·3 + 12 = – 6 < 0, decreciente, luego: 

Para x = 2 la pendiente es máxima 

 

La ecuación de la recta tangente a la gráfica de una función en un punto x = a es: 

y = f(a) + f’(a)·(x – a), a = 2, f(2) = – 23 + 6·22 – 7·2 + 5 = 7, y f’(2) = – 3·22 + 12·2 – 7 = 5, sustituyendo: 

y = 7 + 5·(x – 2), y = 5x – 3. 

Por tanto, la ecuación de la recta tangente es: y  5x – 3 
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Cuestión A.3: 

Representar gráficamente la región limitada por las funciones f(x) = 9 – x2 y g(x) = x2 – 9. Calcular su área.   

Solución:  

La gráfica de la función f(x) = 9 – x2  es una parábola abierta hacia abajo con vértice en (0, 9) y cortes con 

el eje X, (–3, 0) y (3, 0). 

La gráfica de la función g(x) = x2 – 9 es una parábola abierta hacia arriba con vértice en (0, –9) y cortes con 

el eje X, (–3, 0) y (3, 0). 

Por tanto, las gráficas de las funciones son: 

 

El área pedida la calculamos con la integral definida:    

9 𝑥  𝑥  9 𝑑𝑥 18 2𝑥 𝑑𝑥
2𝑥

3
18𝑥  

2 3
3

18 3
2 3

3
18 3 72 

 

El área pedida es de 72 u2 
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Cuestión A.4: 

En un taller mecánico el 70% de los coches que se reparan son del modelo A y el resto de un modelo B. 
Después de 6 meses, el 95% de los coches del modelo A no vuelven al taller mientras que del modelo B 
solo no vuelven el 80%. Si elegimos un coche al azar: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses? 
b) Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, ¿cuál es la probabilidad de que sea del 

modelo B? 

Solución:  

Sean los sucesos, A = elegir coche del modelo A, B = elegir coche del modelo B, T = volver al taller. 

Hacemos el diagrama de árbol: 

 

a) Por el teorema de la probabilidad total: 

 P(T) = P(A∩T) + P(B∩T) = P(A)·P(T/A) + P(B)·P(T/B) =  

0.7 · 0.05 + 0.3 · 0.2 = 0.095. 

La probabilidad de que vuelva al taller antes de 6 meses es del 0.095. 

 

b) Por el teorema de Bayes: P(B/T) = 
∩  /  . .

.
𝟎. 𝟔𝟑𝟏 

Si se observa que antes de los seis meses vuelve al taller, la probabilidad de que sea del modelo B, es 
del 0.631. 
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Cuestión A.5: 

Se sabe que la estatura de los individuos de Murcia es una variable aleatoria sigue una distribución normal 
con desviación típica de 6cm. Se toma una muestra aleatoria de 225 individuos y da una media de 176 
cm. Obtenga un intervalo de confianza, con un 99% de confianza, para la media de la estatura de la po-
blación.  

Solución:  

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Considerando X = estatura de los individuos 

En el ejercicio nos dicen que: �̅� 176 ,𝜎 6, n = 225, y 𝑍∝ 2.58, sustituyendo, tenemos: 

176 2.58
6

√225
 ,   176 2.58

6

√225
   174.97,   177.03  

Es decir, la estatura media de la población se encuentra entre 174.97 cm y 177.03 cm con una 
confianza del 99% 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Cuestión B.1: 

Un  joven  emprendedor  quiere  montar  una  empresa  informática  donde  comercializará  dos  tipos  de 

ordenadores. El  tipo A  dispondrá de un disco duro y una unidad de memoria de pequeña  capacidad, 

mientras que el tipo B tendrá 2 discos duros y su unidad de memoria será de alta capacidad. En total 

cuenta con 40 unidades de memoria de pequeña capacidad, 30 unidades de memoria de alta capacidad 

y 80 discos duros. Por cada ordenador del tipo A espera obtener un beneficio de 150 euros y del tipo B 

de 250 euros. 

a) ¿Cuál es la mejor decisión sobre el número de ordenadores a montar de cada tipo?  

b) Con esta producción, ¿habría algún excedente en el material mencionado? 

Solución:  

a) Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. 

Completemos la tabla: 

Tipo de ordenador  Memoria pequeña  Memoria alta  Disco duro  Beneficio (€) 

A (x unidades)  1 0 1  150 

B (y unidades)  0 1  2  250 

¿De cuánto disponemos?  40 30  80   

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 
𝑥 0 ,   𝑦 0

𝑥 40,   𝑦 30
𝑥 2𝑦 80

 

Representamos la región que define este sistema de ecuaciones: 
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Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 

A  
x 0
y 0 →    A(0, 0) 

B)  
x 40
y 0 →   B(40, 0)  

C)  
x 40

x 2y 80 →   C(40, 20)  

D  
x 2y 80

y 30 →   D(20, 30) 

E)  
x 0

y 30 →   E(0, 30)  

Los vértices de la región son: A(0, 0), B(40, 0), C(40, 20), D(20, 30) y E(0, 30) 

Por otra parte, la función objetivo es la siguiente: 150x + 250y = B(x, y). 

Calculemos para cada vértice el valor de los ingresos: B(x, y) = 150x + 250y: 

 B(0, 0) = 150 ꞏ 0 + 250 ꞏ 0 = 0 

 B(40, 0) = 150 ꞏ 40 + 250 ꞏ 0 = 6000 

 B(40, 20) = 150 ꞏ 40 + 250 ꞏ 20 =11000  

 B(20, 30) = 150 ꞏ 20 + 250 ꞏ 30 = 10500 

 B(0, 30) = 150 ꞏ 0 + 250 ꞏ 30 = 7500 

Por tanto, la mejor decisión es fabricar 40 ordenadores del tipo A y 20 ordenadores del tipo B. 

 

b) X = 40, Y = 20, Discos duros: 40 + 2ꞏ20 = 80, luego no hay excedente. 

Memorias pequeña capacidad: X = 40, luego no hay excedente. 

Memorias alta capacidad: Y = 20, luego hay un excedente de 10 memorias. 

Hay un excedente de 10 memorias de alta capacidad. 
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Cuestión B.2: 

Calcule las derivadas de las siguientes funciones: 

𝑓 𝑥  
 . 

𝑓 𝑥 𝑥𝑒 . 

Solución:  

𝑓 𝑥
𝟏 𝟐𝒍𝒏𝒙

𝐱𝟑  . 

 

𝑓 𝑥 1 e 𝑥 2e  e2x 1 2𝑥  . 
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Cuestión B.3: 

Dada la función 𝒇 𝒙 𝟐𝒆𝒙 𝟏 

a) Hallar la ecuación de la recta tangente a la función en el punto x = 1. 

b) Calcular el área de la región del plano limitada por la gráfica de la función, el eje de abscisas y las 

rectas x = 0 y x = 1. 

Solución:  

a) La ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función f(x) en x = a, es: 

y = f(a) + f’(a)·(x – a),  

en el problema, a = 1, 𝑓 1 2𝑒 2𝑒 , 

𝑓′ 𝑥 2𝑒 , 𝑓′ 1 2𝑒 2𝑒 , sustituyendo, tenemos: 

𝑦  2𝑒 2𝑒 𝑥 1  2𝑒 𝑥, 𝑦  2𝑒 𝑥. 

Recta tangente: 𝒚  𝟐𝒆𝟐𝒙. 
 

 

La función exponencial no corta al eje de abscisas, por tanto, el área viene dada por la integral definida:     

2𝑒 𝑑𝑥 2𝑒 2𝑒 2𝑒 

Luego área = 𝟐𝒆𝟐 𝟐𝒆  𝒖𝟐 
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Cuestión B.4: 

En un hospital de la región de Murcia se está probando una nueva terapia para dejar de fumar. De los 

pacientes que entran en este ensayo el 45% prueba la terapia y el resto no. Después de un año el 70% de 

los que siguieron la terapia y el 40% de los que no la siguieron han dejado de fumar. Se elige al azar un 

paciente fumador de este hospital. 

a) Calcule la probabilidad de que después de un año haya dejado de fumar. 

b) Si transcurrido un año el paciente sigue fumando, calcule la probabilidad de que haya seguido la 

nueva terapia.  

Solución:  

Sea T el suceso un paciente prueba la terapia y D un paciente deja de fumar,  

Hacemos el diagrama de árbol: 

 

a) Por el teorema de la probabilidad total:  

P(D) = P(T)·P(D/T) + P(𝑻)·P(D/𝑻) = 0.45·0.70 + 0.55·0.40 = 0.535. 

La probabilidad de que un paciente fumador haya dejado de fumar es de P(D) = 0.535. 

 

b) Por el teorema de Bayes: 

P(T/𝐷) = 
/

, 

como P(D) = 0.535, P(𝑫) = 0.465, luego 

P(T/𝑫) = 
/ . .

.
𝟎. 𝟐𝟗𝟑 

La probabilidad de que un paciente que sigue fumando haya seguido la terapia es de P(T/𝑫) = 𝟎. 𝟐𝟗𝟑. 
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Cuestión B.5: 

En un estudio realizado por una empresa se ha obtenido que el intervalo de confianza de una variable, a 

un nivel de confianza del 95%, es: (6.824, 9.176). Hallar la media y el tamaño de la muestra para obtener 

dicho  intervalo conociendo que  la varianza de  la distribución es de 9. Explique cada uno de  los pasos 

realizados.  

Solución:  

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Si sumamos los extremos obtenemos   2𝒙 = 6.824 + 9.176, de donde 𝒙 = 8 

El valor de 𝒁∝
𝟐
 para un nivel de confianza del 95% es 1.96. 

Como  𝒙 𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
 = 9.176, tenemos que: 

8 + 1.96 
𝟑

√𝒏
 = 9.176, despejando: 

√𝒏 = 5, por tanto, n = 25. 

La media vale: 𝒙 = 8, y el tamaño de la muestra: n = 25. 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

i. Bt – AX = B; Bt – B = AX; Si  la matriz A tiene inversa, podemos despejar X. La matriz A es 
cuadrada, así que calculamos su determinante: 

|𝑨|  
1 0 1
0 – 1 0
1 2 2

𝟏 𝟎 

Y al ser distinto de cero, tiene inversa, por lo que: X = A-1(Bt – B). 

 

X = A-1(Bt – B) 

 

ii. Como  𝐴
| |

 Adj 𝐴 ,            𝐴
2 – 2 – 1
0 – 1 0

– 1 2 1
; 

X = A-1(Bt – B) = 
2 – 2 – 1
0 – 1 0

– 1 2 1
∙

1 2 – 3
– 1 3 1
0 – 2 – 1

–
1 – 1 0
2 3 – 2

– 3 1 – 1
 

2 – 2 – 1
0 – 1 0

– 1 2 1
∙

0 3 – 3
– 3 0 3
3 – 3 0

3 9 – 12
3 0 – 3

– 3 – 6 9
. 

 

𝑿  
3 9 – 12
3 0 – 3

– 3 – 6 9
 

 

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.   Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma de Navarra   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)389 

Problema A.2: 

 
Solución: 

i. f(x) = –3x2 + 30x + 20. Si la empresa no gasta en publicidad, entonces x = 0, f(0) = 20, y 
el beneficio es de 20 000 euros. 

Si gasta 1 000 euros en publicidad, entonces x = 1, y el beneficio es f(1) = –3 + 30+ 20 = 47, de 47 000 
euros. 

 

Si la empresa no gasta en publicidad el beneficio es de 20 000 euros. Y si gasta 1 000 euros, es de 
47 000 euros. 

 

ii. Para obtener el beneficio máximo, derivamos e igualamos a cero: f’(x) = –6x + 30 = 0  

x = 5,   f(5) = –3  25 + 30  5 + 20 = 95, siendo el beneficio máximo de 95 000 euros. 

Comprobamos que en efecto es un máximo utilizando la derivada segunda: f’’(x) = –6 < 0. 

 Luego es un máximo. 

 

El beneficio máximo es de 95 000 euros, cuando el gasto en publicidad es de 5 000 euros 

 

iii. La  función beneficio  es  una parábola  con  coeficiente de a  negativo,  por  lo  que  crece 
hasta su vértice, (5, 95), y  luego decrece. El beneficio aumenta al gastar en publicidad 
hasta un gasto de 5 000 euros, y luego comienza a descender.  

 

El beneficio crece hasta un gasto de 5 000 euros y decrece hasta el gasto de 8000 euros. 
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iv. La función está definida para 0 ≤ x ≤ 8. Los valores mínimos deben estar en los extremos 
del intervalo de definición. Ya sabemos que f(0) = 20.  

Calculamos  f(8) = –364 + 308 + 20 = 68 > 20,  luego tenemos el mínimo beneficio si no hay gasto en 
publicidad. 

 

El beneficio mínimo de 20 000 euros es para un gasto de 0 euros en publicidad. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

Sucesos:        AI = estudia alemán de la clase A (I),        AII= estudia alemán de la clase B  (II) 

i. P(Ninguno estudie alemán) = P(𝐴 ∩ 𝐴 ∩ 𝐴   = P(𝐴 ꞏ P(𝐴 /𝐴 ꞏ  P(𝐴  =  

 = ∙ ∙ 0.44615. 

 

La probabilidad de que ninguno estudie alemán es 0.446. 

 

ii. P(Únicamente uno estudie alemán)=P(𝐴 ∩ 𝐴 ∩ 𝐴 +P(𝐴 ∩ 𝐴 ∩ 𝐴 +P(𝐴 ∩ 𝐴 ∩ 𝐴   
= P(𝐴 ꞏP(𝐴 /𝐴 ꞏP(𝐴 +P(𝐴 ꞏP(𝐴 /𝐴 ꞏP(𝐴 +P(𝐴 ꞏ P(𝐴 /𝐴 ꞏP(𝐴   =  

∙ ∙ ∙ ∙ ∙ ∙
∙ ∙

0.419. 

 

La probabilidad de que únicamente uno estudie alemán es 0.419. 

 

iii. P(Alguno estudie alemán)= 1  –  P(Ninguno estudie alemán) = 1 – 0.446 = 0.554. 

La probabilidad de que alguno estudie alemán es 0.554. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. Llamamos x  al número de hectáreas 
dedicadas al producto C1, e y  al dedicado a C2.  

Si traducimos los datos a restricciones obtenemos: 
𝑥 𝑦 4, 𝑥 0 ,   𝑦 0

20𝑥 10𝑦 180
100𝑥 300𝑦 2400

  simplificando  

𝒙 𝒚 𝟒, 𝒙 𝟎 ,   𝒚 𝟎
𝟐𝒙 𝒚 𝟏𝟖
𝒙 𝟑𝒚 𝟐𝟒

 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: B(x, y) = 3000x + 1500y  

Representamos la región que define este sistema de ecuaciones: 

 
 

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 

𝐴  
𝑥 𝑦 4

𝑥 0, 𝑦 4 →   A(0, 4) 

B)  
𝑥 𝑦 4

𝑦 0, 𝑥  4 →  B(4, 0)  
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C)  
2𝑥 𝑦 18
𝑦 0, 𝑥  9 →  C(9, 0) 

𝐷  
2𝑥 𝑦 18
𝑥 3𝑦 24 →  D(6, 6) 

𝐸  𝑥 3𝑦 24
𝑥 0

→  E(0, 8) 

Los vértices de la región son: A(0, 4), B(4, 0), C(9, 0), D(6, 6) y E(0, 8). 

Calculemos para cada vértice el Beneficio: B(x, y) = 3000x + 1500y 

 B(0, 4) = 1500 ꞏ 4 = 6 000 

 B(4, 0) = 3000 ꞏ 4 = 12 000 

 B(9, 0) = 3000 ꞏ 9 = 27 000 

 B(6, 6) = 3000 ꞏ 6 + 1500ꞏ 6 = 18000 + 9000 = 27 000 

 B(0, 8) = 1500 ꞏ 8 = 12 000 

Se obtiene el máximo beneficio en dos de los vértices: C(9, 0), D(6, 6), lo que significa que el beneficio 
es máximo para cualquier punto del segmento CD: (9, 0), (8, 2), (7, 4), (6, 6).  

Por tanto, para obtener el máximo ingreso deberá elaborar: 
9 hectáreas de C1, o 6 hectáreas de C1 y 6 hectáreas de C2, u otro punto del segmento CD. 

Añadimos la nueva restricción:                            y  2x 

 

Se observa que la restricción 20x 10y 180, número de horas, queda irrelevante. 
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Problema B.2: 

 

Solución: 

i. Derivada de: 𝑓 𝑥   𝑐𝑜𝑠 5𝑥 𝑥𝑙𝑛 1 2𝑥   

𝑓′ 𝑥   3cos 5x ∙ sen 5x ∙ 10x ln 1 2𝑥 𝑥
1

1 2𝑥
∙ 2  

30𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠 5𝑥 ∙ 𝑠𝑒𝑛 5𝑥 𝑙𝑛 1 2𝑥 . 

 

𝒇′ 𝒙  𝟑𝟎𝒙 ∙ 𝒄𝒐𝒔𝟐 𝟓𝒙𝟐 ∙ 𝒔𝒆𝒏 𝟓𝒙𝟐 𝒍𝒏 𝟏 𝟐𝒙 𝟐𝒙

𝟏 𝟐𝒙
. 

 

ii. Resolvemos la integral: 

 

√
 =  8𝑥 4𝑥 1 𝑑𝑥  4𝑥 1 ∙ 2  √4𝑥 1   𝐾. 

 

𝒙 𝒅𝒙

𝟒𝒙𝟐 𝟏
 =  𝟏

𝟒
√𝟒𝒙𝟐 𝟏  𝑲 

 

iii. Integral definida: 

2𝑥𝑒 𝑑𝑥  6𝑥𝑒 𝑑𝑥 𝑒  𝑒 1 . 

 

𝟐𝒙𝒆𝟑𝒙𝟐
𝒅𝒙

𝟏

𝟎
  

𝟏
𝟑

𝒆𝟑 𝟏  
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Problema B.3: 

 

Solución: 

El intervalo de confianza para un nivel de confianza de 96 % viene dado por la expresión: 

𝑝 𝑍∝
𝑝 1 𝑝

𝑛
, 𝑝 𝑍∝

𝑝 1 𝑝
𝑛

 

En el ejercicio nos dicen que: n = 500, p = 350/500 = 0.7,  𝑍∝ 2.055, sustituyendo, tenemos: 

0.7 2.055 . .  , 0.7 2.055 . .   0.658,   0.742 . 

 

Intervalo de confianza para la proporción de estudiantes que NO realizan voluntariado al 96 %: 
𝟎. 𝟔𝟓𝟖,   𝟎. 𝟕𝟒𝟐 . 

 

El intervalo de confianza para un nivel de confianza de 92 % viene dado por la expresión: 

𝑝 𝑍∝
𝑝 1 𝑝

𝑛
, 𝑝 𝑍∝

𝑝 1 𝑝
𝑛

 

En el ejercicio nos dicen que: n = 500, p = 150/500 = 0.3. 

Calculamos el nuevo 𝒁∝
𝟐
,  y obtenemos: 𝒁∝

𝟐
𝟏. 𝟕𝟓 sustituyendo, tenemos: 

0.3 1.75
0.7 1 0.3

500
 , 0.3 1.75

0.7 1 0.3
500

  0.296,   0.335  

 

Intervalo de confianza para la proporción de estudiantes que realizan voluntariado al 92 %: 
𝟎. 𝟐𝟗𝟔,   𝟎. 𝟑𝟑𝟓 . 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

 

Solución: 

i. A2 – B2 = 4 2
2 1

∙ 4 2
2 1

 2 1
1 3

∙ 2 1
1 3

  

20 10
10 5

 5 5
5 10

  15 5
5 5

. 

A2 – B2  𝟏𝟓 𝟓
𝟓 𝟓

. 

 

ii. (A – B)  (A + B) = 4 2
2 1

2 1
1 3

∙ 4 2
2 1

 2 1
1 3

 = 

6 3
3 4

∙ 2 1
1 2

  15 0
10 5

  

(A – B)  (A + B) =  𝟏𝟓 𝟎
𝟏𝟎 𝟓

 

 

iii. C-1 Ct – I: 

Calculamos C-1 y Ct: 

Ct = 1 3
2 4

 

C-1 =
| |

 𝐴𝑑𝑗 𝐶  1/ 2 4 2
3 1

2 1
. 

C-1 Ct – I =  
2 1

∙ 1 3
2 4

  1 0
0 1

 
0 2

  1 0
0 1

   
1 2

 

C-1 Ct – I    
𝟏 𝟐

𝟏

𝟐

𝟑

𝟐
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Problema A.2: 

 

Solución: 

i. Para estudiar  la  concavidad,  convexidad y puntos de  inflexión,  calculamos  la derivada 
segunda de la función:  

f(x) = x3 – 6x2 + 24  f’(x) = 3x2 – 12x   f’’(x) = 6x – 12. 

Igualamos a cero para determinar los posibles puntos de inflexión: 6x – 12 = 0  x = 2. 

Analizamos el signo de la derivada segunda: 

En (, 2) el signo es negativo. La función es cóncava (). 

En (2, +) es positivo, la función es convexa (). 

El punto x = 2 es de inflexión: (2, 8). 

 

La función es cóncava en  , 2 , convexa en  2,  , y tiene un punto de inflexión: 2, 8 . 

 

ii. Cálculo de la recta tangente en x = 2.  

La ecuación de la recta tangente en x = a es:   y = f(a) + f’(a)(x – a). 

f(2) = (2)3 – 6(2)2 + 24 = 8 – 24 + 24 = 8 

Con la derivada primera obtenemos la pendiente de la recta:  

f’(x) = 3x2 – 12x  f’(2) = 3(2)2 – 12(2) = 12 + 24 = 36. 

La recta tangente es: y = f(a) + f’(a)(x – a)  y = 8 + 36(x –(2)) = 36x + 64. 

 

La recta tangente es: y  36x  64. 
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Problema A.3: 

 

Solución: 

i. Los datos son:  X = duración baterías = N(, 3),  n = 10.  

El intervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresión: 

�̅� 𝑍∝
𝜎

√𝑛
 ,  𝑥 𝑍∝

𝜎

√𝑛
   

Calculamos la media muestral: �̅� . . . . . . . . . . 17.16. 

Con el nivel de confianza del 98 %, 𝑍∝ 2.33, sustituyendo, tenemos: 

17.16 2.33
√

 ,   17.16 2.33
√

   14.95,   19.37 . 

 

La duración media de las baterías se encuentra entre 14.95 meses y 19.37 meses con una confianza del 
98 % 

 

ii. El error máximo viene dado por:      Error  𝒁∝
𝟐

𝝈

√𝒏
.     En nuestro caso por:  

Error  𝑍∝
√

 2.21. 

Debemos reducirlo a la mitad, es decir, a 1.105, por lo que el nuevo error debe ser:  

Error  Z∝
√

 1.105, siendo 2.33
√

 1.105, por lo que  √n  .  ∙ 

.
6.32, y n  40.01. 

 

El número de baterías es entero, por lo que: 

El número mínimo de baterías debe ser de 41 baterías. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

 

Solución: 

i) Se trata de un problema de programación lineal con dos variables. Llamamos x al número de 
horas diarias que trabaja P1, e y al de horas que trabaja P2.  

Las bobinas de anchura A1 que se fabrican son: 10x + 10y y deben ser al menos 180. Las de anchura A2 
son: 10x + 50y, y al menos 300. Las de anchura A3: 20x + 10y, al menos 240. Traducimos a inecuaciones 
las restricciones: 

𝑥 0 ,   𝑦 0, 10𝑥 10𝑦 180
10𝑥 50𝑦 300
20𝑥 10𝑦 240

 simplificando  

𝑥 0 ,   𝑦 0,   𝑥 𝑦 18
𝑥 5𝑦 30
2𝑥 𝑦 24

 

Por otro lado, la función objetivo que debemos minimizar es la siguiente: 70x + 120y = Coste(x, y) 

ii) Representamos la región que define este sistema de ecuaciones. Dibujamos las rectas y dan‐
do valores determinamos la región factible. Por ejemplo, el punto (12, 12) verifica todas las 
desigualdades. 

 

 

 

Para obtener los vértices resolvemos los siguientes sistemas de ecuaciones: 



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.   Autora: Cristina Vidal Brazales 

Comunidad Autónoma de Navarra   Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)404 

𝐴  
𝑥 0

2𝑥 𝑦 24 →  A(0, 24) 

B)  
2𝑥 𝑦 24
𝑥 𝑦 18 →  B(6, 12)  

C)  
𝑥 𝑦 18

𝑥 5𝑦 30 →  C(15, 3) 

𝐷  
𝑥 5𝑦 30

𝑦 0 →  D(30, 0) 

Los vértices de la región son: A(0, 24), B(6, 12), C(15, 3) y D(30, 0). 

Calculemos para cada vértice el coste de operación por hora: C(x, y) = 70x + 120y 

 C(0, 24) = 70 ꞏ 0 + 120 ꞏ 24 = 8400 

 C(6, 12) = 70 ꞏ 6 + 120 ꞏ 12 = 1860 

 C(15, 3) =  70 ꞏ 15 + 120 ꞏ 3 = 1410 

 C(30, 0) =  70 ꞏ 30 + 120 ꞏ 0 = 2100 

Por tanto, para obtener el mínimo coste deberá trabajar: 
15 horas diarias la planta P1 y 3 horas diarias la planta P2. 

iii)  

Si la demanda de bobinas A1 se reduce a la mitad: 

𝑥 0 ,   𝑦 0, 10𝑥 10𝑦 90
10𝑥 50𝑦 300
20𝑥 10𝑦 240

 simplificando  

𝑥 0 ,   𝑦 0,    𝑥 𝑦 9
𝑥 5𝑦 30
2𝑥 𝑦 24

 

 

 

La producción de bobinas del ancho A1 no influye en la minimización del gasto 
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Problema B.2: 

 
Solución: 

i. Buscamos los puntos de intersección: y = x3 – 4x; y = –x. En el intervalo [–1, 1] sólo está en 
origen: (0, 0). 

Para x = –1 corta a la curva en –1 + 4 = 3. Para x = 1 corta a la curva en 1 – 4 = –3. 

 

Representamos las gráficas:  

 
 

 

ii. El área pedida es: 

𝑥  4𝑥 𝑥 𝑑𝑥  𝑥 𝑥  4𝑥 𝑑𝑥   𝑥  3𝑥 𝑑𝑥 

  𝑥  3𝑥 𝑑𝑥    2 . 

 

Por tanto, el área pedida es 
𝟓

𝟐
𝒖𝟐 
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Problema B.3: 

 

Solución: 

Nombramos los sucesos: E = Estudia, T = Trabaja, no E = No estudia, no T = No trabaja. 

Los datos que nos dan son: 

P(E) = 80 % = 0.8,  P(T) = 40 % = 0.4,   P(𝑬 ) = 0.2,  P(𝑻) = 0.6. 

P(E ∩ T) = 25 % = 0.25 

Hacemos la tabla de contingencia: 

  Estudia (E)  No estudia (𝑬)  Total 

Trabaja (T)  0.25   0.4 

No trabaja (𝑻)      0.6 

Total  0.8  0.2  1 

Completamos la tabla:  

  Estudia (E)  No estudia (𝑬)  Total 

Trabaja (T)  0.25 0.15  0.4 

No trabaja (𝑻)  0.55  0.05  0.6 

Total  0.8  0.2  1 

i. Mirando en la tabla: P(únicamente estudie) = P(E ∩ 𝐓) = 0.55.  

La probabilidad de que únicamente estudie es del 0.55. 

 

ii. Mirando en la tabla: P(ni estudie ni trabaje) = P(𝐄 ∩ 𝐓) = 0.05. 

La probabilidad de que ni estudie ni trabaje es 0.05. 

 

iii. Probabilidad condicionada. Entre los que no estudian, calcular la probabilidad de que trabaje: 

P(trabaje/no estudia) = P(T ∩ 𝐄)/P(𝐄) = 0.15/0.2 = 0.75. 

Sabiendo que no estudia, la probabilidad de que trabaje es 0.75. 



407 
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OPCIÓN A 
Problema A.1: 

(3 puntos) Una pastelería fabrica dos tipos de tartas. La tarta tipo A se elabora con 1 kg de masa y 1.5 
kg de chocolate, y se vende a 24 euros. La de tipo B se vende a 30 euros y se elabora con 1.5 kg de 
masa, 1 kg de chocolate, tal como aparece en la siguiente tabla: 

  Masa   Chocolate  

A   1  1.5 

B  1.5  1 

Si la pastelería solo dispone de 300 kg de cada ingrediente, ¿cuántas tartas ha de fabricar de cada tipo 
para obtener el máximo ingreso? Calcula el valor de dicho ingreso. 

Problema A.2: 

(3 puntos) Se considera la curva 𝒇 𝒙 𝒙𝟑 𝟔𝒙𝟐 𝟗𝒙. 

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función. 
b) Determinar los máximos y mínimos relativos, y los puntos de inflexión 
c) Encontrar los puntos de corte con el eje OX. Realizar la representación grafica de la función. 
d) Calcular el área del recinto finito delimitado por la curva y el eje abscisas OX. 

Problema A.3: 

(2 puntos) Sean A y B dos sucesos  tales que 𝑷 𝑨 𝟏

𝟐
, 𝑷 𝑩 𝟏

𝟑
  ,  y  la probabilidad de  la unión de 

ambos sucesos es 
𝟑

𝟒
. Calcular: 

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B. 
b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los sucesos. 
c) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B. 
d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos. 

Problema A.4: 

(2 puntos) En una población se toma una muestra aleatoria de 500 personas y se les pregunta si son 
aficionadas al deporte o no. De ellas 350 respondieron que si son aficionadas al deporte y el resto que 
no. Con esta información se pide: 

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la población que 
son  aficionadas  al  deporte.  Calcular,  además,  el  error  máximo  para  dicho  nivel  de 
confianza. 

b) Interpretar los resultados obtenidos. 
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OPCIÓN B 
Problema B.1: 

(3 puntos) Sean las matrices 𝑨 𝟐 𝟎
𝟎 𝟏

, 𝑩 𝟏 𝟎
𝟏 𝟐

 y 𝑪 𝟏𝟎 𝟏𝟏
𝟒 𝟕

 

a) Determina la matriz inversa de la matriz 𝑰 𝑩, siendo 𝑰 la matriz identidad de orden 2. 
b) Calcula las matrices 𝑿 e 𝒀 que verifican que: 

𝑨𝑿 𝑩𝒀 𝑪
𝑨𝑿 𝒀

 

Problema B.2: (3 puntos) 

a) Hallar la función polinómica de segundo grado cuyo gráfico pasa por el punto (0, 0) y tiene un 
máximo en el punto (1, 1) 

b) Hallar el área del recinto finito delimitado por la curva obtenido y el eje de abscisas OX 

Problema B.3: (2 puntos) 

a) Se dispone de dos urnas diferentes: A y B. La urna A contiene 3 bolas blancas y 5 bolas negras, 
mientras que la urna B contiene 10 bolas negras. 

b) Se  toma  al  azar  una  bola  de  cada una  de  las  urnas  al mismo  tiempo  y  se  intercambian  (es 
decir, la bola extraída de la urna A se introduce en la urna B y la bola extraída de la urna B se 
introduce  en  la  urna  A).  Si  a  continuación  se  extrae  una  bola  de  la  urna  A,  ¿cuál  es  la 
probabilidad de que sea negra? 

Problema B.4: 

(2 puntos) En una determinada ciudad el gasto anual en transporte publico realizado por las familias 
sigue una distribución normal de media 𝝁 y desviación típica 75 euros. 

Se toma una muestra aleatoria de 100 familias, de las que se obtiene un gasto medio de 250 euros. 

a) Calcular entre qué valores estará el gasto medio de la población con el nivel de confianza del 
99 %. 

b) ¿Qué tamaño debería tener la muestra para que el error máximo sea de 10 euros con un nivel 
de confianza del 99 %? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 
Problema A.1: 
Una pastelería  fabrica dos  tipos de  tartas.  La  tarta  tipo A se elabora con 1 kg de masa y 1.5 kg de 
chocolate, y se vende a 24 euros. La de tipo B se vende a 30 euros y se elabora con 1.5 kg de masa, 1 
kg de chocolate, tal como aparece en la siguiente tabla: 

  Masa  Chocolate 

A  1 1.5

B 1.5 1

Si la pastelería solo dispone de 300 kg de cada ingrediente, ¿cuántas tartas ha de fabricar de cada tipo 
para obtener el máximo ingreso? Calcula el valor de dicho ingreso. 
Solución: 
Se trata de un problema de programación lineal con dos variables.  
Completemos la tabla: 

Tipo de tarta  Masa (kg) Chocolate (kg) Precio (€) 

A (𝑥 unidades)  1 1.5 24 

B (𝑦 unidades)  1.5 1 30 

¿De cuanto disponemos?  300  300   

Si traducimos a ecuaciones dichas restricciones obtenemos este sistema de inecuaciones: 
𝑥 0
𝑦

1𝑥 1.5𝑦 300
1.5𝑥 1𝑦 300

 

Por otro lado, la función objetivo es la siguiente: 𝑓 𝑥, 𝑦 24𝑥 30𝑦 
Representamos la región que define es sistema de ecuaciones: 
Si representamos la región perfectamente vemos que los vértices de la 
región son (0, 0), (0, 200), (120, 120) y (200, 0). 
Pero en  caso de no disponer de un dibujo adecuado  tendríamos que 
resolver cuatro sistemas de ecuaciones: 

1) 
𝑦 0

1.5𝑥 𝑦 300 ⟹ 200, 0  

2) 
𝑥 0

1.5𝑥 𝑦 300 ⟹ 0, 200  

3) 
𝑥 0
𝑦 0 ⟹ 0, 0  

4) 
𝑥 1,5𝑦 300
1.5𝑥 𝑦 300 ⟹ 120, 120  

Calculemos para cada vértice el valor de la ganancia: 

 𝑓 0, 0 24 0 30 0 0 
 𝑓 200, 0 24 200 30 0 4800 
 𝑓 0, 200 24 0 30 200 6000 
 𝑓 120, 120 24 120 30 120 6480 

𝑃𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜, 𝑙𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑠𝑒 𝑑𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑖 𝑠𝑒 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛 120 𝑡𝑎𝑟𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑜.  
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Problema A.2: 

Se considera la curva 𝒇 𝒙 𝒙𝟑 𝟔𝒙𝟐 𝟗𝒙. 

e) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función. 
f) Determinar los máximos y mínimos relativos, y los puntos de inflexión 
g) Encontrar los puntos de corte con el eje OX. Realizar la representación grafica de la función. 
h) Calcular el área del recinto finito delimitado por la curva y el eje abscisas OX. 

Solución: 

a) Para  estudiar  el  crecimiento  y  decrecimiento  de  la  función  tenemos  que  derivar  la  función  e 
igualarla a 0: 

𝑓 𝑥 0 3𝑥 12𝑥 9 
Resolviendo dicha ecuación obtenemos los valores críticos 𝑥 1 y 𝑥 3. Los sustituimos en la 
recta  real  y  vemos  que  pasa  con  el  crecimiento  y  decrecimiento  para  los  tres  intervalos  que 
aparecen: 

 
Estudiaremos  lo  que  pasa  en  los  puntos  0,  2  y  5  y  podemos  generalizar  para  los  intervalos 

∞, 1 ,  1, 3  y  3, ∞ . 
 

 𝑓’ 0 9 0 por tanto es creciente en ese intervalo 
 𝑓’ 2 3 0 por tanto es decreciente en ese intervalo 
 𝑓’ 5 74 0 por tanto es decreciente en ese intervalo 

 
𝑃𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 ∞, 1 ∪ 3, ∞  𝑦 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 1, 3  

 
b) Con la información del apartado (a) podemos afirmar que en el punto 𝑥 1 hay un máximo y 

que en el punto 𝑥 3 hay un mínimo. Aun así, veamos con el uso de la segunda derivada que es 
así. 

𝑓 ′ 𝑥 6𝑥 12 

Igualando a 0 la segunda derivada obtenemos el punto 𝑥 2, un posible punto de inflexión. 
Veamos que signo toman los puntos críticos 𝑥 1, 𝑥 2 y 𝑥 3 en la segunda derivada: 

 𝑓 ′ 1 6 12 6 0, es decir, hay un máximo en (1, 4) 

 𝑓 ′ 2 0 , es decir, hay un punto de inflexión en (2, 2) puesto que 𝑓 ′′ 2 6 0 

 𝑓 ′ 3 18 12 6 0, es decir hay un mínimo en (3, 0) 
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c) Los  cortes  con  la  recta OX  se  calculan  cuando  igualamos  el  valor  de 𝑦  a  0,  es  decir  cuando 
calculamos 𝑓 𝑥 0 

𝑓 𝑥 0 𝑥 6𝑥 9𝑥 𝑥 𝑥 6𝑥 9 𝑥 𝑥 3 ⟹ 𝑥 0
𝑥 3

 

𝐸𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑖𝑟 𝑙𝑎 𝑐𝑢𝑟𝑣𝑎 𝑐𝑜𝑟𝑡𝑎 𝑎𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑂𝑋 𝑒𝑛 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 0, 0  𝑦 3, 0  

 
 

d) El área del recinto finito delimitado por la curva y el eje abscisas OX es el área que esta debajo 
de la curva y la recta 𝑦 0, entre los puntos 0 y 3. 

𝐴 𝑥 6𝑥 9𝑥 𝑑𝑥
𝑥
4

6
𝑥
3

9
𝑥
2

𝐾
27
4

𝑢  
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Problema A.3: 

Sean A y B dos sucesos tales que 𝑷 𝑨 𝟏

𝟐
, 𝑷 𝑩 𝟏

𝟑
 , y la probabilidad de la unión de ambos sucesos 

es 
𝟑

𝟒
. Calcular: 

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B. 
b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los sucesos. 
c) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B. 
d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos. 

Solución: 

Con la información que disponemos realizamos un diagrama de Venn: 

Con  esta  información  podemos  calcular  el  área  de 
cada una de las zonas por separado. 

 Si  𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 3/4  y  𝑃 Ω 1,  entonces, 
𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 1/4 

 En  𝑃 𝐴 𝑃 𝐵 1/2 1/3 5/6 hemos 
contado  dos  veces  𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 ,  y  como  𝑃 𝐴 ∪ 𝐵
3/4,  entonces:  𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 𝐴 𝑃 𝐵
𝐴 ∪ 𝐵 5/6 3/4 1/12 

 

Haciendo unos pocos cálculos llegamos a este nuevo esquema: 

 

Respondamos ahora a las preguntas planteadas: 

a) La probabilidad de que ocurra el suceso A, condicionada a que se ha producido el suceso B. 

𝑃 𝐴|𝐵
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵

𝑃 𝐵
1/12
1/3

1/4  

b) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los sucesos. 

𝑃 �̅� ∩ 𝐵 1/4  

c) La probabilidad de que ocurra el suceso A y no ocurra el suceso B. 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 5/12  

d) La probabilidad de que ocurra solo uno de los dos sucesos. 

𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 𝑃 �̅� ∩ 𝐵 5/12 3/12 8/12 2/3 	  
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Problema A.4: 

En una población se toma una muestra aleatoria de 500 personas y se les pregunta si son aficionadas 
al deporte o no. De ellas 350 respondieron que si son aficionadas al deporte y el resto que no. Con 
esta información se pide: 

c) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la población que 
son  aficionadas  al  deporte.  Calcular,  además,  el  error  máximo  para  dicho  nivel  de 
confianza. 

d) Interpretar los resultados obtenidos. 

Solución: 

Se trata de un problema de probabilidad de una distribución muestral de proporciones. 

Tenemos esta información: 

 Tamaño de la muestra 𝑛 500 

 �̂� 0,7 es la proporción de aficionados de la muestra. 

 𝑞 1 0,7 0,3 

𝑋: 𝑁 �̂�, 𝑁 0,7; 0,0205    tras normalizar,   𝑧     tenemos    𝑍: 𝑁 0,1  

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la población que son 
aficionadas al deporte. Calcular, además, el error máximo para dicho nivel de confianza. 

Se nos pide que calculemos 𝑃 𝑎 𝑧 𝑎 0,95 o  lo que es  lo mismo 𝑃 𝑧 𝑎 0,975 ⟹ 𝑎
1,96 

De manera que 𝑃 1,96 𝑧 1,96 0,95 

Des‐tipificando, 𝑃 1,96 1,96 0,95 ⟺ 𝑃 �̂� 1,96 𝑥 �̂� 1,96 0,95 

Por tanto el intervalo de aficionados al deporte con un 95 % de fiabilidad es:  

0,7 1,96 0,0205; 0,7 1,96 0,0205 0,65982; 0,74018 0,66; 0,74  

Es decir, el porcentaje de personas de la población aficionadas al deporte está entre el 66 % y el 74 % 
con un nivel de confianza del 95 %. 

 

El  error máximo  para  la  proporción  es  la mitad  de  la  amplitud  del  intervalo  de  confianza,  es  decir: 

1,96 1,96 0,0205 0,04018 0,04 esto es el 4 % 

 
b) Interpretar los resultados obtenidos 

Se puede decir con un nivel de confianza del 95 %, que el porcentaje de la población que es aficionada 
al deporte en esa población es mayor que el 66% y menor que el 74 %, lo que supone un error máximo 
del 4%.   
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

Sean las matrices 𝑨 𝟐 𝟎
𝟎 𝟏

, 𝑩 𝟏 𝟎
𝟏 𝟐

 y 𝑪 𝟏𝟎 𝟏𝟏
𝟒 𝟕

 

a) Determina la matriz inversa de la matriz 𝑰 𝑩, siendo 𝑰 la matriz identidad de orden 2. 
b) Calcula las matrices 𝑿 e 𝒀 que verifican que: 

𝑨𝑿 𝑩𝒀 𝑪
𝑨𝑿 𝒀

 

Solución: 

a) Se pide calcular  𝐼 𝐵  
 

𝐼 𝐵 1 0
0 1

1 0
1 2

2 0
1 3

𝐷 

 

𝐼 𝐵 𝐷
1

|𝐷|
𝐴𝑑𝑗 𝐷

1
6

3 1
0 2

1/2 0
1/6 1/3  

 

b) 𝐴𝑋 𝐵𝑌 𝐶
𝐴𝑋 𝑌

⇒ 𝑌 𝐵𝑌 𝐶 ⇒ 𝐼 𝐵 𝑌 𝐶 ⇒ 𝑌 𝐼 𝐵 𝐶 

 

Por otro lado, 𝐴𝑋 𝑌 𝐼 𝐵 𝐶 ⇒ 𝑋 𝐴 𝐼 𝐵 𝐶 𝐴 𝑌 

 

Realicemos los cálculos:  𝑌 𝐼 𝐵 𝐶
1/2 0
1/6 1/3

10 11
4 7

5 11/2
1/3 1/2  

 

Para determinar el valor de 𝑋, tenemos que calcular 𝐴 . 

𝐴
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗 𝐴

1
2

1 0
0 2

1/2 0
0 1

 

Por tanto,  𝑋 𝐴 𝑌 1/2 0
0 1

5 11/2
1/3 1/2

5/2 11/4
1/3 1/2  
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Problema B.2: 

a) Hallar la función polinómica de segundo grado cuyo gráfico pasa por el punto (0, 0) y tiene un 
máximo en el punto (1, 1) 

b) Hallar el área del recinto finito delimitado por la curva obtenido y el eje de abscisas OX 

Solución: 

a) Tenemos que encontrar un polinomio de segundo grado, es decir, un polinomio con esta forma: 

𝑓 𝑥 𝑎𝑥 𝑏𝑥 𝑐 

 

Tenemos  tres  incógnitas  (𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐),  por  tanto  necesitamos  tres  condiciones  para  que  el  sistema  sea 
compatible determinado: 

1. El gráfico pasa por (0, 0) es equivalente a decir que 𝑓 0 0 
2. Tiene un máximo en (1, 1) es equivalente a decir que 𝑓’ 1 0 y que además, 𝑓 1 1 

 

 𝑓 0 0 ⟺ 0 𝑐 
 𝑓’ 1 0 ⟺ 0 2𝑎 𝑏 
 𝑓 1 1 ⟺ 1 𝑎 𝑏 𝑐 

 

Resolviendo el sistema obtenemos que 𝑎 1 y 𝑏 2 además de 𝑐 0.  

Por tanto la función que buscamos es: 𝑓 𝑥 𝑥 2𝑥 

 

b) La curva es una parábola convexa por tanto corta el eje OX en dos puntos. Calculemos dichos 

puntos:  𝑥 2𝑥 0 ⟺ 𝑥 𝑥 2 0 ⟹ 𝑥 0
𝑥 2

 

La parábola queda por encima del eje OX (como se ve en el dibujo), por tanto el área pedida se calcula 
mediante la siguiente integral definida: 

𝐴 𝑥 2𝑥 𝑑𝑥
𝑥
3

𝑥 𝑘
4
3

𝑢  
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Problema B.3: 

Se  dispone  de  dos  urnas  diferentes:  A  y  B.  La  urna  A  contiene  3  bolas  blancas  y  5  bolas  negras, 
mientras que la urna B contiene 10 bolas negras. 

Se toma al azar una bola de cada una de  las urnas al mismo tiempo y se  intercambian (es decir,  la 
bola extraída de la urna A se introduce en la urna B y la bola extraída de la urna B se introduce en la 
urna A). Si a continuación se extrae una bola de la urna A, ¿cuál es la probabilidad de que sea negra? 

Solución: 

Solucionaremos el problema mediante un diagrama de árbol. 

Nos interesa el estado de la caja A en la segunda sacada de bolas. Dicho estado dependerá de lo que se 
saque en la primera sacada de cada urna. 

Si de la urna A se saca una bola negra, la situación no variara pues de la urna B se saca siempre una bola 
negra. Y por tanto en A habrá 3 blancas y 5 negras 

Si  de  la  urna A  se  saca  una  bola  blanca,  la  situación  varia,  pues  si  sacamos  de B  una  bola  negra  el 
numero de bolas negras en A aumenta: 2 blancas y 6 negras. 

 

𝑃 𝑠𝑎𝑐𝑎𝑟 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑎 de A 0.672 es decir, 67.2 % 
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Problema B.4: 

En una determinada ciudad el gasto anual en transporte publico realizado por las familias sigue una 
distribución normal de media 𝝁 y desviación típica 75 euros. 

Se toma una muestra aleatoria de 100 familias, de las que se obtiene un gasto medio de 250 euros. 

a) Calcular entre qué valores estará el gasto medio de la población con el nivel de confianza del 
99 %. 

b) ¿Qué tamaño debería tener la muestra para que el error máximo sea de 10 euros con un nivel 
de confianza del 99 %? 

Solución: 

Se  trata  de  un  problema  de  cálculo  del  intervalo  de  confianza  de  la media  para  una  población  con 
distribución normal conociendo el tamaño de la muestra (𝑛 100) y el gasto medio (�̅� 250). 

Disponemos de esta información: 

 Media de la población 𝜇 
 Desviación típica 𝜎 75 
 Media de la muestra �̅� 250 

𝑋: 𝑁 �̅�,
√

𝑁 250; 7,5    tras normalizar,   𝑧
̅

√

    tenemos    𝑍: 𝑁 0, 1  

a) Calcular entre qué valores estará el gasto medio de la población con el nivel de confianza del 
99 %. 

Se nos pide que calculemos 𝑃 𝑎 𝑧 𝑎 0.99, es decir, 𝑃 𝑧 𝑎 0.995 ⟹ 𝑎 2.575 

De manera que 𝑃 2.575 𝑧 2.575 0.99 

 

Des‐tipificando, 𝑃 2.575
̅

√

2.575 0.99 ⟺ 𝑃 �̅� 2.575
√

𝑥 �̅� 2.575
√

0.99 

Por tanto el intervalo de aficionados al deporte con un 99 % de confianza es:  

250 2.575 7.5; 250 2.575 7.5 230.6875, 269.3125  

b) ¿Qué tamaño debería tener la muestra para que el error máximo sea de 10 euros con un nivel 
de confianza del 99 %? 

El error máximo para un nivel de confianza del 99 % viene dado por: 2.575
√
 y queremos encontrar el 

tamaño de la muestra para que sea como máximo 10 euros. Por tanto, 

2.575
𝜎

√𝑛
10 ⟺ 2.575

75

√𝑛
10 ⟺ 2.575

75
10

√𝑛 ⟺ 2.575
75
10

𝑛 ⟺ 

⟺ 372.9726 𝑛 

Con un tamaño de 372 no llegamos a tener el 99 % y con un tamaño de 373 nos pasamos, por tanto el 

tamaño deseado es de  373 𝑓𝑎𝑚𝑖𝑙𝑖𝑎𝑠 . 
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OPCIÓN A 
Problema A.1: 

(3 puntos) Sea la región definida por las inecuaciones:  

𝒙 𝒚 𝟏 𝟎  ;  𝟎 𝒙 𝟒  ;  𝟎 𝒚 𝟐 

Determinar  los puntos de dicha región en  los que  la  función 𝑭 𝒙, 𝒚 𝟒𝒙 𝟐𝒚 alcanza sus valores 
máximos y mínimos. Calcular los valores de la función en dichos puntos. 

Problema A.2: 

(3 puntos) Sea la función 𝒇 𝒙 𝒙𝟑 𝒂𝒙𝟐 𝒃𝒙 𝒄. 

a) Encontrar los valores de los parámetros, 𝒂, 𝒃 𝐲 𝒄 para que la función pase por el punto (0,0) y 
tenga un extremo relativo en el punto  𝟐, 𝟒 . 

b) Determinar los máximos, mínimos y puntos de inflexión de la función. 
c) Calcular el área de la región delimitada por el gráfico de la función y el eje de abscisas. 

Problema A.3: 

(2 puntos) En un instituto hay tres grupos de 1º de bachillerato con el mismo número de estudiantes. 
En el grupo A dos tercios de los/las estudiantes practican algún tipo de deporte, mientras que en los 
grupos B y C solo lo hacen la mitad de los/las estudiantes. 

Entre todo el alumnado se escoge una persona al azar, y resulta que no practica deporte. ¿Cuál es la 
probabilidad de que dicha persona pertenezca al grupo A? 

Problema A.4: 

(3  puntos) Tras  realizar  una prueba de  cultura  general  entre  los  habitantes  de  cierta población,  se 
observa que  las puntuaciones obtenidas  siguen una distribución normal,  de media 68  y desviación 
típica 18. 

Se  desea  clasificar  a  los  habitantes  en  tres  grupos  (de  baja  cultura  general,  de  cultura  general 
aceptable,  de  cultura  general  excelente),  de  manera  que  el  primer  grupo  abarque  un  20  %  de  la 
población, el segundo un 65 % y el tercero el 15 % restante. 

¿Cuáles son las puntuaciones que marcan el paso de un grupo a otro? 
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OPCIÓN B 
 

Problema B.1: 

(3 puntos) Sean 𝑨 y 𝑩 las siguientes matrices: 𝑨 𝟑 𝟏
𝟎 𝟐

, 𝑩 𝟏 𝟐
𝟏 𝟏

 

a) Hallar la matriz inversa de 𝑨 𝑩 
b) Hallar la matriz 𝑿 tal que 𝑿 𝑨 𝑩 𝟐𝑨 𝟑𝑩 

Problema B.2: 

(3 puntos) Sean las funciones 𝒇 𝒙 𝒙𝟒 𝟒 y 𝒈 𝒙 𝟑𝒙𝟐 

a) Determina  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  ambas  funciones,  así  como  los 
extremos relativos y los puntos de inflexión si los hubiera. 

b) Representa gráficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas. 
c) Calcula el área de la región delimitada por ambas curvas. 

Problema B.3: 

(2 puntos) En una determinada población, la probabilidad de ser mujer y padecer diabetes es el 6 %, 
mientras que la de ser hombre y no padecer diabetes es el 37 %. En dicha población hay un 54 % de 
mujeres. 

Se elige una persona al azar. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes? 
b) Si la persona elegida es mujer, ¿cuál es la probabilidad de que no padezca diabetes? 
c) Si la persona elegida resulta tener diabetes, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

Problema B.4: 

(2 puntos) La nota de Evaluación para el Acceso a la Universidad el alumnado que se ha preinscrito en 
la carrera A sigue una distribución normal de media 6.9 y desviación típica 0.6. Por otro lado, la nota 
de los/las alumnos/as que se han preinscrito en la carrera B sigue una distribución normal de media 7 
y desviación típica 0.5. 

Si en ambos casos solo se puede admitir el 25 % del alumnado preinscrito, ¿cuál de las dos carreras 
requerirá una nota mínima más baja? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A 

Problema A.1: 

Sea la región definida por las inecuaciones:  

𝒙 𝒚 𝟏 𝟎  ;  𝟎 𝒙 𝟒  ;  𝟎 𝒚 𝟐 

Determinar  los puntos de dicha región en  los que  la  función 𝑭 𝒙, 𝒚 𝟒𝒙 𝟐𝒚 alcanza sus valores 
máximos y mínimos. Calcular los valores de la función en dichos puntos. 

Solución: 

Tenemos esta información: 

 Restricciones: 
𝑥 𝑦 1 0

0 𝑥 4
0 𝑦 2

 

Representamos  cada  restricción  en  el  plano 
cartesiano: 

En  este  caso  conseguir  los  puntos  de  corte  de  cada 
zona es muy  sencillo mirando al dibujo. Es decir,  los 
puntos (0, 1), (1, 0), (4, 0), (4, 2) y (0, 2). 

 

Como  la  función  objetivo  es 𝐹 𝑥, 𝑦 4𝑥 2𝑦,  solamente  nos  queda  sustituir  cada  punto  en  dicha 
función y ver donde es máximo y donde mínimo. Para ello realizaremos una tabla: 

Punto  𝐹 𝑥, 𝑦 4𝑥 2𝑦 

(0, 1)  2 

(1, 0)  4 

(4, 0)  16 

(4, 2)  20 

(0, 2)  4 

 

El valor máximo se da en el punto (4, 0) y es de 20; y el mínimo en el punto (0, 1), siendo de 2 
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Problema A.2: 

Sea la función 𝒇 𝒙 𝒙𝟑 𝒂𝒙𝟐 𝒃𝒙 𝒄. 

a) Encontrar los valores de los parámetros, 𝒂, 𝒃 𝐲 𝒄 para que la función pase por el punto (0, 0) y 
tenga un extremo relativo en el punto  𝟐, 𝟒 . 

b) Determinar los máximos, mínimos y puntos de inflexión de la función. 
c) Calcular el área de la región delimitada por el gráfico de la función y el eje de abscisas. 

Solución: 

a) Necesitamos tres condiciones para encontrar los valores de los tres parámetros: 
 

 Pasa por el punto (0, 0), es decir, 𝑓 0 0 𝑐 

 En el punto  2, 4  tiene un extremo relativo, es decir, 
𝑓 2 4 8 4𝑎 2𝑏 𝑐

𝑓′ 2 0 3 2 2𝑎 2 𝑏
 

 
Planteemos el sistema de ecuaciones: 
 

0 𝑐
4 8 4𝑎 2𝑏 𝑐

0 12 4𝑎 𝑏
 

 
Para resolverlo despejamos el valor de b en la ultima ecuación y la introducimos en la segunda, 
teniendo en cuenta que 𝑐 0: 

4 8 4𝑎 2 12 4𝑎 ⟺ 4 8 4𝑎 24 8𝑎 ⟺ 4𝑎 12 ⟺ 𝑎 3 

Por tanto, 𝑎 3 y 𝑏 0, teniendo la siguiente ecuación polinómica:  𝑓 𝑥 𝑥 3𝑥  

b) Derivemos la función y la igualamos a 0: 𝑓′ 𝑥 3𝑥 6𝑥 0 ⟺ 0 3𝑥 𝑥 2 ⟹ 𝑥 0
𝑥 2

 

 
Representemos los valores en la recta real y veamos que pasa en cada intervalo: 

 
Calcularemos lo que pasa en los puntos ‐1, 1 y 3 y así sabremos que ocurre en cada intervalo 

 𝑓’ 1 3 6 0, es creciente en  ∞, 0 . 

 𝑓’ 1 3 6 0, es decreciente en (0, 2). 
 𝑓’ 3 27 18 0, es creciente en  2, ∞ . 

 

Por tanto, x = 0 es un máximo y x = 2 es un mínimo. 
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Comprobemos  que  es  así,  y  además  veamos  si  hay  algún  punto  de  inflexión.  Para  ello 

utilizaremos la segunda derivada de la función: 𝑓′′ 𝑥 6𝑥 6 0 6 𝑥 1  

En x = 1 hay un punto de inflexión, puesto que la tercera derivada de la función siempre vale 6 
un numero no nulo. 

Además en 𝑥 0 𝑓’’ 0 6 0 es decir se confirma que hay un máximo; y en 𝑥 2 𝑓’’ 2
6 0 se confirma que hay un mínimo. 

Máximo (0, 0) 

Mínimo (2, 4) 

Punto de inflexión (1, 2) 

c) Para calcular  la  región definida por  la  función y el eje de abscisas dibujaremos  la grafica de  la 
función: 

 

El eje de abscisas queda por encima de  la curva, por  tanto,  tenemos que calcular  la  siguiente 
integral definida: 

𝐴 0 𝑥 3𝑥 𝑑𝑥
𝑥
4

𝑥 𝐾
27
4

𝑢  
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Problema A.3: 

En  un  instituto  hay  tres  grupos  de  1º  de  bachillerato  con  el mismo  número  de  estudiantes.  En  el 
grupo  A  dos  tercios  de  los/las  estudiantes  practican  algún  tipo  de  deporte,  mientras  que  en  los 
grupos B y C solo lo hacen la mitad de los/las estudiantes. 

Entre todo el alumnado se escoge una persona al azar, y resulta que no practica deporte. ¿Cuál es la 
probabilidad de que dicha persona pertenezca al grupo A? 

Solución: 

Construiremos  un  diagrama  de  árbol  y  posteriormente  responderemos  la  pregunta  utilizando  el 
teorema de Bayes: 

 

𝑃 𝐺𝑟𝑢𝑝𝑜 𝐴|𝑁𝑜 𝑝𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒
𝑃 𝐺𝑟𝑢𝑝𝑜 𝐴 ∩ 𝑁𝑜 𝑝𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒

𝑃 𝑃𝑟𝑎𝑐𝑡𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑒

1
3

1
3

1
3

2
3

1
3

1
2

1
3

1
2

 

1/9
4/9

1
4
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Problema A.4: 

Tras realizar una prueba de cultura general entre los habitantes de cierta población, se observa que 
las puntuaciones obtenidas siguen una distribución normal, de media 68 y desviación típica 18. 

Se  desea  clasificar  a  los  habitantes  en  tres  grupos  (de  baja  cultura  general,  de  cultura  general 
aceptable,  de  cultura  general  excelente),  de  manera  que  el  primer  grupo  abarque  un  20  %  de  la 
población, el segundo un 65 % y el tercero el 15 % restante. 

¿Cuáles son las puntuaciones que marcan el paso de un grupo a otro? 

Solución: 

𝑋: 𝑁 𝜇, 𝜎 𝑁 68; 18    tras normalizar,   𝑧     tenemos    𝑍: 𝑁 0, 1  

Dividiremos la curva normal en tres partes: 

 

 𝑃 𝑥 𝑎 0.2 ⟺ 𝑃 𝑧 0.2 ⟺ 𝑃 𝑧 0.2 ⟺ 𝑃 𝑧 0.8 ⟹ 

⟹
𝑎 68

18
0.845 ⟺ 𝑎 68 0.845 18 52.79 

 𝑃 𝑥 𝑏 0.15 ⟺ 𝑃 𝑧 0.15 ⟺ 𝑃 𝑧 0.85 ⟹ 1.0364 ⟺ 

⟺ 𝑏 68 1.0364 18 86.6552 

 

En definitiva hemos obtenido tanto a = 52.79 como b = 86.66 

 

Por tanto, las personas que hayan obtenido menos que 52.79 puntos se clasificarán en el primer 
conjunto (20 % de los encuestados), las personas que hayan obtenido una puntuación entre 52.79 y 
86.66 se clasificarán en el segundo conjunto (65 % de los encuestados), y las personas que hayan 

obtenido una puntuación mayor que 86.66 se clasificarán en el tercer conjunto (15 % de los 
encuestados). 
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SOLUCIONES OPCIÓN B 

Problema B.1: 

Sean 𝑨 y 𝑩 las siguientes matrices: 𝑨 𝟑 𝟏
𝟎 𝟐

, 𝑩 𝟏 𝟐
𝟏 𝟏

 

a) Hallar la matriz inversa de 𝑨 𝑩 
b) Hallar la matriz 𝑿 tal que 𝑿 𝑨 𝑩 𝟐𝑨 𝟑𝑩 

Solución: 

a) Calculemos 𝐴 𝐵 3 1
0 2

1 2
1 1

2 1
1 1

 y |𝐴 𝐵| 2 1 1 

 

A B
1

|A B|
Adj A B

1
1

1 1
1 2

1 1
1 2

 

 
b) 𝑋 𝐴 𝐵 2𝐴 3𝐵 ⟺ 𝑋 2𝐴 3𝐵 𝐴 𝐵  

𝑋 2𝐴 3𝐵 𝐴 𝐵 2 3 1
0 2

3 1 2
1 1

1 1
1 2

 

6 2
0 4

3 6
3 3

1 1
1 2

3 4
3 1

1 1
1 2

 

1 5
2 1
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Problema B.2: 

Sean las funciones 𝒇 𝒙 𝒙𝟒 𝟒 y 𝒈 𝒙 𝟑𝒙𝟐 

a) Determina  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  ambas  funciones,  así  como  los 
extremos relativos y los puntos de inflexión si los hubiera. 

b) Representa gráficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas. 
c) Calcula el área de la región delimitada por ambas curvas. 

Solución: 

a) Determina  los  intervalos  de  crecimiento  y  decrecimiento  de  ambas  funciones,  así  como  los 
extremos relativos y los puntos de inflexión si los hubiera. 

𝑓 𝑥 4𝑥 0 ⟹ 𝑥 0 

El  intervalo  ∞, 0   es  decreciente  puesto  que 

para  cualquier  valor  de  ese  intervalo  la  derivada 
siempre será negativa. 

El intervalo  0, ∞  es creciente puesto que para 

cualquier  valor  de  ese  intervalo  la  derivada 
siempre será positiva. 

 

𝑥 0 es un posible máximo o mínimo 

𝑓 𝑥 4𝑥 ⇒ 𝑓 0 0 

𝑓 𝑥 12𝑥 ⇒ 𝑓 ′ 0 0 

𝑓 ′′ 𝑥 24𝑥 ⇒ 𝑓 0 0 

𝑓 𝑥 24 ⇒ 𝑓 0 24 

Por  tanto,  0, 4   es  un  mínimo,  y  no  existe 

ningún punto de inflexión. 

𝑔′ 𝑥 6𝑥 0 ⟹ 𝑥 0 

El  intervalo  ∞, 0   es  decreciente  puesto  que 

para  cualquier  valor  de  ese  intervalo  la  derivada 
siempre será negativa. 

El intervalo  0, ∞  es creciente puesto que para 

cualquier  valor  de  ese  intervalo  la  derivada 
siempre será positiva. 

 

𝑥 0  es un posible máximo o mínimo 

𝑔 𝑥 6𝑥 ⇒ 𝑔 0 0 

𝑓 𝑥 6 ⇒ 𝑔 0 6 

 

 

Por tanto,  0, 0  es un mínimo, y no existe ningún 

punto de inflexión. 

b) Representa gráficamente ambas funciones sobre el mismo eje de coordenadas. 

Encontraremos los valores x donde las dos curvas 
se cortan, para ello resolveremos esta ecuación: 

x 4 3x ⟺ x 3x 4 0 

Se trata de una ecuación bicuadrática, haremos el 
cambio de variable 𝑡 𝑥  

𝑡 3𝑡 4 0 ⟹
𝑡 4 ⟹  𝑥 2
𝑡 1   imposible 

 

Por tanto las curvas se cortan en 𝑥 2 y 𝑥 2 
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c) Calcula el área de la región delimitada por ambas curvas. 
 

Observando  el  dibujo  vemos  que  la  curva  𝑓 esta  por  encima  de  la  curva 𝑔  en  el  intervalo  2, 2 . 
Además, vemos que el recinto es simétrico, por tanto podemos calcular el área para el intervalo  0, 2  y 
multiplicarlo por 2. 

𝐴 𝑓 𝑔 𝑑𝑥 2 𝑓 𝑔 𝑑𝑥 2 𝑥 4 3𝑥 𝑑𝑥 2
𝑥
5

4𝑥 𝑥 𝐾
96
5

𝑢  
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Problema B.3: 

En una determinada población,  la probabilidad de ser mujer y padecer diabetes es el 6 %, mientras 
que la de ser hombre y no padecer diabetes es el 37 %. En dicha población hay un 54 % de mujeres. 

Se elige una persona al azar. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes? 
b) Si la persona elegida es mujer, ¿cuál es la probabilidad de que no padezca diabetes? 
c) Si la persona elegida resulta tener diabetes, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

Solución: 

Construiremos una tabla de contingencia con toda la información que tenemos: 

  Diabetes  No Diabetes  Total 

Mujer  0.06  0.48  0.54 

Hombre  0.09  0.37  0.46 

Total  0.15  0.85  1 

 

Los valores en verde los hemos completado nosotros. 

 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que la persona elegida padezca diabetes? 

𝑃 𝐷𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠 0.15  

b) Si la persona elegida es mujer, ¿cuál es la probabilidad de que no padezca diabetes? 

𝑃 𝑁𝑜 𝐷𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠|𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟
𝑃 𝑁𝑜 𝑑𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠 ∩  𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟

𝑃 𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟
0.48
0.54

0.89  

c) Si la persona elegida resulta tener diabetes, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer? 

𝑃 𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟|𝐷𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠
𝑃 𝐷𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠 ∩  𝑀𝑢𝑗𝑒𝑟

𝑃 𝐷𝑖𝑎𝑏𝑒𝑡𝑒𝑠
0.06
0.15

0.4  
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Problema B.4: 

La nota de Evaluación para el Acceso a la Universidad el alumnado que se ha preinscrito en la carrera 
A sigue una distribución normal de media 6.9 y desviación típica 0.6. Por otro lado, la nota de los/las 
alumnos/as  que  se  han  preinscrito  en  la  carrera  B  sigue  una  distribución  normal  de  media  7  y 
desviación típica 0.5. 

Si en ambos casos solo se puede admitir el 25 % del alumnado preinscrito, ¿cuál de las dos carreras 
requerirá una nota mínima más baja? 

Solución: 

Carrera A: 𝑋: 𝑁 𝜇, 𝜎 𝑁 6.8; 0.6    tras normalizar,   𝑧     tenemos    𝑍 : 𝑁 0, 1  

Carrera B: 𝑋: 𝑁 𝜇, 𝜎 𝑁 7; 0.5    tras normalizar,   𝑧     tenemos    𝑍 : 𝑁 0, 1  

 

Necesitamos calcular la nota de corte para que el 25 % del alumnado preinscrito acceda a la carrera, es 
decir,  buscamos  un  valor  a  para  la  distribución  𝑋  tal  que  𝑃 𝑥 𝑎 0.25  y  un  valor  b  para  la 
distribución Y tal que 𝑃 𝑦 𝑏 0.25 

 Nota mínima para acceder a la carrera A: 

𝑃 𝑥 𝑎 0.25 ⟺ 𝑃 𝑧
𝑎 6.8

0.6
0.25 ⟺ 𝑃 𝑧

𝑎 6.8
0.6

0.75 ⟹ 

⟹
𝑎 6.8

0.6
0.675 ⟺ 𝑎 6.8 0.6 0.675 7.205 

 

 Nota mínima para acceder a la carrera B: 

𝑃 𝑥 𝑏 0.25 ⟺ 𝑃 𝑧
𝑏 7

0.5
0.25 ⟺ 𝑃 𝑧

𝑏 7
0.5

0.75 ⟹
𝑏 7

0.5
0.675 ⟺ 

⟺ 𝑏 67 0.5 0.675 7.3375. 

 

Por tanto, acceder a la carrera A requiere una nota más baja (7.205) frente a un 7.3375 de la carrera B 
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EVALUACIÓN  DE  BACHILLERATO  PARA  EL  ACCESO  A  LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 
CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 

ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberá escoger una de las dos opciones propuestas y responder 
razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para la realización de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes características: 
posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla gráfica, resolución de ecuaciones, operaciones con matrices, cálculo de 
determinantes, cálculo de derivadas, cálculo de integrales ni almacenamiento de datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de 
estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 

Problema A.1: 

Un  inversor  dispone  de  9 000  €  y  quiere  invertir  en  dos  tipos  de  productos  financieros:  A  y  B.  La 
inversión en el producto A debe superar los 5 000 euros y, además, esta debe ser el doble, al menos, 
que  la  inversión  en  el  producto  B.  Se  sabe  que  la  rentabilidad  del  producto A  es  del  2.7 %  y  la  del 
producto B del 6.3 %. 

a) ¿Cuánto ha de invertir en cada producto para que la rentabilidad sea máxima? 

b) ¿Cuál es esa rentabilidad máxima? 

Problema A.2: 

Dada la función: 

, 
se pide: 
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 
b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

d) Los máximos y mínimos locales. 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  los  apartados 

anteriores. 

Problema A.3: 

En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV, de los cuales, las tres 
octavas  partes  han  contratado  algún  servicio  de  televisión  de  pago,  porcentaje  que  baja  al  30 %  si 
consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar.  

a) ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero sí haya contratado televisión de pago? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisión de pago? 

c) ¿Cuál es  la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado televisión de 
pago? 
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EVALUACIÓN  DE  BACHILLERATO  PARA  EL  ACCESO  A  LA 
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 
CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después  de  leer  atentamente  todas  las  preguntas,  el  estudiante  deberá  escoger una de  las  dos  opciones  propuestas  y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características:  posibilidad  de  transmitir  datos,  ser  programable,  pantalla  gráfica,  resolución  de  ecuaciones,  operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: 

Dadas las matrices:   y   

Se pide: 
a) Calcular (AB)‐1 
b) Calcular (AB t ‐ AtB) 

c) Resolver la ecuación:    
Siendo At y Bt las matrices traspuestas de A y B respectivamente. 
Problema B.2: 

En  los  primeros  6  años,  una  empresa  obtuvo  unos  beneficios  (en  decenas  de  miles  de  euros)  que 

pueden  representarse  mediante  la  función  ,  donde  t  es  el  tiempo  en  años 

transcurridos.  

a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas. 

b) ¿En qué valor de t se alcanzó el máximo beneficio y cuál fue este? 

c) ¿En qué valor de t se tuvo la máxima pérdida y cuál fue esta? 

d) Suponiendo que a partir de  los 6 años  los beneficios siguen  la misma  función, ¿volverá a  tener  la 

empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta.  

Problema B.3: 

Sabemos que el 5 % de los hombres y el 2 % de las mujeres que trabajan en una empresa tienen un 

salario mensual mayor  que  5 000  euros.  Se  sabe  también  que  el  30 % de  los  trabajadores  de  dicha 

empresa son mujeres. 

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario mensual 

mayor que 5 000 euros. 

b) Si se elige al azar un trabajador de  la empresa y se observa que su salario mensual es mayor que 

5 000 euros, ¿cuál es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? 

c)  ¿Qué  porcentaje  de  trabajadores  de  la  empresa  son  hombres  con un  salario mensual mayor  que 

5 000 euros? 
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SOLUCIONES OPCIÓN A CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema A.1: 

Un  inversor  dispone  de  9 000  €  y  quiere  invertir  en  dos  tipos  de  productos  financieros:  A  y  B.  La 
inversión en el producto A debe superar los 5 000 euros y, además, esta debe ser el doble, al menos, 
que  la  inversión  en  el  producto B.  Se  sabe  que  la  rentabilidad  del  producto A  es  del  2.7 %  y  la  del 
producto B del 6.3 %. 

a) ¿Cuánto ha de invertir en cada producto para que la rentabilidad sea máxima? 

b) ¿Cuál es esa rentabilidad máxima? 

Solución: 

Es un problema de programación lineal ya que tenemos dos productos financieros (A y B), un objetivo 
(maximizar la rentabilidad) y unas restricciones (la inversión en A ha de superar los 5000 € y debe ser el 
doble, al menos, que la inversión en B). 

Variables de decisión: Nos interesa saber cuánto hay que invertir en A y en B por lo que las variables de 
decisión serán: 

x ‐ Dinero invertido en A. 

y ‐ Dinero invertido en B. 

Función  objetivo:  Queremos maximizar  la  rentabilidad.  Como  la  rentabilidad  es  de  un  2.7  %  por  la 
cantidad  invertida  en A  habremos  ganado  0.027x.  La  rentabilidad  de B  es  un  6.3 %  por  la  cantidad 
invertida habremos ganado 0.063y. Sumando ambas cantidades tenemos que la función objetivo es: 

R(x, y) = 0.027x +0.063y 

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos. ya que 
es posible: x ≥ 0; y ≥ 0. 

Como tenemos 9 000 € disponibles,  la  suma de ambas cantidades  invertidas ha de ser menor o  igual 
que 9 000: x + y < 9 000. 

Como la inversión en A ha de superar los 5 000 € la cantidad x ha de ser mayor que esa cantidad:  

x > 5 000. 

Por  último,  como  la  cantidad A  ha  de  ser  el  doble,  al menos,  que  la  cantidad  en B  tenemos  que  la 
cantidad x ha de ser mayor o igual que 2y: 

x ≥ 2y 

Región factible o solución. Vendrá dada por el siguiente sistema de inecuaciones: 

x ≥ 0; y ≥ 0 

x + y < 9 000 

x > 5 000 

x ≥ 2y 

Las dos primeras  inecuaciones nos  informan que  la  representación será en el primer cuadrante. Para 
representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: y = 9000 – x. 
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Tabla de valores: 

x 9000 4000 0 

y 0 5000 9000 

La cuarta es una línea vertical paralela al eje OY por el punto (5000, 0) 

En la quinta quitamos la desigualdad y despejamos la “y”: y = x/2. 

Tabla de valores: 

x 0 6000 9000 

y 0 3000 4500 

Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar  la región factible, en el 
tercer caso podemos sustituir el (0, 0) y nos sale que la región se extiende hacia ese punto. En la cuarta 
nos sale lo contrario y en la quinta el (0, 0) no es válido por lo que utilizamos el (1 000, 0), por ejemplo y 
nos sale que no pertenece a la región solución, por lo que la representación queda: 
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La región tiene 4 vértices: 

 El primero es el (5000, 0) que se ve a simple vista. 

 El segundo es el (9000, 0) que también podemos ver en la representación. 

 El  tercero  es  el  corte  de  y  =  9000  –  x  y  y  =  x/2  por  lo  que  igualamos  ambas  ecuaciones  y 
despejamos la x: 

9000 – x = x/2 → 18000 – 2x = x → x = 6000. 

la otra componente la hallamos sustituyendo en cualquiera de las dos: y = 3000, por  lo que el 
punto será (6000, 3000) (en la representación también se ve muy claro) 

 El  cuarto  es  el  corte  de  x  =  5000  y  y  =  x/2  por  lo  que  sustituimos  ese  valor  en  la  recta  y 
obtenemos y = 2500, por lo que el punto será (5000, 2500) (en la representación también se ve 
muy claro) 

Los 4 vértices a estudiar son: (6000, 3000) (5000, 0) (9000, 0) y (5000, 2500). 

La función objetivo era: 

R(x, y) = 0.027x + 0.063y 

sustituimos los vértices hallados: 

R(6000, 3000) = 0.027  6000 + 0.063  3000 = 351 euros 

R(9000, 0) = 0.027  9000 + 0.063  0 = 243 euros 

R(5000, 0) = 0.027  5000 + 0.063  0 = 135 euros 

R(5000, 2500) = 0.027  5000 + 0.063  2500 = 292.5 euros 

 

Como buscamos la máxima rentabilidad tenemos que esta se da invirtiendo 6 000 € en el producto A y 
3 000 € en el B y el beneficio es de 351 €. 
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Problema A.2: 

Dada la función: 

, 
se pide: 
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 
b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

d) Los máximos y mínimos locales. 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  los  apartados 

anteriores. 

Solución: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

Se trata de una función polinómica racional por lo que existirá en todos los puntos salvo en aquellos en 
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador: 2 – x = 0 → x = 2, por lo 
que no existe en ese punto.  

El dominio es: Dom f(x) = ℜ  {2} 

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de x cuando f(x) = 0: 

 

por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: x2 = 0 → x = 0, por  lo que el 
punto es el (0, 0) 

El punto de corte con el eje OY es el valor de f(x) cuando x = 0 → f(0) = 0 por lo que se repite el punto 
(0, 0). 

El único punto de corte con los ejes coordenados es (0, 0). 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

La asíntota horizontal está en el valor, si existe, del límite: 

 

al no ser finito el límite NO tiene asíntota horizontal. 

Para  las  asíntotas  verticales  tenemos  que  conocer  puntos  de  discontinuidad  del  dominio  donde  la 
función pueda tender a infinito. Tenemos uno: x = 2, calculamos el límite: 

 

por lo que x = 2 es asíntota vertical. 
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No lo pide y no puntúa, pero podemos saber, por  la estructura de  la  función, que tiene una asíntota 
oblicua. Su dibujo nos puede ser de utilidad para la representación gráfica.  

La asíntota oblicua tiene por ecuación y = mx + n, con los coeficientes: 

 

 

Luego  tiene  una  asíntota  oblicua  en  y = –x  –  2. NO  lo  pide  pero  la  vamos  a  dibujar  para  facilitar  la 
representación. 

Asíntota vertical en x = 2; no tiene asíntota horizontal; pero sí hay una asíntota oblicua: y = –x – 2 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

Para hallarlos derivamos la función e igualamos a cero la derivada: 

 

Por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

4x – x2 = 0 → x(4 – x) = 0, que tiene dos soluciones: x = 0 y x = 4. 

Que son los posibles máximos, mínimos o puntos de inflexión. Con estos puntos y la discontinuidad del 
dominio x = 2, estudiamos el signo de la derivada antes y después de los valores considerados: 

 

 

 

 

 

Por lo que tenemos que la función crece en ]0, 2[ U ]2, 4[ y decrece en ]‐∞, 0[ U ]4, +∞[ 

d) Los máximos y mínimos locales. 

Por  lo  visto  en  el  apartado  anterior  la  función  presenta  un 
mínimo en el punto x = 0 → (0, 0) y un máximo en el punto x 
= 4, que es el f(4) = –8,:  

Mínimo: (0, 0); Máximo: (4, –8). 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los 

resultados obtenidos en los apartados anteriores. 

Dibujamos el punto de corte (0, 0) que, además es mínimo, 
la asíntota vertical en x = 2 (con sus tendencias a infinito) y 
la asíntota oblicua en: 

 y = –x – 2, (no nos la piden). 
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La gráfica queda así: 
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Problema A.3: 

En una cierta ciudad, las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV, de los cuales, las tres 
octavas  partes  han  contratado  algún  servicio  de  televisión  de  pago,  porcentaje  que  baja  al  30  %  si 
consideramos el total de los hogares. Si se elige un hogar al azar.  

a) ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero sí haya contratado televisión de pago? 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisión de pago? 

c) ¿Cuál es  la probabilidad de que no tenga Smart TV si  sabemos que no ha contratado televisión de 
pago? 

Solución: 

Es un problema de probabilidad definimos los sucesos: 

S → “El hogar  ene una Smart TV”  

T → “Han contratado televisión de pago”  

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades: 

 Como las dos terceras partes de los hogares tienen una Smart TV tenemos que P(S) = 2/3 = 0.6667. 

 Como de los hogares que tienen una Smart TV las tres octavas partes han contratado algún servicio 
de televisión de pago: P(T/S) = 3/8 = 0.375. 

 Como  si  consideramos el  total  de hogares,  han  contratado algún  servicio de  televisión de pago el 
30 % tenemos que: P(T) = 3/10 = 0.3. 

El problema se puede resolver por tabla de contingencias, por árbol, axiomática o diagrama de Venn. 
Como no tiene dos fases claramente diferenciadas lo más fácil es resolverlo por tabla de contingencias. 
Sólo hace falta resolverlo de una forma y los resultados han de ser iguales. 

Por tabla de contingencias: 

Elaboramos una tabla de doble entrada con los sucesos S y T y sus contrarios: 

S 𝑆̅ Total: 

T 

𝑇 

Total: 1 

Hay dos probabilidades que podemos poner directamente: P(S) = 0.6667 y P(T) = 0.3: 

S 𝑆̅ Total: 

T 0.3 

𝑇 

Total: 0.6667 1 

La tercera probabilidad que tenemos es: P(T/S) = 3/8 = 0.375 como   

Sustituyendo valores: 0.375 ∩

.
→ 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆 0.375 ∙ 0.667 0.25 

Ponemos ese valor y completamos la tabla: 
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S 𝑆̅ Total: 

T 0.25 0.05 0.3 

𝑇 0.4167 0.2833 0.7 

Total: 0.6667 0.3333 1 

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas: 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero sí haya contratado televisión de pago? 

Nos piden (directamente de la tabla) 

𝑷 𝑺 ∩ 𝑻 𝟎. 𝟎𝟓 → 𝟓 % 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisión de pago? 

Nos piden  

𝑷 𝑺/𝑻
𝑷 𝑻∩𝑺

𝑷 𝑻

𝟎.𝟐𝟓

𝟎.𝟑
≅ 𝟎. 𝟖𝟑𝟑𝟑  83.33 % 

c) ¿Cuál es  la probabilidad de que no tenga Smart TV si  sabemos que no ha contratado televisión de 
pago? 

Nos piden  

 𝑷 𝑺/𝑻
𝑷 𝑻∩𝑺

𝑷 𝑻

𝟎.𝟐𝟖𝟑𝟑

𝟎.𝟕
≅ 𝟎. 𝟒𝟎𝟒𝟕  40.47 % 

Por diagrama de árbol: 

No  hay  unas  fases  claras  pero  podemos  construir  el  árbol  a  partir  de  la 
probabilidad de tener o no Smart TV. Podemos situar  los datos como ves en  la 
figura: 

Para completar el árbol procedemos de la siguiente manera:   

𝑃 𝑇 𝑆⁄ 1
3
8

5
8

   𝑃 𝑆 ∩ 𝑇
2
3

3
8

1
4

0.25   𝑃 𝑆 ∩ 𝑇
2
3

5
8

5
12

≃ 0.4167 

Los situamos en el árbol: 

 

 

 

 

 

Ahora  aplicamos  el  teorema  de  la  probabilidad  total  para  hallar  las 
probabilidades que desconocemos: 
𝑃 𝑇 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆̅  → 0.3 0.25 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆̅  → 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆̅ 0.05 

 
Como  
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 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆̅ 𝑃 𝑆̅ 𝑃 𝑇 𝑆̅⁄ → 0.05 𝑃 𝑇 𝑆̅⁄ → 𝑃 𝑇 𝑆̅⁄ 0.15 

Por lo tanto: 𝑃 𝑇 𝑆̅⁄ 1 0.15 0.85 

Con lo que el árbol completo es: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Una vez construido el árbol la resolución es igual que con tabla de contingencias. 

Por diagrama de Venn:  

Planteamos el diagrama como en la figura: 

Como  sabemos  que  P(S)  =  2/3,  y  además  que 
P(T/S) = 3/8, deducimos que: 

𝑃 𝑆 ∩ 𝑇
2
3

3
8

1
4

0.25 

Hallamos también: 

𝑃 𝑆 𝑇 𝑃 𝑆 𝑃 𝑆 ∩ 𝑇
2
3

1
4

5
12

0.4167 

y los situamos en el diagrama: 

 

Como  nos  dan  el  dato P(T)  =  0.3  podemos  deducir 
que: 

𝑃 𝑇 𝑆 𝑃 𝑇 𝑃 𝑇 ∩ 𝑆 0.3 0.25 0.05 

Con esto las probabilidades dentro de los círculos del 
diagrama son: 

0.05 + 0.25 + 0.4167 = 0.7167 

Por  lo  que  por  fuera  tenemos  que:  1  –  0.7167  = 
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0.2833, el diagrama completo queda: 

 
Una vez construido el diagrama la resolución es igual que con tabla de contingencias. 

a) ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga Smart TV pero sí haya contratado televisión de pago? 

𝑷 𝑺 ∩ 𝑻 𝟎. 𝟎𝟓 → 𝟓 % 

b) ¿Cuál es la probabilidad de que tenga Smart TV si sabemos que ha contratado televisión de pago? 

𝑷 𝑺/𝑻
𝑷 𝑻∩𝑺

𝑷 𝑻

𝟎.𝟐𝟓

𝟎.𝟑
≅ 𝟎. 𝟖𝟑𝟑𝟑  83.33 % 

c) ¿Cuál es la probabilidad de que no tenga Smart TV si sabemos que no ha contratado televisión de 
pago? 

𝑷 𝑺/𝑻
𝑷 𝑻∩𝑺

𝑷 𝑻

𝟎.𝟐𝟖𝟑𝟑

𝟎.𝟕
≅ 𝟎. 𝟒𝟎𝟒𝟕  40.47 % 
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SOLUCIONES OPCIÓN B CONVOCATORIA ORDINARIA 

Problema B.1: 

Dadas las matrices:   y   

Se pide: 
a) Calcular (AB)‐1 
b) Calcular (AB t ‐ AtB) 

c) Resolver la ecuación:    
Siendo At y Bt las matrices traspuestas de A y B respectivamente. 
Solución: 

a) Calcular (AB)‐1 

Calculamos primero el producto de las matrices y después haremos su inversa: 

 

La inversa la podemos hacer por Gauss o determinantes (sólo de una forma): 

Por determinantes:  

 

. Tiene inversa 

 

Si lo hacemos por Gauss: 

  

F2 = F2‐F1     F1 = F1+2F2     F1 = F1/(‐1)   F2 = F2/(‐4) 

Hay que comprobar que lo hemos hecho bien (no es obligatorio): 

 

Como da la identidad está bien calculada 

 
b) Calcular (AB t  AtB) 

Calculamos primero las traspuestas cambiando las filas por las columnas:  

y   

Realizamos la operación pedida:  
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c) Resolver la ecuación   

Resolvemos primero con las letras: 

 

 

 

 

Hacemos las operaciones pedidas (las inversas y el producto AtB lo tenemos del apartado anterior): 

;   →  

 

Calculamos la inversa de  ,   

 

 

Si lo hacemos por Gauss: 

 

    F1 = 2F1 +F2     F2 = F2 ‐F1   F1 = F1/2     F2 = F2/2 

Hay que comprobar que lo hemos hecho bien (no es obligatorio): 

 

Como da la identidad está bien calculada 

Ahora sustituimos y calculamos el valor: 
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Problema B.2: 

En  los  primeros  6  años,  una  empresa  obtuvo  unos  beneficios  (en  decenas  de  miles  de  euros)  que 

pueden  representarse  mediante  la  función  ,  donde  t  es  el  tiempo  en  años 

transcurridos.  

a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas. 

b) ¿En qué valor de t se alcanzó el máximo beneficio y cuál fue este? 

c) ¿En qué valor de t se tuvo la máxima pérdida y cuál fue esta? 

d)  Suponiendo que a partir de  los 6 años  los beneficios  siguen  la misma  función,  ¿volverá a  tener  la 

empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta.  

Solución: 

a) Determinar los periodos en los que la empresa tuvo beneficios y en los que tuvo pérdidas. 

La  función  que  nos  dan  representa  los  beneficios,  por  lo  que  para  tener  beneficios  basta  que  esa 
función tenga signo positivo y para tener pérdidas deberá tener signo negativo. 

Como se trata de un polinomio es continuo para saber los intervalos en los que es positivo y negativo 
vamos a hallar cuando vale cero y estudiaremos el signo de la función antes y después de esos valores.  

→ → t = 0 (primera solución) 

→ 

 

Por  lo  que  tenemos  tres  valores  t  =  0, t  =  3  y  t  =  5.  Estudiamos  el  signo  de  la  función  en  valores 
intermedios (no tomamos negativos porque se trata de los años transcurridos): 

 

 

 

 

Con esto podemos elaborar un gráfico como el siguiente:  

 

 

 

Y podemos concluir que tuvo beneficios en los periodos ]0, 3[ U ]5, 6[ y pérdidas en ]3, 5[. 

b) ¿En qué valor de t se alcanzó el máximo beneficio y cuál fue este? 

Nos preguntan por un máximo absoluto. Como se trata de una función continua (es un polinomio) en 
un  intervalo  cerrado  podemos  afirmar  que  alcanza  sus  valores  máximo  y  mínimo  absoluto  en  los 
máximos y mínimos relativos o en los extremos del intervalo de definición. 
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Para hallar los extremos relativos derivamos e igualamos a cero la derivada: 

 

Resolvemos la ecuación de segundo grado: 

𝑡
16 16 4 3 15

2 3
16 √76

6

16 √76
6

4.119

16 √76
6

1.214

 

Para  saber  si  son  máximos  o  mínimos  relativos  calculamos  la  segunda  derivada  y  sustituimos  los 
valores: 

 

𝑓′′ 4.119 6 4.119 16 ≃ 8.71 0 al ser positiva es un mínimo relativo. 

𝑓′′ 1.214 6 1.214 16 ≃ 8.72 0 al ser negativa es un máximo relativo. 

Hallamos los valores en esos puntos y en los extremos del intervalo de definición: 

 

𝑓 1.214 1.214 8 1.214 15 1.214 8.20880 

𝑓 4.119 4.119 8 4.119 15 4.119 4.0607 

 

Por lo tanto,  la función tiene su máximo absoluto en el valor t = 6 años y fue de 180 000 € (ya que la 
función viene dada en decenas de miles de €) 

El máximo beneficio fue de 180 000 euros y se alcanzó a los 6 años. 

 

c) ¿En qué valor de t se tuvo la máxima pérdida y cuál fue esta? 

Por lo visto en el apartado anterior podemos concluir que el mínimo absoluto de la función está en el 
valor 4.119 años y que fue de 40 607 € de pérdidas (ya que el valor del beneficio es negativo) 

La máxima pérdida fue de 40 607 euros a los 4.119 años. 

 

d)  Suponiendo que a partir de  los 6 años  los beneficios  siguen  la misma  función,  ¿volverá a  tener  la 
empresa periodos alternos de beneficios y pérdidas? Justifica la respuesta. 

Como la función se trata de un polinomio, que es continuo, y observamos que, a partir de t = 6 siempre 
crece  (rama  parabólica)  podemos  concluir  que  no  volvería  a  tener  pérdidas  (no  puede  volver  a  ser 
negativo). Podemos observar que la función presenta una rama parabólica que tiende a +∞: 
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Problema B.3: 

Sabemos que el 5 % de  los hombres y el 2 % de  las mujeres que trabajan en una empresa tienen un 
salario mensual mayor  que  5 000  euros.  Se  sabe  también  que  el  30 %  de  los  trabajadores  de  dicha 
empresa son mujeres. 

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario mensual 
mayor que 5 000 euros. 

b) Si  se elige al azar un  trabajador de  la empresa y  se observa que su salario mensual es mayor que 
5 000 euros, ¿cuál es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? 

c)  ¿Qué  porcentaje  de  trabajadores  de  la  empresa  son  hombres  con  un  salario mensual mayor  que 
5 000 euros? 

Solución: 

Es un problema de probabilidad definimos los sucesos: 

H → “Hombre trabajador de la empresa”  

M → “Mujer trabajadora de la empresa”  

S → “Tener un salario mayor que 5 000 euros”  

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades: 

 Como el 5 % de los hombres tienen un salario mensual superior a 5 000 € tenemos que:  

P(S/H) = 0.05 

 Como el 2 % de las mujeres tienen un salario mensual superior a 5 000 € tenemos que: 

P(S/M) = 0.02 

 Como el 30 % de los trabajadores son mujeres tenemos que: P(M) = 0.3 

El  problema  se  puede  resolver  por  tabla  de  contingencias  o  por  árbol.  Como  no  tiene  dos  fases 
claramente diferenciadas lo más fácil es resolverlo por tabla de contingencias. Sólo hace falta resolverlo 
de una forma y los resultados han de ser iguales. 

Por tabla de contingencias: 

Elaboramos una tabla de doble entrada con los sucesos H, M y S. 

H M Total: 

S 

𝑆̅ 

Total: 1 

Hay una probabilidad que podemos poner directamente: P(M) = 0.3 

H M Total: 

S 

𝑆̅ 

Total: 0.3 1

Inmediatamente se deduce que P(H) = 0.7 
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Como el 5 % de los hombres cobra más de 5 000 € calculamos que:   

P(HS) = P(H)  P(S/H) = 0.7  0.05 = 0.035 

Como el 2 % de las mujeres cobra más de 5000 € calculamos que:  

P(MS) = P(M)  P(S/M) = 0.3  0.02 = 0.006 

Ponemos esos valores y completamos la tabla: 
 

H M Total: 

S 0.035 0.006 0.041 

𝑆̅ 0.665 0.294 0.959 

Total: 0.7 0.3 1 

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas: 

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario mensual 
mayor que 5 000 euros. 

Nos piden P(S) = 0.041  4.1 % (directamente de la tabla) 

b) Si  se elige al azar un  trabajador de  la empresa y  se observa que su salario mensual es mayor que 
5000 euros, ¿cuál es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? 

Nos piden 𝑃 𝑀/𝑆 ∩ .

.
≅ 0.1463 → 14.63 % 

c) ¿Qué porcentaje de trabajadores de la empresa son hombres con un salario mensual mayor que 5000 
euros? 

Nos piden: P(HS) = P(H)  P(S/H) = 0.7  0.05 = 0.035  3.5 % 

Por diagrama de árbol: 

No hay unas fases claras, pero podemos construir el árbol a partir 
de la probabilidad de ser hombre o mujer y tener o no un salario 
superior a 5 000 euros. Podemos situar  los datos como ves en  la 
figura: 

Para completar el árbol hemos de tener en cuenta que la suma de 
las probabilidades en cada nudo ha de ser 1:  

Los situamos en el árbol: 

 

 

 

 

 

 

Ahora multiplicando las probabilidades de las ramas tenemos los valores de las intersecciones: 
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P(HS) = P(H)  P(S/H) = 0.7  0.05 = 0.035 

P(Hs) = P(H)  P(s/H) = 0.7  0.95 = 0.665 

P(MS) = P(M)  P(S/M) = 0.3  0.02 = 0.006 

P(Ms) = P(M)  P(s/M) = 0.3  0.98 = 0.294 

 

Con lo que el árbol completo es: 

Respondemos a las cuestiones: 

a) Calcula la probabilidad de que un trabajador de la empresa, elegido al azar, tenga un salario mensual 
mayor que 5 000 euros. 

Nos piden P(S) por el teorema de la probabilidad total tenemos que: 

P(S) = P(SH) + P(SM) = P(H)  P(S/H) + P(M)  P(S/M) = 0.035 + 0.006 = 0.041  

b) Si  se elige al azar un  trabajador de  la empresa y  se observa que su salario mensual es mayor que 
5000 euros, ¿cuál es la probabilidad de que dicho trabajador sea mujer? 

Se trata de probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la fórmula de Bayes: 

𝑃 𝑀/𝑆
𝑃 𝑀 ∩ 𝑆

𝑃 𝑆
0.006
0.041

≅ 0.1463 → 14.63% 

c)  ¿Qué  porcentaje  de  trabajadores  de  la  empresa  son  hombres  con  un  salario mensual mayor  que 
5 000 euros? 

P(HS) = 0.035  3.5 %  directamente del diagrama) 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 

SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 

EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después  de  leer  atentamente  todas  las  preguntas,  el  estudiante  deberá  escoger una de  las  dos  opciones  propuestas  y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características:  posibilidad  de  transmitir  datos,  ser  programable,  pantalla  gráfica,  resolución  de  ecuaciones,  operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN A 
Problema A.1: 
Un taller fabrica dos productos A y B. La producción de una unidad del producto A requiere 30 minutos 
para montar  las piezas que  lo  forman y 40 minutos para pintarlo y  la producción de una unidad del 
producto B exige 40 minutos para montar las piezas y 30 minutos para pintarlo. 

Cada  día  se  puede  destinar  como máximo  10  horas  para montar  piezas  y  11  horas,  también  como 
máximo, para pintar los productos producidos. Cada unidad del producto A se vende a 40 euros y cada 
unidad del producto B se vende a 35 euros. 

¿Cuántas  unidades  se  han de producir  cada día  de  cada producto  para  obtener  el máximo  ingreso? 
¿Cuál es dicho ingreso máximo?  

 
Problema A.2: 

Dada la función,   se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

d) Los máximos y mínimos locales. 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  los  apartados 
anteriores. 

Problema A.3: 
Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25 % de los coches son de motor 
híbrido. El 20 % son de tipo Van y el 40% de tipo Urban. El 15 % de los de tipo Van y el 40 % de los de 
tipo Urban son híbridos. Se elige un coche al azar. Calcula:  

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es híbrido. 

b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es híbrido. 

c) La probabilidad de que sea híbrido, sabiendo que es de tipo Suv. 

d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco híbrido. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2018–2019 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS 

SOCIALES II

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN 
Después  de  leer  atentamente  todas  las  preguntas,  el  estudiante  deberá  escoger una de  las  dos  opciones  propuestas  y 
responder razonadamente a las cuestiones de la opción elegida. 
Para  la  realización  de  esta  prueba  se  puede  utilizar  calculadora,  siempre  que  no  tenga  NINGUNA  de  las  siguientes 
características:  posibilidad  de  transmitir  datos,  ser  programable,  pantalla  gráfica,  resolución  de  ecuaciones,  operaciones 
con  matrices,  cálculo  de  determinantes,  cálculo  de  derivadas,  cálculo  de  integrales  ni  almacenamiento  de  datos 
alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas características será retirada. 
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

OPCIÓN B 
Problema B.1: 
Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa coincide con su matriz 
traspuesta. Dada la matriz:  

 
a) Calcula el determinante de A.  
b) Comprueba que A es una matriz ortogonal.  

c) Resuelve el sistema de ecuaciones:   
Problema B.2: 

Consideremos la función:   

a) Calcula el valor de a para que la función y = f(x) sea continua en todo su dominio.  
b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.  
c) Para el valor de a obtenido, calcula las asíntotas horizontales y verticales, si existen.  

d) Calcula   

Problema B.3: 
Un estudiante acude a la universidad el 70 % de las veces con su propio vehículo, y el doble de veces en 
transporte público que andando. Llega tarde el 1 % de las veces que acude andando, el 3 % de las que 
lo hace en transporte público y el 6 % de las que lo hace con su propio vehículo. Se pide:  
a) La probabilidad de que un día cualquiera llegue puntualmente.  
b) La probabilidad de que haya acudido en transporte público, sabiendo que ha llegado tarde  
c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente.  

   



 

Matemáticas Aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2018 – 2019.  Autor: Pedro Podadera Sánchez 
Comunidad Autónoma de Valencia  Revisor: Luis Carlos Vidal Del Campo 
www.apuntesmareaverde.org.es    LibrosMareaVerde.tk 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)454 

SOLUCIONES OPCIÓN A CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema A.1: 
Un taller fabrica dos productos A y B. La producción de una unidad del producto A requiere 30 minutos 
para montar  las piezas  que  lo  forman y 40 minutos para pintarlo  y  la  producción de una unidad del 
producto B exige 40 minutos para montar las piezas y 30 minutos para pintarlo. 

Cada  día  se  puede  destinar  como máximo  10  horas  para montar  piezas  y  11  horas,  también  como 
máximo, para pintar los productos producidos. Cada unidad del producto A se vende a 40 euros y cada 
unidad del producto B se vende a 35 euros. 

¿Cuántas  unidades  se  han  de  producir  cada  día  de  cada  producto  para  obtener  el máximo  ingreso? 
¿Cuál es dicho ingreso máximo?  

Solución: 

Es un problema de programación lineal ya que tenemos dos productos (A y B), un objetivo (obtener el 
máximo ingreso) y unas restricciones (las horas máximas que podemos destinar a montaje y pintura de 
los productos). 

Variables de decisión: Nos interesa saber cuántas unidades hay que producir cada día de A y B por lo 
que las variables de decisión serán: 

x – Unidades que debemos producir de A. 

y ‐ Unidades que debemos producir de B. 

Función  objetivo:  Queremos  obtener  ingresos máximos.  Como por  cada  unidad  de A  obtenemos 40 
euros  con  x unidades  ganamos  40x.  Con  cada  unidad  de B obtenemos  35  euros  con  las  y  unidades 
producidas que ganaremos 35y. Sumando ambas cantidades tenemos que la función objetivo es: 

 

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos, ya que 
es posible: x ≥ 0; y ≥ 0. 

Como tenemos 10 horas para montar piezas y necesitamos 30 minutos para montar cada unidad de A 
tenemos que harán falta, para x unidades, 30x minutos de montaje. Para cada unidad de B hacen falta 
40  minutos  por  lo  que  necesitamos,  para  y  unidades,  40y  minutos.  Debemos  de  sumar  ambas 
cantidades  e  imponer  que  ha  de  ser menor  o  igual  al  tiempo  disponible.  Sin  embargo,  es  necesario 
expresar el tiempo disponible en minutos para unificar las unidades por lo que escribiremos 60∙10 = 600 
minutos.  (También  se  pueden  pasar  los  minutos  a  horas,  pero  salen  decimales  que  complican  la 
representación):  

 

Como tenemos 11 horas para pintar productos y necesitamos 40 minutos para pintar cada unidad de A 
tenemos que harán falta, para x unidades, 40x minutos de pintura. Para cada unidad de B hacen falta 
30  minutos  por  lo  que  necesitamos,  para  y  unidades,  30y  minutos.  Debemos  de  sumar  ambas 
cantidades  e  imponer  que  ha  de  ser menor  o  igual  al  tiempo  disponible.  Sin  embargo,  es  necesario 
expresar el tiempo disponible en minutos para unificar las unidades por lo que escribiremos 60∙11 = 660 
minutos.  (También  se  pueden  pasar  los  minutos  a  horas,  pero  salen  decimales  que  complican  la 
representación):  
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Región factible o solución. Vendrá dada por el siguiente sistema de inecuaciones: 

 

Las dos primeras  inecuaciones nos  informan que  la  representación será en el primer cuadrante. Para 
representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

 

Tabla de valores: 

x 20 10 0 

y 0 7.5 15 

Para representar la cuarta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

 

Tabla de valores: 

x 0 9 16.5 

y 22 10 0 

Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar  la región factible, en  la 
tercera y la cuarta podemos sustituir el (0, 0) y nos sale que la región se extiende hacia ese punto. Por lo 
que la representación queda: 
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La región tiene 4 vértices: 

 El primero es el (0, 0) que se ve a simple vista. 

 El segundo es el (0, 15) que también podemos ver en la representación. 

 El  tercero  es  el  corte  de    y    por  lo  que  igualamos  ambas  ecuaciones  y 
despejamos la x: 

 

 

 

 

 

la otra componente la hallamos sustituyendo en cualquiera de las dos: 

 

por lo que el punto será (12, 6)  

 El  cuarto es el  corte de   y el eje OX pero ese valor  lo podemos deducir de  la  tabla: 
(16.5, 0) 

Los 4 vértices a estudiar son: (0, 0) (0, 15) (12, 6) y (16.5, 0) 

La función objetivo era: 

 

Sustituimos los vértices hallados: 

 euros 

 euros 

 euros 

 euros 

Como buscamos el ingreso máximo tenemos que se da produciendo 12 unidades del producto A y 6 
unidades de B y el ingreso máximo es de 690 €. 
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Problema A.2: 

Dada la función,   se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

d) Los máximos y mínimos locales. 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los  resultados  obtenidos  en  los  apartados 
anteriores. 

Solución: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

Se trata de una función polinómica racional por lo que existirá en todos los puntos salvo en aquellos en 
los que se anule el denominador de la misma. Igualamos a cero el denominador: 

x2+ x – 2 = 0 → 

 

por lo que no existe en los puntos de abscisa 1 y –2.  

El dominio es:  

 

Los  puntos  de  corte  con  el  eje OX  son  los  valores  de  x cuando  f(x)  =  0,  que  por  ser  una  fracción 
algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

x2 – 2x – 3 = 0 → 

 

Por lo que corta al eje OX en dos puntos: (3, 0) y (–1, 0). 

El punto de corte con el eje OY es el valor de f(x) cuando x = 0 → 

 

por lo que corta en el punto (0, 3/2). 

Los puntos de corte con los ejes son: (3, 0), (–1, 0) y (0, 3/2) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales. 

La asíntota horizontal está en el valor, si existe, del límite: 

 

(por ser cociente de polinomios del mismo grado) la asíntota horizontal es y = 1. 
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No lo piden pero para guiarnos en la representación podemos ver si la gráfica tiende a la asíntota por 

encima o por debajo de ella en ∞ y en +∞. Para ello, sus tuimos un valor de la función rela vamente 
grande (no hace falta mucho) positivo y negativo y observamos si el resultado es algo mayor o menor 
que el valor de la asíntota: 

𝑓 100
100 2 100 3

100 100 2
9797

10098
≃ 0.9701 1 

luego en +∞ va por debajo.  

𝑓 100
100 2 100 3

100 100 2
10197
9898

≃ 1.0302 1 

luego en ∞ va por encima. 

Para  las  asíntotas  verticales  tenemos  que  conocer  puntos  de  discontinuidad  del  dominio  donde  la 

función pueda tender a infinito. Tenemos dos: x = 2 y x = 1, calculamos los límites a esos puntos de la 
función: 

 

por lo que x = 2 es asíntota vertical. 

 

por lo que x = 1 es asíntota vertical. 

Las asíntotas son: y = 1, x = 2 y x = 1. 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

Para hallarlos derivamos la función e igualamos a cero la derivada: 

 

Por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

3x2 + 2x + 7 = 0 → 

 

Como no hay soluciones reales eso quiere decir que no hay puntos críticos (no hay posibles máximos o 
mínimos). Por lo que el estudio de la monotonía hay que hacerlo con los puntos de discontinuidad del 

dominio  x  =  2  y  x  =  1,  y  estudiamos  el  signo  de  la  derivada  antes  y  después  de  los  valores 
considerados: 
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Los valores calculados han sido: 

 

 

 
Por lo que tenemos que la función crece en: ]∞, ‐2[ U ]2, 1[ U ]1, +∞[.  

También podemos decir que la función crece en todo su dominio. 

d) Los máximos y mínimos locales. 

Por lo visto en el apartado anterior la función NO presenta ningún mínimo ni máximo local puesto que 
no tiene puntos críticos que hagan cero la primera derivada. 

e)  La  representación  gráfica  de  la  función  a  partir  de  los  resultados 

obtenidos en los apartados anteriores. 

Dibujamos  los  puntos  de  corte  (3,  0),  (–1,  0)  y  (0,  3/2),  las  asíntotas 
verticales  en x  = –2  y x  =  1  (con  sus  tendencias  a  infinito)  y  la  asíntota 
horizontal en y = 1 con sus tendencias y obtenemos: 

 

La gráfica queda así: 
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Problema A.3: 
Un modelo de coche se fabrica en tres versiones: Van, Urban y Suv. El 25 % de los coches son de motor 
híbrido. El 20 % son de tipo Van y el 40 % de tipo Urban. El 15 % de los de tipo Van y el 40 % de los de 
tipo Urban son híbridos. Se elige un coche al azar. Calcula:  

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es híbrido. 

b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es híbrido. 

c) La probabilidad de que sea híbrido, sabiendo que es de tipo Suv. 

d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco híbrido. 

Solución: 

Es un problema de probabilidad definimos los sucesos: 

V → “Coche modelo de  po Van”  

U → “Coche modelo de  po Urban”  

S → “Coche modelo de  po Suv” 

H → “Coche con motor híbrido” 

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades: 

 Como el 25 % de los coches son de motor híbrido tenemos que: P(H) = 0.25 

 Como el 20 % son de tipo Van: P(V) = 0.2 

 Como el 40 % son de tipo Urban: P(U) = 0.4 

 Como el 15 % de los de tipo Van son híbridos tenemos que: P(H/V) = 0.15 

 Como el 40 % de los de tipo Urban son híbridos tenemos que: P(H/U) = 0.4 

Además tenemos unas cuantas probabilidades que se deducen casi inmediatamente: 

 Como el 25 % son híbridos el 75 % no lo son: 𝑃 𝐻   0.75  

 Si  el  20 %  son  Van  y  el  40 %  son  Urban  los  de  tipo  Suv  son:  1  ‐  0.2  ‐  0.4  =  0.4  por  lo  que: 
P(S) = 0.4 

El  problema  se  puede  resolver  fácilmente  por  tabla  de  contingencias  o  por  árbol.  Sólo  hace  falta 
resolverlo de una forma y los resultados han de ser iguales. 

Por tabla de contingencias: 

Elaboramos una tabla de doble entrada con los sucesos V, U,S y H y su contrario: 

V U S Total:

H 

𝐻 

Total: 1 

 

Todas las probabilidades totales las ponemos directamente: 
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 V U S Total: 

H 0.25 

𝐻 0.75 

Total:  0.2 0.4 0.4 1 

Recordemos  que  las  probabilidades  de  las  casillas  centrales  son  intersecciones  y  que  los  datos  que 
tenemos son de probabilidades condicionadas por lo que tenemos que aplicar que: 

P(VH) = P(V)  P(H/V) = 0.2  0.15 = 0.03 

P(UH) = P(U)  P(H/U) = 0.4  0.4 = 0.16 

Si  completamos  esas  dos  casillas  podemos  completar  la  tabla  calculando  las  diferencias 
correspondientes: 

V U S Total: 

H 0.03 0.16 0.25 

𝐻 0.75 

Total: 0.2 0.4 0.4 1 

Tenemos que:  

P(HS) = 0.25 – 0.16 – 0.03 = 0.06 

P(V𝐻) = 0.2 – 0.03 = 0.17 

P(U𝐻) = 0.4 – 0.16 = 0.24 

P(S𝐻) = 0.75 – 0.17 – 0.24 = 0.34 

Ponemos esos valores y completamos la tabla: 

V U S Total: 

H 0.03 0.16 0.06 0.25 

𝐻 0.17 0.24 0.34 0.75 

Total: 0.2 0.4 0.4 1 

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas: 

a) La probabilidad de que sea de tipo Urban, sabiendo que es híbrido. 

Nos piden P(U/H) aplicando la fórmula de Bayes tenemos que: 

𝑃 𝑈/𝐻
𝑃 𝑈 ∩ 𝐻

𝑃 𝐻
0.16
0.25

0.64 → 64 % 

b) La probabilidad de que sea de tipo Van, sabiendo que no es híbrido. 

Nos piden P(V/𝐻) aplicando la fórmula de Bayes tenemos que: 
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𝑃 𝑉/𝐻
𝑃 𝑉 ∩ 𝐻

𝑃 𝐻
0.17
0.75

≅ 0.2267 → 22.67 % 

c) La probabilidad de que sea híbrido, sabiendo que es de tipo Suv. 

Nos piden P(H/S) aplicando la fórmula de Bayes tenemos que: 

𝑃 𝐻/𝑆
𝑃 𝐻 ∩ 𝑆

𝑃 𝑆
0.06
0.4

0.15 → 15 % 

d) La probabilidad de que no sea de tipo Van ni tampoco híbrido. 

Nos piden P(𝑉𝐻) que es un dato que no podemos leer directamente de la tabla pero que si tenemos 

en cuenta que el suceso 𝑉  = US (es decir, si no es Van es porque es Urban o Suv) tenemos que: 

P(𝑉𝐻) = P((US)𝐻) = P(U𝐻) + P(S𝐻) = 0.24 + 0.34 = 0.58 → 58 % 

P(𝑉𝐻) = 0.58 → 58 % 

 

Por diagrama de árbol: 

No hay unas fases claras pero podemos construir el árbol a partir de la probabilidad de ser un modelo u 
otro y, después que tenga o no motor híbrido. Podemos situar los datos como ves en la figura: 

 

Para completar el árbol procedemos de la siguiente manera:  

P(S) = 1  – P(V) – P(U) = 1 – 0.2 – 0.4 = 0.4 

P(𝐻/V) = 1 – 0.15 = 0.85 

P(𝐻/U) = 1 – 0.4 = 0.6 

 

 

Las situamos en el árbol: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ahora aplicamos el teorema de la probabilidad total para hallar las probabilidades que desconocemos:  

→  

0.25 = 0.2  0.15 + 0.4 0.4 + 0.4  P(H/S) →  

P(H/S) = (0.25 – 0.03 – 0.16)/0.4 = 0.15 
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Por lo que: P(𝐻/S) = 1 – 0.15 = 0.85 

Con lo que el árbol completo es: 

 

Una vez construido el árbol la resolución es igual que con tabla de contingencias. 
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SOLUCIONES OPCIÓN B CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

Problema B.1: 

Una matriz cuadrada A se dice que es ortogonal si tiene inversa y dicha inversa coincide con su matriz 
traspuesta. Dada la matriz:  

 

a) Calcula el determinante de A.  

b) Comprueba que A es una matriz ortogonal.  

c) Resuelve el sistema de ecuaciones:   

Solución: 

a) Calcula el determinante de A.  

El cálculo del determinante lo podemos hacer directamente (por la regla de Sarrus) o bien simplificar el 
cálculo aplicando propiedades de matrices y determinantes SOLO HAY QUE HACERLO DE UNA FORMA 
ya que el resultado es el mismo. 

Directamente por Sarrus: 

|𝐴|

1
3

2
3

2
3

2
3

2
3

1
3

2
3

1
3

2
3

1
3

2
3

2
3

2
3

1
3

2
3

2
3

2
3

1
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

2
3

1
3

1
3

1
3

 

 

Con lo cual: 

Solución a) . 

Aplicamos que se puede sacar un factor común de una matriz si es común a todos los elementos por lo 
que tenemos que: 

 

Ahora aplicamos que   donde n es la dimensión de la matriz: 
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El resultado es el mismo lógicamente pero no se manejan tantas fracciones. 

También se puede aplicar que se puede sacar factor común a una línea de un determinante por lo que:  

 (los factores salen de la 1ª, 2ª y 3ª fila) 

b) Comprueba que A es una matriz ortogonal.  

Para comprobarlo hay que verificar dos cosas:  

 Que tiene inversa. 

 Que la inversa coincide con su traspuesta. 

Para probar que tiene inversa hay que comprobar que su determinante no es cero:   

Pero en el apartado anterior hemos visto que   por lo que   

Para ver si coincide con la traspuesta aplicamos la definición de inversa:   

Si al multiplicar la matriz A por su traspuesta sale la identidad tendremos que es ortogonal. 

Calculamos la traspuesta:  

 

Para hacer los productos es mejor sacar factor común en ambas la fracción y después multiplicar: 

 

Si hacemos el producto conmutando las matrices sale lo mismo: 
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Por lo que   y la matriz A es ortogonal. 

 

c) Resuelve el sistema de ecuaciones   

Se puede resolver fácilmente aplicando álgebra matricial: 

→   

Como la matriz es ortogonal tenemos que su inversa coincide con su transpuesta.  

 

Luego la solución es: x = 1/3, y = 1/3, z = 5/3. 
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Problema B.2: 

Consideremos la función:   

a) Calcula el valor de a para que la función y = f(x) sea continua en todo su dominio.  

b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.  

c) Para el valor de a obtenido, calcula las asíntotas horizontales y verticales, si existen.  

d) Calcula   

Solución: 

a) Calcula el valor de a para que la función   sea continua en todo su dominio.  

La función es una función definida a trozos por lo que, para ser continua, lo han de ser cada uno de los 
trozos en su dominio de definición y además tiene que ser continua en el punto de cambio de uno a 
otro trozo. 

 El primer trozo es continuo en su dominio de definición puesto que se trata de un polinomio que 
es continuo para todo número real. 

 El  segundo  trozo  es  una  función  racional  polinómica  que  no  es  continua  cuando  se  anula  el 

denominador de la fracción, pero   por lo que es continuo también. 

Queda por comprobar el punto de cambio: x = 1. 

Para que una función sea continua en un punto x0 se tienen que cumplir tres condiciones: 

 Existe la función en el punto   

 Existen y coinciden los límites laterales de la función al punto   

 Los dos valores anteriores coinciden. 

Calculamos   

Calculamos   y   

Para que coincidan los dos valores y así exista el límite tenemos que:   

Si  sucede  esto,  tenemos  que  si a  =  2,  y  que  es  continua  en  ese 
punto y, como ya lo era en el resto, podemos concluir que es continua en todo su dominio, ℜ. 

 

b) Para el valor de a obtenido, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.  

Como sabemos que a = 2 la función la escribimos como:   
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Para calcular los intervalos hallamos la derivada: 

 

Igualamos a cero la derivada: 2x – 3 = 0. Luego x = 3/2 > 1, pero como el trozo está definido para   
no lo vamos a considerar. 

En ese trozo el valor de la derivada será siempre negativo (decreciente):   

Para el otro trozo sucede algo parecido. Vale cero en x = 0 < 1 luego tampoco hay que considerarlo. 

En ese trozo el valor de la derivada será   siempre positivo (creciente) 

Por lo que los intervalos quedan decreciente en ]–∞, 1[ y creciente en ]1, +∞[ 

c) Para el valor de a obtenido, calcula las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

Como sabemos que a = 2 la función la escribimos como:   

No tiene asíntotas verticales pues x2 + 1 nunca se anula. 

Las asíntotas horizontales se encuentran en el valor del límite cuando x tiende a +∞ y ‐∞ 

Hacemos primero el límite cuando x tiende a +∞. Tenemos que tomar el segundo trozo:   

(por ser cociente de polinomios del mismo grado) por lo que tiene una asíntota horizontal en y = 2 en 
+∞ 

Hacemos el límite cuando x tiende a ∞. Tenemos que tomar el primer trozo:  

 

por lo que no tiene una asíntota horizontal en ∞ 

 

d) Calcula   

Como el intervalo de integración es [2, 1] tenemos que calcular la integral del primer trozo. 

Hacemos primero la integral indefinida:   

Ahora calculamos la definida: 

 

16.5 u 

La integral vale 16.5 u. 
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Problema B.3: 

Un estudiante acude a la universidad el 70 % de las veces con su propio vehículo, y el doble de veces en 
transporte público que andando. Llega tarde el 1 % de las veces que acude andando, el 3 % de las que lo 
hace en transporte público y el 6 % de las que lo hace con su propio vehículo. Se pide:  

a) La probabilidad de que un día cualquiera llegue puntualmente.  

b) La probabilidad de que haya acudido en transporte público, sabiendo que ha llegado tarde  

c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente.  

Solución: 

Es un problema de probabilidad definimos los sucesos: 

V → “Usa su propio vehículo”  

T → “Usa transporte público”  

A → “Acude andando” 

O → “Llega puntual (o’clock)”; 𝑂 → “Llega tarde”. 𝑂 → 

En el enunciado nos dan las siguientes probabilidades: 

 Como acude el 70 % de las veces en su vehículo tenemos que: P(V) = 0.7  

 Como llega tarde el 1 % de las veces que va andando: P(𝑂/A) = 0.01 𝑂 

 Como llega tarde el 3 % de las veces que va en transporte público: P(𝑂/T) = 0.03  

 Como llega tarde el 6 % de las veces que va en su vehículo: P(𝑂/V) = 0.06  

Además, tenemos unas cuantas probabilidades que se deducen casi inmediatamente: 

 Como llega tarde el 1 % de las veces que va andando el 99 % llega puntual: P(O/A) = 0.99 

 Como  llega  tarde  el  3  %  de  las  veces  que  va  en  transporte  público,  el  97  %  llega  puntual: 
P(O/T) = 0.97 

 Como llega tarde el 6 % de las veces que va en su vehículo, el 94 % llega puntual: P(O/V) = 0.94 

Además, tenemos el dato de que acude el doble de veces en transporte público que andando. Como va 
el 70 % en su propio vehículo tenemos que, para esas dos  formas de acudir, 
hay  un  30  %  de  posibilidades.  Al  ser  el  doble  el  transporte  público  parece 
bastante evidente que serán un 10 % y un 20 % → P(T) = 0.2 y P(A) = 0.1 

El  problema  se  puede  resolver  fácilmente  por  árbol  o  por  tabla  de 
contingencias. Sólo hace falta resolverlo de una forma y los resultados han de 
ser iguales. 

Por diagrama de árbol: 

Podemos establecer dos fases: primero elige el medio de locomoción y luego 
llega o no tarde. Podemos situar los datos como ves en la figura: 

Contestamos ahora a las cuestiones: 

a) La probabilidad de que un día cualquiera llegue puntualmente.  
Nos preguntan por P(O) aplicando el teorema de la probabilidad total:  
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= 0.1  0.99 + 0.2  0.97 + 0.7  0.94 = 0.951 → 95.1 % 

b) La probabilidad de que haya acudido en transporte público, sabiendo que ha llegado tarde. 

Nos preguntan por  𝑃 𝑇/𝑂  aplicando la fórmula de Bayes:  𝑃 𝑇/𝑂 ∩
 

Del  diagrama  tenemos  que:  0.2  0.03 = 0.006 

Por otro lado, tenemos que:   1 – 0.951 = 0.049 

Con lo cual:  𝑃 𝑇/𝑂 ∩   0.006/0.049  0.1224 → 12.24 % 

c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente. 

Nos piden P(�̅�/O) 

Aplicamos la fórmula de Bayes:  𝑃 �̅�/𝑂
∩

 

Si no ha acudido andando ha tenido que hacerlo de alguno de los otros dos modos por lo que tenemos 
que sumar las probabilidades: 

𝑃 𝐴 ∩ 𝑂 𝑃 𝑇 ∩ 𝑂 𝑃 𝑉 ∩ 𝑂 𝑃 𝑇 𝑃 𝑂 𝑇⁄ 𝑃 𝑉 𝑃 𝑂 𝑉⁄ 0.2 0.97 0.7 0.94
0.852 

Por lo que la probabilidad pedida es: 

𝑃 �̅�/𝑂
∩

  0.852/0.951  0.8959 → 89.59 % 

Por tabla de contingencias: 

Elaboramos una tabla de doble entrada con los sucesos A, T, V y O y su contrario: 
 

A T V Total:

O 

𝑂 

Total: 1 

Con los razonamientos que hemos hecho al principio situamos las probabilidades siguientes: 

A T V Total: 

O 

𝑂 

Total: 0.1 0.2 0.7 1 

Recordemos  que  las  probabilidades  de  las  casillas  centrales  son  intersecciones  y  que  los  datos  que 
tenemos son de condicionadas por lo que tenemos que aplicar que: 

 0.1 ∙ 0.99 = 0.099 

 0.2 ∙ 0.97 = 0.194 
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 0.7 ∙ 0.94 = 0.658 

Si  completamos  esas  tres  casillas  podemos  completar  la  tabla  calculando  las  diferencias 
correspondientes y las sumas: 

 
A T V Total: 

O 0.099 0.194 0.658 
 

𝑂 
 

Total: 0.1 0.2 0.7 1 

Tenemos que:  

0.099 + 0.194 + 0.658 = 0.951    0.2 – 0.03 = 0.17 

0.2 – 0.194 = 0.006        0.7 – 0.658 = 0.042 

Ponemos esos valores y completamos la tabla: 

A T V Total: 

O 0.099 0.194 0.658 0.951 

𝑂 0.001 0.006 0.042 0.049 

Total: 0.1 0.2 0.7 1 

Contestamos ahora a las cuestiones planteadas de forma similar al árbol: 

a) La probabilidad de que un día cualquiera llegue puntualmente.  

Nos preguntan por P(O) que directamente de la tabla vemos que es P(O) = 0.951  → 95.1 % 

b) La probabilidad de que haya acudido en transporte público, sabiendo que ha llegado tarde. 

Nos preguntan por   aplicando la fórmula de Bayes:  𝑃 𝑇/𝑂 ∩
 

De la tabla tenemos que:   0.006 

Por otro lado, tenemos que:   0.049 

Con lo cual: 𝑃 𝑇/𝑂 ∩   0.006/0.049  0.1224 → 12.24 % 

c) La probabilidad de que no haya acudido andando, sabiendo que ha llegado puntualmente. 

Nos piden   

Aplicamos la fórmula de Bayes:  𝑃 �̅�/𝑂
∩

 

Si no ha acudido andando ha tenido que hacerlo de alguno de los otros dos modos por lo que tenemos 
que sumar las probabilidades:   0.194 + 0.658 = 0.852. 

Por lo que la probabilidad pedida es:  

 𝑃 �̅�/𝑂
∩

  0.852/0.951  0.8959 → 89.59 % 
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Otras webs con problemas de Selectividad resueltos 
 

En  la  web  puedes  encontrar  muchos  problemas  resueltos  de  los  propuestos  en 
selectividad.  

 
https://www.ebaumatematicas.com/ 

El objetivo de esta página web es ser una herramienta para dar fácil y rápido acceso a 

los exámenes EBAU de matemáticas II y matemáticas aplicadas a las ciencias sociales II 

de todas las comunidades autónomas de España realizados los últimos años: 2017, 2018, 

2019. 

Aparecen  los  exámenes  oficiales  de  la  comisión  organizadora  de  cada  comunidad  y 

dichos exámenes resueltos, a veces, de distintas maneras. 

La  resolución  de  los  exámenes  ha  sido  labor  de  Juan Antonio Martínez García,  Juan 

Carlos Alonso Gianonatti, Germán Jesús Rubio Luna, Segundo Pérez, Julio García Galavis, 

Enrique  Castaños  García,  Antonio  Cascales  Vicente,  Jesus  y  José  María  Amorena 

Erdozáin.. 

Agradezco la generosa e importante aportación de cada uno de ellos. 

Cuando la comisión organizadora de las pruebas EBAU ofrece la resolución o soluciones 

de las pruebas también se adjuntan esos archivos oficiales. 

Tienen la intención de ser una web dinámica e ir creciendo poco a poco, y se agradecen 

aportaciones  para  corregir  o  añadir  algún  examen  que  falte  en  nuestra  abundante 

oferta. 

Solo  aparecen  los  exámenes  a  partir  del  2017,  año  en  que  se  implantó  la  LOMCE  y 

cambiaron los contenidos de las pruebas. 

 

 

De distinta autores y de diferentes institutos, con enunciado y problemas resueltos de 
varios años. 

http://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/ 
 

Con exámenes resueltos de Navarra 
http://multiblog.educacion.navarra.es/jamorena/files/2019/09/Examen‐ordinario‐de‐

2019.pdf 
 

Con exámenes resueltos de Andalucía 
http://matestube.blogspot.com/2019/06/2‐bachillerato‐examen‐matematicas‐ii.html 

 
Con exámenes resueltos de Andalucía 

https://www.emestrada.org/2019‐septiembre‐examen‐selectividad‐matematicas‐
andalucia/ 
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Con exámenes resueltos de Cataluña 

http://universitats.gencat.cat/ca/pau/model_examens/ 
 

Autor: Isaac Musat. Problemas de la Comunidad de Madrid. Sólo enunciados, pero de 
muchos años. Organizados por materias. 

http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf 
Del mismo autor. Problemas resueltos de Madrid y Valencia. Los del año 2019 a partir 

de la página 503. 
http://www.musat.net/web_2bach/Selectividad/Selectividadsol.pdf 

 
Centro aragonés de Tecnologías para la educación 

http://catedu.es/matematicas_mundo/PAU/PAU.htm 
 
Exámenes de Selectividad de Extremadura resueltos. De autor: Vicente González Valle. 
Organizados por materias: Análisis, Álgebra, Geometría y Probabilidad y Estadística 
http://www.vicentegonzalezvalle.es/documentos/Examenes_selectividad_A4.pdf 

 
Autor: Pedro Reina. Exámenes de selectividad resueltos de la Comunidad de Madrid 
hasta el año 2015 

http://pedroreina.net/pau/ 
 
Página de Orientación Andújar con exámenes resueltos hasta el año 2011. 
http://www.orientacionandujar.es/2013/05/29/examenes‐resueltos‐selectividad‐y‐

pau‐matematicas‐ii‐y‐mas‐recursos/ 
 
Selectividad de la Comunidad de Madrid hasta el 2015 

http://www.ejerciciosmatematicas.net/selectividad/ 
 
Autor: Segundo Pérez. Selectividad en la comunidad valenciana hasta el 2019 

http://www.segundoperez.es/ 
 
Selectividad del País Vasco hasta el 2019. 

https://www.ehu.eus/es/web/sarrera‐acceso/batxilergotik‐unibertsitatera‐
sartzeko‐probaren‐ariketak 

 
Varias comunidades, varios exámenes resueltos 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros‐

tic/18008841a/helvia/aula/archivos/repositorio/0/117/html/selectividadmatematicas/
index.html 

 
Vídeos con las soluciones de exámenes 

https://www.youtube.com/watch?v=DJFSsrvY1BM 
 
Las universidades en ocasiones editan las soluciones de los problemas que se han 

propuesto. 
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