MATE_MATICAS aplicadas a las

=8 A -Z:. :_‘_
F: A

- Clenclas Somales I

Selectividad 2020

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
PROBLEMAS RESUELTOS DE TODAS LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

w‘%lw.apg}nt-_esma reaverde.org.es
Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Propiedad Intelectual

El presente docurmnento se encuentra depostaco en el registro de Propiedad
Intelectual de Digital Media Rights con ID de obra AAA-0181-02-AAA-069507

Fecha vy hora de registro: 2015-07-09 13:48:48.0
Licencia de distribucion: CC by-nc-sa

Queda prohibids el usa del presente docurnento v sus contenidos para fines que
excedan los limites establecidos por la licencia de distribucian.

Maz infarrnacian en W hwwes dmmriakts corm



Antes Selectividad, ahora tiene distintos nombres:

ABAU (Galicia),

EAU (Pais Vasco),

EBAU (Asturias, Cantabria, Castilla y Leén, Extremadura, Islas Canarias, La Rioja y Murcia),
EvAU (Aragdn, Castilla-La Mancha y Navarra),

EVAU (Madrid),

PAU (Cataluna y Valencia),

PBAU (Islas Baleares) o

PevAU (Andalucia): Prueba de acceso y admisién a la Universidad

TEXTOS MAREA VERDE
www.apuntesmareaverde.org.es

Reconeixement — NoComercial — Compartirigual (by-nc-sa).

No se permite un uso comercial de la obra original ni de las posibles obras
derivadas, la distribucién de las cuales se debe hacer con una licencia igual a
la que regula la obra original.

Reconocimiento (Attribution): En cualquier explotacién de la obra autorizada
por la licencia hara falta reconocer la autoria.

No Comercial (Non commercial): La explotacion de la obra queda limitada a
usos no comerciales.

Compartir Igual (Share alike): La explotacién autorizada incluye la creacion de
obras derivadas siempre que mantengan la misma licencia al ser
divulgadas

1.S.B.N. - 13: 978-84-608-8980-9
I.5.B.N.-10:  84-608-8980-9

@O0




Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales Il
Selectividad 2020

Comunidad autonoma de

ANDALUCIA

Jl;——_g)l ==L
Textos a Verde
() OO

www.apuntesmareaverde.org.es

Autor: Francisco Javier Ros Castellon




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A _
L LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ngg&iﬁggé\'
CURSO: 20192020 Ry
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

a) Duracién: 1 horay 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregiran los cuatro primeros
ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior.

c) Encada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmi-
tir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su
obtencidn sin el uso de la misma.

Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicion de que pertenezcan al menos a 3
bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en cuenta los respondidos en

primer lugar.
BLOQUE A

Problema 1:
Sean A4, B, X, Y matrices invertibles que verificanA- X =By B Y = A.
a) (1 punto) Compruebe que Y™ ! = X.

b) (1.5 puntos) Para A = (1 g) yB = ((2) _1), halle X eY.

Problema 2:

a) (1 punto) Una fabrica de electrodomésticos dispone de dos cadenas de montaje. En una hora
de trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos, mientras que la cadena B produce
7 lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada hora de trabajo en las cadenas Ay B es de 1200 y
1500 euros, respectivamente. La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble de horas
que la cadena B. Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos, formule, sin
resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las cadenas Ay B
para minimizar el coste de producciéon de esos electrodomésticos.

b) (1.5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y calcule sus vérti-
ces:

x+2y=>7 4x—y=>1 2x—y <4 3x+2y <20 x=0 y=0

Obtenga el valor minimo de la funciéon F(x,y) = 2x + y en el recinto anterior, asi como el
punto en el que se alcanza.

BLOQUE B

Problema 3:
Se considera la funcién f(x) = ax3 + bx + 4, con a y b nimeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto (2, 36).

b) (0.75 puntos) Para a = 4y b = —3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos rela-
tivos.
c) (0.75 puntos) Paraa = 4y b = —3, calcule la funcién F(x) que verifica F'(x) = f(x) y F(2) =
10.
Problema 4:
a) (1.2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:
In(x3-
fG) = (=5 +x2)? - % g0 =22
b) (1.3 puntos) Calcule el drea del recinto acotado por la grafica de h(x) = —x? + 2x + 3 y el eje
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de abscisas.

BLOQUE C

Problema 5:
A 120 estudiantes se les ha recomendado la lectura de dos libros. Se sabe que 46 de ellos han leido el
primer libro recomendado, 34 el segundo y 16 estudiantes han leido ambos libros. Se elige un
estudiante al azar.
a) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido alguno de los dos libros.
b) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos libros.
c) (0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que solamente haya leido el primer libro.
d) (0.7 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido el primer libro, si se sabe que no ha leido
el segundo.
Problema 6:
Las bicicletas de alquiler de una ciudad se clasifican por su calidad: buena, media y mala. El 30% de
dichas bicicletas son gestionadas por una empresa E; y el resto por una empresa E,. De las bicicletas
de la empresa E;, el 80% son de buena calidad, el 5% de calidad media y el resto de mala calidad. De
las bicicletas de la empresa E, se sabe que el 60% son de buena calidad, pero se desconocen los
porcentajes de bicicletas de calidad media y calidad mala. Se elige al azar una bicicleta de alquiler de
esa ciudad.
a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de buena calidad.
b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de la empresa E; y de mala calidad.
c) (0.75 puntos) Si se sabe que el porcentaje de bicicletas de alquiler de calidad media en toda la
ciudad es del 19%, écual es la probabilidad de que sea de calidad media, sabiendo que la bici-
cleta elegida es de la empresa E,?

BLOQUE D

Problema 7:
La vida util, en afios, de las lavadoras de un determinado modelo, se distribuye segin una ley Normal
de varianza 7.84. En una muestra de 12 lavadoras, la vida util en afios ha sido:

95 9 102 86 114 108 126 11 118 145 104 9.8

a) (1.5 puntos) Con estos datos, determine un intervalo de confianza al 93.5% para estimar la vida
util media de estas lavadoras.

b) (1 punto) Calcule el error mdximo que se puede cometer al estimar la vida util media de este
modelo de lavadoras, si se toma una muestra de 50 lavadoras y asumimos un nivel de confianza
del 99%.

Problema 8:
La renta anual de los hogares andaluces, en miles de euros, se distribuye segin una ley Normal con
desviacion tipica 5 y media desconocida p.

a) (1 punto) Si se desea que en el 99% de las posibles muestras del mismo tamafio, elegidas de
entre los hogares andaluces, la media muestral no difiera de la renta media anual poblacional
de dichos hogares en mas de una unidad, écudl debe ser el tamafio minimo de las muestras?

b) (0.5 puntos) Si se consideran muestras de hogares andaluces de tamafio 100, équé distribucién
de probabilidad sigue la variable aleatoria “Renta media anual muestral”?

¢) (1 punto) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares andaluces es u =
24, écudl es la probabilidad de que en una muestra de tamafio 100 la renta media anual mues-
tral sea superior a 257
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SOLUCIONES BLOQUE A

Problema 1:

Sean A4, B, X, Y matrices invertibles que verificanA- X =ByB Y = A.
a) (1 punto) Compruebe que Y™ ! = X.

b) (1.5 puntos) Para A = (1 :2))) yB = (g _1) halle X eY.

Solucion:

a) Una matriz cuadrada A de orden n se dice que es invertible si existe otra matriz cuadrada del
mismo orden, llamada matriz inversa de A y que denotaremos por A~ %, tal que:
A-At=A"1.A=1,
donde I,, es la matriz identidad de orden n.
En nuestro caso, para comprobar que Y~! = X, es decir, que la inversa de Y es X, tendremos
que ver que el producto de X por Y es la matriz identidad.
Como se verificaque A-X = By B - Y = A, si sustituimos la primera ecuacidn en la segunda:
A-X=B
B-Y=A
de donde, multiplicando por A~ a la izquierda los dos miembros?,
Al-A-X-Y=4"1-4
I 1

}=>A-X-Y=A

Y, por tanto,

Asi,

Yy l=Xx

b) Como A-X = By A es invertible, multiplicando por A~ a la izquierda los dos miembros, obte-
nemosque X = A1 - B.
Por tanto, para obtener la matriz X, basta calcular la inversa de la matriz A y multiplicarla por B.
Como

1 2
|A|=|1 S=1%0

lainversa de A4 es:

=g =1 (3 N =2 7

X=A‘1-B=(_51) _i)((z) _1):(_2 —g)

De igual forma, como B - Y = Ay B es invertible, entonces Y = B™1 - A.
Por tanto, como

Asi pues,

! Sabemos que existe A™! por ser A invertible.
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lainversa de B es:

1 1 ,_ t 1 -1 _— 1
=g =7 5) =50 =3 2)=(% D)
Y, finalmente,
1 1
r=sa=g )G D=3 D= ¥
Las matrices pedidas son?: X = (_g _g)' = (_1 5_/5)

Problema 2:

a) (1 punto) Una fabrica de electrodomésticos dispone de dos cadenas de montaje. En una hora de
trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos, mientras que la cadena B produce 7
lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada hora de trabajo en las cadenas Ay B es de 1200 y
1500 euros, respectivamente. La cadena A puede funcionar, como maximo, el doble de horas
que la cadena B. Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos, formule, sin
resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las cadenas A y B pa-
ra minimizar el coste de produccion de esos electrodomésticos.

(1.5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y calcule sus vértices:

x+2y=>7 4x—y=>1 2x—y <4 3x+2y <20 x=0 y=0

Obtenga el valor minimo de la funcién F(x,y) = 2x + y en el recinto anterior, asi como el
punto en el que se alcanza.

b)

Solucion:

a) Estamos ante un problema de Programacion Lineal. Debemos obtener, por tanto, la funcion ob-
jetivo a optimizar (en este caso minimizar) y las restricciones a las que estd sujeta.

Los puntos del plano que cumplan todas las restricciones estaran en una region del plano
llamada region factible. La solucion optima serd aquella que optimice la funcion objetivo. Si hay
una unica solucién éptima, estara en un vértice del recinto. Puede que haya mas de una vy
entonces se encontraran en un lado de la regidn factible.

Dispongamos los datos del problema en una tabla:

Horas de . Coste por
. ) Lavadoras Frigorificos
funcionamiento hora
Cadena A X 10x 5x 1200x
Cadena B y 7y 6y 1500y

Nuestra funcion objetivo a minimizar es:
F(x,y) = 1200x + 1500y

Y las restricciones a las que debe estar sujeta son:

2 Para el célculo de la matriz Y podriamos haber usado el hecho de que las matrices X e Y son inversas (apartado a) y, por

1

tanto,Y = X1 = —[Adj(X)] = =

x|

1

(Y-

-2

1
-2

(%
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x <2y
10x + 7y = 400
5x + 6y > 280

x=0 \
8
3x + 2y =\20

X+2y=7

{Recinto C=(4,4)

i 44i4-+a / 1 2 3 4 5 6 7T
_1" 2X-y=4

Los vértices del recinto son los puntos: A(1,3), B(2,7), C(4,4), D(3,2)

Estos puntos se obtienen como interseccién de las rectas correspondientes. Asi, por ejemplo, el
punto A(1,3) se obtiene como interseccion de las rectas x + 2y = 7, 4x — y = 1; etc.

Vértice A Vértice B Vértice C Vértice D
x+2y=7} 3x+2y=20} 3x+2y=20} x+2y=7}
dx—y=1 dx—y=1 2x —y =4 2x —y =4

A(L,3) B(2,7) c(44) D(3,2)

Sabemos que el minimo se encuentra en algun vértice del recinto, por lo que evaluamos la
funcién objetivo F(x,y) = 2x + y en cada uno de ellos.

Para A(1,3) obtenemos que F(4A) =F(1,3) =2-1+3=5
ParaB(2,7),F(B) =F(2,7)=2-2+7 =11

ParaC(4,4), F(C) =F(44) =2 -4+ 4 =12

ParaD(3,2), F(D) =F(32)=2-3+2=8

Por tanto, el minimo se alcanza en el punto A(1,3) y vale 5.
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SOLUCIONES BLOQUE B

Problema 3:

Se considera la funcién f(x) = ax3 + bx + 4, con a y b nimeros reales.

a) (1 punto) Determine los valores a y b para que f tenga un extremo relativo en el punto (2, 36).

b) (0.75 puntos) Para a = 4y b = —3, estudie la monotonia de f y determine sus extremos relati-
VOsS.
c) (0.75 puntos) Paraa = 4y b = —3, calcule la funcién F(x) que verifica F'(x) = f(x) y F(2) =
10.
Solucion:

a) Para que la funciéon f tenga un extremo relativo en el punto (2,36), debera ocurrir que:
e Pase por el punto (2,36); es decir, f(2) = 36
e Seanulesuderivadaenx = 2;estoes, f'(2) =0

La derivada de la funcién f es f'(x) = 3ax? + b, por lo que estas condiciones quedan como:
f(2)=36:>a-23+b-2+4=36:>8a+2b+4=36:>8a+2b=32}
f'2)=0=>3a-224+b=0>12a+b=0

Resolviendo el sistema

8a+2b = 32}
12a+b=0
tenemos que: a = =2y b = 24.
b) Para a =4 y b = —3 nuestra funcién queda como f(x) = 4x3 —3x + 4 y su derivada es
f'(x) =12x? - 3.
Para el estudio de la monotonia igualaremos la derivada primera a cero:

ff(x)=0=>12x2-3=0 23 _1 +1+
x))=0=>12x*—-3=0=2>x*=—=—-=x = - =

12 4 4 T
Obtenemos asi los puntos de posible cambio de signo de la derivada. En aquellos intervalos o
semirrectas en los que el signo de la derivada primera sea positivo la funcidn serd creciente; y en
los que tenga signo negativo, sera decreciente.

N =

o)

gy

Signo de f'(x) + +
Creciente Decreciente Creciente
Va N Va

Asi, la funcion es creciente en (

Y, como

_w,__
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()=4(3) -3 2va=ai-drass
)= 2 7 8 2

.. . 1 .. . 1
Alcanza un maximo relativo en (— 7 5) y un minimo relativo en (E‘ 3).

En el siguiente grafico de la funcién f(x) = 4x3 — 3x + 4 puede observarse lo afirmado en este
apartado.

-2 I 0
c) Como F'(x) = f(x), entonces F(x) = [ f(x)dx, luego:
4 X2

X 3
F(x)=ff(x)dx=-f(4x3—3x+4)dx=4-Z—3-7+4x+C=x4—§x2+4x+C

Ademas, como sabemos que F(2) = 10, entonces:

3
24522 +4:24C=10=16-6+8+C=10>( =8

Luego la funcién buscada es:

3
F(x)=x4—5x2+4x—8

Problema 4:

a) (1.2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

3_
f() = (=5 +x2)2 - 3% glx) ==
b) (1.3 puntos) Calcule el drea del recinto acotado por la gréfica de h(x) = —x? + 2x + 3 y el eje
de abscisas.
Solucion:

a) Aplicando la regla de la cadena para la obtencion de las derivadas pedidas, obtenemos que:
fl(x) = 2(=5+x?)-2x-e3* +(=5+x2)?-3e3* =
(=5+x%)-e3* - [4x + (-5+x?)-3] =
= (-5+x?%)-e3* - (4x — 15+ 3x?) =
= (x2—-5)(3x% + 4x —15) - e3*

f'(x) = (x? = 5)(3x? + 4x — 15) - e3*
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Para la funcién g(x) tenemos que:

3x%2 -5
, P TEe (1 —x2) —In(x® — 5x) - (—2x) ~
g (X) - (1 _ xz)z -
2 _
H- (1 —x2) + 2xIn(x3 — 5x)
B (1 —x2)2
2 _
%- (1 —x2) + 2xIn(x3 — 5x)
g'(x) ==X
(1 —x2)2
b) Para obtener el drea del recinto acotado por la grafica h(x) = —x2 + 2x + 3 y el eje de abscisas

y = 0 calcularemos primero los puntos de corte de ambas funciones:

h(x) = —x?2+2x+3

=0 }:>—x2+2x+3=O:>x=—1;x=3

El area del recinto acotado por ambas graficas sera:

3
Area = f(—xz + 2x + 3)dx
1

Como
3 3
" x3  2x?
(—x*+2x+3)dx = —?+T+3x =
21 -1
< 27+18+9) (1+1 3) 32,
= _— B — — | = i = —1Uu
3 2 3 3
El drea es %uz
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SOLUCIONES BLOQUE C

Problema 5:

A 120 estudiantes se les ha recomendado la lectura de dos libros. Se sabe que 46 de ellos han leido el
primer libro recomendado, 34 el segundo y 16 estudiantes han leido ambos libros. Se elige un
estudiante al azar.

a)
b)
c)
d)

(0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido alguno de los dos libros.

(0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos libros.

(0.6 puntos) Calcule la probabilidad de que solamente haya leido el primer libro.

(0.7 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido el primer libro, si se sabe que no ha leido
el segundo.

Solucion:

Sean los sucesos A: “El estudiante ha leido el primer libro” y B: “El estudiante ha leido el sequndo libro”.

Entonces,

46 23
p(A) = 120 ~ 60
34 17
p(B) = 120~ 60

(AnB) = 16 2

P 120 15

a) La probabilidad de que un estudiante elegido al azar haya leido alguno de los dos libros puede

expresarse como:

AUB) =p(4) +p(B AnB—23 17 2 _8
p( ) =p(4) +p(B) — p( )—60 0 -8

8
AUB) =—
p( )=1¢
b) El suceso “no haber leido ninguno de los dos libros” puede expresarse como “no haber leido el
primer libro y no haber leido el sequndo libro”, AN B, y por las leyes de Morgan sabemos que
AN B = AUB. Por tanto, la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos libros puede
calcularse como:
(AnB)=p(AUB)=1-p(AUB) =1 8 7
P -P -aTP - T157 15
_ 7
ANB) =—
p( )=1¢
c) Elsuceso “solamente ha leido el primer libro” puede expresarse como “ha leido el primer libro y
no ha leido el sequndo libro”; esto es, AN B = A — B. Por tanto,
— 23 2 1
P(ANB) =p(4—B) =p(4) —p(ANB) = = —— =7
(ANB) = 1
& T2
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d) En este ultimo apartado tenemos el caso de una probabilidad condicionada. La probabilidad de
que “haya leido el primer libro, si se sabe que no ha leido el segundo”, puede expresarse como

p(A/B), luego:

_._P@ANB)_ 1/4  1/4 15
p(4/B) = p(B)  1-17/60 43/60 43
__ 15
P(A/B)=E

Problema 6:

Las bicicletas de alquiler de una ciudad se clasifican por su calidad: buena, media y mala. El 30% de
dichas bicicletas son gestionadas por una empresa E; y el resto por una empresa E,. De las bicicletas de
la empresa E;, el 80% son de buena calidad, el 5% de calidad media y el resto de mala calidad. De las
bicicletas de la empresa E, se sabe que el 60% son de buena calidad, pero se desconocen los
porcentajes de bicicletas de calidad media y calidad mala. Se elige al azar una bicicleta de alquiler de
esa ciudad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de buena calidad.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de la empresa E; y de mala calidad.

c) (0.75 puntos) Si se sabe que el porcentaje de bicicletas de alquiler de calidad media en toda la
ciudad es del 19%, écudl es la probabilidad de que sea de calidad media, sabiendo que la bicicle-
ta elegida es de la empresa E,?

Solucion:

Podemos hacer el siguiente diagrama de arbol:

Buena )
08
Ey ——005——{ Media )
0.15
03
{ Mala
. {  Buena
0.7
0.6
E; - x —— Media )
Mala )
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a) Probabilidad de que sea de buena calidad.
p(Buena) = 0.3-0.8+ 0.7 - 0.6 = 0.66
b) Probabilidad de que sea de la empresa E; y de mala calidad.
p(E; N Mala) = 0.3 -0.15 = 0.045

c) Como sabemos que p(Media) = 0.19, entonces?:
p(Media) = 0.3:0.05+ 0.7 -x = 0.19 = 0.015 + 0.7x = 0.19
De donde,

x = p(Media/E; ) = 0.25

3p(Media) = p(E,) - p(Media/E;) + p(E,) - p(Media/E,) = 0.19 = 0.3 - 0.05 + 0.7 - p(Media/E,) = p(Media/E,) = 0.25
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SOLUCIONES BLOQUE D

Problema 7:

La vida util, en afios, de las lavadoras de un determinado modelo, se distribuye segin una ley Normal
de varianza 7.84. En una muestra de 12 lavadoras, la vida util en afios ha sido:

95 9 102 86 114 108 126 11 118 145 104 938
a) (1.5 puntos) Con estos datos, determine un intervalo de confianza al 93.5% para estimar la vida
util media de estas lavadoras.

b) (1 punto) Calcule el error maximo que se puede cometer al estimar la vida Util media de este

modelo de lavadoras, si se toma una muestra de 50 lavadoras y asumimos un nivel de confianza
del 99%.

Solucion:

Sabemos que el intervalo de confianza para estimar la media poblacional viene dado por la expresion:

—_ o - 4
1.C.(n) = (x —Zi_q)2 'ﬁ; X+ Zi_qg) ﬁ)

donde z;_q/, es el punto critico de la variable aleatoria Normal tipificada Z ~ V'(0,1) que verifica que
p(Z < Zl_a/z) =1-a/2.

1-a
a2 /2
Z] )2
Ademas, el error maximo de la estimacion es:
o
E=7Z1_qp —
Vn

de donde el tamafio minimo de la muestra necesario para estimar la media poblacional con un error
menor que & vendrd dado por:

n= (Zl—a/Z ) %)2

a) La media muestral es:
. 95+4+9+102+86+114+108+126+11+11.8+ 145+ 104+ 9.8 108
X = = i
12
Como la varianza es 02 = 7.84, entonces la desviacidn tipica serd ¢ = v/7.84 = 2.8. Ademds,
sabemos que el tamafio muestral esn = 12y el nivel de confianza 1 — a = 93.5% = 0.935 con
lo que el nivel de significacién o nivel de riesgo @ = 6.5% = 0.065,y 1 — % = 0.9675.

Por tanto,

a

967
> 0.9675

p(ZSzl_%)=1—
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En la tabla de la distribucién Normal tipificada N'(0,1) debemos encontrar el punto que
acumula una probabilidad de 0.9675, que corresponde con z;_4/, = 1.845.
Finalmente, como el intervalo de confianza para la media poblacional viene dado por la
expresion:
_ o o
1.C. (,Ll) - (x Z1-a/2 \/ﬁ’ X+ Z1-a/2 \/ﬁ)

tendremos que:

2.8 2.8
1.C.(w) = (10.8 —1.845 - —; 10.8 + 1.845 —) = (9.3087;12.2913
) 5 ) = ¢ )

1.C.(w) = (9.3087;12.2913)

b) Tenemos que:

Desviacion tipica o=2.8
Tamafiio muestral n =50
Nivel de confianza 1 —a =99% = 0.99, de donde a = 0.01
Es decir,
1-2 21229 5905
2 2
Como

a
p (Z < Zl_g> =1 -5 = 0.995
2

en la tabla de la V'(0,1) vemos que z,_a = 2.575
2

Por tanto, el error maximo que se comete al estimar la vida atil media de este modelo de
lavadoras es:

E g 2.575 28 1.0196
= Zi_ ¢ —_—= . ¢ —_— = .
1-alzm V50

El error maximo al estimar la vida Util media de este modelo de lavadoras es € = 1.0196

Problema 8:

La renta anual de los hogares andaluces, en miles de euros, se distribuye seglin una ley Normal con
desviacion tipica 5 y media desconocida p.

a) (1 punto) Si se desea que en el 99% de las posibles muestras del mismo tamanio, elegidas de en-
tre los hogares andaluces, la media muestral no difiera de la renta media anual poblacional de
dichos hogares en mds de una unidad, icual debe ser el tamafio minimo de las muestras?

b) (0.5 puntos) Si se consideran muestras de hogares andaluces de tamafio 100, é¢qué distribucion
de probabilidad sigue la variable aleatoria “Renta media anual muestral”?

c) (1 punto) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares andaluces es u =
24, écual es la probabilidad de que en una muestra de tamafio 100 la renta media anual mues-
tral sea superior a 257

Solucion:

a) Dada una variable aleatoria normal de media u desconocida y desviacidn tipica o, X ~» N (u, 0),
la diferencia o error maximo cometido al estimar la media poblacional u por la media muestral X
para un nivel de confianza 1 — a viene dado por la expresion:
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o
€= Zi—aj2 "

Vn

Despejando, podemos obtener la expresion para calcular el tamafio de la muestra para que, con
el nivel de confianza 1 — «, la diferencia entre la media muestral y la media poblacional sea

menor que un valor dado.
2

o o o
€= Zi_qp2 == \/ﬁ =ZiqpFz7n= (Zl—a/z : E)

Jn E
Como en nuestro caso, 0 = 5 y el nivel de confianza 1 —a =99% =099 = a = 1% = 0.01,
tenemos que:

a 0.01
1—§=1—T=1—O.005=0.995

Por tanto, z,_a« = 2.575. Como queremos calcular el tamafio de la muestra, n, para que el error
2

sea alosumo £ = 1, sustituyendo en la férmula anterior, resulta:
2

o 5\2
n=(noapz) = (2.575 - I) — 165.77

El tamafio minimo de las muestras debe ser n = 166.

b) Sila variable X sigue una distribucion normal, V'(u, o), entonces la variable aleatoria de las me-

dias muestrales, X, sigue una distribucion normal ¥ (y, \%)
Por tanto, con los datos del enunciado, nuestra “Renta media anual muestral” seguird una
distribucién:
N( U)—N( > )—N( £0.5)
#’\/ﬁ u, 100 u; V.
X ~ N (u;0.5)

c) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares andaluces es u = 24, enton-
ces, X ~» NV'(24;0.5), y la probabilidad de que en una muestra de tamafio 100 la renta media
anual muestral sea superior a 25 es:

_ XxX—24 25-24
p(x>25)=p( 05 > 05 )=p(Z>2)=1—p(ZS2)=1—0.9772=0.0228
p(x > 25) = 0.0228
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A

U LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL CONVOCATORIA:

EXTRAORDINARIA

CURSO: 2019-2020
DE SEPTIEMBRE

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

a) Duracidén: 1 horay 30 minutos

b) Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregiran los cuatro primeros
ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior.

c) Encada ejercicio, parte o apartado se indica la puntuacién maxima asignada.

d) Todos los resultados deben estar suficientemente justificados.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmi-
tir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su
obtencidn sin el uso de la misma.

Este examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D)
Debera responder a cuatro ejercicios de entre los ocho propuestos con la condicién de que pertenezcan al menos a 3
bloques distintos. En caso de responder a mas ejercicios de los requeridos, seran tenidos en cuenta los respondidos en

primer lugar.
BLOQUE A

Problema 1:

Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias de viajes, que les dan el
precio por noche segln tipo de habitacién: individual, doble y triple.

La primera agencia ofrece los siguientes precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple a 104
euros. La segunda agencia oferta la individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a 106 euros.

El primer instituto necesita tres habitaciones individuales, quince dobles y dos triples; el segundo, dos
individuales, doce dobles y cinco triples; y el tercer instituto, una individual, dieciséis dobles y siete
triples.

a) (1 punto) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de habita-
cion y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

b) (1 punto) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que
cada agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ¢Qué
agencia le interesaria a cada instituto?

c) (0.5 puntos) éExiste la inversa de la matriz D? ¢Y de la matriz A? Justifique las respuestas.

Problema 2:

a) (1.75 puntos) Represente la region factible definida por las siguientes inecuaciones y determine

sus vértices:
x+2y <13 x—y<4 x—=2y=>7 x+y=5

b) (0.75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién objetivo F(x,y) = x + yenla

region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

BLOQUE B

Problema 3:
a

. 2+— si <0
Se considera la funcién f(x) = { tio stox
a+be* si x=0
a) (1.25 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcidén sea continua y derivable en su

dominio.
b) (0.75 puntos) Para a = 2 y b = —2, estudie la monotonia de la funcién f y calcule sus extre-
mos relativos.
c) (0.5 puntos) Paraa = 2y b = —2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.
Problema 4:
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—-x+2 st x<?2
Se considera la funcion f(x) = —x? ";_63’5 —8 si 2<x<4
— St x =4

X
a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.

b) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f.
c) (0.5 puntos) Calcule f:f(x)dx.
BLOQUE C

Problema 5:
Una urna contiene 6 bolas rojas y 4 azules. Se extrae una bola al azar y se reemplaza por seis bolas del
otro color. A continuacion, se vuelve a extraer una segunda bola de la urna.
a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.
b) (1 punto) Si sabemos que la segunda bola extraida es azul, écual es la probabilidad de que tam-
bién lo haya sido la primera?
Problema 6:
Una empresa fabrica dos tipos de bombillas: una LED y otra haldgena. Se sabe que un 5% de las LED y
un 2% de las haldgenas salen defectuosas. Se elije al azar una bombilla de una caja que contiene 40
bombillas LED y 10 halégenas.
a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida no sea defectuosa.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida sea LED, sabiendo que es defectuo-
sa.

BLOQUE D

Problema 7:

a) (1 punto) Una poblacion de 25000 personas se ha dividido en cuatro estratos con tamafios
15000, 5000, 3000 y 2000 personas respectivamente. En esa poblacion se ha realizado un
muestreo estratificado con afijacién proporcional, en el que se han elegido al azar 36 personas
del tercer estrato. Determine el tamafo de la muestra total obtenida con este muestreo y su
composicion.

b) (1.5 puntos) Dada la poblacién P = {2, 4, 6} construya todas las muestras posibles de tamafio 2
que se puedan formar mediante muestreo aleatorio simple y halle la desviacién tipica de las
medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

Problema 8:
Se ha tomado una muestra de 16 pacientes tratados por un especialista y se ha observado que el
tiempo de espera en su consulta, en minutos, ha sido de:

8 92 10 85 12 9 113 7 85 83 76 9 94 105 89 6.8
Supongamos que el tiempo de espera en esa consulta se distribuye seglin una ley Normal de varianza 4
y media desconocida.

a) (1.5 puntos) Halle un intervalo de confianza al 97.5% para estimar el tiempo medio de espera
de los pacientes tratados por este especialista.

b) (1 punto) ¢Cudl deberia ser el tamafio minimo de la muestra para asegurar, con un nivel de
confianza del 90%, que el error cometido sea, a lo sumo, de 0.3 minutos?
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SOLUCIONES BLOQUE A

Problema 1:

Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias de viajes, que les dan el
precio por noche segun tipo de habitacion: individual, doble vy triple.

La primera agencia ofrece los siguientes precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple a 104
euros. La segunda agencia oferta la individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a 106 euros.

El primer instituto necesita tres habitaciones individuales, quince dobles y dos triples; el segundo, dos
individuales, doce dobles y cinco triples; y el tercer instituto, una individual, dieciséis dobles y siete
triples.

a) (1 punto) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de habita-
cién y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

b) (1 punto) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que ca-
da agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ¢ Qué agencia
le interesaria a cada instituto?

c) (0.5 puntos) éExiste la inversa de la matriz D? ¢Y de la matriz A? Justifique las respuestas.

Solucion:
Llamemos:
I;: Instituto 1, I,: Instituto 2, I3: Instituto 3
Aq: Agencia 1, A,: Agencia 2
I: Habitacidn individual, D: Habitacion doble, T: Habitacién triple

a) La matriz A de los precios de las dos agencias segun tipo de habitacién es:

I D T

_ A, (65 85 104

4= A, (78 83 106)
Y la matriz D, demanda de los tres institutos:

11 12 13
I 3 2 1

D= D (15 12 16
T 2 5 7

b) El precio por noche que cada agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones
solicitadas puede obtenerse como:
I D T 3 3 1 I I I3
Ay (65 85 104 Ay (1678 1670 2153
A-D= . =
A, (78 83 106) b (15 12 16) A, (1691 1682 2148)

2 5 7
Como podemos ver,

L L, I

al Instituto 1 le interesa la Agencia 1, con un presupuesto de 1678 euros; al Instituto 2, la Agencia 1 con
un presupuesto de 1670 euros; y al Instituto 3, le interesa la Agencia 2 con un presupuesto de 2148
euros.
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c) Sabemos que para que una matriz tenga inversa debe ser cuadrada y con determinante distinto
de cero.

En este caso la matriz A no es cuadrada por lo que no es posible que tenga inversa.

En cuanto a la matriz D, ya que es cuadrada, calculemos su determinante para ver si es distinto

de cero.
3 2 1
ID| =15 12 16|/ =-83#0
2 5 7
Luego la matriz D si tiene inversa.
Problema 2:

a) (1.75 puntos) Represente la region factible definida por las siguientes inecuaciones y determine
sus vértices:
x+2y <13 x—y<4 x—2y=>7 x+y=5
b) (0.75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcion objetivo F(x,y) = x + yenla
region anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

Solucion:

Estamos ante un problema de Programacion Lineal. Debemos tener, por tanto, la funcion objetivo a
optimizar (en este caso maximizar y minimizar) y las restricciones (inecuaciones) a las que esta sujeta.

Los puntos del plano que cumplan todas las restricciones estaran en una regién del plano llamada
region factible. La solucion dptima sera aquella que optimice la funcién objetivo. Si hay una unica
solucién 6ptima, estard en un vértice del recinto. Puede que haya mas de una y entonces se
encontraran en un lado de la region factible.

a) Laregiodn factible definida por las inecuaciones dadas es:

x+2y =13

B=(3,5)

X-2y=-7 |
/ « | Regiontactible K
2 /

. T
X{):m.s‘ 0.5)
1 2 3 4 & 6 7 8
X-y=4

Los vértices del recinto son los puntos: A(1,4), B(3,5), C(7,3), D(4.5,0.5)

-1

o
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Estos puntos se obtienen como interseccidn de las rectas correspondientes. Asi, por ejemplo, el

punto A(1,4) se obtiene como interseccion de las rectas x +y = 5, 4x — 2y = —7; etc.
Vértice A Vértice B Vértice C Vértice D
x+y=5} x+2y=13} x+2y=13} x—y=4}
x—=2y=-7 x—2y=-7 x—y=4 x+y=5
A(14) B(3,5) C(7,3) D(4.5,0.5)

b) La solucion dptima serd aquella que optimice la funcion objetivo. Si hay una Unica solucién 6p-
tima, estara en un vértice del recinto. Puede que haya mas de una y entonces se encontrardn en
un lado de la regién factible.

Como debemos calcular los valores maximo y minimo de la funciéon objetivo F(x,y) = x + y en
la regidén anterior, evaluaremos dicha funcién en cada uno de ellos.

Para A(1,4) obtenemos que F(A) =F(1,4)=1+4=5
ParaB(3,5), F(B) =F(35)=3+5=8
ParaC(7,3),F(C) =F(73)=7+3=10

Para D(4.5,0.5), F(D) = F(4.5,0.5) =45+ 05=5
Por tanto, el maximo se alcanza en el punto C(7,3) y vale 10. El minimo estara en todos los puntos del
segmento que une los puntos Ay D, y vale 5.
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SOLUCIONES BLOQUE B

Problema 3:

24+ -2 g
Se considera la funcién f(x) = { oo stox<0
a+be* si x=0

a) (1.25 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcién sea continua y derivable en su

dominio.
b) (0.75 puntos) Paraa = 2y b = —2, estudie la monotonia de la funcién f y calcule sus extremos
relativos.
c) (0.5 puntos) Paraa = 2y b = —2, determine las ecuaciones de las asintotas de f, si existen.
Solucion:

a) Larama 2 + x;'_ll es continua y derivable en R — {1}; por tanto, también sera continua y deriva-

bleenx < 0.

Ademas, a + be”* es continua y derivable en R, por lo que también lo serd en x > 0.
Asi, solo falta exigir la continuidad y derivabilidad en el punto x = 0.
Continuidadenx =0

Sabemos que una funcién y = f(x) es continua en un punto x = a si, y solo si,

f(a) = lim f(x) = lim f(x)

Como
lim f(x) = lim (2+_a )=2—a
x—0~ x—0~ x—1
: — i X\ — 0 —
xlllglf(x)—xll)rgl(a+be)—a+be =a+b

Igualando los limites obtenemos que para que la funcién sea continua en x = 0 debe verificarse
que:
2—a=a+b=>2a+b=2

Derivabiidaden x =0

La funcion derivada viene dada por:
—a
fr(x) ={(x —1)?
be* si x>0
Y PARA QUE SEA DERIVABLE EN x = 0 DEBE VERIFICARSE QUE f'(07) = f'(0%)
frO7) = lim S = lp e =
ot — 1i U — 1i X — 0 —
f'(0%) = xlll(l)lJrf (x) xll)%gr be* =be’ =b

si x<0

—a

Por tanto, debe ser:
—a=b=>a+b=0
Teniendo en cuenta la condicién de continuidad y de derivabilidad, obtenemos que:

2a+b=2}
a+b=0
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Y resolviendo el sistema, obtenemos que:
para que la funcion sea continua y derivable en su dominio, debe sera = 2, b = —2.

b) Para el estudio de la monotonia necesitamos conocer el signo de la derivada primera f'(x). En
los puntos en los que f'(x) > 0 la funcidn sera creciente y si f'(x) < 0 la funcién serd decre-
ciente.

Paraa = 2y b = —2 la funcién derivada queda como:
-2
f1(x) = {(x — 1)2

—2e”* si x=0

si x<0

Resolvamos la ecuacién f'(x) = 0.

Para x < 0 tenemos que f'(x) = gue no se anula para ningun valor de x; de hecho,

-2
(x-1)%
siempre es negativa ya que es cociente de un nimero negativo y un cuadrado. Por tanto, la
funcién f es decreciente para x < 0.

Para x > 0 tenemos que f'(x) = —2e* que tampoco se anula nunca y siempre es negativa ya
que es el producto de un nimero negativo por la funcién exponencial e* que siempre es
positiva.

En resumen, la funcidn f es decreciente (\) para todos los valores de x en R = (—o0, +00) y, por tanto,
no tiene extremos relativos.

c¢) Paraa =2yb = —2lafunciénes:

si x<0

2
fe=12t5=1
2—2e* si x=0
Calculemos las asintotas:
Parax <0

En la funcién 2 +ﬂ no hay ningun valor que anule el denominador, luego no tiene asintota

vertical.
Como
. . 2
Jim_ G = Jim (24 =) =2
entonces y = 2 es una asintota horizontal.
Al tener asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.
Parax >0
No tiene asintota vertical.
Como

lim f(x) = lim (2—2e*)=2—0 = -
X—+00 X—>+0oo

No tiene asintota horizontal.
Veamos si tiene asintota oblicua y = mx + n con
f(x) 2 —2e* ,: . =2e*

m= lim — = lim ——= lim = —00
x—+00 X x—+00 X x—+00 1

Por tanto, no tiene asintota oblicua.

En resumen, la funcidn tiene una asintota horizontal cuando x - — eny = 2.

4 Tenemos la indeterminacidn oo /oo y aplicamos la regla de L’Hopital.
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Mostramos aqui la grafica de la funcidn para evidenciar los resultados obtenidos:

5
5 0
-5
10
Problema 4:
—-x+2 st x <2
2 .
Se considera la funcion f(x) =< =% ';_63’5 —8 si 2<x<4
— Si x =4

X

a) (1.25 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f en su dominio.
b) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn f.

c) (0.5 puntos) Calcule fzgf(x)dx.
Solucion:

a) Sabemos que una funcién y = f(x) es continua en un punto x = a si, y solo si, se verifica:
f(a) = lim f(x) = lim f(x)
x—a~ x-a*t

Ademas, una funcidn continua en un punto x = a se dice que es derivable en dicho punto si se
verifica que f'(a™) = f'(a™).
En nuestro caso:

e Parax < 2 lafuncién es continua y derivable por ser una funcién polinédmica.

e De la mismaforma, para 2 < x < 4 es continua y derivable por ser un polinomio.

e Para x > 4, es continua y derivable por ser cociente de funciones continuas y derivables

y no anularse el denominador.

Falta comprobar la continuidad y la derivabilidad en los puntos x = 2y x = 4.
Continuidad y derivabilidad en x = 2
fR)=-2+2=0
Jim f(x) = lim (—x +2) = 0 > (@) = lim f() = lim f(x) = 0
lim f(x) = lim (—x?>+6x—8) =0
x—27F x—2F

Luego es continua en x = 2.

Calculamos la funcién derivada:
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b)

-1 Si x<?2
, —2x+6 si 2<x<4
f(x)= 3
— Si x> 4
X
Como,
'27)=-1 e ,
Loh = 324622 f@) =@

Y la funcidn no es derivable en x = 2.
Continuidad y derivabilidad en x = 4

lim f(x) = lim (—x?> +6x—8) =0
x4~ x—4-

= lim f(x) # lim f(0)

I ~ i X — 3) _ 1
Jim fG0 = lim (=) =5

Luego no es continua en x = 4y, por tanto, tampoco es derivable en dicho punto.

Resumiendo, la funcidn es continua en R — {4} y derivable en R — {2, 4}.

Para la determinacién de los intervalos de crecimiento y decrecimiento (monotonia) de la fun-
cion f debemos estudiar el signo de la derivada primera f'(x). En los puntos en los que f'(x) >
0 la funcién sera creciente () y en los puntos en los que f'(x) < 0 la funcion serd decreciente
().

Six < 2, entonces f'(x) = —1 < 0 luego la funcién serd decreciente (\).

Si 2<x <4, entonces f'(x) =—2x+6 =0= x =3 serd un punto de posible cambio de
signo. En el intervalo (2,3) la derivada primera f'(x) > 0 luego la funcion sera creciente (7); en
cambio, en el intervalo (3,4) la derivada primera f'(x) < 0y la funcidn sera decreciente (\).

. 3 . , .

Si x > 4, entonces f'(x) = = > 0 por ser cociente de un nimero positivo y un cuadrado luego
X

la funcidn sera creciente (/7).

En resumen:
(—oo, 2) (2'3) (314) (4! +°°)
| Signo de f’ — + — +
Decreciente | Creciente Decreciente | Creciente
N 7 \ Va

Aqui se muestra la grafica de la funcidn estudiada.
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-

c) Calculemos la integral pedida:

3
Zf f)dx 3 5

A x3 x? 3
f(—x2+6x—8)dx=l——+6-——8xl =
2 2

= <27+27 u) (8+42 m)—z
B 3 3 3

3
ff(x)dx = g
2
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SOLUCIONES BLOQUE C

Problema 5:

Una urna contiene 6 bolas rojas y 4 azules. Se extrae una bola al azar y se reemplaza por seis bolas del
otro color. A continuacion, se vuelve a extraer una segunda bola de la urna.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja.

b) (1 punto) Si sabemos que la segunda bola extraida es azul, écudl es la probabilidad de que tam-
bién lo haya sido la primera?

Solucion:

Hagamos un diagrama en arbol:

4 Y 5R

A &<,

<
12/15 N 4
12R

Y sean los sucesos:
R;: “la primera bola es roja” A;: “la primera bola es azul”
R,: “la segunda bola es roja” A,: “la segunda bola es azul”

a) Para calcular la probabilidad de que la segunda bola extraida sea roja basta seguir las ramas
adecuadas®:

. 5,412_13_
PU2)=10"15710 15 25 =

13
P(Ry) = 5z = 052

b) Probabilidad de que la primera bola haya sido azul, sabiendo que la segunda es azul®.
4 3
p(Aind) 1075 _1
p(4,) 1-052 6

p(A1/A;) =
Yaquep(4,) =1—-p(R,) =1—0.52.

1

>p(Ry) = p(Ry) - p(R2/Ry) + p(Ay) - p(R: /A1)
4 3
6 p(Al/AZ) — p(41042) _ p(A1)-p(42/A1) _ 1015 _ 1

p(A2) 1-p(Rz)  1-052 6
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Problema 6:

Una empresa fabrica dos tipos de bombillas: una LED y otra halégena. Se sabe que un 5% de las LED y

un 2% de las haldogenas salen defectuosas. Se elije al azar una bombilla de una caja que contiene 40
bombillas LED y 10 halégenas.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida no sea defectuosa.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bombilla elegida sea LED, sabiendo que es defectuo-
sa.

Solucion:

Hagamos el diagrama de arbol:

/< Defectuosa )
0.05 4
LED

<4or50 \-( No defectuosa )

10/50 Defectuosa
0.02
0.98
\< No defectuosa )

a) Probabilidad de que la bombilla elegida no sea defectuosa:

40 10
p(No defectuosa) = — - 0.95 + — - 0.98 = 0.956

50 50
b) Probabilidad de que la bombilla elegida sea LED, sabiendo que es defectuosa:
40
(LED /Defect )= p(LED N Defectuosa) 3p° 0.05 e
. S p(Defectuosa) 1-0956
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SOLUCIONES BLOQUE D

Problema 7:

a) (1 punto) Una poblaciéon de 25000 personas se ha dividido en cuatro estratos con tamafios
15000, 5000, 3000 y 2000 personas respectivamente. En esa poblacién se ha realizado un mues-
treo estratificado con afijacion proporcional, en el que se han elegido al azar 36 personas del
tercer estrato. Determine el tamaio de la muestra total obtenida con este muestreo y su com-
posicién.

b) (1.5 puntos) Dada la poblacién P = {2, 4, 6} construya todas las muestras posibles de tamafio 2
que se puedan formar mediante muestreo aleatorio simple y halle la desviacién tipica de las
medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

Solucion:

Recordemos brevemente en qué consisten los métodos de muestreo mencionados en el enunciado.

Muestreo aleatorio simple. Se realiza este tipo de muestreo cuando cada miembro de la poblacién
tiene la misma probabilidad de ser escogido en la muestra.

Muestreo aleatorio estratificado. Consiste en dividir previamente la poblacién en grupos homogéneos
o estratos, en los que los individuos comparten alguna caracteristica comun, y elegir muestras
aleatorias simples en cada estrato.

Cuando hay k estratos cada uno con diferentes poblaciones: N;, N,,..., Ny, entonces para conformar
una muestra de tamafio n tomamos ny, n,, ..., n, individuos en cada estrato de modo que

n=n +n,+--+n;
y ademas cada uno de los nUmeros nq,n,,...,n; ha de ser proporcional a los tamafios de los estratos:
Ny, N,, ..., Ng.

a) Como se ha realizado un muestreo estratificado con afijacidon proporcional, el tamafio de cada
muestra dentro de cada estrato debe ser proporcional al nimero de individuos en el mismo. Por
tanto:

Tamano de la muestra total:

3000 — 36} L = 2200036
25000 — «x 3000
Tamafio del primer estrato
3000 — 36} L = 1500036
15000 — «x 3000
Tamario del segundo estrato
3000 — 36} o= 2000-36
5000 — «x 3000
Tamafio del cuarto estrato
3000 — 36}=>x=2000'36
2000 — «x 3000

Asi, el tamafo muestral de la muestra seria de 300 personas. En el primer estrato habria 180 personas;
en el segundo, 60; en el tercero, 36; y en el cuarto, 24 personas.

= 300 personas

= 180 personas

= 60 personas

= 24 personas
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b) Las muestras posibles de tamafio 2 que se pueden obtener mediante muestreo aleatorio simple
de la poblacién P = {2, 4, 6} son:
(2,2) (2,4) (2,6)
(4,2) (4,4) (4,6)
(6,2) (6,4) (6,6)
Las medias muestrales de las muestras obtenidas son:

2 3 4
3 4 5
4 5 6

Construyamos la tabla de frecuencias para las medias muestrales para, a partir de ella, calcular
la desviacion tipica de las medias muestrales obtenidas con todas esas muestras.

% | fi | xfi | xF | xPf; n=9
2 11| 2 | 4| 4
x;f; = 36
3/ 2] 6 9 18 2xifi
4 | 3| 12 | 16 | 48 Y xZf; =156
5 | 2| 10 | 25 | 50
6 | 1| 6 | 36| 36 coxxfi _36_,
9 | 36 156 n 9

La varianza seria:
2
xi f; 156
o2 = LX) n‘fl - X% = —-—4%=13333
Luego la desviacion tipica es 0 = v1.3333 = 1.1547

Problema 8:

Se ha tomado una muestra de 16 pacientes tratados por un especialista y se ha observado que el
tiempo de espera en su consulta, en minutos, ha sido de:

8 92 10 85 12 9 113 7 85 83 76 9 94 105 89 6.8

Supongamos que el tiempo de espera en esa consulta se distribuye segiin una ley Normal de varianza 4
y media desconocida.

a) (1.5 puntos) Halle un intervalo de confianza al 97.5% para estimar el tiempo medio de espera
de los pacientes tratados por este especialista.

b) (1 punto) ¢ Cual deberia ser el tamafio minimo de la muestra para asegurar, con un nivel de con-
fianza del 90%, que el error cometido sea, a lo sumo, de 0.3 minutos?

Solucion:

Como sabemos, si la variable X sigue una distribucién Normal, X ~» NV (u; o), entonces la variable

. . — . .« . . . — o
aleatoria de las medias muestrales X sigue también una distribucion Normal X ~» (/,t; ﬁ)‘

También es sabido que el intervalo de confianza para estimar la media viene dado por la expresion:

o o
oW (e i rrr o)
W 1_%\/ﬁ 1_%\/5
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donde z,_a es el punto critico de la variable Normal tipificada Z ~ N'(0;1) que verifica que
2

p(ZSZl_g)z 1—%.

2

al2 al2

Z1-a/2

Ademas, el error maximo de la estimacion para el intervalo de la media poblacional es:
e o
_Zl—% ﬁ
de donde el tamafio minimo de la muestra necesario para estimar la media poblacional con un error
menor que € es:
2

n= (21—a/2 %)

Pasemos a resolver nuestro problema:

a) La variable X tiempo de espera en la consulta se distribuye segiin una V' (u; 2) ya que como la
varianza es 02 = 4 entonces la desviacion tipica serd ¢ = 2.
Como el intervalo de confianza pedido viene dado por la expresion:

o o
1.C.(n) = (x —Zl_%'ﬁ; X +Zl—%'ﬁ)
vamos a calcular cada uno de los elementos de dicha expresion:

La media muestral es:
8+9.2+10+8.5+12+9+11.3+7+8.5+8.3+7.6+9+9.4+10.5+8.9+6.8_9

X =

16
Como el nivel de confianza es del 97.5%, 1 — a = 97.5% = 0.975, de donde @ = 0.275 y:
B a 0.025 B
p(Z Szl_%) = 1—5— 1—7— 0.9875

Por tanto, observando la tabla de la distribucion Normal tipificada obtenemos que z,_a = 2.24.
2

Ya tenemos todo lo necesario para aplicar la formula del intervalo de confianza:

g g 2 2
I.C.()=<f—z 0L %tz a-—)=<9—2.24-—;9+2.24-—)=(7.88;10.12)
# -3 Jn -3 n Ji6 Ji6

1.C.(1) = (7.88;10.12)

b) En la féormula del error maximo, despejamos n:
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£ o o ( 0)2
=z —>Vn =12z =>>n=\z - =
-3 Vn -3 € -7 €
Ahora el nivel de confianzaesde 1 — a = 90% = 0.90 por lo que @ = 10% = 0.10. asi:
_ a 0.10
p(ZSZl_%) = 1—5— 1—7— 0.95
Obteniendo de la tabla de la distribucion Normal tipificada que z, _« = 1.645
2

Como o = 2 y queremos hallar el tamafio de la muestra para que el error maximo admitido sea 0.3,
sustituyendo en la férmula:

o\2 2 \?
n= (zl_% : E) = (1.645 : ﬁ) = 120.27

Luego el tamaiio minimo de la muestra es 121 pacientes.
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= Uni dad EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA CONVOCATORIA:
w0 UNIversiaa UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
Al Zaragoza JUNIO

CURSO: 2019-2020
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSSlI

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Se proponen seis preguntas de las que el estudiante debe resolver tres a su eleccién.
Para la realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
CALIFICACION: La nota final sera la suma de las puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1: (10 puntos)

5 3 9 2 0 1 -2 2 0 -1

a=(5 5 5)B=(-1 —2)c=(2 1)p=(1 1 o

-1 -1 1 3 3 -1 0

a. (3 puntos) éEs posible calcular (BA)??. Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.

b. (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz X que verifique 2X + 3B = 2C
c. (4 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

Dadas las matrices

Problema 2: (10 puntos)

Una modista esta organizando su trabajo para el préximo mes. Puede hacer vestidos de fiesta y vestidos de calle. Cada
vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de trabajo, mientras que cada vestido de calle necesita 1 metro de
tela y lleva 4 horas de trabajo. La modista dispone, como maximo, de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere
hacer mas vestidos de fiesta que de calle. Por casa vestido de fiesta, obtiene un beneficio de 100 euros, mientras que por
cada vestido de calle obtiene un beneficio de 65 euros. Plantear y resolver un problema de programacién lineal para
determinar cuantos vestidos de cada tipo tiene que hacer para maximizar su beneficio. ¢ Cual serd el beneficio en este caso?

Problema.3: (10 puntos)

a. (3 puntos) Calcular la derivada de
flx) = @3x%-5x

b. (3 puntos) Calcular

I 3x+2
im —————
xo®4/16x2 + 5

¢. (4 puntos) Calcular

2 1
3x? ——)dx
fo ( Védx +1
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Problema 4: (10 puntos)

El coste unitario de fabricaciéon de un producto (en euros) depende del tamafio de la produccién a través de la siguiente
formula

1
Clx) = E(x2 —16x + 100)

Donde x € [2,15]es el tamafio de la produccidn (en miles de unidades) y C es el coste unitario (en euros)
Calcular

a. (1 punto) Sise producen 5000 unidades, écuanto vale el coste unitario?

b. (4 puntos) éPara qué valores del tamafio de la produccidon x € [2, 15]el coste unitario es inferior a 4 euros?

c. (5 puntos) éPara qué tamafio de la produccion x € [2,15]se alcanza el coste unitario minimo? ¢Y el maximo?
¢Cuanto valen estos costes?

Problema 5: (10 puntos)

En el curso de primero de Bachillerato de un centro educativo se ha hecho una encuesta sobre el destino del viaje de
estudios con dos opciones Londres y Paris. El curso esta compuesto por tres clases A, By C. La clase A tiene 28 estudiantes,
de los cuales 12 han votado por Londres y el resto por Paris. La clase B tiene 25 estudiantes, 10 han votado por Londres y el
resto por Paris, en la clase C, con 23 estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por Paris.

a. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante del curso, ¢ Cual es la probabilidad de que haya votado por Londres?

b. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, écudl es la probabilidad de
que sea de la clase B?

c. (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) dos estudiantes del curso, éCual es la probabilidad de que los
dos hayan votado por Londres?

d. (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres estudiantes del curso, ¢Cual es la probabilidad de que sea
uno de cada clase?

Problema 6: (10 puntos)

Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EBAU tiene una distribucién normal con desviacion tipica igual
a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la media de la altura de los estudiantes

a. (5 puntos) Determinar el tamano de la muestra para que el intervalo de confianza del 97 % tenga una amplitud
menor o igual que 4 cm.
b. (4 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafo 9. Medimos a los estudiantes y tenemos los siguientes
resultados en cm
175, 187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158

Calcular un intervalo de confianza al 97 % para la media de la altura de los estudiantes que se presentan a la EVAU

c. (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 ([ 0.5120 | 05160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
0.1 0.5398 | 0.5438 | 0.5478 [ 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 0.5793 | 0.5832 | 0.5871 | 0.5910 | 0.5948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.4 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.5 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 0.7257 | 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
0.7 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 [ 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 [ 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0.9 0.8159 | 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389
Lo 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
1.1 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0.8830
1.2 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 | 0.8980 | 0.8997 | 0.9015
1.3 0.9032 | 0.9049 | 09066 | 0.9082 [ 09099 | 09115 | 09131 | 0.9147 | 09162 | 0.9177
14 09192 | 0.9207 | 0.9222 | 0.9236 | 09251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
1.5 0.9332 | 0.9345 | 0.9357 | 09370 | 09382 | 09394 | 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 0.9452 | 0.9463 | 09474 | 09484 | 09495 | 09505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
1.7 0.9554 | 0.9564 | 0.9573 | 0.9582 | 09591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
18 09641 | 0.9649 | 09656 | 0.9664 | 09671 | 0.9678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
1.9 09713 | 0.9719 | 09726 [ 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
2.0 09772 | 0.9778 | 09783 | 09788 | 09793 | 0.9798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817
21 0.9821 | 0.9826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 09846 | 09850 | 0.9854 | 0.9857
2.2 0.9861 | 0.9864 | 0.9868 | 0.9871 | 0.9875 | 0.9878 | 0.9881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.9890
23 0.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0.9901 | 0.9904 | 0.9906 | 0.9909 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
24 0.9918 | 0.9920 | 0.9922 [ 0.9925 | 09927 | 09929 | 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936
2.5 0.9938 | 0.9940 | 09941 [ 09943 | 09945 | 09946 | 0.9948 | 0.9949 | 0.9951 | 0.9952
2.6 0.9953 | 0.9955 | 0.9956 | 0.9957 | 09959 | 0.9960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964
2.7 0.9965 | 0.9966 | 0.9967 | 0.9968 | 09969 | 09970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
28 0.9974 | 0.9975 | 0.9976 | 0.9977 | 0.9977 | 0.9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981
2.9 0.9981 | 0.9982 | 0.9982 | 09983 | 09984 | 0.9984 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9986 | 0.9986
3.0 0.9987 | 0.9987 | 0.9987 | 0.9988 | 09988 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9990 | 0.9990
31 0.9990 | 0.9991 | 0.9991 | 0.9991 [ 09992 | 0.9992 [ 0.9992 | 0.9992 | 0.9993 | 0.9993
32 0.9993 | 0.9993 | 09994 | 0.9994 | 09994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9995 | 0.9995 | 0.9995
3.3 0.9995 | 0.9995 | 0.9995 [ 0.9996 [ 09996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9997
34 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9998
3.5 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 09998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998
3.6 0.9998 | 0.9998 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valore de P(Z < k) para una distribucién N(0,1). Si no encuentra el valor en la tabla, elija el mas préximo y en el caso de que
los valores por exceso y por defecto sean iguales, considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO
Problema 1:

Dadas las matrices

2 0 1 -2 2 0 -1
a=(2 7 _21),B=<—1 —2>, C=<2 1>,D=<1 1 0>
“1 -1 1 3 3 -1 0

a. (3 puntos) éEs posible calcular (BA)?? Si es asi, calcularla; si no se puede, razonar por qué.
b. (3 puntos) Encontrar, si existe, una matriz X que verifique 2X + 3B = 2C
c. (4 puntos) Calcular, si existe, la matriz inversa de D.

Solucion:

a) B € M3,,(R), A € M,,5(R) = es posible calcular BAy BA € M53(R).
Por ser BA una matriz cuadrada de orden 3, también se puede calcular (BA)? = (BA).(BA) y es
una matriz cuadrada de orden 3.

2 0 4 6 4
_ 2 3 2y_ B
BA—<—1 —2)(_1 0 _1)—(0 3 0)

-1 -1 -1 -3 -1
4 6 4 4 6 4 12 -6 12
(BA)2=(BA)-(BA)=<O -3 0)-(0 -3 O)=<O 9 O)
-1 -3 -1 -1 -3 -1 -3 6 -3
12 -6 12
(BA)? = ( 0 9 o0 )
-3 6 -3

b) X € M3,,(R)
2X +3B = 2C = 2X + 3B + (=3)B = 2C + (—3)B = 2X = 2C + (=3)B =

= %(ZX) = %[ZC +(=3)B] =X = 1[ZC + (=3)B]

2
2 -4 -6 0 -4 —4
2C+(—3)B=<4 2>+<3 6>=<7 8)
2 6 3 3 5 9
-2 =2
1 LA
X ==[2C+(-3)B]=| 2
2 5 9
2 2
-2 -2
7 4
X =1 2
5 9
2 2
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2 0 -1 2 0 -1
C)D=<1 1 O)detD=|D|= 1 0 =4+0=13D ! ==
3 -1 0

3 —

/+|—11 00| _|§ +|3 —1|\ 4
oy Lp -1 p
I I IR Y (O Y

AdjD =| —
\ P - :
0 -1 2 -1 2 0/

+|1 0| |1 0| 11

t
o o =2 0 1 1
4 4 4
-1 __ 1 3 Z2 | _ 3 _1
D™ == 4 4 4 | = 0 4 4
1 -1 2 1 1
- = = -1 — z
4 4 4 2 2

1 1

o 3 1

_ 3 1

pil=|o0 3 =

4 4

1 1

-1 — =

2 2
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Problema 2:

Una modista estd organizando su trabajo para el proximo mes. Puede hacer vestidos de fiesta y vestidos
de calle. Cada vestido de fiesta necesita 3 metros de tela y lleva 6 horas de trabajo, mientras que cada
vestido de calle necesita 1 metro de tela y lleva 4 horas de trabajo. La modista dispone, como maximo,
de 36 metros de tela y 120 horas de trabajo, y no quiere hacer mas vestidos de fiesta que de calle. Por
casa vestido de fiesta, obtiene un beneficio de 100 euros, mientras que por cada vestido de calle
obtiene un beneficio de 65 euros. Plantear y resolver un problema de programacién lineal para
determinar cuantos vestidos de cada tipo tiene que hacer para maximizar su beneficio. ¢Cudl serd el
beneficio en este caso?

Solucion:

Sean: x = nUmero de vestidos de fiesta
y = numero de vestidos de calle

Nuestro objetivo es maximizar la funcidn
objetivo, (que representa el beneficio en miles
de €)

Z =F(x,y) = 100x + 65y
sometida a las siguientes restricciones:
( [;:3x+y <36
L:6x +4y <120
S = I;:x <y
14:x = 0
Is:y =0
La regidn factible es la solucién de este sistema
de inecuaciones. Vamos a resolverlo.

Las dos ultimas inecuaciones restringen esta
solucién al primer cuadrante.

El semiplano solucion de la inecuacidn I; esta definido por la recta 3x + y = 36 que pasa por los
puntos (0, 36) y (12, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I; (3.0+0 < 36) = el semiplano solucién
de I; contiene a O.

El semiplano solucién de la inecuacion I, estd definido por la recta 6x + 4y = 120 que pasa por los
puntos (0, 30) y (12, 12). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I; (6.0+4.0 < 120) = el semiplano
solucion de I, contiene a O.

El semiplano solucidn de la inecuacion I esta definido por la recta y = x que pasa por los puntos (0, 0)

y (12, 12). El punto M (0, 3) cumple la inecuacién I3 (0 < 3) = el semiplano solucidn de I; contiene a
M.

La regidn factible es el poligono OABC, interseccién de estos cuatro semiplanos y la solucion éptima se
encuentra en uno de sus vértices.

Determinamos sus coordenadas
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A= y=x (222 ~Po= 4=09)

3x+y=36"U4x=36" lx=9
(6x + 4y = 120 { 6x + 4y = 120 {6x+4y:120 y =120 ox
3x+y=36 (—12x —4y = —144 —6x = —24 i =
= x =
o= 96
{y_7_24=>3=(4,24)
x =4
_ x=0 x=0
C=16x+4y=120" y=@=303 ¢ =(0,30)
_(x=0 _

Segun el teorema fundamental de la programacion lineal, la solucidn, si existe, se encuentra en uno de
los vértices de la region factible. Valoremos la funcién objetivo en cada uno de ellos:

z(0) =F(0,0) =100.0+65.0=0

z(A) =F(9,9) = 100.9 + 65.9 = 1485

z(B) = F(4,24) = 100.4 + 65.24 = 1960

z(C) = F(0,30) = 100.0 + 65.30 = 1950
La solucion se alcanza en el vértice B. Por tanto:

Deben realizarse 4 vestidos de fiesta y 24 vestidos de calle para maximizar el beneficio y serd en este
caso de 1 960 €.
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Problema.3:
a. (3 puntos) Calcular la derivada de
f(x) — e3x2—5x

b. (3 puntos) Calcular
I 3x + 2
i

m ———————————
o \T6x% 1 5

c. (4 puntos) Calcular

2 1
3x% — )dx
Jo ( Vix +1

Solucion:
a. f(x)=e3""5% = f'(x) = (6x — 5) - e3*" 5%

f(x) = (6x—5) -3~

. 3x+2 © . -~ 17 . 3+ 3
b. lim =—= lim === = lim X ==
x—00 V16x2+5 oo x—oo [16x2 5 xX—00 [ 5 4
e 2
X X X
3x+ 2

(- )i = (3 ) e = e AT =

0 Vax+1 0 4 2+/ax+1
1 1 3 1
23—5\/8+1—(0—§\/0+1)=8—§+§=7

Z 1
3x2——)dx= 7
jo( Vax +1
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Problema 4

El coste unitario de fabricacién de un producto (en euros) depende del tamafio de la produccién a
través de la siguiente formula

Clx) = 1—10(x2 — 16x + 100)
Donde x € [2,15]es el tamafio de la produccién (en miles de unidades) y C es el coste unitario (en
euros).
Calcular
a) (1 punto) Si se producen 5 000 unidades, écuanto vale el coste unitario?
b) (4 puntos) éPara qué valores del tamafio de la produccion x € [2,15] el coste unitario es inferior
a4 euros?
c) (5 puntos) éiPara qué tamafio de la produccién x € [2,15]se alcanza el coste unitario minimo?
¢Y el maximo? ¢Cuanto valen estos costes?
Solucion:
a) 5000 unidades =5 miles de unidades

c(5) = 1—10(52 —16.5 + 100) = 4.5 €.

El coste unitario es de 4.5 €.

b) C(x)=1—10(x2—16x+100)<4<:>x2—16x+100<40<:>x2—16x+60<0

16 £ V256 —240 10

2— = = pr—
X 16x+60=0=x > N6

[2,6) 6 (6, 10) 10 (10, 15]

+ 0 - 0 + Signo x? — 16x + 60
Luego C(x) < 4 < x € (6,10), es decir:

El coste se mantiene por debajo de 4 € si el nimero de unidades fabricadas es mayor que 6 000 y
menor de 10 000.

c) Las funciones polindmicas son continuas y derivables en R = la funcién coste C es continua
y derivable en el intervalo [2,15] y C'(x) = 1—10 (2x — 16)

1
[2,8) 8 (8, 15] Cx)=0= 1—0(2x -16)=0=x=8
0 + Signo C’ .,
Los extremos absolutos de la funcidon C se alcanzan
Decrece Minimo Crece Monotonia C .
relativo en los extremos del intervalo o en los extremos

relativos. Evaluamos C en las abscisas 2, 5, 8

C(2) = %(z2 ~16.2 4+ 100) = 7.2
c(8) = 1—10(82 ~16.8 +100) = 3.6

1
C(15) = E(lS2 —16.15+100) = 8.5

El coste minimo se alcanza si producen 8 000 unidades y es de 3.6 €. El coste es maximo si se
producen 15 000 unidades y es de 8.5 €.
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Problema 5:
En el curso de primero de Bachillerato de un centro educativo se ha hecho una encuesta sobre el
destino del viaje de estudios con dos opciones Londres y Paris. El curso esta compuesto por tres clases
A, By C. La clase A tiene 28 estudiantes, de los cuales 12 han votado por Londres y el resto por Paris. La
clase B tiene 25 estudiantes, 10 han votado por Londres y el resto por Paris, en la clase C, con 23
estudiantes, 18 han votado por Londres y el resto por Paris.
(2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante del curso, ¢Cual es la probabilidad de que haya
votado por Londres?
b. (2 puntos) Si elegimos al azar un estudiante de entre los que han votado por Londres, écudl es la
probabilidad de que sea de la clase B?
c. (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) dos estudiantes del curso, ¢Cudl es la
probabilidad de que los dos hayan votado por Londres?
d. (3 puntos) Si elegimos al azar (sin reemplazamiento) tres estudiantes del curso, ¢Cual es la
probabilidad de que sea uno de cada clase?
Solucion:
Sean los sucesos:

. 28 28
A = “el alumno elegido al azar pertenece alaclase A” P(A)=——==
28+25+23 735
B = “el alumno elegido al azar pertenece a la clase B” P(B) = ———
28+25+23 ;g

C = “el alumno elegido al azar pertenece a la clase C” P(C) =———
28+25+23 76

L = “el alumno elegido al azar ha votado por Londres”
P(L/A) =2 P(L/B) =32 P(L/C) =2
a. Aplicamos el teorema de la probabilidad total:

P(L) = P(L/A)P(A) + P(L/B)P(B) + P(L/C)P(C) = =2+ 2 24 2 B2

10
410 25,18 23 20 _10 05263
28" 76 25 "76 23 76 76 19

La probabilidad de que haya votado por Londres es de 0.53.

b. Decir que el alumno elegido ha votado Londres, equivale a decir que ha ocurrido el suceso L. Nos
piden, por tanto, P(B/L)

10 25
P(B/L) = P“ﬁig’(m =70 = 22025
19
P(B/L) = 0.25

c. Representemos por L;= “el alumno elegido en el lugar i, ha elegido Londres” i=1, 2
Del total de alumnos: 28 + 25 + 23 = 76, han elegido Londres: 12 + 10 + 18 = 40.

40 39 26
P(”Ios dos alumnos hayan votado por Londres™) = P(L1 N LZ) = ( 1) P(LZ/L ) 76 75 E ~ 0.2737.
P( ‘los dos alumnos hayan votado por Londres") = — O 27

95

d. Representemos por A4;, B;, C; coni = 1, 2,3 los sucesos “el alumno elegido en lugar i es de la clase
A, B o C” respectivamente.
P (... sea un alumno de cada clase™) = P(Al N BZ N C3) + P(Al n CZ N B3) + P(Bl N Az N C3) +

28 25 23 96600 161

+P(BlﬂC2nA3)+P(ClnAan3)+P(C1nanA3) 6" 76 Eﬁ=m=m502290
; 161
P(“... sea un alumno de cada clase") = o 0.23
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Problema 6: (10 puntos)

Se sabe que la altura de los estudiantes que se presentan a la EBAU tiene una distribucién normal con
desviacion tipica igual a 10 cm. Queremos construir un intervalo de confianza para la media de la altura
de los estudiantes

a. (5 puntos) Determinar el tamafio de la muestra para que el intervalo de confianza del 97 %
tenga una amplitud menor o igual que 4 cm.
b. (4 puntos) Decidimos tomar una muestra de tamafio 9. Medimos a los estudiantes y tenemos los
siguientes resultados en cm
175, 187, 183, 162, 161, 164, 180, 171, 158

Calcular un intervalo de confianza al 97 % para la media de la altura de los estudiantes que se
presentan a la EBAU

¢. (1 punto) Calcular la varianza de la muestra del apartado b
Solucion:

Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 97 %:
a
1-a=097 = a=0,03 :>1—§= 0.985

El valor mas cercano en la tabla es 0.9850 correspondiente a Za;, = 2.17

a) Laamplitud del intervalo debe ser menor que 4 = el error maximo admisible E < 2.

E=za, %32:2.17% <2 B=217<2vn, neN :2;—'73\/53
—=+vn>10.85=>n>10.85%2=>n>117.7225

La muestra debe ser al menos de 118 estudiantes.
b) La media de la muestra es

175+ 187 + 183 + 162 + 161 + 164 + 180 + 171 + 158 _ 1541
9 9

X =

=171.22
Y el intervalo de confianza:

_ o _ o 10 10
(x — 70, = %+ 7a), ﬁ) - (171.22 —217 2, 17122+ 217 2

\/_
Intervalo de confianza: (163.99,178.45)

c) Denotamos por s? la varianza de la muestra

) =(163.9867,178.4533)

. X2 175% + 1872 + 1832 + 1622 + 1612 + 1642 + 1802 + 1712% + 1582
s? =Z——x2 = —171.222
L 1 9
264749
= — 29316.2884 = 29416.5556 — 29316.2884 = 100.2671 = 100.27
La varianza de la muestra es s2 = 100.27
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Univercidad | EVALUACION DE BACHILLERATO PARA ELACCESO A LA [ CONVOCATORIA
R sk UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
o J CURSO: 2019-2020

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSSlI

-
o 2
-
4

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Se proponen seis preguntas de las que el estudiante debe resolver tres a su eleccién.
Para la realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucion de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, calculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
CALIFICACION: La nota final sera la suma de las puntuaciones obtenidas en las tres preguntas, dividida por tres.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1: (10 puntos)

Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamiento, el corto y el largo. En cada entrenamiento corto, al que dedica una
1 hora, corre 15 km y consume 1200 kilocalorias. En cada entrenamiento largo, al que dedica 3horas, corre 30 km vy
consume 2500 kilocalorias. Quiere planificar los entrenamientos del verano de forma que haga al menos
24 entrenamientos, pero no corra mas de 660 km ni dedique mas de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el
numero total de kilocalorias consumidas, plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantos
entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¢ Cudntas kilocalorias consumira en ese caso?

Problema 2: (10 puntos)

En un museo las entradas cuestan 1 euro para los nifios, 2 euros para los jévenes y 5 euros para los adultos. Ayer se
recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el nimero de adultos que visité el museo fue igual al doble de la suma del
numero de nifios mas el nimero de jovenes; ademas, si hubiesen visitado el museo 100 jovenes mas, el nimero de jovenes
habria sido igual a la suma del numero de nifios mas el nimero de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones
lineales para determinar el nimero de nifios, jovenes y adultos que visitaron el museo

Problema.3: (10 puntos)

Dada la funcién

()_x2—4-x+12
fe) = x—1

Calcular

a) (1 punto) Dominio de f

b) (3 puntos) éPara qué valores de x se cumple f(x) < 0°?
c) (2 puntos) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (4 puntos) Maximos y minimos relativos de f
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Problema 4: (10 puntos)

Dada la funcidn, definida para x € R,

3
six<-—1

_)x+1
FO) =933 _ax? 42x—10 si—1<x<4
4x2 — Tx — 2x six >4

a) (3 puntos) Estudiar la continuidad de f.
b) (4,5 puntos) Calcular lim f(x)
X—00

c) (2,5 puntos) Calcular flzf(x)dx

Problema 5: (10 puntos)

En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 roja y 4 negras. Extraemos dos bolas sin reemplazamiento.
Calcular:

a) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.

b) (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.

c) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.

d) (3 puntos) Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas.

Problema 6: (10 puntos)

El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporcién de hogares que tiene Internet de alta velocidad. Para ello, va a
visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen Internet de alta velocidad y, a partir de los resultados, va
a construir el intervalo de confianza correspondiente, a nivel de confianza del 94 %.

a) (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0,1, iqué tamafio de la muestra debe
escoger?

b) (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares y, de ellos, 112 tienen Internet de alta velocidad. Calcular el
intervalo de confianza al 94 % para la proporcién de hogares de la ciudad que tienen Internet de alta velocidad
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z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 | 0.5040 | 0.5080 | 05120 | 05160 | 0.5199 | 0.5239 | 0.5279 | 0.5319 | 0.5359
0.1 0.5398 | 0.5438 [ 05478 | 0.5517 | 0.5557 | 0.5596 | 0.5636 | 0.5675 | 0.5714 | 0.5753
0.2 0.5793 | 0.5832 | 05871 | 05910 | 05948 | 0.5987 | 0.6026 | 0.6064 | 0.6103 | 0.6141
0.3 0.6179 | 0.6217 | 0.6255 | 0.6293 | 0.6331 | 0.6368 | 0.6406 | 0.6443 | 0.6480 | 0.6517
0.4 0.6554 | 0.6591 | 0.6628 | 0.6664 | 0.6700 | 0.6736 | 0.6772 | 0.6808 | 0.6844 | 0.6879
0.5 0.6915 | 0.6950 | 0.6985 | 0.7019 | 0.7054 | 0.7088 | 0.7123 | 0.7157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 0.7257 [ 0.7291 | 0.7324 | 0.7357 | 0.7389 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
0.7 0.7580 | 0.7611 | 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | 0.7823 | 0.7852
0.8 0.7881 | 0.7910 | 0.7939 | 0.7967 | 0.7995 | 0.8023 | 0.8051 | 0.8078 | 0.8106 | 0.8133
0.9 0.8159 [ 0.8186 | 0.8212 | 0.8238 | 0.8264 | 0.8289 | 0.8315 | 0.8340 | 0.8365 | 0.8389
1.0 0.8413 | 0.8438 | 0.8461 | 0.8485 | 0.8508 | 0.8531 | 0.8554 | 0.8577 | 0.8599 | 0.8621
1.1 0.8643 | 0.8665 | 0.8686 | 0.8708 | 0.8729 | 0.8749 | 0.8770 | 0.8790 | 0.8810 | 0.8830
1.2 0.8849 | 0.8869 | 0.8888 | 0.8907 | 0.8925 | 0.8944 | 0.8962 | 0.8980 | 0.8997 | 0.9015
1.3 0.9032 [ 0.9049 [ 09066 | 0.9082 | 09099 | 09115 | 0.9131 | 0.9147 | 09162 | 0.9177
14 0.9192 | 0.9207 | 09222 | 09236 | 09251 | 0.9265 | 0.9279 | 0.9292 | 0.9306 | 0.9319
1.5 0.9332 [ 09345 [ 09357 | 09370 | 09382 | 09394 | 0.9406 | 0.9418 | 0.9429 | 0.9441
1.6 0.9452 | 09463 | 09474 | 09484 | 09495 | 0.9505 | 0.9515 | 0.9525 | 0.9535 | 0.9545
1.7 0.9554 [ 0.9564 | 09573 | 09582 | 09591 | 0.9599 | 0.9608 | 0.9616 | 0.9625 | 0.9633
1.8 0.9641 | 0.9649 | 09656 | 0.9664 | 09671 | 09678 | 0.9686 | 0.9693 | 0.9699 | 0.9706
1.9 0.9713 [ 09719 [ 09726 | 09732 | 09738 | 09744 | 09750 | 0.9756 | 0.9761 | 0.9767
2.0 09772 | 09778 | 09783 | 09788 | 09793 | 09798 | 0.9803 | 0.9808 | 0.9812 | 0.9817
2.1 0.9821 | 0.9826 | 09830 | 09834 | 09838 | 09842 | 0.9846 | 0.9850 | 0.9854 | 0.9857
22 0.9861 | 0.9864 | 0.9868 | 09871 | 09875 | 0.9878 | 0.9881 | 0.9884 | 0.9887 | 0.9890
23 0.9893 | 0.9896 | 0.9898 | 0.9901 | 09904 | 0.9906 | 0.9909 | 0.9911 | 0.9913 | 0.9916
24 0.9918 | 0.9920 | 09922 | 09925 | 09927 | 09929 | 0.9931 | 0.9932 | 0.9934 | 0.9936
2.5 0.9938 [ 09940 [ 09941 | 09943 | 09945 | 09946 | 0.9948 | 0.9949 | 0.9951 | 0.9952
2.6 0.9953 [ 0.9955 | 09956 | 0.9957 | 09959 | 09960 | 0.9961 | 0.9962 | 0.9963 | 0.9964
2.7 0.9965 | 0.9966 | 09967 | 09968 | 09969 | 09970 | 0.9971 | 0.9972 | 0.9973 | 0.9974
23 0.9974 | 0.9975 | 0.9976 | 0.9977 | 09977 | 0.9978 | 0.9979 | 0.9979 | 0.9980 | 0.9981
2.9 0.9981 [ 09982 [ 09982 | 09983 | 09984 | 0.9984 | 0.9985 | 0.9985 | 0.9986 | 0.9986
3.0 0.9987 [ 0.9987 | 09987 | 0.9988 | 09988 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9989 | 0.9990 | 0.9990
3.1 0.9990 [ 0.9991 [ 09991 [ 0.9991 [ 09992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9992 | 0.9993 | 0.9993
32 0.9993 [ 0.9993 | 09994 | 09994 | 09994 | 0.9994 | 0.9994 | 0.9995 | 0.9995 | 0.9995
33 0.9995 [ 0.9995 [ 09995 [ 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9996 | 0.9997
34 0.9997 [ 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 09997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9997 | 0.9998
s 0.9998 | 0.9998 | 09998 | 09998 | 09998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998 | 0.9998
3.6 0.9998 | 0.9998 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999

NOTA: En la tabla figuran los valore de P(Z < k) para una distribucién N(0,1). Si no encuentra el valor en la tabla, elija el mas préximo y en el caso de que

los valores por exceso y por defecto sean iguales, considere la media aritmética de los valores correspondientes.
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SOLUCIONES DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE SEPTIEMBRE
Problema 1: (10 puntos)

Un corredor aficionado tiene dos tipos de entrenamientos, el corto y el largo. En cada entrenamiento
corto, al que dedica una 1 hora, corre 15 km y consume 1 200 kilocalorias. En cada entrenamiento
largo, al que dedica 3 horas, corre 30 km y consume 2500 kilocalorias. Quiere planificar los
entrenamientos del verano de forma que haga al menos 24 entrenamientos, pero no corra mas de
660 km ni dedique mas de 48 horas, en total. Si su objetivo es maximizar el nimero total de kilocalorias
consumidas, plantear y resolver un problema de programacion lineal para determinar cuantos
entrenamientos de cada tipo tiene que hacer. ¢ Cuantas kilocalorias consumira en ese caso?

Solucion:

Sean: x = nUmero de entrenamientos cortos
2 Yy = numero de entrenamientos largos

La funciéon objetivo z debe representar el
numero total de kilocalorias consumidas. Sera
entonces

z =F(x,y) = 1200x + 2500y

Y las restricciones que presenta, vienen dadas
por el sistema de inecuaciones:

( Ii:x + 3y <48
I,:15x + 30y < 660
-4 S= I:x+y =24
I;:x =0

Is:y =0

Obtendremos graficamente su solucién:

El semiplano solucion de la inecuacidn I; esta definido por la recta x + 3y = 48 que pasa por los
puntos (0, 16) y (48, 0). El punto O (0, 0) cumple la inecuacidn I; (0+3. 0 < 48) = el semiplano solucién
de I; contiene a O.

El semiplano solucidn de la inecuacidn I, esta definido por la recta 15x + 30y = 660 que pasa por los
puntos (20, 12) y (36, 4). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I, (15.0+30.0 < 660) = el semiplano
solucién de I, contiene a O.

El semiplano solucién de la inecuacion I; esta definido por la recta x + y = 24 que pasa por los puntos
(0, 24) y (24, 0). El punto O (0, 0) NO cumple la inecuacién I3 (0+0 < 24) = el semiplano solucién de I3
no contiene a O.

Las inecuaciones I e Is restringen a solucidn al primer cuadrante.

La region factible es el poligono ABCD, interseccion de los cinco semiplanos y la solucion 6ptima se
encuentra en uno de sus vértices.

Determinamos sus coordenadas

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Milagros Latasa Asso

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

A_rlnr3:{x+3y=48~{x+3y=48 N{x=48—3y3{x=12 -
= A=(12,12)
Ber ar = x+ 3y =48 {—10x—30y=—480 5x281§()x x4=83_636
=nhin= 15x + 30y = 660 15x + 30y = 660 y=—3 y=7""73 -
x =36
{y=4 — B =(36,4)
C=7,n0X= y=0 i~ C = (44,0
= NOA= 15x +30y = 660" |x =22 =44 = (44.0)
=0
D=r3n0XE{x_aly:24:,>D=(24,0)

Segun el teorema fundamental de la programacién lineal, la solucion, si existe, se encuentra en uno de
los vértices de la region factible. Valoremos la funcion objetivo en cada uno de ellos:

z(A) = F(12,12) = 1200.12 + 2500.12 = 44400
z(B) = F(36,4) = 1200.36 + 2500.4 = 53200
z(C) = F(44,0) = 1200.44 + 2500.0 = 52800
z(D) = F(24,0) = 1200.24 + 2500.0 = 28800

La funcién z es maxima en el vértice B. Por tanto, debe realizar 36 entrenamientos cortos y 4 largos
para que el numero de kilocalorias consumidas sea maximo y serdn en este caso 53 200.

Debe realizar 36 entrenamientos cortos y 4 largos para que el nimero de kilocalorias consumidas sea
maximo y seran en este caso 53 200 kilocalorias.
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Problema 2: (10 puntos)

En un museo las entradas cuestan 1 euro para los nifios, 2 euros para los jévenes y 5 euros para los
adultos. Ayer se recaudaron un total de 600 euros y se sabe que el numero de adultos que visitd el
museo fue igual al doble de la suma del nimero de nifios mas el numero de jévenes; ademas, si
hubiesen visitado el museo 100 jévenes mds, el numero de jévenes habria sido igual a la suma del
nuimero de nifios mas el nimero de adultos. Plantear y resolver un sistema de ecuaciones lineales para
determinar el numero de nifios, jévenes y adultos que visitaron el museo

Solucion

Sean x = numero de entradas de nifio, y = niUmero de entradas de joven, z= numero de entradas de
adulto

z=2(x+y) ~ {2x+2y—z=0

x+2y+ 5z =600 {x+2y+52=600
y+100=x+z x—y+2z=100

Se trata de un sistema de ecuaciones lineales. La matriz del sistema es:

1 2 5 600 1 2 5
A:B=|2 2 -1 0 detA=[2 2 —1|= -25+%0
1 -1 1 100 1 -1 1
Utilizamos la regla de Cramer para encontrar la solucion:
600 2 5 1 600 5 1 2 600
0 2 -1 2 0 -1 2 2 0
_ -600 -700 _ -2600
x = 100 1 11 = 24 y = 1 100 1 1_ =28 7 = 1 1 100[_ = 104
Det A -25 Det A -25 Det A -25
Visitaron el museo 24 nifios, 28 jévenes y 104 adultos.
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Milagros Latasa Asso

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema.3: (10 puntos)

Dada la funcién

()_x2—4x+12
fx) = x—1

Calcular

a) (1 punto)Dominio de f
b) (3 puntos) éPara qué valores de x se cumple f(x) < 0°7?
c) (2 puntos) Asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
d) (4 puntos) Maximos y minimos relativos de f
Solucion:

a) Dom(f)= R—{xeR/x—1+0 }=R—{1}
Dom (f) = R—{1}

X% —4x+12
b) f(X') = a1 <0
44/16-48 . .,
o X2 —4x+12=0=>x= —, —ho tiene solucidn real = el numerador de la

expresion analitica de f tiene signo constante
e x—1=0 = x=1

f solo puede cambiar de sighoenx =1

(=00, 1) 1 (1, )

Signo de f Negativo A Positivo

Luego f(x) <0 & x €(—oo,1)
f(x) <0 para x € (—,1)

¢) Empecemos por las verticales

2 2
. . x“—4x+12 9 . . xX“—4x+12 9
lim f(x) = lim =———=-= -0 lim f(x) = lim 22412 =2 = o
x-1" x->1" x-1 0 x—1t xo>1+t x-1 0
x<1 x>1

Por lo tanto, la recta x = 1 es una asintota vertical.

Veamos ahora si existen asintotas horizontales

2_ 2
im0 = Jim ZEE oo i () = lim T
X—>—00 xX——00 x—1 X—00 X500 x—1

No hay asintotas horizontales.

Estudiamos ahora la existencia de asintotas oblicuas. Si existen, tienen laformay =mx +n
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2 2
. X . xX“—4x+12 . xX“—4x+12
m= lim £2 = lim (—:x)= lim ——— =1
x—>—00 X X—>—00 x—1 xX—>—00 X“—X
2 2 2
. . x2—4x+12 . x2—4x+12-x%+x —-3x+12
n= lim (f(x) —mx) = lim (——x)= lim ————————— = lim ———=-3
X—>—00 X—>—00 x—-1 X——00 x—1 x——co0 x—1

Larecta y = x — 3 es asintota oblicua en —oo

- 2_
fx) _ — lim (x 4x+12 ) - lim x“—4x+12
x—1

= lim —= =1

x—oo X X—00 X—00 x2—x

xZ—4x4+12—-x%+x . —3x+12
— = "= lim

= lim =-3

"=,£:n.;<f<x>—m@=,lw;( e T

x2—4x412
——x
x—1

Larecta y = x — 3 es también asintota oblicua en co.

LarectaX = 1 es una asintota vertical. Larectay = X — 3 es asintota oblicua

x?—4x+12 QCx—4)(x-1)—(x%-4x+12) _ x2-2x-8
d) f(x) == f ( ) - (x 1)2 - (x—1)2
2++V4 4+ 32 2
fxX)=0>x2-2x—-8=0=>x=——"—= 4
2 N—2
Signo f~ + 0 - | - 0 +
Monotonia
el Creciente M"X’f"" Decreciente A Decreciente M/n/mo Creciente
extremos relativo relativo
relativos

El punto (—2, —8) es un maximo relativo y el punto (4, 4) un minimo relativo de la funcién f.

Maximo relativo: (—2, —8). Minimo relativo: (4, 4)
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Problema 4: (10 puntos)
Dada la funcién, definida para x € R,

3
six < -1
_Jx+1
fO =\ —ax2+2x-10 si—1<x<4
4x? — 7x — 2x six >4
a) (3 puntos) Estudiar la continuidad de f. b) Calcular lim f(x). c) (2,5 puntos) Calcular flzf(x)dx
X—00

Solucion:
a) fescontinuaen R — {—1}. Lo demostramos:
e g(x)= xi-l-l es una funcién racional, continua en R —{—1} = fes continua en
(=00, —1).
e h(x) =x3—4x?+ 2x — 10 es una funcién polindmica, continuaen R =
f es continuaen (—1, 4).
o k(x) =vV4x2 —7x —2x escontinuaen{x € R/4x? —7x > 0} = (—o0,0) U G,OO) =
= f es continua en (4, ).
Analicemos ahora si se cumple la definicién de continuidad en los valores de cambio:

1 = lim -
im fx) = im e o0 .
lim f(x) = lim (x3 —4x?+2x—10) = —-17
x—->—1* x—->—1*
= f presenta una discontinuidad inevitable de salto infinito en x = —1.

liT_f(x) = liril_(x3 —4x2 +2x —10) = -2 = f(4)
X X—
=
- — - 2 _ _ —_
xlirgf(x) = leIBr( 4x% — Tx Zx) =-2

= lim f(x) = lim f(x) =f(4) = [ escontinuaenx = 4.
x—4~ x—4t

b) llm f(x) — llm( /4x2 — 7x — zx) =00 — 00 = lim (\/4-x2—7x—2x)(\/4x2—7x+2x) —

X—00 V4x2—7x+2x
7x
lim () @02 e orea = lim —E— = lim—l— =
x—00 Vax2-7x+2x - x—00 V4x2—7x+2x _x—)oo \/4x2—7x+2x - x—0oo [4x2 7x+2x - xX—co 4_Z+2 -
N2 2 x x
_ -7 -7 _ -7
[4+Z42 Varz o4
o0
=7/
lim f(x) = —
X—00
2
2 2 x* 4x3
- 3 _ Ay2 _ === 2 _ =
o J; fdx= [ (x*—4x*+2x —10)dx T~ tx?—10x =
F(x) Regla de Barrow
1
2% 428 1+ 413 151
=(E-2422-102)- (E-+12-101) =-2=-125833
4 3 4 3 12
F(2) F(1)
[ reax=-22
xX)ax = ———
. 12
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Problema 5: (10 puntos)

En una bolsa tenemos 8 bolas: 3 blancas, 1 rojay 4 negras. Extraemos dos bolas sin reemplazamiento.
Calcular:

a) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean blancas.

b) (3 puntos) La probabilidad de que al menos una sea blanca.

c) (2 puntos) La probabilidad de que las dos sean del mismo color.

d) (3 puntos) Silas dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas.
Solucion:

Describimos, mediante un diagrama en arbol, el espacio muestral

z B,
7
1
Sean
3 4
Bi = “La bola extraida en lugar 8 7 N,
i es blanca”
1 3 B
Ri = “La bola extraida en lugar — R . 7 2
i es roja” 8 ! 4
Ni = “La bola extraida en lugar 7 5
i es negra” 4 3
X 2 B,
Parai=1, 8 7
1
3
7 Nz
a) P(“las dos bolas extraidas son blancas”y = P(B;NB,)=P(B,) P(B,/B;) = %% = 5—66 = % =
0.10714
3
La probabilidad de que las dos sean blancas es igual a ol

b) P(“al menos una bola es blanca”) = 1 — P("ninguna bola extraida es blanca")=

=1 —|P[ (Ry N N;) U (N; N Ry) U (N; N Ny)

(R1 nNz) (Nl nRz) (NlnNz) son sucesos incompatibles 2a2

= 1—[P(RyNnN,)+P(N;NR,)+ P(N; NN,)]

41 43
= 1= [P(R)).P(Na/Ry) + P(No). P(Ry/N1) + P(N). PN /NI =1 = |35+ 5.0+ )=
[ +12 =1 20—36—9—0642857
56 56 56 56 14
9
La probabilidad de que al menos una sea blanca es igual a 12
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c) P(“las dos bolas sean del mismo color”) =P | (ByNB,)U(N; NN,) |=
(B1NB3),(N1NN,) incompatibles
3 2 4 3
= P(B; N B;) + P(Ny N Ny) = P(By) - P(By/By) + P(N,) - P(N,/Ny) = g';‘l‘g'; = e s

0.321428

9
La probabilidad de que las dos sean del mismo color es igual a 28

d) Llamemos C al suceso del apartado anterior, C = “las dos bolas son del mismo color”

P[(BlnBZ)nC] - P((BlnBZ) — i _i — E — l — 0 33333
P(0) P(C) 28°28 9 3 )

P((ByNnB,)/C) =

1
Si las dos bolas son del mismo color, la probabilidad de que sean blancas es igual a 5
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Problema 6: (10 puntos)

El ayuntamiento de una ciudad quiere estimar la proporcién de hogares que tiene Internet de alta
velocidad. Para ello, va a visitar una muestra aleatoria simple de hogares para saber si tienen Internet de
alta velocidad vy, a partir de los resultados, va a construir el intervalo de confianza correspondiente, a
nivel de confianza del 94 %.

a) (6 puntos) Si quiere que el intervalo no tenga una amplitud mayor que 0.1, équé tamafio de la
muestra debe escoger?

b) (4 puntos) Decide tomar una muestra de 200 hogares vy, de ellos, 112 tienen Internet de alta
velocidad. Calcular el intervalo de confianza al 94 % para la proporcion de hogares de la ciudad
que tienen Internet de alta velocidad

Solucion:

a) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 94 %:
a
1-a=094 = a=0.06 :,>1—E=0.97

El valor mas cercano en la tabla es 0.9699 correspondiente a Za), = 1.88

La amplitud del intervalo de confianza debe ser menor o igual que 0.1 = el error maximo admisible
E <0.05.
Como no tenemos mas informacién, suponemos p, = 0.5

1— 0.5-0.5 0.25 0.05 0.25 0.0052
E=zq /M < 0.05 = 1.88 / <005 p= |22 <205 025 o =
2 n n n 1.88 n 1.882

_025-188
= M=""05052 '

La muestra debe ser al menos de 354 hogares.

b) En este casop, = % = 0.56

El intervalo de confianza para la proporcidn viene dado por

’pr(l—pr) ’pr(l—pr) _ B ,0.56 -0.44 056-0.44 \_
(pr — Za/2 T,pr + Za/2 T )— (056 1.88 200’ 0.56 + 1.88 200 >—

=(0.56 — 0.066, 0.56 + 0.066) = (0.494, 0.626)

El intervalo de confianza para la proporcién es (0.494, 0.626)
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Después dee leer wentamente ¢ examen, responds reonmbomente costre pregumas cunlesguicra o clepr entre las
ucho que s¢ proponen,
TIEMPO Y CALIFICACTON: 90 minutos. Cada cjercicio se calificard con un médximo de 2,5 punios,

El estudianie deberi indicar la agrupacion de pregunias que responderi. La seleccion de pregunias deberi realizarse
conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido seleccionar preguntas que sumen madis de 10 puntos, m
agmupaciones de pregunias que no coincidan con las indicadas, lo que pucde conllevar la anolacion de alguna
pregunta que sc zalga de las instrocciones.

LA, En una oficing se hicieron la scoana pasada un total de 550 fotocopias cnire fobocopias en blanco ¥ negon v
forpcogazas en color, Bl coste wital de dichas fotocogias fue de 3,5 curos, siendo el coste de cmlda fotooopia on
blanco y negro de meeéntimos de cun, v el coste de cada fotocopia en color cuatm veees ¢l coste de anma on
blance v negro,

a) (3 puntos] Planics un sistema de covaciones (en lungeion de m) domde Lis incognitas xoe oy sean el nomers
de fitocopaas en blinco v negro v en cobor hechass a0 seomma pasadi,

b} |2 puntos] ; Fara gqué valores de moel sistema antenor gene solucion? Bn caso de existr solucion, jes sicmpre
tinica® [ Cudntas folocopias cn blanco ¥ negro s realizaron cn la oficina =i cada fotocopia cn color costg 2
céntimos?

IB. En un local que se destinard a restaurante, s¢ ostd pensando on poncr mesas altas v bajas, Las mcsas altas
necesitan uma superficie de 2 m® cada una, mientras que las mesas bajas necesitan una superficie de 4 m® cada
. Bl hocal dedicari a mesas como mucho una superficie de 120 m?, Bl propietario guiens que haya al menos
5 mesas bigas v comio mucho el doble de meses alios gque bagjos,

a) [1,75 punios] ; Cuintas mesas puede baber en el restaoranite de cado tpo? Planies ¢ problems v representy
grilcimente ¢l conjunio de seluciones, ; Podr haber 15 mesos de cada opo?
b} [0,75 punios| Por estudios de mercado, se estima que ¢l beneficio gue dejan los clicnies por mesa alta es de

20 curos, micntras gue ¢l bencficio por mesa baja cs de 25 curos. jCwintas mesas de cada tipo debe colocar
para maximizar los beneficios cstimados? ja cudnto ascenderian dichos bencficios?

2A. Dada la funcidn fx) = S5, sc pide:
@) [0.5 puntos] Encontrar ol valor de e que verifica que F(0) =0 v F(1} = 10-Ia{2), donde F denota una
primitiva de f.

b} [2 puntes] Suponiendo que o = 10, estudiar y representar grificamente b funcidn © en fodo s deadmio
cathoulior el drea hemtada por o curva v el gje X entre x Iyx 2

ZB. A lahora de estudiar la relacion entre el benctficio mensual de una empresa y cantidad de producto fabnicado, se
representa por f{x) el beneficio mensual, en millones de curos, si sc han fabricado x toneladas de producto ese
mes. 5ien o mes sc fabrican como mucho 10 toncladas de prodocto, ¢l bencficio mensual se pucde considerar
que o5 g [ —" + 100z — 1600) millones de curos, micntras que si se fabrican més de 100 toncladas de producto,
cl bencficio vicne dado por | — %’ millones de cunos.

a) [1,75 puntos] Obtén la cxpresidn de la funcién . Fsbedia v representa graficamente la funcion  en el
intervalo [0, a=),

Universidad de Ohvicdo
Prucha de evadsacion de Hachilleran para ¢ aoceso a la Universidad
il R |
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b} 0,75 puntos| ; Oué cantidad debe Fabricar para maximizar ¢ beneficio? ;A cuanio ascicnde dicho beneficio?
e cantidad hay que fubrnicar para gue el benchoie sea positve?

JA. El 20% de bos trabajadores de una cmpresa tiene estudios superiones y el 800% restantc no los tiene. De los gue
ticnen camdins superiores, ol 6% fuma. Ademds se sabe gue del total de los trabajadores, ¢l 129 foma.

a) | 1,25 puntos| De los trabajadores que fuman, jqué porcentaje ticne cstudios superiones?
b} 1,25 puntnss | e los trabajadores que no ticnen cstudios superiores, jgué porcentaje fuma?

M. Una fabroica de tormillos utiliea en su fabncaicon ol 60% de las veces by osigquina A v el 400% restanie I #, La
mgigpuina A procduce un 5% de tomillos defectuosos y 1a B oan 2.5%,
a) [1,25 puntes] Caleula la probabilidad de gue wn tomillo, clegido al azar, sca defoctioso,

by [1,25 puntes] 5 un tomillo clegido al azar resula defecioosn, caleala la probabilidad de qoue o haya prosdo-
cido la miguina 8.

4A. Pura estudiar la evolucion del precio medio de un producto en determanasda ciodid, se considend uns muestra
abetona de 40 comercios de dicha cudad ¥ =e obluvo que el precio medio de diche producto en la moestra era
de 36 curos. 5e supone que el precio de dicho prodocto se poecde aprosimar por una distnbucion normal con
desviacion tipica 5,5 curos.”
a} [1,5 puntos] Construye un inlervalo de confiunea para el precio medie de diche producto en esa ciudad, al
Q05 de conlianza,
by [ promio] ; Cwil seria el amafio muestral minme secesanoe para estimar el verdadero precio medio en csa
ciudied a partir de la media muestral con un error de estimscicn maxmes de 1,5 curos v un mvel de confianz
del W %Y

4H. Enuna determinada comunidad auténoma sc ha scleccionado una mucsira aleatonia de 500 personas, de las gue
190 Teen ¢l periddicn habinealmenic.®

a} | 1,5 puntos] Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para cstimar la proporcion de personss
que leen ¢l periddicn habitualmente en csa comunidad autdnoma.

b} |1 punto] En cl intervalo anterior, jcudnto vale ¢l ermor de estimacion® j(Qué e ocurriria al crror de cstimacion
=i, mantcnicndo cl mizmo nivel de confianza v la misma proporcidn mucstral, hubicse disminuido ¢l tamafio
mincsiral?

" Algunos valores de la funcidn de distribucidn de la distribucion normal de media Oy desviacidn tipica 1
F(1,28) = 0,90 F(1,64) = 0,95; F{1,9%) = 0,975; F(2,33) = 0,99 y F({2,58) = 0,995,

Inivercidul de Checrln
Procha de ovalescidn de Bachillorsin para ol scceso a la Universidad
ALl B L]
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.A.

En una oficina se hicieron la semana pasada un total de 550 fotocopias entre fotocopias en blanco y
negro y fotocopias en color. El coste total de dichas fotocopias fue de 3.5 euros, siendo el coste de cada
fotocopia en blanco y negro de m céntimos de euro, y el coste de cada fotocopia en color cuatro veces
el coste de una en blanco y negro.

a) Plantea un sistema de ecuaciones (en funcién de m) donde las incégnitas x e y sean el nimero de
fotocopias en blanco y negro, respectivamente, hechas la semana pasada.

b) éPara qué valores de m el sistema anterior tiene solucién? En caso de existir solucion, ées siempre
Unica? ¢Cudntas fotocopias en blanco y negro se realizaron en la oficina si cada fotocopia en color costd
2 céntimos?

Solucion:

a) Sean x las fotocopias en blanco y negro e y las de color. Pasamos los euros a céntimos, 3.5 euros
=350 céntimos.

: x+y =550
El sistema es: {

mx + 4my = 350

donde la primera ecuacién representa el total de fotocopias y la segunda su precio en céntimos de
euro.

b) Resolvemos

{ x+y =550 { x=550—-y
mx + 4my = 350 m(550 — y) + 4my = 350
3my = 350 —m - 550
_ 350 —550m 350 — 550m

y= 3m ~ X =550~ 3m

Existe solucidn Unica y es Unica, siy solo si, m # 0.Sim = 0 el sistema es incompatible.

Veamos ahora el caso particular que nos piden. Si las fotocopias en color cuestan 2 céntimos entonces,

Im=2-m=05=y= w = 50 fotocopias en color

x = 550 — 50 = 500 fotocopias en blanco y negro

La solucién es 500 fotocopias en blanco y negro y 50 fotocopias en color.
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Bloque 1.B.

En un local que se destinara a restaurante, se esta pensando en poner mesas altas y bajas. Las mesas
altas necesitan una superficie de 2 m? cada una, mientras que las mesas bajas necesitan una superficie
de 4 m? cada una. El local dedicard a mesas como mucho una superficie de 120 m?2. El propietario
quiere que haya al menos 5 mesas bajas y como mucho el doble de mesas altas que bajas.

a) éCudntas mesas puede haber en el restaurante de cada tipo? Plantea el problema y representa
graficamente el conjunto de soluciones. ¢Podrd haber 15 mesas de cada tipo?

b) Por estudios de mercado, se estima que el beneficio que dejan los clientes por mesa alta es de
20 euros, mientras que el beneficio por mesa baja es de 25 euros. ¢Cudntas mesas de cada tipo debe
colocar para maximizar los beneficios estimados?, ¢a cuanto ascenderan dichos beneficios?

Solucion:
Sea:
{x = n2 mesas altas (2m?/mesa)
y = n? mesas bajas (4 m?/mesa)
{ 2x +4y <120
x>0,y =25x<2y
rix+2y =60 s:y=5 tix =2y
X y X ‘ y x y
0 30 0 5 0 0
60 0 30 5 60 30

La region factible es la siguiente

50
40
3
20
10 1
0 . N
=30 =20 -10 0 10 20 30 40 50
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Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

1

Textos Marea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Calculamos los puntos de corte. Uno de ellos debe ser la solucién.

P=sn0Y - P(0,5; Q=rnoY - Q(0,30)

_ x =2y x =30
R—tnr—>{x+zy:60—>{y:15—>R(30,15)
_ y=5 x =10
S—snt—>{x:2y—>{ =5—>S(1O,5)

De donde los vértices de la regién factible son: S (10, 5); P (0, 5); Q (0, 30); R (30, 15)

El punto x =15, y = 15 cumple todas las restricciones, por lo que esta dentro de la regidn factible. Por
tanto

Si, podra haber 15 mesas de cada tipo.

b) La solucidn es necesariamente uno de los puntos, como ya hemos dicho.

La funcion objetivo es f(x,y) = 20x + 25y. Basta sustituir en cada uno de los puntos y ver en cual se
alcanza el maximo valor.

f(S) =f(10,5) = 20(10) + 25(5) = 325.
Analogamente:

f(P) =f(10,5) =20(0) + 25(5) = 125.

f(Q) = f(0,30) = 20(0) + 25(30) = 150.

f(R) = f(30,15) = 20(30) + 25(15) = 975.

Es claro que en R es maximo el beneficio.

Debe colocar 30 mesas altas y 15 mesas bajas.

Su beneficio estimado serad entonces de 975 €.
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Bloque 2.A.
Dada la funcion f(x) = ﬁ, se pide:

a) Encontrar el valor de a que verifica F(0) = 0y F(1) = 10 - L2, donde F denota una primitiva de f.

b) Suponiendo que a = 10, estudiar y representar graficamente la funcién f en todo su dominio y
calcular el area limitada por la curvay el eje X entre x = =3y x = 2.

Solucion:

a) Primitiva def.

a
F(x)=Jx+1dx=aln|x+1|+k
{ F(O)=aln(1)+k=a-0+k=0=k=0
F(1)=aln(2)+k=a-In(2) =10In(2) = a =10
F(x)=10-In|x+ 1] > a=10

b) Paraa =10
10

x+1
El Unico problema es el valor que anula el denominador. El dominio es pues D = R — {—1}

y:

Calculamos los limites en los infinitos
lim f(x) =0
X—>—00
lim f(x) =0

xX—>+00

que nos da una asintota horizontal y = 0 en ambos infinitos

Los limites en la discontinuidad son respectivamente:
xilzrlltf(x) =0
lim f(x)=0
x—>-1"
por lo que x = —1 es asintota vertical.

La funcion f es continua y derivable en todo su dominio D, corta al eje OY en el punto (0, 10) y no
corta al eje 0X.
e Crecimiento:
-10
(x+1)2

fl(x) =

La funcion f es decreciente en todo su dominio.

= f'(x) <0enD.

e Concavidad
0—(10)-2(x+1) _ 20
(x+1)% T (x+1)3

Su segunda derivada y por tanto su curvatura es positiva

f'(x) =
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(ramas hacia arriba) si x > —1 y negativa (ramas hacia abajo) six < —1.

Su grafica es, por tanto:
20

10

_

e Area
10
f(=2) = =10
10
f(=3)=—=-5
i -2
Area = j‘ f()dx| = |F(=2) — F(=3)| = |10 - In|—-1| — 10 - In|-2|| = 10 - In(2)
-3
El drea es: 10 - In(2) u? = 6.93 u?.
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Bloque 2.B.

A la hora de estudiar la relacién entre el beneficio mensual de una empresa y cantidad de producto
fabricado, se representa por f(x) el beneficio mensual, en millones de euros, si se han fabricado x
toneladas de producto ese mes. Si en un mes se fabrican como mucho 100 toneladas de producto, el

- . 1 . .
beneficio mensual se puede considerar que es %(—x2 + 100x — 1600) millones de euros, mientras

. . , . 120 .
que, si se fabrican mas de 100 toneladas de producto, el beneficio viene dado por 1 — - millones de
euros.

a) Obtén la expresidon de la funcidn f. Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo
[0, ).

b) ¢Qué cantidad debe fabricar para maximizar el beneficio? ¢A cuanto asciende dicho beneficio? ¢Qué
cantidad hay que fabricar para que el beneficio sea positivo?

Solucion:

a) Lafuncion fviene dada por:

—x%4100x—1600

fE@ =1 %
1 —%,x > 100

,x <100

Se entiende, naturalmente, que solo tiene sentido econdmico para x nulo o positivo, pero sentido
matematico tiene también para cualquier valor negativo.

Dibujamos pues la funcién.
Si x < 100 es una parabola de eje vertical ramas hacia abajo.

El vértice estd localizado en (50, 1), yaque f'(x) =0, f'(x) = %(—Zx + 100) = 0, pues da, x = 50
gue es un maximo. La funcion crece entre 0 y 50 y decrece entre 50 y 100.

Los cortes de los ejes son (O, —1796); (20,0); (80,0). El primero es con QY, que se obtiene dando a x el
valor 0. Los otros dos salen de igualar f(x) a 0y resolver la ecuacion de segundo grado resultante:
—x% 4+ 100x — 1600 = 0 = x = 20,x = 80
Tiene un maximo relativo en P(50, 1)

Tiene un punto de discontinuidad para x = 100. f(100) = —0.2

e Six > 100 es continuaenx > 100, ya que x =0, no estd en ese intervalo
O-x2—2x~100_240
x2 T ox

f'G)=0-
Entonces f'(x) > 0six > 100. Es siempre creciente.

No se puede cortar con OY pues x > 100. Para calcular el corte con OX resolvemos f(x) = 0. Se tiene
pues 1 —% = 0 que da x = 120. El punto de corte es (120, 0). Por otro lado, tiene una asintota
horizontal en infinito.
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lim f(x) =1
X—>+00

lim 1-22=1-2=_12% f(100) = 0.2 por lo que NO es continua en x = 100

x—100 X 100

b) En la gréfica se ve claramente que el maximo se alcanza en el intervalo [0, 100]. Tampoco
es dificil notarlo analiticamente pues si x > 100 la funcidn es creciente y tiende a 1 en el
infinito, luego estd siempre por debajo de 1 estrictamente.

Ya hemos visto que el maximo en [0, 100] se alcanza para x =50y es el punto P(50, 1).
Luego debe fabricar 50 toneladas de producto.

Obtendra un beneficio de 1 milléon de euros.

Para ver cuando que el beneficio es positivo observamos la grafica y tenemos en cuenta los cortes con
los ejes.

El beneficio es positivo entre 20 y 80 unidades (nulo en 20 y 80 exactamente) y a partir
de 120 unidades (nulo en 120 exactamente).
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Bloque 3.A.

El 20 % de los trabajadores de una empresa tiene estudios superiores y el 80 % restante no los tiene. De
los que tienen estudios superiores, el 6 % fuma. Ademas, se sabe que, del total de los trabajadores, el
12 % fuma.

a) De los trabajadores que fuman, équé porcentaje tiene estudios superiores?
b) De los trabajadores que no tienen estudios superiores, équé porcentaje fuma?

Solucion:

Sean los sucesos:

E: tiene estudios superiores. NE: no tiene estudios superiores. F: fuma. NF: no fuma

e -
E <
20 94 NF
80 F
NE<
NF

P(E) = 20 P(NE) = 80 P(F|E) = 6 P(F) = 12
100’ 100’ 100’ ~ 100
a) De los fumadores el porcentaje de trabajadores que tienen estudios superiores es:
6 2
P(EF\F) P(FlE)'P(E) 100 100 10
P(E|F) = = = = =109
EIF) =5 P(F) 12 100 0%

100

La solucion es que el 10 % de los fumadores tiene estudios superiores.

b) Nos piden una condicionada P(F|NE) = —Pf(;gf)

superiones. Pero ya tenemos los que si tienen estudios superiores calculada de antes.

6 20 12
P(ENF)=P(FIE) - P(E) = 155 756 = Toog = 1-2%

Pero es que, ademads, tenemos el total de fumadores, el 12 %. Restando tenemos los fumadores sin
estudios superiores:

. Necesitamos pues los fumadores sin estudios

12 12 108
P(FNNE)=P(F)—P(FNNE) = 100~ 1000 — 1000 — 10.8 %
Basta pues dividir. Lo tenemos todo:
P(F N NE) 208 108 7
P(FINE) P(NE) 80 800 200 13.5%
100

La solucidn es que el 13.5 % de los trabajadores sin estudios superiores fuma.
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Bloque 3.B.

Una fabrica de tornillos utiliza en su fabricacion el 60 % de las veces la maquina A y el 40 % restante la
B. La maquina A produce un 5 % de tornillos defectuosos y la B un 2.5 %.

a) Calcula la probabilidad de que un tornillo, elegido al azar, sea defectuoso.

b) Si un tornillo elegido al azar resulta defectuoso, calcula la probabilidad de que lo haya producido la
maquina B.

Solucion:

Sean los sucesos:
A:produce con la maquina A. B:produce con la maquina B

D:es defectuoso. ND:no es defectuoso

0'05 D

0'6 ND

0025 - D

B
ND

a) La probabilidad de un tornillo defectuoso elegido al azar se calcula como:
4
P(D) = P(D|A) - P(A)+ P(D|B)-P(B) =0.05-0.64+0—025-0.4=0.03-0.01 =0.04 = 100
La probabilidad de que un tornillo sea defectuoso es del 0.04.

b) La probabilidad de que el tornillo defectuoso haya sido producido por la maquina B es:

25 40
P(B|D) = P(DnPB(;)P(B) — To0 05 1% = 0.25 = 25 %
100

La probabilidad de que el tornillo defectuoso lo haya fabricado B es del 0.25.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.A.

Para estudiar la evolucion del precio medio de un producto en determinada ciudad, se considerd una
muestra aleatoria de 40 comercios de dicha ciudad y se obtuvo que el precio medio de dicho producto
en la muestra era de 36 euros. Se supone que el precio de dicho producto se puede aproximar por una
distribucién normal con desviacion tipica de 5.5 euros.

a) Construye un intervalo de confianza para el precio medio de dicho producto en esa ciudad, al 90 %
de confianza.

b) Cudl seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar el verdadero precio medio con esa
ciudad a partir de la media muestral con un error de estimacion maximo de 1.5 euros y un nivel de
confianza del 90 %.

Solucion:

a) La variable es X = N(u, 5.5). La media muestral con 40 valores es por tanto:

X = L) _X-n_
X=N (u, m) = N(u,0.87) de donde Z = "% = N(0,1)

El intervalo es del 90 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1) y despejamos
Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0.10 —» Za = Zgo5 = 1.645. (1 — 0.05 =0.950 —» z = 1.64).
P(-M<Z<M)=09->FM)—-F(-M)=09->FM)+[1—-FWM)]=0.9
y finalmente F(M) = 0.9+ 12 = 0.95 quenosda M = 1.64

. X-
Por tanto, el intervalo es —1.64 < o_sl; < —1.64 que resulta:

(36 — 0.87 - 1.64,36 + 0.87 - 1.64) = (34.57,37.53)
El intervalo de confianza es (34.57, 37.53)

b) Nos sirven la mayoria de los calculos.

El intervalo serd (36 - % -1.64, 36 + % . 1.64) por lo que debe cumplirse:

5 5.5-1.64

551,64 = 1.5 de donde v =
Vn

Debe ser un nimero entero, por lo que tomamos el siguiente.

= 6.01. Asi puesn = 36.16

El tamafio muestral minimo es 37.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 4.B.

En una determinada continuidad autdnoma se ha seleccionado una muestra aleatoria de 500 personas,
de las que 190 leen el periddico habitualmente.

a) Halla, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo para estimar la proporcién de personas que
leen el periddico habitualmente en esa comunidad auténoma.

b) En el intervalo anterior, écuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de estimacion
si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcion muestral, hubiese disminuido el
tamafo muestral?

Solucion:

Se trata de una distribucién binomial, B(n, p) donde queremos calcular un intervalo de confianza para p
conn =500

Sabemos que, si calculamos la media muestral, puede aproximarse por una normal:

X=N <p, ”(171‘1”)), de donde Z = =2 = N(0,1)

/p(l—p)
n

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1)y despejamos P(—M < Z < M) = 0.95

F(M) — F(=M) = 0.95 que da F(M) + [1 — F(M)] = 0.95y finalmente F(M) = 095 +1

nosda M = 1.96.

= 0.975 que

X-p

ﬁu—m
tomamos p = % = 0.38 de donde ’%_00'38) = 0.021

El intervalo es pues (0.38 — 0.021 - 1.96,0.38 4+ 0.021 - 1.96) = (0.34,0.42)

Por tanto, el intervalo es —1.96 < < 1.96. Como son 190 valores, para el denominador

El intervalo para la proporcion es (0.34, 0.42) es decir (34%, 42%)

b) El error de estimacién es la diferencia entre la proporcién estimada y uno cualquiera de los extremos,
en este caso 0.42 — 0.38 = 0.04

El error de estimacion es 0.04

. / 1- .
Otra manera de calcularlo es notar que la cantidad que sumamos y restamos es ¥1.96. Si la

proporcion p permanece constante y lo Unico que varia es n, al estar en el denominador, un aumento
de n reduce el error. Y al revés, que es lo que nos preguntan. Si n disminuye el error aumenta. Es
ademas bastante intuitivo, a menos datos, mas error. En resumen:

Una disminucion del tamafio muestral, manteniendo constante lo demas (nivel de
confianza y proporcion), AUMENTA el error.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

Despuds dee leer stemamente ¢ examen, respomda raeommduomente custroe preguntas coalesguicra o chepir entre las
oizhi que se proponen,

TIEMPO Y CALIFICACTON: 90 minutos. Cada cjercicio se calificard con un médximo de 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacion de preguntas que responderi. La seleccion de preguntas deberd realizarse
comforme a los instrucciones planieadas, no siendo valido selecoonar preguntes que sumen mds de 10 pantos, m
agrupaciones de preguntas que no coincidan con las indicadas, lo gque puede conllevar la anolacion de alguna
pregunta que sc salga de lag instrocciones.

. ) . m—1 0 1 —I . X I —2m
1A. Scun las mutrnces A ( 3 m),H (I 0 ),L (y);rﬂ' ( i )
a) [1 punto] 51 (A 4+ 8)-C = 8- D, plantea un sistema de dos couaciones v dos incognitas (representadas por x e
¥) en funcin del parimetro m.
by 11,5 puntos| ; Para queé valores de m el sistema antenor tene solecion? En caso de existur solucion, jes
slempre dnice? Resuelve el sistema para m = 2

IB. Tlnacopresa pucde contratar trabajadones de tipo A v trabajadores de tipo B cn una nocva factoria, Por convenin,
e necesario gue haya mavor o igual ndmero de trabajadores de tipo A gue de tipo B v que ¢ mimenn de
irabsgadores de tipo A nosupene al doble del odmeroe de absjadores de tpo & Eootoal B empresa puede
comtrtar un meiinm de 30 rabajadores de npo A v de 400de tipo B,

aj [1,75 puntos] jCwintos trabajadores de cada tipo se pocden contratar con la empresa, de forma gue sc satisfa-
gan todos bos reguisitos anteriores? Plantca ¢l problema v repeezenta gridficamente ¢l conjunto de soluciones.
4 Podbia comtrstarse a M) trabagadores de tipo A ¥ 15 de opo 57

by 0,75 puntos] 5i ¢l beacficio dianio caperado para la empresa por cada trabajador de tipo A es de 240 canos
¥ pow cadi rabagador de tpo B8 es de 200 ceros, jewintos trehagadores de cada tipo se deben comntar par
maximizar el bencficw diane? Ja codnto asciemde dicho beneficio avizinoe?

2A. Scein una compaiia telefomc, el coste de la ransterencia de dotos s descompone en dos conceplos: un
coste fjo de 25 cénumos de curo por transferencia realizads mas un coste vanable en funcion de los gigabyles
transferidos. El coste variable asociadoe a los 2 primeros gigabytes en gratis, pero a partir de 2 gigabytes, pasa a
tarifar los gigabyies restantes a 10 céntimos de coro por gigabyic.

a) [0,75 punbos] S fx) representa ol cosle total en céntimos de curo de una transferencia en funcion de la
cantidad de migabytes transtendos en la mizma (x), obtén la expresion de dicha funcion f para coalguier
walor positivo x. jEs el coste una funcidn continua de la cantidad transferida

b [1,75 puntos] E=wdia v representa praficomente la funcidon F em el imtervalo (0, =), 51 ¢l coste weal de una
transferencia ha sido de 2,25 curos, jcodntos gizabytes s¢ han transferido? ;Coél es ol coste minimo de wna
transferencia cualquicra” ;Y el coste maximao?

Liniversidad de Diviedn
Pruche de cesecidn de Rachillenn pura & scoeso a la niversical
-0
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2ZB. Dada la funcion f{x) ;?1 2, sc pude: Sc pude:

a) [0.5 puntos] Encontrar la primitiva F de [ venficasdo que F{0) = 2,

b} [2 puntos] Estudiar ¥ representar graficamente la funcidn 0 en el intervalo [l},n:l}, Calcular el sirea mitwda
por b curva f v el gpe X entre x =0 y o= 3.

JA. Se sorca un vigje a Japon entre los 240 mejores clientes de una agencia de viages, De ellos, 144 son mujenes,
168 son peraonas con hijos y ) son hombres con hijos.

a) [1,25 punios] ; Cwil es la probabilidsd de gue le wgue el vage o on bombre sinhpos?
by [1,25 punios] 51 L persoma a lague be toca el viage bene hipos, powil es la probabahidad de gue seaona muoper?

3B. Enun proceso de fabricacidn se sabe que el 2% de las piczas producidas son defectunsas. Se utiliza un dispo-
sitivor para detectarlas gue califica como defectuosas al ™% de las piczas defectuosas, pero también califica
comin defectunsas a un 5% gue no lo son.

a) [1,23 punivs| Caleula la probabilidad de gue el disposittve califique una picza cualguera como defectuosa.

b} 11,25 punies| Calcula la probabilidad de gue no sea defectuoss una pieza que ¢l dispositive ha cahificado
como defectwosa.

4A. Sc suponc que cl precie de un determinado producto sigue aproximadamentc una distribocidn normal con
desviaciin tipica 5 curos,”

a) |15 punivs| Para estimar el precio medio, se considers una muesira aleatona de 100 de estos productos, los
cuales han costado en total 10400 curos. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para
¢l precio medio de ese producto, al 95 % de confianza.

by |1 punte] [ Coédl seria el tamano mecstral minimo necesario para estimar ¢l verdadero precio medio a partic
de la media mucstral con un ermor de cstimacitn médximo de 0,5 coros v un nivel de confianza del 95 %7

4R, En una ciudad se ba encecstado a 1250 vecinos, de los cuales 525 han manifestsdo estar a favor de T gesticn
coonmica del syumtamicoie,*

a) [1,5 puntns] Constroye, a partir de estos datos, un intervalo de confianea para la proposcidgn de vecinos de
cxa cindad que cstdn a favor de la pestidn coondmica del ayuntamicnto, al 99% de confianza,
b} [1 punta] En el intervalo anterior, jeadnto vale el crror de estimacida™ j Qué e ocurriria al eroor de cstimacida

=i, manteniendo el mismo nivel de confiane y b iz proposcicn macstol, hubicse sumentsdo el mano
dhe I st ?

* Alpunos valores de la funcidn de distribucidn de 1a distribucidn normal de media Oy desviscidn tipica 1:
F(1,28) = 0,90; F1,64) = 0,95 F{1,%) =0,975; F(2,33) = 0,99 v F{L58) = 0,995,

[Tniver=idhal e Chictln
Pracha de craluacidn de Bachilloraio para ¢l acceso a la Universidad
HN S HNAM
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

OPCION A
Bloque 1.A.
Sean las matrices A = (m_—zl 1?1)’3 = (1 _01),6 = (;) yD = (1__23:1).

a) Si (A+B)-C =B -D, plantea un sistema de ecuaciones con dos incégnitas (representadas por
x e y) en funcion del pardmetro m.

b) éPara qué valores de m el sistema anterior tiene soluciéon? En caso de existir solucion, ées siempre
Unica? Resuelve el sistema param = 2.

Solucion:

a) Sea(A+B)-C=B-D.

arr=("5" )G )= )

a+B)-c=(" (G =Crsmy)
B-D= (1 _01) (1__2$nm) = (1 _121n ztnzm) = (1 —12m)
(A+B)-C=B-D- (_n;cx+—"{y) - (1 —12m)
El sistema es {_x +mxm; o

b) Calculamos el rango de la matriz de los coeficientes:
_(m -1 m -1 2
M_(—l m)_)|—1 m|_m 1
e Sim>—1#0=>m=#1lym+ —1

El rango(M) es 2, igual al rango de la matriz ampliada y el nimero de incdgnitas. Por lo que el sistema
es compatible determinado, tiene solucién y es Unica.

o Sim=1
{x—y=1 _){x—yzl
—-x+y=-1 x—y=1

Es un sistema compatible indeterminado de 2 ecuaciones iguales. El rango(M) es 1, igual al rango de la
matriz ampliada, menor al numero de incdgnitas. Tiene solucion, pero no es Unica

o Sim=-1
{—x—yzl_){—x—yzl
—x—y=3 Ox+0y=2

Es un sistema incompatible.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

En resumen:
El sistema tiene solucién siempre que m sea distinto de —1.
En caso de que m sea 1, tiene solucién, pero no es Unica (hay infinitas).

Para cualquier valor de m que no sea 1 o —1, hay solucién unica.

e Sim = 2, el sistema tiene solucién Unica:

-5
{2x—y=1 { y=2x-—1 {y=2x—1 y=?
- - -
—x+2y=-3 —x+22x—-1)=-3 3x = —1 -1
X =—
La solucidon enelcasom = 2 esx=—1/3 ey =—5/3
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 1.B.

Una empresa puede contratar trabajadores de tipo A y trabajadores de tipo B en una nueva factoria.
Por convenio, es necesario que haya mayor o igual nimero de trabajadores de tipo A que de tipo By
gue el niumero de trabajadores de tipo A no supere el doble del nimero de trabajadores de tipo B. En
total la empresa puede contratar un maximo de 30 trabajadores de tipo Ay 40 de tipo B.

a) éCuantos trabajadores de cada tipo se pueden contratar en la empresa, de forma que se satisfagan
todos los requisitos anteriores? Plantea el problema y representa graficamente el conjunto de
soluciones. ¢Podria contratarse a 20 trabajadores de tipo Ay 15 de tipo B?

b) Si el beneficio diario esperado para la empresa por cada trabajador de tipo A es de 240 euros y por
cada trabajador de tipo B es de 200 euros, écuantos trabajadores de cada tipo se deben contratar para
maximizar el beneficio diario? ¢ A cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Solucion:

x = n2trabajadores de tipo A )
Sea: . Las ecuaciones son

y = n? trabajadores de tipo B

x=y
x <2y
x <30
y <40
rx=y s:x =2y t:x =30 v:y =40
x y y X y x y
0 0 0 0 30 0 0 40
30 30 20 40 30 30 20 40

De donde 4 (10, 5); B (0, 5); C(0, 30); D (30, 15)

El punto x = 20, y = 15 cumple todas las restricciones. Por tanto:

Si, podrian contratarse 20 de tipo Ay 15 de tipo B.

a

/ 0 10 20 0 40

Los puntos de corte de las rectas son P = (0, 0), Q = (30, 15) y R = (30, 30). Puede hacerse intersecando
dos a dos o directamente en la grafica.

La solucién es necesariamente uno de los puntos, como ya hemos dicho. La funcidon objetivo es
f(x,y) = 240x + 200y. Basta sustituir en cada uno de los puntos y ver en cudl se alcanza el maximo
valor.

f(P) = £(0,0) = 240(0) + 200(0) = 0. Analogamente f(Q) = 7200 + 3000 = 10200 y finalmente
f(R) =7200 + 6000 = 13200. Es claro que en R(30,30) es maximo el beneficio.

Debe contratar a 30 trabajadores de cada tipo. Su beneficio sera de 13 200 €
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.A.

Segln una compaiiia telefdnica, el coste de la transferencia de datos se descompone en dos conceptos:
un coste fijo de 25 céntimos de euro por transferencia realizada mas un coste variable en funcion de los
gigabytes transferidos. El coste variable asociado a los dos primeros gigabytes es gratis, pero a partir de
dos gigabytes, pasa a tarifar los gigabytes a 10 céntimos de euros por gigabyte.

a) Si f(x) representa el coste total en céntimos de euro de una transferencia en funcién de la cantidad
de gigabytes transferidos en la misma (x), obtén la expresidn de dicha funcién f para conseguir valor
positivo x. ¢Es el coste una funcidn continua de la cantidad transferida?

b) Estudia y representa graficamente la funcién f en el intervalo (0, ). Si el coste total de una
transferencia ha sido de 2.25 euros, écuantos gigabytes se han transferido? ¢Cual es el coste minimo de
una transferencia cualquiera? ¢Y el coste maximo?

Solucion:

a) Sea x el numero de gigabytes transferidos.

25,x <2
254+ 10(x —2),x > 2

Para ver si es continua, calculamos los limites laterales en x = 2, que es el Unico punto conflictivo. El
limite lateral izquierdo es 25 y el derecho es 25 + 10(2 — 2) = 25.

£(2) = 25

El coste es funcidn continua de la cantidad transferida

La funcidn es f(x) = {

b) Si x < 2 se trata de una funcién constante. Para x > 2 es
una recta y por tanto basta dar dos valores. Por ejemplo .
f(B) =35y f(4) =45.
La grafica es la del margen: =
2.25 € son 225 céntimos. Es mas de 25, asi que estamos en
lazona x > 2.
Igualamos
25+ 10(x — 2) = 225
que es 25+ 10x — 20 = 225y resultaen x = 22. .

Si el coste han sido 2.25 euros se han transferido 22 gigabytes

De la grafica vemos que f(x) es siempre creciente en sentido amplio (puede verse también haciendo la
derivada en los dos intervalos y comprobando f'(x) = 0 en todos los valores donde esté definida) por
tanto el coste minimo es 25 céntimos.

Ademas liT f(x) = 400 por lo que no hay coste maximo.
X—>400

El coste minimo son 25 céntimos. No hay coste maximo, puede costar cualquier valor
mayor de 25 céntimos por grande que sea. Si el nUmero de gigabytes se hace
arbitrariamente grande, también lo es su coste
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2.B.
4 -5 _ o
Dada la funcion f(x) = I 2, se pide:

a) Encontrar la primitiva F de f se verificando que F(0) = 2.

b) Estudiar y representar graficamente la funcién f en el intervalo [0, o). Calcular el area limitada por
lacurva fyelejeXentrex=0yx =3.

Solucion:

a) Calculamos la primitiva genérica con la integral indefinida:

6 6
ff(x)dx—fx_l_—l—de—fx_l_ldx—dex—6ln|x+1|—2x+K

donde K es la constante de integracién.
F(0) = 2 por lo que, sustituyendo 6{n|0 + 1| — 2(0) + K = 2 es decir K = 2.
La primitivaes F(x) = 6ln|x + 1| — 2x + 2

b) La funcion solo tiene una discontinuidad cuando se anula el denominador, esto es, si x = —1 que no
nos afecta pues esta fuenra del intervalo [0, 3].

Calculamos los cortes con los ejes.

Six =0, queda f(x) = % — 2 = 4. Un corte es el punto (0, 4).

Para calcular el corte con el eje OX, igualamos a 0.
0=Ff(x) =%—2dedonde6 =2(x+1).
El punto de corte con OX es el (2, 0).

-6
(x+1)2

Derivando f'(x) = gue es siempre negativa, luego es siempre decreciente.

Asuvez, f"(x) = ﬁ

Luego tiene curvatura positiva y por tanto ramas hacia arriba.

gue es positiva para x > —1 vy, en particular para el intervalo que nos piden.

El limite en infinito es —2, por lo que tiene a y = —2 como asintota horizontal en el infinito.

En menos infinito no nos interesa pues nos piden solo de 0 en adelante.

La grafica de la funcidn, junto con sus asintotas, es la siguiente.
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En cuanto al area, es positiva para x < 2 y negativa para x > 2. Hay que hacer los dos tramos:

[ir@lax = [ r @ax - [ £ codx

No es preciso hacer la integral, ya tenemos una primitiva. Es mds cémodo tomar la de K =0,
pero valdria cualquiera, por ejemplo la F anterior. Sea pues G(x) = 6In|x + 1| — 2x

flf(x)l dx=G(2)—-G(0)—-[G(3)—-G(2)] =6In(3) —4—0—[6In(4) —6—(6In(3) —4)]

Operamos los valores.

El dreaes 12(n(3) — 61n(4) — 2.
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Bloque 3.A.

Se sortea un viaje a Japon entre los 240 mejores clientes de una agencia de viajes. De ellos, 144 son
mujeres, 168 son personas con hijos y 90 son hombres con hijos.

a) (Cudl es la probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos?

b) Sila persona a la que le toca el viaje tiene hijos, écudl es la probabilidad de que sea una mujer?

Solucion:
Sean los sucesos:

e M: ser mujer
e V:servaron
e H: tener hijos

e NH: no tener hijos
V< "
96 6~ NH

78~ H
MEENH

144

a) La probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos es P(V N NH)

9 96 1
P(V N NH) = P(NH|V) - P(V) = o+ o = 7 = 0.025

La probabilidad de que le toque el viaje a un hombre sin hijos es 1/40 = 0.025, el 2.5 %.

b) Sila persona a la que le toca el viaje tiene hijos, la probabilidad de que sea una mujer es P(M|H)

P(M N H) T 13

_ __ 70 1aa  _13

PIMII) =—pGn  ~1az_78 _ 96 90~ 28
240 144 T 240 96

Si el viaje le ha tocado a alguien con hijos, la probabilidad de que sea una mujer es 13/28
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Bloque 3.B.

En un proceso de fabricacién se sabe que el 2 % de las piezas producidas son defectuosas. Se utiliza un
dispositivo para detectarlas que califica como defectuosas al 90 % de las piezas defectuosas, pero
también califica como defectuosas a un 5 % que no lo son.

a) Calcula la probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa.

b) Calcula la probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificado como
defectuosa.

Solucion:
Sean los sucesos:
b) Di: la pieza es defectuosa
c) NDj: la pieza no es defectuosa
d) Dy: la pieza se califica como defectuosa

e) ND;: la pieza se califica como no defectuosa

90- D,
D
2 ' gND2

98 D
ND,<
95> ND,

a) La probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa es P(D,)

P(Dz) = P(D2|D1) ‘P(D1) + P(D2|ND1) ' P(ND1)
90 2 5 98 180 + 490 _ 670 67

(D) 100 100 + 100 100 100-100 10000 1000
La probabilidad de que el dispositivo califique una pieza cualquiera como defectuosa es
67
—, el 6.7%
1000

b) La probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificada como
defectuosa es P(ND,|D,)

5 98
PN |D,) = P10 D2) _ P(DIND) - P(ND:) _ 700 o0 _ 5-98 _ 49
I C - P(Dy) B 67 T 67-10 67
1000

La probabilidad de que no sea defectuosa una pieza que el dispositivo ha calificado como
defectuosa es ﬂ.
67
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Bloque 4.A.

Se supone que el precio de un determinado producto sigue aproximadamente una distribuciéon normal
con desviacion tipica 5 euros.

a) Para estimar el precio medio, se considera una muestra aleatoria de 100 de estos productos, los
cuales han costado en total 10 400 euros. Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza
para el precio medio de ese producto, al 95 % de confianza.

b) Cudl seria el tamafio muestral minimo necesario para estimar el verdadero precio medio a partir de
la media muestral con un error de estimacion maximo de 0.5 euros y un nivel de confianza del 95 %.

Solucion:

a) La variable es X = N(u, 5). Nos dan el precio total y necesitamos el medio. Pero como también nos
dan el total de elementos, basta dividir: 10400/100 = 104
. = 5\ N )
La media muestral con 100 valores es por tanto X = N (,u, —m) = N(u, 0.5) de donde tipificando:
X—

—A7H _
Z= Y =N(0,1)

El intervalo es del 95 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1) y despejamos P(—M < Z < M) = 0.95

0.95+1

F(M) —F(—M) =095 queda F(M) + [1 — F(M)] = 0.95y finalmente F(M) = >

nosda M = 1.96

= 0.975 que

Por tanto, el intervalo es —1.96 < );;5” < 1.96 que resulta (104 — 0.5-1.96, 104+ 0.5-1.96) =
(103.02, 104.98)

El intervalo de confianza es (103.02, 104.98)

. , . . . 5 5
b) Nos sirven la mayoria de los cdlculos. El mtesrvalo sera (104 A 1.96, 104 + A 1.96) por lo que
-1.96

debe cumplirse \/% 1.96 = 0.5 de donde Vn = Yl 19.60. Asi pues n = 384.15

Debe ser un nimero entero, por lo que tomamos el siguiente.

El tamafio muestral minimo es 385
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Bloque 4.B.

En una ciudad se han encuestado a 1 250 vecinos, de los cuales 525 han manifestado estar a favor de la
gestidon econdmica del ayuntamiento.

a) Construye, a partir de estos datos, un intervalo de confianza para la proporcién de vecinos de esa
ciudad que estan a favor de la gestiéon econdmica del ayuntamiento, al 99 % de confianza.

b) En el intervalo anterior, écuanto vale el error de estimacion? ¢Qué le ocurriria al error de estimacion
si, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral, hubiese aumentado el
tamafo muestral?

Solucion:

a) Se trata de una distribucién binomial, B(n,p) donde queremos calcular un intervalo de
confianza para p con n = 1250.
Sabemos que, si calculamos la media muestral, puede aproximarse por una normal:

X=N <p, /@) de donde Z = J% = N(0,1)

El intervalo es del 99 %. Hacemos el intervalo para la N(0, 1)y despejamos P(—M < Z < M) = 0.99

F(M) - F(—=M) = 0.99 queda F(M) + [1 — F(M)] = 0.99 y finalmente F(M) = 099 +1

nosda M = 2.58

= 0.995 que

Por tanto, el intervalo es —2.58 < X(:p ) < 2.58. Como son 190 valores, para el denominador
pl-p
n
tomamos p = —= = 0.42 de donde 042(1-042) _ 014
1250 1250

El intervalo es pues (0.42 — 0.014 - 2.58, 0.42 + 0.014 - 2.58) = (0.4, 0.44)
El intervalo para la proporcién es (0.40, 0.44) es decir (40 %, 44 %)

b) El error de estimacién es la diferencia entre la proporcion estimada y uno cualquiera de los
extremos, en este caso 0.44 — 0.42 =0.04

El error de estimacion es 0.04

. / 1- .
Otra manera de calcularlo es notar que la cantidad que sumamos y restamos es %2.58. Si la

proporcion p permanece constante y lo Unico que varia es n, al estar en el denominador, un aumento
de n reduce el error. Es ademas bastante intuitivo, a mas datos, menos error. En resumen

Si aumenta el tamaifio muestral (sin cambiar el nivel de confianza ni la proporcién) el
error de estimacion disminuye
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Mool 2

Conlesitan e e clar @ o gquadoe goestions guadseeol, esoollides denbee Lobes s oo
posades on les opeions A i B eonjuntament. Es disposa de S0 minsts,

Caala qilestid es puntua sobee 10 punts. La qualificacid final g'obté de dividic ol total eotee 4. Es
vaboraran b corceecid |l claredal en el Deaguadge (matematic | oo malemdlis) empral per Palumne, Fs
valoraran negativament els crrors de cileal.

Matematiques Aplicades a les Ciéncies
Socials 1l

Podenn itilitear eabeuladors de qualsevol tipus, clentifica, pridica o programable, pesd no s"antoribearh

i e Tess qquer pasrbin imformaeid eommagadeaemadio o pogoin bnusmeloe .

OPCIO A

1 Donat ol sistesma soptient:
T (el )y 1

e 4+ 2y = —2
a) Dhssutin e setema en foncid ded parfunetne a. [ paamts)
b} Resolew-lo per a o = —2. {1 puntz)

2 En una empresis os poden produir fins a 500 taoles cula mes, La fumed de costs enrelacsd amb el
nombre q de tanles produides &
Clg) = g /50 4 B 4+ 40

B o e noambre dhe tanles prodwides, el oot moitE de cadi taola s"expressae mitjancant i fumncic
(g} = Cig)fy
a) Cacolan o cost mitja de cuda taula, s Vempresa en prodeeax 5. 1 soen prosdecix 200 (3 punts)

b} Determinan quantes taules cal produir pergu el cost mitji signi minim. Justifican que es tracta
efectiviument 'un mimim @ cadeola aguesd cosl miljic {7 punts)

3 Donades les funcions f{z) = —=* + Sigle) =2 —a,onac i

a) Trobaw Lols els peesibles valors de o pergeee Fx) @ gle) s inlersespin. {3 pranis)
b} Per & ¢ 3, dibuixau ol recinte tancat cotre ols grafies de fir) i glz), identificant ols punts
d'interseceio. {3 puntz)
e} Per aa =3, cadeolan e daguest cecinde ilerior, {4 punis)

4 En una mostra aleatoria de 256 individus s°ha obtingut una cdat mitjana de 17.4 anya. Se sap que la
desviacnl Liphs de T polslacad normal dee Beoguoal poocesleds sapeesta moste ds de 2 anys.

a) Obtenin un interval de confianca sl 95 % per o Pedat mitjans de Is poblacia, {5 punts)
1) Quina ha de ser b mida minima de la moste gue 8ha de prende pergui en estimas Pedat mitjana
by e wiwvell dle confanca del 3995, Verror comis gt inferior o 05 anys? {5 punls)
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@ Universitat
de ken illes Balears
Matematiques Aplicades a les Ciéncies

Prosies d'acces Socials 1l

a ka Universitat

Model 2
oOrPcio B

1 Un trajecte de G000 km 2'ha de fer eombinant taxi, ferrocarril | antobads. El eost del tasg &8 de 005
curesfkm; el ded ferrocrn], de 0.2 ewros/km, 1 oel de Vantobas, de 0.1 comesdkm. Bl peormepot. ens ba
costat 160 curos, 1 se sap que s'han fet ol doble de guilometres amb ferrocarmil que amb taxd 1 autolnis
junts. Determinan les distincics que s'han recorreput amb cada mitji de transport. (10 punts)

2 Un pastisar disposa de 150 kg de frina, 22 ke de soere 3 26 kg de outeps per for dos Gipas de
pastizsos, A 1 15 Per for una fornada de pastissos del tipas A es nocessiten 3 ke de faring, 1 kg de sucre
il kg de manbega, mentre qoe per fer una fornada de pasticsos del tipas B es necessiten 6 kg de farina,
L5 kg e soere 0 1 kg oe manbepie Se sapogque o beasehe gue s'obbdé en vendoe aea foroaala del Bipas A
&= e 20 curos i, de 30 coros en vendroe una fornada del tipos 15

a) Plantejan b maximitzacid del benedici del pastisser oom un problema de progeamacyd lineal. {4
punls)
b} Dibuixan la repid factible per a la solucid, indicant bes rectes § virtoxs que la delimiten. {4 punts)

e} Determinan guantes forpades de eada tipus ha de for § vemdre ol pastisser per maximitzar els song
benefics. Dietermiman tambe aegoest. benefie miaxim. {2 paamts)

3 Considersm una funcid fz) tal que I seva primera derivada & () = 4 br 4+ 4, en qué b f8 un
juriumelne nesl,
a) Determinan of valor de b pergue f(x) tingui un extrem relatio & = 1 i racnan s o tracts d'un

midiim o don minim {4 puntz)
by Supisanl que b= 1, trolan una primitivie e f{x), Le, [ f(x) de. {3 pamis)
¢} Utilitzau la primitive anterior per trobar f{z) per & 1 sabeont que f72) 1. {3 punts)

4 TTpa tafoon rep cixes d'olives de does poosductores, & 0 B, goe coneeen dues variedals, picoal @ oarke
quinga. El 409 de los olives prove de la productora A, d'aguestes of B0 % &s de o varictat picusl. De los
que provenen de la productora 13, el 30 % é de la varietat srboguina. Fs tria una caixa dolives a Patear.

a) Interpretan s dades proporcioaules en lesoees de soecessos, probabilitats © probabilitats eondi
ciomades, (2 punis)

b} CQuina & la probabilitat que sigui do la varictat pieual? {1 puntz)
¢} Siose sap que &8 de b vretal peosad, guina és la probabilital goe provingu de la prodoctora A7
{4 punts)
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i L] 3 1 4 & T T 5 [
il | 0500 u.rsljj::'umuu'n:u'fn'uculiil}' 0.5100 | 10,5230 0.5270 | 0.5319 | 0.5 5350 |
0.1 | onans | :J'r;hu uu.a T 05517 0.55G7 | 0.5500 | U663 | um?rffuqm 06754
0.2 | 05793 | 05832 | 0.5871 05010 05048 | 05087 | 0.6026 ummwulus 046141
0.3 | 0GIT0 uun'ﬁﬂ?"ﬁm DRESL | 006068 | 06 | (.64 | 64=0 | 06517
0.4 | 06554 | 06551 | 06628 | 06664 D.6TO0 | 0.6736 | 0.6TT2 | D.6808 | 06841 | 0.G8TY
0.5 | 06915 umhxi"u.w'aa D701 D705 | 07088 | 0,7123 | 0.7167 | 07190 | 0.7224
0.6 | D.T257 | 0.7201 | (.7324 | 0.7367 D.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.748G | 0.7617 | 0.76449 |
0.7 | 07580 | 0.7611 | 0.7642 | D.7674  0.7704 | 0.7734 | 0.7764 | 0.7794 | D.7823 | 0.7852
0.8 | 07881 | 0.7910 | 0.,7939 | D707 07995  0.8023 | (L4051 | 08078 | 08106 [ 081K
00 | OS159 | 08186 | (L8217 | 08234  (.&204 | 08280 | 08315 | 08340 | 08365 uu.iau
10 | 08413 | 05438 | 08461 | 0.8485 0.8508 | 0.8531 | (L8554 | 08577 | L8500 | 08621
1.1 | 08643 | 0.8665 | (5686 | DATOS 05720 | 0.AT40 | 08770 | 0LET90 | L8810 | 08530
12 | 08840 | 08860 | (LS888 | D.80UT 08005 | 0.8014 | (LBDG2 | L8080 | 08007 | 09015
L T00032 | 0.0049 | (0066 | 0082 005008 | 00115 | 0131 | 00147 | 0ol62 | 08177
1.4 | noiee | 09207 | 69222 | 09236 009261 | 09265 | 00270 | 0L.9292 | 0.0306 | 0.0310
15 | 09332 | 09345 | (L0357 | 0,0370 D032 | 00404 | 00406 | LIS | 00470 | 09341
1.6 | 00452 | 09463 | 0,0474 | 0,9484 0.9495 | 0.9505 | 0.0515 | 0.0525 | 0.0535 | 0,0545
L7 | 00554 | 09564 | 00573 | 00582 009501 | 0.0500 | 09608 | D066 | 00625 | 00633
T& | 0041 | 00640 | (L0656 | (L0664 OETL | 0067A | (LUGSE | (L0605 | 00600 | (10706
19 (00713 [ 09719 [ 09726 | 09732 0.5738 | 00744 | 0.0750 | 0.9756 [ DOT6L | 09767
a0 | 07T | DO7TTE | B.OTA3 | OTEE 00703 | 00705 | 009903 | 00808 | 00512 | 00817 |
21 | 00821 | 09526 | 00510 | 00532 BOSIE | 0.0542 | 00846 | D.OE60 | D085 | 00857
2.2 [ 00861 | 00864 | 0.9868 | D9ST] D987 [ 0.0878 | (L08S] | 0.0854 | D.0SST | 00890
37 | DOR0E | 00RODG | 09508 | 00001 (.04 | 00006 | 0000 | 00911 | 00908 | 000G
29 | D001 | 09020 | 0.9922 | 000925 OU2T | 00920 | 00951 | D052 | 0000 | 0,053
35 | 00035 | (9040 | 0.9931 | 090903 00015 | 00046 | 00045 | 000940 | DUG5] | 00952
96 | DOUSE | 00055 | 00056 | 00067  O.O0UGRD | 000060 | (L0961 | (L0062 | 0.0 | 00064
27 | 000GH | 09066 | 09067 | LRG3 LOUGT | 00070 | 00971 | 00972 | 000978 | 000
28 | 09974 | 09075 | 0,996 | 00,9977 D99TT | 094978 | (L0970 | 0094979 | 00980 | 0.098]
29 | D081 | 08082 | 09982 | 0L,9083  0UOAEE | 0.0084 | 00955 | 0L098E | 00986 | 000986
3.0 | 00087 | 0.9087 | 0.9957 | D.OOS8  0.90S8 [ 0.0080 | 1.0950 | 0.0650 | 0.0960 | 0.0990
3.0 | 00000 | 090%] | 9000 | 09907 09002 | 000902 | L0902 | 00992 | D090 | 000460
12 [ 00093 | 00093 | 0.9904 | 00004 00004 | 00004 | 00904 | 00906 | 00905 | 009495
3.4 | 0OUS5 | 09995 | 09005 0 09006 D06 | 0L0990E | OU09E | 0 SER0E LT T L
3.4 | 00097 | 09097 | 0.9907 | 09997 050097 | 0.9907 | 00997 | 0L090T | 0.9997 | 009458
3.5 | DODOE | 00008 | 0.9008 | 0L000R  0O00R | 00008 | DO90E | 00908 | 00968 | 0.0nas
36 | OO0 |00 | D00 O SR00 D O00s |0 SN | O | (), S : AL T L]
|
|

37 | 00099 | 000040 | (9005 | (o000 oSt | o050 [ 00 [ o000 | D05 [ D 00
A8 | D009 | 00090 | L9005 | 0.9000 00000 | 004900 | D090 | D0.0000 | 00000 | 0059590
39 | 10000 [ 10000 | 10000 | Lo0ng 100 | 10600 | 10600 | 10000 | L0000 | 10000
4.0 | L0000 | L on0g | Looog | L0000 Lo00n | 10600 | 10600 | 10000 | 1D | 0000
4.1 | Lonoo | Lonon | Lonnog | L.oono  1Looon | 1Loono | 10000 [ LooDo | rooon | 50000

Tanla de la distribueid pormal N{0, 1).
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SOLUCIONES CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2020
Modelo 2. OPCION A. Problema 1:

. x+{a+1}}'=1}
17) Dado el sistema ax +2y = -2

a) Discute el sistema en funcion del parametro a.
b) Resvelvalo paraa = —2.
Solucion:
Q)

Las matrices de coeficientes v ampliada son las siguientes:

1l a+1ly L ¢l a+l 1
M=(, “S)vm=(, 37 )
El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:
M=t T =2-a@+D=2-"—a=0 c+a-2=0

—1443 -1tz
=== =>a =—2a =1

Para {aai_lz} = Rang M = Rang M’ = 2 =n® incog.= 5.C.D.

Paraa=—-2=M = (_12 _21 _12) ={C, =C;} = Rang M' = 2.

Paraa=—-2= Rang M = Rang M’ =1 < n%incog.= 5.C.1.

Pm‘r‘au=1:~M’=G % _12]=ﬁ|} _12|-#'I]:,-Rangh:1”=2.

Paraa=1= Rang M = 1; Rang M' = 2 = Sistema incompatible.

b)

: x—y=1 :
Se resuelve para a = —2. El sistema resulta: 9y 4 2::; _ _2} equivalente a la
ecuacion x — y =

Solucion:x =1+ A y=AviER.
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Modelo 2. OPCION A. Problema 2:

2%) En una empresa puede producir hasta 500 mesas cada mes. La funcion de costes en
relacion al nimero g de mesas producidas es C(g) = %qg + 8gq + 40. 8i g es el no-
mero de mesas producidas, el coste medio de cada mesa se expresa mediante la funcion

I

_ cia)
@) ="2.
a) Calcula el coste medio de cada mesa, si la empresa produce 5. ;Y s1 produce 207

b) Determina cuantas mesas debe producir para que el coste medio sea minimo. Justi-
fica que se trata efecttvamente de un minimo v calcula este coste minimo.

Solucion:
a)
iz
_cl@ _ T _ 1, g 60
Qlg) = . ; LA B+
=—.524+8+Z=2+8+8=16+-=165.
5)==:5+8+Z=2+8+8=16+2=165
El precio medio unitario si se producen 5 mesas es 16,5 euros.
QR0)==-202+8+==2248+2=8+10=18
El precio medio unitario si se producen 20 mesas es 15 euros.
b)
La condicidon necesaria para que una funcion tenga un mAaximo o un minimo
relative es que se anule su primera derivada.
(g =i_+ﬂ—ﬂ:>%=£: g? =25-40=1.000 =10° = g = 10.
5 gt 5 g2
Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada;
si es negativa para los valores que anulan la primera derivada se trata de un maximo v,
51 es positiva, de un minimo.
I 1 —aD-2q 1 o0
e ':fi‘}=E_ Pra
Q"(10) = ;—5 + % = (0 = Minimo relativo para g = 10.
=—-10°+8+==—+8+4=2+12=14
10)==-102+8+2=248+4=2+12=14
S0 10 30
El coste minimo de fabricacion de una mesa es de 14 euros.
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Modelo 2. OPCION A. Problema 3:

3%) Dadas las funciones f(x) = —x®+ 5y glx) =x2—avaER.
@) Hallar los puntos de corte de f(x) v gix).

b) Para a = 3, dibuja el recinto formado por las funciones f(x) v g(x), identificando
sus puntos de interseccion.

¢) Para g = 3, calcula el drea del recinto anterior.

Solucion:
aj
Los puntos de corte de dos funciones tienen por abscisas 1as raices de la ecuacion
que resulta de 1a 1gualacion de sus expresiones.
fl)=glx)=—x*+5=x—a; 2x?=a+5 x? =aT+5=}x=i GT+5=_
sx = [y = 2
2 2
b)

Paraa = 3 es g(x) = x* — 3 v los puntos de corte son los siguientes:

X =— J%: —E=-22A(-2.1). x= f% =v3=2=B(21).

La funcidn f(x) = —x* + 5 es una paribola cén-
cava (), por ser negativo el coeficiente de x2, cuyo vér-
tice ez el punto £(0,5). Otros puntos de 1a parabola zon
D(—1.4) v E(1.4).

La funcién g{x) = x? — 3 ez una paribola con-
vexa (U), por ser positivo el coeficiente de x2, cuyo vér-
tice es el punto F{0, —3). Otros puntos de la parabola zon
G(—1,-2) y H(1L -2).

La representacion grafica, aproximada, de la stuacion se expresa en la figura
adjunta.
€)

Para el calculo del area pedida se tiene en cuenta que 2n el intervalo correspon-
diente a la superficie a calcular, (—2, 2), todas las ordenadas de f(x) son mayores que
las correspondientes ordenadas de g(x); por otra parte, las dos funciones son pares, es
decir, simétricas con respecto al eje de ordenadas, por lo cual, 1a superficie a calcular
es la simuente:

z } L z ) o
§=2-[[[f(x)—g(x)]-dx =2 J[T(5 —x%) — (x* = 3)] - dx =
- k] 2z
=2 [J5-x*—x?+3)-dr=2-[((-207+8) - dr=2-[-F-+8x] =
a
zE
:2-[(—2—+E-2:J—El]:2-f—E+16):32-(1—3):32-5:E_
3 3 E a3
§=2u?=2133u2
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Modelo 2. OPCION A. Problema 4:

4%y En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4
afios. Se sabe que la desviacion tipica de la poblacion normal de la cual procede la
muestra es de 2 afios.

a) Obtener un intervalo de confianza al 95 % para la edad media de la poblacion.

b} ;Cual debe ser el tamafio minimo de 1la muestra que se debe tomar para estimar la
edad media con un nivel de confianza del 99 %o, 51 el error cometido debe ser inferior

a5 afios?
Solucion:
a)
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1—a@=095 - a=1-095=1005 — Zz = Zgpzs = 1.96.
(1—0,025=09750 — z=196).
Datos:n=256; x=174 o=2; z= =196
z
La formmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, o v n,
- N g, o= o - T
es 1a siguiente: {:r. Zzo—=i X +.E:i ﬁ).
(174-196-==; 174+ 196 - - =);
%256 w256
(17.4—196.0,125; 174+ 196.0,125); (17.4—0,245; 17,4+ 0,245).
I.C.ggs,= (17.155; 17,645).
b)
Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 - a=1-099=001 — Zz = Zgngs = 2.575.
(1—0,005=0,9950 — z=2575).
Datos: o = 2; z==2575; E=0.5.
z
. [} [+ o 2 z z
"Em\endr::nE:.zg-‘;—ﬁ = \."_n:zg-g :;n:{z;-g) :(E,E?E-E) =
= (2,575 -4)? = 10,37 = 106,09.
El tamafio minime de la muestra tiene que ser de 107 individuos.
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Modelo 2. OPCION B. Problema 1:

1%} Un trayecto de 600 km se ha de hacer combinando taxi, ferrocarril v autobus. El
coste del taxi es de 0.5 euros'km; el del ferrocarril, de 0,2 euros/km, v el del autobus,
es 0,1 euros’km. El recornde cuesta 150 evros, v se sabe que se hace el doble de kilo-
metros en ferrocarril que en taxi v autobus juntos. Determuina las distancias que se han
de recorrer con cada tipo de transporte.

Solucion:
Sean x, v, z los kilometros que se recorren en taxi, ferrocarril v autobis, respec-
tivamente.
El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:
x+y+z=2600 x+y+z=:600
05x+02y+01z=150} 5x+ 2y +z = 1.500}
y=2-({x+z2) 2x—y+2z=0

Resolviendo por la regla de Cramer:

&00 1 1

weo o Z:400—1,500+&00—3.000 1.500
x=Tgt == : — =——=125.

4-5+2-441-10 —12
5 2 1
2 —1 2

1 &0 1

= LS 2 2.000+1.200—-32.000—6.000 1.200—&.000 —&. 200
}-‘ = 2 a 2 = - = i : == = = 4{“]_

=1z -1z =12 -1z

1 1 &00

3 2 1300
g=lz -1 o |_ -2000+3.000-2400+1500 _ 1500-2400 _ -900 _ 5¢

- —12 o —12 T -z -z 7
Se recorrieron 125 km en taxi, 400 en ferrocarril y 75 en autobis.
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Modelo 2. OPCION B. Problema 2:

27) Un pastelero dispone de 150 kg de harina, 22 kg de azicar v 26 kg de manteca para
hacer dos tipos de pasteles, A v B. Para hacer una homada de pasteles del tipo A se
necesitan cada dia 3 kg de harina, 1 kg de azicar v 1 kg de manteca v para hacer una
homada de tipo B se necesitan 6 kg de harina, 0.5 kg de aziicar v 1 kg de manteca. Se
sabe que el beneficio que se obtiene cada dia es de 20 euros con los pasteles de tipo A
v 30 euros con los de tipo B.

o) Plantea la maximizacion del beneficio del pastelero como un problema de progra-
macion lineal.

b)) Dibuya 1a region factible para la resolucion, indicando las rectas v vertices que la
determinan.

¢} Determina cuantas homadas de cada tipe ha de hacer v vender el pastelero para
maximizar sus beneficios. Determina también cual es este beneficio.

Solucion:
a)
Sean x e y el nomero hornadas diarias que realiza el pastelero, respectivamente.
Las condiciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:
3x+6y =150y x+2y =50
x4+ 05y =22 2x+y = 44
xt+y=26 xty=26(
xz=0 y=0) x=0 y=0
b)
D=2x+2y=50=2y="">0(0,0) = Si. % 3
D=22x+y=44=>y=44-2x-0(0.0) = 5i. x f; 301
v
B=2x+y=26=y=26—x=0(0.0) -5 x f‘ﬁ Euﬁ
F a
Los veértices de la zona factible, ademas del origen de coordenadas, son los si-
guientes:
Ao *=0_ 400,25)
x+2y=>50 B
x+2y=50) x+2y=>50 o _ _
2x+y=4) 2Ix+y=44 _aa Cap
c= 0z 25} _x_yz_zﬁ}:x = 18,184y = 26; y =8 = B(18.8).
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~ 0
ﬂ=zx+}}’=44}=zx=44; x=22=D(2Z 0)

Laregion factible es 1a zona que
aparece sombreada de la figura ad-
junta.

c)
La funcion de objetrvos es la si-
guente: f(x.y) = 20x + 30y.

Los valores de 1a funcion de ob- ;
jetivos en cada uno de los vértices de Of !
la zona factible son los siguientes: '

A= £(0,25) =

=20-0+30-25=0+750=750.
B=f(224)=20-2+30.-24=40+720=760.
C= f(18.8) =20-18430-8 = 360 + 240 = 600.
D= f(22:0)=20-224+30-0=440+ 0 = 440.
El maximo se produce en el punto B(2, 24).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de 1a funcidon de obje-
t1vos, como puede observarse en la figura.

N = 20x = =2 =8 —_2
fle,v)=20x+30y=0=2y= —x=—-x=m=--

El beneficio maximo se obtiene fabricando 2 hornadas de Ay 24 de B .

La recaudacion maxima es de 760 euros.
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Modelo 2. OPCION B. Problema 3:
3% Considera la funcién f(x) tal que su primera derivada es f'(x) = x* + bx + 4.
donde b es un parametro real.

a) Determina el valor de b para que f(x) tenga un extremo relativo en x = —1 v ra-
zona si te trata de un maximo ¢ de un minime.

b)) En el supuesto de que b = 1, hallar una primitiva de f'(x).

c) Utiliza la primitiva anterior para hallar f(x) para b = 1 tal que f({2) = —1.

Solucion:
a)
Por tener un extremo relativo parax = —1 = f'(—1) = 0.
f(-1)=0= (-1 +b-(—1)+4=0; —1—b+4=0=>b=3.
Paab=3=f'(x)=x*+3x+4
o =3x2+3 Ff-1)=3-(-1)*+3=3+3>0= Min.
La funcion f(x) tiene un minimo relativo para x = —1.
b)
Paab=1=f(x)=x*+x+4.
F) = () dx= (P +x+4) dr =5+ +4x+C
Todas las primitivas de f'(x) son f(x) = % +x—j+4x+£',£' ER.
c)
F=-122+Z44.24C=—1; 44248+C=-1=C=—15
x| 2
f{x}=7+?+4x—15.
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Modelo 2. OPCION B. Problema 4:

4%y Una almazara rectbe cajas de acertunas de dos productoras A v B, que cultivan dos
vaniedades, picual v arbequina. EI 40 % de las acertunas las provee la productora A, de
las cuales el 60 % son de 1a variedad picual. De las que proceden de 1a productora B,
el 30 %o son de la variedad arbequina. Se coge una caja de acettunas al azar:

a) Interpretar los datos proporcionados en términos de sucesos, probabilidades v pro-
babilidades condicionadas.

b) ;Cual es 1a probabilidad de que sea de 1a vaniedad picoal?

) 51 ze sabe que es de la variedad picual, jcual es 1a probabilidad de que provenga de

la productora A7
Solucion:
—+p=04-0&6=024
—p=02-04=016
—“p=06- 0,7 =042
—“p=06-03=018
a)

P=P(Pi)=P(AnPi)+P(BnPi)=P(A) P(PifA) + P(B) - P(Pi/B) =

=04-06+06-07=024+042=066

b)
o PLANPL PlA)PIPifA 0,406 0,24
P = P(A/Pi) = 2P0 _ PLAVPIRA) =22% _ 0,3636.
PrEi) PlDi) 086 0E6
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Muoadel 3

Clopdesiin o mmnern clar 1 monaela quisdee goestons gualsasweo], esoollides Cenbee Dodes s oo
posades en les opeions A 1 B conjuntament. Fs disposa de 90 minots.

Ul qpibestid e puntua sobee 10 punts.  La qualificacid final g'obtd de dividie ol total entre 4. Es
vaboraran be correocia |l claredal en el Benpuatpe (matemadic § oo malendbic) empral per Palummne, Fs
vishraran negabivament ols errors de caloul.

Poden utilitear caleuladora de gualpevol tipus, cientifica, gridica o programable, perd no 8’anboriteard

s ale les qque portin nformeaesid emmagadaemmda o poguin ieusmeboe ke

OPCLO A

1 En Berpat va guedar abic amb ans amics enoon bar i van propdre 4 cerveses, 3 panets 106 calts amb
lbet. “Tot plegat ols va costar 19,50 curos. Dics corere, bavie anat al matcix bar amb ol seu cosi Martd, i
per 2 perveses, | panet i 2 eafes amb llet havien pagat 8 10 curos. En aquest bar totes les corveses valon
ol maleix | bols els paneds benen el maleix prea.

a) Idemtifican los varianhles i interpretan enunciat com un conjunt d'cquackons lineals. {2 punts)
by Awvui en Bernat hi ba tornat amb uns altees amics i han pres 2 cerveses, 2 pancts i3 cafis amb et
Combrinan bes: eqquaions de Papeertad a) per desduie quant an pagad en belal.
{3 punts)
¢} Si 1 cervesa, 1 panct i 1 café amb let costen 5,10 curos, quant valen la cervesa, ol panet i el café
amb Net separadament?

(& promts)

2 IDFuna funcid y = J(z) sabem que la seva derivada & [fz) = 2% — [Re.
a) Determinag cls mtervals de creoement 1 de decrexemenst de la fupew y = fz). (5 pumts)
b} Determinan les abscisses dels sous extrems relatins i classifican-los. {3 pumnts)

3 Siin A1 B dos sopeoesas tals que plAUR) = 08, pl A=) = L5, on A° denosta ol suocts comphmentr
del suceds A, § FlAND) - 003

a) Caleulan les probahilitads p(8) 1 plASB). (5 pruamts)
b} Caleulun bes probabilitats p(A N O plA° U £7) {4 punts)
¢} Bon A i B swocessos independents? Justifican la vostea pesposia {1 pumt)

4 En una poblacio una variable alestoria sceocic une ei normal amb desviacid tipica 8. Sha clegit, o
IMatzar, una mostra de mida 100 i la sova mitjana ha estat 67,

a) Caleolan Vinderval de eonfianca del 93 %, per a by mitgea de T poblaenb. (5 pumis)
b} Chiing ha de sor la mida minima de la mostra que s’ha de prendre per cstimar, amb an oivell de
confianca del 9%, la mitjana de la poblacid amb un ervor no superior a 27 {5 punts)
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i Socials 1l

A ka Linreprsitat

Model 3
OPCLo B

1 Dnnmimlmmat.r]m!i:(l ﬂ)iB:(l D)

1 1 21
a) Calenlan A7, AL, {2 pumnis)
b} Propoean nna femuola per a A™ § utilitensla per calenlar 4™ (4 punts)
¢} Resolen Pequackd matricial A- X + —;B’ - =324, on B* denota la matrin tramspoasda de B,
(4 piairls)

2 Un taller de joicria disposa de 150 grames de plata 1 de 180 hores de feina per produoir dos models
dranells. Per fee un ool del powdel & caden 6 grems e plaka b 3 oo de feame, meobne gue peer Teeome
un del model B calen 2 proms de plata i 6 hores de fene. Els anclls dels models A 1 B propomcionen,
respectivament, 35 i 55 euros de benefici per unitat

a) Plantcjan ln maximitzacio del benefici de la joicria com un problema de programacid lineal. (4
punts |

b} Dibuixan ks regid factible per a la solucid, indicant bes rectes 1 virtos que la delimiten. (4 punts)

¢} Sabent que oz vendri tote ls produceio, determinen quants anclls de cads moedel eal produir per
obtenir ol micdm benefici § indican quin & aquest benefici. (2 punts)

3 Lls bencfics sctmanals d'une empress exprossats en ouros, quan fabrica 1 ven z objectes, s'ajusten a
Ia funeid
Biz) = —0, 752® + 7o — 1200, en que 20 < £ < B0
a) Calenlar o beoefici quee obté en fabricar § vendoe 200 objectes. (2 punis)

b} Cercan el nombre dobjectes que ha de fabricar i vendre per obtenir el benefici mixim, aixi com
aurpuesik benefie i, {4 punts)
c} El benefici mitjh per = objectes éa M{x) = B(z)/z. Digan quants objectes ha de fabricar i vendree

perguit ] benefic mitgi sigo midm, §ogoin 6 aguest benefic.
{4 punts)

4 Fn oo pohbiecid, el tank per cend de persones: guoe miren wn cecl progrums de Ledeviid s ded 40055 Se
sa gue e G0% de les penmones que el miren teoen estodis supernors 1 qoe el 30% de les persones o no
ol miren no tenen cstudia superions.

a) Interpreta les dades proporcionades on termes de snecessos, probabilitets | probabilitats econdi-

cionades. (2
ks
l||} Chuina /= la Imh]lilj!i1:ilﬂ1 aque: wenan peersoann Lengood esbindis superions? {4 ||u||t.r-i:|-
o} Cercan la probabilitat que una persoma goe tengui estadis superions, miri o citat programa. (4
puanaks }
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0o T 3] 1 1 E G T ] ]
0 | 05000 | 05040 u.':ﬂJati'u.:rl'm'u..-';wu a1 | oo u:r.*ru'u A31Y | 05950
(.1 | 05308 | 0.5435 | 05478 | 0.3517  0.5667 | (L5500 | (L6636 | (L5675 TTI"J}'N [
0.2 | 0579 | 0.5832 | 0.3871 | 0.53010 05048 | 0.5987 | 0.6026 | 0.0064 I 06103 | 06141
0.3 | 06179 | 06217 | D.6255 | DG293 06331 | 06368 | 0.5406 | 06443 | 0.6480 | 0.6517
[y U666 | 06500 | 0.6G28 | 0.6602 06700 | LGTAG | G772 | (LG9O8 | 0.684d | 06479
0.5 | 0915 | 0.6050 | 06085 | 07019 07064 | 0.7058 | 0.7028 | 07157 | 0.7190 | 0.7224
0.6 | 07257 | 07201 | 0.7324 | 0.7367 0.7380 | 0.7422 | 0.7454 | 0.7486 | 0.7517 | 0.7549
.7 | O.7680 | O.7611 | 0.7G42 | D.TGT3  O.7704 | 007744 | (L7764 | 0L7704 | 0.7823 | 0.7052
s 0.7541 | 0.7910 | n.Tuu!r_ 1 TUET i n.'r'.,l_un L3023 | (RB05] |r._;\j{r?ftl i 08106 | 0.8113
0.0 | 0R1G0 | 08186 | 08212 | DA23% 0.82G4 | 08280 | 8315 (LEBI0 | 118365 08950
1.0 | 085413 | 08435 | 05461 | 08485 D&G08 | 08531 | 08554 | 0.HGTT | 08509 | 08621
|
|
|

11 | 05643 | 08665 | 0.8686  D.STUR 05728 | (L8749 | 0.8TT0 | DETH0 | 0.BS10 | 08830
1.2 | 08849 | 08860 | (L8888 | D007 08025 | 0.8044 | 08962 | (LEGS0 | 08997 | 00015
L3 [ 0.9032 | 00049 | 0.9066 | 0.9082 09000 | 0.9115 | (031 | 09147 | 0.9162 | 0.89177
14 [ 09192 | 09207 | 0.9222 | D.9236 09261 | 0.9265 | 0.9270 | 0.9202 | 0.9306 | 0.9319
15 | 0.0332 | 00345 | 09357 | 09370 09382 | 00394 | 0.0406 | D.O4I8 | 09420 | 00341
L6 | 09452 | 08463 | 09474 | D484 D486 | 09505 | 0.8515 IF.LI'-E-LrIII’I'nJ’ 11,9545
I.7 | 0.0554 | 00564 | 09573 | DAGST  D.O5NL | 09500 | D.0608 | L9616 | 1.0625 | 0.0633
L5 [ 00641 | 00640 | D.9656 D064 09671 | 09678 | 0.0656 | D.0693 | 096599 | 0.0706
1.9 [ 08713 | 09719 | 0.9726 | DO732 09738 | 0.9744 | 0.9750 H.EhT.&ﬁirl OTGl | 09767
20 | 00772 | 04778 | 09781 DOTER  D.OTEI | (00798 | 0.0N03 | 00808 | 09812 | 00817
21 | 00521 | 09526 | 09830 | 09834 D.9538 | 00542 | 00846 | 0.O8H) | 0.9554 | 00857
22 | 09861 | 0.9564 | 09868 | D.OST1  D.OSTG | D.0ETS [ (LOSS] | (LO8S4 | 0.0857 | 0089
23 | DO8KE | 00985 | (9898 | 0] D90 | RS0 | o000 | (LS91E | D.501E | 0,090
2.4 | 09018 | 090920 | 0.9922 | D.0926  0.9927 | 0.9920 | 0.0931 | 0.9932 | 0.994 | 0.9936
25 [ 00038 | 0.9940 | 09941 | 09943 DG | 00046 | 00948 | (LDO4 | 00951 | 00952
26 | 000953 | 09055 | 09956 | 09957 09050 | D.9960 | 10961 | (1.0962 | 0993 | 0.0964
17 | 0.0965 | 09966 | D.99G7 | D.OU68  0.99G0 | 0.9970 [ 0.0971 | 0.96T2 | 0.0973 | 0.0974
28 | 009974 | 09975 | 09976 | DOS9TT  0.50FF | (L09TH | 000970 | (L0907 | 090 | 00551
29 | 00981 | 09952 | D.0952 | DOORS  D.90H4 | 000954 [ 0.0985 | (L0985 | 00086 | 00956
3.0 [ 00087 [ 00987 | DO0RT | D.A0SS 09088 | 00080 [ 0.0950 | 0.0980 | 0.0990 [ 0.0990
31 [ 00090 | 09091 [ 05001 | 09901 09002 | 00963 [ 105067 | 1.0607 | 0093 | 00993
3.2 | 0.0993 | 00003 | 09994 | 09004 09004 | 09904 [ 0.0994 | 0.0995 | 0.9995 | 0.0995
3.3 [ 00995 | 0.9995 | D.9995 | D.OOO6  0.9096 | D.0906 [ 00906 | 0.099G | 0.9996 | 0.0997
34 | 09997 | 00T | 09907 | 09007 0.9007 | 00997 | 0LENT | DB9GT | 09907 | (1.9908
35 | 0.0098 | 00098 | 0.99098 | 09002  D.S008 | 0.9968 | 0.0908 | D.99%8 | 0.9908 | 0.0095
36 | 00098 | 09098 | 09999 | 09000 09005 | 09900 [ 10960 | 1.0600 | 0090 | 00990
3.7 | OOFEED | 000 | O9005 | ORI DERI00 00900 | 000 | OG0 | 0.0 | 0N
3.5 | 0.0000 | 0.0000 | 0.999% | 09005 0.5000 | 0.0990 [ 0.0900 | 0.0900 | 0.9990 | 0.0099
30 [ L0 | 100000 | L0000 | 100 ]GO | L0 | L0000 | 10000 | 100 | 1000
40 [ 10000 | 10000 | 10000 | 10000 10000 | 1.0000 [ 10000 | 1.0000 | 10000 [ 10000
4.0 | L0000 | 10000 | 10000 | 10000 10000 [ L0600 | 10000 [ 1.0000 | 10060 | 10000

Taula de la distribueio sormal N{0, L)
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SOLUCIONES CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2020
Modelo 3. OPCION A. Problema 1:

1%} En Bernat quede aver en un bar con unos amigos que tomamos 4 cervezas, 3 pane-
cillos v 5 cafés con leche. En total pagamos 19,50 euros. Dias atras habia :do al mismo
bar con mi primo Marti, v por 2 cervezas, un panecillo v dos cafés con leche nos co-
braron 8,10 euros. En este bar todas las cervezas tienen el mismo precio v todos los
panecillos tienen el mismo precio.

o) Identifica las variables e interpreta el emunciade con un conjunto de ecuaciones li-
neales.

b) Hov ha vuelto con otros amigos al mismo bar v han consumido 2 cervezas, 2 pane-
cillos v 3 cafés con leche. Con las ecuaciones del apartado anterior, calcula cuanto han
pagado en total.

) S1una cerveza, un panecillo v un cafe con leche cuestan 5,10 euros, jcuanto vale la
cerveza, el panecillo v el café con leche separadamente?

Solucion:
a)
Sean x, v, £ los precios de la cerveza, el panecillo v el café con leche, respecti-
vamente.
El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:
4x+3y+5z=195 ox + 6y + 10z =39
2x+y+2z=81 ) 20x+ 10y + 20z =81}
b)
2x+2y+3z=m
dx+3y+5z= 19,5}_ Resolviendo por el método de Gass:
2x+y+2z=81
2 2 3 m 2 2 3 m
4 3 5195|= [FFE :j} __2;1} =0 -1 -1 195- Em) =
2 1 2 81 : @01 0 -1 -1 8l1—-m
2 2 3 m '
=>{kEK-F}= (D -1 -1 195- Em) =2-114+m=0 m=114
0 0 0 —-114+m
En total han pagado 11.4 euros.
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c)

4x +3y+5z=195 8x + 6y + 10z = 39
2x+y+2z= 8.1} 20x + 10y + 20z = 31}_

¥+y+z=51) 10x+10y+ 10z =51
Resolviendo por la regla de Cramer:
39 & 10 13 2 1
g1 10 z0| 6027 5 2 )
=I5z 10 g0l _ 17 5 3| _ 3  65+41024135-85-130-81 _ 3  302-296 _
2 & 1'3‘ 2 3 5 10 4+1046-5-2—6 10 1
20 10 20| 2002 1 2
10 10 10 111
3
=—:6=18=x.
10
g 39 10 4 13 1
20 91 z0| 60|10 27 2
. |10 51 1o| _ 5 17 1| _ & 1034+170+4130-1235-136-130
y= 200 - 200 T 1 o
3 :]
=—- (406 -401)=—-T=21=vy.
10 10
2 & 39 4 7 13
20 10 =4| 12|10 5 27
> = ip 10 51| 5 5 a7| _ 2 340+630+205—-323-540-510
- 200 - 200 T 50 1 -

=2.(1395-1375)=2.20=12==z
30 30

Cerveza: 1.8 euros; panecillo: 2,1 euros y el café con leche: 1.2 euros.
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Modelo 3. OPCION A. Problema 2:

2%} De una funcion f(x) sabemos que su derivada es f'(x) = 2x® — 18x.
a) Determina los periodos de crecimiento v decrecimiento de 1a funcion f{(x).

b) Determuna las abscisas de sus extremos relativos v calcnlalos.

Solucion:

a)

Una fincion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o
negativa, respectivamente.

frlix)=0=2x*—18x; 2x(x*-9)=0=x=—"3x=0x =3

Por ser f(x) polinomica, 1as raices de la denivada dividen a la recta real en los
intervalos (—oo,—3),(—3,0),(0,3) ¥ (3. 4c0), donde la derivada es, alternativa-
mente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 1 € (0, 3) es:

fl(1)=2-1*—18-1=2-18 = —16 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento v decrecinuento, que son
los siguientes:

f(x) = 0= Crecimiento: x € (—3.0) U (3, +oo).
f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—o0,—3) U0, 3.

b)

Para que una funcion tenga vn maximo o minimo relativo en un punto es condi-
ridn necesaria que se anule su derivada en ese punto.

fx)=0=2x, =-3.x,=0x=3

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a 1a segunda derivada;
51 es positiva para el valor que anula la primera_ se trata de un minimo v, si es negativa,
de un maxime.

fr{x) =6x*—18.

fr(=3)=6-(—3)*—18 = 36 = 0 = Minmo relativo para x = —3.

fr(0) = —18 < 0 = Maximo relativo parax = (0.

fr(3)=6-3*—18 =36 > 0 = Minmo relativo para x = 3.
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Modelo 3. OPCION A. Problema 3:
3%) Sean A v B dos sucesos tales que P(AU B) = 0.8; P(4°) = 0.5, donde A° denota
el suceso complementaniode A, v P(An B) = 0,3.
a) Calcula las probabilidades P(B) y P(A/B).
b)) Calcule las probabilidades P(A n B®) y P(A° U B®).

c) ;Son A v B sucesos independientes” Razona la respuesta.

Solucion:

Datos: P(AUB) = 0,8: P(A°) =05: P(4nB)=03.

P(A)=1—P(4)=P(A) =1—-P(A)=1—-05=05.
P(AUB)=P(4)+P(B)—P(AnEB) =

= P(B)=P(AUB) —P(4)+P(AnB)=08-05+03=06.

__ PlAnB) _ 03 _
PUIB) == =2 =02
b) B
PIAnB)=PlA)—P(AnB)=05-03=02
FlAnBs ) = F(d) - FlAnE)
e
P(A°UB?)=1-P(ANB)=1-03=07. g B
AU 1PN
c)
Dos sucesos A v B son independientes cuando P(4 n B) = P(A4) - P(B):
P(A)-P(B)=05-06=03=P(AnE).
Por lo expuesto anteriormente [os sucesos A v B son independientes.
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Modelo 3. OPCION A. Problema 4:

4%} En una poblacion una variable aleatoria sigue una lev normal con desviacion tipica
8. Se ha elegido, al azar, una nuestra de 100 personas cuva media ha sido 67.

a) Caleular un intervalo de confianza al 93 % para 1a media de 1a poblacion.
b) ;Cual ha de ser el tamarfio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar,

con un nivel de confianza del 99 %, la media de 1a poblacidn con un eror no superior
a2?

Solucion:
a)
Para un nivel de confianza del 93 % es:
1-¢=093 - a=1-093=007 — z% = Zp0as = LOL.
(1—0035=0965 —z=1381).
Datos:n=100; x =67; 0 =85; zz = 1.81.
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, oy n,
eniente: (5 T el
es 1a siguente: (:r. —zzo= Xtz _ﬁ)-
(5? -181 - —; 67+ 181- i}; (67 —1.81-0.8: 67 + 1,81-0,8);
100 100
(67 —1.445; 67 + 1,445).
I.C.o33 = (65,552: 68.448).
b)
Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a¢=099 - a=1-099=001 — z% = Zpo0s = 2.575.
(1—005=09950 —z=2575).
Datos: 0 =8; z== 2575 E=2.
i
. [ [+3 a z 2 2
SiendoE=zz- 2 = =232 :-nz{z;-g) ={2,5?5-5) =
=(2,575-4)* =10,3* = 106.09.
El tamartio minimo de la muestra tiene que ser de 107 personas.
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2019 — 2020. Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Comunidad Auténoma de BALEARES

www.apuntesmareaverde.org.es

%
Textos Marea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Modelo 3. OPCION B. Problema 1:

(1 0y (1 0y
ID}DadaslasrmhlcesA—(i 1j}3_(2 1}_
a) Calcula A2 y A%

b) Determina una formula para calcular A™ v utilizala para calcular 424

) Resuelve la ecuacion matricial 4 - X +§ -B*- B = 24, siendo B® la matriz tras-

puesta de B.
Solucion:
a)
#=a4=(1 )G D=-G 7
pewa=( 9G 9=6 )
b)
Dglapartaduautm&ursededumqueﬂﬂz(; E} Auz{f&} 2)
c)
A-X+2.B*-B=24 A-X=24-2-B*-B=M;
A A X =AM [ X=A* M=X=4"(24-1.B"-B)
o Yot wo( Y smaer( )
A1 ="‘=f1'|jr-*’:lfli : — A1 :(_11 2}
M=24-1.5B=24-1.(0 ). (] N=24-1.00 %)
5 DA B 2
=G 9-+C D=G 9-( -6 )=+6 -
=ty 96 P26 D
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Modelo 3. OPCION B. Problema 2:

2%) Un taller de joveria dispone de 150 gramos de plata v de 180 horas de trabajo para
producir dos modelos de anillos. Para hacer vn anillo del modelo A necesita 6 gramos
de plata v 3 horas de trabajo, mientras que para hacer un anillo del modelo B necesita
2 gramos de plata v 6 horas de trabajo. Los anillos de los modelos A v B le proporcio-
nan por unidad un beneficio de 35 v 33 euros, respectivamente.

a) Plantea 1a masumuzacion del beneficio de 1a joveria como un problema de progra-
macion lineal

b) Dibuja 1a region factible para la resolucion, indicando 1as rectas v vértices que la
determinan.

) Sabiendo que vende toda la produccion, determina cuantos anillos de cada modelo
tiene que fabricar para obtener el maximo beneficio e indica cual es este beneficio.

Solucion:

a)
Sean x e y el nomero de anillos de los tipos A v B que fabrica v vende el taller
joveria, respectivamente.

6x+2y =150y 3x+y =75
Las restricciones son: 3x + 6y < 180} x+2y= 60}_
xz0 yz=0) x=20; y=0

b)

La region factible es 1a que aparece sombreada en 12 figura adjunta.

=]
"

20
15

al
0

D =3x+y=75=y=75-3x=0(0.0) = Si.

[=IRE=115

al—x
F

D=x+2yz6l=y<

= 0(0,0) - Si.

HERLA

Laa
=]

Los vértices de 1a zona factible, ademads del origen de coordenadas, son los si-
guientes:

x=10

A= 2y =60

}: A(0,30).

B

3x+y=75) 6x+ 2y =150
:’x+2}r=ﬁu}—x—2}r=—5ﬂ}ﬁ

=5x=90; x=15 18+ 2y=60; 9+y=130; y=21= B(1821).

y=0

C=354y=75

} =3y =75 x=25=C(25,0).
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c)

La funcion de objetivos es 1a siguiente: f(x, ) = 35x + 55v.

Los valores de 1a funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los si-
guientes:

A=f(0,30)=35-04+55-30 =0+ 1.650 = 1.650.
B=f(18,21)=35-18+55-21 =630+ 1.115 = 1.785.
C = f(25.0) = 35.25+55-0 =875+ 0 = 875.

El maximo se produce en el punto B(18, 21).

Tambien se hubiera obtemido el punto B por la pendiente de la funcion de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.

M= [ r= r——ﬁ ——i —_E
flx,y)=35x+55y=0=2y= —X=-——x=>m=-—_

El beneficio es maximo fabricando 18 anillos modelo Ay 21 modelo B.

El beneficio maximo es de 1.785 euros.

ek i sk e e o

Autor: Antonio Menguiano Corbacho
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Modelo 3. OPCION B. Problema 3:

37) El beneficio semanal de una empresa expresado en euros, que fabrica v vende x
objetos, segin la funcion B(x) = —0,75x2 + 75x — 1.200, con 20 = x = 80.

a) Calcula el beneficio que obtiene fabricando v vendiendo 20 objetos.

b) Busca el numero de objetos que ha de fabricar v vender para obtener el beneficio
maximo, v determina también ese beneficio maximo.

) El beneficio medio por x objetos es M(x) = %. Diga cuantos objetos ha de fabri-
car v vender para que el beneficio medio sea maximo, v cudl es este beneficio.

Solucion:

a)
B(20) =—075-20*+75-20—1.200 = —0.75 - 400 + 1.500 — 1.200 =
=—300+300=0.

Fabricando 20 objetos no se obtiene ningin beneficio.

b)
Una funcion tiene un maximo relativo cuando se anula su primera derivada v es
negativa su segunda derivada para los valores que anulan la primera derivada.

B'{x)=-15x+75.
B'(x)=0=-15x+75=0; —15x+750=0; —x+ 50 =0 = x =50.
B"(x) = —1.5 < 0 = Maximo para x = 50.

El beneficio es maximo fabricando y vendiendo 50 objetos.

B(50) =—-075-50 +75-50—1.200 = —0.75 - 2500 + 3.750 — 1.200 =
=—1.875+ 2.550 = 675.

El beneficio maximo es de 675 euros.

)
—0,75x £75x— 1.2 2

M(x) =252 = ZTECETEE0 - 75y 475 - 222

1.200

M(x)=—-075+0+2E =075+

x2

1,200
xz

1,200

M(x)=0=-075 == 0; 0.75x* =1.200; 75x* = 120.000;

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2019 —2020. Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Comunidad Auténoma de BALEARES

www.apuntesmareaverde.org.es

%
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

x? = ”‘;"5’“” = 1.600 = x = /1.600 = 40.

El beneficio medio es maximo fabricando v vendiendo 40 objetos.

M[at{]}z—ﬂ,?5-4ﬂ+?5—%=?5—3ﬂ=45_

El beneficio medio maximo es de 45 euros cada objeto.
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Modelo 3. OPCION B. Problema 4:

4%y En una poblacion, el tanto por ciento de personas que ven un cierto programa de
television es del 40 %o, Se sabe que el 80 %o de las personas que lo ven tienen estudios
superiores v que el 30 % de las personas que no lo ven no tienen estudios superiores.

a) Interpretar los datos proporcionados en térmunos de sucesos, probabilidades v pro-
babilidades condicionadas.

b) ;Cual es 1a probabilidad de que una persona tenga estudios superiores?

¢) Halla 1a probabilidad que una perzona que tenga estudios superiores, vea el pro-

Braimna.
Solucion:
— FJ = D'4 " I}.IE' =D.2‘1-
Ven programa
= FJ =04 |]_,4 =D.1'E
No ven programa —p=0&-07=042
_..P = I:r.'E"{hE = U.IE
a)

Datos: P(V) = 0.4; P(Es/V)=06; P(V/Es)=0.3.

b)
P=P(Es)=P(VnEs)+P(VnEs) =

=P(V)-P(Es/V)+P(V)-P(Es/A) = 04-06+06-07 = 0,24+ 042 = 0,66

£}
_ __ P(VNES) _ P(V)-P(ES/V) _ 0406 _ 024 _
P=PV/Es) = P(ES)  P(Es) 066 066 0.3636.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNI- CONVOCATORIA:
VERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDMMARLA DE JU-
CURSC: 20152020 MID

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIEMCIAS SOCIALES Il

INSTEUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hasta un maximao de 4 preguntas del siguiente modo:
- D& las preguntas A1-A2-61-62 se pueden elegir 3 como maxima.
- D& las preguntas A3-A4-63-64 se pueden elegir 3 como maximo.
- Cada pregunta puntda un maximao de 2.5 puntos
TIEMP; 50 minutos.

OPCION A
Froblemao A.1:

Una multinacicnal dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40 % de sus vehiculos en Espana, el 35 %
en Francia y el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos [Ancer, Beam v Celestial). En Es-
paha se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras partes de los vehiculos que se fa-
brican son del modelo Ancer y el reste son Beam. En ltalia se fabrican los modelos Beam y Celesnal a partes
iguzales.

a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b} Se elizge un vehiculo al azar de entre todos los producides por la multinacienal, écwal es la probabilidad
de gue sea del modelo Beam?

c) 5i poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, écudl es la probabilidad de que haya sido fabricado en Espa-
na?

Problema A.2:

En una determinada provincia, se selecdond una muestra al azar de 400 personas cuya media de ingresos
mensuales results igual a 1250 € con una desviacion tipica de 210 £.

a) Calcular un intervale de confianza al 90% para los ingresos medios mensuales.

b} ;e qué tamano debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un error me-
nor de 15 € v con una confianza del 95%7

Problemao A.3:

Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el diz de mas LR NPT
actividad del ahe, una demanda de datos que viene dada por la fun- P 11} 5

cion: o in , s

donde t 5 la hora del dia (de 0 a 24) v O¥t) es la demanda de datos a

esa hora expresada en cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcién. i Hubo una demanda continua de datos a le largo del dia? En caso
negativo, éa qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cual fue la magnitud del salto?

b} Calcula los valores de las demandas minima y maxima abselutas y cuando se alcanzaron.

Problema A.4:

En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a domicilioc. Cada
caja del tipo A (caja peguena) lleva 3 kg de fruta v 3 kg de verdura. Cada caja del tipe B (caja grande] lleva &
kg de fruta v 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tpo A. Las
cajas tpo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B 2 18 £ cada wna. El puesto tiens 1595 kg de fruta y
240 kg de verduras disponibles diariamente todas las mananas. Se desea determinar el nimero de cajas de
cada tipo que s han de preparar diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la region factible.

b} i Cuéntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? :Cudles son los in-
Eresos maximos?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EvALUACIKN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UMI- CONVOCATORIA:
VERSIDAD (EBALY) FASE GEMERAL ORMMNARLE DE JU-
CURSO: 20132020 NID

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES |1

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hiasta un maxzimao de 4 preguntas del sizuisnte modo:
- De las preguntas A1-A2-B1-B2 se pueden elegir 3 como maximo.
- D& las preguntas A3-44-63-64 se pusden elegir 3 como maximo.
- Cada pregunta puntda un maximo de 2.5 puntos
TIEMP): 50 minutos.

OPCION B
Problema B.1:

Em un Instituto de Ensefianza Secundaria s& ha seleccionado una muestra aleatoria de 48 estudiantes a
quienes se les pregunto si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron negativaments un total de 12 es-
tudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94 %, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos que utilizan
la cafeteria del instituto.

b) ¢ Qué tamano muestral hubiese sido necesaric tomar para estimar dicha proporcion con un error menor
del 4 % vy una confianza del 30 %7

Problema B.2:

El peso de las pinas de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye normalmente
con una desviacion tipica de 8 kg.

a) Determina el tamano de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92% para el peso medio
de las pinas de platanos tenga una amplitud de 4 kg.

b} 5i el pesc medic de las pinas de platanos fuera de 40 kg. : Cudl seria lz probabilidad de que el pesc medio
de una muestra de B1 pinas estuviese entre 38 y 41 kg?

Problema B.3:

La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en
madera y cobre, tomando como modele la figura adjunta, que disend una empre-
sa contratada para ello. El circulo, que sera de madera, esta centrado en el punto
(0,0) v tiene 2 metros de radio. Las funciones que delimitan el drea sombreada
son: fixl=x'-x gx)=x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre  Qué superficie tiene esta zona?
b} Teniendo en cuenta gue &l mi” de plancha de cobre se cobra 2 60 € ¥ no 5= des-
perdicia nada, gue el coste de mano de obra es el 30 % de lo gue cuesta el cobre,
¥ que el droculo de madera, el transporte v el montaje in situ Henen un coste fijo

de 270 £, ;cuanto debera pagar XYPERIA por la construccidn e instalacion de su logotipo corporativo?
Problema B.4:

Una tienda de informatica vende pendrives de 32Gb, 84 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€ y 20£€, res-

pectivaments. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado 160 £. Sabiendo que el
numeros de pendrives de 128 Gb que comprd era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondients sistemna de ecuaciones.
b} Caloular cudntes pendrives de cada clase compre el diente.
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TABIA DE LA VARIABLE N(0.1)

F(x)= P(X <x)

N\

+ -3 -1 =1 p 1 4 3 4

0 001 002 003 004 005 006 007 008 009
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0.7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0,8289 0.8315 0,8340 0,8365 0,8389

0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0.8729 0,8749 0,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0.,8869 0,8888 0,8907 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 00,8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319

0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0,9744 0,9750 0,9756 0,9761 0,9767

0,9772 0,9778 0,9783 0,9788 0,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

0,9938 00,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
0.9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,9985 0,9985 00,9986 0,9986

0.9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998

0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
0,9998 00,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1.,0000 11,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000

- e e

-
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION A DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA

Problema A.1:

Una multinacional dedicada a la fabricacion de vehiculos fabrica el 40 % de sus vehiculos en Espafia, el
35 % en Francia y el resto en Italia. Los vehiculos fabricados son de tres modelos (Ancer, Beam vy
Celestial). En Espafa se fabrican los tres modelos a partes iguales. En Francia dos terceras partes de los
vehiculos que se fabrican son del modelo Ancer y el resto son Beam. En ltalia se fabrican los modelos

Beam y Celestial a partes iguales.
a) Construye el diagrama de arbol de probabilidades.

b) Se elige un vehiculo al azar de entre todos los producidos por la multinacional, écual es la

probabilidad de que sea del modelo Beam?

c) Si poseyéramos un vehiculo modelo Ancer, écudl es la probabilidad de que haya sido fabricado en

Espana?
Solucion:

a) Se definen los sucesos: ES = “el vehiculo se El arbol de
fabrica en Espafia”, FR = “el vehiculo se fabrica en  probabilidades es:
Francia”, IT = “el vehiculo se fabrica en Italia”,
A =“el vehiculo es del modelo Ancer”, B = “el
vehiculo es del modelo Beam” y C = “el vehiculo es

IlI

del modelo Celestia

b) Por el Teorema de la probabilidad total:

1

A
1/3
1/3 B
ES

0.4 T
0.35 23 A
FR <
0,25 1/3 B
12 _uB
IT<
1/2 c

1 1

P(B)=P(ES)-P(B/ES)+P(FR)-P(B/FR)+P(IT)-P(B/IT)= 0.4-§+o.35-§+0.25 2= 0.375

La probabilidad de que el vehiculo sea del modelo Beam es 0.375.

c) Se pide la probabilidad de que el vehiculo se haya fabricado en Espafia, sabiendo que es del modelo

Ancer.

Aplicando el Teorema de Bayes:

P(ESNA P(ES)-P(A/ES

PES/A)= (P(A) - P(ES)- P(A/ES)+ P((FR))- F’((A/ FR))+ P(IT)-P(A/IT)
|

_ 3 = 0.3636

0.4-l+0.35-g+0.25-0
3 3

La probabilidad de que el vehiculo se haya fabricado en Espafiia, sabiendo que es del modelo Ancer, es

0.3636.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.2:

En una determinada provincia, se selecciond una muestra al azar de 400 personas cuya media de ingresos
mensuales resulté igual a 1 250 € con una desviacion tipica de 210 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90 % para los ingresos medios mensuales.

b) éDe qué tamafio debe ser la muestra si se desea estimar los ingresos medios mensuales con un error
menor de 15 € y con una confianza del 95 %?
Solucion:

a) X =ingresos mensuales

l—a=09 P(Zgz%jzl—%zl—%:&%:ﬂ%:1.645
n=400

X =1250€

s=210€

IC.= { 2y, J— X+ZO/-%}:{1250—1.645\/2%1250 +1.645- %}_
=[1232.73,1267.27]

Los ingresos medios mensuales en esa provincia estan entre 1232.73 € y 1267.27 €, con un nivel de
confianza del 90 %.

b)
1—a =0.95 P(z<z j 1——_1—%_0975:” =1.96
% 2 %
X =1250€ s=210€
E<15€—>n="?
2
Z /-S Z /-S
2, = % ne| 2
> Jn E E

2
(122007 1 s

La muestra debe ser de al menos 753 personas, si se desea estimar los ingresos medios mensuales con
un error menor de 15 € y con una confianza del 95%.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.3:

Una empresa que ofrece servicios en internet tiene, en el dia de Ltz —§t+4 0<t<8
mas actividad del afio, una demanda de datos que viene dada por la D(t): 1 5
funcion: _ti+ 6 8<t<24

donde t es la hora del dia (de 0 a 24) y D(t) es la demanda de datos a
esa hora expresada en cientos de Gigabits por segundo.

a) Representa graficamente la funcién. éHubo una demanda continua de datos a lo largo del dia? En caso
negativo, éa qué hora hubo un salto instantaneo de la demanda y cudl fue la magnitud del salto?

b) Calcula los valores de las demandas minima y maxima absolutas y cuando se alcanzaron.
Solucion:

a) Se estudia la continuidad de la funcidon: en el intervalo [0, 8) es continua por ser polindmica y en
(8, 24] es continua porque es una funcién racional con denominador no nulo. (En t = 0 es continua por
la derechay en t = 24 es continua por la izquierda).

Se estudia la continuidad en t = 8:

1

t=8 — D(g):_.82_£.8+4:w:i:i:0_8
10 5 10 10 5

lim |12 - 8tpa]oLg2_8g.a-2 o3

x—>8\ 10 5 10 5 5

lim (230 4 6|o2360 g o230+48 12 3

x>8t\ t 8 8 2

1.5-0.8=0.7

La funcidn tiene una discontinuidad de salto finito en t = 8, por lo que a las 8 horas hubo un salto en la
demanda de 0.7 - 100 = 70 Gigabits por segundo.

Para representar la grafica hallamos algunos puntos y calculamos el vértice de la parabola del primer
tramo de la funcidon, mediante su derivada:

6

D(0)=—-0>-=-0+4=4

10 5
D(24):ﬁ+6:i+6=2=4.5

24 2 2

%.zt_g, 0<t<8 —t;_6, 0<t<8
D'(t)= =

Ot_(_36)1, 8<t<24 ﬁ, §<t<24

t? t?

t—6

10 10 5
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La gréfica de la funcién es:

= D(t)

b) El maximo absoluto de la funcidn es el punto (24, 4.5) y el minimo absoluto es el punto (6, 0.4). Por lo
tanto, la demanda madaxima absoluta se alcanzé a las 24 horas y fue de 450 Gigabits por segundo,
mientras que la demanda minima absoluta fue de 40 Gigabits por segundo y se alcanzd a las 6 horas.

La demanda maxima absoluta se alcanzé a las 24 horas y fue de 450 Gigabits por segundo, mientras
que la demanda minima absoluta fue de 40 Gigabits por segundo y se alcanzé a las 6 horas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

En un puesto del mercado se preparan dos tipos de cajas de frutas y verduras para repartir a domicilio. Cada
caja del tipo A (caja pequefia) lleva 3 kg de fruta y 3 kg de verdura. Cada caja del tipo B (caja grande) lleva
5 kg de fruta y 8 kg de verdura. Cada dia hay que cubrir una demanda fija de al menos 20 cajas de tipo A. Las
cajas tipo A se venden a 10 € cada una y las cajas tipo B a 18 € cada una. El puesto tiene 195 kg de fruta y
240 kg de verduras disponibles diariamente todas las mafianas. Se desea determinar el nimero de cajas de
cada tipo que se han de preparar diariamente para maximizar los ingresos.

a) Plantear el problema y representar la regién factible.

b) éCudntas cajas de cada tipo deben prepararse cada dia para maximizar los ingresos? ¢Cuales son los
ingresos maximos?

Solucion:

a)

Caja Fruta Verdura Demanda minima diaria Precio/caja
A (pequena) 3 kg 3 kg 20 cajas 10 €

B (grande) 5 kg 8 kg 18 €
Totales disponibles 195 kg 240 kg

El planteamiento del problema es:

max z =10x+8Yy

_ 195 - 3x
sa:3x+5y<195) YT 3
3X + 8y < 240 240 - 3x
- y< 22
X =20 8
y>0

Para representar la region factible hallamos los puntos de corte de las rectas entre si y con el eje X:

_ 195 -3x
> :>195_3X=240_3X:>1560—24x:1200—15x:>x:40
_ 240 - 3X 5
8
195 -3-4
= 95—53 0 =15 Punto (40,15)
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195 —3x
= — 195 -3-20
X =20
195 -3x
5
y=0
_ 240 - 3x
8
X =20 J
240 - 3x
8
y=0 J

La regidn factible se muestra en la gréfica y viene determinada

C(40, 15) y D(65, 0)

\

= 195 -3Xx=0= X =65

240 —3-20

= 240 -3Xx=0= x =60

(20 ,27)

(65,0)

(20 22.5)

(80,0)

por los puntos A(20, 22.5) ; B(20, 0) ;

b) Se evalua la funcién objetivo en los cuatro vértices de la regidn factible y se obtiene la solucidn:

Z(A)=10-20 +18 -22.5 = 605
2(C)=10-40 +18 -15 = 670

2(B)=10-20 +18 -0 = 200
2(D) =10 65 +18 -0 = 650

Los ingresos son maximos si se preparan 40 cajas de tipo Ay 15 de tipo B.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION B DE LA CONVOCATORIA ORDINARIA
Problema B.1:
En un Instituto de Ensefanza Secundaria se ha seleccionado una muestra aleatoria de 48 estudiantes a

quienes se les preguntd si utilizaban la cafeteria del instituto. Contestaron negativamente un total de 12
estudiantes.

a) Estima, con una confianza del 94 %, en qué intervalo se encuentra la proporcion de alumnos que utilizan
la cafeteria del instituto.

b) éQué tamafio muestral hubiese sido necesario tomar para estimar dicha proporcidn con un error menor
del 4 % y una confianza del 90 %?

Solucion:

a) p = proporcion de estudiantes que utilizan la cafeteria
n = 48
- L . . .36
p = proporcion muestral de estudiantes que utilizan la cafeteria = — = 0.75

1—p =025

@ 006 ~
= 0.94 P(ZSZa/Z)—1—5—1—7—0.97=>Za/2—1.88

b—\ )
Il

El intervalo de confianza para la proporcidén de estudiantes que utilizan la cafeteria viene dado por la

siguiente expresion:
. /ﬁ-(l—ﬁ) . /15-(1—15)
I.C.= D —zay, - T,p+2a/2- — =
075 0.25 0.75-0.25
0.75—-1.88 - ,0.75 + o =

= [0.6325,0.8675]

La proporcién de estudiantes que utilizan la cafeteria esta entre 0.6325 y 0.8675, con un nivel de
confianza del 94 %.

b)

_ _ a 0.1_ _
1—a=09 P(ZSZa/Z)—1———1—7—0.95=>Za/2—1.64-5

2
p = 0.75
E <004 » n=?

2
/"- 1-p — za), B (L= P)
E:Za/z. #ﬁ\/ﬁ'fi':Za/z- ﬁ(l—ﬁ):n=< /2 - )

1.96 -V0.75- 025\
— Sn>317.11

E<0.04:>n><

El tamafio de la muestra debe ser de 318 personas, como minimo, para estimar la proporcién de
estudiantes que utilizan la cafeteria con un error inferior al 4 % y con un nivel de confianza del 90 %.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B.2:

El peso de las pifias de platanos de una cooperativa de una determinada zona, se distribuye normalmente
con una desviacién tipica de 8 kg.

a) Determina el tamafo de la muestra si se desea que el intervalo de confianza al 92 % para el peso medio
de las pifias de platanos tenga una amplitud de 4 kg.

b) Si el peso medio de las pifias de platanos fuera de 40 kg. ¢ Cual seria la probabilidad de que el peso medio
de una muestra de 81 pifias estuviese entre 38 y 41 kg?
Solucion:

a) X = peso de las pifias de platanos X~ N(y, 8)

Si la amplitud del intervalo de confianza para el peso medio de las pifias de platanos debe ser 4 kg, el
error serd igual a 2 kg.

0.08
1-a=0.92 PlZ<z =]l-—=1-——=096=17_,=1.75
( %j 2 2 A
=28
E=2kg—>n=?

L2175 =2 251.96.8= 2\F:>f_—

"/\f Vn

2
n:(—”jgj —Nn=49

El intervalo de confianza tendrd una amplitud de 4 kg si la muestra es de 49 pifias de platanos.

b) El peso medio muestral sigue una distribuciéon normal:

1= 40kg X ~ N@,%}:Y~ N(40,§j
n
n=8l
PBs<X <a1)=p| 250 <7 A=W _p(r25<7<1.125)=

% %

9 9

= P(Z <1.125)-P(Z <-2.25)=P(Z <1.125)-P(Z > 2.25) =

= P(Z <1.125)~[1-P(Z < 2.25)]= 0.8708—[1-0.9878| = 0.8586

La probabilidad de que el peso medio de una muestra de 81 pifias esté entre 38 y 41 kg es 0.8586.
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Problema B.3:

La empresa XYPERIA ha encargado la construccion de su logotipo corporativo en
madera y cobre, tomando como modelo la figura adjunta, que disefié una
empresa contratada para ello. El circulo, que serd de madera, estd centrado en
el punto (0,0) y tiene 2 metros de radio. Las funciones que delimitan el area
sombreada son: f(x) =x3-x g(X) =x

a) La zona sombreada se va a recubrir de cobre ¢ Qué superficie tiene esta zona?

b) Teniendo en cuenta que el m? de plancha de cobre se cobra a 60 € y no se

desperdicia nada, que el coste de mano de obra es el 30 % de lo que cuesta el cobre, y que el circulo de
madera, el transporte y el montaje in situ tienen un coste fijo de 270 €, écudnto debera pagar XYPERIA por la
construccion e instalacién de su logotipo corporativo?

Solucion:

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas:

=X =X
y =X —X=X=>X —2X= ():>x( 2) 0= Xx=0;x>-2=0=>X=12
y=X

Ambas funciones son simétricas respecto al origen de coordenadas, por lo que el area de la zona

sombreada es el doble de la superficie que delimitan las funciones en el intervalo (O, +\/§)

J_ 42 4
A= 2'” ]dx 2_[2x x)dx 2| x —XT :2(\/5)2_@/3 _
La superf|C|e de la zona sombreada es 2 m?2.

b) Precio del m? de cobre: 60 €
Mano de obra: 30 % del coste del cobre

Coste fijo: 270 €

60-2+0.3-(60-2)+270=120+36+270 =426

La empresa XYPERIA debe pagar 426 € por la construccidn e instalacion de su logotipo corporativo.
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Problema B.4:

Una tienda de informatica vende pendrives de 32Gb, 64 Gb y 128 Gb, siendo sus precios 5€, 15€ y 20€,
respectivamente. Un cliente ha comprado un total de 15 pendrives que le han costado 160 €. Sabiendo que
el numero de pendrives de 128 Gb que compro era la cuarta parte del resto,

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.

b) Calcular cudntos pendrives de cada clase compro el cliente.

Solucion:

a) X = numero de pendrives de 32 Gb (precio: 5 € cada uno)
Yy = nimero de pendrives de 64 Gb (precio: 15 € cada uno)

Z = nimero de pendrives de 128 Gb  (precio: 20 € cada uno)

El cliente ha comprado 15 pendrives
Precio total: 160 €
Numero de pendrives de 128 Gb = cuarta parte del resto

El sistema de ecuaciones es:

X+y+z=15
5X+15y+20z =160
. X+Yy

4

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

~

X+y+z=15 X+y+z=15
SX+15y+20z2 =160y = x+3y+4z=32
Z_x+y X+y-4z=0

4
L11 15) BoRR (11 1 g5y XPYFTZEDS 15
1 3 4 32|—=2250.50 2 3 17 |[-»2y+432=17 {=>71=—"=3
11 -4 0 0 0 =5 -15) ", s -5

2y+3z:17:>2y+3-3:17:>y:§:4

X+Yy+Z=15=>X+4+3=15=x=8
El cliente ha comprado 8 pendrives de 32 Gb, 4 de 64 Gby 3 de 128 Gb.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNI- COMNVOCATORIA: EX-
VERSIDAD (EBAL) FASE GEMERAL TRADRDIMARLA DE
i CURSO: 201582020 SEFTIEMBRE
MATEMATICAS APLICADAS & LAS CIENCIAS S0OCIALES N

NSTEUCCIONES GENERALES ¥ CALIFICACION
Instrucciones: Se debe resolver hasta un maxkimo de 4 preguntas del siguiente modo:
- D& |las preguntas A1-A2-B1-B2 se pusden elegir 3 como maximo.

- D& |as preguntas A3-A4-B3-B4 se pusden elegir 3 como maximo.

- Cada pregunta puntua un maximo de 2.5 puntos

TIEMP; 50 minutos.

OPCION A
Froblemao A 1:

Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80 % de los casos.

a) 5i se administra a 10 pacientes, ¢ cual es la probabilidad de que, a o sume, 3 no se curen?

b} %i se administra a 100 pacientes, icual es |a probabilidad de que el numero de curados esté entre 76
887

c) éCuidl es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado el medica-
mento, la propercion de ne curados sea menor o igual que 0,152

FProblemao A.2:

Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos quintas partes)
v C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan deterioros es el 4%,
el 6% y el 5 %, respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente disgrama de arbol.

b} En un determinado envio se han repartido 4000 kilogramos de verduras sCual es |la cantidad esperada
que no presenta deterioros?

c) 5i se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, soudl s la probabilidad de que proceda
de la finca €7

Problema A.3:

Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de carton piedra como la

de |z figura adjunta. La curva superior de |la pared puede representarse mediante la funcién:

R T T ve=[i4]  Las unidades se miden en me-
tros.

0
LAy 22 Ko 4 s

15
a) Calcular cuanto mide la superficie de la pared.
b) 5i el cartdn piedra cuesta 4 £/m’, la pintura 0.5 £/m® v el coste Ia
mano de obra es igual al 70 % del coste de los materiales (carton y pintu- 5
ra) écuanto costard la elaboracion de esta pared?
Problema A.4: ¢ 2z 4+ & @

n

Un comerciante quiere comprar @ un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de panio a 180 € y de piel
a 300 £ |a unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5400 £ y no precisa mas de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b} 5i en la venta posterior obtiene un beneficio de 99€ por la venta de cada gabardina de pano y 156€ por la
venta de cada gabardina de piel, calcular &l numero de gabardinas gue ha de adquirir de cada tipo para ob-

tener el beneficio maximo.

Matematicas Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Lidia Esther Fumero Acosta

Comunidad Auténoma de CANARIAS

www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATC PARA EL ACCESO A LA UNI- CONVOCATORLA: EX-

VERSIDAD (EBAL) FASE GEMERAL TRACRDIMNARLA DE
. CURSC: 20152020 SEFTIEMERE
AL MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11

i

NSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Despugs de lesr atentamente todas las preguntas, el sstudiznte deberd escoger mna de las dos opciones propuestss
¥ responder razonadamente a las cuestiones de 1z opcion elegida.
Para la realizacion de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre gue no tenga NINGUNA de las sigujentes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pentalla grafica, resolucicn de ecuaciones, operaciones
con matrices, caloulo de determinantes, céloulo de derivadas, calonlo de imtegrales ni slmacenamiento de
datos alfanumericos. Cuslguiera gue tenga zlzuna de estas caracteristices sesd retirada.
CALIFICACION: La valoracion de cada ejercicio se especifics en el emmciado.
Todas las respuestas deberin estar debidamente justificadas.
TIEMP: 50 minutos.

OPCION B
Problema B.1:

Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una region, de edades comprendidas entre 16 y 65
afios, indica que 344 usan redes sociales.

a) Con una confianza del 7%, construir un intervalo de confianza para la propeorcion de internautas de la
region que no usan redes sodales.

b) 5i, para estimar la proporcicn de intermautas gue wsan redes sociales, se obtiens el intervalo
[0,826,0,854]. i Cuadl es el nivel de confianza utilizado?

c) 5i la poblacion de la region, con edades entre 16 y 65 afos, es de 400000 personas, usando el nivel de
confianza del apartado b, {entre gqué limites esta el numero de los gue no usan redes sociales?

Problema B.2:

5S5e toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y material es-
colar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacion tipica de este gasto
en |a poblacién estudiantil es de 24 £,

a) Calcular un intervalo de confianza al 90% para la media poblacional de este gasto.

b} Calcular &l tamano muestral necesario para gque el correspondiente intervale de confianza del apartado
anterior fuese [128,71,135,29].

Problema B.3:

Durante los alimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucien, en millones de suros, viene dado
por la funcion: o
, 5 re(nd

siendo t el tempo en afios. Justificande la respuesta: [le =7 bl P |“'|
a) éEs continua D(t]? Representaria graficamente. L !
b) :Es D{t) derivable?

c) éEntre qué valores varia D(t)? iCudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento? :Cudando al-
canza los valores maximos y minimos absolutos?

Problema B.4:

En un hotel hay 400 turistas de espanoles, alemanes e ingleses. El numero de alemanes es el 120% del nd-
mero de ingleses y estos ditimos, sumados a los espancles, superan en 40 al numero de alemanes.

a) Plantear el correspondients sistema.

b) { Cudntos espanoles, alemanes e ingleses hay en el hotel?

Matematicas Il. Curso 2019 — 2020.
Comunidad Auténoma de CANARIAS

Autora: Lidia Esther Fumero Acosta

www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

TABILADEILA VARIABLE N(0.1)

F(x)= P(X <%)

-4 2 -1 -1 1 1 ? 4

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 0,5239 0,5279 0,5319 0,5359
0,5398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 0,5596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,5793 0,5832 0,5871 0,5910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0.6179 0,6217 0,6255 0,6293 0,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879

0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7580 0,7611 0,7642 0,7673 0,7704 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,7881 0,7910 0,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,8159 0,8186 0,8212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 0,8340 0,8365 0,8389

0,8413 0,8438 0.,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8577 0,8599 0,8621
0,8643 0,8665 0,8686 0,8708 0,8729 0,8749 0.,8770 0,8790 0,8810 0,8830
0,8849 0,8869 0.8888 00,8907 0,8925 0,8944 00,8962 0,8980 0.8997 0,9015
0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 0,9099 0,9115 0,9131 0,9147 0,9162 0,9177
0,9192 0,9207 0,9222 0,9236 0,9251 0,9265 0,9279 0,9292 0,9306 0,9319

0,9332 0,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 0,9429 0,9441
0,9452 0,9463 0,9474 0,9484 0,9495 0,9505 0.9515 0,9525 0,9535 0,9545
0,9554 0,9564 0,9573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
0,9641 0,9649 0,9656 0,9664 0,9671 0,9678 0,9686 0,9693 0,9699 0,9706
0,9713 0,9719 0,9726 0,9732 0,9738 0.,9744 0,9750 0,9756 0.,9761 0.,9767

09772 0,9778 0,9783 0,9788 00,9793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
0,9821 0,9826 0,9830 0,9834 0,9838 0,9842 0,9846 0,9850 0.9854 0,9857
0,9861 0,9864 0,9868 0,9871 0,9875 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0.,9909 0,9911 0,9913 0,9916
0,9918 0,9920 0,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936

0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 00,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0.,9961 0,9962 0,9963 0,9964
0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
0,9974 0,9975 0,9976 0,9977 0,9977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
0,9981 0,9982 0,9982 0,9983 00,9984 0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 0,9986

0,9987 0,9987 0,9987 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 0,9990 0,9990
0,9990 0,9991 0,9991 0,9991 0,9992 0,9992 0,9992 0,9992 0,9993 0,9993
0,9993 0,9993 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9994 0,9995 0,9995 0,9995
0,9995 0,9995 0,9995 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9996 0,9997
0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9997 0,9998

0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998 0,9998
0,9998 0,9998 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999 0,9999
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1.,0000 1,0000 1,0000 1,0000

[<X=-F-X-F-R=-X-X-X-

[ N N N N N G N N

NNNNN NNNN

CONOD AWN=2W OONOON AWN=aINOONOON AWN=SD OONOO AWN=-0O

WWLWWWw W Ww
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RESPUESTAS OPCION A DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A.1:

Un medicamento cura una determinada enfermedad en el 80 % de los casos.
a) Si se administra a 10 pacientes, écual es la probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen?

b) Si se administra a 100 pacientes, écual es la probabilidad de que el nUmero de curados esté entre 76 y
88?

c) éCual es la probabilidad de que, en una muestra de 64 pacientes a los que se ha administrado el
medicamento, la proporcidn de no curados sea menor o igual que 0.15?
Solucion:

a) X = “nuimero de pacientes que se curan con el medicamento”
la variable X sigue una distribucién binomial. X~ B(10, 0.8)
n=10 (numero de pacientes)

Exito: el paciente se cura con el medicamento p = 0.8 g=1-p=0.2

P(X =k)= ({(‘) p* g :(ﬂ?j-o.gk .0.2!0°

Si no se curan 9 pacientes, a lo sumo, significa que no se curan 9, 8, 7, 6, ... 0 0. Por tanto, se curan 1, 2,
3,4,..010.

P(X 21)=1-[P(X =0)]=1—K1(§)j-0.80 -0.210} _

|
= 1—[0'1(1)'0' -0.210} =1-0.2" =1-0.0000001 = 0.9999999

La probabilidad de que, a lo sumo, 9 no se curen, es practicamente 1, practicamente el suceso
seguro.

b) n =100 X~ B(100, 0.8)

Como n es un numero elevado, se aproxima a una distribucién normal.

n-p=100-0.8=80>5
n-q=100-0.2=20>5
76-80 _ X'-80 _88-80
< <
4 4 4
=P(2<2)-P(Z<-1)=P(2<2)-P(z21)=P(z <2)-[1-P(z <1)]=
=0.9772 - [1-0.8413]= 0.8185

Matematicas Il. Curso 2019 — 2020.
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Sin utilizar la correccién de Yates, la probabilidad de que el nimero de curados esté entre 76 y 88 es
0.8185.

Si se utiliza la correccion de Yates:

755-80 _ X'-80 _ 88.5—80] _
4 4 4
P(-1.125<Z <2.125)=P(Z < 2.125)- P(Z < -1.125)= P(Z < 2.125)- P(Z > 1.125) =
= P(Z <2.125)-[1-P(Z <1.125)]=0.9832 - [1- 0.8697 ] = 0.8529
La probabilidad pedida es mayor de 0.8.

P(76 < X <88)=P(75.5< X'<88.5)= P(

P = proporcion muestral de pacientes que no se curan

P~N|q, a-(-q) —~p~N|02, 2208 5 N(0.2,0.05)
n 64

P(P <0.15)= P(P_O‘z < 0‘15_0‘2} P(Z<-1)=P@Z>1)=1-P(Z <1)=

0.05  0.05
=1-0.8413=0.1587

Otra forma:

Si la proporcién de pacientes no curados es menor o igual que 0.15 significa que la proporcién de
curados es mayor o igual que 0.85. EI 85 % de 64 es 54,4.

nN-p=64-08=>512>5
> X'~ N(n- p,+/N" p-q):> X'~ N(51.2,3.2)
n-q=64-02=128>5

0.85-64 =54.4

P(X'>54.4)= P[X'_Sl'z > 544_512}: P(Z>1)=1-P(Z<1)=

3.2 3.2
=1-0.8413=0.1587

La probabilidad de que la proporcién de no curados sea menor o igual que 0.15 es 0.1587.
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Problema A.2:

Un distribuidor reparte verduras procedentes de tres fincas: A (dos séptimas partes), B (dos quintas partes)
y C (el resto). Durante el periodo de reparto, el porcentaje de verduras que presentan deterioros es el 4 %,
el 6 %y el 5%, respectivamente.

a) Dibujar el correspondiente diagrama de arbol.

b) En un determinado envio se han repartido 4 000 kilogramos de verduras éCudl es la cantidad esperada
que no presenta deterioros?

c) Si se elige una verdura al azar y se observa que esta deteriorada, ¢écudl es la probabilidad de que proceda
de lafinca C?

Solucion:

a) Se definen los sucesos:

A = “las verduras proceden de la finca A”

B = “las verduras proceden de la finca B”

C = “las verduras proceden de la finca C”

D = “las verduras presentan deterioro” y su contrario D = “las verduras presentan deterioro”

P(C)=1-[P(A)+ P(B)]:1_B+ﬂ :1_%:%

El arbol de probabilidades es:

D
0.04
A D

2/7 0.96

2/5 0.06 D

B

11/35 0.94 =T

0.05 _.D
C

0.95 D
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b) Calculamos la probabilidad de que la verdura no presente deterioro utilizando el Teorema de la
Probabilidad Total:

P(D)=P(A)-P(D/A)+P(B)-P(D/B)+P(C)-P(D/C) =

2 2 11
=z 0.96 + T 0.94 + 35 0.95 = 0.948857 = 0.9489

4000 kg - 0.9489 = 3795.6 kg

De los 4 000 kg de verduras que se han repartido, se espera que 3 795.6 kg no presenten deterioro.

c) Por el Teorema de Bayes:

PcND) P(c)-P(D/C) ;‘0‘05
P(e/D)= PO) ~ 1-PD)  1-0.9489

=0.3075

La probabilidad de que la verdura proceda de la finca C, sabiendo que esta deteriorada, es 0.3075.
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Problema A.3:

Para hacer los decorados de una pelicula se necesita construir y pintar una pared de cartén piedra como la
de la figura adjunta. La curva superior de la pared puede representarse mediante la funcién:

2

f(x): X7 =3x+10 X 6[0’4] Las unidades se miden en 201
-x>+13x-22  x €[48]  metros

: 154

10

a) Calcular cuanto mide la superficie de la pared. 1

b) Si el cartdn piedra cuesta 4 €/my, la pintura 0.5 €/m2y el coste la  © 2 4 6 8
mano de obra es igual al 70 % del coste de los materiales (cartén y

pintura) écuanto costara la elaboracion de esta pared?

Solucion:

a) La superficie de la pared viene dada por la suma de dos integrales definidas:

Azj'(xz—3x+1o)1x+i(— x2+13x—22)1x =
0 4

3 2 4 3 2 8
X3 ox| 4| =X B oy -
3 2 3 2
0 4
3 2 3 2
= 4 34 +10-4 -0+ —8—+13 8
2 3 2

3 2
_o g oA 134
3 2
64 512 64

=—-244+40 ———+416 -176 + ——-104 + 88 =112
3 3 3

_22.4j:

La superficie de la pared es 112 metros cuadrados.

b) Precio del cartdn piedra: 4 - 112 =448 €
Precio de la pintura: 0.5 - 112 =56 €
Coste de la mano de obra: 0.7 - (448 + 56) = 352.8 €

Coste total: 448 + 56 + 352.8 = 856.8 €

La elaboracion de la pared costarad 856.8 €
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Problema A.4:

Un comerciante quiere comprar a un mayorista de moda gabardinas de dos tipos: de pafio a 180 € y de piel
a 300 € la unidad, respectivamente. El comerciante dispone de 5 400 € y no precisa mas de 20 unidades.

a) Representar la region factible y los vértices.

b) Si en la venta posterior obtiene un beneficio de 99 € por la venta de cada gabardina de pafio y 156 € por
la venta de cada gabardina de piel, calcular el nimero de gabardinas que ha de adquirir de cada tipo para
obtener el beneficio maximo.

Solucion:

a) X = numero de gabardinas de pafio (180 € cada una)
Y = nimero de gabardinas de piel (300 € cada una)

Dinero disponible: 5 400 €

Total de gabardinas: 20 como maximo.

La region factible viene determinada por las siguientes restricciones:

< —
X+y<20 X+Yy <20 y=20-x
180 X + 300 y < 5400 3X+5y <90 ysM
= = 5
X220 X=0
X2
> >
y=0 y=0 y>0

Se calculan los puntos de corte entre ambas rectas y con los ejes de coordenadas:

_ 023X 50 Zay
5 = = =20-x=90-3x=100 -5x = x =5
y=20-X
= %: 15 Punto (5,15)
_0-3x _ 90 —3x
T 75 L= x=30 Punto (30,0) Y=75 o y=18  Punto (0,18)
y=0 Xx=0
y=20-X y=20-X

} — x=20 Punto (20,0) } — y=20 Punto (0,20)

y=0 X=0
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La regidn factible es la zona sombreada en la siguiente grafica:

b) Precios de venta de las gabardinas:
Pafio: 99 € Piel: 156 €
La funcion objetivo es z = 99x + 156y
Se evalula la funcidn objetivo en los vértices de la regidn factible: A(0, 0), B(0, 18), C(5, 15) y D(20, 0).

Z(A)=99-0+156-0=0 z(B)=99-0+156 -18 = 2808
2(C)=99-5+156 -15 = 2835 z(D)=99-20 +156 -0 =1980

El beneficio es maximo en el punto C(5, 15), por lo tanto debe adquirir 5 gabardinas de pafioy 15 de
piel. El beneficio maximo es de 2 835 euros.
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RESPUESTAS OPCION B DE LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema B.1:

Un estudio reciente, realizado sobre 400 internautas de una regién, de edades comprendidas entre 16 y 65
anos, indica que 344 usan redes sociales.

a) Con una confianza del 97 %, construir un intervalo de confianza para la proporcién de internautas de la
regidén que no usan redes sociales.

b) Si, para estimar la proporcion de internautas que usan redes sociales, se obtiene el intervalo
[0.826, 0.894]. ¢Cudl es el nivel de confianza utilizado?

c) Si la poblacién de la regidn, con edades entre 16 y 65 afios, es de 400 000 personas, usando el nivel de
confianza del apartado b), éentre qué limites esta el nimero de los que no usan redes sociales?

Solucion:

a) p = proporcion de internautas que no usan las redes sociales

n = 400
. . _ 56
p = proporciOn muestral de internautas que no usan redes sociales = 700~ 0.14
Gg=1-p=0.86
a 0.03
1—a =097 P(2<za,)=1-5=1-—==0985= za), =217

El intervalo de confianza para la proporcién de internautas que no usan redes sociales viene dado por la
siguiente expresion:

1.C.= ﬁ—Za/z'

0.14-0.86

=10.14-2.17 -
400

,0.14 +2.17 -

[0.1024,0.1776]

La proporcién de internautas que no utilizan redes sociales estd entre 0.1024 y 0.1776, con un nivel
de confianza del 97 %.

b) Sea ahora p = proporcidn de internautas que usan las redes sociales.

Intervalo de confianza [0.826, 0.894]

La amplitud del intervalo es 0.894 — 0.826= 0.068

El error es la mitad de la amplitud del intervalo, es decir, 0.034.
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B p-(1—p) 0.86-0.14
E—Za/z- T—OO34$Z05/2 T—OOB‘I‘:)

~ 400 ~
= Z(Z/z = 0.034 - m = Z(?l/2 = 1.96

P(z<z )—1—z:>P(Z<196)—1—E:>0975—1—g:>
) a/z — 2 > . — 2 . == 2
a=2-(1-0975) = 0.05=1—a = 0.95

El nivel de confianza utilizado es 95 %.
c) Sea de nuevo p = proporcion de internautas que no usan las redes sociales

El intervalo de confianza seria:

- /ﬁ'(l—ﬁ) ~ ’25'(1—73)
I.C.=|p—za, - T,p+2a/2- —|=
0.14-0.86 0.14-0.86
0.14 — 1.96 - ,0.14 +

= [0.106,0.174]

0.106 - 400000 = 42 400 internautas

0.174 - 400000 = 69 600 internautas

El nimero de internautas que no usa las redes sociales estd entre 42 400 y 69 600, con un nivel de
confianza del 95 %.

Otra forma:

El intervalo de confianza para estimar la proporcion de internautas que usan redes sociales es
[0.826,0.894]. El numero de internautas que usan redes sociales estaria entre:

0.826 - 400000 = 330400 y 0.894-400000= 357600
Si restamos estas cantidades a 400000:

400000 —330400=69600 y 400000 -357600 = 42400

Por lo tanto, el nimero de internautas que no usan las redes sociales esta entre 42 400 y 69 600, con
un nivel de confianza del 95 %.
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Problema B.2:

Se toma una muestra de 400 estudiantes al azar y se les pregunta por su gasto anual en libros y material
escolar, obteniéndose una cantidad media de 132 €. Se sabe, ademas, que la desviacidn tipica de este gasto
en la poblacion estudiantil es de 24 €.

a) Calcular un intervalo de confianza al 90 % para la media poblacional de este gasto.

b) Calcular el tamafio muestral necesario para que el correspondiente intervalo de confianza del apartado
anterior fuese [128,71,135,29].

Solucion:

a) X=gasto anual en libros y material escolar.

a 0.1

1—a=009 P(ZSZa/2)=1—§=1—7=0.95=>Za/2=1.645
n = 400

X =132€

o=24¢€

24 24
[132 —1.645 - ——,132 + 1.645 - —| =

— o —
I1.C.=|X—2za; - —, X+ za,_ -
/2 2 V&00 V400

\/H’
= [130.026,133.974]
Los ingresos medios mensuales en esa provincia estan entre 130.03 € y 133.97 €, con un nivel de
confianza del 90 %.
b) El intervalo de confianza es [128.71, 135.29].

La amplitud del intervalo es 135.29 — 128.71 = 6.58.

#-

El error es la mitad de esa amplitud, es decir, 3.29.

_ o _Za/Z'O' _
E—Za/z-ﬁ:w/ﬁ— i :>n—<

Za; - O\? 1.645 - 24
/;) :,n:(_

2
E 3.29 ) =>n=144

La muestra debe ser de 144 estudiantes para que el intervalo de confianza sea [128.71,135.29].
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Problema B.3:

Durante los ultimos 10 afios el déficit en las cuentas de una institucion, en millones de euros, viene dado por

la funcion:

_Q;jQi+5, tef0,4]

D(t)=

4
2
ﬁl%;l-+3, te J4,10]

siendo t el tiempo en afios. Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua D(t)? Representarla graficamente.
b) éEs D(t) derivable?

c) ¢Entre qué valores varia D(t)? ¢Cudles son sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento? ¢Cuando
alcanza los valores maximos y minimos absolutos?

Solucion:

a) La funcion D(t) es continua en los intervalos [0, 4) y (4, 10] por ser polinédmica en ambos casos, siendo
continua por la derecha en t =0 y continua por la izquierda en t = 24.

Se estudia la continuidad en t = 4:

4 —2)?
D(4)=—%+5=4 \
. . (t —2)? . .
limD(t) = lim ( —————+5) =4 ¢ LimD(®) = limD(t) = D(4)
. (=7 _@-7n
lip0 = im (57 3) = 53 =4

La funcién es continua también en t = 4, por tanto, es continua en su dominio: [0, 10].

Elaboramos una tabla de valores para representar la grafica:

t D(1) t D(t)
0 4 4 4
2 5 7 3
4 4 10 4
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La grafica de la funcidn es:

D(t)

-1 0 1 2 3 4 & 6 T 8 9 10 1" 12

b) Se estudia la derivabilidad de D(t):

2(t—2) 2—t

-——, 0<t<4 —, 0<t<4
D(t) = 4 _) 2

2(t—=17) 2t — 14

—, 4<t<10 , 4<t<8

9 9
) , . 2—t
ApD@) = lim—==-1

2014 6 2 HmPOF UmD®

9 9 3
La funcion no es derivable ent = 4.

AP = [

c) D(t) varia entre 3y 5, es decir, el déficit oscila entre 3 y 5 millones de euros.

Es creciente en (0, 2) U (7, 10) y decreciente en (2, 7). El déficit crece en los dos primeros afios y en los
tres Ultimos afios. Decrece entre el segundo afio y el séptimo.

El maximo absoluto es el punto (2, 5), es decir, después de 2 afios el déficit alcanza los 5 millones de
euros.

El minimo absoluto es el punto (7, 3), lo que significa que el séptimo afio el déficit fue de 3 millones de
euros, el minimo de los ultimos 10 afios.
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Problema B.4:

En un hotel hay 400 turistas de espafioles, alemanes e ingleses. El nimero de alemanes es el 120 % del
numero de ingleses y estos Ultimos, sumados a los espaioles, superan en 40 al nimero de alemanes.

a) Plantear el correspondiente sistema.

b) é Cudntos espafioles, alemanes e ingleses hay en el hotel?

Solucion:
a) X = nimero de turistas espafioles
Y = nimero de turistas alemanes

Z = numero de turistas ingleses

El sistema de ecuaciones es:

x+y+z=400

120
Y=100%
z+x=y+40

b) Resolvemos el sistema por el método de Gauss:

5y—-6z=0
x—y+z=40

1 1 1 400\ .. . (1 1 1 400\ Xx+y+z=400
(0 5 —6 0)—><0 5 -6 0 >—>5y—6z=0 }:

x+y+z=400}

1 -1 1 40 0 -2 0 =360 -2y = =360
—-360
y = _—2 =180

900
5y~ 6z=0=5-180~6z= 0=z =-—= 150
X +7y+z=400= x+ 180 + 150 = 400 = x = 70

En el hotel hay 70 turistas espafioles, 180 alemanes y 150 ingleses.
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BLOQUE 1

Ejersicie 1 [2,5 meios]
Una empresa del sector alimentario lanza 3l mercado dos nuevas bebidas, 4 v B, compuestas de momos de frutas
combinados. La compozicion de cada lito de bebida ez Ia siguieme:

Zumo de pifia Zomao de mangs Furni de papaya
A 0,5 litres 0.5 liros
B 0,4 Lifroz 0,8 Lifros

El precio de venta fijado ez de 1,5 euros por lito de A v de 1,75 euros por Litre de B.
Zemanalments 38 cuenta con 20 000 litres de zumo ds pifia, con 15 000 de zumo de mango v con 15 000 de zumo
de papaya.

Diaterminar loz litos que deben producirse semanalments de cada bebids para obtener unos meresos semansles
maximes. ;A cuanto szcienden dickos ingrezosT

Ejercicio 2 |25 meios)

Una tenda de slecorodomesticos ha vendido 730 talevisarss de tres modslos diferentss, A, B v C. Los mgrezos
totales obtenidos han zido de 230 400 euros. El precio de vanta del modelo A era de 320 earos; el del modela B,
un 20 % mas barato que A; v el del C, un 10 % mas caro que A. Ademas, de A v C 3¢ han vendido, en total, el
doble de unidades gue de B.

A |Ou% PG| Plantear €] sistema de ecnaciones que permite calcular coantas unidades se han vendido de cada
modelo de televizor

B. [(L8 pedio| Analizar Ia compatibilidad de dicho sistama.

C. [0,8 pirTos] Resolverlo.
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BLOQUE 2

Ejercicia 3 [7,5 purnros]
A [2,5 punaios] Dada la fimcién £ix)= % obtener sus intervalos de crecimiento v decreci-
I—
miento v los extremos relativos que existan.

Ejercicio 4 [7 5 punmos]
2x+4
X +3x+6
L. [0,25 rumnics] ;En que puntos o= discontinua?
2. [0,5 rumnos] ;Se puede definir de nuevo la funcicn para evitar alguna discontinuidad?
3105 rumios| Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que oCMrTe en oMo a

A [1,25 pumics] Dads 1a funcisn f(x) =

dicho valor.
a v x-1 5 x=-1
B.[ 1,25 mnios] Dada la funcidn £(x) = -3 5 -lexz3
bix 3i x=3
Jx=-2

detarminar los valores de 2 v b pars los que la funcion ez continua snx =-1 venx=3_

BLOQUE 3

Ejercicio 5 [2.5 meios]

A [ 145 runics] El precio de alguiler de viviendas en un detenminado barrio d= una gran ciudad sigos una dis-
trifucion nonmal con desviacion tipica 265 euros. Quersmos que el error cometido al extimar el precio medio
de alguiler con un nivel de confisnzs del 27 % sea 20,7 euros. ;Cuintss vivienda: hemos de tomar alestoria-
ments para caloular la estimacion?

EB. [1,25% meos] En el caso de una poblacion de tamano pequetio, el precio de algquiler sizne una distribocion
normal con desviacion tipica 134 euros. UTna muestra aleatoria de 357 viviendas da como resultado un alquiler
medio de 448 earez. Obtensar €] intervalo d= confinza dal 23 % para el precio madio de alquiler.

Ejercicio & [7,5 nros]

Una empress jugueters lanza 2l mercado un nueve modele de balon de plava, que fabrica en fres plantaz, A B ¥
C, de laz que zalen respectivaments &1 43 %%, 21 % v el 34 3¢ de 1z produccion total. Se ha detectado un fallo en 1z
maquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho, sale defactuoso el 1 %% de los balonss proce-
dentes de la planra 4 el 3 % de loz provenientez de la B, vel 2% da los de la C

Seleccionamos un balon al azar de entre todos los que han zalido d= las tres plantas:

A_[1,25 pmaros] ;Cual e la probabilidad de que no sea defectuozo ¥ haya pazado por la maguina de la planta A7

B. | |.225 reiios]| 31 no es defectuoso, ;joual ez la probabilidad de que hava zalido de la maquina de la planta B7?
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BLOQUE 1
Ejercicio 1:

Una empresa del sector alimentario lanza al mercado dos nuevas bebidas, A y B, compuestas de zumos
de frutas combinados. La composicién de cada litro de bebida es la siguiente:

Zumo de pina Zumo de mango Zumo de papaya
A 0.5 litros 0.5 litros
B 0.4 litros 0.6 litros

El precio de venta fijado es de 1.5 euros por litro de A y de 1.75 euros por litro de B. Semanalmente se
cuenta con 20 000 litros de zumo de pifia, con 15 000 litros de zumo de mango y con 15 000 litros de
zumo de papaya. Determinar los litros que deben producirse semanalmente de cada bebida para
obtener unos ingresos semanales maximos. ¢A cuanto ascienden dichos ingresos?

Solucion

Se trata de un problema de programacion lineal. Sean: x = n?litrosde Ay =n?litros de B

: Nuestro objetivo es maximizar
26000 | 5 \B | F(x,y) = Z = 15x + 175y
: Sometida a las restricciones
ﬁ I;: 0.5x + 0.4y < 20000
18000 12: 0-5x S 15000
- I5: 0.6y < 15000
14000 = 14. x 2 O
12000 IS: y 2 0
= La regidn factible es la solucién de este sistema de
000 inecuaciones.

4000

Las dos ultimas inecuaciones restringen esta soluciéon
o b al primer cuadrante.

—10000 0 10000 20000 30000 40? 50000 0000

2000

—2000

El semiplano solucion de la inecuaciéon I; lo define la
recta r7:0.5x + 0.4y = 20000 que pasa por los puntos (40000, 0) y (20000, 25000). El punto O (0, 0)
cumple la inecuacién I; (0.5.0 + 0.4.0 < 20000) = el semiplano solucién de I; contiene a O.

El semiplano solucidn de la inecuacion I, esta definido por la recta r,: 0.5x = 15000 = x = 30000 que
es la paralela a OY que pasa por (30000,0). El punto O (0, 0) cumple la inecuacién I, (0 < 15000) = el
semiplano solucién de I, contiene a O.

El semiplano solucién de la inecuacién I esta definido por la recta r3: 0.6y = 15000 = y = 25000 que
es la paralela a OX que pasa por (0, 25000). El punto O = (0, 0) cumple la inecuacién I; (0 < 15000)=
el semiplano solucién de I; contiene a M.

La region factible es el poligono OABCD, interseccién de estos cinco semiplanos y la solucion éptima se
encuentra en uno de sus vértices.

Determinamos sus coordenadas
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=0

_( x= _
A= {y X 000= A=1(0,25000)
y = 25000
_[ y=25000 - y =25000 . _
b= {O.Sx + 0.4y = 20000 |, = 22000 00'54'25000 2 o000 = B = (20000,25000)
_( x=30000 x = 30000
¢= {O_Sx + 0.4y = 20000 {y = M = 12500 C = (30000,12500)

D= {x = 30000

y=0 = D =(30000,0)

_(x=0 _
0={y=0:>0—(0,0)

Segun el teorema fundamental de la programacion lineal, la solucién éptima se encuentra en uno de los
vértices de la region factible. Evaluamos la funcién objetivo en cada uno de ellos:

z(0) =F(0,0)=15.0+175.0=0

z(A) = F(0,25000) = 1.5 . 0 + 1.75 . 25000 = 43750

z(B) = F(20000,25000) = 1.5 . 20000 + 1.75 . 25000 = 73750
z(C) = F(30000,12500) = 1.5 . 30000 + 1.75 . 12500 = 66875
z(D) = F(30000,0) = 1.5 . 30000 + 1.75 . 0 = 45000

La solucidn se alcanza en el vértice B

El maximo beneficio es de 73 750 euros, que se obtiene haciendo semanalmente
20 000 litros de la bebida A y 25 000 litros de la B.
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Ejercicio 2:

Una tienda de electrodomésticos ha vendido 750 televisores de tres modelos, A, B y C. Los ingresos
totales obtenidos han sido de 230 400 euros. El precio de venta del modelo A era de 320 euros; el del
modelo B, un 20 % mas barato que A; y el C, un 10 % mas caro que A. Ademas, de Ay C se han vendido,
en total, el doble de unidades que de B.

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular cudntas unidades se han vendido de cada
modelo de televisor.

b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
c¢) Resolverlo.

Solucion

a) Seanx,Yy,z el numero de televisores que se venden de los modelos A, By C, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

320x + 256y + 352z = 230400

x+y+z=750}
xX+z=2y

b) Escribamos la matriz de coeficientes y ampliada del sistema:

1 1 1 1 1 1 750
A= (320 256 352) A= (320 256 352 230400)
1 0 1 1 -2 1 0
1 1 1 750 1 1 1 750
rg <320 256 352 230400) = Tg( 1 -2 1 0 ) =
1 -2 1 0 Intercambiamos F2y F3 320 256 352 230400 F2'=F2-F1

F3'=F3-320F1
1 1 1 750
=rgl0 -3 0 =750
0 —64 32 -9600
Estos tres vectores fila son linealmente independientes, luego la matriz ampliada tiene rango 3.

Las mismas transformaciones realizadas en A nos llevan a que

1 1 1
rgA =rg (0 -3 0 ) que tiene también tres vectores fila linealmente independientes.
0 —64 32

El rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual al nimero
de incdgnitas, luego por el Teorema de Rouché — Frobenius,

El sistema es compatible y determinado

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Milagros Latasa Asso
Comunidad Auténoma de CANTABRIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd:



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

1 1 1 750
¢) La matriz (0 -3 0 —750) obtenida en el apartado anterior al estudiar rangos, nos

0 —64 32 -9600
ofrece los coeficientes de un sistema triangular equivalente al planteado en el apartado a):

x+y+z=750 x+z+y=750
S'E{ -3y = -750 z{ 32z — 64y = —9600

—64y + 32z = —9600 —3y = —9600
y:%o:zso Z:%j‘”“:zoo x = 750 — 250 — 200 = 300

Se han vendido 300 televisores del modelo A,250 del By 200 del C
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BLOQUE 2
Ejercicio 3:

2 -
Dada la funcién f(x) = x;_xz :

relativos que existan.

obtener sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos

Solucion

La funcidén es continua y derivable en Dom f = R — {2}

_ x%4x-2 , _ @x+1)(x—2)—(x%+x-2) x2—4x
[ ==5"=1&) = (x-2)2 T (x-2)2
f(xX)=0>x2—-4x=0=x=0o0x=4
(—0,0) 0 (0,2) 2 (2,4) 4 (4, )
+ 0 - | - 0 + Signo f
Crece Maximo Decrece A Decrece Minimo Crece Monotonia f
relativo relativo

Crecimiento: x € (—0,0) U (4, +); Decrecimiento: x € (0,2) U (2,4)

. 2 . 16+4-2
Six=0 =>f(0)=_—2=1 Six=4= f(4) = = =9
Maximo relativo: (0,1); Minimo relativo: (4,9)
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Ejercicio 4:

2x+4

a) Dada la funcion f(x) = T

a,) ¢éEn qué puntos es discontinua?
a,) éSe puede definir de nuevo la funcion para evitar alguna discontinuidad?

a) Calcular los dos limites laterales en x = —3. Interpretar graficamente lo que ocurre en torno
a dicho valor.

ax?+2x—1si x < -1
x> =5 si =1 <x =<3 geterminar los valores de ay b para los que la

b) Dada la funcién f(x)

DY i x >3
3x—2
funcién es continuaenx = —1lyenx = 3.
Solucion
a,;) Lafuncién es discontinuaparax = -3 yx = -2
2x+4 -2 2x+4 -2
hm f(x) - h -3~ x2+5x+6 0 =T hm f(x) - l 3+ xX%+5x+6 _0 =
x = —3 es una discontinuidad inevitable de salto infinito
l @) = 1 2x+4 0 y 2(x+2) _ 2 _
a )= lim %2 +5x+6 0 x—}znz—(x+3)(x+2) _x—}r—g—(x+3) B
2x+ 4 0 ] 2(x+2) ) 2
11m f(x)— lim ———=—= lim = lim ——=2

x>-2tx24+5x4+6 0 x->-—2t(x+3)(x+2) x>-2t(x+3)
lim f(x) = lim_f(x) sinembargo 2 f(—2) =
x—>=2" x—-2%

x = —2 es una discontinuidad evitable

a,) Segun hemos visto en el apartado anterior, los
limites laterales en —2 son iguales, si definimos f(—2)
igual a estos limites:

2x+ 4

- s — )
f(x) = x2+5x+6Slx¢ 3 x #

2 Si x=-=2
= f seria continua en R — {—3} GEEEEELEEEL EEENaEiEREE:)

as) Hemos visto que x = —3 es una discontinuidad de
salto infinito de f
Enx = —3 hay una asintota vertical, tendiendo
a—oo,cuandox = —37;y a + o para x = —3%
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ax?+2x—-1si x<-1
b) f(x) =4 x*—5si —1<x<3

b+x .
— si x>3
3x-2

Para que f sea continua en x = —1, debe cumplir: lirri_f(x) = 1im1+ f(x) =f(=1)
X—— Xx——
f(=1) = lim f(x) = lim (ax?+2x—1)=a—3
x—--1" x——1"

—3=—4—q=-1
lim f(x) = lim (x?—5) = —4 = a3 —a
x-—1% x—>=1"

Aaad
f continua en—1

Para que f sea continua en x = 3, debe cumplir: xli%l- flx) = lirgl+ fx)=f(@3)
— X—

f(3) = lim f(0) = lim (< - 5) = 4

b+3
b+x b+3 = 4=T=>28=b+3:b=25
lim f(x) = lim = o
x—>3+f( ) x—3-3x — 2 7 f continua en3
a=-1; b =25
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BLOQUE 3
Ejercicio 5:

a) El precio de alquiler de viviendas en un determinado barrio de una gran ciudad sigue una
distribucién normal con desviacion tipica 265 euros. Queremos que el error cometido al estimar el
precio medio de alquiler con un nivel de confianza del 97 % sea 20.7 euros. ¢ Cuantas viviendas hemos
de tomar aleatoriamente para calcula la estimacion?

b) En el caso de una poblacién de tamafio pequefio, el precio de alquiler sigue una distribuciéon normal
con desviacidn tipica 134 euros. Una muestra aleatoria de 357 viviendas da como resultado un alquiler
medio de 448 euros. Obtener el intervalo de confianza del 93 % para el precio medio del alquiler.

Solucion

a) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 97 %:
a
1-a=097= a=0.03:>1—§=0.985

El valor mas cercano en la tabla es 0.9850 correspondiente a Za;, = 2.17
El error debe ser E = 20.7

E=za, 7 =207 =217 52 =207 =57505=207Vn, neN =222 =vVn=

= Vn=2778=>n=2778%2=>n=771.73

El tamafo minimo de la muestra tiene que ser de 772 viviendas

b) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 93 %:
a
1-a=093= a= 0.07:>1—§=0.965
Los valores mads cercanos en la tabla son 0.9641 y 0.9656, mas cerca el segundo: Za;, = 1.81

134 134

— o — o
(x —za;, =, X +7a, ﬁ) =(448 - 1812, 448+ 1.81\/%) = (435.1634, 460.8366)

El intervalo de confianza del 93 % para el precio medio del alquiler es de
(435.1634,460.8366)
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Ejercicio 6:

Una empresa juguetera lanza al mercado un nuevo modelo de baldn de playa, que fabrica en tres
plantas, A, By C, de las que salen respectivamente el 45 %, 21 % y 34 % de la produccion total. Se ha
detectado un fallo en la mdaquina utilizada en cada planta para aplicar los colores. De hecho, sale
defectuoso el 1 % de los balones procedentes de la planta A, el 3 % de los procedentes de la planta B, y
el 2 % de los de la C.

Seleccionamos un baldn al azar de entre todos los que han salido de las tres plantas:
a) ¢Cudl es la probabilidad de que no sea defectuoso y haya pasado por la maquina de la planta A?
b) Si no es defectuoso, écudl es la probabilidad de que haya salido de la maquina de la planta B?

Solucion

Nombremos los sucesos:

A = “el balén ha pasado por la mdquina de la planta A “ B = “el balén ha pasado por la mdquina de la planta B”
C =" el balén ha pasado por la mdquina de la planta C “ D = “el balén es defectuoso”
D
. : . A
Utilizamos un diagrama en arbol para
describir el espacio muestral D¢
a) P(que no sea defectuoso y haya pasado D
por la mdquina de la planta A) = B
P(A N D)
C
P(AN D) = P(A) - P(DC/A) = D
0.45 - 0.99 = 0.4455
D
La probabilidad de que no sea C
defectuoso y haya pasado por la DC
maquina de la planta A es de
0.4455
b) P(si no es defectuoso, haya pasado por B) = P(B/DC)
(o c
P(B/D°) _P®BnD) _ P(B) . P(D¢/B) _ 0.21.0.97 — 0.2073

P(D€) ~ P(B) . P(D€/B)+P(B) . P(D°/B)+P(B) . P(D€/B)  0.45.0.99+0.21.0.97+0.34.0.98

Si no es defectuoso, la probabilidad de que haya salido de la maquina de la planta B es
de 0.2073.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 11
INDICACIONES

1. H esnsclicanie: realizond soky tres ejercicios elegidas entre las seis de que consta el examen.

2. Una vez elegido un jascicio ha de hacerlo com lledas sus apaiadas).

3. Mo se: admitie ningin reseliads s no esk debidoments razonada

4. Enire corcheles se Indico ko puniuocdan maxima de coda ejerddo y de codo apaiodo.

5. Mo s permile o vso de coloulodenas grobicas ni progromaobles. Tampooo estd pemiide el vso de disposivos
con acceso a Infemet.

. 50 se realizon mdas de res ejerccios sobo s comegirn los res pimeras, segin e orden que oporecen resselios
en el cundemilly de: exomen.

/. La calificacién dal saxamen sera =l resultads de la puntuacisn obienida snire 0,75.

BLOQUE 1

Ejercicie 1 [2,5 neios]

A_Uns oficing pecesita adguirir material de papeleriz. Cuenta con un presupussto de 500 surcs ¥ necesita archi-
vadores, cusdernos ¥ carpetas. Loz precios de cada articulo por unidad son de &, 3 v 2 euros respectivaments.
El nimera de coademnos va a ser la cuarta parte gque el de carpetas v el nimero totsl de archivedores ¥ de car-
petas zera de 163,

L. [O.% FurI0s] Plantear ol sistema de ecuaciones que penmite calcular las unidades que deben comprarse de
cada articulo # se pratends agotar el presupaesto disponible.

2. (0.8 murios] Analizar la compatibilidad de dicho sistama.

3. |08 punios| Besolverlo.

Ejercicie 2 |2,5 meyios|

Un inwersor quiere camprar acciones de dos clases, A v B. La suma total de acciones adquiridas sera como
maxime d2 1200, Cada accion del tipo A lz reportars un beneficio de 0.2 sures v cada sccion del B, uno de
0,08 suroz. Tiene claro que no comprara mas de 500 acciomes del tipo A. Pero =1 esta dispuesto a adguirir
come minimao 350 del B. Ademas, no quisrs que el numero de acciones B adguiridas zea mavar del triple de
accionss A, ;Cuamtas accionss debe comprar de cads tipo para obtener los maximos beneficios? ;A cuznto

azcienden dichos beneficios?
BELOQUE 2
Ejercicio 3 [7,5 punmos]
‘ - x+3
A [ 125 pnios] Dada ls fancién. fi(x) = W pdr—30

L |00 25 runios) ;En que puntos es discontinua?
2. [00.5 pumires] ;Se puede definir de mueve la funcion para evitar alguna dizcontimidad?
3|05 ponios| Caloulsr loz dos limites laterales en x = 3. Interpratar graficamente lo que ocuwme an tomo a

dicho valor
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B | 1,25 mornos] Dada la funcidn +3a ) .
5 iHoox=2
x—
Jx=1
-3 i 2ex=d
r+Xx—-& 5 x4

dererminar los valores de o y & para los que la funcion es continm en x - 2 yenx - 4.

Ejercicie 4 [7 5 punmos]

Dadas las funciones ffx) =x'-6x"+0x v gil=x"-x

A [0,25 punros] Obtener sus puntos de corte con oz ejes O v OF

E. |1 punTey] Determinar sus intervales de crecimisnto v decrecimiento v los extremos relatives que existan.
C. [025 mmios] Dibujar las graficas de ambas fonciones indicando la region delimitada por ambas.

D. [ | Aeic] Caloular €] area de 1z region anterior.

BLOGUE 3

Ejercicio 5 [7,5 npios)|

En una poblacion de 3510 habitantes, 2 conoce ol nimers, por franjas de edades, de los que colaboran con algu-
na JMG. Loz datos complstos aparecen en la simuisnte tabla:

18-35 afios 36-35 afios Mlavores de 55 afios Total
Colabora con alzuna OB G 537 750 443 1738
Lo colabora
con ninguns ORG 115 1034 402 1751
Taotal 4§52 1783 10655 3510
Elezido un habitants al azar,

A_[1,25 purros] Calcular 1a probabilidad de que sa edad esté comprendida entre los 18 v 35 afios.

B. [1,25 puegros] 5 sabamos que no colsbora con ninguns OXG, ;jcusl ez la probabilidsd de que s edad este
comprendidz entre los 38 v 53 afioz?

Ejercicie & [2,5 mmios)|

El nimero de horas semanales que log habitantes de detenminada poblacion dedican 3 1z lacrora de libros, zizus
una distribucidn normal con desvizcion tpica 2 horas. Una mmestra alestoria de 375 personas da comeo resultado
un tiempo medio d= 4 horas.

A [ 1,25 purios] Obtener el intervalo de confian=a del 04 % para el tiempo medio.

B. [1,25 peys] ;Cuozl o5 el tamafio mimime que debe tensr 12 muestra para que el error cometido al estimar la
meadia con un nivel de confianza del 00 % 23 un cuario del obtenido en el spartado anterior?
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BLOQUE 1
Ejercicio 1:

Una oficina necesita adquirir material de papeleria. Cuenta con un presupuesto de 600 euros y necesita
archivadores, cuadernos y carpetas. Los precios de cada articulo por unidad son de 6, 3 y 2 euros,
respectivamente. El nUmero de cuadernos va a ser la cuarta parte que el de carpetas y el nimero total
de archivadores y de carpetas sera de 165.

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permite calcular las unidades que deben comprarse de cada
articulo si se pretende agotar el presupuesto disponible.

b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema.
c¢) Resolverlo.

Solucion

a) Sean x,y,z el numero de archivadores, cuadernos y carpetas que compra la oficina,
respectivamente.

6x + 3y + 2z = 600 6x + 3y + 2z = 600
x+z=165 X +2z=165

Escribamos las matrices de coeficientes y ampliada del sistema:

6 3 2 6 3 2 600
A=<0 4 —1) A:B=<0 4 -1 0)

1 0 1 1 0 1 165
6 3 2
|[Al=10 4 —1|=24—-3-8=13+# 0= |A|es un menor de orden 3 (maximo posible) no
1 0 1

nulo, tanto de A como de A: B. Por tanto:

El rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual que el de la matriz ampliada y el nimero de
incognitas, por lo que el Teorema de Rouché - Frobenius nos dice que

El sistema es compatible y determinado

b) Utilizamos la regla de Cramer para encontrar la solucién:

600 3 2 6 600 2 6 3 600
0 4 -1 0o 0 -1 0 4 O
585 390 1560
x = 165 0 11_ = 45 y = 1 165 11 _ =30 7 = 1 0 1651 _ =120
Det A 13 Det A 13 Det A 13

Se deben comprar 45 archivadores, 30 cuadernos y 120 carpetas
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Ejercicio 2:

Un inversor quiere comprar acciones de dos clases, A y B. La suma total de acciones adquiridas sera
como maximo de 1 200. Cada accidn del tipo A le reportara un beneficio de 0.2 euros y cada accién del
B, uno de 0.08 euros. Tiene claro que no comprard mas de 500 acciones de tipo A. Pero si estd
dispuesto a adquirir como minimo 350 del B. Ademas, no quiere que el nimero de acciones B
adquiridas sea mayor del triple de acciones A. ¢{Cudntas acciones debe comprar de cada tipo para
obtener los maximos beneficios? ¢ A cuanto ascienden dichos beneficios?

Solucion

Se trata de un problema de programacion lineal.

Sean x, y los numeros de acciones del tipo A y B compradas, respectivamente.

Debemos maximizar z = F(x,y) = 0.2x + 0.08y.

Sometida a las restricciones
(l: x+y <1200

I: x <500
) I5: y = 350
I: y < 3x
I5: x=0
\ I y=0

La region factible es la solucidon de este sistema de
inecuaciones.

Las dos dultimas inecuaciones restringen esta
solucién al primer cuadrante.

El semiplano solucidon de la inecuacién I; lo define la
recta r;:x +y = 1200 que pasa por los puntos
(1200, 0) y (0, 1200). El punto O (0, 0) cumple la
inecuaciéon I; (0+ 0 <1200) = el semiplano
solucién de I; contiene a O.

El semiplano solucion de la inecuacion I, lo define la
recta r,: x = 500 , paralela a OY. El conjunto de

puntos del plano con una abscisa menor o igual que 200

500 constituye la solucidén de I,.

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0 200

400 600 800 10

El semiplano solucién de la inecuacidn I lo define la recta r53: y = 350, paralela a OX. El conjunto de
puntos del plano con una ordenada mayor o igual que 350 constituye la solucidn de I5.

El semiplano solucién de la inecuacién I, lo define la recta r,: y = 3x .que pasa por los puntos (0, 0) y
(100, 300). El punto P (500,0) cumple la inecuacién I, (0 < 1500) = el semiplano solucién de I,

contiene al punto P (500,0)

La interseccidn de estos 6 semiplanos es el poligono ABCD. Sabemos que la solucidn se encuentra, si
existe, en uno de los vértices de este poligono. Determinamos sus coordenadas
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A= {};,::335,? a=(%2,350)

b= {x + y_-31xzo ~{ LT~ Z 200 =B = (300,900)
¢= {x tcy—_SégOO { = 2(360_ 55(:)% — 700 = ¢ =(500,700)
D= {; _ 528 = (500,350)

Evaluamos z = F(x,y) = 0.2x + 0.08y en cada uno de estos puntos

350 350 154

z(B) = F(300,900) = 0.2.300 + 0.08.900 = 132
z(C) = F(500,700) = 0.2.500 + 0.08.700 = 156
z(D) = F(500,350) = 0.2.500 + 0.08.350 = 128

El maximo se alcanza en el punto C. Sus coordenadas nos dan la solucidn:

.Para obtener el maximo beneficio debe comprar 500 acciones del tipo Ay

700 del tipo B; y ese beneficio es de 156 euros
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BLOQUE 2
Ejercicio 3:
a) Dada la funcidn f(x) = m

a;) ¢En qué puntos es discontinua?
a,) éSe puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad?

as) Calcular los dos limites laterales en x = 3. Interpretar graficamente lo que ocurre en torno a dicho
valor.

x+2a

Si x <2
xX—5

x?—5si2<x<4’
x>+ 2x—b si x >4
funcién es continuaenx = 2yenx = 4.

b) Dada la funcién f(x) = determinar los valores de a y b para los que la

Solucion

a;) La funcidén es discontinua para los valores que anulan el denominador de la expresidn analitica
—4+V16+240 _ /' 3
def :2x%2+4x—-30=0=x

4 ~\N—5
1 Q) = l x+5 0 y x+5 Y 1
lm X) = 1m =—= |lm = lim —= ——
“2x2+4+4x—-30 0 x>-5"2(x+5)(x+3) x->-5-2(x+3) 4
1 f( ) = l x+5 0 I x+5 y 1 1
lm X) = 11m —_— = 1m = lim —= ——
D54 2xZ+4x—30 0 xoost 2(x+5)(x+3) x>-5t2(x+3) 4
La funcidén no existe en x = —5
x = —5 es una discontinuidad evitable

gl

Hli

‘ |

3 1

1

2 1

; l

|

T 25 5 B =] S =TT 2 B q 5 [ 7 8 9 10 11 12

1

—1 1

1

iE3 :

1

o 1

1

1

: |

l (x) = 1 x+5 1 (x) = 1 x+5 _ 4
1m X) = 11m — OO 1m X) = 11m [ole]
f S3-2x2 + 4x — 30 f -3+ 2x2% + 4x — 30
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x = 3 es una discontinuidad inevitable de salto <o

a,) Segun hemos visto en el apartado anterior, los limites laterales en —5 son iguales, si
definimos f(—5) igual a estos limites:

x+5

_ 2x2+4x-30
f(X) - 1

—= Si
4

six#—5x#3
: = f seria continua en R — {3}
x=—

as) Hemos visto que x = 3 es una discontinuidad de salto infinito de f. Los limites estan calculados en
el primer apartado.

En x = 3 hay una asintota vertical, tendiendo a —oo, por la izquierda de la asintota;y
hacia +oo por la derecha

x+2a

st x <2
x=5
x2-5si2<x<4
x2+2x—b si x >4
Para que f sea continua en x = 2, debe cumplir: ligl_ f(x) = lirgf(x) =f(2)
X— X

b) f(x) =

- — lim Xf2%4 _ _2f2¢
f@) = lim fO) = lim == 3 — SN 1=242a=3=>
,}L%L fx) = xliglJr(xz —5)=-1 fcontir;;z enx=2 ;

1
= 2a=1= a = E
Para que f sea continua en x = 4, debe cumplir: liril_f(x) = lirBrf(x) =f(4)
X— xX—

F@) = lim f(x) = lim (* - 5) = 11

. T 2 _ 3 11=24—-b=b=24—-11=
xlir4{1+f(x) _xllgl’f(x +2x_b) =24-b f continua en x=4
b=13
1 b=13
2
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Ejercicio 4:

Dadas las funciones f(x) = x3 — 6x%2 + 9x y g(x) = x%? — x:

a) Obtener sus puntos de corte con los ejes OX 'y OY.

b) Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.
c¢) Dibujar las graficas de ambas funciones indicando la region que determinan.

d) Calcular el area de la region anterior.

Solucion

a) Corte de la gréfica de f con los ejes

y=20

OXE{y=x3—6x2+9x

=x3-6x’+x=0=>x(x*-6x+9)=0=>x(x—-3)?=0=

=x=0 o0ox=3

x=0

y =x3—6x%+9x =y=0

or =

La grafica de f corta a OX en los puntos (0,0),(3,0) y al eje OY en (0, 0).
Corte de la grafica degcon los ejes

=0
OXE{ yz =x?—-x=0=x(x—-1)=0=>x=00x=1
y=x%—x
x=0

y:xz_x =>_‘y=0

or ={

La gréfica de g corta a OX en los puntos (0,0), (1,0) y al eje OY en (0, 0).

b) Son funciones polinébmicas y por tanto continuas y derivables n veces en R. Estudiamos su
monotonia a partir del signo de sus derivadas

f(x)=x3—6x2+9x = f'(x) =3x?—12x+9 =3(x? —4x + 3)

4++v16 —12
f’(x)=0=>x2—4x+3=O=>x=—=/|3
2 N1
(=,1) 1 1,3) 3 (3,)
+ 0 - 0 + Signo f*
Crece Maximo Decrece Minimo Crece Monotonia f
relativo relativo

f es creciente en (—o0, 1) U (3,+) y decreciente en (1, 3). Tiene un maximo
relativo en el punto (1,4) y un minimo relativo en (3, 0)
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1
g)=x*—x=>9x)=2x—-1 g'(x)=0=>2x—1=0=x=§
(—,1/2) 1/2 (1/2,00)
+ 0 + Signo g’
Decrece Minimo Crece Monotonia g
relativo

: . 1\ . . :
g es creciente en (1/2, +0) y decreciente en (—00, E)' Tiene un minimo relativo en el

1 1 - . e
punto (E' — Z)' Es el vértice de la parabola que es la grafica de g

c) Elestudio realizado en los apartados anteriores nos lleva a la representacién con facilidad.

22

20

d) El drea comprendida entre las gréficas de f y g estd definida por los puntos de interseccién de
ambas graficas. Debemos calcular las abscisas de estos puntos:

— 23 _ 2
y =x>—6x +9x}:x?’—6x2+9x=x2—xﬁx3_7x2+10x=0=>

y=x%—-x
=x(x*-7x+10)=0= x=0 0x*—-7x+10=0=
7+vV49—40
=x=0 0o x=—m7— =
2 N2
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Area comprendida entre las gréficasde f y g = A

; . A=A, +4,
18 2
2 A = j [(x3 —6x2% +9x) — (x? — x)]dx
0

5
‘ A, = f [(x? —x) — (x3 — 6x2 +9x)]
2

1 A2

2 5
» A+ A, = f (x3 —7x% + 10x)dx + f (—x3 + 7x? — 10x) dx
0 2

Aplicamos la regla de Barrow a estas dos integrales:

T R e

[E-r20-0]+[(-Z+Z-125) - (- 2+2-20)]

4 3
16 56 625 875 5 96 — 448 — 1875 + 3500 — 1020 _ 253

= 2 ——2 =4 - _85=

4 "3 4 3 12 12

. : : - 253
El drea del recinto comprendido entre las graficasde f y g es Euz
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BLOQUE 3
Ejercicio 5:

En una poblacion de 3510 habitantes, se conoce el niUmero, por franjas de edades, de los que
colaboran con alguna ONG. Los datos completos aparecen en la siguiente tabla:

18 —35afios | 36 —55 afios Mayories de 55 Total

afios
Colabora con alguna ONG 537 759 463 1759
No colabora con ninguna ONG 115 1034 602 1751
Total 652 1793 1065 3510

Elegido un habitante al azar:
a) Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre los 18 y 35 afios.

b) Si sabemos que no colabora con ninguna ONG, ¢écudl es la probabilidad de que su edad esté
comprendida entre los 36 y 55 afios?

Solucion

Nombramos los sucesos A = “la edad del habitante elegido al azar estd comprendida entre 18 y 35 afios”
B = “el habitante elegido al azar no colabora con ninguna ONG”
C = “la edad del habitante elegido al azar estd comprendida entre 36 y 55 afios”
Con estas identificaciones la solucién del apartado a) es P(A) y la del apartado b) P(C/B):

a) Con los datos del enunciado, podemos aplicar directamente la regla de Laplace:

652
3510

La probabilidad de que la edad del habitante elegido esté comprendida entre los
18 y 35 afos es 0.1858

P(A) = =0.1858

1034
P(CNB) 3310 _ 1034

P(B) % T 1751

b) P(C/B) = = 0.5905

La probabilidad de que la edad del habitante elegido esté comprendida entre los
36 y 55 aios, si no colabora con ninguna ONG es 0.5905
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Ejercicio 6:

En ndmero de horas semanales que los habitantes de determinada poblacién dedican a la lectura de
libros, sigue una distribucién normal con desviacion tipica 2 horas. Una muestra aleatoria de 375
personas da como resultado un tiempo medio de 4 horas.

a) Obtener el intervalo de confianza del 94 % para el tiempo medio.

b) éCudl es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al estimar la
media con un nivel de confianza del 90 % sea un cuarto del obtenido en el apartado anterior?

Solucion
a) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 94 %:

(04
1-a=09%= a=0.06:>1—§=0.97

El valor mas cercano a 0.97 en la tabla es 0.9699 correspondiente a Za), = 1.88

o o 2 2
F—za — ¥+z —):<4—1.88— ,4+1.88—>= 3.8058, 4.1942
( 2 “2 V375 V375 ( )

El intervalo de confianza para la media de las horas de lectura es
(3.8058, 4.1942)

b) Calculemos el valor critico para un nivel de confianza del 90 %:
a
1-a=090= a= 0.10:>1—§=0.95

Los valores mas cercanos en la tabla son 0.9495 y 0.9505 que corresponden respectivamente a 1.64 y
164+1.65

1.65. Tomamos entonces la media de ambos Za) = = 1.645
El error del apartado anterior es 1.88\/% = 0.1942 = en este apartado E = 01942 — 0.04855
c 2 3.29
E =zaj, - =004855= 1.645.= =0.04855= == Vn =67.7651 = yn =
= n=67.7651%> > n = 4592.12
El tamaio de la muestra debe ser de 4 593 personas
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | coNVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
' CURSO: 2019-2020 JUNIO
CAMPUS D8 EXCRINOUA ITINACIONAL MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada
bloque tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un bloque de cada una de las
tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

SECCION 1 (3 puntos)
Bloque 1:
(z+4)* -4 siz<-2
1. Se considera la funcion f(z) = { t si—2<x<2
(zx—42—-4 siz>2
a) Halla el valor de t para que f sea continua en = = -2. (0.5 ptos)

b) Para t = 3, representa grdficamente la funcién f. (1 pto)

2. La funcién f(z) = ax® + bx? + 16z + ¢ tiene un punto de inflerién en (1,10) y la pendiente de la recta tangente en ese
mismo punto es 7. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a,b y c. (1.5 ptos)

Bloque 2:

1. Un artesano hace botines, botas de media cana y botas de cana alta, vendiendo cada par, respectivamente, a 150, 200 y
250 euros. La diferencia entre los botines y las botas de cana alta vendidas equivalen al nimero de cania media vendidas. El
nimero de cana alta vendidas es la tercera parte de los botines. Por el total de las ventas obtiene 5500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantas botas de cada tipo se vendieron. (1 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)
2. En el siquiente problema de programacion lineal optimiza la funcion f (x,y) = 6x —2y sujeta a las siquientes restricciones:

r+y22ir—y<2Zy<lz=0

a) Dibuja la region factible. (1 punto)
b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)
¢) Indica el marimo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)
SECCION 2 (3,5 puntos)
Bloque 1:

3. En un instituto el 15% de los alumnos ven la tele todos los dias, el 25 % juegan todos los dias a la consola y el 26 % ven
la tele todos los dias o juegan todos los dias a la consola o ambos.

a} Se elige un alumno al azar, jcudl es la probabilidad de que vea la tele todos los dias y jueque a la consola todos los
dias? (0.75 ptos)

b) Si elegimos un alumno al azar y juega todos los dias a la consola, jcudl es la probabilidad de que vea todos los dias la
television? (0.75 ptos)
4. Para hacer un estudio de las horas de duracion de la bateria de un juguete, se tomo una muestra aleatoria de 10 de estas
baterias, siendo el mimero de horas de duracion obtenida de: 4.2, 4.6, 5. 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente.
Sabiendo que la variable “mimero de horas de duracién de la bateria” sigue una distribucion normal de desviacion tipica 2.1
horas, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza para el niimero medio de horas de duracion de la bateria con un nivel de confianza del
97%. (1 pto)

b) Explica razonadamente como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

¢) iCrees que la media poblacional p del nimero de horas es de § horas con una probabilidad del 90 %¥¢ Razona tu
respuesta. (0.5 ptos)

z 0,00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
30 | 09772 09718 00783 0O/88 00793 00798 09803 00808 00812 0081
2.1 09821 0.9826 0.9830 09834 0.9838 09842 0.9846 0.9850 09854 0.9857
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Bloque 2:

3. Se considera la funcion f(x) = { i3+—-t21'2 +4 :: i f :}

a) ;Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en r=-17 (0.75 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (-1, 4+oc). (0.5 ptos)

¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(z) en (—1,4). (0.5 ptos)

4. Las botellas de agua vendidas por un hipermercado (que abre de 10 de la manana a § de la tarde) durante una ola de

calor viene dado por la funcion C (t) = 2t* — 27t* + 120t, con 1 < t < 6 siendo t = 1 la primera hora desde la apertura y
t = 6 la wltima hora hasta el cierre y C(t) en cientos de botellas.

a) ;En que intervalos de tiempo las ventas aumentan? ;Y en cudles disminuye? (0.5 ptos)
b) ;Cudndo se produce la mdrima venta? ;Y la minima? (0.75 ptos)

¢) ;Cuantas botellas se venden en esos dos casos? (0.5 ptos)

SECCION 3 (3,5 puntos)
Bloque 1:

5. Una marca ofrece paquetes de tortitas de arroz de tres tipos: con espelta, con amapola y con chia. Se venden el triple de
paquetes de las de amapola que de las de espelta. Se venden {0 paquetes mas de las de amapola que de las de chia. Los precios

de los paquetes para espelta, amapola y chia son respectivamente 2.50, 3.50 y 3 euros obteniendo por la venta de todas las
tortitas 1640 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiquar cudntos paquetes de cada tipo se vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

4

0
, 320 -2 2 8
6. DadaslasmatncesA:(G 1 0),3:( 0 Q)yc,':(—g _:)

a) Calcula M = A-C — (B —1I)7 siendo I la matriz identidad de orden 2. (0.75 ptos)
b) Calcula, si es posible, la matriz X tal que X-B=( 2 4 ). (0.75 ptos)
Bloque 2:

5. En una ciudad el 1% de los habitantes ha ido a jugar alguna vez a una casa de apuestas. De las personas que han ido
a jugar alguna vez a una casa de apuestas, el 70 % tiene problemas financieros. De los habitantes que no han ido a jugar
alguna vez a una casa de apuestas, se sabe que un 5% tiene problemas financieros.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un habitante al azar tenga problemas financieros. (0.75 ptos)

b) Sabiendo que una persona tiene problemas financieros, jcudl es la probabilidad de que haya ido a jugar alguna vez a
una casa de apuestas? (0.75 ptos)

6. El tiempo medio de espera en una linea de atencion al cliente sigue una distribucion normal de media desconocida y

desviacion tipica ¢ = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de espera de 10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5,
6, 7 8, 9,11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera, con un nivel de confianza del 95 %.
(1.25 ptos)

b) ;Cuadl deberd ser el tamano minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error marimo
admisible sea menor que 1 minuto? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0.9767
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RESPUESTAS
SECCION 1

Bloque 1:

(z+4)3° -4 siz<-2
1. Se considem la funcion f(z)=¢{ t si-2<xr<?2
(z—4 -4 siz>2

a) Halla el valor de t para que f sea continua en r = -2. (0.5 ptos)

b) Para t = 3, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

RESPUESTA

a) Para que f sea continua en X = -2, como f(-2) = 0 el limite de f(x) cuando X tiende a —2 ha de ser
0y para ello los limites laterales han de ser iguales e igual a 0, los calculamos,

lim f(x)= lim [(x+4)?—-4]=0
x—>=2" x—>=2"
xg11zl+ f(x) = xglrzl+t = t, luego t debe valer 0.

La funcion es continuaen x=-2si = 0.

x?+8x+12 six <=2
b) Parat=3,lafunciéon queda: f(x) =13 si—2<x<2
x%2 —8x+ 12 six =2

-8 -7 8
y su grafica es: z:
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2. La funcion f(x) = ax® + bx? + 16z + ¢ tiene un punto de inflerion en (1,10) y la pendiente de la recta tangente en ese
mismo punto es 7. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a,b y c. (1.5 ptos)

RESPUESTA

Si f tiene un punto de inflexién en (1, 10), f(1) =10y ademas f’’(1) =0
Si la pendiente de la recta tangente en el punto (1, 10) es 7 entonces f’(1) = 7
Calculamos las derivadas

f(x) =3ax>+2bx+16 dedonde 3-a-1+2-b-1+16=7

f’(x) = 6ax + 2b dedonde 6-a-1+2b =0

y f(1)=10 dedonde a-1+b-1+16-1+c=10, tenemos elsistema
at+b+c=-6

§ 6a+2b=0 Calculamos FE,=—6E1+E; y FE'3=-3E;1+E3 obtenemos

3a+2b=-9

at+b+c=-6
1—4b — 6¢c = 36 Calculamos E’3=FE’;—4F'3 obtenemos

—b—-3c=9
a+b+c=-6
1—4b — 6¢c = 36 dedonde, ¢c=0, b=-9 y a=3
6c=0
a=3,b=-9,c=0; f(x) = 3x>— 9x* + 16x
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Bloque 2:

1. Un artesano hace botines, botas de media cana y botas de cana alta, vendiendo cada par, respectivamente, a 150, 200 y
250 euros. La diferencia entre los botines y las botas de cana alta vendidas equivalen al nimero de cana media vendidas. El
niimero de cana alta vendidas es la tercera parte de los botines. Por el total de las ventas obtiene 5500 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudntas botas de cada tipo se vendieron. (1 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sisterna planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

RESPUESTA

Sea X el numero de botines, y el numero de botas de media cafia, z el niumero de botas de cafia alta.
a)
150x + 200y + 250z = 5500

Escribimos el sistema Xx—z 1: y simplificando la primera ecuacién,
Z = EX
dividiendo entre 50 y ordenando todas
b)
x —3z=0
x—y—z=0 Calculamos FE';=—-E1+E; y FE’3=-3E;1+E3 obtenemos
3x +4y + 5z =110
x —3z =0
i —y+2z =0 Calculamos FE’3=4FE’,+E’s  obtenemos
4y + 14z = 110
x —3z =0
{ —y+2z =0 dedonde 1z=5  y=10, x=15
22z =110

Vende 15 pares de botines, 10 de botas de media cafia y 5 de botas de caiia alta
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2. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f (x,y) = 6x —2y sujeta a las siguientes restricciones:

z+y>22z—y<2;y<1;z>0

a) Dibuja la region factible. (1 punto)

b) Determina los vértices de la region factible. (0.25 ptos)

c¢) Indica el marimo y el minimo y sus respectivos valores. (0.25 ptos)
RESPUESTA

a)

2.5

X+y=2

B=1(11) A=(3 1

y=1

— mEe

e e e e T

b) Resolvemos los sistemas formados por las ecuaciones de las rectas

x—y=2

X+y=2 obtenemos C(2, 0)

obtenemos A(3, 1)

{x—y=2
1

V+y=2
y:]_ =

obtenemos B(1, 1) {
Los vérticesson A(3,1), B(1,1) y C(2,0)

c) Sustituimos los vértices en la funcidn f(x, y) = 6x — 2y

A f(3,1)=6-3-2-1=16 B, f(1,1)=6-1-2-1=4 C, f(2,0)=6-2-2-0=12
Maximo en A con valor 16. Minimo en B con valor 4
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SECCION 2

Bloque 1:
3. En un instituto el 15 % de los alumnos ven la tele todos los dias, el 25 % juegan todos los dias a la consola y el 26 % ven
la tele todos los dias o juegan todos los dias a la consola o ambos.

a) Se elige un alumno al azar, jcudl es la probabilidad de que vea la tele todos los dias y juegue a la consola todos los
dias? (0.75 ptos)

b) Si elegimos un alumno al azar y juega todos los dias a la consola, jcual es la probabilidad de que vea todos los dias la

television? (0.75 ptos)

RESPUESTA
Sea T el suceso ver la tele todos los dias y C jugar todos los dias a la consola

Segln el enunciado P(T)=0.15 P(C)=0.25 y P(TUuC)=0.26

a) SepideP(TNC), como P(TUC)=P(T)+P(C)-P(TNC) sustituyendo
0.26=0.15+0.25-P(TNC) dedonde P(TNC)=0.14

La probabilidad de que un alumno vea la tele y juegue a la consola todos los dias es de
0.14

P(TNC) _ 0.14

b) Sepide P(T/C) = P(C) 025

= 0.56

Si elegimos un alumno al azar y juega todos los dias a la consola, la probabilidad de que
vea todos los dias la television es P(T/C) = 0.56
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4. Para hacer un estudio de las horas de duracion de la bateria de un juguete, se tomo una muestra aleatoria de 10 de estas
baterias, siendo el nimero de horas de duracion obtenida de: 4.2, 4.6, 5, 5.7, 5.8, 5.9, 6.1, 6.2, 6.5 y 7.3 respectivamente.
Sabiendo que la variable “nimero de horas de duracion de la bateria” sique una distribucion normal de desviacion tipica 2.1
horas, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza para el nimero medio de horas de duracion de la bateria con un nivel de confianza del
97%. (1 pto)

b) Explica razonadamente cémo podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

c) ;Crees que la media poblacional p del mimero de horas es de § horas con una probabilidad del 90 %7 Razona tu
respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.006 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
2.1 09821 0.9826 09830 09834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 09854 0.9857

RESPUESTA
a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

(E—Zl_;-%,i+ll_;-% )

donde X es la variable “nimero de horas de duracién de la bateria”, X sigue una N(y, 2.1)
Nos dan los siguientes datos: 60 = 2.1 1—-a=0.97, n=10.

Calculamos la media muestral:

4.2+4.6+5+5.7+5.8+5.9+6.1+6.2+6.5+7.3
10

1-a=0.97 @=0.03, >=0.015 1—> =0.985, buscamos en la tabla: Zy gg5 = 2.17.

X =

=5.73.

Y sustituimos en la expresion del intervalo de confianza:

2.1 2.1
5.73 -2.17—, 5.73+2.17—)= 4.29, 7.17
( V10 V10 ( )

Intervalo de confianza: (4.29, 7.17)

b) Si se quiere que el intervalo de confianza tenga menor amplitud se debe aumentar el
tamano de la muestra o disminuir el nivel de confianza.

Aumentar el tamaiio de la muestra o disminuir nivel de confianza.

c) Siel nivel de confianza fuese del 90 %, 97 % > 90 %, el intervalo de confianza tendria menor
amplitud, como 4 ya no se encuentra en el intervalo anterior, al ser menor el nivel de
confianza, la amplitud del intervalo va a ser menor y por tanto el valor 4 no va a estar en el
intervalo, por tanto, se puede decir que la media poblacional no va a ser de 4.

No se puede afirmar que la media poblacional sea 4 con una probabilidad del 90 %.
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Bloque 2:
. _ fx e siz < -—1
3. Se considera la funcion f(zx) = { ¥ ws Ly oo
a) ;Para qué valor de t la funcién f(x) es continua en x=-17 (0.75 ptos)
b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—1,+oc). (0.5 ptos)
¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (—1,+0c). (0.5 ptos)
RESPUESTA
x+t six <-—1 . .
a) x) = { T ara que f sea continua en X = —1 los limites laterales en
f) X3—2x2+4 six >—1 Piad

X =—1 han de coincidir y su valor ser igual a f(-1)
lim f(x) = lim (x+t)=—-1+t
x—->-1" x—--1"

lim f(x)= lim (x3—2x?+4)=1,igualamos, -1+t=1, luegot=2.
x->-1% x--1%

fescontinuaenx=-1cuandot=2

b) En elintervalo dado la funcién es f(x) = x3 — 2x2 + 4, calculamos su derivada,

4 .
f'(x) =3x*—4x, 3x*—4x=0, obtenemos, x =0 y x = 3 hacemos la segunda derivada,
f"(x) = 6x — 4, sustituimos los valores obtenidos,
f"'(0) = —4 < 0, maximo relativo, f" (g) =4 > 0 , minimo relativo
- q 4 ;. . 4 76
En x = 0 hay un maximo relativo: (0,4); yenx = 3 hay un minimo relativo: (5, 77"

c) Considerando los valores del apartado b) tenemos los intervalos:

4 4 , . o
(-1,0), (0,=) y (5, +°=), tomamos valores que estén dentro de cada intervalo y sustituimos en
3 3

. . 1 1 7 . .
la primera derivada, xX=-z, f' (— E) =3 > 0, luego en el intervalo (-1, 0) f es creciente,
1 (1 1 . 4 .
X =z f (5) =—3 < 0 , luego en el intervalo (0O, E) f es decreciente,

x =10, f'(10) =280 > 0, luego en el intervalo (g, +o0) f es creciente.

. 4 . 4 .
En (-1, 0) f es creciente, en (0, 5) f es decreciente y en (5, +o0) f es creciente
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4. Las botellas de aqua vendidas por un hipermercado (que abre de 10 de la manana a 4 de la tarde) durante una ola de
calor viene dado por la funcién C (t) = 2t — 2Tt* 4 120t, con 1 < t < 6 siendo t = 1 la primera hora desde la apertura y
t = 6 la wltima hora hasta el cierre y C(t) en cientos de botellas.

a) ;En que intervalos de tiempo las ventas aumentan? ;Y en cudles disminuye? (0.5 ptos)
b) ;Cuando se produce la marima venta? ;Y la minima? (0.75 ptos)

¢) ;Cudntas botellas se venden en esos dos casos? (0.5 ptos)

RESPUESTA
a) Calculamos la derivada, C'(t) = 6t*> — 54t + 120 resolvemos 6t> — 54t + 120 = 0

Obtenemos t =4yt =5, tenemos los intervalos (1, 4) (4, 5) y (5, 6) tomamos valores dentro de cada
uno de los intervalos y sustituimos en la funcién derivada
C'(2)=6-22—-54-2+120=36 >0 Crecienteen(1,4)
C'(45)=6-45%2—-54-45+120 = —1.5 <0 Decreciente en (4, 5)
C'(5.5) =6-55%2—54-55+120 =4.5 >0 Creciente en (5, 6)
En (1, 4) C es creciente, en (4,5) C es decrecientey en (5, 6) C es creciente

b) La maxima venta puede ser a las 4 horas o a las 6 horas
C4)=C(4)=2-43—-27-4>4+120-4=176
C(6)=2-6%—27-6%+120-6 =180
La maxima venta se produce a las 6 de la tarde, aunque a las 4 hay un maximo relativo.

La minima venta puede ser ala 1 hora o a las 5 horas
C(1)=2-13-27-12+120-1=95

C(5)=2-53-27-52+120-5=175

La minima venta se produce a las 11 de la manana, aunque a las 5 hay un minimo relativo.

Maxima venta a las 6 de la tarde, minima venta a la 1 de la mafiana

c¢) Alas 6 de latarde se venden 18 000 botellas
Ala 1 de la mafiana se venden 9 500 botellas

A las 6 de la tarde se venden 18 000 botellas, a la 1 de la mafiana se venden
9 500 botellas
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SECCION 3
Bloque 1:

5. Una marca ofrece paquetes de tortitas de arroz de tres tipos: con espelta, con amapola y con chia. Se venden el triple de
paquetes de las de amapola que de las de espelta. Se venden 40 paquetes mas de las de amapola que de las de chia. Los precios

de los paquetes para espelta, amapola y chia son respectivamente 2.50, 3.50 y 3 euros obteniendo por la venta de todas las
tortitas 1640 euros.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudntos paquetes de cada tipo se vendieron. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

RESPUESTA

Sea X el numero de paquetes con espelta, y con amapola, z con chia.

a)
2.5x + 3.5y + 3z = 1640
Escribimos el sistema y =3x
y=2z+40
b)

Comoy =3x ademasy =2z+40, 3x=z+40, z=3x—-40
sustituimos en la primera ecuacién
25x+35-3x+3-(3x —40) = 1640
22x = 1440, x =80, sustituyendo
y =3-80 =240,

z=3-80—-40=200

Se venden 80 paquetes con espelta, 240 con amapola y 200 con chia
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-2

8. Dodas las matrices A= 5 2 3) p-
. Dadas las matnces A = 6 1 0 . = 0

g

5 0
0 -1

a) Calcula M = A-C — (B — I}T siendo I la matriz identidad de orden 2. (0.75 ptos)

b) Calcula, si es posible, la matriz X tal que X-B=( 2 4 ). (0.75 ptos)
RESPUESTA

5 0
aac=( 2 g)-<—4 1>=(276 2)
B-1=(y 3)-(o =06 2

@-n'=(3 7

v D= -0

A-C—(B—l)t=(1° 2)

24 0

b) SeaX=(X ¥) : X-B=(x y)-(_o2 §)=(z 4)
(—2x 2x+2y) =(2 4);

{—Zx =2

2x+2y=4 *="1, y=3

Luego la matriz Xseria X = (-1 3)

X=(-1 3)

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020.
Comunidad Auténoma de Castilla La-Mancha

EE
Textos Marea Verde

Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 2:
5. En una ciudad el 1% de los habitantes ha ido a jugar alqguna vez a una casa de apuestas. De las personas que han ido

a jugar alguna vez a una casa de apuestas, el 70 % tiene problemas financieros. De los habitantes que no han ido a jugar
alguna vez a una casa de apuestas, se sabe que un 5% tiene problemas financieros.

a) Calcula la probabilidad de que elegido un habitante al azar tenga problemas financieros. (0.75 ptos)

b) Sabiendo que una persona tiene problemas financieros, jcudl es la probabilidad de que haya ido a jugar alguna vez a
una casa de apuestas? (0.75 ptos)

RESPUESTA
Construimos el diagrama de arbol

0.7 ~ PF
ugar (J)<
0,01
0,3 PF

0,05 PF

% oty
0,95 PF

a) Por el teorema de la probabilidad total
P(PF) = P(JnPF) + P(JNPF) = 0.01 - 0.7 + 0.99 - 0.05 = 0.0565
P(Problemas Financieros) = 0.0565

P(JNPF) _ P(J)-P(PF/J) _ 0.01-0.7 _ 0.007

b) PI/PF) = P(PF) P(PF) 0.0565 _ 0.0565 _ 0.1239
P(Jugar cuando tiene Problemas Financieros) = 0.1239
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6. El tiempo medio de espera en una linea de atencién al cliente sigue una distribucion normal de media desconocida y
desviacion tipica ¢ = 2 minutos. Se hace un estudio de los tiempos de espera de 10 clientes al azar, siendo estos tiempos: 5,
6,7 8,9 11, 12, 14, 15 y 16 minutos respectivamente.

a) Halla un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera, con un nivel de confianza del 95 %.
(1.25 ptos)

b) ;Cudl deberd ser el tamano minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error mdazrimo
admisible sea menor que I minuto? (0.75 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 0.9641 0.9649 09656 09664 09671 0.9678 09686  0.9693 09699 09706

19 | 09713 009719 09726 09732 00738 09744 09750 00756 09761 09767

RESPUESTA
a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

o o )
— o —
-2 Vvn 12 Vn

Nos dan los siguientes datos:

0=2 1-a=095 a=005 —-=0025, 1--=0.975 n=10.
Calculamos la media muestral:
5 = 5+6+7+8+9+1:;—12+14+15+16 ~10.3.
Buscamos en la tabla: Z1-§ =Zy975 = 1.96.
Y sustituimos en la expresidn del intervalo de confianza:
(E—Z_5-1,76+Zg-i)=<10.3—1.96i, 10.3+1.96i>=
"2 Vn z Vn V10 V10

=(9.06, 11.54)
Intervalo de confianza: (9.06, 11.54)

- - . o oL
b) El error maximo admisible viene dado por: E = ZI‘E =
o 2
Por tanto, paraE =1, 1= Z1—§ v 1.96 T

luego,Vn =2, «x-0=196-2, y n=153664.
2

El tamaifio de la muestra debe ser mayor que 16 clientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
] CURSO: 2019-2020 DE SEPTIEMBRE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 1l

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

El examen esta compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada
bloque tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un bloque de cada una de las
tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

SECCION 1 (3 puntos)
Bloque 1:

1. Una empresa telefonica ofrece tres modelos de teléfonos: de precio reducido, medio y superior. El precio del teléfono de
gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos. Vendiendo 50 teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero
que con 30 del superior y por la venta de 5 teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se obtienen 7500
CUTDS.

a) Plantea el sistemna de ecuaciones que nos permita averiguar cudnto cuesta cada modelo. (1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

2. En una pasteleria se elaboran dos tipos de tarta de chocolate (A y B). La primera lleva 100 gr de chocolate con leche y

200 gr de chocolate negro y la sequnda 200 gr de chocolate con leche y 100 gr de chocolate negro. Dispone de 9 kg de cada
tipo de chocolate. Por cada tarta A obtiene un beneficio de 5 euros y por cada tarta B de § euros.

a) Expresa la funcidn objetivo para obtener un beneficio marimo. (0.25 ptos)

b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa grdficamente el recinto definido. (1 punto).

¢) Determina el niimero de tartas de cada tipo que puede vender para obtener beneficio marimo. (0.25 ptos)
Bloque 2:

— sir<
1. Se considera la funcién f(x) = { J_.:li __li‘: : ; > :

a) ;Para qué valor de ¢ la funcion f(x) es continua en x = c? (0.5 ptos)

b) Para ¢ = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

2. Una funcién f (z) = * + ax® + br + ¢ tiene un mdrimo en r = —1 y un punto de inflerion en el punto (1,-9). Con estos
datos, halla razonadamente los valores de los pardmetros a.b y c. (1.5 ptos)

SECCION 2 (3,5 puntos)

Bloque 1:

3. El 10% de los adultos padece sobrepeso. Se sabe por estudios previos que el riesgo de padecer hipertension arterial es dos
veces mayor en las personas con sobrepeso que las que no tienen sobrepeso y también que la probabilidad de que un adulto
sin sobrepeso padezca hipertension arterial es del 14.8 %.

a) ;Qué porcentaje de adultos tienen sobrepeso e hipertension arterial? (0.75 ptos)

b) Si se escoge un adulto al azar y tiene hipertension arterial, jcudl es la probabilidad de que tenga sobrepeso? (0.75 ptos)

4. El tiempo medio diario de consumo de television en Castilla-La Mancha sigue una distribucion normal con desviacion
tipica 0 = 30 minutos. Se hizo un estudio con 50 personas y se observd que la media de consumo diario de ellas era de 220
minutos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95 % para el consumo medio de television en Castilla-La Mancha. (1 pto)

b) Razona como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

c¢) 4Crees que la media poblacional p de consumo diario de television en Castilla-La Mancha es de 230 minutos con una
probabilidad del 90 %7 Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01
1.8 09641  0.9649

0.02 0.03 0.04
0.9656 09664  0.9671
12 1 09713 09719 09726 09732

0.05 0.06 0.07
09678 09686  0.9693
09738 09744 09750 09756

0.08 0.09
09699 09706

09761 09767
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Bloque 2:

: 2% r—t sizr<0
3. Se considera la funcion f(z) = { () -5z +t)+4 siz>0
a) ;Para qué valor de t la funcion f(z) es continua en = = 07 (0.75 ptos)
b) Para t =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, +00). (0.75 ptos)

¢) Para t =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(zx) en (0,400). (0.5 ptos)

4. En un taller para automéviles el nimero de clientes a los que cambiaron las ruedas de su coche durante 5 dias de esta
semana se ajusta a la funcion f(z) = 22® — 1522 + 242 + 75, 1 <2 <5, siendo z =1 el lunes y z =5 el viernes.

a) ;Qué dia acuden menos clientes a cambiar las ruedas de su coche? ;Cudntos clientes son? (0.75 ptos)

b) ;Cudl es el dia que van mas clientes a que les cambien las ruedas y cudntos son esos clientes? (0.75 ptos)

SECCION 3 (3,5 puntos)
Bloque 1:

5. La eleccion de una pelicula ganadora de un festival de cine negro se realiza mediante una votacion piblica por internet
entre las seleccionadas (A, B y C) para la final. El nimero de votantes es de 1200 personas. El mimero de votos de A es el
doble de los consequidos por B y C juntas. B consigue el 50 % de votos mas que C.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudntos votos obtuvo cada pelicula. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

) 2 4 -1 3
6. Dadas!asmatncesA:(l u)yB=( 1 _5)

a) Calcula (A — B)®. (0.75 ptos)
b) ;Se podria calcular la matriz inversa de (A — B]z? (0.25 ptos)

¢) ;Qué propiedad tienen que cumplir dos matrices A y B cualesquiera para que se cumpla (A — B)® = A2—2AB + B*?
(0.5 ptos)

Bloque 2:

5. Enun municipio el 5 % de los habitantes son deportistas aficionados. El 0.5 % de estos deportistas aficionados no han
superado un test respiratorio. Mientras que de los habitantes no deportistas aficionados el 15 % no han superado el mismo test
respiratorio.

a) Elegido un habitante al azar, ;cual es la probabilidad de que no haya superado el test respiratorio? (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un habitante elegido al azar no ha superado el test respiratorio, jcudl es la probabilidad de que sea
deportista aficionado? (0.75 ptos)

6. Se ha tomado una muestra aleatoria de 10 frascos de Berenjenas de Almagro de I kilograrmo para medir el contenido de
fibra en gramos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90. Suponiendo que el contenido de fibra en cada
frasco se distribuye segiin una ley normal de desviacion tipica & = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97 % para la media poblacional del contenido en fibra de un frasco de Berenjenas
de Almagro. (1 pto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud con el mismo nivel de
confianza. (0.5 ptos)

¢) ;Crees que la media poblacional pi del contenido en gramos de fibra de un frasco de Berenjenas de Almagro es de 85
gramos con una probabilidad del 98.5 %¥? Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
30 | 00772 00778 00783 00788 00793 00798 09803 00808 00812 09817

21 09821 09826 09830 09834 009838 09842 09846 09850 09854 0.9857
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS

SECCION 1
Bloque 1:
1. Una empresa telefonica ofrece tres modelos de teléfonos: de precio reducido, medio y superior. El precio del teléfono de

gama superior es el mismo que el de los otros dos juntos. Vendiendo 50 teléfonos de precio medio se obtiene el mismo dinero

que con 30 del superior y por la venta de 5 teléfonos de precio reducido, 5 de medio y 10 de precio superior se obtienen 7500
EUTOS.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiquar cudnto cuesta cada modelo. (1 pto)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

RESPUESTA
Sea X el precio reducido, y el precio medio, z el precio superior.
a)
5x + 5y + 10z = 7500
Escribimos el sistema x+y=2z

simplificando la primera ecuacién,

50y = 30z
dividiendo entre 5, la tercera entre 10 y ordenando todas
b)
x+y—z =0
] 5y—-3z=0 Calculamos E’s=-E1+Es obtenemos
x+y+2z=1500
x+y—z =0
1 5y-3z=0 dedonde z=500, y=300, Xx=200
3z = 1500

Precio reducido 200 €, precio medio 300 € y precio superior 500 €
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2. En una pasteleria se elaboran dos tipos de tarta de chocolate (A y B). La primera lleva 100 gr de chocolate con leche y
200 gr de chocolate negro y la sequnda 200 gr de chocolate con leche y 100 gr de chocolate negro. Dispone de 9 kg de cada
tipo de chocolate. Por cada tarta A obtiene un beneficio de 5 euros y por cada tarta B de } euros.

a) Erpresa la funcidon objetivo para obtener un beneficio marimo. (0.25 ptos)
b) Escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y representa grdficamente el recinto definido. (1 punto).

¢) Determina el niimero de tartas de cada tipo que puede vender para obtener beneficio maxrimo. (0.25 ptos)

RESPUESTA
Chocolate con Chocolate .
leche (gr) negro (gr) Beneficio
N¢ tartas A 100 200 5€
Ne tartas B 200 100 4€
Total 9000 9000
a) f(x,y)=>5x+4y
flx, y) = 5x+ dy
b)
x>0 y=>0

100x + 200y < 9000
200x + 100y < 9000

Los vértices son:
A(0, 45)

B(30, 30)

C(45, 0)

D(o, 0)

¢) f(0,45)=5-0+4-45=180
f(30,30) =5 -30+4 - 30 = 270
f(45,0)=5-45+4-0=225
f(0,0)=0

Puede vender 30 tartas de cada tipo para obtener el maximo beneficio que seria de
270 €

Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo
www.apuntesmareaverde.org.es
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Bloque 2:

—4z+4 siz<c

1. Se considera la funcion f(x) = { S2 ar e

a) ;Para qué valor de ¢ la funcion f(x) es continua en z = c? (0.5 ptos)

b) Para ¢ = 2, representa graficamente la funcion f. (1 pto)

RESPUESTA

_ (—4x+4 six <c . _ .. _
a) f(x) = {xz Ax six > para que f sea continua en x=c, los limites laterales en x=c han
de coincidir y su valor ser igual a f(c)

lim f(x) = lim(—4x+4) = —4c+4

X—C X—C

lim f(x) = lim (x* — 4x) = ¢* — 4c, igualamos, ¢? —4c = —4c+ 4

x—ct x-ct

luego c=2 o C=-2

fescontinuaenx=ccuandoc=2 o c=-2

i
16
14
12 4
10 =S
8
2
1
4
-2 =1 0 2 3 5 & F:
2 S S 2 8 10 =
2
-2
—4
-3
-5
s -4
=10 -5
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2. Una funcién f (z) = 2° 4+ ax® + bx + ¢ tiene un mdrimo en x = —1 y un punto de inflexion en el punto (1,—9). Con estos
datos, halla razonadamente los valores de los parametros a,b y c. (1.5 ptos)

RESPUESTA
fxX)=x3+ax?*+bx+c

Maximoen x=-1, entonces f’(-1)=0
Punto inflexién en (1, -9) entonces f1)=—9 vy f’(1)=0
Calculamos f'(x) =3x*+2ax+b vy f"(x) = 6x+2a
Aplicamos a los datos dados

f(1) =-9 M3 +a()?+b(1)+c=-9 l+a+b+c=-9
f(-1)=0 3(-1)?+2a(-1)+b=0 3-2a+b=0
f’(1)=0 6(1)+2a=0 6+2a =0

Resolviendo el sistema:

a:—3 b=—9 C=2

a=-3,b=-9,c=2 y f(x) =x3-3x*-9x ++2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SECCION 2
Bloque 1:

3. El 10% de los adultos padece sobrepeso. Se sabe por estudios previos que el riesqo de padecer hipertension arterial es dos
veces mayor en las personas con sobrepeso que las que no tienen sobrepeso y también que la probabilidad de que un adulto
sin sobrepeso padezca hipertension arterial es del 14.8 %.

a) ;Qué porcentaje de adultos tienen sobrepeso e hipertension arterial? (0.75 ptos)

b) Si se escoge un adulto al azar y tiene hipertension arterial, jcudl es la probabilidad de que tenga sobrepeso? (0.75 ptos)

RESPUESTA

Como la probabilidad de padecer hipertensién con sobrepeso es doble que sin sobrepeso y ésta es de
14.8 % la probabilidad de sobrepeso sera 29.6 %.

Denotamos por S, sobrepeso y por HA, hipertension arterial

Hacemos el diagrama de arbol

0,296 HA
Sobrepeso <
0.1 0,704 HA
% 0148 __, HA
Sobrepeso <
0,852 HA

a) P(SNHA) =P(S) - P(HA/S) = 0.1 - 0.296 = 0.0296

El 2.96% de personas adultas tienen hipertension y sobrepeso

_ _ P(SNHA) _ 0.0296 _ .
b) P(S/HA) = por el teorema de Bayes = PHA)  PUA) (*)

necesitamos calcular P(HA), utilizamos el teorema de la probabilidad total,
P(HA) = P(SNHA) + P(snHA) = P(S) - P(HA/S) + P(5) - P(HA/s) =

=0.1-0.296+0.9-0.148 =0.1628

(¥) = 2029
0.1628

=0.1818

Una persona con hipertension tiene un 18.18 % de tener sobrepeso
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

4. El tiempo medio diario de consumo de television en Castilla-La Mancha sigue una distribucién normal con desviacion
tipica 0 = 30 minutos. Se hizo un estudio con 50 personas y se observé que la media de consumo diario de ellas era de 220
minutos. Se pide:

a) Calcula el intervalo de confianza del 95 % para el consumo medio de television en Castilla-La Mancha. (1 pto)
b) Razona como podriamos disminuir la amplitud del intervalo de confianza. (0.5 ptos)

c¢) 5 Crees que la media poblacional p de consumo diario de television en Castilla-La Mancha es de 230 minutos con una
probabilidad del 90 %7 Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

¥ 0.00 0.01 0.02 0,03 0,04 0.05 .06 0.07 0.08 0.09
1.8 | 09641 009649 09656 09664 09671 09678 09686 09693 09699 09706
19 | 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767

RESPUESTA
a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:
_ o _ o
(x—Zl_%-—n , x+Z1_%-\/—ﬁ )
Nos dan los siguientes datos:
o = 30, 1—-a=0.95, x=220, n =50
X: tiempo medio consumo televisidn, X sigue una N(u, 30)

@=0.05, —~=0.025, 1> =0.975
Buscamos en la tabla: Z, « = Zj 975 = 1.96.
2

Y sustituimos en la expresidn del intervalo de confianza:

o (1 30 30
x—27Z —, X+ Z -—)=(220—1.96—,220+1.96—)= 221.68,228.32
( 13 n 7 vn V50 750/~ )

Intervalo de confianza: (221.68, 228.32)

b) Si se quiere que el intervalo de confianza tenga menor amplitud se debe aumentar el

tamano de la muestra o disminuir el nivel de confianza.

Aumentar el tamano de la muestra o disminuir nivel de confianza.

c) Siel nivel de confianza fuese del 90 %, 95 % > 90 %, el intervalo de confianza tendria menor
amplitud, como 230 ya no se encuentra en el intervalo anterior, al ser menor el nivel de
confianza, la amplitud del intervalo va a ser menor y por tanto el valor 230 no va a estar en
el intervalo, luego, se puede decir que la media poblacional no va a ser de 230.

No se puede afirmar que la media poblacional sea 230 con una probabilidad del 90 %
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Bloque 2:

T—1t sizr<0
(x—t)’=5(zx+t)+4 siz>0

3. Se considera la funcion f(x) = {

a) ;Para qué valor de t la funcion f(z) es continua en r = 07 (0.75 ptos)
b) Para t =0, calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (0, +00). (0.75 ptos)

¢) Para t =0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(z) en (0, 4+00). (0.5 ptos)

RESPUESTA

x—t six <0 . i
a) f(x) = {(x D2 —5(x+0)+4 six >0 para que f sea continua en X = 0, los limites

laterales en X = 0 han de coincidir y su valor ser igual a f(0)
lim f(x) = lim(x—t) =—t
x—0~ x—0~
lirggrf(x) = li’3'+(x —t)2-5x+t)+4=1t*—5t+4, igualamos, t> —5t+4 = —t
xX— X
obtenemos t=2

f es continua en x=0 cuando t = 2

b) Enelintervalo dado, f(x) = x2 — 5x + 4 , calculamos f'(x) =2x -5, 2x—5=0, x = ;
Como f'"(x) =2>0enx = ; hay un minimo relativo.

5 - . 5 -9
Enx = 2 hay un minimo relativo: (E' T)

c) Los posibles intervalos son (0, 5/2) y (5/2, +e=), tomamos valores que pertenezcan a cada

uno de los intervalos y sustituimos en la derivada de la funcién
f'1)=2-1-5=-3<0 luegoen (0,5/2) lafuncidn esdecreciente

f'(10) =2-10—-5=15> 0 luegoen (5/2, ) lafuncidn es creciente

f es decreciente en (0, 5/2) vy creciente en (5/2, +o°)
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4. En un taller para automoviles el numero de clientes a los que cambiaron las ruedas de su coche durante 5 dias de esta
semana se ajusta a la funcién f(z) = 22* — 152 +24x 4+ 75, 1<z <5, siendo x =1 el lunes y x =5 el viernes.

a) ;Qué dia acuden menos clientes a cambiar las ruedas de su coche? ;Cudntos clientes son? (0.75 ptos)

b) ;Cudl es el dia que van mas clientes a que les cambien las ruedas y cudntos son esos clientes? (0.75 ptos)

RESPUESTA

f(x) = 2x3 — 15x% + 24x + 75

a) Calculamos
f'(x) = 6x* —30x + 24

Resolvemos
6x>2—-30x+24=0

Obtenemos x=1 y x=4

Calculamos
f""(x) = 12x — 30 sustituimos los valores obtenidos

f'(1)=12-1-30 = —18 < 0 luego en x = 1, hay un maximo relativo
f'(4) =12-4—-30=18 >0 luego en X =4 hay un minimo relativo
f(4)=2-43-15-42+24-4+75=59

El jueves es el dia con menos clientes, 59.

b)
fA)=2-13-15-12+24-1+75=86
El lunes es el dia con mas clientes, 86.
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SECCION 3
Bloque 1:

5. La eleccion de una pelicula ganadora de un festival de cine negro se realiza mediante una votacion piblica por internet
entre las seleccionadas (A, B y C) para la final. El niimero de votantes es de 1200 personas. El mimero de votos de A es el
doble de los consequidos por B y C juntas. B consique el 50 % de votos mds que C.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cudntos votos obtuvo cada pelicula. (1.5 ptos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.5 ptos)

RESPUESTA
Sea X el nimero de votos para A, y losde B, zlos de C.
a)
x+y+2z=1200
Escribimos el sistema x=2(y+2)

y=z+0.5z

b) Ordenamos el sistema

x+y+z =1200

{ x—2y—2z=0 Calculamos FE>=-E;1+E>; obtenemos
y—15z=0

x+y+z =1200

{ —3y—3z=-1200 Calculamos E”3=FE;+ 3 E’3, obtenemos

y —15z=0

x+y+z =1200

{ —3y—3z=-1200 Yapodemos resolver
—7.5z = —=1200

z =160, y =240, x=800

A obtuvo 800 votos, B, 240 votos y C, 160 votos
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e L

b il
6. Dadas las matrices A = ( '1' (1’ ) yB= ( 11 .

)

b) ;Se podria calcular la matriz inversa de (A — B)?? (0.25 ptos)

a) Calcula (A — B_]g. (0.75 ptos)

c) ;Qué propiedad tienen que cumplir dos matrices A y B cualesquiera para que se cumpla (A — B)* = A2-24B + B*?

(0.5 ptos)
RESPUESTA
_ 2 2
o a-8=[ o)-(7 SN =[G ) =6 56 5)=( 25
(9 8
A-B”=(g 5s)
9 8)|_ , .
b) 0 25| = 225 # 0 por tanto, si se puede calcular su inversa

Si tiene inversa

c) A—-B)?*=(A-B)-(A-B)=A*-A-B—B-A+B?
Paraque —A-B—B-A=—-2A-B debeser:

A-B=B-A esdecir, Ay B deben conmutar.
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Bloque 2:

5. En un municipio el 5 % de los habitantes son deportistas aficionados. El 0.5 % de estos deportistas aficionados no han
superado un test respiratorio. Mientras que de los habitantes no deportistas aficionados el 15 % no han superado el mismo test
respiratorio.

a) Elegido un habitante al azar, jcual es la probabilidad de que no haya superado el test respiratorio? (0.75 ptos)

b) Sabiendo que un habitante elegido al azar no ha superado el test respiratorio, jcudl es la probabilidad de que sea

deportista aficionado? (0.75 ptos)

RESPUESTA
Denotamos por D al suceso ser deportista y por T al suceso superar el test respiratorio.
Hacemos el diagrama de arbol

0,995 S

D <
0,05 0,005 S

0,85

0,95 . Y S
B
0,15 T

.

a) Por el teorema de la probabilidad total
P(S) =P(DnS)+P(DN S) = 0.05 - 0.005 + 0.95 - 0.15 = 0.1428
P(no haber superado el test) = 0.1428

P(DnS) _ P(D)-P($/D) _ 0.05-0.005
P(S) ~ P(PF)  0.1428

b) P(DIS) = = 0.00175

P(ser deportista aficionado si no ha superado el test) = 0.00175
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6. Se ha tomado una muestra aleatoria de 10 frascos de Berenjenas de Almagro de 1 kilogramo para medir el contenido de
fibra en gramos y ha resultado ser: 60, 80, 120, 95, 65, 70, 75, 85, 100 y 90. Suponiendo que el contenido de fibra en cada
frasco se distribuye sequn una ley normal de desviacion tipica o = 10 gramos, se pide:

a) Halla el intervalo de confianza del 97 % par la media poblacional del contenido en fibra de un frasco de Berenjenas
de Almagro. (1 pto)

b) Razona y explica qué se podria hacer para que el intervalo de confianza tuviera menor amplitud con el mismo nivel de
confianza. (0.5 ptos)

c) iCrees que la media poblacional p del contenido en gramos de fibra de un frasco de Berenjenas de Almagro es de 85
gramos con una probabilidad del 98.5 % ¢ Razona tu respuesta. (0.5 ptos)

z 0.00 0.01 0.02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788  0.9793 09798 09803 09808 09812 09817
2.1 0.9821 09826 09830 09834 09838 09842 09846 09850 09854 009857

RESPUESTA
a) Elintervalo de confianza para la media muestral viene dado por la expresién:

fﬁ' Vn

donde X es la variable “contenido de fibra de un frasco de 1kg”, X sigue una N(u, 10)

(F-z, . %+2, 2 %),

Nos dan los siguientes datos:6 =10 1 —a =0.97, n=10.

Calculamos la media muestral:

60+80+120+95+65+70+75+85+100
10

1-a=0.97 @=0.03, >=0.015 1> =0.985, buscamos en la tabla: Zy gg5 = 2.17.

X =

75.

Y sustituimos en la expresidn del intervalo de confianza:

10 10
84 -2.17T—, 84-+2.17—) = (77.14,90.86)
( V10 V10 (

Intervalo de confianza: (77.14, 90.86)

b) Si se quiere que el intervalo de confianza tenga menor amplitud se debe aumentar el
tamafio de la muestra, o disminuir el nivel de confianza 1 — a.

Aumentar el tamano de la muestra.

c) Si el nivel de confianza fuese del 98.5 %, 98.5 % > 97 %, el intervalo de confianza tendria
mayor amplitud, como 85 ya se encuentra en el intervalo anterior, al ser mayor el nivel de
confianza, la amplitud del intervalo va a ser mayor y por tanto el valor 85 va a estar en el
intervalo, luego, se puede decir que la media poblacional va a ser de 85.

Se puede afirmar que la media poblacional sera 85 gr con una probabilidad del 98.5 %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Evaluacién de Bachillerato para . EXAMEN
el Acceso a la Universidad MATEMATICAS AFLICADAS A
Las CIENCIAS SOCTALES ° piginas: 2
Castilla v Leon P e

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS ¥ UNA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problerma ss punfuara sobre tm masimo de 3 puntos. Cada cussfion ss puntuara sobre un maomme de
1 punto. Salvo que se especifique lo contranio, los apartades que fizuran en los distogtos problemas son
egupunteables. La calificacion finzl ze obfene sumando las puntuacionss de los tres problema: v lz
cuestion realizados. Deben figurar explicttamente las operacionss ne triviales, de mode que puedan
raconstrmrzs la argumentzeion logica v los caleulos efectuados.

Problemas (a elegir tres)

P1. (Numeros v algebra)
Se conzidera el siztema de ecuaciones linezlez, en fimeidn del parémetro a
[ x+2y+z=0
—3x+2y-3z=1
1 x+ly-a=-1

a) Clasificar el mistema sepiin suz scluciones para los diferentes valores de a (hasta 1
puntos).
b) Resclver el zistema para o= —2 (hasta 1 punto).

P1. (Numeros v algebra)
Una empresa utiliza 4 horaz de trabajo de electronica v 2 horas de trabajo de montaje por cada
televizor LED que fzbrica, v 3 horas de frabajo de electronmica v 1 hora de trabaje de montaje
per cada televizor QLED. La empresa dispone de un mamimo de 2400 horas de trabajo de
electronica v un maximo de 1000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer 1a demanda, la
empresa debe fabricar al mencs 200 telesisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisar
LED ez de TO€ v en cada televizor QLED ez de J0 €.

Utilizar técnicas de programacicn lineal para determinar el nimero de televizores de cada tipo
que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asl como ese beneficio maxima.

P3. (Analizis)

Diada 1z fimeion:

—3x+2 x=3
Ix-2m x>3

J"inl—<

a) Hallar el valor de m para que la funcién sea continua en todos los mimeros reales.
b) Para m= -1, calcular el drea limitada por 1a prafica de la fimeion fi(x) v el eje OX en el

mtervale [3, 7].
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P4. (Analisis)
La temperatura adecuada para el desarrello vegetatrve en el cultivo de tomates no debe exceder
los 23 grados Celsius (°C) v en ningtin case debe bajar de 7°C. La sigwiente fimcicn expresa la
temperatura, en grados Celzius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo:

i"u_'x}=_1x:+1x+ll}
e

donde x =[0,24] es la hora del dia
2) Determinar a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima v i ésta supera los
23°C.
b) ;Lazona de cultive tuve una temperahura inferior a los 7 °C el 14 de agosto?

P5. (Estadistica ¥ probabilidad)
E1 30 % de los clientes de un banco especializado en microcrédites zon hombres v el 70 % son
mgjeres. Se zabe que el 20 %% de loz hombres recibleron un crédite mferior a 6000 € mientras
que el 72 %5 de laz mujeres recibleron un crédito 1gual o superier a dicha cantided.
a) Elegide uno de los clientes al azar, jcual ez la probakalidad de que éste haya recibide un
crédito inferior a 6000 €7
b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior 2 6000 €, ;cual ex la
probabilidad de que sea mujer?

P§. (Estadistica v probabilidad)
Las pruebas realizadas de un nueve modelo de teléfono mowil asepuran que la ley de
probabilidad de la vida atil del teléfono sm averias (en meses) ez normal de media 32 meses v
desviacion tipica 123 meses. La campafia de lanzamiento del nueve modelo offece la
sustitucion gratuita del mévil por cualquier averia aparecida en los primeros 4 meses.
a) Calcular la probebilidad de que haya que sustihor un mévil adqunde durante la campatia
de lanzamiento.
b) 5i una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de camparia,
determinar la probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos maviles s2a superior
a 36 meses.

Cuestiones (a elegir una)

Cl. {(Numeros v algebra)
;Es posible que una matriz 4x2 coincida con su inversa? ;¥ con su traspuesta?

x+2 mix<l
Representar graficamente la fimcién fix)={ 3  six=2
4-x =mix>2

C3. (Estadistica y probabilidad)
Se lanza wna meneda 3 veces. Caleular la probabilidad de que e obtenga al menos una cruz.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2020
Problema P.1:

x+2y+z=0
P1) Se considera el sistema de ecuaciones lineales {—336 + 2y — 5z = 2, en funcién del parametro a:
x+2y—az=-1

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resuelve el sistema para a = —2.

Solucion:

a) Calculamos los rangos de las matrices de los coeficientes y ampliada:

1 2 1 1 2 1 0
M=|-3 2 -5|yM=|-3 2 -5 2|
1 2 -—a 1 2 —a -1

1 2 1
IM|=|-3 2 —-5|=-2a—-6—-10—24+10—6a=0; -8a—8=0;a+1=0=>a=—1.
1 2 -—a

Si a # —1 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz ampliada e igual
al nimero de incégnitas, por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 2 1 0
Sia = —1 el rango de la matriz ampliada M’ = (—3 2 =5 2 )es:

1 2 1 -1
1 2 0
-3 2 2|=-2+4+4—-4—-6=—-8=+0,es3distinto del de la matriz de los coeficientes que es
1 2 -1

2, luego el sistema es incompatible.

Para a # —1 el sistema es compatible y determinado.

Si a = —1 el sistema es incomptible
x+2y+z=0
b) Para a =—2 el sistema resulta —3x + 2y —5z =2}, que es compatible determinado.
x+2y+2z=-1
Resolvemos por Cramer:
0o 2 1 1 0 1
2 2 -5 -3 2 -
— 4+10+2-8 8 — 4+3-2-5 0
X = 11% i: :—:1 y—l 1 2: :—_0
4—-6—10-2+10+12 8 8 8 8
-3 2 -5
1 2 2
1 2 0
-3 2 2
— —2+4—-4-6 -8
Z = 1 2 1 = = — = —1
8 8 8
x=1, y=0;, z=-1
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Problema P.2:

Una empresa utiliza 4 horas de trabajo de electrénica y 2 horas de trabajo de montaje por cada
televisor LED que fabrica, y 3 horas de trabajo de electrénica y 1 hora de trabajo de montaje por cada
televisor QLED. La empresa dispone de un mdaximo de 2 400 horas de trabajo de electrénica y un
maximo de 1 000 horas de trabajo de montaje. Para satisfacer la demanda, la empresa debe fabricar al
menos 200 televisores QLED. El beneficio obtenido en cada televisor LED es de 70 euros y en cada
televisor QLED es de 50 euros. Utilizar técnicas de programacion lineal para determinar el nimero de
televisores de cada tipo que la empresa debe fabricar para que el beneficio sea maximo, asi como ese
beneficio maximo.

Solucion:

Sean x ey el numero de televisores de los tipos LED y QLED que fabrica la empresa,
respectivamente.

4x + 3y < 2.400
Las restricciones son: 2x +y < 1.000¢.
x=>0;y=>200

Buscamos los vértices calculando los puntos de interseccidn entre cada dos rectas:
x=0 x=0

y = 200 4x + 3y = 2400
4x + 3y = 2400 N y =200
2x +y =1000 2x +y =1000

La funcién de objetivos es: f(x,y) = 70x + 50y.

A= } = A(0,200); B = } = B(0,800).

C= } = (300, 400); D } = D(400,200).

Calculamos la funcion de objetivos en cada uno de los vértices:
A= f(0,200) =70-0+50-200 =0+ 10000 = 10000.
B = £(0,800) =70-0+50-800 = 0+ 40000 = 40000.
C = f(300,400) = 70 - 300 + 50 - 400 = 21000 + 20000 = 41000.
D = f(400,200) = 70 - 400 + 50 - 20 = 28000 + 10000 = 38000.
El maximo se produce en el punto € (300, 400).
Debe fabricar 300 televisores LED y 400 QLED.

El beneficio maximo es de 41 000 euros
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Problema P.3:

- 2_3x+2six<3
Dada la f ={x =2
ada fa funcion f (x) 3x —2m si x>3

a) Hallar el valor de m para que la funcidn sea continua en todos los nimeros reales.

b) Para m = —1, calcular el area limitada por la grafica de la funcidn f(x) y el eje OXen el intervalo
[5,7].

Solucion:

a) La funcién dada es una funcién definida a trozos, formada por dos funciones polinémicas
continuas en toda la recta real. El Unico punto dudoso es el punto de unién de ambos trozos:
x=3

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lim f(x) = lirrgl)(x2 -3x+2)=2=f(3)
X—

x—-3"

SIX =320 0m F(x) = lim(3x — 2m) =9 — 2m
x—3t x—3

= lim f(x) = lim f(x) =f(3) =
x—>3~ x—3%
2=9-2m; 2m=7>=

—L_35
m=3

x>—3x+3si x<3 i
3x+2 si x>3

El intervalo [5, 7] es todo él mayor que 3, luego la funcién es y = 3x + 2,y

todas las ordenadas son positivas.

b) Param = —1 la funcién resulta f(x) = {

7 7 32 7 ;
Ssz(x)-dxzf(3x+2)-dx=l—+2xl i
: : 2 S it
RGP A DY S P "
- 2 2 - -5 -4 -2 -: 2 4 1] 8
Zr14-2-10=4+2=14+36=40. A
Area = 40 u?
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Problema P.4:

La temperatura adecuada para el desarrollo vegetativo en el cultivo de tomates no debe exceder los
23°C y en ningun caso debe bajar de los 7°C. La siguiente funcion expresa la temperatura, en grados
Celsius, el dia 14 de agosto en una zona de cultivo: T(x) = I—ixz + 2x + 10, donde x € [0,24] es la
hora del dia.

a) Determina a qué hora de ese dia se alcanza la temperatura maxima y si ésta supera los 23°C.

b) éLa zona de cultivo tuvo una temperatura inferior a los 7°C el 14 de agosto?

Solucion:

a) Estudiamos la funcidon temperatura: La funciéon T(x) =;—ix2+2x+10 es una pardbola

céncava (N) por ser negativo el coeficiente de x?; su vértice (maximo) lo obtenemos derivando
e igualando a cero:

T'xX)=2x+2. TX)=0>—x+2=0; —x+14=0> x = 14.
7 7

T(14)=1—i-142+2-14+10=—14+28+10=24.

La temperatura maxima se alcanza a las 14 horas y es de 24 °C,

luego si supera los 23 °C

b) Calculamos la hora de la temperatura minima. Como la funcién es una pardbola, alcanzara los
valores minimos en los extremos del intervalo de definicién:

T(24)=—2.242+2-24+10=-22 4 48 +10 =758 - 228 = 2007288 _ 118 _ 14.86°C.
14 7 7 7 7

T(0) = 10°C.

La temperatura minima fue de 10 °C, luego nunca fue inferior a 7 °C.
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Problema P.5:

El 30 % de los clientes de un banco especializado en microcréditos son hombres y el 70 % son mujeres.
Se sabe que el 20 % de los hombres recibieron un crédito inferior a 6 000 euros mientras que el 72 % de
las mujeres recibieron un crédito igual o superior a dicha cantidad.

a) Elegido uno de los clientes al azar, écudl es la probabilidad de que éste haya recibido un crédito
inferior a 6 000 euros?

b) Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6.000 euros, écudl es la
probabilidad de que sea mujer?

Solucion:

Llamamos H al suceso ser hombre, y M al suceso ser mujer. Llamamos S al suceso haber recibido un
crédito superior a 6 000 euros, e I al haberlo recibido inferior.

Hacemos un diagrama en arbol con los datos del ejercicio:

S
0.8
0.3 H
0.2
I
072_»®S
0.7 M
0.28

a) El que elegido un cliente al azar haya recibido un crédito inferior a 6 000 euros, debemos
recorrer dos ramas del arbol:

P=P()=PHND+PMNI) =PH) -P(I/H)+PM) -P(I/M)=03-02+0.7-0.28 =
= 0.06 + 0.196 = 0.256.
La probabilidad de que haya recibido un crédito inferior a 6 000 euros es de 0.256.

b) Ahora tenemos que calcular una probabilidad condicionada:

pMn1) _ pm)-(P(I|IM) _0.7-028 _ 0.19
P(M) P(M) "~ 0256  0.256

P=PWM|D = = 0.7656.

Elegido al azar un cliente entre los que recibieron un crédito inferior a 6 000 euros, la
probabilidad de que sea mujer es de 0.7656.
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Problema P.6:

Las pruebas realizadas de un nuevo modelo de teléfono mdvil aseguran que la ley de probabilidad de Ia
vida util del teléfono sin averias (en meses) es normal de media 32 meses y desviacion tipica
12.5 meses. La campana de lanzamiento del nuevo modelo ofrece la sustitucion gratuita del mavil por
cualquier averia aparecida en los 4 primeros meses.

a) Calcular la probabilidad de que haya que sustituir un mévil adquirido durante la campafia de
lanzamiento.

b) Si una tienda vende 64 teléfonos moviles del nuevo modelo el primer dia de campafia, determinar la
probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos méviles sea superior a 36 meses.

Solucion:
a) Nos dicen que sigue una distribucién normal de media u = 32y desviacion tipica 0 = 12.5.
X = N o) = N(32; 12.5). Tipificamos la variable: Z = X1_2352_

4-32 —28
P=P(X<4) = P(Z < W) = P(Z < m) =P(Z<-224)=1-P(Z<224)=1-09875 = 0.0125

La probabilidad de que haya que sustituir un moévil adquirido durante la campaia de
lanzamiento es de 0.0125.

b) Sigue siendo una distribucion normal de media u = 32y desviacion tipica 0 = 12.5. Pero
ahora buscamos la distribucién de la media con n = 64.
o 125 125
X->N (u, ﬁ) =N (32, ﬁ) =N (32, T) = N(32; 1.5625).
Tipificando la variable: Z = 2—=.
1.5625

Queremos conocer la probabilidad de que el tiempo medio sin averias sea superior a 36 meses:

36 — 32
P=P(X236)=P(Z>—)=P<Zz

= > = — =
> 2 ) P(Z > 2.56) = 1 — P(Z < 2.56)

1.5625
1-0.9948 = 0.0052.

La probabilidad de que el tiempo medio sin averias de esos moviles sea superior a 36
meses es de 0.0052.
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Cuestion C.1:

C1) ¢Es posible que una matriz 4 X 2 coincida con su inversa? ¢Y con su traspuesta?

Solucion:

La matriz de dimensién 4 x 2 no puede tener matriz inversa ya que no es una matriz cuadrada, luego es
imposible que coincida con su inversa.

La transpuesta de una matriz de 4 x 2 tiene de dimension 2 x 4, luego es imposible que coincidan.

Cuestion C.2:

x+2 si x<2
C2) Representa graficamente la funcién f(x) ={ 3 six=2.
4—x six>2
Solucion:
Es una funcion definida a trozos formada por dos tramos de rectas y por un punto (2, 3).
La primera recta tiene de pendiente 1, y de ordenada en el origen 2.

La segunda recta tiene de pendiente -1, y pasa por el punto (4, 0).

Cuestion C.3:

C3) Se lanza una moneda 3 veces. Calcular la probabilidad de que se obtenga al menos una cruz.

Solucion:

El suceso obtener al menos una cruz, es el suceso contrario de no obtener ninguna cruz, es decir de
obtener tres caras. El espacio muestral estd formado por 8 elementos, luego la probabilidad pedida es:

P=1 1—7—0875
B 7 8 '
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Evaluacién de Bachillerato para . EXAMEN
el Acceso a la Universidad MATEMATICAS AFLICADAS A
i Las CIENCLAS SOCIALES N" piiginas: 2
Castilla y Leon s e

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UMA CUESTION Y
DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENFRALES DE EVALUACION

Cada problema se punfuard sobre um maximoe de 3 puntos. Cada cuestion sa puntuara sebre i maomo de
1 punto. Szlvo que se ezpecifique lo contrano, los apartados que figuran en los disttos problemzs son
egqupuntuablez. Lz calificacion final ze -::-bhene sumando las puntuacionss de los tres problemzs v la
cuestion realizados. Deben fizurar explicitamente las operaciones ne friviales, de mode que puedan
raconstruirse la argumentzcion logica ¥ los caloulos efechuados.

Problemas (a elegir tres)

Pl iNumeros v algehra)
La asociacion “Siop Siress™ tiene 60 personas asocizdas que practican solo una de las sigmentes
actividades: comer, yoga o natacion. Se zabe que hay 13 personas menos en la actvidad de
correr que la suma de personas que practican voga v natacion. Ademss, la zéptima parte de las
perzonas que corren e3 igual a la quinta parte de les que practican voga. Calcular ] mimere de
perzonas que realiza cada una de las actividades.

P2 (Numeros v algebra)

Un supermercado tiene almacensdos 100 botes de alubias v 150 botes de garbanzos. Parz su
venta organiza dichos productos en dos lotes, A v B. La venta deun lote A, que contiens 1 bote
de alubias v 3 botes de garbanzos, pl'-:rd'LlEElmbEﬂlEaﬁCCLD de 3 £ La venta de un lote B, que
contiene 2 botes de alubias v uno de garbanzoz, produce un beneficio de 2 € Ademas, desea
vender 2l menos 10 lﬂtestpcr A v al menos 15 lotes del tipo B.

Utihizando técnicas de programacion linesl, caleular cuantos lotes ha de vender de cada tipo
para maxinizar el beneficio. ; A cuanto azciende eze beneficio maxnimo?

P3. (Analisis)
—x'+8 sl —lax=2

Se considera la funcidn _;l"ux]—c .
Lx+m £l =2

a) Determinar el valor de m para que f{x) sea confinua
b) Calcular el area delimitada por #(x) v el eje OX en el mtervalo [0, 1].

P4. (Analisis)
La cotizacion en euros de la cniptomoneda Bitcain en un determinado diz del pasado afio sigmo
la funcién f(7)=20¢ — 2007 +1000 donde ¢ ez &l tiempo medido en horas desde el comienzo
del dia.
a) Estudiar el crecimiento v decrecimiento de la fimeien 1) .
b) ;Cuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de mimma cotizacién de

ese dia’
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P5. (Estadistica v probabilidad)
Para it 2 clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dizs, mientras que va en autobis el
resto de los dias. Cuando uiiliza su coche, llega tarde el 20 %% de los dias, mieniras que s1va en
autobus llega a tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:

a) Calcular la probabilidad de que el estudiante llegue tarde.
b) Sihallegado a tiempo, ;cudl es la probabilidad de que haya vemdoe en autobis?

Pé. (Estadistica vy probabilidad)
El tiempe que tarda el serador de una empresa de venta online en registrar un pedido zigue una
ley de probabilidad normal de media 0.16 mimitos v desviacion fipica 0.37 minutos. Al
comienzo de un viernes negro la empresa recibe 363 pedidos.
a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 363
pedidos.
b) Calcular la probakilidad de que el tiempo medic de registro de eses 363 pedidos sea menor
o 1gual que 0.18 minutos.

Cuestiones (a elegir una)

Cl. (Numeros v algebra)

; 3 £ b
Dadas las matrices 4 =| b3 323y o=l?), caleutar 43+
0 3 a0 Wy
C2. (Analisis)
Celeula el valor de o para que la fimcidn f(x) =ax* —3ax+4 corte al eje OX en el punto de
absciza x=4.
C3. (Estadistica y probabilidad)

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestade a 1207 mdraduos de 18 o mas
afios residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada per grupos de edad
¥ 3280, con muestreo aleatorio simple en cada estrate. El emor de estimacion de la proporcion
de mndviducs que acudira a votar en las proximas eleccicnes es de £2.8 % con un nivel de
confianza del 93.3 %

Para esta ficha técnica, identificar los sipmientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio
muesiral v parametro estimado.
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SOLUCIONES CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2020
Problema P.1:

La asociacion “Stop Stress” tiene 60 personas asociadas que practican solo una de las siguientes
actividades: correr, yoga o natacion. Se sabe que hay 18 personas menos en la actividad de correr que
la suma de personas que practican yoga y natacion. Ademas, la séptima parte de las personas que
corren es igual a la quinta parte de las que practican yoga. Calcular el nimero de personas que realiza
cada una de las actividades.

Solucion:

Llamamos x, y, z a las personas que practican las actividades de correr, yoga o natacion,
respectivamente.

Del enunciado del ejercicio se deduce el sistema:

x+y+z=60 x+y+z=60
x+18=y+z { x—y—z=—18}.
§=% S5x =7y =0

Estudiamos el rango de la matriz de los coeficientes:

1 1 1
1 -1 —-1|=-14+#0
5 -7 0
El sistema es compatible determinado
Lo resolvemos utilizando la regla de Cramer:
60 1 1
-18 -1 -1
_ 126—420 -294 42
x =970 = = == =21.
—7—-5+45-7 -14
1 -1 -1
5 -7 0
1 60 1
1 -18 -1
—-3004+90 -210 30
y = 5 0 0 = = = — = 15
-14 -14 -14 2
1 1 60
1 -1 -18
_ —420-90+300—126 _ 300-636 _ —336 _ 48
7 = 5 7 0 = = = = — = 24
-14 —-14 -14 -14 2
Corren 21 personas, hacen yoga 15 y practican natacion 24.
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Jorge Mufioz
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P.2:

Un supermercado tiene almacenados 100 botes de alubias y 150 botes de garbanzos. Para su venta
organiza dichos productos en dos lotes, A y B. La venta de un lote A, que contiene 1 bote de alubias y 3
botes de garbanzos, produce un beneficio de 3 euros. La venta de un lote B, que contiene 2 botes de
alubias y uno de garbanzos, produce un beneficio de 2 euros. Ademds, desea vender al menos 10 lotes
de tipo A y al menos 15 lotes del tipo B. Utilizando técnicas de programacion lineal, calcular cuantos
lotes ha de vender de cada tipo para maximizar el beneficio. ¢A cudnto asciende este beneficio
maximo?

Solucion:

Llamamos x e y el numero de lotes de los tipos Ay B que vende el supermercado, respectivamente.

B

x+ 2y <100 3
Las restricciones son:  3x+y < 150}.
x>10; y=>15 -
2 d A
1 = —if
THiES f 2
5 |
Calculamos los vértices de la region factible:
x =10 x =10
A=, - 15} = A(10,15). B= o2y = 100} = y = 45 = B(10,45).
x+2y=100) —x —2y =-100
C=3x4y= 150} 6x + 2y = 300 } = €(40,30).

y =15
3x +y =150

La funcién de objetivos es f(x) = 3x + 2y.

D= } 3x + 15 = 150; = D(45,15).

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:
A= f(10,15) =3-10+2-15 =30+ 30 = 60.
B = f(10,45) =3-10+2:45 =30+ 90 = 120.
C=f(40,30) =3-40+2-30 =120+ 60 = 180.
D= f(45,15) =3-45+2-15 =135+ 30 = 165.
El maximo se produce en el punto C (40, 30).
Se obtiene el beneficio maximo vendiendo 40 lotes Ay 30 lotes B.

Este beneficio es de 180 euros.
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Problema P.3:

—x2+8si —1<x<2,

Se considera la funcion f(x) = {
f& x+m si x>2

a) Determinar el valor de m para que f(x) sea continua.
b) Calcular el area definida por f(x) y el eje OXen el intervalo [0, 1].

Solucion:

a) La funcidon es una funcién definida a trozos formada por dos funciones polindmicas, una
parabola y una recta, ambas continuas en toda la recta real. Por tanto el Unico punto dudoso es
el de unién de ambas ramas.

Una funcidon es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen y
son iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.
lim f(x) = lirr%(—x2 +8)=4=f(2)
xX—

Six=2= {x—»Z‘

lim fG) = limGe+my=24m ARSI ARSI =/@ =4 =24m
x— x—

m=2

b) En el intervalo [0,1] la funcién es la pardbola f(x) = —x2 + 8. Todas sus ordenadas son
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente:

) 1 1 x3 ! 12 23
Areasz(x)-dxzf(—x2+8)-dx=l——+8xl =<——+8-1>—O=—u2
. . 3 . 3 3

. 23
Area = — u® =17.67 u?
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Problema P.4:

La cotizacion en euros de la criptomoneda Bitcoin en un determinado dia del pasado afio siguid la
funcién f(t) = 20t? — 200t + 1000, donde t es el tiempo medido en horas desde el comienzo del dia.

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la funcién f(t).
b) éCuanto se paga por la compra de 10 Bitcoins en el momento de minima cotizacion de ese dia?
Solucion:
a) Estudiamos el crecimiento o decrecimiento utilizando el signo de la derivada primera
f'(t) = 40t — 200. f't)=0=40t-200=0;t—-5=0=>t=>5.

Que es la abscisa del vértice de la pardbola, que es un minimo. Por tanto, la funcién es creciente si
te(5,24) y decreciente si te(0,5).

Creciente si te(5,24); decreciente si te(0, 5)

b) Buscamos el momento de minima cotizacién. Es el vértice encontrado de la pardbola. Pero
vamos a comprobarlo usando la derivada primera y comprobando que se anula, y la derivada
segunda y viendo que es positiva:

f'(t) =40t —200. f'(t)=0=>40t—200=0;t—5=0=>1t=>5.
f"(t) = 40 > 0 = Minimo relativo parat = 5.
f(5)=20- 52 —200-5+ 1000 =20-25-1000+ 1000 = 500.

En el momento de minima cotizacion se pagan por 10 Bitcoins, 5 000 euros.
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Problema P.5:

Para ir a clase, un estudiante utiliza su coche el 70 % de los dias, mientras que va en autobus el resto de
los dias. Cuando utiliza su coche, llega tarde el 20 % de los dias, mientras que si va en autobus llega a
tiempo el 10 % de los dias. Elegido un dia al azar:

a) Calcular la probabilidad de que éste el estudiante llegue tarde.
b) Si ha llegado a tiempo, écudl es la probabilidad de que haya venido en autobus?

Solucion:

a) Llamamos Cal suceso utilizar el coche, 4 al suceso utilizar el autobus, 7"al suceso llegar tardey P
al suceso llegar puntual.

Llevamos los datos del problema a un diagrama de arbol

0.2 T
C
0.7 0.8
P
0.9 T
0.3 A
0.1
P

T T
P=P(T)=P(CNT)+PANT) =P(C)-P(E)+P(A)-P(Z) —07-02+03-09
= 0.14 + 0.27 = 0.41.
La probabilidad de que llegue tarde es de 0.41.

b) Ahora nos piden la probabilidad condicionada: P(A/P)

P(A/P) = P(ANP) _ P(4)-P(T/A) _ 03.01 _ 03 _ 0.5085.

P(P) 1-P(T)  1.-.041 059

Si ha llegado a tiempo, la probabilidad de que haya venido en autobus es de 0.5085.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autor: Jorge Mufioz
Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P.6:

El tiempo que tarde el servidor de una empresa de venta online en registrar un pedido sigue una ley de
probabilidad normal de media 0.16 minutos y desviacion tipica 0.37 minutos. Al comienzo de un viernes
negro la empresa recibe 365 pedidos.

a) Calcular la probabilidad de que el servidor tarde mds de 73 minutos en registrar los 365 pedidos.

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor o igual
que 0.18 minutos.

Solucion:

a) Eltiempo en registrar un pedido sigue una media de 0.16, y una desviacion tipica de 0.37. Ahora
estudiamos el tiempo que tarde en registrar 365 pedidos.

Entonces, ahora i = 0.16 - 365 = 58.4,yo = V365 - 0.372 = 0.37 - V365 = 0.37 - 19.105 = 707.

El tiempo de la espera sigue

X-58.4
7.07 °

P=P(X>73)=P (Z > 73‘58"*) =P (z > %) =P(Z >2.06)=1-P(Z <2.06) =1—0.9803 = 0.0197.

7.07

X - N(u,0) = N(58.4; 7.07). Tipificando la variable: Z =

La probabilidad de que el servidor tarde mas de 73 minutos en registrar los 365 pedidos
es de 0.0197.

b) Ahora buscamos el tiempo medio: Sabemos que u = 0.16; ¢ = 0.37; n = 365.

0.37 - . X-0.16
X->N (y,\%) =N (0.16; \/ﬁ) = N(0.16; 0.0194). Tipificando la variable: Z = So1on”

P=P(X<0.18) =P (Z < M) —p (Z < 002 ) = P(Z < 1.03) = 0.8485.

0.0194 ~ 0.0194

La probabilidad de que el tiempo medio de registro de esos 365 pedidos sea menor o
igual que 0.18 minutos es de 0.8485.
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Cuestion C.1:

3

Dadas las matrices A = (1 2),3 = (5

0 3 )yC=(i),Ca|cularA-B+C_

Solucion:

cove=( 9O+~ (94O
A-B+C=(12)

Cuestion C.2:

Calcula el valor de a para que la funcién f(x) = ax? — 5ax + 4 corte al eje OX en el punto de abscisa
x =4,

Solucion:
Para que la funcidn corte al eje de abscisas en x = 4, debe ser f(4) = 0.
f4)=0=>a-4*-5a-44+4=0;> 4a—-5a+1=0; —a+1=0-a=1.

a=1

Cuestion C.3:

La ficha técnica de un sondeo electoral indica que ha encuestado a 1 207 individuos de 18 o mas afos
residentes en Espafia. La muestra se ha tomado de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con
muestreo aleatorio simple en cada estrato. El error de estimacion de la proporcion de individuos que
acudira a votar en las préximas elecciones es de +2.8 % con un nivel de confianza del 95.5 %. Para esta
ficha técnica, identificar los siguientes elementos: poblacion, disefio muestral, tamafio muestral y
pardmetro estimado.

Solucion:

Residentes: en Espaiia de 18 afios o mas.

Disefio muestral: de manera estratificada por grupos de edad y sexo, con muestreo aleatorio simple en
cada estrato.

Tamaio muestral: 1 207 individuos

Pardmetro estimado: El error de estimacién de la proporcién de individuos que acudirad a votar en las
proximas elecciones con un nivel de confianza del 95.5 %.
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Responeu a QUATRE de les sis giiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre queé voleu
fer i per que.

Cada qiiestié val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet I's de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., 0
per a acabar de respondre a alguna qiiestio si necessiteu més espai. En aquest ultim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestio corresponent.

1. Un venedor d’una llibreria de vell cobra, a més a més d’un sou fix, diferents comissions
depenent del tipus de llibre que ven. Cobra 1 € per cada comic, 1,5 € per cada revistai2€
per cada novella.

Ahir, va vendre el doble de revistes que de novelles i 5 comics menys que revistes, i va
aconseguir en total una comissié de 30 €.

Quantes publicacions va vendre de cada tipus?
[2,5 punts]
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2. L’1 de gener de 2019 va sortir al mercat un nou model d’'un producte técnic d’esqui. La

funcié de tercer grau f(x) = 10x* - 210x* + 1.470x ens dona el nombre total d’unitats venu-
des, en qué x denota el nombre de mesos transcorreguts, des del llangament del producte,
durant el primer any (és a dir, x € [0, 12]).
a) Quantes unitats s’havien venut al cap de 3 mesos? Quantes se’n van vendre al cap d’un
any? Determineu la taxa de variacié mitjana entre els mesos 3 1 12.
[1,25 punts]
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b) Comproveu que la funcié és creixent en l'interval [0, 12] i trobeu en quin instant el
creixement ha estat més lent.
[1,25 punts]
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El cost d’elaboracié d’'un menu en un restaurant és de 8 €. Sha realitzat un estudi de
mercat i sha arribat a la conclusié que si el preu del ment és de 18 € entren a dinar al
restaurant 120 clients. També s’ha conclos que la relacio entre el preu del menti i el nom-
bre de clients és lineal, de manera que, per cada euro que augmentem el preu del mend,
disminueix en 4 el nombre de clients. I a I'inrevés, per cada euro que disminuim el preu,
augmenta en 4 el nombre de clients.
a) Obteniu la funcié que expressa el benefici del restaurant en funcio del nombre d’euros
en que augmentem o disminuim el preu inicial del menu.
[1,25 punts]
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b) Trobeu en quants euros cal augmentar o disminuir el preu inicial del mend per tal
que el restaurant obtingui el maxim benefici. Quin seria el preu final del ment i quin
seria el benefici obtingut amb aquest preu?

[1,25 punts]
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Un fabricant de mobles de jardi fabrica cadires i taules de fusta d’exterior. Cada cadira li
aporta un benefici de 20 € i cada taula un de 25 €. Sabem que cada mes pot produir com a
maxim un total de 120 mobles entre els dos productes. També sabem que, com a maxim,
pot fabricar 100 cadires i que ha de fabricar un minim de 10 taules. D’altra banda, el
nombre de cadires fabricades ha de ser igual o superior al triple de taules fabricades.
a) Determineu la funcié objectiu i les restriccions. Dibuixeu la regio factible.

[1,25 punts]
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b) Quina és la produccié mensual que li aporta el maxim benefici un cop venuda? Quin
és aquest benefici?
[1,25 punts]
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5. Considereu les matrius A =( 01 11 ) iB=

a) Comproveu que es compleix que A~ = A,
[1,25 punts]
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b) Resoleu'equacié matricial A - X + B =1, en qué I és la matriu identitat d’ordre 2.
[1.25 punts}
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6. El benefici d’'una empresa, expressat en milions d’euros, és donat per la funci6 segiient,

en qué x indica el nombre d’anys que han passat des del moment que va comencar a
funcionar:
S5x+20 20

Z+9 9
a) Quin és el benefici en el moment en qué 'empresa comenca a funcionar? En quin

moment 'empresa passa de tenir beneficis a tenir pérdues?
[1,25 punts]
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b) En quin moment aconsegueix I'empresa el benefici maxim? Quin és aquest benefici
maxim?
[1,25 punts]
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[Pagina per a fer esquemes, esborranys, etc., o per a acabar de respondre a alguna giiestio.]
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Responeu a QUATRE de les sis giiestions segiients. En les respostes, expliqueu sempre queé voleu
fer i per que.

Cada qiiestio val 2,5 punts.

Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet I'tis de calculadores o altres aparells que poden
emmagatzemar dades o que poden transmetre o rebre informacio.

Podeu utilitzar les pagines en blanc (pagines 14 i 15) per a fer esquemes, esborranys, etc., o
per a acabar de respondre a alguna qiiestio si necessiteu més espai. En aquest wltim cas, cal que
ho indiqueu clarament al final de la pagina de la qiiestié corresponent.

1. Lataula segiient reflecteix el preu unitari, expressat en euros, de tres productes P, P, i P,
subministrats a un restaurant per dues empreses diferents E i E :

E, E,
P, 6 5
P, 5 8
P, 9 7

El restaurant haura de fer dues comandes: una aquesta setmana i una altra la setmana
que ve. Aquesta setmana necessita 8 unitats del producte P, 5 unitats del producte P, i
12 unitats del producte P; mentre que per a la setmana vinent necessitara 10 unitats del
producte P, 15 unitats del producte P, i 7 unitats del producte P..

a) Escriviu en forma matricial la informaci6 que relaciona el preu unitari dels productes i
les empreses subministradores, i també la informacié de les quantitats de productes

demanats en cada una de les dues comandes que ha de fer el restaurant.
[1,25 punts]
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b) Calculeu a quina de les dues empreses ha d’encarregar el restaurant cada una de les
comandes perqueé li surti més economica i a quin preu li sortira cadascuna.
[1,25 punts]
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2. Una empresa vol fabricar un producte nou. Encomana un estudi de mercat que
determina que I'evolucié de les vendes al llarg dels propers sis anys seguira la funcio
f(f)=F-12¢ +36t, en qué f(t) representa la quantitat de milers d’unitats venudes en
funcié del temps ¢ € [0, 6] expressat en anys.

a) Quantes unitats vendra el primer any? Tret de I'instant inicial (¢=0), es preveu que hi
haura algun altre any en queé no es produira cap venda?
[1,25 punts]
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b) En quin any es produira el maxim nombre de vendes i quants productes s’hauran

venut aquell any?
[1,25 punis]
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3. Una fabrica especialitzada en roba d’esport té problemes amb el subministrament de les

fibres. Per a satisfer una comanda de samarretes i malles només disposa de 90 km de fibra
de polipropilé, 3,2 km de fibra de poliamida i 6,8 km de fibra d’elasta. Ha de fabricar, com
a minim, 80 samarretes i 50 malles.

Per a fabricar cada peca de roba, tant si és una samarreta com si sén unes malles, calen
en total 200 metres de fibra, dels quals el 90 % s6n de polipropilé en ambdos casos. En la
composicié de les samarretes hi ha, a més a més, un 6 % de poliamida i un 4 % d’elasta, i
en la composicié de les malles hi ha un 2 % de poliamida i un 8 % d’elasta.

El benefici que el fabricant obté per cada samarreta que fabrica és de 5 € i per cadascu-
na de les malles obté un benefici de 3 €.

a) Determineu la funcié objectiu i les restriccions, i dibuixeu la regié de les possibles
opcions que té el fabricant per a satisfer la comanda amb les fibres disponibles.
[1,25 punts]

A= D;Sf{ma‘r're{f@) _ [ L
) Funae ooleclin 2 Rx,q) = EX+3
5 h- !Ua e, < j b

4&/&‘\& Qaf;:/?o g/ﬂé?acosfz 4//4[2200 = &2, Z/ﬂé’zofa"zl
95 do 200 = L.

L?OQ'FM?PQG\ o lqwd!&_ ’ Eﬂmf’ ( Xz 80
Y g >
Iso |4 ( 190X+1g0y $90.000 ~
: .
oo <3 12X 44
5 < poom! £ 3.200m <L Lg00 ) + 3 <3200

L ¥X1 64 < ES00

Xz 80 o0}
3250 5 _\ °X+?Lj :&750
— \
Xty <50 |\ X8
, < o o 475
X,tj B \ 950 1} o
| X42 js £50
\_ S
hoo +
X+4 =500
_Xl4
© |Koo
Sy © Qoo -
. BX ,,.j - 800 R ol
E_—g— 54 e .
O |8 iy _
200 ZOO i 650 x gag o8 “«




b) Calculeu quantes samarretes i quantes malles s’han de fabricar perque el benefici sigui
maxim. Quin és aquest benefici?
[1,25 punts]
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4. Considereu la funcié f(x) =ax*+ bx* +c.
a) Trobeu els valors dels parametres a, b i ¢ sabent que la funcié té un maxim en el

punt (2, 1) i un minim en el punt (0, -1).

[1,25 punts]
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b) Trobeu els intervals de creixement i de decreixement de la funcid per als valors dels
parametres a, b i ¢ trobats a I'apartat anterior.
[1,25 punts]
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10

En una empresa de tecnologia hi ha un total de 100 empleats dividits en tres seccions:
administracid, recerca i publicitat. Tots els empleats de cada secci6 cobren el mateix sou
mensual: 2.000 euros els d’administracié, 2.400 euros els de recerca i 2.800 euros els de

publicitat, i la despesa total mensual en salaris de 'empresa és de 228.000 euros.

a) Plantegeu i estudieu el sistema d’equacions associat. Justifiqueu si es pot determinar
el nombre d’empleats de cada seccio.
[1,25 punts] L
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; ; ; 1 ol
b) Una reestructuracio recent ha obligat a acomiadar T part dels empleats d’adminis-

1 o1 . .
tracio, = part dels de recerca i 5 part dels de publicitat. Aquest fet ha significat un
estalvi mensual en salaris de 33.200 euros. Determineu quants empleats tenia cada

seccié de 'empresa abans de la reestructuracio.
[1,25 punts]
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6. Un centre de formaci6 organitza un curs subvencionat que té un cost fix de 9.000€, al
qual cal sumar una quantitat que varia segons el nombre d’alumnes del curs i que és
donada per la funci6 0,02x° - 24x, en qué x representa el nombre d’alumnes matriculats.
El Consell Comarcal ha atorgat al centre una subvencié de 5.000 € per a 'organitzaci6 del
curs i ’Ajuntament paga al centre 30 € per cada alumne matriculat.

La despesa que ha d’assumir el centre és la diferéncia entre el cost total del curs i les

dues subvencions rebudes.

Quants alumnes s’han de matricular al curs perqué la despesa sigui minima per al cen-
tre i quina seria aquesta despesa?
[2,5 punts]
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

para el acceso a la Universidad (EBAU)

Universidad de Extremadura
Curso 2019-2020

R

Materia: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |l Tiempo maximo de la prueba: 1h 30 min

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

El examen consta de 10 problemas, cuyo valor es de 2 puntos cada uno. El estudiante ha de elegir 5 problemas.

En ningln caso debera responder a un nidmero mayor del indicado porgue en la comeccion del examen sdlo se tendran en
cuenta los cinco primeros problemas resuelios. Sise desea que alguno de elios no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de
tacharlo y dejario claramente indicado. En ese caso, ademas de los cuatro primeros problemas sin tachar, se corregira el que
ocupe el siguiente lugar,

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una factoria de automaviles tiene pedidos de 180 turismos y 140 furgonetas para la proxima temporada. Dispone
para ello de dos fabricas A y B. La fabrica A produce diariamente 6 turismos y 2 furgonetas con un coste diario de
30000 euros y la fabrica B 2 turismos y 2 furgonetas con un coste de 20000 euros cada dia. ;Cuantos dias debe
abrir cada fabrica para producir el pedido de la temporada con el minimo coste? ;Cual es el valor de dicho coste
minimo? Justificar las respuestas.

PROBLEMA 2 (2 puntos)

Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen con los que elabora dos lotes A y B que pone
a la venta. Cada lote A contiene 2 botes de miel y 2 botes de polen con un beneficio de 15 euros ycada lote B 3
botes de miel y 1 bole de polen con un beneficio de 12 euros. ;Cuantos lotes de cada tipo debe organizar para que
el beneficio sea maximo? Halla el valor de dicho beneficio maximo. Justificar las respuestas.

PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sea Ay B las matfrices siguientes:

1 B —1 1
”‘(n :;) ”‘( 0 1)
Hallar, justificando la respuesta, las matrices X e ¥ que sean solucion del sistema de ecuaciones matriciales si-
guiente:

2X 1 ¥=418B
5X+Y =4-28

PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:

L2

Hallar, justificando la respuesta, el valor de = para el que se verifica A' — A ', donde A' es la matriz traspuesta de
Ay A~ la matriz inversa de A.

PROEBLEMA 5 (2 puntos)
El gasto &' (en euros) por el consumo de energia eléctrica en un taller durante las 8 horas de funcionamiento varia

de acuerdo con la funcion: _

Gty =25 2712 | 8B4t 1 60 (D=t =8)
donde ! es el iempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas, determinar a qué horas se producen
los gastos méximo y minimo y los valores de dichos gastos maximo y minimo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

PROBLEMA 6 (2 puntos)
En una piscina natural, el aumento de temperatura (en grados centigrados), =, ocasiona un aumento en la cantidad
de algas en superficie (en kg), F(x). La relacion entre ambas cantidades viene dada por la funcion:

2Br+2A gill<ax<3
F(z)= . !
° —3Ax 4+ 82 siz =3

Se sabe que para un aumento de 4 grados centigrados, se han recogido 12 kg de algas y que la funcion es confinua.
Determinar las constantes A y 13, Justificar la respuesta.

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Se pide, justificando las respuestas:

{a) Hallar el area encerrada por la funcion f(x) = 2> +x —2yeleje OXentre x = 4y x = 6. (1 punto)

252 1

(b) Calcular las asintotas de la funcion giz) = TE—)

(1 punto)

PROBLEMA 8 (2 puntos)

Una biblioteca cuenta con 1000 socios, de los cuales 350 son jovenes, 400 adultos y 250 mayores. Encuestados
sobre |a puesta en marcha de un nuevo servicio, se muestran favorables 210 jovenes, 300 adultos y 125 mayores.
Se pide, justificandn las respuestas:

{a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha del servicio. (1 punto)

{b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la puesta en marcha del servicio.
(1 punto)

PROBLEMA 9 (2 puntos)

El peso de los libros de texto es una variable que sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 72
gramos. Se toma una muestra de 36 libros, siendo su peso medio de 800 gramos. Calcular, justificando la respuesta,
el intervalo de confianza al 95 % para el peso medio de los libros de texto.

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se pretende realizar un estudio sobre la renta mensual de las familias. Dicha variable sigue una distribucién normal
con una desviacion tipica 400 euros. Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 95 % para la media de dicha
variable, ;cuantas familias tenemos que seleccionar (tamano muestral) para gue el intervalo tenga una longitud de
160 euros? Justificar la respuesta.

Tabla para los Problemas 9y 10

2 0.0 0.00 0.02 0.03 0.4 0.05 0.06 0.07 0.08 0.00
0.0 *= 2878 2,326 2.170 2.054 1.960 1.BB1 1.M17 1.751 1.606
0.1| 1.645 1.538 1.556 1.518 1.476 1.440 1.405 1.372 1.341 1.311
0.2 1.282 1.254 1.227 1.200 1.175 1.150 1.126 1.100 1.080 1.058
w2 «/z 0.3] 1.036 1.015 0.994 0.974 0.954 0.935 0.5915 O0.B% O.878 0.850
g 0.4 0.842 0.524 0.B06 0.789 0.772 0.755 0.739 0.722 0.708 0.690
-= Fﬂ‘ B in p‘ L
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA ORDINARIA DE 2020

Problema 1:

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una facloria de automdviles tiene pedidos de 180 turismos y 140 furgonetas para la praxima temporada. Dispone
para ello de dos fabricas A y B. La fabrica A produce diariamente 6 turismos y 2 furgonetas con un coste diario de
30000 euros y la fabrica B 2 turismos y 2 furgonetas con un coste de 20000 euros cada dia. ;Cuéntos dias debe
abrir cada fabrica para producir el pedido de la temporada con el minimo coste? ;Cual es el valor de dicho coste
minima? Justificar las respuestas.

Solucion:

Sean x e v los dias que trabajan las fabricas A v B, respectivamente.

6x+2y =180y 3x+y =90
Las condiciones del ejercicio son: 2x + 2y = 140 x+y= ?D].
xzxly=0 x=20y=0
O =>3x+y=90=y2=90-3x=0(0,0) - No. ﬂ
=
2i=2x+y=2T70=2y=70-x=0(0.0) = No. | x[0]70]
D=xh ! ©0= FAEIKE

La region factible es la zona que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible son los signientes:

x=70

A= y=0

} — A(70,0).

B:’3x+}'=99} 3Ix+y=90

70 _x_},z_m}:zxzzn; x = 10 = B(10,60).

VAL
x=0 i

€= 35 4y o) = C(0.90) 5

La funcidn de objetivos es Ia siguiente: &

Flx.y) = 30.000x + 20.000y.
30

Los valores de la funcién de objetives en cada uno
de los vértices son los siguientes:

a
A= f(70,0) = 30.000- 70 + 20.000 - 0 = 2.100.000.

B = f(10,60) = 30.000 - 10 + 20.000 - 60 = 300.000 + 1.200.000 =
=1.500.000.
C = f(0,90) = 30.000 - 0 + 20.000 - 90 = 1.800.000.

El valor minimo se produce en el punto B(10,60).

Tambiéen se hubiera obtenudo el punto B por la pendiente de la funcion de obje-
t1vos, como puede observarse en la figura.

flxy) =30.000x+ 20000y =0=y =22y = Exom=-2

20.000 z

El coste es minimo si la fabrica A trabaja 10 dias y la B, 60 dias.

El coste minimo es de 1.500.000 suros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

PROBLEMA 2 (2 puntos)

Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen con los que elabora dos lotes A y B que pone
a la venta. Cada lote A contiene 2 botes de miel y 2 botes de polen con un beneficio de 15 euros y cada lote B 3
botes de miel y 1 bote de polen con un beneficio de 12 euros. ;Cuantos lotes de cada tipo debe organizar para que
el beneficio sea maximo? Halla el valor de dicho beneficio maximo. Justificar las respuestas.

Solucion:
Sean x e v los lotes de los tipos A v B que elabora el apicultor, respectivamente.
2x + 3y < 900
Las condiciones del ejercicioson: 2x +y =< 50{}}.
xzlhy=0
D= 2x+3y=900=y <= = 0(0,0) - 5i. =
Z)=2x+y=500=y =500—2x = 0(0.0) = 5. x| 0 |33
® ! ! ©9 5001 0 |
La region factible es la zona que aparece sombreada en 1a figura adjunta.
Los vértices de la seccion factible, ademas del origen, son los sigunientes:
a=_ =02 40,300 500
¥ =300 ’ '
400
B 2x+ 3y =900 2x+ 3y =900
T +y= 500} —2x—y= —500}: 30
= 2y = 400; y = 200; 2x + 200 = 500; 200
100
2x = 300; x =150 = B(150,200). ;i;
y=0 100 200 300
C= sy 500} = C(250,0).
La funcion de objetivos es la siguiente: f{x,y) = 15x + 12y
Los valores de la funcion de objetivos en cada uno de los vértices son los si-
guientes:
A= f(0.300)=15-0+12- 300 =0+ 3.600 = 3.600.
B = f(150,200) = 15150+ 12 - 200 = 2.250 + 2.400 = 4.650.
C= f(250.0)=15-250+12-0=3750+0=3.750.
El valor maximo se produce en el punto B(150,200).
Tambien se hubiera obtenido el punto B por 1a pendiente de la funcion de obje-
tivos, como puede observarse en la figura,
fl:x,}’) = 15.1'+12}-‘ =0= y= —i—fx = —Ex =M= —E_
El beneficio es maximo elaborando 150 lotes A y 200 lotes B.
El beneficio maximo es de 4.650 euros.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sea Ay B las matrices siguientes:

(o3) e )

Hallar, justificando la respuesta, las matrices X e Y que sean solucion del sistema de ecuaciones matriciales si-

guiente:
2X1Y=A1 B
hEX+¥Y—A-2B
Solucion:
—2X+Y=A+B) 2X-Y=—A-B _ ap oy_ 3
SY+v=A-28) SKiv—a_op = X="3B X="2B=
s, =z o1 1y (3 2
2X=—2B=-21y —1)—(5 3)
—2X+Y=4A+B) 10X +5¥ =54 +5E8 _ T 1
SXAY A 28] 10K427—24_45)> W =TA+BiY=A+1E>
(1 5y,i—1 1y_/ 5y,(F 3 _(: =
=v= (u —3) +£( 0 —1]—{:] _3}+(n _;) =¥= (g _g?g)-
ook Aok
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sea A la matriz siguiente:

a-(31)

Hallar, justificando la respuesta, el valor de x para el que se verifica A* — A !, donde A' es la matriz traspuesta de
Ay A la matriz inversa de A.

Solucion:
A _1 . _ | X 1 2 . . t _ (X _1
A _[1 x]. |Ja1|_|_1 =2+ Adjded _(1 I)
x -1
A_i_ﬁdjdant_ xI41 xE41
7 R D
xi+l x~2+1,..'|
£t
A‘=:¢1‘1=q _xi)= R A Syl l=12x=0
xi41 xE4a
De otra forma:

Cumpliéndose que A" = A™*, se tiene que cumplirque: A- A" =A- A1 =1

4= 9= DG =007 w31)=0 0=

=>xi+1=1=2x=0.

Fook e ok e Rk
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
PROBLEMA 5 (2 puntos)
El gasto (7 (en euros) por el consumo de energia eléctrica en un taller durante las 8 horas de funcionamiento varia

de acuerdo con la funcion: _
Gty =202 27t 1 84t 1 60 (0=t <8)

donde i es el tiempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas, determinar a qué horas se producen
los gastos maximo y minimo y los valores de dichos gastos maximo y minimo.

Solucion:

G(0) = 60.

G(8)=2-8—27-82484.8+60=2-512—27-64+672+60=
=1.024 —1.728 + 672 + 60 = 1.756 — 1.728 = 28.

G'(t) = 6t — 54t + B84. G"(t) = 12t — 54.

G'{t}:ﬂ:}ﬁtz_qut_'_Bq.:n; t2 — 9t +14 = D: t:gi""ﬁz

Z

G"(2)=12-2—-54=24—-54=-30< 0= Maximoparat = 2.
G(2)=2-22-27-22+84-2+60=16—-108+168 + 60 =
=244 - 108 = 136.

El gasto maximo se produce a las 2 horas y es de 136 euros.

G"(7)=12-7—-54=84—-54=30> 0= Minimoparat =17.
G(7)=2.-7*-27-7T"+84-7T+60=2-343-27-49+ 583 +60 =
=686 —1323+648 =1.334—- 1323 =11

El gasto minimo se produce a las 7 horas y es de 11 euros.

Fo R R
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

PROBLEMA 6 (2 puntos)

En una piscina natural, el aumento de temperatura (en grados centigrados), =, ocasiona un aumento en la cantidad
de algas en superficie (en kg), F(x). La relacién entre ambas cantidades viene dada por la funcion:

2Bz + 24 Si0<z<3
Pa)=1{ , . T
s —3Ar + 80 siz =3

Se sabe que para un aumento de 4 grados centigrados, se han recogido 12 kg de algas y que la funcidn es continua.
Determinar las constantes A y [3. Justificar la respuesta.

Solucion:

Por ser comntinua la funcion se cumple que JLI%I_ F(x) = le]Ig]_‘_ F(x) = F(3).

F(4)=12: 4°—34.4+88=16—124+85=12; 124—-8B=4
34—2B=1 (1)

lim F(x) =lim(2Bx+24) =2B-3+ 24 =24 +65.
x—3 Xx—3

lim F(x) = lim(x* ~34x +85) =37 ~34-3+8B = ~94+ 8B +9.

x—=3+

lim F(x) = lim(2Bx + 24) = 2B- 3+ 24 = 24 + 6B
um F(x) = llm{x —34x+8B)=3*—34-3+88=-94+8B+9(

x—=3+

= 24+68=-94+86+9: 114-28=9. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) v (27

34—-2B=1) —34+2B=-1 o
11,4—23:9} 114 — 28 = 9 }=84=8 A=1

3:1—28=1: 2B=3-2: 2B=2: B=1.

FoEER g R
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Se pide, justificando las respuestas:

(a) Hallar el area encerrada por la funcion f(z) =2 +x - 2yelejeOXentre x =4y x — 6.

. . 2r? 1
(b) Calcular las asintotas de la funcion g{x) T —
Solucion:
a)
En el intervalo (4, 6) todas las ordenadas de la funcion f{x) (que es una parabola

convexa (), por ser positivo el coeficiente de x?) son positivas, por lo cual, la super-
ficie pedida es la sigmente:

&

S= [ () dv=[{G4r-2)-de=[E+ 52 =

=(2+5-2.6)-(£+2-2.4)=72+18-12-%-5+8=

_ oo _ 54 _ 234-64 _ 170
=le——=——="7
5=20 0 256,67 ut
b)
Asintotas verticales: Son los valores reales que anulan el denominador.
3t ex -2 =0 a2 bx—2=0x= B TR =1

Asintotas verticales:x = —2yx = 1.

Asintota horizontal: Es el valor del limite de la funcion cuando x — +co.

—2xi—1 Z

y=tm o= ln =

Asintota horizontal: y = —

01 | k3

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

Fodoe e ek
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 8:

PROBLEMA 8 (2 puntos)
Una biblioteca cuenta con 1000 socios, de los cuales 350 son jovenes, 400 adultos y 250 mayores. Encuestados

sobre la puesta en marcha de un nuevo servicio, se muesiran favorables 210 jovenes, 300 adultos y 125 mayores.
Se pide, justificando las respuestas:
(a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha del servicio. (1 punto)

{b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la puesta en marcha del servicio.
(1 punto)

Solucion:

a)
250 _ 1

PN=10s=%  PW=15= PO = 22

1.000 20 1000 4

I'.|||h.'|

210 125

PFID=55=5  PEM=_3=7 PEM=.=;

73 2
4 =— == —=1,
P=35°E 100 20
cpm 2o 4
P e~ ™"
o=t 2 e
L e T i
21 1
'*F—E'E—IE—DIDD
11 1 -
F=gz7g™w
gt 0,125
P=g37g"
104 1
—===0,25
400 4 _—

b)
P=P(F)=P(nF)+PANF)+P(MnF)=

=P(J)-P(F/[) + P(A)- P(F/A) + P(M) - P(F/M) =

7 3 2 3 1 1 21 3 1 21042004125 635
S =% 0,635
20 5 5 4 4 2 100 10 2 1,000 1.000
ke sk e ek
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 9:

PROBLEMA 9 (2 puntos)

El peso de los libros de texto es una variable que sigue una distribucion normal con una desviacion tipica de 72
gramos. Se toma una muestra de 36 libros, siendo su peso medio de 800 gramos. Calcular, justificando la respuesta,
el intervalo de confianza al 95 % para el peso medio de los libros de textio.

Solucion:

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 > a=1-095=005 — 7z = Zyp5 = 1.96.
(1—0,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datos:n=36; x=800; ¢ =72; z==196.
z

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X. o y n,
s la siguiente: {f—zg-%: f+z%-i)

AR

ZZ): (800—196-12; 800 +1.96-12);

b

72
(B:m ~1,96-—=: 800+ 196 -
(800 — 23,52; 800 + 23,52).

I.C.g500= (776,48; 823,52).

Bk e e
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 10:

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se pretende realizar un estudio sobre la renta mensual de las familias. Dicha variable sigue una distribucion normal
con una desviacion tipica 400 euros. Si deseamos obtener un intervalo de confianza al 95 % para la media de dicha

variable, ;cuantas familias tenemos gue seleccionar (tamano muestral) para que el intervalo tenga una longitud de
160 euros? Justificar la respuesta.

Solucion:

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=005 = zz = Z5055 = 1.96.
(1—0,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Temendo en cuenta que el error maximo es la mitad del intervalo de confianza,
los datos son los siguientes:

Datos: ¢ = 400; z= = 1,96; E =~ = 80.
z

Siendo E = %-% = Jn=z

[ IRE]
b | o
=
1
—
58}
=]
(=]
T —
1
—
=
(]
[ g

s
2|8
o —

[ =]

I

= (196-5)% = 9,82 = 96,04.

El mimero de familias consultadas tiene gue ser de 97.

EREEERREEE
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Prueba de Evaluacion de Bachillerato

= para el acceso a la Universidad (EBAU)
Universidad de Extremadura

H Curso 2019-2020

Materia: Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il Tlempo méaximo de la prueba: 1h 30 min
INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN .. 1 " 0 0 s i e

- Elexamen consta da 10 problemas, cuyo valor es de 2 puntos cada uno. El estudiants ha de elegir 5 problemas,.
- En ningn caso deberd responder a un nimero mayor del indicada porque on la correccidn del examen sblo se tendran en.
_cuenta |os cinco primeros problemas resuehos, Si ¢e dasea que alguno de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de -
tacharlo y dejarfo claramente Indicado. En ese caso; ademds de los cuatro primeros problemas sin tachar, sa corregird ol que:

Ooupe el slguiente lugar. - ©

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una tienda de productos agricolas dispone de 300 kg de abono de nitrégeno y de B0 kg de abono de potasio para la
fabricacion de dos compuestos A y B. Cada envase del compuesto A contiene 3 kg de abono de nitrdgeno y 1 kg de
abono de potasio y cada envase del compuesto B contiene 6 kg de abono de nitrégena y 1 kg de abono de potasie,
5i el beneficio producido por cada envase del compuesto A es de 100 suros y &l del envase del compuesto B de 120
euros, jcuanlos envases de cada tipo debe fabricar para obtener el maximo beneficio? ;Cual sera dicho beneficio
maximo? Justificar las respuestas,

PROBLEMA 2 (2 punios)

Una tienda de artesania de calzado fabrica zapatos y botas. Gada par de zapatos requiere 1 hora de trabajo y 0.5
m* de piel y cada par de botas 1 hora de trabajo y 1 m* de piel , siendo el beneficio obtenido de 70 euros por cada
par de zapatos y de 80 euros por cada par de bolas. Si solo dispone de 50 horas de trabajo y de 35 m? de plel,
¢cudntos pares de zapatos y de betas hay que fabricar para obtener los maximos benelicios?. ;Cudles serdn dichos
beneficios maximos 7 Jusiificar las respuestas,

PROELEMA 3 (2 puntos)
Sean A, B e I la matrices siguientes:

{1 -3 _ 10 ) 1 0
'4_(2—1) o ( 1 2) Jr_(:}l)
Hallar, justificando la respuesta, la matriz X que sea solucidn de la ecuacién malricial:
AB-X=AB+I

PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sean X, I y O las matrices siguientes

a 0 10 0 o0
x-(35) 1=(o7) o-(03)
Hallar, justificando la respuesta, los valores del pardmetro « para los gue se verlfica
X' —dX43I=0

PROBLEMA 5 (2 puntos)
Durante el estudio de medida del ruido R, expresado en decibelios, en un punto de una determinada cludad =& ha
comprobado que varia con el tiempo, ¢, exprasado en horas de acuerdoe con la funcidn:

R(t) =112 + 366460 (1<t<7)

Determinar, justificando las respuestas, en qué momentos se producen los valores maximo y minimo de ruido,
Calcular dichos valores maximo y minime,
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

PROBLEMA & (2 puntos)
Clerta levadura as ulilizada en la masa del pan en una cantidad, =, entre 1y 5 gramos. El cracimiento da la masa en
el horno, F(z) (en cm) viene determinado por la cantidad de levadura de acuerdo a la funcion:
Bz +24 silsx<i
F(z) = )
P+ Az ~-B sid<z<h

Se sabe que con 2 gramos de levadura la masa experimenta un crecimiento de 2 cm y que la funcién es continua.
Determinar las constantes A y B. Justlficar la respuesta.

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Se pide, justificando las respuestas:
{a) Hallar el drea encerrada por la funcién flz) = 2* + 3z + 2y eleje OXentre x = 1y = = 3. (1 punto)
: . 2?43 {
{b) Calcular las asintolas de la funcidn g{z) = m&-l—ﬁ (1 punto} ;
PROBLEMA B (2 puntos)

En Portugal, e 403% del café consumido es de marca Delta, el 509 de marca Sical y el 10 % restante ss lo reparlen
otras marcas. Delta uliliza la variedad arabica para el 70% de sus envases y la variedad robusta para el 30%
reslante, Sical uliliza la vanedad ardbica en el 40% de sus envases y la robusta en el 60%. Las olras marcas de
café utilizan ambas variedades en el 50 % de sus envases. Se pids, justiticando las respuestas;

{a} Calcular la probabilidad de que un envase de café comprado en Portugal sea Sical y de variedad arabica.
{1 punta)

{b) Calcular la probabifidad de que an un anvase d& calé portugués se haya ulilizado la variedad rabusta.
(1 punto)

PROBLEMA 9 (2 punios)

Una marca de dulces realiza un control de calidad de sus produclos, considerando el didmelro (en cm) de las galletas
gue produce. Dicha variable sigue una distribucién normal con una desviacion tipica 2 om. Se eligen al azar 100 de
las galletas producidas en la fabrica, obleniéndose un didmetro medio de 8 cm. Calcular, justificando la respuesta,
&l inlervalo de confianza al 95 9% para el didmeltro medio de las gallslas producidas por dicha marca.

FROBLEMA 10 (2 puntos)

Se realiza un esiudio sobre el precio del pan en diglintas liendag, variable que se supone con disiribucion normal
de desviacién tipica 20 céntimos. Si deseamos cbtener un intervalo de confianza al 85% para la media de dicha
variable, jcudntas tiendas tenemos que visitar (tamafio muestral) para que el intervale tenga una longitud de 10
céntimos? Justificar la respuesta.

Tabla para los Problemas 9 y 10

af 0.00 0.00 0.2 0.03 0.4 0.05 0.06 0.00 6.8 0.09
.0 = L5676 2.336 BN Z.054 1.960 b nAY 1802 5.7S .
017 L.Ed5 LSRR 1555 LS04 1476 L.M0 1.405 1,377 I?u'r} I,ﬁi
PRy 282 128 L.ERT 1200 1076 L0500 1,026 1000 1.000 106
0.3 1036 1,006 0.584 004 0.954 9.935 0.5 0.B06 0.878 0.8
0.4 G.842 0.8 0.B05 0,780 0.77F Q.76 079 0.7 O.706 0.0
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE 2020

Problema 1:

PROBLEMA 1 (2 puntos)

Una tienda de productos agricolas dispone de 300 kg de abono de nitrégeno y de 80 kg de abono de potasio para la
fabricacion de dos compuestos A y B. Cada envase del compuesto A contiene 3 kg de abono de nitrégeno y 1 kg de
abono de potasio y cada envase del compuesio B contiene 6 kg de abone de nitrégeno y 1 kg de abono de potasio.
5i el beneficio producido por cada envase del compuesto A es de 100 euros y el del envase del compuesto B de 120
euros, jcuantos envases de cada tipo debe fabricar para obtener el maximo beneficio? ;Cudl sera dicho beneficio
maximo? Justificar las respuestas,

Solucion:

Sean x e y el nimero de envases de los compuestos A v B que se fabrican, res-
pectivamente.

Lasz condiciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:

r+y=80 x+y =30

Jx+oy =300y x+2y =100
x=0 }-‘ELJ x=0 }’ED}-

, , ~, 100z . Q
D=x+2y 21002y === 0(0,0) = Si. W

D=x+y=80=y=80—x—0(0,0) = 5i [ x [ 80 0 |

v | 0 | &0

La region factible es la zona que aparece sombreada de la figura adjunta.

La funcion de objetivos es f(x. y) = 100x + 120y

Los vertices de la zona factible, ademas del origen de coordenadas, son los si-
ouientes:
20

A= }f;f]} = A(0,50).

B:;x+23-'=100} x+ 2y =100

_ = = I
x+y =280 —1—3—-—80} sof

y =20 x =60 = B(60,20). 2oF

y=0
C::-ngn}zo (80, 0).

G: 20 40 80 B0 1007
Los valores de la funcion de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0.50)=100-0+120-50 = 0 + £.000 = 6.000.

B = f(60,20) =100- 60+ 120 20 = 6.000 + 2.400 = 5.400.

€= f(80,0) = 10080 +120-0=8.000+ 0 = 8.000.

El valor maximo se produce en el punto B(60, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por 1a pendiente de 1a funcion de obje-
tives, como puede observarse en la figura.

100

fla.y)=100x+ 120y =0=2y=——x =—§x=}m=—

120

R

El maximao beneficia se consigue fabricando 60 envases A y 20 envases B.

El beneficio maximo es de 8,400 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

PROBLEMA 2 (2 puntos)

Una tienda de artesania de calzado fabrica zapatos y botas. Gada par de zapatos requiers 1 hora de trabajo y 0.5
m* de piel y cada par de botas 1 hora de trabajo y 1 m* de piel , siendo &l beneficio obtenido de 70 euros por cada
par de zapatos y de 80 euros por cada par de bolas. Si solo dispone de 50 horas de trabajo y de 35 m? de plel,
¢cuantos pares de zapatos y de botas hay que fabricar para obtener los méaximos beneficios?. j Cudles serdn dichos
beneficios maximos? Jusiificar las respuestas.

Solucion:
Sean x e y el nimero de pares de zapatos v de botas que se fabrican, respectiva-
mente.
Las condiciones del ejercicio se establecen en el sistema de inecuaciones:
x+ vy =50 x4y =50
05x+y= 35} x+ 2y = 70}
xz=z0 y=0 x=0; y=0
M=x+y=50=>vy=50—x—000.0) = 5i | x [0 [30]
D=xty g ©0 Ty (000 ]
@=x+2y<100=y === 0(0.0) = Si.
Laregion factible es la zona que aparece sombreada de la figura adjunta.
La funcion de objetivos es fix.y) = 70x + 80y,
Los vértices de 1a zona factible, ademas del origen de coordenadas, son los si-
guientes:
x=0
A= 35} = A(0,35).
x+y=50) —x—y=-50 0L
B= vay-= 'm} x+2y =70 }:’ o
y =20; x=30= B(30,20).
y=20
C= 250} = £(50,0).
Los valores de la funcion de objetivos en cada vertice son los signientes:
A= f(0.35) =70-0480-35=0+2.800=2.800.
B=f(30,20)=70-30+80-20 = 2.100 + 1.600 = 3.700.
C=f(50,00=70-50+80-0=3500+0=3.500
El valor maximo se produce en el punto 5(30, 20).
También se hubiera obtenido el punto B por 1a pendiente de 1a funcién de obje-
tivos, como puede observarse en la figura.
70 7 7
flay)=T70x+80y=0=2y=—-—x=——x=>m=—-
a0 g 2
Maximo beneficio: fabricando 30 pares de zapatos 20 pares de botas.
El beneficio maximo es de 3.700 euros.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

PROBLEMA 3 (2 puntos)
Sean A, Be [ la matrices sigulantes:

1 -3 {10 {10
“—(2 —1) o ( ! 2) f—(:} l)
Hallar, justificando la respuesta, la matriz X que sea solucién de la ecuacion malriciak:
AB-X=AD+1I

Solucion:
A-B-X=A-B+IL (A-B)-X=(A-B)+1:
(A-B)* (4 -B)- X=(A-B)*-[(A-B)+1Il: I-X=(A-B)*-[(4-B) +1.

=(A-B)*-[(A-B)+1I].

48=(; 33)-(4 =G 3)

4-Bl=|;

:gl = -8 +18 = 10. (4-B) = (_45 —32)

_ -2 6 i} -2 6
Adj.dE{A-B}‘z(_E )= @B 1=%-(_3 4]_

@o+i=(; )+ =G 1)

r-amwenn-3(3 96

=1_1u ' (—83 1{21)'

R R e
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

PROBLEMA 4 (2 puntos)
Sean X, I y () las malrices siguientes

a 0 10 0o
X'_(ﬂ 3) ’—(ﬂ 1) D"'(n n)
Hallar, justificando la respuesta, los valores del parametro o para los que se verlfica

X?—4X 4+3/=0

Solucion:
: _ v, _aﬂ.uﬂzuiﬂ
rera=( 96 9= 9
_ a 0y _4a 0
+x=4(5 3)=(p 12)
3 __ _ a® Oy _(4a O 3 Oy_¢0 O
xi—ax+31=0=(T o)=(7 )+ 3= o=
a‘—4a+3=0 2 . s ARVTETIZ _ and _ ad2
= 9_12+3=ﬂ}=3ﬂ 4a+3 =10 === == =24+1=
=a, =1la,=3.
X2—4¥+3/=0=a=1ya=3
B b e e S
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

PROBLEMA 5 (2 puntos)
Curante el estudio de medida del ruido t, expresado en decibelios, en un punto de una determinada ciudad se ha

comprobado que varla con el tiempo, £, expresado en horas de acuerdo con la funcidn:
R{t)=1" 128 + 366+ 60 (1<=t<7)

Determinar, justificando las respuestas, en qué momentos se producen los valores maximo y minimo de ruido.
Calcular dichos valores maximo y minimae,

Solucion:
R1)=1*-12-124+36-1+60=1-12+36+ 60 =85.
R(7)=7*—-12-7*4+36-7T+60=343—-12-49+ 252 +60 =

=343 —588+ 252 + 60 = 655 — 588 = &7.

R'(t) =3t% — 24t + 36 R"(t) =6t — 24

2+4E4—48

R(E)=0=3t2-24t+36=0; t?-8t+12=0; t =22

zst:'iﬁz%zq,igﬁrizg; t, = 6.

R'(2)=6-2—24=12—-24=-12 < 0= Maximo parat = 2.
R(2)=2"—-12-2°+36-2+60=8—-468+72+60=140—-48 =92

El ruido maximo se produce a las 2 horas v es de 92 decibelios.

R'(B)=6-6—24=36—-24=12 = 0= Minimo parat = 6.
R(6)=6"—-12-6°+36-6+60=216—12-36+216+60=

=216—432+ 216 + 60 = 60.

El ruido minimo se produce a las 6 horas y es de 60 decibelios.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

PROBLEMA 6 (2 puntos)
Cierla levadura es ulilizada en la masa del pan en una cantidad, x, entre 1 y 5 gramos. El crecimiento de la masa en
el horno, F(z) (en cm) viene determinado por la cantidad de levadura de acuerdo a la funcion:

Ba 424 silsz<3
F(z) = 5 )
- Ax-F sld<z<h

Se sabe que con 2 gramos de levadura la masa experimenta un crecimiento de 2 ¢m y que la funcidn es continua.
Determinar las constantes A y B, Justificar la respuestia.

Solucion:

Por ser continua 1a funcion se comple que JLI%]_ F(x) = li]‘I;1+ F(x) =F(3).
J—t

F(2)=2: 2B+24=2: A+B=1. (1)

lim F(x) =lim(Bx +24) =B-3+24 =24 +3B.

X—3=

lim F(x) =lim(x*+Ax—B)=32+A4-3-B=34—-F+9.
x—at X—3

11m F(x) = 11m{EBJ-. +2A)=24+35
llm,r Fix) = llml[:i: —34Ax+8B)=34—-EF+9= F(E]
= 2A+38=3A—-B+9 A—468=-9 (2)
Resolviendo el zistema formado por las ecuaciones (1) v (2):

ArB=11 _At5=loss=10B=2

A—45 =-9) —A+45=9
A+2=1=2A=-1
SechEdesofeodeh
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

PROBLEMA 7 (2 puntos)
Se pide, justificando las respuestas:

{a) Hallar el drea encerrada por la funcién flx) = 2® + 3z 4+ 2y eleje OXentre x = 1y z = 3.

{b) Calcular las asintolas de la funcidn g{x) = m:@l—:—!}

Solucion:

a)
En el intervalo (1, 3) todas las ordenadas de la funcion f(x) (que es una paribola
convexa (U], por ser positivo el coeficiente de x2) son positivas, por lo cual, 1a super-

ficie pedida es la siguiente:
2 ) 3, o ] x% | 3l 2
S=[f)-de=[(x +31+2}-dx=[?+T+2xL=
=T+ 423) -S4+ 1) =0+T+6-1-2-2=
3 2 2 2 2 3 2

=13—§+12:25—E=?5‘1=i

2 3 2

b)
Asintotas verticales: Son los valores reales que anulan el denominador.

-3+46-2  -3+1
" E:

2 +3x+2)=0:x*+3x+2=0:x=

Asintotas verticales:x = —2yx = -1,

Asintota horizontal: Es el valor del limite de 1a funcion cuando x — +oo.

. . —Zx*43
= lim g(x)= lim ———=-1.
¥ .r-img( } x—+oo I{xT4+3x4+32)

Asintota vertical: y = —1.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las asintotas horizontales.

e
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Problema 8:

PROBLEMA B (2 puntos)

En Portugal, €! 40 9% del café consumido es de marca Delta, el 50 % de marca Sical y el 10% restante se lo reparlen
otras marcas. Delta utiliza la variedad arabica para el 70% de sus envases y la variedad robusta para el 30%
reslante, Sical uliliza la vanedad ardbica en el 40% de sus envases y la robusta en el 80%. Las otras marcas de
café utilizan ambas varledades en el 50 % dé sus envases. Se pida, justiticando las respuesias:

{a) Calcular [a probabilidad de gque un envase de café comprado en Portugal sea Sical y de variedad arabica.

(1 punta}
{b) Calcular |a probabilidad de que an un anvase de calé portugués se haya ulilizado la variedad robusta.
(1 punto)
Solucion:
x —=p =0,40- 0,70 = 0,2800
30
—=+p=040-030=0,1200
Delta (D)
—+p=050-040=02000
.Eﬂ_} = 0,50 - 080 = 0,3000
—=p=0,10- 0,50 = 0,0500
= =010-050 = 03,0500
a)
P=P(SnAr)=P(5) -P(Ar/5) =050-040 = 0,20.
b)
P =P(Ro) = P(DnRo)+P(5nRo)+ P(0nRo) =
= P(D) - P(Ro/D) + P(S) - P(Ro/5) + P(0) - P(Ro/0) =
=040-030+050-060+0,10-050=0,120+ 0,300+ 0,050 = 0,470.
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales. Curso 2019 — 2020. Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Comunidad Auténoma de Extremadura www.apuntesmareaverde.org.es

%
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 9:

PROBLEMA 8 (2 puntos)

Una marca de dulces realiza un control de calidad de sus produclos, considerando el didmelro (en om) de las galletas
que produce. Dicha variable sigue una distribucion normal con una desviacion tipica 2 cm, Se eligen al azar 100 do
las galletas producidas en la fabrica, obleniéndose un digmetro medio de 8 cm. Galoular, justificando la respuesia,
el inlervalo de confianza al 95 % para el didmetro medio de las gallslas producidas por dicha marca.

Solucion:

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=005 — zz = Z50p5 = 1.96.
(1—0,025 = 0,9750 — z = 1,96).

Datos:n=100; x=8; o=2; z== 196,
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X. o y n,
es 1a siguiente: {:E—z_g-_%: f+zs-%]_

Z

Z Z
(8-196-—=:8+196-—); (8-196-02 8+196-02);

(8 —0,392; 8+ 0,392).

I.C.4ss, = (7.608; 8,392).

sohdeakch ok
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Problema 10:

PROBLEMA 10 (2 puntos)

Se realiza un estudio sobre el precio del pan en distintas liendas, variable que se supone con disiribucion normal
de desviacién tlpica 20 céntimos. 5i deseamos obtener un intervalo de confianza al 85 % para la media de dicha
variable, ;jcudntas tiendas tenemos que visitar (tamafio muestral) para que el intervalo tenga una longitud de 10
céntimos? Justifioar la respuesta.

Solucion:

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 - a=1-095=005 - zz = 75055 = 1.96.
(1—0,025=09750 — z = 1,96).

Datos:n=100; x=8; g =2: z= = 1,96.
K
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcion de X, o y n.
Eﬁlasiguienlﬂ:(i—z%-%: f+z%-ﬁ

(3 196.——. 8+196.

— 4—) (8—196-0.2: 8+196-0,2):

(8-0,392; 8+0,392).

I.C. o505, = (7,608: 8,392).

B e R
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2019-2020 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacién (3.33), de
las que se puede responder un MAXIMO DE 3, combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las
permitidas, sélo se corregirdn las 3 primeras respondidas.

LA . .. _f(a a 1 (b -b 1
Problema A.1: Algebra. Consideramos las matrices: A_(a 0 O)B—(3 0 0)

a) Calcule las matrices A+ By 3C-B.

b) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A + B =3C— B y resuélvalo.
Problema A.2: Algebra. Un fabricante de sistemas de iluminacién quiere producir focos de tecnologia led en
dos modelos distintos: A y B. Para disefiar la estrategia de produccién diaria tendrd en cuenta que se
producirdn al menos 50 focos del modelo A, que el nimero de focos del modelo B no superara las 300
unidades y que se produciran al menos tantos focos del modelo B como del modelo A. Ademas, la produccién
total no superara las 500 unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Representa la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B es de
40 euros, écuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el beneficio? ¢A cuanto
asciende el beneficio maximo?

Problema A.3: Andlisis. El nimero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque temaético viene
dado por la funcién:

P(t) — 180t

t2+9 ’
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.

b) ¢En qué afio recibié el mayor nimero de visitantes? ¢A cuanto ascienden? Razone las respuestas.

c) ¢A partir de qué afio el numero de visitantes sera inferior a 18 000 personas? ¢Qué ocurrira con el nimero
de visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

Problema A.4: Andlisis. Dada la funcién f(x) = -4x?+ 12x - 5.

a) Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo
relativo. b) Calcule el area del recinto limitado por la grafica de la funcion f(x), el eje OX y las rectas x=1, x=2.
Problema A.5: Estadistica y probabilidad.

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0.4, P(B) = 0.7y P(B/A) = 0.75 .
Calcule las siguientes probabilidades:

a)P(ANB) b)P(AUB) c¢)P(A NnB).d):Son Ay B sucesos independientes? Justifique la respuesta.
Problema A.6: Estadistica y probabilidad.

La produccién diaria de leche, medida en litros, de una granja se puede aproximar por una variable normal de
media u desconocida y desviacion tipica ¢ = 50 litros.

a) Determine el tamafio minimo de muestra para que el correspondiente intervalo de confianza para pu al 95 %
tenga una amplitud a lo sumo de 8 litros.

b) Se toman los datos de produccion de 25 dias, calcule la probabilidad de que la media de las producciones
obtenidas sea menor o igual a 930 litros si sabemos que u =950 litros.

t > 0 donde t es el tiempo transcurrido en afios desde su apertura en el afio 2010 (t = 0).
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SOLUCIONES

L . . _qfa a 1 _(b —-b 1
Problema A.1: Algebra. Consideramos las matrices: A—(a 0 O)B_(B 0 0)

a) Calcule las matrices A+ By 3C-B.
b) Exprese en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A + B =3C— By resuélvalo.

Solucion:

o a=(C 50 =G 7 ) =30
ave=(33 “5" o)
0-8=(3c 5 o)-G o 0=Gizs 5" 0

b) Se expresa en forma matricial el sistema de ecuaciones que se obtiene al plantear A+ B=3C—-By se
resuelve.

a+b=3c—»b a+2b—3c=0
A+B=3(J—B=>{a—b=—9+b = {a—Zb =-9
a+3=3c—3 a—3c=-6
1 2 =3 a 0
Su expresion matricial es: (1 -2 0 ) . (b) = (-9)
1 0 -3 c —6
1 2 =3
Resolucién por Cramer [Al=f1 -2 0|=6—-64+6=6+0.
1 0 -3
0 2 -3
:2 _02 _03 36-54 —18
=TT T e e S
1 0 -3
1 :Z _03 27+18-27
b = ] = - =3
1 2 o0
1 -2 -9
c=l1 o -6l _12-18+12
141 6

Resolucién por Gauss

1 2 -3 0 1 2 -3 0 1 2 -3 0
1 -2 0 -9|)F,-F -0 -4 43 -9 -»10 —4 +3 -9
1 0 -3 —-6/F;—-F 0 -2 0 =—-6/2F-F 0 0 -3 -3

3c=3 =2c=1
4b—3c=9=>b =3
a+2b—3c=0=2>a=-3

a=-3,b=3,c=1
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Problema A.2: Algebra. Un fabricante de sistemas de iluminacion quiere producir focos de tecnologia led en
dos modelos distintos: A y B. Para disefiar la estrategia de produccién diaria tendra en cuenta que se producirdn
al menos 50 focos del modelo A, que el nimero de focos del modelo B no superard las 300 unidades y que se
producirdn al menos tantos focos del modelo B como del modelo A. Ademas, la produccidn total no superara las
500 unidades diarias.

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.

b) Representa la region factible y calcule sus vértices.

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B es de 40
euros, écuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el beneficio? ¢A cudnto
asciende el beneficio maximo?

Solucion:

a) Formule el sistema de inecuaciones asociado al problema.
x: n2 de focos tipo A que se producen diariamente

y: n2 de focos tipo B que se producen diariamente

x =50
[ y < 300
y=Xx
x+y <500
x=0
y=0

*Podemos prescindir de las restricciones x = 0, y = 0 al quedar incluidas en las restricciones X = 50,y = x

b) Representa la region factible y calcule sus vértices.

400
B C A:(x=50)n(x=y) = A = (50,50)
——tter—4 7 B: (x = 50) N (y = 300) = B = (50,300)
C:(y=300)n(x+y=500)=C =(200,300)
200 D:(y=x)n(x+y =500 =D =(250,250)
100
A
0 100 200 300 401

c) Si el beneficio obtenido por cada foco del modelo A es de 60 euros y por cada foco del modelo B es de 40
euros, écuantos focos de cada modelo debe producir diariamente para maximizar el beneficio? ¢A cudnto
asciende el beneficio maximo?
Maximizar z=f(x,y)=60x+40y
A: f(50,50)=60-50+40-50=5 000€
B: f(50,300)=60-50+40-300=15 000€
C: f(200,300)=60-200+40-300=24 000€
D: f(250,250)=60-250+40-250=25 000€ — maximo
Deben producirse 250 unidades diarias de cada modelo para obtener un beneficio
maximo de 25 000 €
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Problema A.3: Andlisis. El nimero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque temético viene dado

L, 180t . . o o
por la funcién: P(t) = 219’ t > 0 donde t es el tiempo transcurrido en afos desde su apertura en el afio 2010

(t=0). a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.

b) ¢En qué afio recibié el mayor nimero de visitantes? ¢A cuanto ascienden? Razone las respuestas.

c) ¢A partir de qué afio el nimero de visitantes serd inferior a 18 000 personas? ¢Qué ocurrird con el nimero de
visitantes con el paso del tiempo? Razone las respuestas.

Solucion:

El nUmero de personas (en miles) que visitan cada afio un parque tematico viene dado por la funcién:

180 . . 5 o
P(t) = 150t ,t = 0 donde t es el tiempo transcurrido en afios desde su apertura en el afio 2010 (t = 0).
t2+9

a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del nimero de visitantes.

Estudiamos el signo de la derivada 12 en el dominio de la funcién (t= 0)

180(t2+9)-360t2 _ —180t%+1620

Pi(e) = (t2+9)2 (t2+9)2

:P't)=0=>t>?=9=t=43 (t=3 punto critico)

La funcidn es creciente en (0, 3) y decreciente en
/ \ (3, 0)
0 + 3 -
e -
L

4
P'(t)

El n2 de visitantes fue creciendo desde el afio 2010, aino de la apertura del parque hasta 2013. A partir
de ese momento el n2 de visitantes desciende

b) ¢En qué ano recibidé el mayor nimero de visitantes? ¢ A cuanto ascienden? Razone las respuestas.
P(0) = 0 por lo tanto x = 3 es un maximo absoluto de la funcidén (continua en el punto x = 3 y pasa de
crecimiento a decrecimiento). P(3) =30

El mayor nimero de visitantes se registra en el aflo 2013 y es de 30 000 personas

c) P(t) < 18. Resolvemos la inecuacion:

180t
t249

<18 = 180t < 18(t> +9) = 0 < 18t* — 180t + 162

=>t2—10t+9>0;t2—10t+9=0:>t=$ S>t=1t=9

La funcidn toma valores inferiores a 18 en los intervalos (0,1) U
(9, ) por lo tanto:

A partir de 2019 (t = 9) el n2 de visitantes desciende de los 18 000.
¢Qué ocurrira con el nUmero de visitantes con el paso del tiempo?

Calculamos el limite observando grado del numerador y denominador
~ 180t
lim

t—>00t2+9_

Con el paso del tiempo el nimero de visitantes al parque descendera tendiendo a cero personas.
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Problema A.4:
Dada la funcién f(x) = —4x% + 12x — 5.

a) Realice su representacion grafica estudiando sus puntos de corte con los ejes, monotonia y extremo
relativo.
b) Calcule el drea del recinto limitado por la grafica de la funcién f(x), el eje OX y las rectas x =1, x = 2.
Solucion:

a) f(x) = —4x*>+12x-5

(1.5, 4)

Puntos de corteconejeOY: y=0= —4x*+12x-5=0=
2> (z9)
_12i8= 2 2’

-8 5 5 05,0 \250
- —,0)
2 (2

Puntos de corteconejeOX: x=0=>y =—-5= (0,-5)

Extremos: f'(x) = —8x + 12

(0, -5}

3 e
ffx)=0>x= 5 punto critico

f'(x)=-8=f" (3) >0=> x = ; ,¥y = 4 maximo relativo de f(x) = (;,4)

El extremo también se puede calcular, teniendo en cuenta que la funcién de partida es una parabola

concava (N), calculando las coordenadas del vértice:
Xy =5, Yv=4

b) A= [X(f(x) — g(x))dx = [[(—4x* + 12x — 5)dx =

A x5 2—_?’2+24 10 <4+6 5>_11 2
3 x x1—3 3 _3u ; I

11
A= ?uz
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Problema A.5:

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0.4, P(B) = 0.7y P(B/A) =
0.75 . Calcule las siguientes probabilidades:

a)P(ANB) b)P(AUB) c) P(A nB).d)¢Son Ay B sucesos independientes? Justifique la respuesta.
Solucion:
Teniendo en cuenta la propiedad P(4) + P(A) = 1

P(A)=0.4>P(A)=0.6
P(B)=0.7= P(B)=0.3
P(B/A) = 0.75 = P(B/A) = 0.25

P(ANB)
P(A4)

a) Como P(B/A) =
P(ANnB) =P(A)-P(B/A) = 0.4-0.75 = 0.3
b) P(AN B) = P(A) — P (E) = 0.4-025=0.1
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)=04+03-0.1=0.6
c) Calculada en el apartado anterior:
P(ANnB) =0.1
d) Para que dos sucesos A y B sean independientes debe cumplirse alguna de las siguientes condiciones:
P(A) =P(A/B) o P(B)=P(B/A) o P(AnB)=P(A)- P(B)
EnestecasoP(ANB) =0.1
P(A)-P(B) =0.4-0.3=0.12,

Por lo tanto, los sucesos no son independientes

Matematicas Aplicadas A las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Dolores Vazquez Torrén

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2019-2020 DE JULIO

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 6 preguntas, todas con la misma puntuacién (3,33), de las que se puede responder un MAXIMO DE 3,
combinadas como quiera. Si responde a mas preguntas de las permitidas, sélo se corregiran las 3 primeras respondidas.

Problema 1: Algebra. Disponemos de tres granjas A, B y C para la cria ecoldgica de pollos. La granja A tiene capacidad
para criar un 20% mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos que la granja C. Se
sabe ademads que entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las tres granjas?

Problema 2: A'Igebra. El Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de habitaciones, A y B, para ofrecer
como alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion, han decidido que el numero de habitaciones de tipo B
no debe ser mayor que el nimero de habitaciones de tipo A, y que el nimero de habitaciones de tipo A no debe ser mayor
qgue 160. Ademas, se sabe que en total seran necesarias como maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la regidn factible y calcule sus vértices.

c) Silos costes son de 80 € por cada habitacidn de tipo A y de 50 € por cada habitacidn de tipo B, écual es el coste maximo
de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ¢Cuantas habitaciones de cada tipo habria que contratar para que se
diese esa situaciéon?

Problema 3: Andlisis. Los gastos financieros de una organizacién, en cientos de miles de euros, siguen la funcién:

4-2 si 0<t<3
G(t) = 513 siendo t el tiempo en afios transcurridos.

—_— sit>3
t+1

a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400 000 euros? Razona la respuesta.
b) ¢éCuando crece G(t)? éCuando decrece G(t)? ¢Cuando los gastos alcanzan su valor minimo y cuanto valen?
c) ¢éQué ocurre con los gastos cuando el nimero de afios crece indefinidamente?

Problema 4: Andlisis. Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste de produccién diario
de “x” paraguas viene dado por la funcidn C(x)= x>-10x , estando limitada su capacidad de produccién a un maximo de 70
paraguasaldia (0 <x<70).

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios obtenidos por la
empresa en funcion del nimero de paraguas producidos “x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo beneficio. ¢A cuanto
ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone la respuesta.

Problema 5: Estadistica y Probabilidad. Una empresa de transporte decide renovar su flota de vehiculos. Para ello
encarga 240 vehiculos al distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor C. Se sabe que el 10% de los vehiculos
suministrados por el distribuidor A tienen algin defecto, siendo estas proporciones del 20% y 15% para los distribuidores B y
C respectivamente.

Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de vehiculos, rechazando todo el
pedido si el vehiculo tiene algin defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del distribuidor A.

Problema 6: Estadistica y probabilidad.

Una empresa editorial desea conocer el impacto que tendrd la publicacion de una nueva obra de un reconocido novelista.
Tras revisar a 100 personas aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que adquirirdn esa nueva obra.

a) éCon qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que adquiriran la obra esta
entre el 69.7% y el 90.3%? b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquiriran la obra y elegimos
una muestra de n=144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcién de aficionados a la lectura que
adquiriran la obra sea superior al 75%.
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SOLUCIONES

Problema A.1:

Disponemos de tres granjas A, B y C para la cria ecolégica de pollos. La granja A tiene capacidad para
criar un 20 % mas de pollos que la granja B, y la granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos
gue la granja C. Se sabe ademas que entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos.

a) Formule el sistema de ecuaciones asociado a este problema.

b) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior. ¢ Cuantos pollos se pueden criar en cada una de las tres
granjas?

Solucion:

Definimos las variables

a) x = n2 de pollos que puede criar la granja A

y = n2 de pollos que puede criar la granja B

z=n2 de pollos que puede criar la granja C

Planteamos las ecuaciones:

La granja A tiene capacidad para criar un 20 % mas de pollos que la granja B= x =1.20y
la granja B tiene capacidad para criar el doble de pollos quelagranjaC = y=2z

entre las tres granjas se pueden criar un total de 405 pollos. = x+y+z=405

Por lo tanto, el sistema asociado:

y =2z

x = 1.20y }
x+y+z=405

x = 1.20y x—120y =0
b) y =2z }: y—2z=0 }
x+y+z=405 x+y+z=405
Resolvemos
z =405 — 2.20y
x =120y = 120y+y+z =405 = 220y +z=405 = I }=>
2

405-220y=2> 810—440y=y =y=-_= y=150, z=75  x=180

Puede criar 180 pollos en la granja A, 150 en la granja By 75 en la granja C.
Podemos resolverlo por Gauss utilizando calculo con matrices
1 —-120 0 0 1 —-1.20 O 0 1 —-120 0 0
(0 1 -2 0 >F3 -F (0 1 -2 0 ) F; — 2.12F, (0 1 -2 0 ) =7?
1 1 1 405 0 220 1 405 0 0 54 405

405
542=405=>z= T7 = z = 75 pollos que puede criar la graja C

y — 2z = 0 = y = 150 pollos que puede criar la graja B
x — 1120y = 0 = x = 180 pollos que puede criar la graja A
*Se facilitarian mucho los calculos si hubiésemos simplificado la primera ecuaciéon x—1.20y =0 =
100x— 120y =0 = 5x—6y =0
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Problema A.2:

El Comité Organizador de un Congreso cuenta con dos tipos de habitaciones, A y B, para ofrecer como
alojamiento a sus participantes. Para realizar la contratacion, han decidido que el numero de
habitaciones de tipo B no debe ser mayor que el nimero de habitaciones de tipo A, y que el nimero de
habitaciones de tipo A no debe ser mayor que 160. Ademas, se sabe que en total seran necesarias como
maximo 200 habitaciones.

a) Plantee el sistema de inecuaciones asociado a este problema.

b) Represente graficamente la regidn factible y calcule sus vértices.

c) Silos costes son de 80 € por cada habitacién de tipo Ay de 50 € por cada habitacion de tipo B, écual
es el coste maximo de alojamiento que afrontaria el Comité Organizador? ¢Cudntas habitaciones de
cada tipo habria que contratar para que se diese esa situacion?

Solucion:

a) Consideramos las variables:

x habitaciones tipo A

y<x
x <160
y habitaciones tipo B x+y <200
x>0
y=0
Podemos prescindir de la restriccion x = 0 por estar ya considerada en las restriccionesy < x ,y >0
b) y
(7‘1: x—y=0 ®
Ty x =160 B = (6, 100)
41‘3: x+y =200 100
Lm: x=0
: =0
s Y 50 C = (160, 40)
Calculamos los vértices de la region factible
A=(0,0)
A(0, 0) il il L
-50 50 100 150 20
. xX=y \
BTy NTs Ly o 200] = B(100,100)
x+y =200
C:r3 N = (160,40
o * 71 60} = CC )
D:ir,nrs © 22180} — D(160,0)

c) la funcién objetivo a maximizar z = f(x, y) = 80x + 50y; A(0, 0) f(0,0)=0

B(100, 100) (100, 100) = 80 - 100 + 50 - 100 = 13 000 €

C(160,40) (160, 40) = 80 - 160 + 50 - 40 = 14 800 €

D(160,0)  f(160,0)=80- 160 = 12 800 €

El Comité Organizador afrontara un coste maximo de 14 800 € si contrata 160 habitaciones tipo Ay 40
tipo B.
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Problema A.3:

Los gastos financieros de una organizacidn, en cientos de miles de euros, siguen la funcién:

4-> si 0<t<3
G(t) = Ste3 siendo t el tiempo en afios transcurridos.

—_— sit>3
t+1

a) ¢En qué momento los gastos son iguales a 400 000 euros? Razona la respuesta.

b) éCudndo crece G(t)? ¢Cuando decrece G(t)? ¢Cudndo los gastos alcanzan su valor minimo y cudnto
valen?

c) ¢Qué ocurre con los gastos cuando el nimero de afios crece indefinidamente?

Solucion:

a) La funcién de gastos viene dada en cientos de miles por lo que debemos determinar en que
momento G(t) =4

4 t—4:>t—0:>t—0
3 3 B
5t—-3
=4=5t—3=4t+4=>t=7
t+1
Los gastos ascienden a 400 000 € en el aifo que la empresa empieza a funcionar (t =0) y en el séptimo
afio (t=7)
b) Para estudiar el crecimiento estudiamos el signo de la primera derivada
1 1
{_5 0<t<3 -3 0<t<3
! — ! _—
CMO=950¢+1)-5t+3 = Gt =9 g
t=>3 — t=>3
(t + 1)? (t+1)?

G'(t) #0 Vte[0,) porlotanto, la funcion no tiene puntos criticos, para calcular los intervalos
de crecimiento y decrecimiento tendremos en cuenta los puntos en los que la funcién cambia de

expresion (t=3):
G | \ /

= 3 e
Los gastos disminuyen en los tres primeros afios y = o -
aumentan a partir del tercero.
s ~ 5-3-3
El minimo debe alcanzarse el tercer afio G(3) = L 3

El gasto minimo se alcanza el tercer afio y asciende a 300 000 €

<)
. 5t-3
lim—=5=
tooo t+1
Con el paso del tiempo los gastos tienden a estabilizarse en torno a los 500 000 €.
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Problema A.4:

Una pequefia empresa comercializa paraguas a 60 euros la unidad. El coste de produccion diario de “x”
paraguas viene dado por la funcidon C(x) = x? - 10x, estando limitada su capacidad de produccién a un
maximo de 70 paraguasaldia (0 < x < 70).

a) Obtenga las expresiones de las funciones que determinan los ingresos y los beneficios diarios
obtenidos por la empresa en funcién del nimero de paraguas producidos “x”.

b) Determine el nimero de paraguas que debe producir diariamente para obtener el maximo beneficio.
¢A cuanto ascienden los ingresos, los costes y los beneficios diarios en este caso? Razone la respuesta.
Solucion:

C(x) = x? —10x 0<x<70
a) Ingresos: I(x) = 60x
Beneficios: B(x) = I(x) — C(x) = 60x — (x? — 10x) = —x? + 70x 0<x<70

b) Funcién de beneficios es una parabola cdncava (N) por lo que para determinar su maximo podemos
calcular su vértice o hacer un estudio de las derivadas

B'(x) =-2x+ 70

B'(x)=0 > x= ? = x = 35 punto critico

B"'(x) = —2 < 0 Vx entonces x =35, y =1 225 maximo relativo de la funcién B(x).
Ingresos 1(35) =2 100

Costes C(35) =875

Produciendo 35 paraguas diarios se obtiene un beneficio maximo de 1 225 € consiguiéndose unos
ingresos de 2 100 € y unos costes de produccion de 875 €.

Matematicas Aplicadas A las Ciencias Sociales Il. Curso 2019 — 2020. Autora: Dolores Vazquez Torrén

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

: |

Textos Marea Veras



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.5:

Una empresa de transporte decide renovar su flota de vehiculos. Para ello encarga 240 vehiculos al
distribuidor A, 600 al distribuidor B y 360 al distribuidor C. Se sabe que el 10 % de los vehiculos
suministrados por el distribuidor A tienen algun defecto, siendo estas proporciones del 20 % y 15 % para
los distribuidores B y C respectivamente.

Para aceptar o rechazar el pedido la empresa revisa un vehiculo elegido al azar del total de vehiculos,
rechazando todo el pedido si el vehiculo tiene algun defecto.

a) Determine el porcentaje de pedidos rechazados.

b) Si el vehiculo revisado resulta ser NO defectuoso, calcule la probabilidad de que provenga del
distribuidor A.

Solucion:

Definimos los sucesos:

A vehiculos encargados al distribuidor A = P(A) =240/1200=0.2
B vehiculos encargados al distribuidor B = P(B) = 600/1200 = 0.5
C vehiculos encargados al distribuidor C = P(C) =360/1200=0.3
D Vehiculo defectuoso

P(D/A)=0.1 (10 %)

P(D/B)=0.2 (20 %)

P(D/C) = 0.15 (15%)

Podemos utilizar un diagrama de arbol

01, D

P(rechazado) = P(D) = P(A)P(D/A) + P(B)P(D/B) + P(C)P(D/C)=0.2-0.1+0.5:-0.2+0.3-0.15=0.165

El porcentaje de pedidos rechazados, por contener algin vehiculo defectuoso es del 16.5 %.
b) P(D) =1 —P(D) = 1 — 0.165 = 0.835 luego

P(AND) 0.2-09

P(4/D) = P(D) 0.835

= 0.216

La probabilidad de que un vehiculo revisado venga del proveedor A, sabiendo que no es defectuoso, es
P(A/D) = 0.216
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Problema A.6:

Una empresa editorial desea conocer el impacto que tendra la publicacién de una nueva obra de un
reconocido novelista. Tras revisar a 100 personas aficionadas a la lectura, 80 de ellas reconocen que
adquirirdn esa nueva obra.
a) ¢éCon qué nivel de confianza se puede afirmar que la proporcion de aficionados a la lectura que
adquirirdn la obra esta entre el 69.7 % y el 90.3 %?
b) Si se sabe que 8 de cada 10 personas aficionadas a la lectura adquiriran la obra y elegimos una
muestra de n = 144 de esas personas, calcule la probabilidad de que la proporcién de aficionados
a la lectura que adquirirdn la obra sea superior al 75 %.
Solucion:

p = proporcion de aficionados a la lectura que adquiriran una obra de un reconocido novelista
Sea p el estadistico proporcion (proporcién muestral) de aficionados a la lectura que adquiriran una
obra de un reconocido novelista:

El intervalo de confianza para la proporcidn poblacional con un nivel de confianza 1 — a serd

(P — za ’z;—q ,D — Za /%) donde za /% es el radio del intervalo
2 2 2

En nuestro caso el intervalo es (0.697, 0.903) cuyo radio es

pd _ 0.903-0.697

ze |22 =22"2270 20103 =
S\ n 2
dfy = 0.005 : dfy = 0.005
o3 g S Simun
a [-——==0.103 = za=2.575 ¢ Y., =275
> 100 > 0.995

Buscamos en la tabla de la distribucién N(0, 1) y obtenemos% =1—-0.9950 (valorintermedio entre

(0.9949y 0.9951)

El nivel de significacién serd @ = 0.005 por lo tanto el nivel de confianza 1 — @ = 0.995

Podemos afirmar con un nivel de confianza del 99.5 % que la proporcién de aficionados a la lectura que
adquirirdn la obra estd entre el 69.7 % y el 90.3 %

b) Conocemos la proporcidn de la poblacion que adquirira la obra: p = % =08;,g=1-p=0.2
Sea p la proporcidn de aficionados a la lectura que, de una muestra de 144, personas adquirira la obra.

5 pa\ _ 0802\ _ 3
p~N (p, \/;) =N (0.8, — ) = N(0.8,0.03) = Z =

0.75-0.8
0.03

p-0.8
YT N(0,1)

P(p > 0.75) = P(Z > )=P(Z>-1.67) = P(Z< 1.67) = 0.9525

La probabilidad de que la proporcién de personas aficionadas a la lectura, de una muestra de 144

personas, adquieran la obra sea superior al 75 % es de 0.9525.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Prueba de Evaluacién de Bachillerato para el

2 Acceso a la Universidad (EBAU)
& . Curso 2010 — 2020
HOVEREOAD ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICA-

DAS A LAS CCS5 1T

El examen estd distribuido en tres blogues qoe contienen tres ejercicios cada uno
de ellos. De cada uno de los blogques, & alumno podrd contestar como miamo a dos
ejercicios. En total deberd contestar a 4 ejercicios. Es decir, podrd contestar & dos
ejercicios de un blogue ¥ uno de cada uno de los otros dos, o bien elegir dos hlogoes
y contestar a dos ejercicios de cada uno. Es necesario justificar las respuestas.

He perrmite el nso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables
m grificas ni calulen integrales. Si algin alumno es sorprendido con una
calculadora no autorizada, podra ser expulsado del examen; en todo caso,
ge le retirard la calculadora sin que tenga derecho a que le proporcionen
otra.

Tiempo: Una hora v media

Bloque 1. Algebra y Programacidn Lineal.
Responde, como maximo, a dos de las tres preguntas que se plantean a
continuacisn.
1.1.— De los bebés que se han inscrito en el mes de mayo en el registro civil de
Logrono, 63 tienen de nombre Alba, Locia, Pedro o Mateo. 48 de ellos tienen tienen
los nombires de Alba, Pedro o Mateo, Sabemos que el niimero de bebés inscritos con
el nombre de Pedro es igual a la suma de los inscritos con los nombres de Alba v
Mateo; ademis se han inscrito tantos bebés con el nombre de Alba como la suma
de la mitad de los inscritos con el nombre de Pedro més los inscritos con el nombre
de Mateo.

(1) jCudntos de estos bebés se [laman Alba?, jcudntos Pedro?, joudntos Mateo?

(2 puntos)

(1) {Cudntos bebés se llaman Lucia? (0,5 puntos)

13- SiA= (:f g)

(1) Calcula A* y A, (0,5 puntos)

{11) Teniendo en cuenta los resultados del apartado anterior, caleula A™ y A™. (1
punto)

(111) Resuelve la ecuacién matricial AX = G i) (1 punto)
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1.3.— Julidn dispons: de 10 hectdreas die terreno para cultivar dos variedades de na:
tempranillo v viura. El beneficio gue le produce una hectdrea de tempranillo es de
2 mil euros v la de viura 3 mil euros. Dispone de 180 kg de productos fitosanitarios;
una hectirea de tempranillo precisa de 10 kg de estos productos v una hectédrea de
viura 20, Vendimiar una hectirea de tempranillo le cuesta 20 horas y una de viura
10 horas; dispone de un total de 160 horas de trabajo de vendimiadores.

(1} jCémo puede distribuir Julidn el cultivo de sus 10 hectireas respetando sus
restricciones? Dibuja en el plano la regidn factible que represente los posihles
repartos. (1,25 puntos)

(11} Escribe la funcidn que representa el beneficio que obtiene Julidn. jCon qué

distribucidn obtiene el méximo beneficio? Caleula dicho méaximeo. (1,25 pun-
tos)

Blogque 2. Anélisis.
Responde, como méiximo, a dos de las tres preguntas que se plantean a

continuacidn.

2.1.~ Sea la funcidn

242, D<t<l
i) = -1 1<t<?
—5t+15 2<t<3
(1) Estudia razonadamente su continudad. (0,75 puntos)
{11) Haz una representaciin grifica de la funcidn f. (1 punto)

(11} Si la funcidn f representa la asistencia (en miles de personas) a un festival
de misica en funcidn del tiempo ¢ (medido en horas), jen qué momento la
asistencia fue mixima? (Para qué valor de t). jCuodntas personas habia en el
festival en ese momento? (0,75 puntos)

2.2~ Sea la funcién flz) =ar’ + bz +c
(1] Determing a, b v c sabiendo que el punto (—2, 1) pertenece a la grifica de [a
funcion f y que, ademas; el punto (—1,0) es un extremo relativo de f. (1,25
puntos )
(1) Determina el drea que encierra la grafica de f y el eje OX en el intervalo
[0,3]. (1,25 puntos)

NOTA: si no has consegnido determinar a, b ¥ ¢ en el apartado anterior, toma
g=1, =2y c=1 en este segundo apartado.
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2.3~ La pmoduoccidn de un invernsdero depende de [a temperatura a la que esté
regulado. La cantidad de toneladss de verduras que produce viene dada por la
siguiente funcidn, en In que r indica | temperatura en grados Celsins

fiz)=(=z+3(36-12) (0<=zx<36)
(1} ;Para qué valor de r se obtiene |a méxima producciin”® (1.5 puntns)
(1} jCuantas toneladas se obtienen a esa temperatura? (0,5 puntos)
{m) ,Para qué valores de z el invernadero no produce nada? (0,5 puntos)

Blogue 3. Estadistica v Probabilidad.
Responde, como méximo, a dos de las tres preguntas que se plantean a
contimuacin.

3.1.~ En una residencia canina hay en total 120 perros; de ellos 40 son pastores
alemanes (35 negros v 5 blancos), 30 pekineses {18 negros v 12 blancos) y 50 mastines
(42 nepros v 8 hlanoos).

(1) Hemos elegado un perro al azar, [cudl es |a probabilidad de que NO sea pe-
kinés? (0,75 puntos)

(11) Elegido al azar un perro, jcudl es la probabilidad de que sea de color blanco?
(0,75 puntos)

{111) Se ha elegido al azar un perro que ha resultado ser blanco, jcuil es |a proba-
bilidad de que sea un mastin? (1 punto)

3.2.— La vida media de un modelo de grapadoras sigue una distribucién normal
con una desviacidn tipica de 60 dias.

(1) 51 la media fuese de 950 diss, jcudl seria |a probabilided de que la durs-
cidn media de una muestta de 100 grapadoras superase los 959 dias” (1,25
puntos)

{11) Si una muestra de 64 grapadoras tiene una vida media de 980 dias, determina
un intervalo de confianza del 90% para la media de la produccién. (1,25
puntos)

3.3 — Luis ha hecho una cartulina con cada una de las sete letras de LA RIOJA
¥ |as ha introducido en una urna.

(1) St extrae una cartulina, jeuil es probabilidad de que sea la R?, jcuil es |a
probabilidad de que NO sea la A7 (0,5 puntos)
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(11} Luis extrae una cartulina y, a continuacién, sin velver a introducir la primera,
saca oltra v se las muestra en ese orden a Maria jCudl e la probabilidad de
que Maria vea LA? (0,5 puntos)

{m1) Luis repite la operacién y le vuelve & mostrar las cartas a Maria [Cudl es |a
probabilidad de que Maria pueda formar la palabra LAY, [y de que pueda
formar la palabra LO? (0,75 puntos)

{1v) Luis extrae ahora tres cartulinas sin reemplazar después de cada extraccidn.
i, Cudl es la probabilidad de que Marfa lea RIO si se las muestra en e orden
en el gue Luis las ha extraido? Y de que lea RIA7 (0,75 puntos)

Tabla simplificada de [a distribucién normal tipificada

z 0 001 002 003 004 005 006 007 08 0,09

0 060000 05040 05080 06120 05160 05199 05239 05379 05319 05358
01 05398 05438 05478 05517 05557 05596 0,5636 0,5675 05714 05753
02 05793 05832 05871 05910 0,5948 05987 06026 06064 06103 06141
03 06179 06217 06255 06293 06331 06368 06406 06443 06480 06517
04 06554 06591 06628 06664 06700 06736 06772 06808 06844 06879
0,5 06915 06950 06985 07019 0,7054 0,7088 0,7123 07157 07190 0,7224
06 07257 07201 07324 07357 07389 07422 07454 07486 07517 0,7540
07 0,7580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 0,7852
0,8 07881 07910 07939 07967 0,7995 08023 08051 08078 0106 08133
00 08150 08186 08212 082238 085264 08289 02315 05340 05365 08380
1 08413 DB438 08461 DR485 DESOR 08531 08554 DS577 08500 08621
1,1 08643 0,8665 08686 08708 08729 05749 03770 08790 0,8510 0,8830
1,2 08849 08869 0,8888 08907 08925 05944 08962 02980 08997 09015
1,3 09032 09049 09066 009082 09099 09115 09131 09147 09162 09177
14 09192 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319
1,5 00332 09345 09357 09370 009382 09394 09406 09418 09420 0,944
1,6 09452 0463 09474 09484 09495 09505 09515 09525 09535 09545
1,7 09554 09564 09573 09582 09501 09599 09608 09616 09625 0,9633
1.8 DO641 09649 09656 059664 09671 09678 09686 00693 09699 09706
1.9 08713 09719 09726 090732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
2 0DO7T2 05778 09783 09758 09703 09708 09303 09808 09512 09817
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Prueba de Evaluacién de Bachillerato para el

£1/] Acceso a Ia Universided (EBAT)
——_— Curso 2019 — 2020 _
DE LA RIOJA ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICA-

DASALASCCSS I

C0OS DE CORRECCION

(1) Se sugiere un tipo de correccidn positivo, es decir, partiendo de cero y sumando
puntos por los aciertos que el alumno vaya obteniendo.

(2) Como excepcién al apartado anterior, los errores muy graves, que muestren
un desconocimiento profundo de propiedades y funciones bdsicas (errores repetidos
en la manipulacifn de igualdades y desigualdades o en operaciones con fracciones,
errores graves al desarrollar cuadrados o en la resolucidn de ecuaciones de segundo
grado, ete.), penalizarin especialmente v pueden suponer un cero en & apartado en
el gque se hayan cometido.

(3) Se deberd valorar la exposicidn logica y la coberencia de las respuestas, tanto
en cuestiones tedricas como practicas. Algunos ejemplos:

{a) 5i al resolver un sistema de ecuaciones, el alumno comete un error numérico,
y &l desarrollo posterior es coherente con dicho error, no se prestard especial
atencidin siempre v coando el problema no haya quedado reducido & uno trivial

{b) En la representacion grafica de funciones, se valorard la coherencia del dibu-
jo con los datos obtenidos previamente por el alumno. (Vale squi la misma

excepcion que en el parrafo anterior. )

(4) La puntuacidn mixima d-e cade pregunta figurard en su enunciado. En los casos

en los que la pregunta contenga apartados, lo que apareceri es el valor de cada uno
de ellos.

(5) 5i un alumno da una respuesta acertada a un problema escribiendo solo los
resultados, sin aportar el desarrollo que le ha permitido obtener dicha solucidn, la
puniuacién en este apartado no podréd ser superior al 50 % de la nota méxima pre-
vista. Como excepcidn, se serd flexible &n las respuestas a cuestiones de estadistica
y probabilidad.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

SOLUCIONES CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO 2020

Bloque 1. Algebra y Programacion lineal
Problema 1.1:

19) De los bebés que se han inscrito en el mes de mayo en el registro civil de Logrofio, 63 