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EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
FASE GENERAL
CURSO: 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS Il

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA CONVOCATORIA
DE JUNIO

Muodel 3

Contestan de manera clars 1 raonads quetre questions qualssevol, csoollides d'entre les vt
proposades.

Dhispesan de W) minnts. Cada gliestic es puntua sobre 10 punts. La gualificacia final 8 obté de
dividir el todal de puoks oblinguls eolre 4, Nomds os Lindran en comple les respostes clarament
juatificades i raonades nsant llenpuatge matematic o oo matematic, sepons correspongni.  Fs
valoraran negativament cls crrors de cileul.

Es permet utilitzar calculadora cientifica basica. No es permet s de calealadores gridigues
ni programables, ni de dispositine amb aceés a Internet o aparells que pugnin transmetre o
conmaga s nlormmacks,

I. onada la matrin
(a) Estudia ol rang de Ia matrio A segons els valors de a. (6 punls)

(b)) Determina per a guing valors de a la matrin A és invertible. (1 punt)
(c) Per al walor de a 1 calcula la solucid, X, de I'egquacio matricial

i
A-X (g) (3 punts)
(31,

{a) Calenla A, 42§ A 1, on Ab és la matriu transposada i A ' la inversa. (3 pruets |
(b) Sigui I I matrin identitat. Resol X de Fequacid

2. Signm la matrin

AL 2AX + 1 (é _“4) (3 punts)

() Caleula totes Jes mabriug B per o des quals es 06 gue

A-B=B- A (4 punts)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE
— GENERAL

MATERIA: MATEMATICAS II

CONVOCATORI.
DE JUNIO

3. Considera la funcia

1

Jiz) p £
(a) Hepresenta-la graficament. (T pumta)
(b) Comprova que [(2) = f(-2). (1 punt)
() Clomprova que no existeix ¢ € [—2, 2] tal que f'(c) = 0. (1 pumt)
(d) I ha una contradiceid amb la conclusio del teorcma de Rolle? (1 punt)

4. Donada la foncid :

flz) = 44—z

(a) Caleula una primitiva de i), (5 punts)
(b) Caleula 'area delimitada per la grifica de f{x), les rectes © = Vi ix =6, i leix
X. (5 punts)

h. Considera els punts,
A= (57, B-—(3-17), C-—(654).
(a) Determins ol valor del parimetre a per al qual cls punts A, B 1 C formen un triangle

rectangle, amb Pangle recte al punt 5. |:3 pulllﬁ]
(b)) Per al valor de a = —2, calenla I'area del triangle de virtess A, 01 CL (8 pumta)
() Per al valor de o = 5, caleula angle format pels vectors AHi AC (4 pumta)

6. Donades bes recles

r—m g+ =43 z=1,
r: ; 7 T 5 g — 6444
2= —142A
(a) Caleula el valor de m per tal gue o= tallin en o punt, (7 pumnta)
(b)) Calcula el punt de tall. (3 punls)

7. Ea disposa de does nrmesa: L7 i1 0.
A Uy hi ha: 4 bolles vermelles 1 5 bolles negres.
A Uy hi ba: 6 bolles vermelles § 3 bolles negres,
A 'atzar e tren una bolla de L) i 8'introdueix a U5, a continnacid 8'extren a "atzar una
beolla e Uy, Caleula la probabilibal gque:

(a) anrti una bolla vermella de Ly (& pumta)
(b)) 1o bolla extreta de U sigoi negra, sabenol gue T bolla gqoe ha sortil de D Lunbeé ha

eatat negra. (& pumta)
(e} surti almenys una bolls vermella. (4 punts)

probabilitat gue, cseollida una malcta a 'atzar:

(a) pesi menys de 7,2 kg perd més de 7 kg,
(b) pesi entre 7.8 kg i 8 ke

8.1 ke?

8. Una companyia aria ba observal que ols prsos de bs maletes d'un determinal bragjocte
sepueixen una distribucid normal de mitjana 7,5 kg i desviacid tipica de 0,4 kg, Calenla la

() 5i cnoun trajecie hi ha 90 maleles, quanles maleles & desperac que pesine almenys
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

1] 2 3 4 5 i - L] L)

00 | O |, TOS080 | (G120 | 05160 | 05199 | 0.5230 | 05279 | 0.5310 | 0,535
0] | N.5308 05478 | WAGIT | 05557 | 0550 | 05636 | 0567 | 05714 | 0LATRS
0.2 | 05703 | 05332 | 05871 | U5010 | 05048 | 05987 | 06026 | 0.6061 | 0.GI03 | 0.6141
0.3 | 06170 | 06217 | 06255 | 06295 | 06531 | 06368 | G406 | 06443 | 0.6480 | 0.6517
0.4 | DG4 | 00659 | G628 | G664 | 06TD0 | 0676 | 0GTT2 | OGS08 | D.G844 | 06370
05 | OGOLG | (LGOS0 | OGRS | 0,700 | 07054 | LTSS | 0L7123 | 0.7T157 | L7190 | 0,722
06 | 07257 | 0,729 | 07324 | 0LTEAST | 07380 | 07422 | 07454 | 07486 | 0.¥B1T | 0,.7549
.7 | O.7580 | 07611 | O.7642 | L7673 | 0.7700 | 0.7734 | 0.7764 | 0,779 | 0.7823 | 0.7852
0.8 | .TES] | L7900 | 0.7939 | (GTET | 0.70085 | 08023 | 0.805]1 | 08078 | L8104 | 0.8133
0.9 | 0.8160 | 08186 | 08212 | (L8218 | 08264 | 08289 | 08315 | O340 | 08365 | 08380
100 [ 08418 (B435 | 08461 | 003485 | 08508 | 08531 | 08554 | 08577 | LBSOD | 08621
1.1 | 08643 | 03665 | DSGRG | (LATOS | 08720 | OETID | D8TTD | 0,87 | D.BS10 | 0885
12 | 0S840 | (2860 | 0S888 | (LRO0T | 08025 | 08044 | 0LBDG2 | 08080 | 0.BDOT | (L5015
13| 05052 | (V0049 | 00066 | 0Vs2 | 09000 | 09115 | 009131 | 09147 | 00162 | 09177
14| 09182 | L9207 | 09222 | 00923 [ 0.925] | .95 | 0.8270 | 09292 | L0306 | 09319
LG | U2 | DUOGAS | 03RT | OGGETD | 0382 | 0.5 | 000408 | 018 | D420 | D]
1.6 | D462 | 000463 | 00474 | 00484 | 09405 | 00506 | 00515 | 00525 | 00535 | 009545
1.7 | 069554 | 0.9564 | 00573 | 000582 | 00501 | 09506 | (L0608 | 00616 | 0.0625 | 09633
L& | 00641 | (360 | 00650 | (0GR | 09671 | 094678 | 09686 | OGS | 006599 | 097046
LG | OOTIE | 0.971% | 09726 | LT | 007388 | 09744 | LO750 | 09756 | 00761 | 09767
20| 0BTT2 | 00TTE | DOTEF [ 0VOTES | 009703 | 00798 | 009803 | 009808 | L0812 | 009817
1 | 00521 | 00836 | 00830 | 0065 | 00838 | 00842 | 00846 | 09850 | 00854 | 09857
2.2 | 04561 | DOsd | 00808 | GBETL | 09875 | 0OETE | 0081 | 005] | 0U08ET | 0,
20 [ 00s0R 0 o 0e0G | Os0s | OGEKN] | 00004 | 090906 | 00800 | 09911 | 00013 | 0916
T4 [ 00018 | 00930 | 00022 | 00035 | 00027 | 009 | 00031 | 0902 | 0,003 | 09005 |
25| 09038 0 00040 | 09040 | 00 | 00045 | 099546 | 009948 | 09949 | 00051 | 090952
| 009053 | 000955 | 00056 | V0957 | 00050 | 00060 | 000061 | 00062 | L0063 | 0,04
37| 0BOGH | 00966 | 00067 | (L0968 | 00060 | 0.09970 | 00671 | 09072 | 0.0073 | 09974 |
28| 09974 | 09975 | 09976 | 0.9977 | 09077 | 09978 | (L8970 | 09979 | 00880 | 0,998]
2.0 | 0.9081 | D.O9E2 | 09982 | (LDOES | 00084 09085 | (L0086 | 0.9
W0 | U00RT | 00087 | 00087 | O00e8 | 00088 | (0060 | 0 00s0 | O | 00000 | 0,0
A1 | 090900 0 0.0999] | 09900 | (J9909] | 000992 | 0,952 | 00002 | 0942 | 0.0003 | 0900
3.2 | 09993 | 0995 | 09904 | 00EM | 09004 | 09945 | 09994 | 09ES | 08095 | 0,5
A | 08095 ) OSEMKG | 09005 | (GEERKE | DO00E | O EeHe | DUD00E | O0deeE | OUDLDE | 05T
3.4 | 0090097 0 009097 | 09007 | 09T | 09007 | 09997 | 09997 | 09T | 00097 | 0, 900S
3.5 0.9908 | D998 | 099098 | 099098 | 0.9008 | 09908 | 0.09998 | 099408 | 00998 | 0,908
.6 | 09008 | DO00E | 08909 | 0GddEN | 02000 | 0EE | 00999 | 0940 | 00099 | 0, ER
AT | 00000 | 00 | 09900 | (GEEED | 000009 | 004540 | 008909 | 094 | 0.0000 | 09400
38 | 009000 | OO | 099099 | (0 EEN | 099009 | 0,999 | 009909 | 09EEE | 00000 | 0,90
B L0000 | 1NN | DAMNND) | 1Meh | ROUOD | LW | L0000 | 1O | 1000 |1 (a0
AN [ NANMH) | 100N | FODUEHD | 1 Oeeed | RJOOOD | LLCWd | LGOUND | L O | DOOUHRD | L)
A1 | LDODDO | LUWNNE | FDDEND | L OMeEE | LDDOD | L OG0 | L0000 | L D00 | 10000 | ]

Tanila de 1o distribucid pormal N (0, 1]
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:
(az a a )
DadalamatrizA=|a a? 1 |:
a 1 da?

a) Estudia el rango de la matriz A segun los valores de a.

b) Determina para qué valores de a la matriz A es invertible.

0
c) Para el valor a = —1 calcula la solucién, X, de la ecuaciéon matricial A - X = (0 .
0

Solucion:

a) Determinamos el valor del |A| para conocer su rango, y si es invertible:

2
a’? a a

[Al=|la a?> 1|=a®+a?+a?—-a*—a?—-a*=a®-2a*+a?=a?@@*—2a’>+1) =
a 1 a?

a’(a®?-1)?2?=0>a;, =a, =0,a3 =1,a, = —1.

Paraa # 0, a # 1 vy paraa # —1 el rango de la matriz A es 3, y como su determinante es distinto de
cero, es invertible.

0 0 O
Paraa =0:4 = (0 0 1) = (1) (1)| # 0, y el rango de la matriz A es 2, y no es invertible.
01 0
1 1 1
Paraa =1:4 = (1 1 1) el rango de la matriz A es 1, y no es invertible.
1 1 1
1 -1 -1
Paraa=—-1:4 = (—1 1 1 > el rango de la matriz A es 1, y no es invertible.
-1 1 1

b) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

Va € R —{0,1,—1}, la matriz A tiene inversa.

1 -1 -1
c)Paraa=—-1:4A= (—1 1 1 ) = Ya sabemos que el rango de la matrizA es 1
-1 1 1

0 1 -1 -1 X 0 x—y—z=0
Planteamos la ecuacion: 4 - X = (0) = (—1 1 1 >(y> = (0) =>—x+y+2z=0;
0 -1 1 1 z 0 —-x+y+z=0

Sistema homogéneo con el rango de la matriz de coeficientes 1, menor que el nimero de incégnitas.

Segun el teorema de Rouché-Frébenius es un sistema compatible indeterminado, con dos grados de
libertad (dos parametros).

Hacemosy =1,z=pu =

x=A+puy=A4z=pu, VA u€R.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

Sea lamatriz A = (% 1)

a) Calcula A, A% y A™1, donde A? es la matriz traspuesta de A y A™! la inversa de A.

2 0

b) Sea I la matriz identidad. Resuelve X de la ecuacion A2 — 24X + I = (0 _4).

¢) Calcula todas las matrices B talesque A - B = B - AL,

Solucion:

o0 Barena-( DG DG D

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.

an=( by V=6 4% D=0 i; D=6 17 2D=a=G 2)
{F, > F, — 2F} {F, > —F,} {F1 > F, — F,}
b) Sustituimos los valores ya obtenidos:
A2 24X +1 = (g _04):> (z g)—ZAX+(é (1)) - (g _04) >,
(i ;) + (é (1)) - (g _04) = 24X; (i é) = 24X; G 1) = AX.

Multiplicando por la izquierda por A™1:

a2y maaxs (5 2) G )=r=( )

= ((1) —32)
c) SealamatrizB = ((z Z)
as=na=( )¢ )=C JG D=
(Zaa-l-_l-cc be-l-_l-dd) - ?1‘3 ZIZ) db:ZCa} =
B= (Z Zba),\m,b €R
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Problema 3:

Considera la funcion f(x) = x—14

a) Represéntala graficamente.

b) Comprueba que f(2) = f(-2).

c) Comprueba que no existe ¢ € [—2,2] tal que f'(c) = 0.

d) éHay alguna contradiccion con las hipdtesis del teorema de Rolle?

Solucion:

a) La funcidn f(x) esta definida para todo valor real de x, excepto para x = 0, por lo cual:
D(f) = R —{0}.

La funcién f(x) = x—14 es simétrica con respecto al eje, por ser f(—x) = f(x) y también verifica que
f(x) >0,vx € D(f).

11111 flx) = lir+n x% = 0 = El eje y = 0 es asintota horizontal de la funcién.
x—+o0 x—+oo

lirgl+ fx) = lir51+x—14 = +o0 = El eje x = 0 es asintota vertical de la funcion.
X— X—

]
5

4

-3 -2 -1 0 1 2 3

-1

b) Por ser simétrica la funcidn con respecto al eje de ordenadas se verifica que f(2) = f(—2):

1

f@=5=15 D=5 =1

(-2)% 16

c,d) El teorema de Rolle dice que “si una funcion f(x) en continua en [a, b] y derivable en (a, b), con
a,b €ERya<b,ysecumple que f(a) = f(b), existe al menos un valor c, a < ¢ < b tal que f'(c) =
0”.

Sabemos que f(2) = f(—2), pero en x = 0 € [—2, 2] la funcién no es ni continua ni derivable, por lo
qgue no verifica las condiciones del teorema.

Por otra parte: f(x) = x% =x*sf(x)=-4-x3= —53 =0=>x =400 &R.

No existe ¢ € [—2,2] tal que f'(c) = 0, y no hay contradiccién con el teorema de Rolle
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Problema 4:

—x
4—x2"

Dada la funcion f(x) =

a) Calcula una primitiva de f(x).

b) Calcula el drea delimitada por la grafica de f(x), las rectas x = VS5yx =+6yelejeX.

Solucion:

a) Es la integral de una funcion racional, o una integral inmediata de tipo logaritmo.

La derivada de 4 — x? es —2x, que podemos completar:

—X 1 —2x 1
F(x)=f _xz-dxz—f -dxzzL(4—x2)+C=L x2—4+4+C

4 2) 4—x?
Si gueremos hacerla como racional, determinamos los coeficientes:
—X —X A B 2A—Ax+2B+Bx (—A+B)x+ (2A+ 2B)
= = =+ = = =
4—x? 2+x)2-x) 2+x 2-—x 4 — x? 4 — x?
1 1
—-A+B=-1;2A+2B=0=>A=-B;2B=-1 :>B=—§; Azf

1 1
—-X 5 ) 1f 1 1f 1
F(x) = Cdx = + dx == cdx + = cdx =
) f4—x2 x f2+x 2—x| T2 ) 2 T ) =2
L+ 2+ Llx =2/ +C=2-Lx+2| - [x—2]) =5 LIx? = 4| + C = LVx" =4+ C =

Una primitiva es F(x) = LVx% — 4

b) La superficie a calcular es:

N~—
5= (2 £00 - dx = (VAT a]le = 1| (V8)’ — 4~ 1L (V5)" — 4 = T
=L\/§—L\/T=L\/§—L(1)=L\/§—0=%L(2)u250.35u2
S= 1L(Z)u2 = (.35 u?
= = . v

Matematicas Il. Curso 2020 — 2021.
Comunidad Auténoma de BALEARES

Autor: Francisco Barrientos Fernandez

www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:
Considera los puntos A(5,a,7),B(3,—1,7) y C(6,5,4).

a) Determina el valor del pardmetro a para que los puntos A(5,a,7),B(3,—1,7) y C(6,5,4) formen
un triangulo rectangulo en B.

b) Para el valor de a = —2, calcula el drea del triangulo de vértices A(5,a,7),B(3,—1,7) y C(6,5,4).
c¢) Para el valor de a = 5, calcula el dngulo que forman los vectores AB y AC.

Solucion:

a) Para que los puntos A(5,a,7),B(3,—1,7) y C(6,5,4) formen un tridangulo es necesario que sean
coplanarios. Determinan los siguientes vectores:

AB=0B-04=[3,-1,7) - (,a7)] =(=2,-1—a,0).
AC =0C - 04 =[(6,54) — (5a,7)] = (1,5 — a, —3).
BC =0C - 0B =[(6,5,4) — (3,—1,7)] = (3,6, -3).

Los puntos A(5,a,7),B(3,—1,7) y C(6,5,4) son coplanarios cuando el rango de los vectores que
determinan sea menor que tres.

Calculamos el determinante de la matriz que forman y lo igualamos a cero:

-2 —1—-a 0 2 1+a O

1 5—-a -3|=-3:|1 5—a -=-3|=0;

3 6 -3 1 2 -1
2 14a O
1 5—a -3[=0=-2G-a)-30+a)+12+(1+a)=6G—-a)+(1+a)—-6=6—-6=0
1 2 -1

Los puntos son coplanarios Va € R

Para que formen un triangulo rectangulo los vectores deben ser ortogonales, luego su producto escalar
debe ser cero:

AB-BC=0=(-2-1-a,0)-(3,6,-3)=—-6—-6—-6a—0=-12—6a=0= 24+a=0

El angulo B es recto cuando a = —2

b) Paraa = —2: AB = (—2,1,0), AC = (1,7,—-3),BC = (3,6,-3).
|AB| = V4 +1=5; [BC| =v9+36 +9 = V54 = 3v6

El 4rea del tridngulo de base v/5 y altura 3V6 es S = 53E _ 2\/30 u?

> =

Otra forma de hacerlo: El area del tridngulo que determinan tres puntos no alineados es la mitad del
modulo del producto vectorial de los dos vectores que determinan:

1 = — 1 l ] k 1 1 3
S=--[ABxAC|=3-|-2 1 0| =31-3i—14k—k—6jl =—-|-3i —6j — 15k| ==-
1 7 -3

li+2j +5k| =2 VIZ+ 22+ 52 = 2. V30.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

3
S = EVBO u? =822 u?

¢)Paraa = 5: 4B = (=2,—6,0) y AC = (1,0, —3).
AB - AC = |AB| - |AC| - cosa =

AB - AC (=2,-6,0) - (1,0,-3) —2-0-0 -2 2 _-2__1_ .
COSax = — = = = = = —=——=—0.
|4B|-[AC| J(=2)2+ (—6)2- /12 + (-3)2 V4+36-VI+9 +40-Vi0 V400 20 10

a =95° 44’ 21"
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

x=1
DadaslasrectasrEﬂ:yﬂozﬁysz{y=6+4/1 .

-1 4 1
z=-1+4+24

a) Calcula el valor de m para que las rectas se corten en un punto.

b) Calcula el punto de corte.

Solucion:
xX=m-—u
a) Escribimos las ecuaciones paramétricas der = {y = =10+ 4pu,
z=-=-3+u
l=m-—u
Como las rectas se cortan en un punto, buscamos ese punto: 6 + 41 = =10 + 4u; =

—-14+21=-34+u

6+41=-10+4u 34+21=-5+4+2u
—1+2/1=—3+,u} = —1+2/1=—3+,u}$4=—2+,u; u=6m=1+u=7.
m=1+u m=1+u

m=17

x=7—-6=1
b) Como u = 6, el punto de corte es: {y =-104+4-6 =14 = P(1,14,3).
z=—-3+4+u=-3+6=3

P(1,14,3)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

Se dispone de dos urnas: U; y U,. La U; contiene 4 bolas blancas y 5 bolas negras; la U, contiene 6
bolas blancas y 3 bolas negras. Al azar se extrae una bola de U; y se introduce en U, y, a continuacion,
se extrae una bola de U,. Calcula la probabilidad que:

a) Se obtenga una bola blanca.
b) La bola extraida de U, sea negra, sabiendo que la bola sacada de U, también ha sido negra.
¢) Salga al menos una bola blanca.

Solucion:

Llamamos BU; al suceso sacar una bola blanca de la urna U;, y NU; a sacar una bola negra de dicha
urna. Llamamos BU, al suceso sacar una bola blanca de la urna U,, y NU, a sacar una bola negra de
dicha urna. El diagrama de arbol es:

7110 7 BY?
BU1
3/10
419 NU2
5/9 BU2
6/10
NU1
4/10 NU2

7
10

+2. 2 =20 B _ 6444
9 10 90 45

a) P(BU,) = P(BU,) - P(BU,/BU;) + P(NU,) - P(BU,/NU;) = g

La probabilidad de que se obtenga una bola blanca es de % = 0.6444

b) Es una probabilidad condicionada

5 4 10
P(NU{NNU;) _ P(NU{)-P(NU;/NU{) _ 979 _ 25 __ 10 _ 5
- — 29 T 45-29 — L. T o 0.625.
P(NU,) 1-P(BU;) - = 16 8

P(NU,/NU,) =

La probabilidad de que la bola extraida de U; sea negra, sabiendo que la bola sacada de U, también ha
. 5
sido negra es de i 0.625

¢) Utilizamos la probabilidad del suceso contrario: La probabilidad de que salga al menos una bola
blanca es la unidad menos la probabilidad de que salgan dos bolas negras:

NU,
NU;

):1_5321_E:Z=07W&
9 5 9

P=1—MNmyP( .

La probabilidad de que salga al menos una bola blanca esg =0.7778
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Problema 8:

Una compaiiia aérea ha observado que los pesos de las maletas de un determinado trayecto siguen una
distribucién normal de media 7.5 kg y desviacidn tipica 0.4 kg. Calcula la probabilidad que, escogida una
maleta al azar:

a) Pese menos de 7.2 kg pero mas de 7 kg.

b) Pese entre 7.8 kg y 8 kg.

¢) Si en un trayecto hay 90 maletas, icudantas maletas se debe esperar que pesen al menos 8.1 kg?
Solucion:

Nos dice que es una distribucién normal de media u = 7.5 kg y desviacion tipica o = 0.4 kg.

X > N o) =N(75,04). Tipificamos la variable: Z = X;:'S,

[1—P(Z<0.75)] —[1-P(Z < 125)] = P(Z < 1.25) — P(Z < 0.75) = 0.8944 — 0.7734 =
0.1210

)P=P7<X<72)=P(E2<z<28) = p(T2<2<72) = P(-125 < Z < —0.75) =

La probabilidad de que pese menos de 7.2 kg pero mas de 7 kg es 0.1210

p)P(78<X<8)=P(TE 2 <z<T5) = p(L <7 <25) = p075<2<125) =

P(Z < 1.25) — P(Z < 0.75) = 0.8944 — 0.7734 = 0.1210
La probabilidad de que pese entre 7.8 kgy 8 kg es 0.1210

8.1-7.5 0.6
¢) P >81) =P(Z>T) =P(Z>ﬁ) =P(Z>15)=1-P(Z <15) =1-09332=
0.0668.
Utilizamos una distribucidon binomial:
n = 90. N=p-n=00668-90 = 6.01.

6 de las maletas pesan mas de 8.1 kg.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE
GENERAL EXTRAORDINARIA

MATERIA: MATEMATICAS Il

Maodel 1

Contestan de manera clara i raonada quatre gitestions qualasevol, escollides d’entre les vt
proposades,

Disgposan de 90 minuts, Cada giiestid es puntua sobre 10 punts. La gqualificachd fnal 8" obidé de
dividir el total de punts obtinguts entre 4. Nomeés es tindran en compte les respostes elarament
justilficades | raonades usant lenguatge matemdtic ¢ po matematic, segons correspongui.  Es
valoraran negativament els errors de caleul.

Es permet ubilitzar caleuladors cientifica bisica, Nooes permet 'is de caleuladores geidioues
ni programables, ni de dispositing amb aceds a Infernet o aparells que pugnin fransmetre o
ernmagatemar informacic,

1. Considera les matrins:

b=
T,
—_—
= b
T
=
.,
LR
|

[ "
.H""———"".

(o) Caleula’n els determinante; detiA), det[B], [2 punts)

(b1 Caleula la matrin producte B - A, la matrin transposada (B - A]L. (3 punts)

(o] Pergul es compleixi Ly relacid A - X = B - A, quantes files § columnes ha de tenic In

matrin X7 [2 punts)

(d] Caleula la matrin X que satisfa lo relacio (3 punts)
AKX =H A

2, Una empresa fabrica tres tipus de bombets: A, B 1 C. La bombeta tipus A t¢ 10 punts
LEL, la tipus B 66 20 punts LELY § la tipas O 68 50 punts LED. El nombre de bombetes de
10 punts LED fabricades difiriament &5 A vegades el nombre de bombetes de 50 punts LED.
A Vempresa Uinteressa saber guantes bombetes de cada tipus pot fabricar diariament.

(6] 318 = 2,1 aquests empresa use, diaripment, 30000 punts LED amb els gquals fabrics
1300 honbetes:

(i} planteja el sistema d'equacions lineals d aguest problema. (3 punts)

(i) classifica el sistema Qegguacions lineals §, s 6 possible, determing quantes Tom-

betes de cada tipus es poden fabricar. [ pmts)

(h) 85I A =3, i l'empresa Tabrica didriament 1000 bombetes; classifica el sistema d'egua-
cions lineals i determing el nombre de punts LED necessaris, [2 punts)

En aguest cas, gquantes bombetes de eada tipus es poden Inbricar? (1 puumt
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
CURSO: 2020-2021

MATERIA: MATEMATICAS II

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

£,

amye 206000,

3. Considera la funcid f: i — I definida per

" L s x££
JE)= .
b gox =

(a) Estudia la continuitat de la funcié f als punts 25 # 0.

fel S1perals valorsde o = 216 = 1, f é una funcid derivable al punt x

milions d'individus, ve dopat per la lneid

15+ 2

Pit) = —.
(t) TESTE

(6] Caleula la poblacio que b havie I'] de gener de any 2000,

5, Donndes les rectps

:IJ{

LE

R S y 3
= T+ 2 {II}{ r =243,

(a) Caleula Veguacid vectorial de cada una de les rectes (1) i (I1).

[3 punts)

(b1 Caleula la relscid gque bl ha d haver entre a 15 pergue F sign una funeid continus sl
punt 3y = (0.

|5 pints )

0, caleula
[2 punts)

4. El nombre d'individos dune poblacid en un determinst imstant de temps, ¢ expressat en

on la veriable real ¢ > 0 mesura el nombre d'anys trapscorreguts des de 11 de gener de

[2 punts)

(b Prova gue el nombre d'individus de la poblacio asseleix un minim. Quin any s’assoleix
agquest mimim?” Ouants d'mdividus i haora any del minim?

(4 punts)

{c] Calenla la grandaria de la poblacid, aixd é8 el nombre diindividus, gue hi hanrd a
llarg termini.

[4 prnts)

(1 puamt)

{h) 5i és possible, calenla el pla paral-lel a la recta (11} que conté a la recta (1).03 punts)
(o] Caleula el pla perpendicular a la rects (11 que passa pel punt (=1, 0,2). (3 punts)

{d) Calenla la recta de direccid perpendicular a les de les rectes (1) i (1) que passa per
I'origen. [3 punts)
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i, Donats els punts
F=i10,1), Q={1L100, 1 k={011].

(a) Comprova que P, ¢ i K no estan alineats. [2 punts)
{b) Caleula I'equacio vectorial del pla gque determinen P, O 1 R. {3 punts)
{e] Caleula area del triangle gne té per virtexs P, Q0 1 K. |5 punts)

{d] Caleula, de forma raonada, la condicia que han de complir &, b i ¢ pergué els punts
P, O Ri 5= {abe) pertanvin a un mateix pla, (2 punts)

7. En una urna hi ha 12 bolles vermelles, 8 bolles blangues i 5 bolles blaves. Es realitza
lexperiment aleatori d'extreure dues bolles, consecutivament | sense devolucid a 'urna.
Calenla la probabilitat dels segiients esdeveniments:

() A="les dues bolles s6n vermelles” (2 punts)
(bl B="les dues bolles =on del mateix color” (3 punts)
{r] C="almenvs una bolla & vermella” {3 punts)
{d) D="cap de les dues bolles és vermella”™ [2 punts)

8. L'algada de les persones d'una classe es distribueix segons una normal de mitjana 160 cm
i desviacid tipica 10 e Caleula la probabilitat gque, escollida a atzgar nna persona de la
classe, la seva aleada:

(a) sobrepassiels 170 em. |3 punts)
{b] =g menor que 155 cm. (3 punts)
{c) estigni compresa entre 155 cme i 170 cm (4 punts)
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il 1 2 3 4 5 t T . L]
0.0 | 05000 | 0.5090 | 0.5080 | 0.5120 | 05160 | 0519 | 0.5230 | 05270 | 05310 | 0.5350
0] | 05388 | 058 | 05478 | (WASIT | OGGAT | 05506 | 06636 | 05675 | O.6TI | 0575
0.2 | 05703 05332 | O58TL | LA910 | 05048 | 050987 | (L6026 | 06061 | 0.G103 | D.6141
0.3 | 06170 | 0.6217 | 06255 | 0,6293 | 06331 | 06368 | 06406 | 06443 | 0.6480 | 0.6517
04 | DGE54 | D65D] | DGG28 | (LG666] | DUGTD0 | 06T | 06772 | 06308 | 06844 | 06870
0.5 | 06015 | 06950 | 06085 | 0.701%9 | 0.7054 | 0.70&8 | 07123 | 0.7157 | 0.7190 | 07224
0.6 | 07257 | 0LT29] | 07324 | 0.TI5T | 0.7389 | 0.7422 | 007454 | 0.7486 | 0L61T | 0,7549
0.7 [ 0,7580 | 0.7611 [ 0.7642 | 0.7673 | 0.7704 | 0.7734 | 07764 | 0,779 | 0.7823 | 0,752
0.8 | OLTERL | D.7T910 | 0,730 | O0UTGT | 0.7005 | 08023 | 08051 | 080TE | DLB10G | D.8133
0.0 | 08160 | D.8186 | 08212 | 0LA2ES | 08264 | 083280 | (L8315 | &0 | 08366 | 08380
10 | 08408 | 08408 | 08461 | 08485 | 08508 | 08531 | 0.8554 | 08577 | [LEGOD | 08621
1.1 | 08643 | 08665 | DBGRG | (LAT0S | D.AT20 | OETID | O8TTO | 08T | D.BSI0 | 08830
1.2 [ 0S840 | 08860 | 05888 | OR00T | 05025 | 08 | DSDG2 | 08560 | 08907 | 0015
1.3 | 00082 0 00049 | 00066 | (U002 | 009000 | 09115 | 09131 | 09147 | 00162 | 09177
14 | 09182 @ 09207 | 09222 | (U920 | 009251 | 09265 | 0.89279 | 0,922 | 008306 | 09519
LG | 0EE2 | DUEKHG | D367 | OU9CT0 | 09382 | OUEKEM | 00406 | 0518 | 00420 | D541
16 | 00452 | 00468 [ 00474 | O0as4 | 00405 | 00505 [ 00515 | 009525 | 00535 | 09545
1.7 | 00554 | 0.0564 | 09573 | 0.9582 | 0.9501 | 0.9590 | 0.0608 | 09616 | D.0635 | 0.0633
L& | 00641 | D060 | 00650 | (UGG | 09671 [ 0.D6TS | 00686 | 00 | D.0600 | 09704
19 | 007103 | 09719 [ 0.9726 | 0.0732 | 00738 | 0.9744 | 009750 | 0975 | 00761 | 09767
20 | 0OTT 00T | 0078 | 00755 | 00703 | 00T | DUS03 | 00808 | 00813 | 05817
21 | 00821 0983 | 00830 | 0,953 | 09838 | 059842 | 09846 | 09850 | 0.9854 | 09857
2.2 | 00561 | D.OSG] | 008GE | DUSSTL | 09875 | 0.0STS | 000851 | 005 | (L0887 | 0,5
D0 008EE | 000 | 0G50 [ 0590 | 00004 | OU5RG | 0.0800 | 081 | 00013 | O8N0
4| 00008 | 09930 | 00022 | 00935 | 00027 | 09930 | 00031 | 09002 | 0.0054 | 000006 |
2.5 | D003 | 09540 | 09041 | 05403 | 09045 | 09946 | 00048 | 09949 | D.OO51 | 0,9952
-z.-:_; u_'.r.‘IEE .04055 u_'.f._AE-ﬁ (L9957 | 00050 | 0,990 00961 00062 | 00063 | 0,564
4

37| 0006E | 0.9966 | (0067 | 09968 | 00060 | 09970 | 00071 | 00672 | 0.9073 | 09974
28| 09974 | DL99TS | 09976 | 0.9977 | 09077 | 09978 | 0CA970 | 09979 | 00880 | 0,998]
2.0 | 0.00E1 | 0.9982 | 0.9052 | 000835 | 00084 | 09984 | D.0085 | 09985 | 0.0056 | 0.0050
300 | 000ET | 09987 | 0.4 (L5Mhss | 0.00RE | 050 | 00080 | 0 | 00000 | 0,5
3.0 | Doao0 | 0,999)] (LOEMN] | 09002 | 0,992 | 0.0002 | 092 | 00003 (009400
3.2 | 09093 | 099951 (USR] | 09004 | 09949 [ 09994 | 09995 | 00095 | 0,995
30| D005 | 0.90905 | 00005 | (090 | 00006 | 0,000 | 00006 | 0500 | 00006 | 0.7
3.4 | 09097 | 00997 | 09997 | 09T | 09007 | 099497 | 09997 | O5EET | 0.0097 | 00008
3.5 0.9908 | L9998 | 09998 | 09998 | 0.9908 | 09908 | 0.9998 | 09949 | 00998 | 099908
.6 | 009008 | DO00E | 05999 | 0UDdEN | 02009 | 009 | 000999 | 054 | 08299 | (.5
AT | 00000 0 0000 | 09009 | (0EEE | 00000 | 004000 | 000900 | 09 | 020090 | %4000
38| 00000 (G009 | 00000 | (U0EEE | 00000 | 000 | 000000 | 0.5EED | 000905 | 0,0
B 1000 | 1 IMNEY | DAMMHD) | 1Odeh | ROOOD | LW | L0000 | L sd) | 10000 | 1000
20| 10000 | 10K | L0000 | L0 | 10000 | 10K | LOU00 | 1O | 10000 | 10000
4.1 | L0000 | OO0y | FDDEND | L O00eE | D000 | L OO0 | 10000 | LD | 10000 | ] 000

Tanila de Ta distribueid normal V{0, 1]
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Considera las matrices:

A= G g)'B - @ —15)

a) Calcula los determinantes: det (A4), det (B).

b) Calcula la matriz producto B - A, la matriz transpuesta (B - A)*.

c) Para que se cumpla larelacién A - X = B - A, cudantas filas y columnas debe tener la matriz X?
d) Calcula la matriz X que satisface la relacién.

Solucion:

3
2

o2

a =] =-zB1=] |=-17

det (4A) = —2, det (B) = —17.
_(3 1N\ (1 2\_(4 6
b)B'A_(z _5) (1 0)_(_3 4)
Nt _ (4 -3
B-4) _(6 4)
c)ComoA € M,,,yB € M,,, entoncesB - A € M,,,

Si X € Mgy, entonces, para poder hacer el producto A - X, el nimero de columnas de A debe
coincidir con el numero de filas de X, por lo tanto a = 2. Ademas, el resultado de este producto es una
matriz que tiene el mismo numero de filas que A y el mismo numero de columnas que X, por tanto b =
2.

X debe ser una matriz con dos filas y dos columnas.
d) Primera solucion: Si X = (m n)
' ~\p q

ax=( )G =" "W=G D

m+2p =4 m = —3

_ n=4 -3 4
n+2q—6:> 7 osx=|7
m= -3 P=3 = 1

2
Segunda solucién: ComoA- X =B-A=>X=A"1-B-A

Célculo de la matriz inversa:

== G gha =% D)= (

0 1
X=A‘1-B-A=(1 1)
2 2

0 1
1 1]; Resolucion de la ecuacion matricial
2

2

(—43 2):<_Z3 :)
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Problema 2:

Una empresa fabrica tres tipos de bombillas: A, B y C. La bombilla tipo A tiene 10 puntos LED, la de tipo
B tiene 20 puntos LED, y la de tipo C tiene 50 puntos LED. El nimero de bombillas de 10 puntos LED
fabricadas diariamente es A veces el nimero de bombillas de 50 puntos LED. A la empresa le interesa
saber cudntas bombillas de cada tipo puede fabricar diariamente.

a) Si A = 2, y esta empresa usa, diariamente, 30 000 puntos LED con los que fabrica 1 300 bombillas:
1-- Plantea el sistema de ecuaciones lineales de este problema.

2-- Clasifica el sistema de ecuaciones lineales y, si es posible, determina cutas bombillas de cada
tipo se pueden fabricar.

b) Si A = 3, y la empresa fabrica diariamente 1 000 bombillas; clasifica el sistema de ecuaciones lineales
y determina el niumero de puntos LED necesarios. En este caso, écuantas bombillas de cada tipo se
pueden fabricar?

Solucion:

a) 1) Llamando: x = {numero de bombillas de 10 puntos LED}; y = {numero de bombillas de 20
puntos LED}; z = {numero de bombillas de 50 puntos LED }

x =2z
{10x + 20y + 50z = 3000
x+y+z=1300

II) El sistema tiene solucion porque el determinante formado por la matriz de los coeficientes es distinto
de cero.

1 2 =2
10 20 50|=-10
1 1 1

Resolvemos el sistema de ecuaciones por la regla de Cramer.

1 0 -2 1 0 -2 0
A{10 20 50 ),A"|10 20 50 30000

1 1 1 1 1 1 1300
0 0 -2
30000 20 50 5000
_ 11300 1 1 l_=— _
x="T g =g = 800
10 20 50
1 1 1
1 0 -2
10 30000 50 1000
_l1 1300 1l_= _
Y=o =z - —1o = 100
10 20 50
1 1 1
1 0 0
10 20 300000
_l1 1 1300l _ —4000 _
2= g = g = 400
10 20 50
1 1 1
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b) Las ecuaciones son

{ x =3z :{ x—3z=0
x+y+2z=1300 x+y+2z=1000

Estudiemos la compatibilidad y soluciones de este sistema

Las matrices asociadas son

AG (1) _13)"4*(1 (1) 1_310(())0)

El rango de la matriz A es 2, porque el determinante H (1)| =1

El rango de la matriz ampliada no puede ser mas de 2, por tanto, al ser la matriz de los coeficientes y la
ampliada iguales, por el teorema de Rouché-Frobenius, el sistema es compatible indeterminado
(porgue su rango es menor que el nimero de incoégnitas).

Para calcular las soluciones, utilizamos la regla de Cramer

Utilizando la variable z como parametro, el sistema se puede escribir:

{ x =3z
x+y=1300—-z

actuando z como parametro.

3z 0 3
_ 11000 —z 11 _93Z _
X = |1 0 =7T= 3z
1 1
! 32 | 1000 — 4
_ 11 1000 — 2zl _ —*Z .
y = |1 0 = 1 =1000 — 4z
1 1
y las soluciones se pueden poner como
x = 3t
y = 1000 — 4¢t.
z=t

Se pueden fabricar tantas bombillas como se quieran, siempre que la relaciéon entre el nimero de
bombillas de cada clase esté en la anterior. La Unica limitacién es que el niumero de bombillas sea
mayor o igual que cero. Enestecasoquet = 0yque 1000—4t > 0 = t < 250.

x =3t
y = 1000 — 4t,t € [0,250]
z=t

En todos estos casos, el nUumero de LEDs necesarios es
N =10x+ 20y + 50z =10 - 3t + 20 - (1000 — 4t ) + 50t = 20000

Son necesarios 20 000 LEDs, independientemente del nimero de bombillas fabricadas, siempre que
estén en la relacion anterior.
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Problema 3:

ax

Considera la funcion f: R — R definida por: f(x) = { 2x
b si x=0

si x+0,

a) Estudia la continuidad de la funcidn f es los puntos x, # 0.
b) Calcula la relacién que ha de haber entre a y b para que f sea continua para x = 0.
¢) Siparalos valoresdea = 2y b = 1, f es una funcién derivable para x = 0, calcula f'(0).

Solucion:

ax

. e . . . .
a) La funcién es el cociente de dos funciones continuas, e** — 1 (que es continua por ser
diferencia de dos funciones continuas) y 2x que también es una funcién continua. El Unico problema de
discontinuidad podria ser x = 0, que anula el denominador, pero este punto esta fuera de los puntos

de continuidad que se quieren analizar.

b) En x = 0, utilizando la regla de L'Hépital

ax

y @) = li —1_1_ e a
Jim f00) = lim ———= lim —-=7

eax_l eax a
Jim f(x) = lim ———= lim —-=7

f(0)=b
Para que la funcidn sea continua, estos tres valores deben ser iguales.

¢ b=a=2b
—_—= a =
2

c) La funcién f(x) es en este caso
e —1
flx) = % si x#0

1 si x=0

gue por lo visto anteriormente es continua, puesto que a = 2b

Su derivada es

2e*2x — (e?* = 1)2 e(2x—-1)+1

f1 = 4x2 2x2
y utilizando dos veces la regla de L"Hopital
e?*2x—1+1 2e2*(2x — 1) + 2e%*
’(0) = lim f'(x) = lim = lim = lime* =1
f( ) x—0 f( ) x—0 2x? x—0 4x x—0
f(0) ==
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Problema 4:

El nimero de individuos de una poblaciéon en un determinado momento de tiempo, t, expresada en
15+t2

millones de individuos, viene dada por la funcién P(t) = 0

con la variable t = 0 mide el nUmero de
afnos transcurridos desde el 1 de enero de 2000.

a) Calcula la poblacién que habia el 1 de enero del afio 2000.

b) Prueba que el nimero de individuos de la poblacién logra un minimo. ¢Qué afio se alcanza este
minimo? ¢ Cuantos individuos habra el afio del minimo?

c¢) Calcula el numero de individuos que habra a largo plazo.

Solucion:

a) El 1 de Enero del 2000 corresponde al momento en que t = 0

15
P(0) =—=15
1
Habra 15 millones de individuos.

2t(t+1)2—(15+¢2)2(¢+1) _ 2t(t+1)—-2(15+t2) _ 2t-30

b) P'(¢) = (t+1D)* (t+1)? = )?
P’(t)=0:>m=0:>t=15
(t+1)3
P(t) = 2(t+ 1) — (2t —30)3(t + 1)? _ 2(t+1) —3(2t — 30) _ —4t + 92
(t+1)° (t+ 1) (t+ 1)
32
P"'(15) =50625>0

15
P(15) = 7 ~0.9375

En el punto (15, E) hay un minimo. El minimo se alcanza el afio 2015 con una poblacidn aproximada
de 937 500 individuos.

. 15+¢2 . t2+15
¢) lim = =
x—+00 (t+1)?2  xo+4oo t?2+2t+1

A largo plazo la poblacidn se estabilizara alrededor de un millédn de individuos.
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Problema 5:

Dadas las rectas r = { =
zZ=2x+2

1
y=x+3 _ { ==
a) Calcula las ecuaciones vectoriales de las rectas r y s.
b) Si es posible, calcula el plano paralelo a la recta s que contiene a larectar.
¢) Calcula el plano perpendicular a la recta s que pasa por el punto P(—1,0, 2).
d) Calcula la recta perpendicular a r y s que pasa por el origen.

Solucion:

a) Una parametrizacion de la recta (1) es
(x,y,z) =(x,x+3,2x+2) =(0,3,2) + x(1,1,2)

La ecuacién vectorial de la recta que pasa por el punto A(0,3,2 ) y tiene como vector director
¥(1,1,2) es

(x,y,z) =(0,3,2) + A(1,1,2)
En la segunda recta (Il): (x,y,2) = (Zz + 3, —%,Z) = (3, —%, 1) +2z(2,0,1)

La ecuacién vectorial de la recta que pasa por el punto B(3,—%,1) y tiene como vector director
w(2,0,1) es
1 1
(x,y,2) = (Zz + 3,—5,2) = (3,—5, 1) + A(2,0,1)
b) Un plano paralelo a la recta (ll) y que contiene a la recta () tendrd como vectores directores vy w ;
que pasa por un punto de (1), por ejemplo A(0, 3, 2)

x y—3 z-—2
=1 1 2 |=x+3y—-2z-5=0
2 0 1

Este plano contiene a la recta (Il), puesto que esta construida con un vector director y un punto de (ll).
Ademas, el vector 1(1,3,—2), que es perpendicular al plano i, es perpendicular a la recta (1), puesto
quet v =0.Enefecto:u-v=(1,3,-2) - (1,1,2)=1+3-4=0

¢) Un plano perpendicular a la recta (ll) tiene por ecuacién 2x + z + k = 0. Si queremos que pase por el
punto P(—1,0, 2), sustituimos este punto en el haz de planos

2-(-1)+24+k=0 = k=0.
El plano perpendicular a la recta (Il) que pasa por el puntoPes2x+z =0

d) Primeramente hay que hallar una direccién 7 perpendiculara ¥y w

i j k
T=vXw=|[1 1 2[=i+3j-2k
2 0 1
El vector perpendicular es 7( 1,3, —2)
. . . x _y z
Una recta con esta direccidn y que pase por el origen es 13-
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Problema 6:

Dados los puntos P(1,0,1), Q(1,1,0) y R(0,1,1):

a) Comprueba que P(1,0,1), Q(1,1,0) y R(0,1,1) no estan alineados.

b) Calcula la ecuacién vectorial del plano que determina P(1,0,1), Q(1,1,0) y R(0,1,1).
¢) Calcula el drea del triangulo que tiene por vértices P(1,0,1), Q(1,1,0) y R(0,1,1).

d) Calcula, de forma razonada, la condicién que ha de cumplir a, b y ¢ para que los puntos P(1,0, 1),
Q(1,1,0) y R(0,1,1) y S(a, b, ¢) pertenecen a un mismo plano.

Solucion:

a) Los tres puntos estaran alineados si los vectores P—Q> y PR fueran proporcionales
PQ=(110)-(101)=(01,-1)

PR=(011)-(101)=(-110)

e . 0o 1
Como no se conserva la proporcion ni siquiera entre las dos primeras coordenadas (— * I):

Los tres puntos no estan alineados.

b) El plano it pedido tendra por los vectores directores Wj, PR y pasara por uno de los tres puntos, por

ejemplo P
x=1y z-1
c) Elareadel triangulo sera [Pgx PR|
-1 1 0

Con lo que el area es
|[POxPR| _ V12+12+12 _ 3
2 2 2

d) Como ya hemos visto el plano pasa por los puntos P(1,0,1), Q(1,1,0) y R(0,1,1). Para que el
punto S = (a, b, c) pertenezca a ese plano, debe cumplir su ecuacidn, por tanto la condicion es
que:

a+b+c=2
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Problema 7:

En una urna hay 12 bolas blancas, 8 bolas negras y 5 bolas rayadas. Se realiza el experimento aleatorio
de extraer dos bolas, consecutivamente y sin devoluciéon a la urna. Calcula la probabilidad de los
siguientes eventos:

a) Las dos bolas son blancas.

b) Las dos bolas son del mismo color.
¢) Al menos una bola es blanca.

d) Ninguna de las bolas es blanca.

Solucion:

Sacar dos bolas simultaneamente sin devolucion es el mismo experimento que sacar dos bolas
consecutivamente, sin devolucion. Sean los siguientes sucesos:

R, = {sacar bola roja en la primera extraccion}

B; = {sacar bola banca en la primera extraccion}

A; ={sacar bola azul en la primera extraccion}

R, = {sacar bola roja en la segunda extraccion}

B, = {sacar bola banca en la segunda extraccién}

A, = {sacar bola azul en la segunda extraccion}

a) Sepidep(R; N Ry)
Tenemos que p(R, ) = g y si extraemos una roja, la probabilidad de extraer otra roja en la segunda

., 11 .
extraccionesp(R, /Ry ) = ~, Porque hay una bola roja menos y una bola en la urna.

Por tanto

p(Ry N Ry) =p(Ry) - p(Ry/Ry) =

12 11 _ 11
25 24 50

11
La probabilidad de que las dos bolas sean blancas es 0

b) Hay que calcularp(R; N R, )+ p(B; N By,)+p(4; N Ay)

De la misma manera que hemos razonado en el apartado a) con las dos bolas rojas, calculamos la
probabilidad de sacar dos bolas blancas y dos azules.

p(Ry N Ry)+p(By N By)+p(A; N Ay) =

=p(Ry) - p(Ry/Ry)+p(By): p(By/By)+p(A;) - p(A,/A,) =
_11+8 7+5 4 26
50 25 24 25 24 75

26
La probabilidad de que las dos bolas sean del mismo color es P
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c) Hay que calcular la probabilidad de que alguna sea roja, es decir, p(Ry N R, ) +p(Ry NBy) +
p(Ry N Ay ) +p(By N Ry)+p(A; N Ry):

p(RiN Ry)+p(Ry NBy) +p(Ry N Ay) +p(By N Ry) +p(A; NRy) =

P( R1) 'P(RZ/R1) + P(R1) 'P(Bz/Rl) + P(R1) : P(Az/Rl) + P(B1) 'p(Rz/B1) + P(A1) : p(Rz/A1) =
11 12 8 12 §5 8 12 5 12_37
5072524725 24725 24725 22" 50
37

La probabilidad de que alguna sea roja es =

d) La probabilidad de que ninguna de las dos bolas sea roja es el suceso contrario de que alguna de las
dos bolas sea roja, por tanto

37 13
p(ninguna de las bolas searoja) = 1 — p( alguna de las bolas searoja) =1 — <0 — o

13
La probabilidad de que ninguna sea roja es =R
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Problema 8:

La altura de las personas de una clase se distribuye segin una normal de media 160 cm y desviacion
tipica 10 cm. Calcula la probabilidad de que, escogida al azar una persona de la clase, su altura:

a) Sobrepase los 170 cm.
b) Sea menor que 155 cm.
¢) Esta comprendida entre 155 cmy 170 cm.

Solucion:

Esuna N(160, 10)

a)
170 — 160
p(X > 170) = p(Z > T) =p(Z>1)=1-p(Z<1)=1-0.8413 = 0.1587
La probabilidad de que, escogida al azar una persona de la clase, su altura sobrepase los 170 cm es
0.1587
b)

155 — 160) < —0s)
10 =P '

=p(Z>05)=1-p(Z<05)=1-0.6915 = 0.3085

La probabilidad de que, escogida al azar una persona de la clase, su altura sea menor que 155 cm es

0.3085

p(X < 155) = p(Z <

155160 _ 170 - 160
10 10
=p(Z<1)—p(Z < —05) = 0.8413 — 0.3085 = 0.5328

p(155<X<170)=p< )=p(—0-5<Z<1)=

La probabilidad de que, escogida al azar una persona de la clase, su altura esté comprendida entre 155
cmy170cmes 0.5328
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