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EVALUACION DE BACHILLERATO
PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GEMERAL
CURSD 2020-2021

MATERIA: MATEMATICAS Il (1)

Conwvocatoria: |

Instrucciones:

- Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las pargjas 1A-18, 2A-2B,
J4-38 y 44-48, correspondientes 3 cada und de los blogues de contenido. En caso de
presentar dos pregunias de un mismo blogue de contenido, se considerara sdlo la primera
pregunta respondida de ese blogue.

- En & desamrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para
splucionara. Se califica todo el proceso.

- Se puede utilizar cualquier calculadora cientfica no programable ni con conexicn a Intemsat.

Blogue 1.- Analisis [seleccione solo una pregunta)

1_
1A. Dada la funcion fx) = E:T:, donde o ¥ ¥ son dos parameiros con valores reales,

a) Calcular el valor de los paramefros o ¥ b que verifican que f{—2) =2 v que f(x)
se3 continua en B — {5}

Escribir la funcién resultante F{x) y calcular su derivada F'(x).

1.29 peos

b) Hallar las ecuaciones de las asintoias de la funcion fix)si los parametros 4 gspen
toman los valores e = —1yb=-3

1B. Se desea construir una caja sin tapa supenor (ver Figura 1). Para ello, se usa una
lamina de carton de 15 cm de ancho por 24 com de largo, doblandola
convenientemente después de recortar un cuadrado de iguales dimensiones en s
cada una de sus esqguinas (ver Figura 2). Se determina como requisito que la caja
a construir contenga el mayor volumen posible. Indicar cudles som las
dimensiones de |a caja y su volumen maximo.

Figurs 1 Figura 2
Elogue 2.- ﬁtlﬂehm {seleccione solo una pregqunta)

2A. Calcular el valor de |a matriz M = ¥° — ¥2, siendo ¥ e ¥ las mafrices que son
solucion del siguiente sistema:

4X+3¥ = {_13 _31] _—
w+r=(3 2

ZB. Un granjeroc compra un determinado mes 274€ de pienso para su ganado. Con
ese diners obtiens un total de 65 sacos de pienso de tres marcas diferentes: A, B y C.
Se sabe que el precio de cada marca de pienso gque ha comprado es de 5€, 4€ y 4€,
respeciivamente. También se sabe que el nimero de sacos adquiridos de la marca C
es 2| doble que el total de sacos comprados de las marcas A y B juntos. Averiguar |z
cantidad de sacos que el granjero ha comprado de cada una de las tres marcas.

13ptos
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Blogque 3.- Geometria [seleccione solo una pregunta)

3A. Dados los siguientes puntos en el espacio tridimensional;
A0, —2,3), B (1,—14) 0 (4,3,3) y D(4,55)

a) Comprobar que los cuatro puntos son coplanarios.
A continuacidn, calcular la ecuacion del plano que los contisne.
x=1+21+3u
b} Calcular la ecuacion de la recta », perpendicular al plano m:§ »=—2Z+1
z=1—-31-3u Lpto

1.9 peos

que pasa por &l punto A

3B. Dadas las ecuaciones de los planos

r=1+4i+pu
A ix Ay —z=9 ¥y m: {_}r =—21—-At2u
E=3+34A—ypu
a) Hallar la ecuacion de la recta paralela a los planes m, ¥ T; que pasa por el
punto medio del segmento de extremos A(1,—1,00 y B{—1,—3.2) 13 ptos
b} Caloular el angulo formado por los planos my ¥ T L1.7% ptos

Bloque 4.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

4A. En un cierto instituto el 50% de su alumnado lleva el desayuno desde casa, el
40% lo compra en la cafeteria del instituto, v el resto lo adquiere en un bazar cercano
al instituto. Solamente un 5% de los desayunos que se llevan desde casa incluyen
bebidas azucaradas, pero en los desayunos comprados en la cafeteria este porcentaje
es del 50% y en los desayunos comprados en el bazar del E0%.

a) Construir el arbol de probabilidades descrito en el enunciado. 0.3 peos

b} Justificar si es cierio gque mas de un 20% de los desayunos del alumnado
incluyen bebidas azucaradas.

c} Justificar si es cierto que, elegido un desayuno al azar, la probabilidad que um
estudiante lo haya traido desde casa, sabiendo que el desayuno incluye una ipa
bebida azucarada, es mayor que 0,1

1pto

4B. Se ha comprobado que, al aplicar un determinado medicamento, la probakilidad
de gue elimine &l acné a un paciente es del 20 %. Suponiendo independencia de

SUCES0E:

a) Sise lo toman 100 pacientes, ;cual es la probabilidad de que el madicamentio L
actie con mas de 75 pacientas?

b} Sise lo toman 225 pacientes, ;cudl es la probabilidad de gque el medicamento 1pio

actle entre 170 y 180 pacientas?
c) ;Cudl es el nimero esperado de pacientes sobre los que MO se eliminard el papms
acne si e toman el medicaments 500 pacientes?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Bloque 1: Analisis
Problema 1.A:

2-2

ax
b—x

Dada la funcion f(x) = , donde a y b son dos parametros con valores reales.

a) Calcular el valor de los parametros a y b que verifican que f(—2) = 2 y que f(x) sea continua en
R — {5}. Escribir la funcion resultante f(x) y calcular su derivada f'(x).

b) Hallar las ecuaciones de las asintotas de la funcién f(x) si los pardmetros toman los valores a =
—1yb=-3.
Solucion:

a4 — 2
b—x

a) De la condiciéon f(—2) = 2 se obtiene una ecuacion: f(—2) =2 =

Como f(x) no es continua en x =5, se deduce que el denominador se anula para ese valorde x - b —
5=0=>b=5

a4 —2

Por tanto 2 = o2 —»14=4a—-2->16=4a > a =4.

. ., . ., 4x2-2
Resolviendo la ecuacidn se obtiene que a = 4. La funcién resultante es f(x) = —_
., 4x2%2-2
Por lotanto,a = 4y b = 5, de donde la funcién resultante es f(x) = P~
. 8x:(5—x)—(4x2-2)-(-1 40x—8x%2+4x%2-2  —4x?+40x-2
Su derivada es f'(x) = )i XD - = .
(5—x)2 (5—x)2 25—-10x+x?
4x%2-2 —4x2+40x—2
Por lo tanto, a = 4y b = 5, de donde la funcion resultante es f(x) = ') = ———.
! y ! f(x) 5—x y () 25—10x+x2
-x2-2 _ x%42
b) La funcidnes f(x) = =
) f( ) —-3—x x+3
, . . x%42
Asintotas verticales:x +3=0=>x = -3 - lim = o
x—>—3 X+3
Asintotas horizontales:
x242 . x242 , .
= 400 lim = —oo No hay asintotas horizontales.
x—+0o X+3 x——oco X+3
Asintotas oblicuas: y=mx +n
x?+2 2,5 1
T x° +
m= llmu: Im ——=-=1
x—00 X x-ox2+3x 1
. . X242 . x?4+2-x%2-3x . 2-3x -3
n = lim[f(x) —mx] = lim[ —x] = lim —————— = lim =—=-3.
X—00 x—oo X+3 X—00 x+3 x—oo X+3 1
La asintota oblicuaesy = x — 3.
Asintotas verticales: x = —3. La asintota oblicuaesy = x — 3
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Problema 1.B:

Se desea construir una caja sin tapa superior (ver figura 1). Para ello, se usa una lamina de cartén de 15
cm de ancho por 24 cm de largo, doblandola convenientemente después de recortar un cuadrado de
iguales dimensiones en cada una de sus esquinas (ver figura 2). Se determina como requisito que la caja
a construir contenga el mayor volumen posible. Indicar cudles son las dimensiones de la caja y su
volumen maximo.

Figurs 1 Figura 2
Solucion:
Si x es el lado del cuadrado que se recorta en cada esquina, las dimensiones de la caja seran:
24 — 2x cm de largo, 15 — 2x cm de ancho y x cm de altura. El volumen ser3, por tanto:
V(x) = (24 — 2x)(15 — 2x)x = 4x3 — 78x2% + 360x
Esta es la funcidon que debemos maximizar, por lo que debemos hallar su derivada:
V'(x) = 12x? — 156x + 360
Se iguala a cero la derivada y se resuelve la ecuacion resultante:

V'(x)=0=>12x*—-156x+360=0=>x?—-13x+30=0=

13+,/(-13)2—-4-1-30 1347
x: =
2a 2

x; = 3;x, = 10 son los posibles extremos de la funcidn. La solucién x, = 10 no es valida para este
problema porgue el ancho de la caja seria negativo.

Comprobamos que x; = 3 es un maximo mediante la derivada segunda de V' (x).
V'"(x) = 24x — 156
V'"(3) =24-3—-156 = -84 < 0 porlotanto x; = 3 es un maximo
El volumen maximoes V(3) = (24 —2-3)(15—2-3)-3=18-9-3 = 486 cm?

Las dimensiones de la caja para que su volumen sea maximo deben ser, por tanto, 18 cm de largo, 9 cm
de ancho y 3 cm de altura.

El volumen méaximo es 486 ¢m?3. Las dimensiones de la caja deben ser 18 ¢cm de largo, 9 cm de
anchoy 3 cm de altura.

Hemos cortado 3 cm en cada esquina.
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Bloque 2: Algebra
Problema 2.A:

Calcular el valor de la matriz M = X? — Y2, siendo X e Y las matrices que son solucién del sistema:

4X +3Y = (_13 _81)

3 4
2X+Y—(1 _1)
Solucion:
1 8
aX+3r=(_, °)
2X+Y=(i _41)—»(—2)—>

.1 8

X+3r=(_, °)
_—6 -8

ax-2v=C, )

Sumando ambas ecuaciones se obtiene:

-5 0

Y=_0_~;

4X +3Y = (_13 _81); 2X +Y = (i _41) > (=3) > —6X -3V = C;’,

Sumando ahora estas ecuaciones:

4 2, 4 2 22

=G PG pP=C

La matriz M pedidaes: M = X2 — Y2 = (

Matematicas Il. Curso 2020 — 2021.
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Problema 2.B:

Un granjero compra un determinado mes 274 euros de pienso para su ganado. Con ese dinero obtiene
un total de 66 sacos de pienso de tres marcas diferentes, A, B y C. Se sabe que, si el precio de cada
marca de pienso que ha comprado es de 5 euros, 4 euros y 4 euros, respectivamente. También se sabe
qgue el nimero de sacos adquiridos de la marca C es el doble que el total de sacos comprados de las
marcas A y B juntos. Averiguar la cantidad de sacos que el granjero ha comprado de cada una de las tres
marcas.

Solucion:

Sean A = numero de sacos de la marca A ; B = nimero de sacos de la marca B; C = niUmero de sacos de la
marca C.

Total de sacos: 66 A+B+C =66

Precios por saco: 5€ marcaA,4€ marcaBy4€ marcaC

Precio total: 274 € 5A+ 4B + 4C = 274

El nimero de sacos de la marca C es el doble que el total de sacos de las otras marcas.
C=2(A+B); 2A+2B—-C=0

El sistema de ecuaciones es:

A+B+C =66
5A + 4B + 4C = 274}
24+2B—-C=0

Se puede resolver por el método de Cramer:

Matriz de coeficientes:

1 1 1 1 1 1
M=|5 4 4 |;Sudeterminantees: [M|=[5 4 4|[=-4+10+8-8-8+5=3
2 2 -1 2 2 -1
274 4 4
66 1 1
0 2 -1 —274+528-548+264 792—822 -30
—-5+8+8-8-10+4 12-15 -3
1 1 1
2 2 -1
5 274 4
1 66 1
— —330+548-528+274 822-858 —-36
y=2-0 -1 = = =12.
-3 -3 -3 -3
5 4 274
1 1 66
548+528-548-660 528-660 —-132
z =122 - 01— - = —=—= 44.

El granjero ha comprado 10 sacos de la marca A, 12 sacos de la marca B y 44 sacos de la marca C.

Otra forma (método de Gauss): Sea M’ la matriz ampliada del sistema:

1 1 1]66 1 1 1] 66
M = (5 4 4 274) —F,-5F; F3-2F; M' = (0 -1 -—1f 56 )
2 2 —-110 0 0 -—-3[-132
_ -132

C——3=44;—B—44=56$B=12;A+12+44=66=>A=10
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Bloque 3: Geometria
Problema 3.A:

Dados los siguientes puntos en el espacio tridimensional: A(0,—2,3),B(1,—1,4),
€(2,3,3)y D(4,5,5).

a) Comprobar que los cuatro puntos son coplanarios. A continuacidn, calcular la ecuacién del plano que
los contiene.

x=14+214+3u

b) Calcular la ecuacidon de la recta r, perpendicular al plano t ={y = -2+ 1 gue pasa por el
z=1-31-3u

punto A.

Solucion:

a) Para comprobar si los cuatro puntos son coplanarios se estudia si son linealmente dependientes los
tres vectores que determinan:

AB=(1-0,-1-(-2),4-3)=(1,1,1)
AC=(2-0,3—-(-2),3—3) =(2,5,0)
AD = (4—-0,5—(—2),5-3)=(4,7,2)

Calculamos el determinante formado por los tres vectores:

1 1 1
2 5 0/=10+144+0—-20-0—-4=0
4 7 2

El determinante es nulo, por tanto, los tres vectores son linealmente dependientes y los puntos A, B, Cy
D son coplanarios. El plano al que pertenecen estos puntos se puede calcular utilizando un punto y dos

vectores:
x—0 y—(-2) z-3
1 1 1 |=0-5x+2(y+2)+3(z—3)=-5x+2y+3z—5=0
2 5 0

Elplanoes:5x —2y —3z+5=0

b) Si la recta r es perpendicular al plano T, el vector director de la recta es el vector normal al plano:

T ]k R
2 1 —3|=-31-37-3k
3 0 -3

Podemos tomar como vector director de la recta el vector i = (1,1, 1)

La ecuacion de la recta r que pasa por A(0, —2, 3) y es perpendicular al plano Tt es:

x=A
rejy=-2+1 Despejando A se expresa en forma continua: x =y + 2 =2z -3
z=3+1
larectaressx =y +2=2z—3
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Problema 3.B:

x=1+A+u
Dados los planosmy =2x+ 3y —z=9ym, ={y = -2 -1+ 2u:
z=34+31—yu

a) Hallar la ecuacién de la recta paralela a los planos m; y m, que pasa por el punto medio del
segmento de extremos A(1,—1,0) y B(—1,-3,2).

b) Calcular el dngulo formado por los planos ; y m,.

Solucion:

a) Si la recta es paralela a los planos tendrd como vector director el producto vectorial de los vectores
normales a los planos.

Vector normal ami: ny = (2,3,—1)

i ]k .
Vectornormalamx:n, =1 —1 3 |=-51+4]+3k n;, =(-5,4,3)
1 2 -1

El vector director de la recta sera, por tanto:

gk i 7 % .
u=123-1ll2 3 =1|=131—j+23k u=(13,-1,23)
-543 |-5 4 3
El punto medio del segmento de extremos A(1, -1, 0) y B(-1, -3, 2) es:

1-1-1-30+2

M = , , =(0,-2,1
(55 = 0.-2,1)
La ecuacidn de la recta que pasa por el punto M y es paralela a los planos m,y 7, es:
x =131
rryy=-2-121
z=1+4 231

. . X y+2 z—1
Despejando A se expresa en forma continua: 1—3 = 1 = E

b) El angulo formado por los planos m; y 1, es el angulo formado por sus vectores normales

n_l) = (2' 3' _1)yn_2) = (_5' 41 3)

|ﬁl-)n_2)|) ( |2(_5)+34‘+(_1)3| ) ( 1 ) 87.83¢
a = arccos(-————-) = arccos = arccos(—————=—=) = 87.832
[ng| - [nz] V22 432+ (—1)2-/(—5)% + 42 + 32 V14 - /50
El &ngulo formado por los planos ; y , es 87.83° = 87°50’ 2"’
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Bloque 4: Estadistica
Problema 4.A:

En un cierto instituto el 50 % de su alumnado lleva el desayuno desde casa, el 40 % lo compra en la
cafeteria del instituto, y el resto lo adquiere en un bazar cercano al instituto. Solamente un 5 % de los
desayunos que se llevan desde casa incluyen bebidas azucaradas, pero en los desayunos comprados en
la cafeteria este porcentaje es del 60 % y en los desayunos comprados en el bazar del 80 %.

a) Construir el arbol de probabilidades descrito en el enunciado.

b) lJustificar si es cierto que mds de un 30 % de los desayunos del alumnado incluyen bebidas
azucaradas.

c¢) Justificar si es cierto que, elegido un desayuno al azar, la probabilidad que un estudiante lo haya
traido desde casa, sabiendo que el desayuno incluye una bebida azucarada, es mayor que 0.1.

Solucion:

a) Se definen los sucesos:

C =“El alumno o alumna lleva el desayuno desde casa”

I = “El alumno o alumna compra el desayuno en la cafeteria del instituto”

B = “El alumno o alumna compra el desayuno en un bazar cercano al instituto”

A = “El desayuno incluye bebidas azucaradas” A
0.05
noA = “El desayuno no incluye bebidas azucaradas”
c
El arbol de probabilidades es:
05 0.95 "\ noA
0.6 A
|
04 noA
A
0.1 0.8
B
02 noA

b) Por el Teorema de la probabilidad total:
P(A) =P(C)-P(A/C)+P(U)-P(A/D)+P(B)-P(A/B)=0.5-0.05+0.4-0.6+0.1-0.8=0.345
La probabilidad de que un desayuno incluya bebidas azucaradas es 0.345, es decir, un 34.5 %.

La afirmaciéon de que mds de un 30 % de los desayunos del alumnado incluyen bebidas azucaradas es
cierta.

c) Por el Teorema de Bayes:
P(CNnA) P(C)- P(A/C) ~0.5-0.05
P4 P(A4) ~0.345

La probabilidad de que un estudiante haya traido el desayuno desde casa, sabiendo que el desayuno
incluye una bebida azucarada, es inferior a 0.1, por lo que la afirmacidn es falsa.

P(C/A) = = 0.0724
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Problema 4.B:

Se ha comprobado que, al aplicar un determinado medicamento, la probabilidad de que elimine el acné
a un paciente es del 80 %. Suponiendo independencia de sucesos:

a) Si se lo toman 100 pacientes, ¢cudl es la probabilidad de que el medicamento actie con mas de 75
pacientes?

b) Si se lo toman 225 pacientes, écual es la probabilidad de que el medicamento actue entre 170 y 190
pacientes?

¢) éCual es el numero esperado de pacientes sobre los gne NO se eliminara el acné si se toman el
medicamento 500 pacientes?

Solucion:

a) Sea p = probabilidad de que el medicamento elimine el acné a un paciente = 0.8

q=1—p=0.2

n = numero de pacientes = 100

Se define la variable X = nimero de pacientes a los que el medicamento elimina el acné

La variable X sigue una distribucién binomial. X ~ B(100,0.8)

Se pide la probabilidad P(X > 75)

Comon:-p=100-0.8=80>5yn-q=100-0.2 = 20 > 5; se aproxima a una distribucién normal:

p=n-p=80;0=,/n-p-q=v100-08-02=vV16=4; X ~N(80,4)

Sin la correccion de Yates:

"—80 75-80
4 > 4

La probabilidad de que el medicamento actlde con mas de 75 pacientes es 0.8944.

P(X > 75) = P(x' > 75) = P(-

)= P(Z > —1.25) = P(Z < 1.25) = 0.8944

Si se hace la correccion de Yates se obtiene:

x'— 80 S 75.5—80
4 4

P(X > 75) = P(x' > 75.5) = P( ) = P(Z > —1.125) = P(Z < 1.125) ~ 0.8708

La probabilidad de que el medicamento actlde con mas de 75 pacientes es 0. 8708
b) n = niUmero de pacientes = 225
Se define la variable X = nimero de pacientes a los que el medicamento elimina el acné
La variable X sigue una distribucidn binomial. X ~ B(225,0.8)
Se pide la probabilidad P(170 < X < 190)

Como n-p=225-08=180>5y n-q =225-0.2=45>5; Se aproxima a una distribucion
normal:

p=n-p=180; 0 =/n-p-q=v225-08-02=v36=6; X ~ N(180,6)

Sin la correccion de Yates:
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170 -180 «x'—180 190 — 180
P(170 < X <190) = P(170 < x' < 190) = P< G < G < G )
=P(-1.67<Z<1.67)=P(Z<1.67)—P(Z<-167)=P(Z <1.67)—-P(Z > 1.67)
=P(Z<1.67)—[1—-P(Z<1.67)] =0.9525—-1+ 0.9525 = 0.905

Con la correccion de Yates:
(169.5 — 180

190.5 — 180) <—10.5 10.5

P(Z<175)—-P(Z<-175)=P(Z<175)—-[1-P(Z<1.75)]=2-P(Z<175)—-1=
2-09599-1=19198 -1 =0.9198.
La probabilidad de que el medicamento actie en un grupo de entre 170 y 190 pacientes es 0.905.
Con la correccion de Yates es 0.9198.

c) Si se toman el medicamento 500 pacientes, el nimero esperado de pacientes sobre los que no se
eliminard elacnéesn-q =500-0.2 = 100

El nimero esperado de pacientes sobre los que NO se eliminara el acné si se toman el medicamento
500 pacientes es de 100 pacientes
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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GEMERAL
CURSD 2020-2021

MATERIA: MATEMATICAS Il {3) |

Convocatoria: ‘ |

Instrucciones:

- Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las pargjas 1A-18, 2A-2B,
3A-2B y 4A-48, comespondientes 3 cada uno de los bleques de conmtemido. En caso de
presentar dos pregunias de un mismo blogue de contenido, se considerara sodo la primera
pregunta respondida de ese blogue.

- En el desarrollo de cada pregunia, detalle y expliqgue los procedimientos empleados para
solucionara. Se califica fodo el proceso.

-  Se puede utilizar cuakquier calculadora cientifica no programable ni con conexion a Internet.

Blogue 1.- Analisis (seleccione solo una pregunta)

I:.__ﬂ .‘_—‘_-D
1A. Dada la funcidn f{:):[ Fre—ry T=
10x24+x+5 =0

Calcular los valores de los parametros & vy b para que la funcién f(x) sea continua L3 ptos
y derivable en B

Dar las expresiones de la funcion F(x) y de su derivada f'(x).

1B. Dadas las funciones: flxl = x*—4x:glxl =4 —4x

a)} Esbozar el grafico del recinto limitado por las funciones fix) y gix) 137 ptos
b} Determinar el area del recinto limitado por las funciones Fix) v glx) 127 ptes
Blogue 2.- ﬁtlﬂehm [seleccione 30lo una preguntal
) a1l -1y _¢1 D
2A. Se consideran las matrices: A = I'(A- 5 :I i B= |:J1 _1]
a) Sealamatriz M = A4 + ¢- 5, donde ¢ es un numero real cualguiera. Caloular 1 pta
los valores de ¢ de forma que el rango (M) =1
b} Seala matriz I = A% + B - 4. Averiguar |a mafriz X gue cumple Ia siguientes 13pen
.. . 2 1 3
fricial: D - ¥ = —30
ecuacion matricia (IZI ] 4}

ZB. En la liga Mate-Basket, las mujeres matemdticas con mayor puntuacion son:
Lovelace, Moerther y Germain. Las fres acumulan 17500 puntos. Ademas, lo que
ha anotado Germain mas 2500 punfos es equivalente a la mitad de lo anctado I3 ptos
por Lowvelace. Finalmente, Moerther anoto el doble que Gemain. ;Cuil es el
ranking de puniuaciones de la liga Mate-Baskel de las jugadoras Lovelacs,
Moerther y Germain?
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Blogue 3.- Geometria [seleccione solo una pregunta)

JA. Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio tridimensonal:
rf—x=—y—3=5—x
m3x—4y—8Bz+35=0
a) Comprobar gue la recta v y el plano m s= cortan en un punio. 1.5 peos
Averiguar dicho punto.

b} Calcular la ecuacion del plano que pasa por el punto A{2,2,2), paralelo a Ia 1pa
recia r, y perpendicular al plano o

3B. Dadoelplanom-—x+ 3y + 2z +5=10

x+i

y las rectas secantes »: %5: y+i=1-—x5 y& T:-_‘E::

a) Sea A el punio de interseccion de las rectas ry . 1apos

Hallar |z ecuacion de |a recta que es parpendicular al plano T y que pasa por A,

b} Calcular el angulo que forman las rectas + y 5. e

Blogue 4.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

4A_ Con el objetivo de llevar a cabo ! proceso de control de calidad de las arandelas,
estas se organizan en lotes de 20 arandelas. Si la probabilidad de que una arandelz
s23 defectuosa es de 0,01 y considerando independencia de sucesos:

a) Determinar si la probabilidad de encontrar en un lote 1 o 2 arandelas 1.7% pbos
defectuosas es mayor del 20%

b} 5Siwun lote s rechaza cuando se encuentra al menos una arandela defectuosa. 0,73 pros
icual es la probabilidad de rechazar el lote?

c} &Cual es el numero esperado de arandelas sin defectos si el lote fuera de 200 0.5 phas
arandelas?

4B. Suponiendo gue el tiempo de espera en la cola de Correos sigue una distribucion
normal de media 7.5 minutos con 2 minutos de desviacion tipica.

a) Hallar el porcentaje de personas gue esperan mas de ¥ minutos. 125 phos

b} Comeos afima que: "Menos del 40% de las personas que acuden & Comeos  y ge g,
esperan entre 7 y 10 minutos”. ;Es comecta la afirmacion?

B o [ W] an [ 113 o [ ]

3 LSL 0500 DOl C¥M3 DIE  CHIE 11| LIS
BF AR O0M3 DT QT DEET ChaaR q27°4  OATES
BE BRTRl OBER: DRAT J Rl OFRe CERdEY Qe ndd
b3 AR ORITT DoARE QRN DAY CRME A48T DT
DA LS4 OZEH DueRR QBB DA CETE 3 DATE
B RENE L) DEREE ONW DA (Dl WiTE e
B BTIEF oMt BTER aTET oves S TAd AT OTE
P CTEED OMIYi DTS OTER] DTVDE S TTM [ Bl i B 1
68 LTy oMW B gieal P Cga adve ol
B FAER OErm BEND JEEE . DEb =1 e 4 ERaE faEs
B ODRAY ORAWE DAl QRIES GEEE CRE AEEE HaES

1.0 DA N iR JRN AT SRR
12 IRHE Q33 DIROE  QRDO7 . DI CRDed
T 13 F0EE 03 DIORR  d50aE D SO12

17 R
Q5T DM
A2 DRI

T4 DGR OEMT DA 0N D] C s QRN DHE
1A LESD NES DENT AMM (e R ARAME N
18 DI OEI DHTS OB DT ToEEE [EIEL. T T
10 kebEs (FHE DEGR dEERD OB DEEE AHE s
18 B Qe DueERE DR DT DT dEEE T

18 &1 QW LT JFLE LI ST

2 EM AFW DA JNM b DRI
LY ORERD UMM SR OB (EEE Dl
Gl DRl OSEE  DARE 0T DAATE  CBETR
B3 COEEI O DARD QY DoRDe D EER
4. Gl O® Do gl ERT R
&8 SEEUE OFRa0 Dol dEmdl dobll DS

D ATET
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e
(R
D E
FEE.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Bloque 1: Analisis
Problema 1.A:

x*+a
, < .,
Dada la funcion f(x) = { 2z ¥ = 0 . Calcular los valores de a y b para que la funcién f(x)

10x2+x+b x>0
sea continua y derivable en R. Dar las expresiones de la funcion f(x) y de su derivada f'(x).

Solucion:

Se estudia en primer lugar la continuidad de la funcién. Para x < 0 es continua por ser una funcion
racional en la que el numerador y el denominador son funciones polinémicas, que son continuas.
Ademas, el denominador es distinto de cero para x <0, ya que se anula para x = 2. Para x > 0 también es
continua por ser una funcion polinédmica.

Continuidad en x = 0:

0) = 02+a _a
f()_2-0—4_ 4

x*+a _ 0°+a _  a
2x—4  2:0-4

Limites laterales: hm lir(r)1+(10x2 +x+b)=10-0°+0+b=0>b
bl

Para que la funcion sea continua en R deben coincidir los limites laterales y f(0): _Ta =b=>a=—4b

La derivada de f(x) es:

2x-2x—4)— (x*+a)-2 <0 2x%> —8x —2a 0
/ , Six )
f'(x) ={ (2x — 4)2 = @2 —1ex 16" <
20x+ 1,six >0 20x+ 1,six >0

X —4x a
F1(x) = {zxr—grrs’ SX <0
20x+1,six >0

—4-0—a -a

_ _-a "oty = . =
f'(07) = 20280+8 5 ff(0")y=20-0+1=1
Para que f sea derivable en x = 0 deben ser iguales las derivadas laterales:
%a =1 = a = —8De la ecuaciona = —4bse obtiene el valorde b: -8 = —4b = b = 2
Para que f sea continua y derivable en R los valoresdeaybsona = —8,b = 2

La funcién fy su derivada son:

x2-8 . x2-4x+8

—_— si x<0 ——  Si x<0
f(x) = {2x—4’ f'(x) = {zx*—8x+8’
10x?>+x+2, six>0 20x+1,si x>0
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Problema 1.B:

Dadas las funciones: f(x) = x? — 4x; g(x) = 4 — 4x.

a) Esbozar el grafico del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x).
b) Determinar el drea del recinto limitado por las funciones f(x) y g(x).

Solucion:

a) Se hallan los puntos de corte de ambas gréficas:

y =x?—4x
y=4—4x

f(2)=22-4-2=-4f(-2) = (—2)2—4-(—2) = 12 Puntos de corte: A(—2,12); B(2,—4)

Puntos de corte de f(x) con los ejes de coordenadas:

— 2
Con el eje ox:V =¥ 4x
y=0

Puntos: C(0,0); D(4, 0)El punto D es también el punto de corte de f(x) con el eje OY.

12x2—4x=4—4x>x>—-4=0>x=12

12x2—-4x=0>x-(x—4)=0>x=0;,x=4

Puntos de corte de g(x) con los ejes de coordenadas:

=4—-4
ConelejeOX:y —0 x}=>4—4x=0=>x=1 Punto: E(1,0)
ConelejeOY: g(0) =4—4-0=4 Punto: F(0,4) g
Vértice de la parabola f(x): i
f'(x) =2x —4 =0= x =2 El vértice coincide con uno & de
los puntos de corte de ambas graficas: B(2, —4) e
Se representan las graficas de ambas funciones: 10
b) El area del recinto limitado por las graficas de fy g viene 4
determinado por la integral definida:
2 2
\F
[1960 - Fenax = [ 14— 4) - (x2 = 4 |
-2 -2 A =-10.67
2 .::
C\ E b
= f(4_x2)dx 4 2 oMM 2 5 8 10
—2 2| Y i
x3 23 (-2)3 A B

4x ——]?, =4-2——=)—(4-(=2) - -4
[4x =2 = (4 2= )~ (4 (D) —5)

16 16 32

- 3 3"

. e - 32 2
El area del recinto limitado por las graficas de fy g es ?u
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Bloque 2: Algebra
Problema 2.A:

Se consideran las matrices A = (}} _21); B = (}} _01)

a) Sea la matriz M = A+ c - B, donde ¢ es un niumero real cualquiera. Calcular los valores de c de
forma que Rang M = 1.

b) Sea la matriz D = A? + B - A. Averiguar la matriz X que cumple la siguiente ecuacién matricial:

213)

D-x=—30-(0 !

Solucion:

a) Se calcula la matriz M:

_ oA -1, 1 0,_ 14c ~1
M=AtcB=( )% ( _PD=G g 220
El determinante de M es:
M= 1te¢ s+ -0 -@+40) (-1)=2—c+2c—c?+4+4c
44+4c 2-c
=—c?+5c+6

Para que la matriz M tenga rango 1 su determinante debe ser cero.

—c2+5c+6=0:»c=_5i“;2(j)(_1)'6=_f§7 g =-1c,=6
La matriz M tienerangolparac=—-1yc =6

b) Se despeja X en la ecuacion:

v_ _an.2 1 3 _ _2n.p-1..2 1 3
D-X=-30 (0 1 4)=>X— 30-D (0 1 4)
Calculamos la matriz D y su inversa, si existe:

a2 ._1—1.1—1 10.1—1_—3—3 1 -1, _ -2 -4
|ID| = |12 _ 4| = 12 + 48 = 60 # 0. La matriz D tiene inversa, ya que su determinante es no nulo.

. _ =6 =12 t_ = 4, —1/10 1/15
__._1_213__'—1/10 1/15 2 1 3 3 =2y 2 1 3, _
X==30-D7-( 4 =730 (—1/5 —1/30) o176 176G 1 #7
(6 1 1)

12 7 22

. (6 1 1
LamatrlzXesX—(12 - 22)
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Problema 2.B:

En la liga Mate-Basket, las mujeres matemadticas con mayor puntuacién son: Lovelace, Noerther y
Germain. Las tres acumulan 17.500 puntos. Ademas, lo que ha anotado Germain mas 2.500 puntos es
equivalente a la mitad de lo anotado por Lovelace. Finalmente, Noerther anotd el doble que Germain.
¢Cual es el ranking de puntuaciones de la liga Mate-Basket de las jugadoras Lovelace, Noerther y
Germain?

Solucion:

Sea L = “puntuacion de Lovelace”

N = “puntuacién de Noerther”

G = “puntuacién de Germain”

En total acumulan 17 500 puntos: L+ N + G = 17 500

La puntuacion de Germain mas 2 500 puntos equivale a la mitad de los puntos de Lovelace:

L
G+2500=§=>2G+5000=L:>L—ZG=5000

Noerther anot6 el doble que Germain: N =2G6=> N —2G =0

El sistema de ecuaciones que hay que resolver es:

L+N+G=17500
L—2G =5000 }Resolvemos por el método de Gauss:

N—-2G=0
1 1 117500
La matriz ampliada del sistemaes M' = (1 0 —2[5000 ) -F-F
0 1 =21 0
1 1 1] 17500 1 1 1] 17500
(0 -1 -3 —12500) -F3+F <0 -1 -3 —12500) -
0o 1 =2 0 0 0 -=5[-12500

L+N+G=17500
—N —3G = —-12500} G =
—5G = —12500

L + 5000 + 2500 = 17500 = L = 10 000

—12500

=2500 —N —3-2500 = —-12500 > N = 5000

Las puntuaciones han sido:
Lovelace: 10 000 puntos
Noerther: 5 000 puntos
Germain: 2 500 puntos
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Bloque 3: Geometria
Problema 3.A:

Dadas las siguientes ecuaciones en el espacio tridimensional:
r=5—-x=y—-3=5—-2z, n=3x—4y—-8z+35=0.
a) Comprobar que la recta r y el plano 7 se cortan en un punto. Averiguar dicho punto.

b) Calcular la ecuacién del plano que pasa por el punto A(2, 2,2), paralelo a la recta r, y perpendicular
al plano .

Solucion:

a) Estudiamos la posicidn relativa del plano  y los planos que determinan la recta r, que son:

S5—x=y-3  x+y=38
r'{y—3=5—Z:>{y+z=8
El sistema formado por las tres ecuaciones es:
x+y=28
y+z=38 }

3x —4y — 8z =-35

La matriz ampliada del sistema es:

1 1 0| 8 1 1 0
A=l0 1 118 |—=|0 1 11=-8+3+4=-1+#0
3 —4 -8l-35 3 -4 -8

El determinante de la matriz A del sistema es no nulo, por tanto, Rango(A) = 3 = Rango(A’) y el sistema
es compatible determinado, es decir, la recta r y el plano 7 se cortan en un punto.

Para hallar el punto de corte se puede despejar x y z en la ecuacién de la recta y sustituir en el plano m:
x+y=8__ x=8- _ o _
{y+Z _g?> {Z: 8-’ sustituyendo en el plano:m =3x —4y —8z+35=0=
38—-y)—4y—-88—-y)+35=0=2>y=5x=8-5=3;z=8-5=3

La rectar y el plano 7 se cortan en el punto (3, 5, 3).

b) Si el plano es paralelo a la recta r, el vector director de la recta debe ser también un vector director
del plano. Vector director de r: i = (—1,1,—1). Si el plano es perpendicular al plano 7 el vector
normal a m debe ser un vector director del plano que debemos hallar. Vector normal a m: 7 =
(3,—4,—8). Punto A(2,2,2)

El plano viene dado por la ecuacién:
x—2 y—2 z-2
-1 1 -1 [(=0=>-12x—-2)—-11(y—-2)4+z—-2=0=>12x+11ly—2z—-44 =0
3 —4 -8
El plano que pasa por el punto A(2, 2,2), es paralelo a la recta r y perpendicular al plano 1 es

12x+11y—-z—-44=0
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Problema 3.B:

(921

oy 42=1-zys=2 =L =y

Dadoelplanom = —x +3y +2z+ 5 =0ylasrectasr = — =

~ |

a) Sea A el punto de intersecciéon de las rectas r y s. Hallar la ecuaciéon de la recta t que es
perpendicular al plano 7 y que pasa por A.

b) Calcular el dngulo que forman las rectasr y s.

Solucion:

a) Expresamos las rectas r y s como interseccién de planos:

x—5 x—2y=9

r= > =y+2=1—z=>{y+z:_1
x+1 v N +3y=-1
s=E— =577 12,0
Se resuelve, por el método de Gauss, el sistema formado por las ecuaciones:
x—2y=9 1-209
y+z=-1 . . . ) r_ 011 -1
x+3y= _1} Matriz ampliada del sistema: M’ = (130 _ 1) —F3 - F4
y+2z=0 0120
1-—209 1-— 209
011 -1 011 —
(050_10) —F; -5F;; F4 - (00 5 _ 5)—>5F4+F3
0120 0011
o1, FT =9 :
( ) y+2z=—1} Delaterceraecuacién: z=— =1
00—-5-5 _c,— _c -5
0000 Z=
Sustituyendo en la segunda ecuacion: y + 1 = —1 = y = —2 y de la primera ecuacion se obtiene x:

x—2-(-2)=9>x=5
El punto de corte de las rectas es A(5, -2, 1).

Si la recta es perpendicular al plano 7, su vector director es el vector normal al plano: 71 = (—1, 3, 2)

x=5-1
Larectates:y = -2+ 31
z=1+221

b) El dngulo formado por las rectas r y s.es el angulo formado por sus vectores directores

% = (2,1, -1y = (6,~2,1)

(|_’ur —;|) ( |2-64+1-(=2) + (1) -1 ) = ( 9 ) = 54,980
a = arccos —) = arccos = arccos = Jo=
lur] - s V22 + 12+ (-1)2- /62 + (-2)2 + 12 V6 - V41

El angulo formado por las rectas r y s es 54.98° = 54° 28’
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Bloque 4: Estadistica
Problema 4.A:

Con el objetivo de llevar a cabo el proceso de control de calidad de las arandelas, estas se organizan en
lotes de 20 arandelas. Si la probabilidad de que una arandela sea defectuosa es de 0.01 y considerando
independencia de sucesos:

a) Determinar si la probabilidad de encontrar en un lote 1 o 2 arandelas defectuosas es mayor del 20 %.

b) Si un lote se rechaza cuando se encuentra al menos una arandela defectuosa, écual es la
probabilidad de rechazar el lote?

c¢) éCual es el numero esperado de arandelas sin defectos si el lote fuera de 200 arandelas?

Solucion:
a) Sea X = niumero de arandelas defectuosas
La variable X sigue una distribucién binomial. X ~ B(20,0.01); P(X = k) = (Zko) cpk (1 —p)20-k
Se pide la probabilidad P(1 < X < 2)
PA<X<2)=P(X=1)+P(X=2) = (210) .0.01-0.99% + (220) .0.012 - 0.9918
= 0.1652 4+ 0.0159 = 0.1811

La probabilidad de encontrar 1 o 2 arandelas defectuosas es 0.1811 = 18.11 %, por tanto, no es mayor
del 20 %.

b) La probabilidad de que se rechace un lote es P(X>1)=1-PX=0)=1- (200) -0.01° -
0.99%° =1 -0.8179 = 0.1821
La probabilidad de rechazar un lote es 0.1821.

c) Si el lote fuera de 200 arandelas, la variable seria Y=numero de arandelas no defectuosas
Y ~ B(200,0.99)
El nimero esperado de arandelas no defectuosas serian - p = 200 - 0.99 = 198

El nimero esperado de arandelas no defectuosas es 198.
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Problema 4.B:

Suponiendo que el tiempo de espera en la cola de Correos sigue una distribucion normal de media
7.5 minutos con 2 minutos de desviacidn tipica.

a) Hallar el porcentaje de personas que esperan mas de 9 minutos.

b) Correos afirma que: “Menos del 40 % de las personas que acuden a Correos esperan entre 7 y 10
minutos”. ¢Es correcta la afirmacion?

Solucion:

a) Sea X = tiempo de espera en minutos en la cola de Correos

La variable sigue una distribuciéon normal X ~ N(7.5,2)

Se calcula la probabilidad P(X > 9)y tipificando:

X—-75 9-7
2 > 2

El porcentaje de personas que esperan mas de 9 minutos es 22.66 %

5
P(X >9) = P( Yy=P(Z>0.75)=1-P(z<0.75) =1—0.7734 = 0.2266

b) Se calcula la probabilidad P(7 < X < 10)y tipificando:
7—-75 X-75 10-75
< <

P(7 <X <10) = P( ) =P(—=0.25<Z<1.25)=P(Z<1.25) —P(Z

2 -2 = 2
< —0.25)
P(Z <1.25)—-P(Z>=0.25)=P(Z <1.25)—[1-P(Z <0.25)] =0.8944 — [1 — 0.5987]
= 0.4931
El 49.31 % de las personas esperan en Correos entre 7 y 10 minutos, por lo que la afirmacién no es
correcta.
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