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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Debe escogerse sdlo cuatro ejercicios elegidos entre los ocho de que consta el examen. Si realizan mas de cuatro ejercicios
sblo se corregiran los cuatro primeros, segun el orden en que aparecen resueltos en el cuadernillo del examen. Debe
exponerse con claridad el planteamiento de la respuesta o el método utilizado para su resolucion. Todas las respuestas
deben ser razonadas. No se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampoco esta permitido el uso de
dispositivos con acceso a internet.

Ejercicio 1:
. - x 1 - 2 . .7 .
Considera el vector v =( )=( ),v € R%, y la matriz de rotacion R(0), siendo R(0) =

y

(cos 6 —sen 9)
sen@ cos@ / -

a) Comprueba que para 8 = S due R(0) - ¥ rota el vector ¥ un angulo 8 en sentido antihorario.

b) Comprueba que para 6 = %que R?%(8) - ¥ rota el vector ¥ un angulo 20 en sentido antihorario.
¢) Comprueba que la matriz R(0) es invertible para cualquier valor de 6.

d) Calcula la matriz inversa de R(8) y comprueba que R~1(8) = R(-86).

Ejercicio 2:

Considera la funcién f(x) = x2.

a) Determina la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
Llamaremos a dicha recta g(x).

b) Calcula el érea de la region limitada por las rectas g(x),x = %,x =1, y el eje OX de abscisas.

¢) Halla una primitiva F (x) de la funcién f(x).

d) Calcula el area de la regién limitada por la gréfica de la funcion f(x), y las rectas g(x) y x = %

Ejercicio 3:

Se dispara un misil en linea recta desde el punto A(1,2,8) hacia la posicion de la base enemiga
B(3,4,0).

a) Calcula la ecuacidn de la recta que contiene la trayectoria del misil.

b) Calcula el punto en el que el misil cruza el plano z = 4.

c¢) Calcula la distancia que recorre el misil desde que se lanza hasta que impacta en B.

d) Calcula un vector perpendicular a los vectores OB y AB.
Ejercicio 4:

La testosterona es una hormona que se produce en el cuerpo de los hombres. En ciclismo la
testosterona puede utilizarse como sustancia dopante, de forma que niveles elevados se consideran
ilegales. En una poblacién dada, la concentracién de testosterona en sangre para un hombre adulto
que no se haya dopado, sigue una distribucion normal con media 600 ng/dl, y desviacién tipica
200 ng/dl.

a) Calcula la probabilidad de que un ciclista presente mas de 1.000 ng/dl de testosterona en sangre sin
haberse dopado.

b) ¢Qué nivel de testosterona elegirias como limite en un control antidopaje, para que la probabilidad
de acusar a un inocente sea de 1 entre 1.000?
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Ejercicio 5:

Axx—y=1
4x — Ay =21 -2

a) Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en ese caso.

Considera el sistema { dependiente del pardmetro A.

b) Determina para qué valores de A el sistema tiene solucion Unica y resuélvelo en ese caso,
expresando la solucidn en funcién del parametro Asi es necesario.

c) Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucidn.
Ejercicio 6:

En una poblacidn, la proporcién de personas infectadas por una determinada enfermedad en funcién
ke?t sit<1
del tiempo, I(t), viene dada por la funcién I(t) =1 ¢2 . ,
—— sit=>1
3t2+1
tiempo en afos desde el inicio de la epidemiay t = 1 el inicio de la vacunacion.

siendo k una constante real, t el

a) Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.

b) Calcula la proporcién de personas infectadas cuando t — oo.

¢) Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = %

d) Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 2.

Ejercicio 7:

Considera el planom = 2x + 3y — 4z = 10 los puntos A(1,2,1) y B(2, 3, 3).

a) Halla la ecuacién de la recta que pasa por los puntos Ay B.

b) Halla el vector normal del plano .

c) Determina la posicidn relativa del plano i y la recta que pasa por los puntos Ay B.

d) Halla la ecuacion del plano paralelo a T que contiene al punto A.

Ejercicio 8:

En ajedrez, la mitad de las partidas se juegan con piezas blancas y la otra mitad con negras. Un

determinado jugador gana el 40 % de las partidas oficiales que juega con blancas y el 30 % jugando con
negras.

a) Calcula la probabilidad de que gane una partida concreta si no sabemos con qué piezas jugara.

b) Calcula la probabilidad de que haya jugado con blancas una partida concreta, sabiendo que ha
ganado.
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RESPUESTAS

Ejercicio 1:

X
Considera el vector 1‘7’=( )=(1),17€R2, y la matriz de rotaciéon R(8), siendo R(0) =

y 0
(cos 0 —sen 9)
sen@ cos8 /°

a) Comprueba que para 8 = %que R(0) - v rota el vector ¥ un dngulo 8 en sentido antihorario.

b) Comprueba que para 6 = %que R?(0) - ¥ rota el vector ¥ un dngulo 26 en sentido antihorario.

¢) Comprueba que la matriz R(@) es invertible para cualquier valor de 6.
d) Calcula la matriz inversa de R(8) y comprueba que R™1(8) = R(-86).

Solucion:
a)

- , - 1
El vector u resultante del producto de la matriz de rotacion R(0) por el vector dado v = ( ) es

el siguiente: Yl
1

cos~  —sen - 1 .
- - -
u=R(§)-v=>u= - ()= u

¢ D G=1=0) o5 A

. - . , Vs .
Como se observa en la figura, el vector v gira un angulo —3 respecto al origen para

R
transformarse en el vector u.

b)

s m s T
cos— —sen - cos—- —sen - 1
R2 (7‘[) D= 2 2. 2 2 ( )
2 - T T T T
sen —  Cos-— sen -  CcOS—
2 2 2 2

cos* 2 senzg —2-sen g COS% 1 cosm —senm\ /1
:<Z-Sen . ocosZ COSZE_SenZE>'(O)=(SenT[ COST[).(O):
Y
=" %) ®)=a=(3) )

 —L >—>

v 1
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. - . Ve .
Como se observa en la figura, el vector v gira un angulo —20 = —m respecto al origen para

-
transformarse en el vector u.

c)

d)
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Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

cosf —senf
|R(6)| =

= cos’0 + sen’0 =1 # 0.
sen @ cos 6

Queda comprobado que la matriz R es invertible VO € R.

cos 6 sen 9)

cosf sen 9)
—sen cos@

R (9) = ( Adj.de RE(0) = (_Sen , o

t( ) ( cos @ sen 9) P 0
_ Adj.de RY(0 —senf cosf _1 cos sen
R71(8) = = ~=sen = R (6 =( )
(6 [R(6)| 1 (6 —sen® cos@

_[cos(—8) —sen(—6)] _( cos® sen6
R(=0) = [sen (—8) cos(—6) | (—sen ] cose)'

Queda comprobado que R"1(8) = R(-0).
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Ejercicio 2:
Considera la funciéon f(x) = x2.

a) Determina la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto de abscisa x = 1.
Llamaremos a dicha recta g(x).

b) Calcula el drea de la region limitada por las rectas g(x),x = %,x =1, y el eje OX de abscisas.
¢) Halla una primitiva F (x) de la funcién f(x).
d) Calcula el area de la regién limitada por la gréfica de la funcion f(x), y las rectas g(x) y x = %

Solucion:
a)

Parax = 1les f(1) = 1, por lo cual el punto de tangencia es P(1,1).

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcidn en un punto es el valor de la derivada
en ese punto.

f)=2x=om=Ff1)=2-1>m=2.

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — x,), que aplicada al punto P(0,1) conm = —4 es:

y—1=2(x—-1) =2x - 2.

Larectatangenteesy = g(x) = 2x — 1.

b)

Los puntos de corte de g(x) =2x—y—1=0 con las

rectas x = % yx=1sonA G, O) y B(1,1), respectivamente.

De la observacidon de la figura se deduce la superficie a
calcular, que es la siguiente:

S= ffg(x) cdx = ff(Zx —1)-dx =
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F(x)=ff(x)-dx=fx2-dx=oF(x)=§x3+(].

d)

Los puntos de corte de la funcién f(x) = x% y la
recta g(x) = 2x — 1 tienen por abscisas las raices reales
la ecuacién que resulta de la igualacién de sus
expresiones:

de

flx) =g(x) = x?=2x—1;

x*—2x4+1=0;, (x-1)?=0=>x=1.

El Unico punto de corte es B(1,1).

. .. 1 .,
En el intervalo de la superficie a calcular, (E’ 1), todas las ordenadas de la funcion f(x) son

mayores que las correspondientes ordenadas de la funciéon g(x), por lo cual, la superficie a calcular es
la siguiente:

S=[if(x) —g()]dx = [i[x? — 2x — D]dx = i (x2 —2x + 1) - dx =

R R R A R ORI B

1 i1 1+1 1 1 1+1 1_8—1+6—12=>
—3 244 273 244 27 24

S=2 u? =0 042
24
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Ejercicio 3:

Se dispara un misil en linea recta desde el punto A(1,2,8) hacia la posiciéon de la base enemiga
B(3,4,0).

a) Calcula la ecuacidn de la recta que contiene la trayectoria del misil.
b) Calcula el punto en el que el misil cruza el plano z = 4.
¢) Calcula la distancia que recorre el misil desde que se lanza hasta que impacta en B.
d) Calcula un vector perpendicular a los vectores OB y AB.
Solucion:
a) Los puntos A(1,2,8) y B(3,4,0) determinan el vector:
AB =0B - 04 =[(3,40) - (1,2,38)] = (2,2,-8).

Un vector director de la recta r que contiene la trayectoria del misil es cualquiera que sea
linealmente del vector AB = (2,2, —8), por ejemplo: 7; = (1,1,-4).

La expresidn de r dada por unas ecuaciones paramétricas es:

x=14+41
r={y=2+141.
z=8—-44
b) El punto P de corte de la recta r con el plano z = 4 es la solucidon del sistema que forman:
7 =
x=1+1
r=ly=2+1 =28—-41=4=1=1, x=2;, y=3=>
z=8—41
P(2,3,4).
c) La distancia que recorre el misil es el médulo del vector AB = (2,2,-8):

d=[AB| =22 +22+ (=8)? = V4 + 4 + 64 =72 = 6V2.
d=6V2u=849u

d) Un vector es perpendicular a dos vectores dados cuando es linealmente dependiente del
producto vectorial de los dos vectores:
. i j k
vV =0BxAB=1|3 4 0|=-32i+6k—9k+24j = —32i + 24j — 3k =
2 2 -8

v = (32,-24,3).
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Ejercicio 4:

La testosterona es una hormona que se produce en el cuerpo de los hombres. En ciclismo Ia
testosterona puede utilizarse como sustancia dopante, de forma que niveles elevados se consideran
ilegales. En una poblacién dada, la concentracién de testosterona en sangre para un hombre adulto que
no se haya dopado, sigue una distribucién normal con media 600 ng/dl, y desviacion tipica 200 ng/dl.

a) Calcula la probabilidad de que un ciclista presente mas de 1 000 ng/dl de testosterona en sangre sin
haberse dopado.

b) éQué nivel de testosterona elegirias como limite en un control antidopaje, para que la probabilidad
de acusar a un inocente sea de 1 entre 1 0007?

Solucion:

a)
Datos: u =600; o = 200.

X—-600

X - N(u; 0) = N(600,200). Tipificando la variable: Z = o0

1000-600 400
P=P(X>1000)=P(Z>T)=P(Z>ﬁ)=P(Z>2)=
—1-P(Z<2)=1-09772 = 0.0228.
P(X > 1.000) = 0.0228.
b)

Se trata de determinar £ tal que:

P=P(X>ﬁ)=0.001=>P(z>%)=1—(z<%)=0.001=>

P (Z < %) = 0.999. Mirando de forma inversa en la tabla N(0,1) a 0.999 le corresponde,
aproximadamente, 3.08:

B—600
200

= 3.08; p — 600 = 3.08 - 200; p =616 + 600 =1 216.

El limite de testosterona seriade 1216 ng/dl.
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Ejercicio 5:
Ax—y=1
4x — Ay =21 -2

a) Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvelo en ese caso.

Considera el sistema { dependiente del parametro A.

b) Determina para qué valores de A el sistema tiene soluciéon Unica y resuélvelo en ese caso,
expresando la solucidn en funcidn del parametro Asi es necesario.

c¢) Determina para qué valores de A el sistema no tiene solucién.
Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

M:(A —1)yM,=(/1 -1 1 ).

4 -1 4 -1 21-2
A _1 2 2
4 =2
A+ =2 , .,
Para{aqtz}:)RangM:RangM =2 =n%incog = S.C.D.
— I _2 _1 1 _1 1 I
Para A = 2:>~M—(4 5 —6):>|2 _6|¢0:>RangM—2.
ParaA = —2 = Rang M = 1; Rang M =2 = Sistema incompatible.
2 -1 1

Paral=2:>M’:( ):>{F2=2F1}:>RangM’=1.

4 -2 2
ParaA =2 = Rang M = Rang M =1<ne inc6g = S.C. 1.

Se resuelve el sistema cuando la solucién es Unica mediante la regla de Cramer.

‘= [ _a+2d-2 -2 _ -1
A -1 4-22 —(A+2)(A-2)  A+2
4 -2
_ :}, 2,11_2| _ 24%2-21—4 _ 2:(22-1-2) _2@+DA-2) _ —22(+1)
y 4-72 4-)2 4-72 —(A+2)(1-2) A+2
-1 —2(1+1)
Soluciéon:x = ——,y = ——— VA € R — {-2,2}.
A+ 2 A+2

Se resuelve ahora cuando el sistema tiene infinitas soluciones: A = 2.
2x—y=1

4x — 2y = 4 equivalente a 2x — y = 1. Haciendo x = u:

El sistema resulta {

Solucion:x = u,y = 2u—1,vu € R.
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Ejercicio 6:

En una poblacidn, la proporcién de personas infectadas por una determinada enfermedad en funcién
ke?t si t<1
del tiempo, I(t), viene dada por la funciéon I(t) = 2 ) ,
po, 1(t) p (®) 2 Git=1

3t2+41
tiempo en afos desde el inicio de la epidemiay t = 1 el inicio de la vacunacion.

siendo k una constante real, t el

a) Calcula el valor de k para que I(t) sea continua.

b) Calcula la proporcién de personas infectadas cuando t — oo.

¢) Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = %
d) Calcula la velocidad de crecimiento de I(t) para el instante t = 2.
Solucion:

a) La funcién I(t) es continua en R por ser 3t?2 + 1 # 0,Vt € R, excepto para el valor de t =1,
cuya continuidad se va a forzar determinando los correspondientes valores reales de k.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

: — 1 2ty — 2
tlir{l—l(t) = ltl_r)rll(ke ) = ke

Parat=1=4 g2 1 >
tllgll(t) - ltl_r;rll 36241 4 1(1)
. T . 2 _ 1 _ 1
zgir{l_l(t)—giq;rl(t)—l(l)ﬁke —4:>k—4ez.
1
k_E'

1 .
E . eZt sit<1
La funcidn resulta I(t) = .2

— sit=>1
3t +1

t2 1

= lim =
3t2+1 t—+o00 3t2+1 3

b) Cuando t — oo la funcion es I(t) =

o . 1
La proporcion de personas infectadas cuando t — o es +

1 (4 — 1 . gt
c) Parat—2IafunC|onesI(1:)—462 e<t.

El valor de la velocidad de una funcién en un punto es el valor de su primera derivada en ese
punto.

IO =02 =ce*Zop()=1()=cc"=v(}) =1

4e2
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Ny ot
d) Parat = 2 lafunciénes I(t) = YERVE

I’(t) _ 2t-(3t%+1)—t>-6t _ 6t3+2t—6t3 __2 .
(3t2+1)2 (3t2+1)2 (3t2+1)2

R e _ 4

v(2)=1@2) = (3-22+41)2 132 =v(2) = 169

4
17(2) = 769
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 7:
Considera el planow = 2x + 3y — 4z = 10 los puntos A(1,2,1) y B(2, 3, 3).
a) Halla la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B.
b) Halla el vector normal del plano 7.
c) Determina la posicidn relativa del plano 7 y la recta que pasa por los puntos Ay B.
d) Halla la ecuacién del plano paralelo a T que contiene al punto A.
Solucion:
a)
Los puntos A(1,2,1) y B(2, 3, 3) determinan el vector:

AB=0B-04=1[(233)-(1,21]=(112).

Un vector director de la recta r que contiene la trayectoria del misil es cualquiera que sea
linealmente del vectorﬁ = (1, 2, 1), por ejemplo: v_; = (1, 1, 2).

La expresidn de r dada por unas ecuaciones paramétricas es:

x=1+4+41
r={y=2+241.
z=1+ 241

b)

Un vector normal del planores 7 = (2,3, —4).

Existen varias formas de responder a este apartado; una de ellas es la siguiente.

La expresion de la recta r expresada por don ecuaciones continuas es la siguiente:

x=1+41
T R als et S PO LU PR AR
z=1+22 N B
x—y=-1
La rectar y el plano i determinan el sistema 2x —z=1¢

2x+ 3y —4z=10
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Las matrices de coeficientes y ampliadas del sistema son las siguientes:

1 =1 0 1 -1 0 -1
M=(2 0 —1>yM’=<2 0 -1 1 )
2 3 —4 2 3 —4 10

Segun sean los rangos de M y M’ pueden presentarse los siguientes casos:
12-- Rang M = Rang M' = 2 = La recta estd contenida en el plano.
22 -- Rang M = 2; Rang M' = 3 = La recta es paralela al plano.

32-- Rang M = Rang M' = 3 = La recta es secante al plano.

1 -1 0
RangM= (2 0 -1|=2+3-8=-3+#0> RangM = 3.
2 3 -4

Rang M = Rang M =3 > Larectar y el plano m son secantes.

d)

El haz de planos 8 paralelosamesdelaformaf =2x+3y—4z+ D = 0.

De los infinitos planos del haz S, el plano T que contiene al punto A(1,2,1) es el que satisface
su ecuacion:

p=2x+3y—4z+D =0

A(1,2,1)}:>2'1+3'2_4'1+D:0;

2+6—-44+D=0=>D=—-4=>n"=2x+3y—4z—4=0.

T =2x+3y—4z—4=0.
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Ejercicio 8:

En ajedrez, la mitad de las partidas se juegan con piezas blancas y la otra mitad con negras. Un
determinado jugador gana el 40 % de las partidas oficiales que juega con blancas y el 30 % jugando con
negras.

a) Calcula la probabilidad de que gane una partida concreta si no sabemos con qué piezas jugara.

b) Calcula la probabilidad de que haya jugado con blancas una partida concreta, sabiendo que ha

ganado.

Solucion:
-p=05-04=0,20
-p=05-06=0,30
-p=05-03=0,15
-p=05-07=0,35

a)

P=P(G)=P(BNG)+P(NNG)=P(B) P(G/B)+PN)-PG/N) =

=05-04+0.5-03=0.20+0.15 = 0.35.

0.35
b)
_ _ P(BNG) _ P(B)-P(G/B) _ 0.5:0.4 _ 0.20 _
P=P(B/G) = p(G) PG 035 035 0.5714.
0.5714.
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MATEMATICAS II

INDICACIOMES AL ALUMNO

1. Deben escogerse solo cualtro ejercicios elegidos entre los ocho de gue consta & examen.

2. Sirealizan mas de cuatro ejercicios solo se comegiran los cuatro primenos, segun el orden que aparecen resueltos
en el cuademille de examen.

3. Debe exponerse con darndad &l planteamiento de La respuesta o &l método utfizado para su resolucion. Todas las
respuesias deben ser r@zonadas.

4 Entre corchetes se indica la puntuacion maxima de cada apartado.

5. Ho se permite el uso de calculadoras graficas ni programables. Tampooo esta permitido el uso de dispo-
sitivos con acceso a Internet.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]

1. Il
Conmnidera el sistema de ecuaciones: { Az +dy A

Ir 4y a dependiente del parametro A

1) [1 FUNTO] Deterouna para que valores de A el sistemns tene mfimitas soluctones v resushvelo an ese cazo.

Iy [1 PUNTO] Determina para que valores de A el sistems tiene solucion tmica ¥ resuélvelo en ese caso,
expresando la selucion en funcion del parametro A 51 es necesano.

3y [0.5 PUNTOS] Deteromnz para que valores de A el sisterna no tiene solucion.

Ejercicio 1 [2.5 PUNTOS]
Considerz 1a fimcién f(r) = —.
0
1y [0.5 PFUNTOS] Caleula la dernivada primera,
1) [0.5 PUNTOS] Halla los mtervalos de crecimuento, vio decrecimiento.
3y [0.5 PUNTOS] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(r) en el punto = = 2.
$ [l PUI-]TG]Calnﬂaﬂ]jE_ fiz)-

Ejercicio 3 [2.5 PUNTOS]

Conmdera los puntos A = (1, 1,0), B = (0, 1. 1), ' = (—1,0,1) ¥ el crigen de coordenadas .
1) [0.75 PUNTOS] Caleula la ecuacion del plane, 11, gue contiene a los puntos A, By ©.

Iy [0.25 PUNTOS] Comprueba que el ongen de coordenadas, (0, esta conterudo en el plano [1
3y [0.5 PUNTOS] Cummbammﬁespuﬂduaﬁyqueﬁﬂpual&luaﬁ.

4) [1 PUNTO] Calcula el area del paralelograme A HCO.
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Ejercicio 4 [2.5 PUNTOS]

Unz defermunada especie de aves siempre pone dos lmevos, pero a la madre solo le es posible alimmentar 2 un
polluelo, el mas fuerte de los dos. El polluslo del huevo que primero eclosiona fiene un 60% de probabibdad de
ser el superviviente, mientas que el polluelo del bueve que eclosiona en segundo hugar fiene una probabilidad
de sobrevinay del 3%,

1) [1.25 PUNTOS] Caleula la probabihdad de que un polluelo cualqmera sea el supernmidente, 51 no sabemos
51 eclosiono en prmer lngar o en segundo lugar su lmevo.

Iy [1.25 PUNTOS] Caleula la probabihidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un lmevo eclo-
stonado en segundo lugar.

Ejercicio & [2.5 FUNTOS]

Considera 1a ecuacion matrieial X 4 — 2X = 4 endonde 4 (3 -1

9 ],Simduamaculﬂmnre real.

1y [0.5 FUNTOS] Esmdiz el rango de 4 en fimeion del pardmetro a.

3 [0.25 PUNTOS] Indica para que valores se puede caleular la mversa de A.
3y [0.75 PUNTOS] Despeja X de la ecuacion matrieial

4) [1 PUNTO] Caleula X paaa = 2.

Ejercicio 6 [2.5 FUNTOS]
Considera 1a fincidan (=) —r Ay

1) [0.25 PUNTOS] Caleula la derivada de f(x).

2) [0.75 PUNTOS] Halla los mtervalos de crecimiento y'o decrecimiento de f|x).

3) [0.5 PUNTOS] Calcula una primitiva de f{z).

4) [l PUNTO] Caleula el drea del recinto limitade por f{=), las rectas » = 1, = = 3y el eje OX de abscisas.

Ejercicio 7 [2.5 PUNTOS]

o I-A
Considera los puntos A4 = (2, L5, B = (3 4. llvlamcta r {y 43X
z 1—4A

1) [0.5 PUNTOS] Caleula Iz ecuacion de 1a recta, v, que pase por Ay I
I) [1 FUNTO] Determana la posicion relativa de las rectas r v+
3y [1 FUNTO] Caleula el area del mangulo de vérices A, I v el ongen de coordenadas.

Ejercicio § [2.5 PUNTOS]

En una determirada poblacion de adulfos sanes, la concentracion media de colesterol en sangre sigue una
distmbucion nommal con media 190 mg'd] v desviacion tipica 30 mg/dl. Un nivel elevado de colesterol puede
mdicar posibles problemas de salud.

1) [1.25 PUNTOS] Caleula la probabihdad de que un adulto sano de la poblacion tenga un nrvel de colesterol
superior a 250 mg'dl
I [1.25 PUNTOS] Caleula que nrvel de colesterol sole superan el 1% de adultos sanos de dicha poblacion.
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Distribucion mormal

P Fich
Fiog=plXss)= | Loett dr
_Van

. . D K 4
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RESPUESTAS
Ejercicio 1:
2 _
Considera el sistema de ecuaciones: {/1 g;ﬁi’} : gl dependiente del parametro A.

a) Determina para qué valores de A el sistema tiene infinitas soluciones y resuélvalo en ese caso.

b) Determina para qué valores de A el sistema tiene solucidon Unica y resuélvalo en ese caso,
expresando la solucion en funcién del parametro A si es necesario.

c) Determina para qué valores de A el sistema no tiene soluciones.

Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

W& Yyw=( 3 )

El rango de la matriz de coeficientes en funcién del parametro A es el siguiente:

2
M= ¥|=22-9=0 =94 =-31=3
A+ -3
A+3

9 3
31

Para A = -3 = Rang M = 1; Rang M' = 2 = Sistema incompatible.

9 3 9
31 3

Paral =3 = Rang M = Rang M’ =1 < n?inc6g.= S.C.I.

Para{ }=>RangM=RangM’=2=n9inc6g.=>S.C.D.

Para/1=—3=>M’=( _39):|i _39|¢0:» Rang M’ = 2

Para/1=3:>M’=( ):>{C1=C3}:> Rang M' = 1.

a)
9% +3y =9

3x+y =3 gue es compatible indeterminado

Se resuelve para A = 3; el sistema resulta: {
(infinitas soluciones), equivalente a 3x + y = 3.

Haciendox = u =y =3 — 3u.

Solucion:x =u,y =3 —3u,vVu € R.
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b)
Se resuelve para {A;;_;}} mediante la regla de Cramer:
31 3
_ |3 1| _34-9 _ 3(A-3) _ 3
X = |/12 3| T A2—9 T (A+3)(A-3)  A1+3’
3 1
A% 31
_ ‘3 3| _3A*-94 _ 3A(2-3) _ 34
Y="m29 T a9 — (A+3)(1-3)  A+3°
i = 5 = A
Solucion: x = Y= A+3,VA € R.
c)
. 9x +3y =-9 . . . -
Para A = —3 el sistema resulta 3x+y =3 }, que es incompatible (no tiene solucién).
Ix+3y=-9) 3x+y=-3
= —6??
3x+y=3}—3x—y=—3}=>0 677.
sk 3k 3k sk sk ok sk sk ok k
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Ejercicio 2:
Considera la funcion f(x) = ex—x

a) Calcula la derivada primera.
b) Halla los intervalos de crecimiento, y/o decrecimiento.
c) Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcidn f(x) en el punto de abscisa x = 2.
d) Calcula lim f(x).
x>0

Solucion:

a)

f/(x) — 1-eX—x-e* _ e*(1-x) N f/(x) — 1-x

—-X
(ex)z (ex)z ex '

b)

Una funcidon es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

Teniendo en cuenta que D(f) = R y por ser e* > 0,Vx € R, la derivada es positiva o negativa
cuando lo sea (1 — x).

f'(x) >0=x < 1= Crecimiento: x € (—oo,1).

f'(x) < 0=x>1= Decrecimiento: x € (1, +»).

Parax =2esf(2) = e%, por lo cual el punto de tangencia es P (2,62—2).

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcion en un punto es el valor de la derivada
, 1-2 -1
en ese punto:m = f'(2) = = ==

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =

. 2 _ 1
m(x — x,), que aplicada al punto P (2,6—2) conm = ——es:
y—ez—zz—eiz-(x—Z); ely—2=—x+2.

La recta tangenteest = x + e?y — 4 = 0.

d)

X—00 X (o] X—00 (o] -

o0 e¥ e®

3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k
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Ejercicio 3:

Considera los puntos A(1,1,0),B(0,1,1),C(—-1,0,1) y 0(0, 0, 0).

a) Calcula la ecuacidn del plano  que contiene a los puntos A, By C.

b) Comprueba que el origen de coordenadas estd contenido en el plano 7.

¢) Comprueba que AB es paralelo a oC y que A0 es paralelo a BC.

d) Calcula el area del paralelogramo ABCO.

Solucion:

a)
Los puntos A(1,1,0),B(0,1,1) y C(—1,0, 1) determinan los vectores:
AB =0B — 04 =1[(0,1,1) — (1,1,0)] = (-1,0,1).
AC=0C—-04=[(-1,0,1)—(1,1,0)] = (-2,—-1,1).

El plano T que contiene a los puntos A, By C es el siguiente:

. x—1 y—-1 =z
n(AB, AC; A)=| -1 0 1|=0;
-2 -1 1

20-D+z+(x-D+@y-1D=06x-1)-@—-1)+z=0;
x—1—-y+1+2z=0

>w=x—y+z=0.

b)

Un plano, expresado en forma general, contiene al origen cuando carece de término
independiente, o de otra forma: el punto 0(0, 0, 0) satisface su ecuacion.

Lo anterior comprueba que el plano m contiene al origen.

Dos vectores son paralelos cuando sus componentes son proporcionales.

—_  ——

¢ —0B =[(-1,0,1) - (0,1,1)] = (-1,-1,0).

Il
=)

A0 = (-1,-1, 0)} -
BC = (-1,-1,0)

A0 y BC son paralelos.
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d)
El drea de un paralelogramo es el moédulo del producto vectorial de los dos vectores que lo
determinan:
. A
Susco = |ABXAC|=|[-1 0 1f|=1-2j+k+i+jl=li—j+kl=
-2 -1 1

=12+ (-1)2 + 12
=>SABC0 =\/§u2.

%k %k 3k %k %k %k %k %k %k k
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Ejercicio 4:

Una determinada especie de aves siempre pone dos huevos, pero a la madre solo se es posible
alimentar a un polluelo, el mas fuerte de los dos. El polluelo del huevo que primero eclosiona tiene un
60 % de probabilidad de ser el superviviente, mientras que el polluelo del huevo que eclosiona en
segundo lugar tiene una probabilidad de sobrevivir del 30 %.

a) Calcula la probabilidad de que un polluelo cualquiera sea el superviviente, si no sabemos si eclosioné
en primer o en segundo lugar su huevo.

b) Calcula la probabilidad de que un ave adulta de dicha especie proceda de un huevo eclosionado en
segundo lugar.

Solucion:
-p=05-06=0,30
-p=05-04=0,30
-p=05-03=0,15
-p=05-07=0,35
a)

P=PS)=PANS)+P(2nS)=P)-P(S/1)+P(2)-P(S5/2) =
=05-06+05-03=0,30+0,15=0,45 =45 %.

P=P(S)=045=45%

b)

P =P(2/8) =200 = FOZEID 0503 _ 8% — 03333 = 33,33 %.

P =P(2/S) =0,3333 = 33,33 %.

%k %k 3k >k 3k 3k 3k %k %k %
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Ejercicio 5:
Considera la ecuacién matricial X - A — 2X = A, donde 4 = (Z :;), siendo a una constante real.

a) Estudia el rango de A en funcién del pardmetro a.
b) Indica para qué valores se puede calcular la inversa de A.
c¢) Despeja X de la ecuacion matricial. d) Calcula X paraa = 2.

Solucion:
a)
|A|=|Z “|=-4+a=0sa=a

Paraa # 4 > Rang A = 2; paraa =4 > Rang A = 1.

b)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

La matriz A es invertible Va € R — {4}.

c)
X-A—2X=4; X-(A-2D) = 4;
X-(A-2D-(A-2D"t=4-(A-2D"Y X-I1=A-(A-2D"1>
>X=A4-(A-2D1.

d
' msamraan@ ) acu=C -E 9-( )
=) D=z a-ar= (O 2) agaea-a= () )
-z =sni L) o o<1 (3 )
x=aa-a=(3 553G =i )=
=G 2
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Ejercicio 6:
Considera la funcién f(x) = —x?2 + 4x.
a) Calcula la derivada de f(x).
b) Halla los intervalos de crecimiento y/o decrecimiento de f(x).
c¢) Calcula una primitiva de f(x).
d) Calcula el area del recinto limitado por f(x), las rectas x = 1,x = 3y el eje OX.
Solucion:
a)f'(x)=-2x+4=
ff(x)=2-(—x+2).

b) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

Teniendo en cuenta que D(f) = R, la derivada es positiva o negativa cuando lo sea (—x + 2).

f'(x) > 0= x> 2= Crecimiento: x € (2,+).

f'(x) < 0= x < 2= Decrecimiento: x € (—, 2).

c) F(x)=ff(x)-dx=f(—x2+4x)-dx=—%3+42i2+6'.

3
Por ejemplo, para C = 0: F(x) = —x? + 2x2.

d) La funcién f(x) = —x? + 4x es una parabola céncava (N) por YA ser
negativo el coeficiente de x? y su vértice es siguiente:

f'fx)=-2x+2=0=>—-x+1=0=>x=1=.
=>V(2,4).

Los puntos de corte de la pardbola con el eje de abscisa
los siguientes:

son

V<

x; =0=0(0,0)
La representacién grafica de la situacidon es la que expresa

figura adjunta, de la cual se deduce la superficie a calcular, que es la
siguiente:

—x? +4x = 0; —x(x—4)=0:>{

3 3
S= [ f dr= [+ a0 de = [-E+ 2 = [-T 420 =

=(-Z+2:3?)-(-T+2.12)=9+18+1-2=7+1=2
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Ejercicio 7:

x=3—-41
Considera los puntos A(2,1,5),B(3,4,1) ylarectar =iy =4 — 3.
z=1-4A

a) Calcula la ecuacion de la recta r’ que pasa por Ay B.
b) Determina la posicidn relativa de las rectasr y r'.
c) Calcula el area del triangulo de vértices A, B y el origen de coordenadas.
Solucion:
a)
U7 =AB=0B—-04=[3,41)-(21,5)]=(1,3,—4).

b)
Un punto y un vector director de la rectar’ son A(2,1,5) y v, = (1,3, —4).
Un punto y un vector director de la rectar son B(3,4,1) y v, = (1,3,4).

Los vectores v,/ y v, son linealmente independientes por no ser proporcionales sus
componentes; esto implica que las rectas r’ y r se cortan o se cruzan.

Como quiera que ambas rectas contienen al punto B(3,4,1):

Las rectasr' yr se cortan en el punto B(3,4,1).

AB = (1,3,-4). 04 = (2,1,5).

El area del tridangulo que determinan tres puntos no alineados es la mitad del mdédulo del
producto vectorial de los dos vectores que determinan:

1 —_ —_ 1 l ] k
Sapo =5 |[ABx 0A|=2-|11 3 —4|f=
2 1 5

=~ |15 — 8] + k — 6k + 4i — 5j| == |19i — 13j — 5k| =

=~ /192 + (=13)% + (=5)2 = - V361 + 169 + 25 = - V555.

Sago =5 V555 u? = 11,78 u?.

%k 3% 3k 3k %k %k %k %k %k k
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 8:

En una determinada poblacidn de adultos sanos, la concentracion media de colesterol en sangre sigue
una distribucion normal con media 190 mg/dl y desviacion tipica 30 mg/dl. Un nivel elevado de
colesterol puede indicar posibles problemas de salud.

a) Calcula la probabilidad de que un adulto sano de la poblacién tenga un nivel de colesterol superior a

250 mg/dl.
b) Calcula qué nivel de colesterol solo superan el 1 % de adultos sanos de dicha poblacidn.
Solucion:
a)
Datos: u = 190; o = 30.
X - N(u; 0) = N(190,30). Tipificando la variable: Z = x—3290_

250-190
30

=1-P(Z<2)=1-0,9772 =0,0228.

P=P(X>250)=P(Z> )=P(z>2)=Pz>2)=

La probabilidad de que un adulto sano de la poblacién tenga un nivel de colesterol superior a 250 mg/dl
es de 0.0228.

b)
Se trata de determinar £ tal que:

P=P(X>ﬁ)=0,01=>P(Z>%)=1—(Z<%)=0,01:>

P(Z < ﬁ—;;;o) = 0,99. Mirando de forma inversa en la tabla N(0,1) a 0,99 le corresponde,
aproximadamente, 2,33:
% =2,33; —190 = 2,33-30; B = 69,9 + 190 = 259,9.

Solo superan el 1 % un nivel de colesterol, aproximadamente, de 260 mg/dl.
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