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A LA UNIVERSIDAD (EvAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 20202021 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS II

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERMACIONAL

Instrucciones: El estudiante debera resolver CUATRO ejercicios, si resuelve mas,
se corregiran solo los cuatro primeros. Los ejercicios deben redactarse con claridad, de-
talladamente y razonando las respuestas. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Cada ejercicio completo puntuara 2.5 puntos. Duracién de la prueba: 1 hora y 30 minutos.

Ejercicio 1:
1. Sean las matrices
21 2 011
A=10 1 1 y B=|(101
1 01 010
a) [1 punto] Calcula razonadamente el determinante de A", es decir, la matriz traspuesta de A.
b) [1,5 puntos| Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial X - A +3- A = B.
Ejercicio 2:

2. a) [1,75 puntos| Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién del pardmetro a € R:

T +y 42z = a+1
a-x 4z = a-—1
T -y +z = 3

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 0, si es posible.

Ejercicio 3:

3. a) [1,25 punto] Calcula razonadamente la siguiente integral: / 3T —dx.
e
(Cambio de variable sugerido: e* =t.)
- 1
b) [1,25 puntos] Calcula razonadamente la siguiente integral: / I;r : 3 dr.

Ejercicio 4:

4. a) [1,25 puntos] Sea el punto P(1,0,1) y la recta r = ITH =4= z__ll. Calcula razonadamente la
distancia del punto P a la recta r.
=0 42\
b) [1,25 puntos| Sean las rectas s = y=1 —-2-a-A yt= zT—l = _Lll = ZIQ. Calcula
z2=0 +2A
razonadamente el valor de a € R para que las dos rectas sean paralelas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 5:
5. Sean los puntos A(0,0,1), B(2,1,0), C(1,1,1) y D(1,1,2).

m [1,25 puntos] Calcula razonadamente el volumen del tetraedro de vértices A, B, C'y D.

= [1,25 punto] Calcula razonadamente la ecuacién del plano que pasa por los puntos A, By C, y
la de la recta perpendicular a este plano y que pasa por el punto D.

Ejercicio 6:
6. a) [1 punto] Sea la funcién f(z) = az® — 22> —x + b con a,b € R. Determina razonadamente los
valores de a y b para que la gréifica de la funcién pase por el punto (1,2) y la pendiente de la
recta tangente a la grafica de la funcién en este punto sea 1.
2_ar+1 <0
be* r>0"
mente los valores de a y b para que la funcién sea continua y derivable en = = 0.

T

b) [1,5 puntos| Sea la funcién f(z) = con a,b € R. Determina razonada-

Ejercicio 7:

er2 -1
7. @) [1 punto] Caleula razonadamente el siguiente limite: lim ————.
z—2 2r—4

b) [1,5 puntos] Dada la funcién

2 -2 & r<l
fla)=¢ 1 si 1<2<3
2e” si >3

1

determina razonadamente su dominio y estudia su continuidad. En los puntos en los que no lo
sea indica razonadamente el tipo de discontinuidad.

Ejercicio 8:

8. a) Se sabe que el 20% de los usuarios de una red social nunca comparte fotogratias, mientras que
el otro 80% si que lo hace. Ademsds, de los usuarios que no comparten fotografias, el 50% ha
comentado alguna vez una fotografia de alguno de sus contactos. De los usuarios que comparten
fotografias, se sabe que el 90 % ha comentado alguna vez una fotografia de sus contactos. Elegimos
un usuario de esta red social al azar.

a.1) [0,5 puntos] jQué probabilidad hay de que haya comentado alguna vez una fotografia de
alguno de sus contactos?

a.2) [0,75 puntos] Si se sabe que nunca ha comentado una fotografia de alguno de sus contactos,
jcudl es la probabilidad de que comparta fotos?

b) Un algoritmo de reconocimiento facial es capaz de identificar de manera correcta al 80 % de las
personas a partir de sus fotografias. Se procesan las fotografias de 4 personas con este algoritmo.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que identifique correctamente a las 4 personas de las

fotogratias?
b.2) [0,75 puntos] ;Cudl es la probabilidad de que identifique correctamente al menos a una
persona?
n | P01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
4| 0 [06561 04006 02401 0.1296 0.0625 0.0256 0.0081 0.0016 0.0001
1 0.2016 0.4096 0.4116 0.3456 0.2500 0.1536 0.07536 0.0256 0.0036
2 0.0486 0.1536 0.2646 0.3456 0.3750 0.3456 0.2646 0.1536 0.0486
3 0.0036 0.0256 0.0756 0.1536 0.2500 0.3456 0.4116 0.4096 0.2916
4 0.0001 0.0016 0.0081 0.0256 0.0625 0.1296 0.2401 0.4096 0.6561
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RESPUESTAS

2 1 2 01 1
A=|01 1] v B=(10 1].
101 010

a) [1 punto] Calcula razonadamente el determinante de AT, es decir, la matriz traspuesta de A.

Ejercicio 1:

1. Sean las matrices

b) [1,5 puntos| Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial X - A +3- A = B.

RESPUESTA

a) Eldeterminante de Ay el de 4" tienen el mismo valor
2 1 2

0 1 1
1 0 1

Calculamos el determinante de 4, |A| = =24+0+4+1-2-0-0=1

AT = Al =1
b) X-A+3-A=B, X-A=B-3-4 X=(B-3-4)-47!

2 01 1 -1 -1
Calculamos A1 = ﬁ-Adj(At), At = (1 1 O), Adj(AY) = ( 1 0 —2)
2 1 1 -1 1 2

1 -1 -1
Como |A]| =1, Al=[1 o0 =2

-1 1 2

0 1 1 2 1 2 -6 -2 -5
B—3-A=<1 1)—3-(0 1 1>=<1 -3 —2)
01 0 1 0 1 -3 1 -3
-6 -2 -5 1 -1 -1 -3 1 0
X=(B—3-A)-A_1=<1 -3 —2)-(1 0 —2>=<0 -3 1)
-3 1 -3 -1 1 2 1 0 -5

-3 1 0
X=(0 -3 1>
1 0 -5

(e}
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Ejercicio 2:

2. a) [1,75 puntos| Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcién del pardmetro a € R:

T +y 42z = a+1
a-T 4z = a—1 .
T -y +z = 3

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 0, si es posible.

RESPUESTA

a) Escribimos la matriz de coeficientes Cy la ampliada 4

1 1 1 1 1 1 a+1
C = (a 0 1], A= (a 0 1 a-— 1) , calculamos el determinante de
1 -1 1 1 -1 1 3

1 1 1
[Cl=la 0 1|= —a+14+1—a=2-2a, 2—2a=0,obtenemos a = 1.
1 -1 1
1 1 1 1 1 1 2
Paraa = 1 , sustituimos, C = (1 0 1), A= (1 0 1 0)
1 -1 1 1 -1 1 3
0 1 1 1 2
Como |¢0,1(C)=2; como |0 1 0|#0,{4)=3.
-1 1
-1 1 3
En resumen,
Sia+1 rg(C)=rg(A) =3 Compatible Determinado (Unica solucién)
Sia=1 rg(€C)=2+rg(A) =3 Incompatible (No hay solucién)
1 1 1 1 1 1 1 1
b) Paraa=0, A=(0 0 1 -—-1| F3=—-F +F; O 0 1 -1
1 -1 1 3 0O -2 0 2
x+y+z=1 x+y—1=1 xX+y=2 (x+y=2
Tenemos{ z=-1 { z=-1 {z=—1 {z=—1
=2y =-2 x—y—1=3 x—y=4 2x = 6
x =3, y=-1, z=-1
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Ejercicio 3:

2
3. a) [1,25 punto] Calcula razonadamente la siguiente integral: / 3 dx.
eI:
(Cambio de variable sugerido: e =t.)
— 1
b) [1,25 puntos] Calcula razonadamente la siguiente integral: / %dm.
RESPUESTA
a) [ 2 dx , eX=t ,e¥dx=dt ,de=%=% f 2 _dx = [ 4%

3+e¥ eX t 3+eX 3+t t

es una integral racional con raices simples, descomponemos en fracciones,
2 A B
(3+t)-t_§+?' Z—A't+B'(3+t),
A+B= 0}
3B=2
Para t=0 2=B-3 B=:
t=-3 2=-3-4 A=-:

2 dt 2
luego =[= dt+ f dt = ——1n|3+t| += ln|t| —ln —|+C,

3+t t 3+t t+3
deshaciendo el cambio = § In x+3| +C

2

3 ex
c=1 ( ) c
|+ n 3+ e* +

X

e*+3

j 2 ax =24
3tex* "3 "

b) f_x+1dx [=

x2+3

X dx + [ — =——f

2+3

2+3 f

x2+43

1
ey
= ——lnlx + 3] +—arctg (\/_) +C

1 V3 x
—E-L(x2+3)+—'arctg—+(]

3 V3
f_x-l_ld 1l|2+3|+1 t (x)+c 1l(z+3)+\/§ tg —+C
X=——-nx — - arc — = ——-in(x — - arc —
X2 +3 2 N R AW 2 3 93
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Ejercicio 4:
4. a) [1,25 puntos] Sea el punto P(1,0,1) y la recta r = ITH =
distancia del punto P a la recta r.

= z__ll. Calcula razonadamente la

=l

=0 42X
b) [1,25 puntos| Sean las rectas s = { y=1 —-2.a-A vt = mT—l = _Lll = ZIQ. Calcula
z2=0 +2A
razonadamente el valor de a € R para que las dos rectas sean paralelas.

RESPUESTA

a) Dadoun punto Axo, Jb, Z) y una recta rla distancia es

AP AV,

aiP,r) = M
A

AL,0,1), V.=(1,1-1), A,=(-1,01), 4,P=(1,01) —(-1,0,1) = (2,0,0)

APAV,=[2 0 0]|=2k+2j, AP AV, =(0,22), |A,P AV|=V0+22+22=+8=2V2
11 -1

/| =VvI+1+1=+v3 dedonde, d(P,r)=%=%g

d(P,r) = Zg’ﬁu.

b) Para que dos rectas sean paralelas sus vectores directores han de ser proporcionales

2 —2a 2
a -1 1
Tomando
2 2 1
—_= — a =
a 1’
y
—2a 2 1
_— = a=
-1 1’
Las rectas son paralelas cuandoa =1
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Ejercicio 5:
5. Sean los puntos A(0,0,1), B(2,1,0), C(1,1,1) y D(1,1,2).

m [1,25 puntos] Calcula razonadamente el volumen del tetraedro de vértices A, B, C'y D.

= [1,25 punto] Calcula razonadamente la ecuacién del plano que pasa por los puntos A, By C, y
la de la recta perpendicular a este plano y que pasa por el punto D.

RESPUESTA

a) Elvolumen viene dado por la expresion V = %Hﬁ, A_C),E ]|
formamos los vectores:

AB =(2,1,-1) AC=(1,1,0) AD =(1,1,1)

Por tanto, el volumen es

- 2 1 -1
v==-|[4B,ACAD]|=:[|1 1 o]l=zl1]==u?
11 1

v=%u3zo.17u3

b) Consideramos el punto A4(0, 0, 1) y los vectores AB = (2,1,-1) AC = (1,1,0)

x y z-—1
La ecuacién del planovienedadapor |2 1 -1 |=0
1 1 0

Calculando, 2z-2-y-z+1+x=0, x—-y+z-1=0,luego m=x—-y+z—1=0

La recta pedida tendra como vector director el vector normal al plano: n, = (1,—1,1)
junto con el punto (1, 1, 2)

., x—1 -1 zZ—2
la ecuacion de la recta es - Y -

La ecuacion del planoes: m=x—-y+z—-1=0

e x—1 -1 z-2
La ecuacion de la recta es: - Y =
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Ejercicio 6:

6. a) [1 punto] Sea la funcién f(r) = ax® — 22> — = + b con a,b € R. Determina razonadamente los
valores de a y b para que la gréifica de la funcién pase por el punto (1,2) v la pendiente de la
recta tangente a la grafica de la funcién en este punto sea 1.

P —ar+1 <0

be® =0
mente los valores de a v b para que la funcién sea continua y derivable en = = 0.

b) [1,5 puntos] Sea la funcién f(x) = , con a,b € R. Determina razonada-

RESPUESTA
a) f(x) =ax®—2x?>—x+b alpasarporelpunto (1,2), (1) =2
luego f(1)=a-13-2-12-1+b=a+b—-3=2, a+b=5

Como la pendiente de la recta tangente en el puntoes 1, f'(1) =1

f'l(x)=3ax*—-4x—-1 f'1)=3-a-1>-4-1-1=3a—-5=1,3a—-5=1 3a=6

a+b=5 obtenemos

Resolvemos el sistema { a=

Losvaloresson:a=2 y b=3

b) Para x = 0, utilizamos la definicién de continuidad en un punto.

Primero calculamos el lir%f(x) y para ello tenemos que tomar limites laterales, ya que por la
xX—

izquierda del 0 tenemos una funcién y por la derecha del 0 tenemos otra funcién.
lim f(x) = lim(x> —ax+1) =1
x—-0~ x>0~

lirgl+ f(x) = lir(§1+bex = b, luego, para que exista el limite y f'sea continuaen x=0, b=1.
X—= X—=

Calculamos la derivada de f: f'(x) = {izx_ a 9; i g calculamos las derivadas laterales en 0

fl_(0)=2-0—a=-a

F.0)=b-e=b=1

Luego para que f'sea derivable en x=0,a = —1.
f es continua y derivableenx=0para a=-1 y b=1
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Ejercicio 7:

J:—E 1
7. a) [1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite: 1fm — 1.
r—2 27 —4
b) [1,5 puntos] Dada la funcién
2 -2 si r<l
fla)y=4 &1 si 1<z<3
2e* si r>3

determina razonadamente su dominio y estudia su continuidad. En los puntos en los que no lo
sea indica razonadamente el tipo de discontinuidad.

RESPUESTA
X2 0o . L, . -
a) lim® = — indeterminacién, aplicamos regla de L'Hé6pital,
x-2 2x—4 0

, ex—Z_l , ex—Z 1

lim = lim ==

x—-2 2x—4 x—2 2 2
, e 21 1
lim =—
x>2 2x—4 2

b) El dominio es todos los nimeros reales menos en x = 2, por anularse el denominador de la
funcidn racional definida entre 1y 3
Sabemos que es continua en todos los numeros reales por ser una funcién definida a trozos de
funciones continuas, polindmica, racional y exponencial, salvo 1 y 3 por estar definida a
izquierda y derecha con diferentes funciones y hay que estudiar si es o no continuay en x=2
que no es continua pues no existe f{2), estudiamos el tipo de discontinuidad.

e Enx=1, fl1)=12-2=-1
xlg{l_f(x)— llm(x —2)——
f(X)—l |

1+ x-=2
Al ser f(1) = —1 = lllnf(x) ,fes continuaenx = 1.
X—

limf (x) =

, como los limites laterales son iguales, limf(x) = —1,
x-1

e EnXx=2, noexistef(2)
-1 _ 4
xll?%l_f(x) = ll)m_ — == ®

[
llmf(x) = l 2l ot o tw Alimy ()

_— = X2
0+

-1

llmf (x) = lim 2

_ 4
x—>2 X—2 0

e Enx=3, f(3)=2'3_2 =5
lim f(x) = lim =5
limf(x) =4 *3 x=3 s
x—3 3+f(x) = xlE;erZe =2-e

, como los limites laterales son distintos, Alimf(x),
x—3

Enx=2 f presenta una discontinuidad inevitable de 12 especie de salto infinito
Enx=3 f presenta una discontinuidad inevitable de 12 especie de salto finito
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Ejercicio 8:

8. a) Se sabe que el 20% de los usuarios de una red social nunca comparte fotogratias, mientras que
el otro 80% si que lo hace. Ademsds, de los usuarios que no comparten fotografias, el 50% ha
comentado alguna vez una fotografia de alguno de sus contactos. De los usuarios que comparten
fotografias, se sabe que el 90 % ha ecomentado alguna vez una fotografia de sus contactos. Elegimos
un usuario de esta red social al azar.

a.l) [0,5 puntos] jQué probabilidad hay de que haya comentado alguna vez una fotografia de
alguno de sus contactos?

a.2) [0,75 puntos] Si se sabe que nunca ha comentado una fotografia de alguno de sus contactos,
jcudl es la probabilidad de que comparta fotos?

b) Un algoritmo de reconocimiento facial es eapaz de identificar de manera correcta al 80 % de las

personas a partir de sus fotografias. Se procesan las fotografias de 4 personas con este algoritmo.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que identifique correctamente a las 4 personas de las
fotografias?

b.2) [0,75 puntos] ;Cudl es la probabilidad de que identifique correctamente al menos a una
persona?

RESPUESTA
a) Para resolver los dos apartados, vamos a realizar un diagrama de arbol, pero antes tenemos que
escribir una leyenda:

F: comparte fotografias
F: no comparte fotografias
C: comenta fotografias 0.8 0.1

C: no comenta fotografias 0.5

.,.,
°
O
0o 0

aal
0|

a.1) Aplicamos el teorema de la probabilidad total:
P(C)=P(FNC)+P(FNC) =

= P(F) - P(C/F) + P(F) - P(C/F) = 0.8-0.9+0.2- 0.5 = 0.82
P(C) = 0.82

a.2) Aplicamos el teorema de Bayes:
P(CNF) _P(F)- P(C/F) ~08-01 008 008
P(C) P(C) 1-P(C) 1-082 0.18
P(F/C) = 0.4444

P(F/C) = = 0.4444

b) Sea Xla variable, identificar de manera correcta la persona A X) =0.8
como se procesan 4 fotografias se trata de una distribucion Binomial
donde n=4 y p=0.8 B4, 0.38)

b.1) AX=4)=0.4096, mirando latablak=4y p=0.8,

Probabilidad de identificar las 4 personas, Ax=4) = 0.4096
b.2) AX21)=1-AX=0)=1-0.0016 =0.9984 mirando latabla k\=0y p=0.8

Probabilidad de identificar al menos una persona, AX2 1) = 0.9984

Matematicas Il. Curso 2020 —2021. Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EvAU) FASE CONVOCATORIA:
GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2020-2021 DE JULIO
ANPUS DY EXCELENCIA INTERNACIONAL MATERIA: MATEMATICAS Il

Instrucciones: El estudiante deberi resolver CUATRO ejercicios, si resuelve mis,
se corregiran solo los cuatro primeros. Los ejercicios deben redactarse con claridad, de-
talladamente y razonando las respuestas. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.

Cada ejercicio completo puntuara 2,5 puntos. Duracién de la prueba: 1 hora y 30 minutos.

Ejercicio 1:

1. Sean las matrices
T [ 1 00
A=1]11 01 e IT=|0d1 0
01 1 0 0 1

a) [1 punto] Calcula razonadamente la matriz inversa de A.

b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial AX + 31 = A.
Ejercicio 2:

2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro a € R:

r Hday +z = 2
xr +z = a .
ar +2y 4z = 3

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 2, si es posible.

Ejercicio 3:

3. a) [1,25 punto] Calcula razonadamente la siguiente integral: / x - cos(3x)dr.

dr
252 +1°

b) [1.25 puntos] Calcula razonadamente la siguiente integral: /
Ejercicio 4:
4, Sean los planos m =a-r+y+2-z2=3yvym=2-r—y+a-2=0

a) [1 punto]| Determina razonadamente el valor de a para que los planos 71 v 72 sean perpendicu-
lares.

b) [1,5 puntos] Para a = 1 calcula la distancia del punto P(2,0,1) al plano 7.

Matematicas Il. Curso 2020 —2021. Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 5:
r—1
5. a) [1 punto] Caleula razonadamente el siguiente limite: lim '817
z—+leT 1 —1

b) [1.5 puntos] Dada la funcién

e’ si <0
1
flr)=4 —— s 0<xr<2
r—1
T si x> 2

estudia su continuidad en # =0 y en = = 2 e indica el tipo de discontinuidad, si la hubiera.

Ejercicio 6:

22 + 22 — 2
6. Sea la funcion f(r) = —————
ea la funcion f(x) 3.2+ 3

a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcién f(x)
v clasificalos.

b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y la ecuacion de la recta normal a la grafica
de la funcién f(z) en el punto de abscisa = = 1.

Ejercicio 7:
7. a) [1 punto] Sea la funcién f(z) =a-2*+b-22+ 2 —1, con a,b € R. Determina los valores de a y
b para que la grafica de f(x) pase por el punto (1,1) y tenga aqui un punto de inflexién.
b) [1.5 puntos] Sea la funcién f(r) = xsen(x) — cos(z). Enuncia el teorema de Rolle y usalo para
razonar si la funcion f(r) tiene al menos un extremo relativo en el intervalo [—1, 1].

Ejercicio 8:

8. a) En el servicio de urgencias clasifican a los pacientes en leves v graves segiin llegan al hospital.
El 20 % de los pacientes leves debe ingresar en el hospital, mientras que el 60% de los pacientes
graves debe hacerlo. En un dia cualquiera llegan al servicio de urgencias un 90% de pacientes
leves v un 10 % de pacientes graves. Si se seleceiona un paciente al azar:

a.l) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que deba ingresar en el hospital?
a.2) [0,75 puntos] Si se sabe que el paciente tuvo que ingresar, jcudl es la probabilidad de que
llegara al hospital con una dolencia leve?
b) En un momento dado llegan 8 pacientes a urgencias.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que exactamente 4 pacientes se clasifiquen como

leves?
h.2) [0,75 puntos] ;Cudl es la probabilidad de que como mucho 7 pacientes sean clasificados
como leves?
n P 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

0 0.4305 0.1678 0.0576 0.0168 0.0039 0.0007 0.0001 0.0000 0.0000
1 0.3826 0.3355 0.1977 0.0806 0.0313 0.0079 0.0012 0.0001 0.0000
2 0.1488 0.2936  0.2965 0.2090 0.1094 0.0413 0.0100 0.0011 0.0000
3 0.0331 0.1468 0.2541 0.2787 0.218%8 0.1239 0.0467 0.0092 0.0004
4 0.0046 0.0459 0.1361 0.2322 0.2734 0.2322 0.1361 0.0459 0.0046
5 0.0004 0.0092 0.0467 0.1239 0.2188 0.2787 0.2541 0.1468 0.0331
6 0.0000 0.0011 0.0100 0.0413 0.1094 0.2000 0.2065 0.2936 0.1488
7 0.0000 0.0001 0.0012 0.0079 0.0313 0.0896 0.1977 0.3355 0.3826
8 0.0000 0.0000 0.0001 0.0007 0.0039 0.0168 0.0576 0.1678 0.4305
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS

3 1 2 1 00
A=|1 01 e S i 4f.
011 001

a) [1 punto] Calcula razonadamente la matriz inversa de A.

Ejercicio 1:

1. Sean las matrices

b) [1,5 puntos] Calcula razonadamente la matriz X de la ecuacién matricial AX + 37 = A.

RESPUESTA
a) Calculamos el determinante de 4,
3 1 2
[Al=]1 0 1/|=0424+0—-0—-3—1 = —2, como es distinto de 0 podemos calcular la inversa.
0 1 1
L 310 -1 1 1
Calculamos A‘1=m-Adj(At), At=(1 0 1>, Adj(At)=(—1 3 -1
2 1 1 1 -3 -1
L -1 1 1
Como |A| = -2, A‘1=—5 -1 3 -1
1 -3 -1
1 -1 -1
/2 2 2
ar=| 1l 31
2 2 2
-1 3 1
2 2 2

b) A-X+3-1=A4, A-X=A-3-1, X=A1-(A-3-1)=A4A"1-4A-3-471-]

1 -1 -1 -1 3 3
1 0 O 2 2 2 2 2 2
— _ 1 -3 1 -3 11 -3
X=1-3-471; X=I—3-A1=<0 1 0)—3 - = == s =
2 2 2 2 2 2
0 0 1 -1 3 1 3 -9 -1
2 2 2 2 2 2
-1 3 3
2 2 2
-3 11 -3
X=|= = =
2 2 2
\3 -9 -1
2 2 2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 2:

2. a) [1,75 puntos] Discute el siguiente sistema de ecuaciones lineales en funcion del parametro a € R:

r +ay +=z
T +z

ar +2y +z

I |
wa M

b) [0,75 puntos] Resuelve razonadamente el sistema anterior para a = 2, si es posible.

RESPUESTA
a) Escribimos la matriz de coeficientes C'y la ampliada 4

1 a 1 1 a 1 2
C = (1 0 1], A= (1 0 1 a), calculamos el determinante de C,
a 2 1 a 2 1 3

=24+a?—-2—-a=a*—a, a>—a=0,obtenemos a=1 y a=0.

1 1 1 1 1 1 2
Paraa =1 ,sustituimos, C=(1 0 1], A=(1 0 1 1

IC| =

N O Q
= e

S

1 2 11 1 2 1 3
Como H (1)| #0, ((C)=2; como |1 0 1|=0, rld)=2.
1 2 3
1 0 1 1 0 1 2
Para a = 0, sustituimos, C = (1 0 1), A= (1 0 1 0>
0 2 1 0 2 1 3
Lo _, X _
Como 0 2| #0, n(C)=2; como |1 0 O|*0, r4)=3.
0 2 3
En resumen,
Sia+1ya+0 rg(C)=rg(A) =3 Compatible Determinado (Unica solucién)
Sia=1 rg(C) =2 =1rg(A) = 2 | Compatible Indeterminado (inf. soluciones)
Sia=0 rg(C) =2 #rg(A) = 3 | Incompatible (No hay soluciones)

1 2 1 2 . 1 2 1 2
_ _ F2=—F1+F2
b) Paraa =2, A—(l 0 1 2), F'y = —2F, + F, (0 -2 0 O)

2 2 1 3 0 -2 -1 -1
x+2y+z=2 x=1
Tenemos{ =2y =0 ; {y=0
—2y—z =-1 z=1
x=1, y=0 z=1
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Ejercicio 3:

3. a) [1,25 punto] Calcula razonadamente la siguiente integral: ] x - cos(3x)dr.

dx

b) [1.25 puntos] Calcula razonadamente la siguiente integral: / 1
x

RESPUESTA
a) [x-cos(3x)dx, porpartes,u==x, du=dx; dv=cos(3x), v=1/3"sen(3x), de donde,
1 1 X 1
jx -cos(3x)dx = x - 3 sen(3x) — 3 J sen(3x)dx = 3 sen(3x) + 5 cos(3x) + C

Por tanto,

X 1
f x-cos(3x)dx = 3 sen(3x) + 9 cos(3x)+C

Logx=L. 2 gy=1
b) [andx=13 f(ﬁx)2+1dx—ﬁarctg(\/7x)+6

ul
u2+1

De la férmula: f dx, donde u es una funcion de x

Por tanto,

[——dx =~

A Sarctg(V2x) + €

Matematicas Il. Curso 2020 —2021. Autor: Luis Carlos Vidal Del Campo

Comunidad Auténoma de CASTILLA LA MANCHA www.apuntesmareaverde.org.es

T
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 4:

4, Sean los planos m =a-r+y+2-z2=3yvym=2-r—y+a-2=0

a) [1 punto]| Determina razonadamente el valor de a para que los planos 71 v 72 sean perpendicu-
lares.
b) [1,5 puntos] Para a = 1 calcula la distancia del punto P(2,0,1) al plano 7.

RESPUESTA

a) Para que los planos sean perpendiculares sus vectores normales también han de serlo,
Vector normaldem;, 7y =(a,1,2); Vectornormaldem,, n,=(2,—1,a)
Si el producto escalar vale 0, son perpendiculares,

nn,=1(0a12)-(2,-1,a)=2a—-1+2a=4a—-1
4 1=0 _1
a =0, a= 2
Paraa = % los planos son perpendiculares

b) Dado un punto P(xo, yo, zo) y un plano Tt = Ax + By + Cz + D = 0 la distancia es

|A-xg+B-yg+C-zo+D|

diP.m) = e

Para a =1 la ecuacion del planoes my = x + y + 2z — 3 = 0, sustituyendo en la férmula,

1-2+1-0+2-1-3] 1 V6

V12 + 12 + 22 V6 6

d(P, 71'1) =

d(P,m,) = ?u.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 5:

xr—1
5. a) [1 punto] Calcula razonadamente el siguiente limite: lim ————.
z—+1 T 1

b) [1.,5 puntos] Dada la funcién

e’ si <0
1
fler) =9 — si 0<2<2
r—1
T si x> 2

estudia su continuidad en z = 0 y en = = 2 e indica el tipo de discontinuidad, si la hubiera.

RESPUESTA
a) ll m —— 111 = % indeterminacidn, aplicamos regla de L'Hopital,
lim — T = I-1
x—1 eX~ 1
, -1
5:1—1»'11 ex-1-1 i
b)
1
° EnX—O,j(O)-E-—l
llrgl_f(x) lim e*=1
limf(x) = x , como los limites laterales son distintos, Alimf (x)
x—0 f(x) = l1m —=-1 x—0
-0t x—1
1
L] EnX—Z,f(Z)—;—l
llm_f(x) = —=1
llmf(x) = x—>2 X , como los limites laterales son distintos, Alimf(x),
f(X) = l = X2

EnXx=0 fpresenta una discontinuidad inevitable de 12 especie de salto finito
En X =2 f presenta una discontinuidad inevitable de 12 especie de salto finito
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 6:
2% + 20 — 2
312 +3

6. Sea la funcién f(r) =

a) [1,5 puntos] Halla razonadamente las coordenadas de los extremos relativos de la funcién f(x)
v clasificalos.

b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y la ecuacién de la recta normal a la grafica
de la funcién f(z) en el punto de abscisa = = 1.

RESPUESTA
a) Fl(x) = (4x+2)-(3x2+3)—(2x2+2x-2)-(6x) _ (12x3+6x2+12x+6)—(12x3+12x%-12x)
X) = (3x2+3)2 - (3x2+3)2 B
a2
= —G(Zx:ig:ﬁ , la fraccion es 0 si el numerador es 0, igualamos —6x2? +24x+6 =0,

Obtenemos, x = 2 + V5 yx=2-— \/g, estudiamos el signo de la derivada en los intervalos,

(—0,2-+5),f'(-10)<0; (2-V5,2+v5), f(0)>0; (24+V5,0), f'(10) <0

Decreciente ; Creciente ; Decreciente ;

_20-10V5 _ V5 | _ 20+10vV5 _ V5
f(z_\/g)_m— el f(2+\/§)_3o+12«/§_3

Por tanto, tenemos:
Minimo relativo en (2 — /5, —g ) y maximo relativo en (2 ++/5, ? )
b) Ecuacion recta tangente: y=fla) +f(a)- (x-a), paraa=1, f{1)=1/3, f(1)=2/3, de donde
y=1/3+2/3-(x— 1), y=§x—§

Recta tangente: y = %x — %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 7:

7. a) [1 punto] Sea la funcién f(z) =a-2*+b-22+ 2 —1, con a,b € R. Determina los valores de a y
b para que la grafica de f(x) pase por el punto (1,1) y tenga aqui un punto de inflexién.

b) [1.5 puntos] Sea la funcién f(r) = xsen(x) — cos(z). Enuncia el teorema de Rolle y usalo para
razonar si la funcién f(x) tiene al menos un extremo relativo en el intervalo [—1, 1].

RESPUESTA

a) Sipasa porel punto (1, 1) entonces, f{1) =1
Si en este punto hay un punto de inflexion entonces, 7’(1) = 0.
ffx)=3-a-x2+2-b-x+1
f"(x)=6-a-x+2-b, aplicamos las condiciones,
f)=a-134+b-12+1-1=1, a+b=1
f"A)=6:-a-1+2-b=0, 6a+2b=0, b=-3a, a—3a=1

1 1 3
Dedonde, a=—> y b=-3(-2) =3

1
Los valores son: a = B b=

b) Enunciado: Si f'es una funcién continua en [qa, b], derivable en (a, b) y fla) = flb) entonces, existe
al menos un ¢ perteneciente a (a, b), tal que f’(c) = 0.
Al ser la derivada en cigual a 0, en ¢ debe existir un extremo relativo.
fix) = x-sen(x) — cos(x) es una funcién continua y derivable en todos los nUmeros reales al ser
suma y producto de funciones polindmicas y trigonométricas que lo son.
Ai-1) =-1-sen(-1) — cos(—1) = —(—=sen(1)) — cos(1) = sen(1) — cos(1)
A1) = 1-sen(1) — cos(1) = sen(1) — cos(1)
Como se cumplen las hipdtesis del teorema, en [-1, 1] la funcidn tiene al menos un extremo
relativo.

Efectivamente f'tiene al menos un extremo relativo en [-1, 1]
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 8:

.

8. a) En el servicio de urgencias clasifican a los pacientes en leves v graves segiin llegan al hospital.
El 20% de los pacientes leves debe ingresar en el hospital, mientras que el 60 % de los pacientes
esraves debe hacerlo. En un dia cualquiera llegan al servicio de urgencias un 90 % de pacientes
leves v un 10 % de pacientes graves. Si se selecciona un paciente al azar:

a.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que deba ingresar en el hospital?

a.2) [0,75 puntos] Si se sabe que el paciente tuvo que ingresar, jcudl es la probabilidad de que
llegara al hospital con una dolencia leve?

b} En un momento dado llegan 8 pacientes a urgencias.

b.1) [0,5 puntos] ;Qué probabilidad hay de que exactamente 4 pacientes se clasifiquen como
leves?

b.2) [0,75 puntos] ;Cudl es la probabilidad de que como mucho 7 pacientes sean clasificados
como leves?

RESPUESTA

a) Para resolver los dos apartados, vamos a realizar un diagrama de arbol, pero antes tenemos que
escribir una leyenda:

L: pacientes leves 0,2 [

G: pacientes graves i:

I: debe ingresar 0,9 - I

I: no debe ingresar 0,6 |
G 4T

0,1
a.1) Aplicamos el teorema de la probabilidad total:
P(D=P(LNnD+PGNI) =

=P(L)-P(I/L) + P(G) - P(I/G) = 0.9-0.2 + 0.1 - 0.6 = 0.24
P(I) = 0.24

a.2) Aplicamos el teorema de Bayes:
P(LNI) _ P(L)-P(I/L) ~09-02 018
P(D) P(I) 0.24 0.24
P(L/I) =0.75

P(L/I) = =0.75

b) Sea X'la variable, clasificar al paciente como leve P(X)=0.9
como llegan 8 pacientes se trata de una distribucion Binomial
donde n=8 y p=0.9 luego B(8,09)

b.1) P(X=4)=0.0046, mirando latablan=8, k=4yp=0.9
Probabilidad de que 4 pacientes sean leves, P(X=4) = 0.0046

b.2) P(X<7)=1-P(X=8)=1-0.4305=0.5695 mirando latablak=8yp=0.9

Probabilidad de que como mucho 7 pacientes sean leves, P(X 2 7) = 0.5695
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