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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Proba de Avaliacion do Bacharelato Codigo: 20
C IUG E‘?fﬁ“m para o Acceso a Universidade
2021
MATEMATICAS II

0 exame consta de & preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MAXIMO DE 5, combinadas como
queira, 5o oresponde mais preguntas das permitidas, 50 seran comixidas as 5 primeiras respendidas,

1. Mimeros e Aluebra:

1 e [ =1, _— 4
(—1)(i—1) se i=zz MEMAE
A + I son ou non invertibles e caloule as inversas cando existan. (Nota: a;; é o elemento de 4 que estd na fila

i enacolumna j, e I & a matriz identidade.

Srena A= {l]-jj'} a matriz de dimensién 2 X 3 definida por a; = {

2. mimeros e Alwebra:
x + 2y = M
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema my + iz
x + (m+2y + m+1l=

1
i
-

m+ 1

3. analise:
De entre todos os rectdngulos situados no primeire cuadrante que tefien dous lados sobre os eixes de
coordenadas & un vértice sobre a recta X + 2y = 4, determine of vértices do que ten maior drea.

4. analise:

I —r—1 -] I{D;
Dada a funcid ={ >
ada a funcién flx) —xT—x—1 52 x=0,

rectas y = dx — Tey = L.

calcule a area da rexion encerrada pola grafica de f e as

5. Keomatria:
a) Obteda a ecuacidn implicita do plano T que pasa polos puntos 41,0007, B(0,2,0) e C{0,0,3).
b} Calcule o punto simétrico de P10, —5,57 con respecto ao plano m:éx + 3y + 2z —6 = 0.

&. Xeomeatria:
r=1+4,

a) Ache avalor de @ e o plana m:ax + ¥y + 2 = 0 ¢ paralelo i recta 7 [::=1+‘L AER.
=21+ 4,

b} Estude a posicion relativa dos planos m:2x +y +mz +m = 0enm:im—1)x + v + 32 = D en
funcidm do pardmetro m.

7. Estatistica e Probabilidade:
a) Sexan A e B dous sucesos dum mesmo espazo mostral. Calcule PLA4) sabendo que P{B)} = ZP{4).
PIANMEB)=01e P{AUE)} =08
b} Diga se o5 sucesns A e B son ou non independentes, se se sabe que
Pld)y=106 PEI=03 e P(AuE) =0.82

8. Estatistica e Probabilidade:

O portador dunha certa enfermidade ten wn 10% de probabilidades de contaxiala a quen nen estivo exposta
a ela. e entra en contacto con £ persoas gue non estiveron expostas, caloule:

a) A probabilidade de que contaxie a un masimo de 2 persoas.

b} A probabilidade de gue contaxie a 2 persoas polo menas.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Proba de Avaliacidon do Bacharelato Chdigo: 20
C IUG %"m para o Acceso 3 Universidade
2021
MATEMATICAS IT

El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5. combinadas
come quisra. 5 responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5 primeras
respondidas.

1. Mimeros y Algebra:

1 st 1=2,
sea 4 = (&) la matriz de dimensidn 3 ¥ 3 definida por a; = {{—1}-"{1'—1) ——
A+ 1 son o na invertibles y caloule las inversas cuando existan, [Nota: 8;; es el elemento de 4 que estd en la
filaiy enla columna j, e § es la matriz identidad.)

Expligue =i 4 ¢

2. Nimeros y Algebra:
x + 2y = m,
Discuta, segdn los valores del parametro m, el sistema my + 3z 1,
¥ + m+y + (m+1l)s m+ 1.

3. analisis:
De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados sobre los ejes de
coordenadas y un vértice sobre larecta x + 2y = 4, determine los wértices del que tiene mayor drea.

4. analisis:
2 .
. ¥ —-—x—1 5i x=0 . ) .
Dada la funcian fx) = { 2 . " caleule el drea de la region encerrada por la grifica de f
—x*—x—1 51 x>0
ylasrectasy = 4xr—Fey=1.

5. Geomatria:
a) Obtenga la ecuacidn implicita del plano o gue pasa por los puntos A{1,0,00, 80,200 v €({0.0,3}.
b} Calcule el punto simétrice de P10, —5,57 con respecto al plano m-6x + 3y + 2z —&6 =0

&. Geometria:

x=1+ 4
a) Halle el valorde e sl el plano m-ax + y+z = Desparaleloalarectar: sy =1+ 4, A ER.
=2+ 4

b} Estudie |a posicidn relativa de los planos my-2x +y +mz +m = Oy mpe:-im—1)x + v + 3z = D
en funcion del parametra m.

7. Estadistica y Probabilidad:
a) 5ean 4 y B dos sucesos de un mismo espacio muestral, Calcule P{A) sabiendo que P{B) = 2P(4),
P(ANEB) =0.1yPAUE) = 0.8
b} Diga si los sucesos A y B son o no independientes, si te sabe que
PlA)=06 PEI=03 vy PLAWE) = 082

8. Estadistica y Probabilidad:

El portador de wna cierta enfermedad tiene wun 10% de probabkilidades de contagiarla 3 guien no estuvo
expuesto a ella. 5 entra en contacto con 8 personas que no estuvieron expuestas, caloule:

a) La probabilidad de que contagie 3 un mdximo de 2 personas.

b} La probabilidad de gue contagie a 2 personas por lo menos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Sea A = (a;;) la matriz de dimensién tres X tres definida de la forma siguiente:

a;; = {(_1)}(isi 1i):si2i s Explique si Ay A+ 1 son o no invertibles y calcula las inversas cuando
existan.

Nota: a;; es el elemento de A que esta en la fila i y en la columna j, e I es la matriz identidad.

Solucion:

a1 =(_1)1'0=0; p) =(_1)2'0=0; as =(—1)3'0=0

0 0 0
a21=1;a22=1;a23=1 A=| 1 1 1
-2 2 2

aszi = (_1)1 -2= _2; a3, = (_1)2 ‘2= 2, ds3z = (—1)3 2==2

A no tiene inversa ya que tiene una fila de ceros = |A| =0

1 0 O 1 0 O
A+l=|1 2 1 ;A+I|:1 2 1|=—2-2=4#0>
-2 2 -1 -2 2 -1
A + I si tiene inversa.
L [Aada+ D]
(A+|)‘=—[ (A+D)]
|A+1]
2 1 1 1 1 2
2 -1 -2 -1 -2 2
-4 -1 6 -4 0 0
0 0 1 0 1 O t
Ad(A+1)=| - — =0 -1 -21; [Ad(A+I)]: -1 -1 -1
2 -1 -2 -1 -2 2
0o -1 2 6 -2 2
0 0 1 0 1 0
2 1 1 1 1 2
4 0 0 1 ‘1) ‘1)
(A+1) === -1 -1 -1|=| = = =
6 5 9 4 4 4
- 31
2 2 2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:
x+2y=m
Discuta el sistema: {my +3z=1 segun los valores del parametro m.
x+(mMm+2)y+(m+1)z=m+1
Solucion:
1 2 0 1 2 0 m
Sean A=|0 m 3 y A=|0 m 3 1 la matriz de coeficientes y la ampliada
1 m+2 m+l 1 m+2 m+Im+1

respectivamente.

1 2 0
|Al=0 m 3 |l=m(M+D)+6-3(M+2)=m*+m+6-3m-6=m>—-2m
1 m+2 m+l1

A=0em’ -2m=0<mm-2)=0<m=0 o m=2

e Si m#0 y m=#2 = rg(A)=rg(A)=3

2.0 0
. sm:o‘i g‘:6¢0:>rg(A)=2;O 3 1|=6-2=4%0=rg(A)=3
21 1
1 2 2
e Sim=2 §2‘=2¢0:>rg(A)=2;0 2 1|=6+2-4-4=0=rg(A)=2
1 4 3
DISCUSION:

e Si m0 y m=#2 = rg(A)=rg(K)=3= n? de incégnitas = Sistema Compatible
Determinado (Una unica solucion).

e Sim=0 =rg(A) #rg( A)= Sistema Incompatible (No tiene solucién).

e Sim=2=rg(A)= rg(z\) = 2 < n? de incégnitas = Sistema Compatible Indeterminado (Infinitas
soluciones).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos lados en los ejes de
coordenadas y un vértice sobre la recta x + 2y = 4, determine los vértices del que tiene mayor area.

Solucion:

34

-1 o 1 2 3 N

Sea el rectangulo formado por los vértices: A(0, 0); B(x, 0); C(x, y) y D(0, y) con x €(0, 4).

ComoC(x,y) errx+2y =4 :>y=—%x+2

1 1
A=X-y=X(——X+2)=——x*+2X
y = X( 2 ) 2

A=—x+2A=0 x+2=0x=2y=-1+2=1;
A” =-1<0 por lo que en x = 2 hay un maximo.
Por tanto, los vértices pedidos son:

A(0, 0); B(2, 0); C(2, 1) y D(0, 1)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4:

2 _ _ .

Dada la funcién f(x) = {x ) x—1 si 'x =0 , calcule el area de la region encerrada por la grafica de
—x“—x—1six>0

fylasrectasy=4x—7ey=1.

Solucion:

f(x) es una funcién continua en todo su dominio. f(0) = —1.

y = x2 — x — 1 es una parabola abierta hacia arriba.

1 5
Su vérticees: V = (5,—1] no pertenece al dominio.

y = —x? — x — 1 es una parabola abierta hacia abajo.

1 3
Su vértice es: V = (—E,—Zj no pertenece al dominio.

Calculo los puntos de corte de la funcién con las rectas.
Con larectay = 1, el punto de corte es: (-1, 1)

La recta y = 4x — 7 es una recta creciente que pasa por los puntos (0, -7), (1, -3), (2, 1), siendo este
ultimo el punto de interseccion de las dos rectas.

El punto de corte de la funcion con larectay = 4x — 7 es:
—x2—x—1=4x—7;x*+5x—-6=0; x=1yx =-6; Por lo que el punto de corte es (1, -3).

Ahora puedo representar las funciones:

1

Azf_ol[l—(xz—x—l)]dx+f0 [1—(—x2—x—1)]dx+f12[1—(4x—7)]dx

0 1 2
=f(1—x2+x+1)dx+f(1+x2+x+1)dx+f(1—4x+7)dx=
-1 0 1

0 1 2 —x3  x2 0 X3 x2? 1
=f (—x2+x+2)dx+f(x2+x+2)dx+f(—4x+8)dx=T+7+2x] +?+?+2x + (—2x2 + 8x)]?

-1 0 1 1 0

1 1 1 1
:(0_(§+E_2))+(§+E+2_0)+((_8+16)_(_2+8)):
_ 2+3_12+2+3+12+8 6—7+17+2—24+2—4+2—62
- 6 6 66 T T -
A = 6u?
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 5:

a) Obtenga la ecuacion implicita o general del plano  que pasa por los puntos: A(1,0,0), B(0,2,0) y
€(0,0,3).

b) Calcule el punto simétrico de P(10,—5, 5) con respecto al plano de ecuacion general
T=6x+3y+2z—6=0.

Solucion:

a) u=AB= (-1,2,0) y v=AC = (—1,0,3) son dos vectores directores del plano pedido.

-1 -1 x-1
2 0 -1 -1 -1 -1
12 0 =0 (x-1 - +12 =0 6(x—-1D+3y+22=0=6X-6+3y+22=0
el 0 o Jof ) o y

El plano pedidoes 7:6x+3y+2z2—6=0

b) Primero calculo la proyeccién ortogonal de P sobre 7: Q, este punto sera el punto medio del

segmento PP', donde P’ es el simétrico de P.
Para calcular Q, primero calculo la ecuacién de la recta r, perpendicular al plano, pasando por P.

n= (6,3,2) vector normal del plano es un vector director de r.

x=10+6t
r:qy=-5+3t tel
Z=5+2t

6(10+6t) + 3(-5+3t) + 2(5+2t) — 6 =0; 60 + 36t — 15 + 9t + 10 + 4t — 6 = 0;
49t +49=0;49t=-49;t=-1

Portanto Q=rnz;Q=(4,-8,3).

Sea P’(x’, y’, Z') el simétrico pedido.

10+ x'

—4=x'=-2

Y gyr=11

+2 =3=17"'=1

El simétrico pedido es: P’= (-2, -11, 1)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 6:

a) Halle el valor de a si el plano Tt =ax+y+ 2z =0 es paralelo a la recta r de ecuacién: r =
x=1+41

y=1+21,1€R.

z=2+12

b) Estudie la posicion relativa de los planos m; = 2x+y+mz+m=0yn,=(m—-Dx+y+3z =
0 en funcién del parametro m.

Solucion:

a) ﬁ=(a,1,l) vector normal del plano.
d= (1,1,1) vector director de la recta.
7rHr<:>ﬁ'a=0
(2,1,1)- (1,1,1) =0 @ a+1+1=0< a+2=0 &
a=-2
o) 2 =LMoo
m-1 1 3
e Sim=3
72X+ Yy+32+3=0

= Los planos son paralelos (no coincidentes).
7T, 2X+y+32=0

e Si m#3= Los planos son secantes (se cortan en una recta).

e Sim = 3; Los planos son paralelos (no coincidentes).

e Sim=#3= Los planos son secantes (se cortan en una recta).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

a) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Calcule P(A) sabiendo que P(B) =
2P(A),P(ANB) =01y P(AUB) = 0.8.

b) Diga si los sucesos A y B son o no independientes, si se sabe que: P(A) = 0.6, P(B) =03y
P(AUB) =0.82.
Solucion:

a) P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
0.8=P(A) + 2P(A) = 0.1 <> 0.8 + 0.1 = 3P(A) < 3P(A)=0.9 <

P(4)=03

b) P(AUB)=P(ANB)=1-P(ANB)
0.82=1-P(ANB)= P(AnB)=1-0.82= P(ANB)=0.18
P(A) - P(B)=0.6-0.3=0.18
Por tanto, P(ANB) = P(A) - P(B) =

Los sucesos Ay B son independientes.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 8:

El portador de una cierta enfermedad tiene un 10 % de probabilidades de contagiarla a quien no estuvo
expuesto a ella. Si entra en contacto con 8 personas que no estuvieron expuestos, calcula:

a) La probabilidad de que contagie a un maximo de 2 personas.
b) La probabilidad de que contagie a 2 personas por lo menos.

Solucion:

X = “n2 de personas contagiadas” x € B(n, p)donden=8;p=0.1yq=0.9

a) P(x<2)=P(x=0)+P(x=1)+P(x=2)= (i)o.l" -0.9° +Gjo.11 0.9’ +Gj0.12 -0.9° =

=0.9°+8-0.1-0.9" +28-0.1°-0.9° = 0.9619
Por tanto, P(x < 2) = 0.9619

b) P(x>2)=1-P(x<2)=1-[P(x=0)+P(x=1)]=1-(0.9°+8-0.1-0.9") =0.1869
Por tanto, P(x = 2) = 0.1869
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Proba de Avaliacion do Bacharelato
para o Acceso 4 Universidade Cadigo: 20

2021

MATEMATICAS IT

0 exame consta de & preguntas de 2 puntos, das gue pode responder un MAXIMO DE 5, combinadas como
fueira,

1. MUmeros e Alxebra:

Despexe X na ecuacion matricial BLY — [} = A, onde [ & a matriz identidade ¢ 4 e B son matrices cadradas, con
B invertikle. Logo, calcule X se

o 0 0 i L] L]
A:( 1 1 1) & E‘:(D 152 ﬂ).
-2 2 =2 o o 153

2. Mumeros e Alxebra:

+ ¥y + I = 2m,
Discuta, segundo os valores do parémetro m, o seguinte sistama: ﬁ + (m+1l)y + = = 1,
mx + m4+1ly + 2z = m+ 1

3. Anzlise:

a) Enuncie o tearema de Bolzano.

b) Obtefa os valores de @, B e ¢ que fan que fx) = ax® + bx® — 3x + ¢ cumpra F(0) = 1 e tefia extremos
relatives en X = il. Dicir lngo se s @xtremaos $0n magimas ou minimas.

4, Analisa:
a} Enuncie o tearema de Ralle.
—2x = x<0,

b) Calcule a drea da rexid da polas graficas d —x+6 :{
| Calcule a drea da rexidn encerrada polas graficas de f(x) = x e gix} % se x=0

5. Xeometria:

x=1—A4
a) Obiefia a ecuacidn implicita do plano T con ecuacidns parameétricas m: {ir =2+p AuE R
=1+44+2u

b) Calcule o valor de m para gue oi seguintes puntos sexan coplanarios: A{D,m.0), B(0.2,2}, €(1.4.3) &
IN2,0,2). Obteda a ecuacidn implicita do plano T que os contén.

E. Xeometria:
Calcule o punto simétrico de P{1,1,2) con respecto ao planom: 2x —y +z+ 3 = 0.

7. Estatistica e Probabilidade:

Nunha determinada cidade, o 8% da poboacidn practica loga, o 20% ten mascota e o 3% practica loga e ten
mascota. 5e nesa cidade se elixe unha persoa ao azar, caloule:

al A prababilidade de gue noen practique ga e 3 ver tefia masoata,

b) & probabilidade de que tefia mascota sabendo que practica loga.

8, Estatistica e Probabilidade:

0 grosor das pranchas de aceiro que se producen nunha certa fibrica segoee unha distribucidn normal de media
8B mm e desviacion tipica 0.5 mm. Calcule a probabilidade de que unha prancha elixida ao azar tefia un grosor
comprendido entre 7.6 mm ¢ 8.2 mm.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Proba de Avaliacion do Bacharelato
T ———— para o Acceso a Universidade Codigo: 20

2021

MATEMATICAS IT

El examen consta de & preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5, combinadas como
uiEra,

1. Mimeros y Algehra:

Despeje X en la ecuacién matricial B{¥ — IJ = 4, donde [ es la matriz identidad v 4 v B son matrices
cuadradas, con B invertible. Luego, calcule X si

00 0 i i i
A=( 11 1) ¥ E‘=(D 172 D).
-2 2 =2 o o 13

2. Milmeros y Algebra:

+ ¥y + =z = 21,
Discuta, segin los valores del pardmetro m, el sigulente sistema: {ﬂuﬂ + m+L)y + =@ = 1,
mx + (m+1)y + 2r = m+ 1L

3. Analisis:

a) Enunicie gl tegrema de Bolzano.

b) Obtenga los valores de @, & y ¢ gue hacen que Fix) = ax® + bx® —3x + ¢ cumpla F{0) = 1 y tenga
extremaos relativos en X = +1, Decir luegs silos extremas son maximes o minimas,

4, analisis:
a) Enuncie & tearema de Rolle.
—2x si x< 0

b) Calcule el drea de la regidn encerrada por las graficas de fix) =x + &y glx) 2{ I s or=0

5. Geometria:

r=1—-1,
al Obtenga la ecuacion implicita del plano o con ecuaciones parametricas w: I}' =2+ ApER.
s=1+4+ 2

b) Calcule el valor de m para que los siguientes puntos sean coplanarios: A(0,m,.0). B(0,2.2) C(1.4.3) v
I{2,0,2). Obtenga la ecuacidn implicita del plano T que los contiene.

6. Geometria:
Caleule el punto simétricn de P{LLI) con respecto al plans m: 2y —y+z+3 = 0.

7. Estadistica y Probabilidad:

En una determinada ciedad, @ 8% de la poblacion practica yoga, el 20% tiene mascota y el 3% practica yoga v
tiene mascota. 5 en eca cludad se elige una persona al azar, calcule:

a) La probabilidad de gue no practigue yoga y a la vez tenga mascota.

b) La probabilidad de que tenga mascata sabiendo que practica yoga,

8, Estadistica y Probabilidad:

El grosor de las planchas de acero que s producen en una cierta Bbeica sigue una distribucion normal de media
B mm y deswiacidn tipica 0.5 mm. Calcule la probkabilidad de gue una plancha elegida al azar tenga un grosor
comprendido entre 7.6 mm y 8.2 mm.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Despeja X en la ecuacion matricial B(X —I) = A, siendo I la matriz identidad de orden tresy A =

0O 0 O 1 0 0
( 1 1 1 ) yB = (0 1/2 0 ) Luego, calcula el valor de la matriz X.
-2 2 -2 0 0 1/3
Solucion:
B(x—1)=A; B B(X—1)=B" A} X—1=B""A;
X=Bl-A+1I

1 0 0 1 0 0 0 O 0 0 O
B'=|0 2 ;BTA={0 2 1 1 1 (=2 2 2
0 0 3 0 0 -2 2 =2 -6 6 -6
0 0 O 1 0 0 1 0 O
X=12 2 2|+/0 1 0|=2 3 2
-6 6 -6 0 0 1 -6 6 -5
1 0 O
X=(2 3 2
-6 6 -5
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Problema 2:

mx+y+z=2m
Discuta el sistema:{mx+ (m+ 1Dy +z=1 segun los valores del parametro m.
mx+(m+1)y+2z=m+1

Solucion:
m 1 1 m 1 1{2m
Sean A=m m+1 1| vy A=lm m+1 1|1 la matriz de coeficientes y la ampliada
m m+1 2 m m+1 2|1
respectivamente.
m 1 1
|Al=|m m+1 1j=2m(m+D+m+mm+1)-mm+1)-mm+1)—2m=2m’+2m+m-m’ —-m-2m=m’
m m+1 2
Al=0=m’ =0 m=0.
e Si m#0 = r(A)=3=r(A)
| 1 10
e Sim=0; 2‘=2—1=1¢0:>r(A)=2;1 1 1|=1+1-2-1=-120=r(A)=3.
1 2 1
DISCUSION:

e Si m#0 = r(A= r(K) =3 =n2 de incégnitas = Sistema Compatible Determinado (Existe
una Unica solucion).

e Si m=0 = r(A=# r(Z\) = Sistema Incompatible (No tiene solucidn).
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Problema 3:

a) Enuncie el teorema de Bolzano.

b) Obtenga los valores de a,by c de manera que f(x) = ax3+ bx? —3x + ¢ cumpla f(0) =1y
tenga extremos relativos en x = +1. Decir luego si los extremos son maximos o minimos.

Solucion:

a) Teorema de Bolzano:
Si f(x) es una funcion continua en un intervalo cerrado [a, b] y signo f(a) # signo f(b) (f(a) - f(b) <0),
entonces existe por lo menos un punto C e (a,b) tal que f(c) =0.
b) f(x)=ax®+bx?=3x+c
f(O)=1lc=1
f'(x) = 3ax? +2bx — 3
Por ser x =1 un extremo =f(1)=0 =3a+2b-3=0
Por ser x =-1 un extremo =f(-1)=0 =3a-2b-3=0
Resolviendo el sistema, obtenemos quea=1yb =0.
Portantoa=1;b=0yc=1.
f(x)=x3-3x+1
f(x) =3x>-3
7(x) = 6x
f'(1)=6>0 =
x =1 es un minimo.
'(-1)=-6<0 =

X =-1 es un maximo.
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Problema 4:

a) Enuncie el teorema de Rolle.

—2x si x <0

b) Calcule el drea de la region encerrado por las graficas de las f(x) = x + 6y g(x) = { X2 six>0"
Solucion:

a) Teorema de Rolle:

Sea f:[a, b] —» R una funcion continua en el intervalo cerrado [a, b] y derivable en el abierto (a, b).

Si f(a) = f(b) , entonces existe por lo menos un punto ¢ € (a, b) tal que f'(c)=0.

b) Primero calculo los puntos de corte de las dos funciones:
¢ X+6=-2X3X=-6 X=-2
e X+6=Xx"Xx"—Xx—6=0< x=3(Lasolucidn x = -2 no nos interesa por ser negativa).

Por tanto los puntos de corte de las graficas son (-2, 4) y (3, 9).

76-5-4-3-2-1]01 2 3 4

A= [x+6-(-20kx+ [ (x+6-x)dx =[ 3x+6)dx+ [ (~x + x+6)x =

2 3 2 3
X rox| + XX x| —0=(6-12)+ (942 +18)=0=6+9 42 =2
2 L3 2 2 2 2

Por tanto: A= 3—29u2
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Problema 5:
x=1-41

a) Obtenga la ecuacion implicita del plano T = {y =2+4+u , A, UER.
z=1+4+21+2u

b) Calcule el valor de m para que sean coplanarios los puntos A(0,m,0), B(0,2,2), C(1,4,3) y
D(2,0,2). Obtenga la ecuacion implicita del plano 8 que los contiene.

Solucion:

a) 7« pasa por el punto P(1, 2, 1) y esta generado por los vectores u= (-1,0,1) y V= (0,1,2).

1 0 x-1
0 1 2/=0e (x 1)0 : ( 2)_1 O+(z 1)_1 %o
T —2|=0& (X— —(vy— — —
L, Z 1 B A P 0 1

-(x-1) + 2(y-2) = (z-1)=0; x+1+2y-4-2z+1=0
Portanto:m:—x+2y—2z—-—2=0

b) BC = 1,2,y BD = (2,-2,0) son linealmente independientes, por lo que determinan un plano.

Calculo la ecuacién implicita del plano que pasa por B y estd generado por estos dos vectores. Después
obligaré a A a pertenecer a ese plano, asi los cuatro puntos seran coplanarios.

1 2 X
plr 2 yo=0e o2 Jra-z|l Zl-o
' e tool Yo 2 -2
1 0 z-2

2x +2(y-2) —6(z-2)=0; 2x + 2y —4—-62+12=0; 2x+2y—-62+8=0
Por tanto: #:x+y-3z+4=0
Aefeom+d=0m=—4

Por tanto, sim =4; A, B, Cy D son coplanarios.
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Problema 6:
Calcule el punto simétrico de P(1,1, 2) con respecto al planom =2x —y +z+3 = 0.

Solucion:

Primero calculo la proyeccién ortogonal de P sobre 7 : Q; Q sera el punto medio del segmento PP'
donde P’ es el simétrico pedido.

Para calcular Q, calculo la ecuacidn de la recta r perpendicular al plano pasando por P.

Q=rnr.

n= (2,—1,1) vector normal del plano es un vector director de la rectar.

x=1+72t
Portanto:r:ijy=1—-—t t€R
z=2+t

20 +2t) - (1-t)+(2+t)+3=0;2+4t-1+t+2+t+3=0;6t+6=0=>t=-1
Sustituyendo en las ecuaciones de la recta, obtenemos Q = (-1, 2, 1).

Sea P’ (x,y’,Z’) el simétrico pedido.

X o xw—2-1=-3
2
'+1
Y asy=4-1=3
2
2%2 1 g22-2-0
2
Por tanto el simétrico de P es P’ (-3, 3, 0)
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Problema 7:

En una determinada ciudad, el 8 % de la poblacién practica yoga, el 20 % tiene mascota y el 3 % practica
yoga y tiene mascota. Se elige una persona al azar de esa ciudad, calcule:

a) La probabilidad de que no practique yoga y a la vez tenga mascota.
b) La probabilidad de que tenga mascota sabiendo que practica yoga.
Solucion:

Considero los sucesos Y = “practicar yoga” y M = “tener mascota”.

P(Y) = 0.08; P(M) = 0.20; P(Y "M ) = 0.03

a) P(YAM)=P(M)=P(Y "M )=0.20-0.03 =0.17

La probabilidad de que no practique yoga y a la vez tenga mascota es 0.17

P(M AY)  0.03

=—— =0.375
P(Y) 0.8

b) P(M/Y)=

La probabilidad de que tanga mascota sabiendo que practica yoga es 0.375.
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Problema 8:

El grosor de las planchas de acero que se producen en una cierta fabrica sigue una distribucién normal
de media 8 mm y desviacion tipica 0.5 mm. Calcule la probabilidad de que una plancha elegida al azar
tenga un grosor comprendido entre 7.6 mmy 8.2 mm.

Solucion:

Sea X = “grosor en mm de una plancha de acero”. x € N(8,0.5)

P(7.6 <x<82)=P (7'(:8

0.7881 = 0.4435

<z<®0) = p(z<04)— [1-P(z<0.8)] = 0.6554— 1 +

P(7.6 < x < 8.2) = 0.4435
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