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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

xty+z=5
Dado el sistema de ecuaciones 5x + ay — z = 11} en funcién del pardmetro a:
3x—y+az=>2

a) Discutir para qué valores de a el sistema tiene solucidn y cudntas tiene en cada caso.
b) Encuentra la solucién del sistema para a = 2.

Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son:

1 1 1 1 1 1 5
M=(5 a -1|yM={(5 a -1 11|
3 =1 a 3 -1 a 2

Obtenemos el rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a:

1 1 1
Ml=|5 a -1|=a®-5-3-3a—1-5a=a*-8a-9=0x=""""2=204450a =-1,a=9
3 -1 a

Para a +# —1 y para a #+ 9 el rango de la matriz de los coeficientes es 3, igual al rango de la matriz
ampliada, e igual al nUmero de incdgnitas, por lo que el sistema es compatible y determinado.

1 1 1 5 1 1 5
Paraa=-1:M'=(5 -1 -1 11]=>|[5 -1 11|=22+0
3 -1 -1 2 3 -1 2

Luego el rango de la matriz ampliada es 3, mientras el rango de la matriz de los coeficientes es 2, por lo
que el sistema es incompatible.

1 1 1 5 1 1 5
Paraa=9:M'=|5 9 -1 11|=1|5 9 11|#0
3 -1 9 2 3 -1 2

Luego el rango de la matriz ampliada es 3, mientras el rango de la matriz de los coeficientes es 2, por lo
que el sistema es incompatible.

Paraa # —1 y paraa # 9 el sistema es compatible y determinado, con solucién Unica. Paraa = —1vy
para a = 9 el sistema es incompatible, no tiene solucién.

x+y+z=5
b) Para a = 2 el sistema resulta 5x + 2y —z = 11}, gue es compatible determinado. Resolvemos por
3x—y+2z=2

5 1 1 1 5 1
11 2 -1 5 11 -1
— 20—-11-2—-4-5-22 20—-44 —24 8
la regla de Cramer: x=+2—L 21— = === y=232 21—
24-8-2-9 4—-16-9 -21 -21 7 -21
1 1 5
5 2 11
22+10-15-33+2-50 _ 34-98 _ —64 _ 64 _ |3 _q1 | _ 4-25+33-30+11-10 _ 48-65 _ —17 _ 17
21 To-21 0 —21 27T 21 21 To—21 0 —21 21
x = 8 i _ 64 o e 17
T YTa i T
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Problema 2:

Un ayuntamiento concede licencias para la construccidn de una urbanizacién de, como maximo, 120
viviendas de dos tipos, A y B. Para ello la empresa constructora dispone de un capital maximo de 15
millones de euros, siendo el coste de construccién de la vivienda de tipo A de 100 000 euros y el de tipo
B de 300 000 euros. El beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A es de 20 000 euros y
por la venta de uno de tipo B es de 40 000 euros.

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compafiiia como un problema de programacion lineal.
b) Dibuja la regidn factible para la solucién, indicando las rectas que la delimitan.

c¢) Calcular el nimero de viviendas de cada tipo que deben construirse para obtener un beneficio
maximo. Determinar también este beneficio maximo.

Solucion:

a) Llamamos x ey al numero de viviendas de los tipos A y B que construye la empresa,
respectivamente.

] - . . NG
as restricciones impuestas son:
x+y <120 x+y <120
100 000x + 300 000y < 15000 0000} »>x+3y < 150}. “
x=0,y=0 x=0,y=0 |
b) La regidn factible es la zona que aparece sombreada en la “
figura adjunta. =
Los vértices de la seccion factible son: B e
x=0 = \
Ay 150} = 4(0,50).

x+y=120 —x—y=-120 o e A
B: x+3y = 150} % +3y = 150 } = 2y = 30; y = 15;x = 105 = B(105, 15).
x+y=120
C: y = 0} = €(120,0).
x=0
0:3,Z o= 00,0,

La funcidn objetivo es f(x,y) = 20 000x + 40 000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son:

A: f(0,50) =20000-0+40000-50=0+2000000=2000000.

B: f(105,15) =20000- 105+ 4000015 = 2100 0000 + 600 000 = 2 700 000.
C:f(120,0) = 20000 -120+-0=2400000+ 0 = 2400 000.

El valor maximo se produce en el punto B.
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Problema 3:

0 2
Considera las matrices: M = (k 1 0) yN=|k -1|
2 —1 3k o 3
a) Razona si es posible calcular los productos M - N y M2, En caso de que lo sean, calcular los mismos.
b) Estudia para qué valores de k es invertible M - N.
c¢) Calcular lainversade M - N para k = 1.

d) Para k = 1, halla la matriz X que cumple que (M - N) - X = B,con B = ((2) (1))

Solucion:

a) Para que el producto de matrices sea posible es necesario que el nimero de columnas de la matriz
multiplicando sea igual al niUmero de filas de la matriz multiplicador siendo las dimensiones de la matriz
producto el niumero de filas de la primera y el nUmero de columnas de la segunda:

M@apy * Noom) = Pam)-

0 2
M = (k 1 0 ) tiene 2 filas y 3 columnas. N =| k —1 | tiene 3 filas y 2 columnas. Luego es
2 -1 3k 2 3

posible multiplicarlas y el resultado serd una matriz de 2 filas y 2 columnas.
0 2
_(k 1 0 _( k 2k-1
MN=(5 5 ) (_"2 _31> =7 okrs)

Para M? debemos multiplicar una matriz de 2 filas y 3 columnas por una de 2 filas y 3 columnas, lo que
no es posible.

_( k 2k-1
M-N= (—7k 9%k + 5)'
b) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
| ko 2k—=1) _ o2 o 2 _ 2 o1 _ oy — .
IM-N| = 7k 9k +5 = 9k* + 5k — (—14k* + 7k) = 23k* — 2k = k(23k — 2) = 0;

=>k1=0, k2=%

M - N es invertible Vk € R — {O,i}
23
1 1 1 1

c)Parak=1esM-N=(_7 14 _7 14

)i IM - N| = |=14+7=21
1 -7

1 14

_ . (14 -1\ L adigenmt (5T 1 14 -1
)’ Ad].deAt—(7 1)'(M.N) t= |M-N| - 7211 _Z'( )

w7 =g (7 )

d)M-N)-X=B= (M-N)""-(M-N)-X=(M-N)"-B=>X=M-N)"-B=

X=(M'N)_1-B=%-(14 1. 0)2%,(28 -1

M- N)* = (

7 1 0 1 14 1
o & (28 —1)
21 \14 1
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Problema 4:

Dada la funcién f(x) = ax® + bx? + x, definida Vx € R.

a) Encuentra a y b sabiendo que f(x) tiene un punto critico para x = 1y su gréfica pasa por el punto
P(3,0).

b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x) paraa =3y b = 3.

Solucion:

a) Por tener f(x) un punto critico para x = 1 debe verificarse que f'(1) = 0.
f'(x)=3ax*+2bx+1->f'(1)=0=3a-1>+2b-1+1—> 3a+2b=-1.

Por pasar por P(3,0): f3)=0=a-33+b-324+3->27a+9b=-3 > 9a+3b=—1
Resolvemos el sistema:

3a+2b=—1}$ 9a + 6b = -3
9a+3b=-1 —9a—-3b=1

3a+2-(—§)=—1=> 9a-4=-3> 9a=1=a=:

}=>3b=—2:b=—§.

b) Paraa =3y b = 3lafunciénes f(x) = 3x3 + 3x% + x.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

ffx)=9x%2+6x+1;f'(x) =0=9x?+6x+1=Bx+1)2=0= f'(x) > 0,Vx € D(f).

La funcion es creciente Vx € R
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Problema 5:

El beneficio B(x), en euros, que obtiene una empresa por la venta de x unidades de un determinado
producto viene dado por la funcién B(x) = —x2 + 300x — 16 100, con x > 0.

a) Calcula el beneficio si venden 110 unidades.
b) Representa graficamente la funcién.
c¢) ¢Cudntas unidades ha de vender para que el beneficio sea maximo? ¢ Cudl es este beneficio?

d) éCuantas unidades ha de vender para tener un beneficio de 3 900 euros? ¢Y para tener un beneficio
superior a 3 900 euros?

Solucion:

a) B(x) = —x%? + 300x — 16 100 - B(110) = —110% + 300 - 110 — 16 100 = 4 800.

El beneficio al vender 110 unidades es de 4 800 euros

b) La funcién B(x) = —x? + 300x — 16 100 es una parabola céncava (N) por ser negativo el
coeficiente de x2. Corta al eje de ordenadas en A(0, —16 100) y cuyo vértice es:

B'(x) = —2x + 300 = 0 = x = 150; B(150) = —1502 + 300 - 150 — 16 100 = 9 500
= V(150,6500).

oo
o

oo

c) Para obtener el maximo beneficio nos fijamos en el vértice.

Para que el beneficio sea maximo, de 9 500 euros, se deben vender 150 unidades =

d) B(x) = —x%4+300x — 16100 = 3900 - —x% 4+ 300x — 20000 =0 -
Vendiendo 100 o 200 unidades el beneficio es de 3 900 euros -

Para obtener un beneficio superior a 3 900 euros se deben vender mas de 100 unidades
y menos de 200 unidades.
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Problema 6:

x?—=3x4+2six<0
e*+1six=>0

a) Calcula los valores de a para que f sea continua y derivable.

Considera la funcion definida a trozos: f(x) = {

b) Para a = 4 calcula el area comprendida entre la grafica de f(x) y las rectas de ecuaciones x =
1,x=2ey=0.

Solucion:

a) La funcion definida a trozos estd formada por dos ramas que son funciones continuas y derivables,
pues una es una funcién polindmica y la otra una funcién exponencial. Por tanto, el Unico punto dudoso
es el de unidn de las dos ramas.

Para que una funcién sea derivable en un punto es condicidn necesaria que sea continua en ese punto,
por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad.

Una funcion es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen y son
iguales e iguales al valor de la funcion en ese punto.
lim f(x) = lirré(x2 —3x+2)=2

X—

—Nn. )x—0~
x-0t x=0

= lim f(x) = lim f(x) = f(0)
x-0~ x—-0%
La funcién es continua en toda la recta real para todo valor de a.

Una funcidn es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son iguales
en ese punto.

, _(2x—3six<0 A _(—3six<0 A=Y — 2 — FIAFY —
fro={ "5 IS, ex=0r@={73 s ) =-3=f0Y =a
La funcidn es continua y derivable en toda la recta real sia = —3

b) Paraa =4y para 1l <x < 2 la rama de la funcién es f(x) = e** + 1 > 0,Vx € R,por lo cual, la
superficie a calcular es la siguiente:

2 2
S=f f(x)-dx=f (e* +1)-dx =
1 1
Es una integral inmediata. Aunque también la podemos hacer por un cambio de variables:

dx =t > dx = dt; x=2->t=8x=1->t=4

7
1 (8t 1 .t g _1 8 4 _1 (.8 4 _1
=>S=-[ef+D dt=-[ef+tli=[(®+8) —(e*+D] =, (®+8-e* -4 ="

(98—e4+4)=[§-(e4—1)+1].

ot
S = IZ (e*—1) + 1] u? = 732.59 u?
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Problema 7:

El peso de las personas de un colegio mayor sigue una ley normal de media 70 kg y desviacion tipica
15 kg. Si se elige una persona al azar del colegio, calcula la probabilidad de los siguientes eventos:

a) Su peso sea superior a 80 kg.

b) Su peso sea inferior a 50 kg.

¢) Su peso esté comprendido entre 60y 120 kg.
Solucion:

Nos dicen que la distribucién es normal de: u = 70; o = 15.

X-70
15 °

)=P(Z>1—‘5’)=P(z>0.67)=1—P(Z<0.67)=1—0.7486=

X - N(u,0) =N(70,15). Tipificamos la variable: Z =

80—-70
15

a) P(X > 80) =P(z>
0.2514.

La probabilidad de que su peso sea superior a 80 kg es 0.2514.

b) P(X <50) =P (z < 501‘570) =P (z < ‘1—250) =P(Z<-133)=1-P(Z<133)=1-09082 =
0.0918.

La probabilidad de que su peso sea inferior a 50 kg es 0.0918.
0) P(60 < X < 120) = P (601‘570 <7< 12‘;7") =P (‘1—150 <7< f—‘;) = P(=0.67 < Z < 3.33) =

P(Z<333)—[1-P(Z<067)]=P(Z<333)—1+P(Z<0.67)=09996— 1+ 0.7486 =
1.7482 — 1 = 0.7482.

La probabilidad de que su peso esté comprendido entre 60y 120 kg es 0. 7482.
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Problema 8:
De dos acontecimientos A y B de un mismo espacio muestral se sabe que:

P(ANnB) =0.1; P(Z N E) =0.6yP(A/B) =05 donde AyB denotan los acontecimientos
complementarios de A y B, respectivamente.

a) Calcula P(B).
b) Calcula P(A U B).
c¢) éSon los sucesos A y B independientes? Razona la respuesta.

Solucion:

Nos dice el enunciado que: P(AN B) = 0.1; P(Z N E) =06y P(A/B) = 0.5.

A\ _ P(ANB) . _ __P(4nB) _ 0.1 _
a) Como P (E) =@ despejamos P(B): P(B) = PGB 05 - 0.2.
P(B) =0.2.

b) Por las leyes de Morgan sabemos que:
P(ANB)=1-P(AUB)
Despejamos la union:
P(AUB)=1-P(ANnB)=1-0.6=04.
P(AUB) = 04.

c¢) Dos sucesos Ay B son independientes cuando P(A N B) = P(A) - P(B):
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANnB)=04=P(A)+02-0.1=P(A) =0.3,
P(A)-P(B) =03:0.2=0.06#0.1=P(ANB).

Los sucesos NO son independientes
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE
GENERAL EXTRAORDINARIA

CURSO: 2020-2021
MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

Model 1

Contestan de manera clara 1 raomada quatre qgilestions qualssevol, escollides dentre les vt proposades.
Disposan de 90 minnts. Cada giestio es puntua sobre 10 punts. La qualificacia final 'obté de dividir
el total de punts obtinguts entre 4. Només es tindran en compte les respostes clarament justificades i
raomades usant lenguatge matematic o no matematic, segons correspongni, Es valoraran negativament
els errors de caleul. Es permet utilitzar calenladora cientifica basica, No es permet 1= de caleuladores
grafiques mi programahbles, ni de dispositing amb aceés a Internet o aparells que pagnin transmetre o
emmagatzemar informacia,

1 El vaixell de Dénia a Eivissa porta automabils i camions a la bodega. Cada camid ocupa quatre places
' antomabil. La superficie total de la bodega permet situar-hi fins a 200 antomdbils. Cada antomabil
pesa 1000 kg, i cacda camid, 9000 kg, El pes total permés per a la chrrega és de 300 000 kg, La companyia
cobra 50 eurcs per cada automobil § 300 enrcs per cada camid.

a) Plantejan la maximitzacid del heneficl de la companyia com un problema de programacid lineal, (4
punt=)
bl Dibuizan la regid Tactible per a la solucid, indicant les rectes 1 vértexs que la delimiten. {4 punts)

¢} Caleulan el nombre de cotxes | camions que s'han de carregar per tal d'obtenir un benefici méxim.
Determinan tambeé aquest beneficl mdxim. (2 punts)

a] Caleulan A2, (2 punts)

a 1 1
2 Donades les matrins de la forma 4 = b1
]
0
b) Troban a,b,e tals que A2 = [ 0 1
0

1
0. (& punts}
1

3 En una botiga de froita hem comprat pomes a 0.5 euros cadascuna, alvocats a | euro 1 pinyes a 1.5
euros la pega, En arribar a la caixa ens adonam que portam 70 peces de froita, el cost total de les quals
é= de 68 euros, També observam gue si les pomes que portam fossin alvoceats 1 els alvocats fossin pomes,
la compra ens sortiria 4 euros mes barata,

a) Identificau les variables 1 interpretan UFenuneiat com un conjunt d’equacions lineals. 15 punts)

bl Determinan el nombre de peces de cada fraita que hem comprat. {5 punts)

4 Considerem la funcid definida a trossos segiient

—dx4a s = =2

flx) = =5 s =2<r<l
=T+ 3 =i xr =1
a) Calealan els valors de o pergué fix) sigul continua, (3 punts}
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punis)

desviacio tipica de la poblacid normal de la gqual procedeix aguesta mostra és de 2 anys,

d’aquesta poblacid amb un nivell de confianga del 92%, Uerror comés signi inferior a 0.5 anvs.

de restringir Vaceds de vebicles privats al centre urbéd, Es tria a Vatezar un resident de la poblacid.

b} Cuina &5 la probabilitat gque resideixi en el centre i estigui a favor de la restriccid d’acedés?

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
—— CURSO: 2020-2021
s | MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS
CIENCIAS SOCIALES

I} Es S} derivable per a =17 (3 punts)

o) Per o =0, determinan els intervals de ereixement i decreixement de flx). {41 punts)
5 El nombre dindividos, en milions, dana poblacid ve determinat per la funcid

L 2ttt
Pit) = 5————.
() t+2t+1

on t = 0 mesura el nombre d'anys transcorceguts.

a) Ouina és la poblacid inicial (t=0) i la poblacid després de 5 anys? {2 punts)

bl A partic de quin moment la poblacid sera inferior a un milid dlindividos? {4 punts)

o) Amb el pas dels anyvs, cap a quin valor tendicd el nombre Cindividus de la poblacia? {4 punts)
6 Consideran la funcié flz) = ;5 + &,

a) Troban els punts de la grifica en els quals la recta tangent és paral-lela a la recta 3z + 4y + 5 =1

(4 punts)
h} Caleulan les equacions de les rectes tangents als punts trobats a apartat anterior, (2 punts)
¢} Calenlan Marea compresa entre la grafica de la funcio flz) i lesrectes r =2, r=41y =10, (4

T En una mostra aleatoria de 256 individus s"ha obtingut una edat mitjana de 17.4 anys, Se sap que la

a)] Caleulan un interval de confianca del 95% per estimar Uedat mitjana de la poblacié. {5 punts)
b) Caleulau la mida minima de la mostra que s'ha de prendre pergué en estimar Uedat mitjana
(5 punts)

8 En una determinada poblacid resideizen 5000 persones en el centre 1 10000 & la periforia. Se sap que
el 95% dels residents en el centre @ que el 20% dels que vinen a la periferia opina que Fajuntament hauria

al Quina és la probabilitat que estigni a favor de restringir Vaceds de vehicles privats al centre de la
ciutat? (3 punts)

{3 punts)

¢} S0 la persona triada opina gue shanria de restringir Uaceds, quina és la probabilitat que resideixi

en el centre de la ciutat? {4 punts)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

El barco de Denia a Ibiza transporta automaviles y camiones en su bodega. Cada camién ocupa 4 plazas
de automovil. La bodega puede almacenar hasta 200 automaviles. Cada automavil pesa 1 000 kg y cada
camion, 9 000 kg. El peso total que permita la carga de la bodega es de 300 000 kg y la compafiia cobra
50 euros por cada automovil y 300 euros por cada camidn.

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compafia como un problema de programacion lineal.
b) Dibuja la regidn factible para la solucion, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

c¢) Calcular el numero de coches y camiones que se han de cargar con el fin de obtener el beneficio
maximo.

Solucion:
Sean las variables: x ={numero de automoviles}; y ={numero de camiones}

a) Tenemos las siguientes relaciones:

x+4y <200
1000x + 9000y < 300000
x,y=0

La funcién de beneficio es B(x,y) = 50x + 300y
Las soluciones de este sistema de inecuaciones que delimitan la region factible son
0(0,0); A(0,33.33); B(120,20); €(200,0)

b) Se delimita la regién factible.

.y

.

A=(0.33:33)

40

. B=(120, 20)

c) Sustituyendo las coordenadas de los vértices de la regidn factible en la funcidn de beneficio
B(x,y) = 50x + 300y tenemos:
B(0,0)=0
B(0,33.3) =1000
B(120,20) =12 000
B(200,0) = 10000

El beneficio maximo se alcanza cargando 120 coches y 20 camiones. Este beneficio es de 12 000 €.
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Problema 2:

a 1 0
DadalamatrizA=|0 b 1]

0 0 c
a) Calcular A2.

1 0 1
b) Hallara,b,c talesque A2 =0 1 0|

0 0 1
Solucion:
a)
a 1 0 a 1 0
A>=(0 b 1|0 b 1
0 0 ¢ 0 0 ¢
b)
a’> a+b 1
A>=|0 b2 b4c|=
0 0 c?
Sia=1=b=-1=c=1,lamatrizes
1 1
(o 5
Sia=—-1=b=1= c= -1, lamatrizes
1
(O 1
0 O
=+1,b=

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021.
Comunidad Auténoma de BALEARES

a’?=1
0 1 b2 =1
1 0>=> ct=1
0 1 a+b=0
b+c=0
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Problema 3:

En una tienda de frutas hemos comprado manzanas a 0.5 euros cada una, aguacates a 1 euros y pifias a
1.5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta que llevamos 70 piezas de fruta, el coste total de
las cuales es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran aguacates y
los aguacates fueran manzanas, la compra nos saldria 4 euros mas barata.

a) ldentifique las variables e interprete el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.
b) Determinar el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado.

Solucion:

a) Sean
x ={nUmero de manzanas compradas}
y ={nUmero de aguacates comprados}
x ={nUmero de pifias compradas}
Las ecuaciones son las siguientes:
x+y+z=170 x+y+z=170
{O.5x+y+1.52= 68:{0.5x+y+1.52= 68
0.5y +x+ 1.5z = 64 x+0.5y+1.5z =64

Para resolver el sistema utilizaremos el método de Gauss

1 1 1 70\f=2f201 1 1 70\ fZRFr1 1 1 70
F3=2F5 Fy=F3—2F,
(0.5 1 15 68) — (1 2 3 136) —_— (O 1 2 66 )

1 05 15 64 2 1 3 128 0 -1 1 —12
peper (1 1 170
——3lo 1 2 66
0 0 3 54

Las soluciones son

y+2z=66=y =30

{ 3z=54=2=18
X+y+z=70=>x=22

Hemos comprado 22 manzanas, 30 aguacates y 18 pifias
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Problema 4:

—4x+a si x < -2
Consideramos la funcién definida a trozos f(x) ={x?2 —5 si —2<x < 1.
—7x+3 si x=21

a) Calcular los valores de a para que f(x) sea continua.

b) ¢Es f(x) derivable parax = 1?

c¢) Para a = 0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion:

La funcion f(x) coincide en los distintos tramos con funciones lineales y con una funcién cuadratica,
que son funciones continuas. El Unico problema de discontinuidad puede darse en los puntos en que la
definicidn de la funcidn es distinta a izquierda y derecha, es decir en los puntos x = =2y x = 1. En

estos puntos el limite por la izquierda, el limite por la derecha y el valor de la funcidén en el punto deben
coincidir.

Enx =-2
lim f(x)= lim —4x+a=8+a
i 2 lim x?—5=-1
xkznz*'f(x) B xEEnZ‘x R
f(=2)=8+a

Para que sean iguales
8+a=-1=a=-9

Enx =1
lim f(x) = lim x2 -5 = —4
X1 X1
LRS00 = I T 3 = A
f)=-4
Aqui la funcién es continua.
Para que la funcién sea continua a debe valer a = —9

b) La funciéon paraa = 1 es
—4x+1 si x <=2
fx)={x?2-5 si —-2<x<1
—7x+3 si x=>1
Esta funcién no es continua, porque ya vimos en el apartado a) que f(x) solo es continua para a = —9.
Por tanto, tampoco es derivable.

c) Paraa = 0 la funcidén es

—4x si x < —2
f(x)={x2—5 si —2<x<1
—7x+3 si x=1
La derivada para los puntos R — {—2,1} es
-4 si x <=2
ff(x)=42x si -2<x<1
-7 si x>1
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La funcién es decreciente en los puntos en los que la derivada es negativa, por tanto, en los intervalos

(—OO, _2) U (1! +OO)

En el intervalo (—2,1) la derivada vale 2x. Esta funcion se anula para x = 0. Ademads, para x < 0 la
derivada es negativa (funcién decrece), y para x > 0 es positiva (la funcidn crece).

En resumen

<0 si x< =2
<0 si —2<x<0
>0 si O0<x<1
<0 si x>1

f'(x) =

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 — 2021.
Comunidad Auténoma de BALEARES

= f(x) =

Decrece
Decrece
Crece
Decrece

Si
Si
Si
Si
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x< =2
—2<x<0
0<x<1
x>1
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Problema 5:

El nUmero de individuos, en millones, de una poblacién viene determinado por la funcién

2+t+t? . , ~ .
P(t) = =————, cont = 0 mide el nimero de afios transcurridos.
t2+2t+1

a) ¢Cudl es la poblacion inicial (t = 0) y la poblacién después de 5 afios?
b) ¢éA partir de qué momento la poblacion sera inferior a un millén de individuos?

c¢) Con el paso de los afios, éhacia qué valor tenderd el nimero de individuos?

Solucion:
a)
P(O)—2+0+0—2
S 0+0+1
La poblacidn inicial es de 2 millones de individuos.
b)
2+t+¢2 s o
2—<1=>2+t+t <t*4+2t+1=>-1t+1<0=>t>1
t-+2t+1
A partir del primer afio la poblacion es menor de 1 millédn de individuos.
c)
I 2+t+t?
im—-———-=
too t2 + 2t + 1
A largo plazo el numero de individuos tiende a 1 millén de individuos.
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Problema 6:

Considera la funcion: f(x) = %+ 8.

a) Hallar los puntos de la gréfica de f(x) en el cual las rectas tangentes son paralelas a la recta
3x+4y+5=0.

b) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes en los puntos hallados en el apartado anterior.

c) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcidn f(x) ylasrectasx =2, x =4ey = 0.
Solucion:

a)

La recta dada se puede poner como y = —zx - %, y por tanto la pendiente esm = —%.

La derivada de f(x) es

3
fe) =
Igualando estos valores
3 3 5
—Z=—Fﬁx =4:X=i2

19 13
Los puntos en los que la recta tangente es paralela a la recta dada son 4 (2, 7) y (—2, 7)

b) La ecuacién de la recta tangente en (a, f(a)) es y = f(a) + f'(a)(x — a), por tanto las tangentes
pedidas son:

= =
y=5+-&=-2yy=—-+—-(x+2)
of(E+ 8) dx = [3log(x) + 8x]4 = (3log(4) + 32) — (3log(2) + 16) =
= 3log(2) + 16 = 18.0794

“ \
[—

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 — 2021. Autor: Francisco Barrientos Ferndndez
Comunidad Auténoma de BALEARES www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 7:

En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios. Se sabe que la
desviacion tipica de la poblacidn normal de la cual procede la muestra es de 2 afios.

a) Calcular un intervalo de confianza al 95 % para estimar la edad media de la poblacién.

b) Calcular el tamafio minimo de la muestra que se debe tomar para estimar la edad media de esta
poblacién con un nivel de confianza del 92 %, el error cometido sea inferior a 0.5 afos.

Solucion:

Se trata de una distribucion normal de medias con:

174 =174
a=17. 2
o =2 }:%;x:\/ﬁ:mzs
a)
N, = 95%

1—a=095= a=0.05
Hallamos el valor critico z,,
1+ 0.95

P(z<zy,)= — — =0975

Buscamos en la tabla de la normal y encontramos que z,,, = 1.96
El intervalo de confianza es
I, = (2? —Zg/2 Oy, X + Za/2 -ax) =
I.=(174—-196-0.125,17.4 + 1.96 - 0.125) = (17.155,17.645)
El intervalo de confianza es (17.155,17.645)

b)
Como N, = 0.92 hallamos el valor critico para este nivel de confianza
1+0.92
P(Z < za/z) =— = 0.96
Za/z - 175

El error maximo admisible viene dado por

o 2

El tamafio minimo de la muestra es de 49 individuos.
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Problema 8:

En una determinada poblacién residen 5 000 personas en el centro y 1 000 en la periferia. Se sabe que
el 95 % de los residentes en el centro y el 20 % de los que viven en la periferia opina que el
ayuntamiento debia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar un
residente de la poblacion:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al centro de
la ciudad?

b) éCual es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion del acceso?

¢) Si la persona elegida opina que se deberia restringir el acceso, écual es la probabilidad de que resida
en el centro de la ciudad?

Solucion:

Sean los siguientes sucesos: C = {residir en el centro}; P = {residir en la periferia}; R =
{estar a favor de restringir el acceso de vehiculos al centro}

El enunciado proporciona las siguientes probabilidades.

5
p(C) = '
10

p(P) T

p(R/C) = 0.95
p(R/P) = 0.20

WIN W=

a) Se pide p(R):
1 2 9
p(R) =p(C)-p(R/C) + p(P) -p(R/P) = 3 0.95 +§ +0.20=10.45 = 20
La probabilidad de que esté a favor es de 210
b) Se pide p(CNR)

p(CNR) =p(C) -p(R/C) = % 0.95 = %

La probabilidad de que resida en el centro y esté a favor es de g
c) Sepide p(C/R)

Por el teorema de Bayes

19
(/R p(CNR) o _19
P p(R) 9 27
20
19
(C/R) = —
p(C/ 27
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