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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2020-2021

MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

Convocatoria: JUMIO

Elegir un MAXIMO de CUATRO preguntas de las OPCIONES A v B de la siguiente manera: TNA
entre Aly Bl, UNA entre A ¥y B2, UNA entre A3 ¥ Bl ¥y UNA entre A4 v B4, Indicar, antez de cada
respuesta, letra ¥ nomero, Cada pregunta ze evaluara entre 0 ¥ 2,5 punto:.

OPCION A
Al Una tienda vende queses de las marcas A (el 33%), B (el 28%) v C (el resto). Respectivamente, al 2%,
el 3% v el 2.3% tienan exceso de zal.
2} Determunar el arbol de probabilidadas.
b} Czlenlar b probabilidad de que un queso elegido al azar ne tensa exceso de sal
¢} Si1un queso elagido al azar fiene exceso de sal ;enzl es la probabilidad de que sea de la marca C7

Al Con base en los datos proporcionades por una muestra aleatonia de unz poblacion, se desea estimar la

proporcion de votantes a un determmade parhido pelitica.

2} Sideuna muesira de 730 personas, 300 dicen que lo votan, calcular, conun nrvel de conflanza del 97%,
un mtervalo para la proporcion de votantes de la poblacion a ese partido.

b} 51, en otra muestra, la proporeion de votantes ha side 0.3 v el arror cometide en la estimacion ha sido
mferior a 0,05, conun nrvel de confianza del $9%, caleular ol tamario de dicha muestra

Al El ayuntamiento de un pueblo ha constrmdo una pesta de hielo provizional cuya grafica esta limitada
porlasrectazs vyix = 0,9 x = 50, rp: y = 45 vlaparabola 1 v = —ézi+zx- 21 52 mude an metroz,

a) Dibujar la grafica. Caleular el voluimen de agua en (m*) que se necesita para llenar la pista sabiendo
que la profundidad dal asua es de 7 cm (0,07 metros).

b El consumo eléctrico mensual para mantener congelada la pista es de 28 Ewh' m?. El precio del Ewh
ez de 0,13 £ Ewh. Calcular el coste de mantener la pista conzelada durante un mes.

¢} Aparte del coste del consumo eléctrice, la gestion de |z pista (mantemimuento, alguilsr del terreno,
zalario de loz empleados, efc.) tiens un coste fijo mensual de S000€; hay ademas un coste varable
debido a averias, fiizas de agpua, diasz de calor ... 81 22 ezpera que acudan a patinar 800 personas al mes,
caleular cudl debe sar ] pracie de la entrada para cubrir todes los coztes mensnales, suponisndo que los
costes variables alcanzan un 23% de los costes fijos de gestion

A4, Una empreza dedicada al comercio del texti]l dezea liquidar 400 camizas v 300 pantalones. Para allo
lanza dos ofertas: la oferta A consiste an un lote de una camiza v un pantalon por 30€, v 2 oferta B consiste
enun lote de dos camisas v un pantalon, que se vende a 40 £. Hay que offecer al menos 40 lotes de la oferta
A v al menos 20 de la oferta B.

a2} Formular &l correspondiente problema de programacion limeal

b) Eapresentar la region factible.

¢} Para maximizar las ganancias, jonantos lotes se deben vender de cada tipe? ;Cudl es la gananeia

roaxima’
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OPCION B

Bl. A partir de una muestra de Bl adultos, z2 estima que la media de horas semanales dedicadas a hacer
gjercicio esta entre 3,608 v 4,352 horas (ambos mehudos). Suponiendo hipotesiz de normalidad. con una
desviacon fipica da E horas:
a)} ;Cuzl ez 12 media musstral obtenida?
b} ;Cuzl es el mrval de conflanza utilizadsT
¢} Usando k3 estimacion puntual de 1a media de horas semanales dadicadas a hacer ejercicio obtenida en

el zpartade 2}, ;cuil ez la probabilidad de que la meda de horas zemanale: dedicadas por 16 adultosz a

hacar ejarcicio sea mavor o izual que 4.1 horas?

B2. Se ha realizade una sncuesta a los 20000 sstudiantes de 1z universidad sobre su actitud ante &l botellon.

D allos, 12200 son parfidarios v el resto no. Conocida esta cifra, el vicerrectorado de culfura va a organizar

100 charlas informatrras sobre este tema, 3 cada una de las cuales azistman 30 estudantss de 1z unrrersidad

elepidos al azar.

a} Caleular Ia proporcion de estudmntss parfidarios del botallon en b unrversidad. ;Cual e= I3 distribucion
de probabilidad aproximada de la proporcion de estudiantes partidarios dal botellon en las charlas7

b} Haz comenzade una de estas charlzs. ;Cuzl es la probabilidad de que entre los asistentes hava mas de 21
alummnos favorables al botallon?

¢} ;Enmecuantas charlas cabe esperar gue hava mas de 13 v menes de 19 estudiantes partidarios dal botellon?

BJ3. La tasa de paro (expresada en porcentaje sobre la poblacion en edad de trabajar) regetrada en clarta
region surcpea durante los ultimosz 72 trimestres se ha comportado de acuerdo a la sizumiente funcion:

1
E|:=1:.:1—3u|:;:+ 1025) 0<x<35
flxd =471
E('LEIE — 1560x + 54300) 35<x <72

donde x represanta el trimestre.

2} Eeprasentar graficamente la funcion. Tustificando las respusstas, explicar =1 es continua, v determinar
cuando ez creclente v cuando ez decreciente.

b) ;En qus trimestra alcanze la tasa de pare su minimo” ;Cuando alcanzo el maxmmo? ;Cudles fusron
loz valores de las tazas de paro minima v maxima’

¢} ;En guefrimesire ze superd por primera vez el 10% da para?

B4. Tres nistoz dazean hacer un regale da &0 € 2 su abuela v deciden reunir esta cantidad de la sigulenta
forma: Luis, el mavor, aporta el triple da lo gue aportan los otros dos mntos. Carmen aporta 3 € por cada
doz gue zporta Pedro.

2} Plantear el zistema de ecuacionss lnealas,
b) Eesolver el zistema.

¢} ;Cuanto aporta cada misto?
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FiE)= AL 25

1] 0,04 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09
0| 05000 05040 05080 05120 05180 05180 05238 05279 05318 05350
01| 05398 05438 05478 05517 05557 05508 05838 05675 05714 05753
02| 05783 053832 05871 05910 05048 05887 06026 06084 08102 08141
03| 06172 068217 06255 06203 06331 06358 06408 06443 06480 08517
04| 06554 06591 06628 06664 O6T00 06735 06772 06308 06544 08870

0.5 0BM5 06850 06085 07019 O7054 07088 07123 07157 07180 07224
0.6 07257 0721 07324 07357 07388 07422 07454 07488 07517 07540
07| 07530 0.y811 07842 07673 07704 07734 0O7r84 07794 0O TBE23  0.78A2
08| 07331 07210 OTRE38 O0795F 0705 08022 OED51 0807 08106 08133
05 08158 08188 08212 08238 05204 08280 053115 08340 08385 05380

1) 0E412 08438 05481 08485 02508 08531 08554 08577 02588 08621
1,1| 08943 08685 08836 087028 08720 048748 OE7O 08790 08810 08830
12| 0E342 08330 05333 08207 08025 08044 05082 089880 02007 08015
1,32 09032 05048 08086 08082 02000 09115 08131 08147 089182 08177
14| 08182 08207 08222 0823 02251 08255 08278 08282 09306 08318

1,5 08332 08345 08357 08370 09382 08304 02408 08418 08428 0844
1,6| 09452 08453 029474 08484 09405 085058 08515 08525 09535 08545
1,7| 09554 00554 08573 009582 09501 00500 09508 08616 09625 08633
18| 098941 08640 09556 00664 09571 00578 095856 08693 09602 08705
19| 0873 05878 08728 08732 09738 08744 09750 08758 09781 087G

2| 08772 09778 08783 08785 09793 087RE 08803 O0.920E 09812 0.8817
21| 08821 08326 08830 08334 09833 089342 09545 08850 00854 00857
22| 09851 00854 09888 00271 09875 008TE 00881 008B4 00BET  0.0EE0
23 09802 00805 09808 00901 09004 00905 00000 00911 0902 0.0015
24| 093 00920 09022 000925 09027 00820 08031 08932 00034 09935
25| 090832 09240 09041 09943 09045 0080945 00043 09040 090851 09052
26| 09853 08955 09056 0.98957 O,9059 08950 09081 08962 00083  0.09054
27| 09065 08965 09097 058858 09080 08970 09871 08972 08073 09674
23| 09874 08975 090976 08877 09977 08978 029879 089TR 08980 09881
29| opog1 08982 00032 00983 00084 00954 00035 00085 00056 0.00EH

3| 09037 00987 09037 002988 09088 00280 02080 00020 09000 00200
31| 09000 05881 0888 08201 09002 Oo00e2 09002 00802 09003 08903
32| 09002 00983 08004 08204 09004 00004 09004 08205 09005 08905
3,3 09095 005985 09005 008205 09000 00995 09008 002995 09000 080097
34| 09007 00987 090807 009207 09007 00007 09007 002907 09007 00908

3,5 09003 00988 090803 0092028 09003 00008 09008 002908 09002 00908
36| 09002 00983 09000 00200 09000 00000 00000 00900 09002 00000
3,7 09008 00980 09000 00200 09000 00000 00000 00200 09002 05000
38| 09009 05980 09005 082900 09000 00090 09000 00200 09002 05900
39| 10000 10000 10000 10000 10000 10000 1,0000 10000 10000 1.0000
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO OPCION A
Problema A.1:

Una tienda vende quesos de las marcas A (35 %), B (38 %) y C (el resto). Respectivamente, el 2 %, 3 % y
2.5 % tienen exceso de sal.

a) Determinar el drbol de probabilidades.
b) Calcular la probabilidad de que un queso elegido al azar no tenga exceso de sal.
c¢) Si un queso elegido al azar tiene exceso de sal, ¢cuadl es la probabilidad de que sea de la marca C?

Solucion:

a) Sean los sucesos A = “El queso es de la marca A”, B = “El queso es de la marca B”, C = “El queso es de
la marca C”, S = “El queso tiene exceso de sal” y S = noS = “El queso no tiene exceso de sal”

P(C)=1-0.35-0.38=0.27

0.02
A
0.35 0.98
0.0
0.38
B
0.97

0.27 0-02,5,/

a) El arbol de probabilidades es:
S
nos
S
nos
S

0.973 noS

b) Por el Teorema de la probabilidad total:

P(S)=P(A)-P(S/A) + P(B) - P(S/B) + P(C) - P(S/C) = 0.35- 0.980 + 0.38 - 0.970 + 0.27 -
0.975 = 0.3430 + 0.3686 + 0.2632 = 0.9748.

La probabilidad de que un queso elegido al azar no tenga exceso de sal es 0.97485.

c) Por el Teorema de Bayes:

P(cnS) _ P(C)-P(S/C) __ 0.27:0.025

P=P(C/S) = P(s)  1-P(S)  1-0.97485

= 0.2684.

La probabilidad de que un queso sea de la marca C, sabiendo que tiene exceso de sal, es 0. 2684.
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Problema A.2:

Con base en los datos proporcionados por una muestra aleatoria de una poblacién, se desea estimar la
proporcién de votantes a un determinado partido politico.

a) Si de una muestra de 750 personas, 300 dicen que lo votan, calcular, con un nivel de confianza del
97 %, un intervalo para la proporcion de votantes de la poblacién a ese partido.

b) Si, en otra muestra, la proporcién de votantes ha sido 0.3 y el error cometido en la estimacién ha
sido inferior a 0.05, con un nivel de confianza del 99 %, calcular el tamafio de dicha muestra.

Solucion:

a) Sea P= proporcion de votantes al partido politico

n = 750 es el tamafio de la muestra
300,

750 7 esla proporcién muestral de votantes al partido politico

97 % es el nivel de confianza, es decir, 1 —@=0.97=a=0.03

P{ZEZG_,.EI=l—-(25-:1—-0'2£=0.985=>zﬂ_,3=2.17

El intervalo de confianza es:

- _'ﬁ)'{l—ﬁﬂ . _ pl1-p)
(P anz\ o ’P"'Za-':\ n )_

(0.4—2.17- M,omz.n- 0'4'0'6)::0.3612,0.4388:
\" 750 \

\

La proporcion de votantes al partido politico estara entre 0.3612 y 0.4388, con un nivel
de confianza del 97 %.

b) p=0.3
Error inferior a 0.05
Nivel de confianza: 99 % l1-a=0.99=>a =0.01

a_,_ 001

P(Z<z,,)=1- —-=0995=2,,=2.575

F=y .. p(1-p)
=z, —— )
El error es ot n Igualando el error a 0.05 obtenemos el tamafio de la muestra:

p(1-p) 0.3-0.7

ZQ.-'E \ n

=0.05=2.575+

—0.0522.575 0.3-0.7:0.05-\3:(2'575" 0'3‘0'7) -

0.05
n =556.97

El tamaiio de la muestra es de 557 personas, como minimo, para obtener una
estimacion de la proporcion de votantes con un error inferior a 0.05.
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Problema A.3:

El ayuntamiento de un pueblo ha construido una pista de hielo provisional cuya grafica esta limitada

, 1 2 . .
porlasrectasry =x = 0,1, =x =50,1, =y =45ylapardbolay = f(x) = —Exz +ox Si se mide
en metros:

a) Dibujar la gréfica. Calcular el volumen de agua (en m3) que se necesita para llenar la pista sabiendo
que la profundidad del agua es de 7 cm (0.07 metros).

b) El consumo eléctrico mensual para mantener congelada la pista es de 28 Kwh/m?2. El precio del Kwh
es de 0.13 euros/Kwh. Calcular el coste de mantener la pista congelada durante un mes.

c) Aparte del coste del consumo eléctrico, la gestidon de la pista (mantenimiento, alquiler del terreno,
salario de los empleados, etc.) tiene un coste fijo mensual de 5 000 euros; hay ademds un coste variable
debido a averias, fugas de agua, dias de calor ... Si se espera que acudan a patinar 600 personas al mes,
calcular cual debe ser el precio de la entrada para cubrir todos los costes mensuales, suponiendo que
los costes variables alcanzan un 25 % de los costes fijos de gestion.

Solucion:

a) Para calcular el vértice igualamos a cero la derivada de la funcidn:

L

'=f'(x)=—==x+==0=2>-2x+50=0=>x=25
y'=fixl=pgx*s
Vértice: V(25, 5)
flo)=—L.0?+2.0=0 £(50)=—L.50%+2.50=0
125 5 125 5 Puntos: 0(0, 0) A(50, 0)
La gréfica es:
12 p=-208333
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autora: Lidia Esther Fumero Acosta

Comunidad Auténoma de CANARIAS www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde
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La superficie de la pista viene dada por la integral definida:

50 50 1 2 50 1 2
f [45—f(x)]'dx=f [45—(——x2+—x)]-dx=f <—x2——x+45)-dx=
0 0 125 5 0 125 5
1 x3 2 x? >0 x3 x? >0 502 50?
.- _Z. —_ 14 =|-—_"_424 =[—_—__ 445. — 0=
[125 3 527 5"]0 [375 5 45 . (375 5 T4 50) 0
53-317.(;00 _ 52-5100 12250 = 1:000 500 4+ 2.250 = 1:(;00 11750 = 1:000;5.250 _ 6250 _ 2.083.3 m2.
Otra forma:

También se puede hallar el area restando el area bajo la pardbola al area del rectangulo limitado por los
ejes de coordenadas y las rectas x =50 e y = 45.

Area bajo la parébola:

50 50 g 3 2
F(=1 0.2\ _[=% 2| _(=50° 50°) _—125000 2500 _500 .
{f""{}d"'-g(lzsx+5X)2‘[375+5 L‘( 375 5) V"—%m "5 8 oop

El drea de la pista seria 50°45— 166.6=2083.3m’

Como la profundidad del agua es 0.07 m, el volumen del agua sera: V=2083.3-0.07=145.83m’
El volumen de agua que se necesita para llenar la pista es 145.833 m3 = 145 833.33 ¢

b) Consumo eléctrico mensual: 28 Kwh/m?

Precio del Kwh: 0.13 euros/Kwh

El consumo eléctrico mensual de la pista es 2083.3:28=58333.3 Kwh
El coste sers 58333.3:0.13=7583.3€

El coste de mantener la pista congelada durante un mes es 7 583.33 euros €.

c) Coste fijo mensual: 5 000 euros

Coste variable: 25 % de los costes fijos, es decir, 5000 - 0.25 = 1250 €

Coste de la electricidad: 7583.33 €

Numero de personas que se espera que acudan a la pista: 600 personas al mes
El coste total serd 5000 € + 1250 + 7583.33 = 13833.33 €

El precio de la entrada sera 13833.33/600 = 23.055 €

Para cubrir los costes totales el precio de la entrada debe ser 23.06 €
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Problema A.4:

Una empresa dedicada el comercio del textil desea liquidar 400 camisas y 300 pantalones. Para ello
lanza dos ofertas: la oferta A consiste en un lote de una camisa y un pantalén por 30 euros, y la oferta B
consiste en un lote de dos camisas y un pantaldn, que se vende a 40 euros. Hay que ofrecer al menos 40
lotes de la oferta Ay al menos 20 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.
b) Representar la regién factible.

¢) Para maximizar las ganancias, écudntos lotes se deben vender de cada tipo? ¢Cudl es la ganancia
maxima?

Solucion:
a)
Ofertas Camisas Pantalones Precio
A 1 1 30€
B 2 1 40 €
400 300

Como minimo se deben ofrecer 40 lotes de la oferta Ay 20 de la oferta B.
Sean x = numero de lotes de la oferta A e y = niUmero de lotes de |la oferta B.
El problema de programacion lineal es:

max z=30x+40 y ~

maxz=30x+40y 5 i ys400—x

s.a: x+2y=<400 2
x+y=300 > y=<300—x
x=40 x=40
y=20 J y=20

b) Hallamos los puntos de corte entre las rectas:

400—x |

e .=>40(;—_X:300—x=>400—x:600—2x=>x:200

y=300—-x y=100 Punto (200, 100)
400—x

= .:40?2_*=20==-400—x:40=x=360

y=20 Punto (360, 20)

y=300-x| 300 _ y=20=x=280
y=20 | Punto (280, 20)
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X _400—x X y=300—x
2
0 200 0 300
40 180 40 260
400 0 300 0

La regidn factible es:

)12
220
\\
D
180
160
140
120
100
80
60
40
A
“ -
-20 1] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 30):
-20

c¢) Hallamos el valor de la funcién objetivo en cada uno de los vértices de la region factible:
z(A)=2z(40,20)=30-40+40-20=1200+800=2000
z(B)=2z(280,20)=30-280+40-20=8400+800=9200
z(C)=2(200,100)=30-200+40-100=6000+4000=10000
z(D)=2(40,180)=30-40+40-180=1200 +7200=8400

La funcion debe ser maxima, por lo tanto la solucién es el punto C(200, 100).

Para maximizar las ganancias se deben vender 200 lotes de la oferta A y 100 lotes de la
oferta B, obteniendo unas ganancias de 10 000 €
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS OPCION B
Problema B.1:
A partir de una muestra de 81 adultos, se estima que la media de horas semanales dedicadas a hacer
ejercicio esta entre 3.608 y 4.392 horas (ambos incluidos). Suponiendo hipdtesis de normalidad, con
una desviacion tipica de 9/5 horas:
a) ¢Cudl es la media muestral obtenida?

b) éCual es el nivel de confianza utilizado?

¢) Usando la estimacidn puntual de la media de horas semanales dedicadas a hacer ejercicio obtenida
en el apartado a), éicudl es la probabilidad de que la media de horas semanales dedicadas por 16
adultos a hacer ejercicio sea mayor o igual que 4.1 horas?

Solucion:

a) Tamafio muestral n = 81

_9
o=

—=1.8
Desviacion tipica 5

Intervalo de confianza para la media de horas semanales dedicadas a hacer ejercicio: [3.608, 4.392]

X—zal,!-—-U:,X-l-zal,g-i_
El intervalo de confianza para la media muestral es Vit VL)
.608+4,
X:BGOS 4392:‘4
La media muestral es el punto medio del intervalo de confianza: 2

La media muestral es 4 horas semanales.

- o
E=z,, 7=
vn

b) El error cometido es y en este caso es £=4.392—4=0.392

G - _0392vVn_  _0.392:V81
Zc_,.-j'—_—0.392=>zal.2—T=> Z pm—m—
Si se igualan ambas expresiones y se despeja: vh 1.8

—q L oy IEE. - o
r =196 P(Z520)=1-§=0975=1-$=a=005=1-a=095

El nivel de confianza utilizado es 95 %.
¢) Tamano muestral n =16

XWN(;:,%)
La distribucién de probabilidad de la media muestral es Wik

Tomando como media la obtenida en el apartado a), la distribucidn es:

X*-N(4, 1%)9X~N.4,0.451

!

probabilidad pedida es:

P(X>=41)=P (Z > 4(').1;54) =p (Z > %) =P(Z>022)=1-P(Z<022)=1-05871 = 0.4129.

La probabilidad de que la media de horas semanales dedicadas por 16 adultos a hacer ejercicio sea
mayor o igual que 4.1 horas es 0.4129.
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Problema B.2:

Se ha realizado una encuesta a 20 000 estudiantes de la universidad sobre su actitud ante el botellén.
De ellos, 13 200 son partidarios y el resto no. Conocida esta cifra, el vicerrectorado de cultura va a
organizar 100 charlas informativas sobre este tema, a cada una de las cuales asistirdan 30 estudiantes de
la universidad elegidos al azar.

a) Calcular la proporciéon de estudiantes partidarios del botelldn en la universidad. éCudl es la
distribucién de probabilidad aproximada de la proporcidon de estudiantes partidarios del botellén en las
charlas?

b) Ha comenzado una de estas charlas. ¢ Cudl es la probabilidad de que entre los asistentes haya mas de
21 alumnos favorables al botelldn?

¢) ¢éEn cudntas charlas cabe esperar que hay mds de 15 y menos de 19 estudiantes partidarios del

botellon?
Solucion:
a) La proporcion de estudiantes partidarios del botellén en la universidad es
p=13200 4 66
20000

La distribucidn de la proporcion muestral de estudiantes partidarios del botelléon en las charlas es una
distribucién normal

pn| p,  ZLZPI) 5 b 066, 2800600} 5 Ni0.66,0.0865
\"n R 30
B,

=0.7
b) La proporcién de alumnos favorables al botellén seria mas de 30

La probabilidad pedida es:

P—0.66 ,0.7-0.66

P(P>0.7)=P
0.0865 ~ 0.0865

=P(Z>0.46)=1-P(Z<0.46)1-0.6772=0.3228

La probabilidad de que entre los asistentes haya mas de 21 alumnos favorables al botellon es 0.3228.

c) Si hay mas de 15 y menos de 19 estudiantes partidarios del botellon significa que la proporcion esta
L_ogs L-os3
entre 30 y 30

0.5-0.66 P—0.66 0.63—0.66
< <

Pl0-5<P<0.63)=P| = ees—<0.0865 = 0.0865

=P(—-1.85<Z<—0.31)

P(0.31<Z<1.85)=P(Z<1.85)-P(Z<0.31)=0.9678 -0.6217=0.3461
Se organizan 100 charlas: 0.3461-100=34.61

Cabe esperar que en 35 charlas, aproximadamente, haya mas de 15 y menos de 19 alumnos
partidarios del botellon.
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Problema B.3:

La tasa de paro (expresada en porcentaje sobre la poblacidon en edad de trabajar) registrada en cierta
region europea durante los ultimos 72 trimestres se ha comportado de acuerdo a la funcidn:

— . (4x2 —80x + 1 025), 0 < x < 35
fx) = 125 , donde x representa el trimestre.

a (13x2 — 1 560x + 54 300), 35 <x < 72’

a) Representar graficamente la funcidon. Justificando las respuestas, explicar si es continua, y
determinar cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) ¢éEn qué trimestre alcanzo la tasa de paro minimo? ¢Cuando alcanzé el maximo? ¢Cudles fueron los
valores de las tasas de paro maxima y minima?

¢) ¢En qué trimestre se superd por primera vez el 10 % de paro?

Solucion:

a) Es una funcion definida a trozos continua, por ser polinédmica, en los intervalos [0, 35) y (35, 72].

Estudiamos la continuidad en x = 35:

1 2 15625
35)=——(13-35"—1560- 4300 )|=——=2
f(35) 625{ 5 560-35+54300) 625 5
1 3125
lim ——-(4x*—80x+1025)=——(4-35"—80-35+1025)==—--2=25
x35° 125 )= 125 125
lim ——(13x*—1560x+54300)=25
x+357 625
lim f(x)=lim f(x)=f(35)
X435 X35 por lo tanto, la funcién es continua en su dominio.
La derivada de la funcién es:
—-18x—80/,0<x<35

Frlx)= 125

—°:26x—1560-,35<x£ 72

625
Hallamos los vértices de ambas pardbolas:
&-:8x—80::0ﬂ8x—80:0=>x:10 fl 101—— (410 —80- 10+1025}_?§§ 5

| S o ; 7500
—-126x—1560/=0=26 x—1560=0=x=60 f(GOl—— ((13-60° —1560-60+54300 )= =>==—=2
625 625 625
Hallamos otros puntos:
f(O}—— (4-0°—80-0+1025)=1922 g
125

£(72 l—— (13-72°— 1560-72+54300)= 2272 96327;_ 14.9952
Se representa la grafica con los puntos obtenidos:
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30

25

20

10

=5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

La funcion es creciente en (10, 35) U (60, 72) y decreciente en (0, 10) U (35, 60).

b) La tasa de paro fue minima en el trimestre 10 y fue del 5 %.

La tasa de paro alcanzé el maximo en el trimestre 35 y fue del 25 %.

c) A partir de la grafica se deduce que la tasa de paro supera el 10 % en torno al trimestre 23. Lo
comprobamos igualando a 10 la funcién:
1

E-(4-x3—80-x+1025):10=>4-x3—80-x+1025: 1250=4-x"—80-x—225=0

x-—bi\’bl—4-a-c_801\!(—8013—4—4-(—225)_801100
o 2-a o 2-4 o 8 =225 ; x=—25

La solucién negativa no es valida en el contexto del problema.

La tasa de paro superd por primera vez el 10 % en el trimestre 23.
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Problema B.4:

Tres nietos desean hacer un regalo de 60 euros a su abuela y deciden reunir esta cantidad de la
siguiente forma: Luis, el mayor, aporta el triple de que aportan los otros dos juntos. Carmen aporta
3 euros por cada dos que aporta Pedro.

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones lineales.
b) Resolver el sistema.
¢) ¢Cudnto aporta cada nieto?

Solucion:
a) Sea x = dinero aportado por Luis, y = dinero aportado por Carmen, z = dinero aportado por Pedro
El dinero aportado entre los tres es 60 €, X+y+z=60

Luis aporta el triple que los otros dos juntos. X=3'(y+z)=x=3y—-32z=0

Y=3-2y-32=0
Carmen aporta 3 € por cada 2 € que aporta Pedro. Z 2

El sistema de ecuaciones es:

x+y+z=60 ]
x—3y—3z=0;
2y—-3z=0 J
b) Resolvemos por el método de Gauss:
La matriz del sistema es:
1 1 1 60 1 1 1 60 1 i | 1 60
M'=1 -3 -3 0] » M'=|0 -4 -4 -60| > M'=[0 -4 -4 —60
0 2 -3 0 0 2 =3 0 0 0 —-10 -60
Fa-F1 2:F3+F
x+y+z=60
—4y—4z=—60; z—_GO—
—10z=-60 T —10 . -4y-46=—60=>y=9. x+9+6=60=>x=45
Luis aporta 45 €, Carmen 9 € y Pedro 6 €.
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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GEMERAL
CURSD 2020-2021

Linfversiano MATERIA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES (3]

= Convocatoria: |J ulio

Elegir un MAXIMO de CUATRO preguniaz de laz OPCIONES A v B de la zigniente manera: UNA
entre Aly Bl, UNA entre A2 vy BY, UNA entre A3 y B3 y UNA entre A4 v B4, Indicar, antez de cada
rezpuesta, letra y nomero. Cada pregunta ze evaluara entre 0 y 2,5 puntos.

OPCION A
Al. En unz climica vaterinana al 40% de loz animalss qus acuden a conzulta son perros, el 30% zatos, al
20% avez v 2l rasto otros amimalsz. El 70% da loz pemros acuds con cita previa v el resto acude como
urgenciz; entre los gatos, el 60% viene con cita previa v 2l resto como urgencia; solo wn 10% de las aves
viens como urgencia; el resto de amimalez visne siempre como urgencla.
2} Construr el arbeol de probabilidadss para este problema.
b Dwetodos los animales que vienen con cita previa, ;Qué porcentaje son perros?
¢} ;Onue porcentaje de las consultas realizadas en la clinica son urgencias?

A2 En la primiera faze da un examen de oposicion, se realiza un tast gue consta de 20 preguntas a contastar
verdadero o falso. Se aprueba z1 se contestan comrectamente al menes 50 preguntas. Un opesitor, para
responder, lanza una moneda v contesta verdadero =1 sale cara v falzo s1 zale ez, Hallar:

a} Probabilidad de aprobar 2l examen.

b) Probabilidad de acertar mas da 51 v menos de 60 preguntas.

¢} Probabilidad de acertar a lo sumoe 40 preguntas.

A3, Durants los altimes 10 anos, los costos en comumicacionss de una empresa, en decenas de miles de
guros, viensn dados peor la funecion:
(t—1)°
3
18—t

+4 ,te[0,4]

c{t) =

. L E (4,10]

siando £ el tiempo en afos. Justificando la respuesta:

2} ;Esconhmua ()7

b) ;Cudndo C(t) ez dertvable? ; Cuindo eracio v cudndo decrecio C(8)?

¢} ;Cuando aleanze £72) el maxmmo v el minimo absolutos? ;Cualss foerom los valores maxmmos v
minimos absolutos?

A4, Be guieren plantar plataneraz v naranjercs. Cada platanera cuesta 3 euroz v cada naramjero 2 surcs. Para
facilitar la recozida, el nomero de plataneraz no dabe superar el deble del de naranjeros m zer mferior 2 su
mitad. Adsmaz, ze puede dadicar un maximmo de )0 euros a poner esta plantacion. Se espera gue cada
platanera produzca un beneficio da 135 auros v cada naranjerc & euros.

2} Plantear 2l comrespondiente problema de Programacion Lineal
b) Eepresentar la region factible & indicar sus vartices
¢} Determinar |z canhdad de plantaz de cada tipo que ze deben plantar para mamimizar el beneficio global.
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OPCION B

Bl. Una naviera que opera entre izslaz ha decidide evaluar el pese da loz vehiculos que transporta para

ajustar los precios de los billetes. Para ello ha tomado una muestra aleatona de 64 vehiculos, obteniendo

un pese medio da 1123 ke con una desviacion tiprca de 190 ke,

a) Supomendo que la vamable pesc es mormal, caleular un mntervalo de confianza al 97% para el peso
medio de todeos los vehicules fransportades por la naviera.

b) ;De gué tamaric deberia ser la muestra 51 se desea estimar &l pezo medio de los vehiculos con un arror
mferior a 20 kz v una confianza del 99%7

¢} Sabiendo que el 10% de loz wvehiculos que +wizjan conm la naviera son todoterrencs, ;jcual es la
probabilidad de que enire los &4 de la muestra haya mas de 3 todoterrencs?

Bl. Se realiza un zondeo preslectoral, encuestando a 2500 perscnas, de las que 1300 manifiestan su

mtencion da votar.

2} Conun 95% de confian=za, ;entre queé valeres puede estimarze que se encontrara el nivel da abstencion?

b) ;Cual zar3 el correspondients infervale de conflanza al 98%7

¢} &1 ze manfienen las properciones del sondeo micial, ;de qué tamanic tendra que ser la muestra para
hacar dicha sstimacion con un error mener del 1,.5% v con una conflanza del 39%:7

B3. La superficie de lona necesaria para fabricar un toldo esta delimitada por las funciones:
r={x—2P . y=2x+4

a} Hacer un dibuje de dicha superficie.

b] 31 z2 mide en metros, caleular 2] area de la superficia.

¢} &1el precio del metro cuadrade de lona es 1zual a 4 €, ; cuanto es necesanio gastar para hacer fres teldos

1guales”

B4. En una tienda de ropa se liguidan loz pantalones que han quedado sin vender en la temporada. Los hay
da tres tipos: A, zin defacto, todos al mizmo precio de 20 euroz; B, con defecto no apreciabls, con una rebaja
dal 20% sobre el precio de los anteniores v C, con defacto apreciable, con una rebaja del 60% sobre el precio
de los que no tienen defecte. Hay 70 pantalones para vender. El precio total de todos ellos es de 1280 suros,
v los que tienen defecto suponen el 40% de los que no lo tienen.

a) Plantear el sistema de ecuzcicnes.

b) Eeszolver correctamente.

¢} ;Cuantes pantalones hav de cada claze?
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Flxy= FlZ=x)

] 0.1 0.02 0.03 0.04 0,03 0.06 0,07 0.08 0,09

0| o0.5000 05040 05080 05120 05160 05198 05230 05278 05319 05358
01| 05308 05438 05478 05517 05557 05598 05836 05575 05714 05753
0.2 05783 05832 05871 05010 05943 05087 08026 06084 O08103 05141
03 o81Te 06217 08255 06293 08331 06388 08406 06242 00480 056517
04| 08554 065917 068628 06664 08700 0673 08772 06308 060244 06379

05| 068915 06950 048885 O0O7019 070524 07028 07123 07157 07100 07224
06| 07257 07291 07324 07357 07389 07422 07454 07435 07517 07548
or| 07380 07611 07042 0,76¥3 07702 07734 07754 07794 07823 0,7852
0% 0728 07910 0,7939 07047y 079R5 08023 08051 OB0YE 08108 08133
0% 08150 08133 08212 08238 08252 08238 08315 08340 08355 08389

1) 08413 02432 02461 08435 08508 08531 08554 08577 08500 08521
11| 088432 08605 08686 08708 08720 O0B&749 08770 08790 08310 08330
1,2| 08240 08B09 088883 08007 08825 08044 08952 08080 08907 06015
13| 08032 08049 09058 08032 09089 08115 09131 008147 089162 08177
14| 089182 08207 09222 08233 09251 08285 089279 08292 09308 068319

15| 09332 08345 09357 0B3¥0 09382 00394 09405 068415 09420 05441
16| 09452 00403 09472 004234 09405 00505 09515 08525 09535 06545
17| 09554 00504 09573 00532 0951 00598 093028 06515 094925 08533
18| 09341 00549 09358 0.bG04 09671 0OBGYE 09335 06593 09900 06703
1% 09713 08719 049728 00732 09738 006744 09750 O067S5E 09751 06797

2| 08772 O0B7TE 08723 00732 04703 006738 09802 00208 08812 08817
21| 09821 00223 09830 0bE34 09838 0BE42 09845 006850 09854 0,BEST
22 09851 00204 09858 0BEY1 09875 OBEYE 098231 06334 09837 06290
23| 09863 00293 09868 00001 09904 0000 09900 06011 09913 06015
24| 08912 00820 09922 00025 09927 00029 09931 006032 09934 06033

25| 09938 00040 09841 O0BE43 09045 00943 09948 00040 09951 00052
26| 09953 00855 098586 00057 099589 00080 09951 08082 09953 00044
27| 09985 09988 09857 00083 099589 00970 09971 08872 09873 00074
28| 0897+ o088Ys 08976 080YT 08977  000VE 09970 0807 098E0 0E831
29| 08981 08832 089982 08033 089984 00034 098985 009035 09986 000935

3| 008987 00027 099BF7 00032 099B3 00089 09980 00030 009900 00090
34| 09900 08991 09961 00091 09902 00092 09902 00092 09903 006093
32| 09903 08993 09902 000094 09902 00024 09904 00095 09905 00095
33| 09905 00995 09905 00093 09905 OBDO9S 09905 00095 09900 00097
34| 09907 0859Y  0990Y 0009T 09907 OB0OTY  0990Y 00097 0990Y 00098

35| 09902 00008 09908 0000 09908 O0DOE 09902 0000 09902 06008
36| 09902 00508 09900 00009 09900 000D 09900 06000 09900 06009
37| 09900 00099 09900 00009 09900 000D 09900 06000 09900 06009
38| 09900 000099 09900 00009 09900 000D 09900 06000 09900 06000
39| 10000 10000 10000 41,0000 10000 41,0000 10000 1,0000 1,0000 91,0000
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA OPCION A
Problema A.1:

En una clinica veterinaria el 40 % de los animales que acuden a consulta son perros, el 30 % gatos, el
20 % aves vy el resto otros animales. El 70 % de los perros acude con cita previa y el resto acude como
urgencia; entro los gatos, el 60 % viene con cita previa y el resto como urgencia; solo un 10 % de las
aves viene como urgencia; el resto de animales viene siempre como urgencia.

a) Construir el arbol de probabilidades para este problema.
b) De todos los animales que vienen con cita previa, équé porcentaje son perros?
c) ¢Qué porcentaje de las consultas realizadas en la clinica son urgencias?

Solucion:

a) Sea A = “el animal es un perro”, B = “el animal es un gato”, C = “el animal es un ave”, D = “el animal
no es un perro, ni un gato ni un ave”, CP = “el animal acude con cita previa”, UR = “el animal acude por
una urgencia”

El arbol de probabilidades es:

b) Se pide el porcentaje de perros entre todos los animales que vienen con cita previa, es decir, hay que
calcular la probabilidad de que el animal sea un perro, sabiendo que tiene cita previa.

Calculamos en primer lugar la probabilidad de que el animal tenga cita previa:
P(CP)=P(A)-P(CP/A)+P(B)P(CP/B)+P(C)P(CPIC)+P(D)-P(CPID)
= 0.4:0.7+0.3:0.6+0.2:0.9+0.1-0=0.64
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Ahora la probabilidad de que el animal sea perro, sabiendo que tiene cita previa es:

P(ANCP)_P(A)-P(CP/A) _0.4-0.7

PlAICP == =" pcP] o004

=0.4375

El porcentaje de perros entre los animales que vienen con cita previa es 43.75 %

c) La probabilidad de que un animal venga por una urgencia es:
P(UR)=1-P(CP)=1-0.64=0.36

El 36 % de las consultas realizadas son urgencias.
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Problema A.2:

En la primera fase de un examen de oposicidn, se realiza un test que consta de 90 preguntas a contestar
verdadero o falso. Se aprueba si se contestan correctamente al menos 50 preguntas. Un opositor, para
responder, lanza una moneda y contesta verdadero si sale cara y falso si sale cruz. Hallar:

a) Probabilidad de aprobar el examen.
b) Probabilidad de acertar mdas de 51 y menos de 60 preguntas.
¢) Probabilidad de acertar a lo sumo 40 preguntas.

Solucion:

a) Sea X = niumero de respuestas correctas
n =90 preguntas

La variable sigue una distribucién binomial, ya que cada pregunta es un experimento con dos resultados
posibles, acierto y fallo en la respuesta, con una probabilidad de 1/2 cada uno.

X-B[n,p}—>X'~B[90,%l

Como n es un numero elevado, se aproxima a una distribucién normal, ya que se dan las condiciones:

n-p:go-%=45>5 n-q=90--;-=45>5

u=np=45

La variable X se aproxima entonces a la normal

Para aprobar el examen hay que responder correctamente 50 preguntas como minimo, por lo que la

probabilidad pedida es P(X=50) y con la correccion de Yates es:

X'—45 _49.5—-45
o

P(X'>495)=P == =P(Z=095)=1-P(Z<0.95)=1-0.8289=0.1711
3 — 3
3'\10 '5'\ 10

La probabilidad de aprobar el examen es 0.1711.

b) La probabilidad pedida es P(51<X<60) y con la aproximacién a la distribucién normal y la
correccion de Yates:

P(51<X<60)=P(51.5<X'<59.5)=P 5;5__45£2559'5___45 =P(1.37<Z<3.06)
E'\'IIO E'\IIO

- P(Z<3.06)-P(Z<1.37)=0.9989-0.9147=0.0842

La probabilidad de acertar mas de 51 y menos de 60 preguntas es 0.0842.
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c) La probabilidad de acertar a lo sumo 40 preguntas es P(X<40)

aproximacion a la distribucién normal y la correccién de Yates:

X'—45 40.5—45
< =

y haciendo de nuevo la

P(X'<40.5)=P P(Z<-0.95)=P(Z=0.95)=1-0.8289=0.1711

W 3 =
=10 =10
g 2
La probabilidad de acertar a lo sumo 40 preguntas es 0.1711.
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Problema A.3:

Durante los ultimos 10 afios, los costos en comunicaciones de una empresa, en docenas de miles de

(t-1)?
+4,t €[0,4]
, siendo t el tiempo en afos.

euros, vienen dados por la funcién C(t) = 138—t
—t€ (4,10]

Justificando la respuesta:
a) ¢Es continua C(t)?
b) iCuénto C(t) es derivable? ¢ Cuando crecié y cuando decrecio C(t)?

¢) éCudnto alcanzé C(t) el maximo y el minimo absolutos? éCudles fueron los valores maximos y
minimos absolutos?

Solucion:

a) La funcidn C(t) es continua en el intervalo [0, 4) por ser polindmica, concretamente una parabola. En
el intervalo (4, 10] es continua también por ser polindmica, en este caso una recta.

Estudiamos la continuidad de C(t) en t = 4:

C{_4]:[4_1]h+4:7

3
(=17 (4-1)7
'11141} 3 +4= 3 +4=7
lim 18-t -18—4 _,
t2q 2 2
lim C(t)=1lim C(t)=C(4)
134 >4

La funcion es continuaen t = 4.

La funcién C(t) es continua en [0, 10].

b) Hallamos la derivada de la funcién C(t) en [0, 4) U (4, 10]:

[2%_1'. te(0,4]
c'lt)=/ 3
. t€l4,10]
2 L] \"Fs ]
Estudiamos ahora la derivabilidad en t = 4:
C'(4” )=lim C'(t)=lim 2.“_1}:2'[4_“:2
+4 14" 3 3
1_—-1

C'(4" )=lm G'(t)=lim —=—
e =

Como las derivadas laterales no coinciden, la funcién C(t) no es derivable en t = 4.

La funcion es derivable en [0, 4) U (4, 10].
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Estudiamos la monotonia de la funcidn:
2:t—1|
En el intervalo [0, 4) igualamos a cero C'(t). 3

Estudiamos el signo de la derivada en los intervalos determinados por los puntos criticost =1y t = 4:

Intervalos [0, 1) (2, 4) (4, 10]
Signo de C'(t) Negativo Positivo Negativo
Monotonia Decreciente Creciente Decreciente

La funcion es creciente en (1, 4) y decreciente en [0, 1) U (4, 10].

c¢) La funcién alcanza un maximo en t = 4 porque la funcién pasa de ser creciente a decreciente. Ent=1
alcanza un minimo porque la funcidn pasa de ser decreciente a creciente.

Calculamos el valor de la funcidn en estos valores de t y también en los extremos del intervalo de
definicidn de la funcién, es decir,ent =0yent = 1.

_lo-1]

(1-1) (4—1F =
c(o)= ~13 (1) ; 1810 _

+4 +4=7 C|10)=

3 3

La funcion alcanzé su maximo absoluto en t = 4 y su valor es 7. Es decir, el cuarto ano alcanzé unos
costes de 7 - 10 000 = 80 000 €, ya que C(t) representa los costes en decenas de miles de euros.

4

La funcién alcanzé un minimo absolutoent =1y ent = 10, con un valor de 4. Por lo tanto, los costes
minimos fueron 4 - 10 000 = 40 000 € y se alcanzaron en el primer afio y en el décimo.

Maximo absoluto: B(4,7); Minimos absolutos:V(1,4) y C(10,4)

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autora: Lidia Esther Fumero Acosta

Comunidad Auténoma de CANARIAS www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema A.4:

Se quiere plantar plataneras y naranjeros. Cada platanera cuesta 5 euros y cada naranjero 2 euros. Para
facilitar la recogida, el nimero de plataneras no debe superar el doble del de naranjeros ni ser inferior a
su mitad. Ademads, se puede dedicar un maximo de 900 euros a poner esta plantacion. Se espera que
cada platanera produzca un beneficio de 15 euros y cada naranjero 8 euros.

a) Plantear el correspondiente problema de programacidn lineal.
b) Representar la region factible e indicar sus vértices.

¢) Determinar la cantidad de plantas de cada tipo que se deben plantar para maximizar el beneficio
global.

Solucion:
a) Sean x = numero de plataneras e y = nUmero de naranjeros.

Cada platanera cuesta 5 € y cada naranjero 2 €.

El nimero de plataneras no debe superar el doble del de naranjeros, es decir, X<2Y

x=L
El nUmero de plataneras no debe ser inferior a la mitad del nUmero de naranjeros: 2

Se puede dedicar un méaximo de 900 € a la plantacién: 5X+2y =900

El nimero de plataneras y el nimero de naranjeros no pueden ser negativos: X=0 ; y=0
Beneficios esperados: 15 € por cada platanera y 8 € por cada naranjero.

La funcién objetivo es Z=15+8y

El problema de programacion lineal es:

maxz=15x+8y ~

maxz=15x+8y ~ S
s.a: x<22y | s g
. ) k y<2x \.
2 ;,<900—5x
5x+2 y <900 ="
x20 ; y=0 ) x=20 ; y=0

b) Hallamos los puntos de corte entre las rectas:

X
= =
2 15X _900-5x_,  —g00—5x=x=150
_900-5x| 2 2 150
= y====75
2 Punto A (150, 75)
y=2% .
_900—51\']':52)(:&25)( =4 x=900-5x=x=100
2 j y=2-100=200 Punto B(100, 200)
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Y=3 ‘-:%:2x:>x:4x:>x:0
y=2x ¥y=0 Ppunto C(0, 0)

900—5x

X
y= s y:2x y Y= 5
ya que los

La regidn factible es la regién limitada por las rectas 2

1)
puntos del plano que cumplen las tres restricciones estan por encima de la primera recta ( 2 y
900 —5x

2

y<2X 3 y=
por debajo de las otras dos

¥%(900-5x)/2

20 40 60 80 100 120 140 160 |\m

c) El beneficio serd maximo en uno de los vértices de la regidn factible, por lo que debemos evaluar la
funcidn objetivo en cada punto:

z(A)=2z(150,75)=15-150+8-75=2250+600=2850
z(B)=2z(100,200)=15-100+8:200=1500+1600=3100
z(C)=2(0,0)=15-0+8-0=0

La funciéon objetivo es maxima en el punto B.

El beneficio sera maximo si se plantan 100 plataneras y 200 naranjeros y dicho beneficio sera de
3100 €.
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RESPUESTAS OPCION B
Problema B.1:

Una naviera que opera entre islas ha decidido evaluar el peso de los vehiculos que transporta para
ajustar los precios de los billetes. Para ello ha tomado una muestra aleatoria de 64 vehiculos,
obteniéndose un peso medio de 1 123 kg con una desviacion tipica de 190 kg.

a) Suponiendo que la variable peso es normal, calcular un intervalo de confianza al 97 % para el peso
medio de todos los vehiculos transportados por la naviera.

b) éDe qué tamano deberia ser la muestra si se desea estimar el peso medio de los vehiculos con un
error inferior a 20 kg y una confianza del 99 %?

c) Sabiendo que el 10 % de los vehiculos que viajan con la naviera son todoterrenos, écudl es la
probabilidad de que entre los 64 de la muestra haya mas de 8 todoterrenos?

Solucion:

a) Tamaio muestral n = 64; X = peso de los vehiculos transportados por la naviera

Peso medio de los vehiculos: X =1123kg Desviacién tipica muestral: S=190kg
Tomaremos la desviacion tipica muestral como estimador de la desviacion tipica poblacional: ¢

Nivel de confianza: 97 %, es decir 1 —@=0.97=a=0.03

P{ZEzm::=1—%:1—%:0.98%,:&.3:2.17

El intervalo de confianza para la media muestral es:

X—zﬂ,z-i_,mzﬂ,z-i_):(1123—2.17-%,1123+2.17-1% =(1071.4625,1174..5375)

vin vin ' N

El intervalo de confianza para el peso medio de los vehiculos transportados por la naviera, con un nivel
de confianza del 97 %, es (1 071.4625, 1 174.5375).

E=z .,-ZL

b) El error cometido es “* Vn y en este caso debe ser inferior a 20 kg.
Nivel de confianza: 99 %, es decir 1 —@=0.99=a=0.01

P(z<z 'J=1—%:1—M=0.995=>zm2=w=2.575

af2

Si se iguala el error a 20 kg y se despeja:

~_ =_Z2a 0 2.575-190 \’
2., E==20>2,,,0=20Vn=>yn== :nzvn:(— =n=598,41
vn 20 20
La muestra debe ser de 599 vehiculos como minimo para que el error sea inferior a 20 kg.
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c) Consideramos la variable X = nimero de vehiculos todoterreno.

Probabilidad de que un vehiculo sea todoterreno: p =0.1

La variable X sigue una distribucién binomial X~B(n,p)»X~B(64,0.1)

Hay que calcular P(X>8)

Como n es un numero elevado, se aproxima a una distribucién normal, ya que se dan las condiciones:
n-p=64-0.1=6.4>5 n-q=64:0.9=57.6>5
u=np=6.4 o=vn'p-q=v64:0.1:0.9=24

. . peze ] |
La variable X se aproxima entonces a la normal X'~N[64,2.4)

La probabilidad que hay que calcular es P(X>8) y con la correccion de Yates es:

X 2—:5.4 > 8—-6.4 = P(220875] :1__P{ Z<0.875):1—- 08078+08106:01908

P(X'>85)=P >4 5

Como z = 0.875 esta entre 0.87 y 0.88, a la misma distancia de ambos, hallamos la probabilidad

P(Z<0.875) sumando las dos probabilidades que aparecen en la tabla y dividiendo entre dos.

0 0.01 0.02 0,03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0,08
0| 05000 05040 05080 05120 05160 05190 05230 05270 05319 05350
01| 05308 05438 05478 05517 05557 05508 05838 05675 05714 05753
02| 05703 05832 05871 05010 05048 05087 006026 006064 06103 006141
03| 06170 06217 06255 06203 06331 06368 006406 06443 006480 08517
04| 00554 06591 06628 06664 06700 06738 08772 006808 006844 006879

05| 06815 06050 06085 07019 07054 07088 07123 07157 07180 07224
06| 07257 0,7281 07324 07357 07380 10,7422 07454 07486 07517 0,7540

07| 07580 0,7611 07642 07673 07704 07734 07764 1852
08| 07881 07010 07830 07067 07905 08023 08051 0.8078 08106 g0.B133

La probabilidad de que haya mas de 8 todoterrenos entre los 64 vehiculos de la muestra es 0.1908.
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Problema B.2:

Se realiza un sondeo preelectoral, encuestando a 2 500 personas, de las que 1500 manifiestan su
intencién de votar.

a) Con un 95 % de confianza, éentre qué valores puede estimarse que se encontrard el nivel de
abstencion?

b) éCual serd el correspondiente intervalo de confianza al 98 %?

¢) Si se mantienen las proporciones del sondeo inicial, éde qué tamafio tendrad que ser la muestra para
hacer dicha estimacién con un error menor del 1.5 % y con una confianza del 99 %?

Solucion:

a) Sea P = proporcién de personas que NO manifiestan su intencidén de votar
n = 2500 es el tamafio de la muestra. De ellas hay que 1000 que no manifiestan que vayan a votar.

. 1000 —0.4

2500 ' esla proporcién muestral de personas que NO van a votar

95 % es el nivel de confianza, es decir, 1—@=0.95=a=0.05

P(z<z 'le—%:1—-0'2ﬂ:0.975=za_,3=1.96

af2

(p_szl'\- . a8 'P"'Zm!.\ £ =
El intervalo de confianza es: n n =

0.4—1.96-, 2406 o 4.1 96., 0406
\ 72500 \ 2500

]210.3808,0.4192i

La abstencion estard entre 0.3808 y 0.4192, es decir, entre un 38.08 % y un 41.92 %, con un nivel de
confianza del 97 %.

b) Nivel de confianza: 98 %: 1—a=0.98=a=0.02
0.02

P(z<z,,)=1-%=1-—==0.99=>2,,=2.33
" 4 2 2 " § IF 4
. p1-p) . p(1-p)
(P_Zmz'\. T:P"'Zad\ T
Intervalo de confianza: =

10.4-0.6 '0.4:06 |_, .
0.4—2.33+| === 0 .4+2.33-,| =2 |1=(0.3772,0.4228
| \ 72500 \ 72500 )

La abstencion estard entre 0.3772 y 0.4228, es decir, entre un 37.72 % y un 42.28 %, con un nivel de
confianza del 98 %.
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c) p=03
Error inferior al 1.5 %, es decir, E< 0.015

Nivel de confianza: 99 % 1—a=0.99=a=0.01

P(Z=z,,)=1-Z=1- O‘zﬂ=0.995=>zm3=2.575

p(1-p)

E:zm:'\ ”

El error es

Igualando el error a 0.015 obtenemos el tamafio de la muestra:
_[p=h)
al2 \ n

0.4:0.6

:0.015¢2.575-\f

:0.015=>2.575-\-’0.4-0.6:0.015-\-’3:(2'5750';?;54'0'6) =n

n=7072.67

La muestra tendrd que ser de 7 073 personas como minimo para que el error sea inferior al 15 %.
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Problema B.3:

La superficie de lona necesaria para fabricar un toldo estd delimitada por las funciones: y = (x — 2)?,
y =2x +4.

a) Hacer un dibujo de dicha superficie.
b) Si se mide en metros, calcular el area de la superficie.

c) Si el precio del metro cuadrado de lona es igual a 4 euros, écuanto es necesario gastar para hacer
tres toldos iguales?

Solucion:

a) Hallamos los puntos de corte de ambas graficas:

y=‘X—z"*].:»xz—4x+4:2x+4:‘xz—ex:o:»x,:o 1 X,=6

y=2x+4 | ) =4 ;y,=16

Calculamos el vértice de la parabola: ¥ =2x—4=0=x,=2" y,=0

Con los puntos de corte A(0, 4), B(6, 16) y el vértice de la pardbola V(2, 0) representamos las graficas:

b) El area de la regidn delimitada por las graficas es la integral definida:

6 6 6 3P 3
_[[2 x+4—(x—2)3]dx:‘l. [2x+4—x2+4x—4]dx:_[ (6x—x°) dx:[3 X:_%]L::”'GE—%—O:%
0 0 0
La superficie de la lona es 36 m?.
c) Cada toldo valdra 4 - 36 = 144 €y los tres toldos 3 - 144 =432 €.
Los tres toldos costaran 432 €.
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Problema B.4:

En una tienda de ropa se liquidan los pantalones que han quedado sin vender en la temporada. Los hay
de tres tipos: A, sin defecto, todos al mismo precio de 20 euros; B, con defecto no apreciable, con una
rebaja del 20 % sobre el precio de los anteriores y C, con defecto apreciable, con una rebaja del 60 %
sobre el precio de los que no tienen defecto. Hay 70 pantalones para vender. El precio total de todos
ellos es de 1 280 euros, y los que tienen defecto suponen el 40 % de los que no lo tienen.

a) Plantear el sistema de ecuaciones lineales.
b) Resolver correctamente.
¢) ¢Cudntos pantalones hay de cada clase?

Solucion:

a) Sean A = nimero de pantalones sin defecto, B = nimero de pantalones con defecto no apreciable y
C = numero de pantalones con defecto apreciable
Los de tipo A cuestan 20 €.

Los de tipo B tienen una rebaja del 20 % sobre el precio de los de tipo A, es decir, su precio es el 80 %
de 20 €. Precio de los pantalones de tipoB=0.8 - 20 =16 €.

Los de tipo C tienen una rebaja del 60 % sobre el precio de los de tipo A, es decir, su precio es el 40 %
de 20 €. Precio de los pantalones de tipo C=0.4 - 20 =8 €.

En total hay 70 pantalones. A+B+C=70

Los que tienen defecto son el 40 % de los que no lo tienen:

B+C:f§;Aﬂ4A—dOB—lOC:0:2A—SB—SC:O

El sistema de ecuaciones es:

A+B+C=70 }
5A+4B+2C=320!
2A—53—5C:0J

b) Se puede resolver por el método de Gauss:

La matriz del sistema es:

1 1 1 70 1 1 1 70 . 1 1 1 70
M'=|g 4 2 320 2 M'= D =g =3 —30 - M'= 0 —1 -3 -30

2 -5 -5 0 0 -7 =7 =140 0 0 14 70

Fz - 5F1; F3 - 2F1 F3 -7F2
A+B+c:70]
—B-3C=-30; 70
14C=70 14 —B-3-5=—-30=>B=15  A+15+5=70=>A=50
La solucién del sistema de ecuacioneses A=50,B=15y C=5.
c) Hay 50 pantalones de tipo A, 15 de tipo By 5 de tipo C.
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