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Bl eshudiante reclizan solo tres ejercicios elegidos entre los seis de que consta el examen.
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. Mo 52 admifird ningdn resulodo si no estd debidomente razonode.
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resuelios en el cuodemifle de ewomen.
7. La calificacion del examen sera el resuliade de la puntvacion ebtenida dividida enire
0,75
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Ejercicio 1 (2,5 ruros]

Un museo offece eniradss con tarifas distintas: adulto, nito y jubilade. La suma de las tarifas de adulio v jubilado

25 CInco veces 1a tarifs de nito. Ademas, se sabe que un grupo de 5 adultos, 3 nitos ¥ 3 jubilados, ha pagade 222 € ;

¥ otro grupe de 3 adultos, 2 nitos ¥ 4 jubilados, 168 € .

A [ e Plantear el sisterna de ecuacionses que permite calenlar las mes tarifas.

B.[1 rurro] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C_ [0, 25 pitos] Resolverlo.

D [0,25 puros] El dis que una familis formada por 2 adultos, 2 nifios ¥ 3 jubilados visita 2] museo, 2 ha spli-
czdo un descuento especial de un 15 % a cada tarifa. jCuanto pagan en total?

Ejercicio 2 [2,5 runros]

Una empresa elabora dos productos, A v B, que le proporcionsn unes beneficios por ke de 5 v 7 eures respectva-
mente. Por cuestionss de logkstica, solo puede producir un maximo de 500 kg 3 la semana Las horas semanales
de trabajo disponibles son 3200: cada kg de A requiere 4 horas ¥ cada kg de B, 8h.  Ademas, solo dispone de
1500 wmidades de materia prima 3 13 semana: czda kg de A pecesits 3 75 unidades de marena prima; cada kg de
B, 2 unidades. ;Cuantos kilogramos de cada producto se pueden obtensr samanalmente para maximizar los bene-
ficios? ;A cnanto ascienden dichos beneficios?

Ejercicio 3 [2,5 purmos]

Dada I fimcién fix)= ————

dr® 4 dx = 130
A [05 purros] (En que puntos es discontinua?
B.[1 rurro] ;Se puede definir de mevo 1a funcion para evitar alzuma discontinnidad? Fostifics 1a respussta.

C_[1 mzyne] Calcular los dos limdtes laterales en x = -6, Interpretsr graficamente lo gue oomTe en torne a dicho
valor
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Ejercicio 4 [2,5 rurros)

Dadz la funcion f (x) - , obtener:

e
fx+ 4%
A [7,25 ez Su dominie v los puntos de corte con los ejes OX v OF.

B. [0, 5 purdtos] Las asintotas.

C.[0,75 rurtos] Los intervalos de crecimisnto v decrecimients v los extremos relativos que exisian.
D [3,7 5 prdos] Los intervalos de concavidad v convexidad v los puntes de inflexion que existan.
E. [0, 25 poics] Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.

Ejercicio 5 [2,5 runmos]

Se realiza una encuesta 3 un grapoe de 2000 personas de diferentss edadss para conocer sus habites de compra por
Infernet en el ultimo mes. Los datos completos aparecen en la sizuisnte tabla:

13-40 atios 41-60 atios Mavores de §0 afios Total
Ha realizado alzuna
-
compra por I i 4468 325 250 1043
Foba comprade ningum -, o 207 403 057
producto por Internet
Total 725 532 T43 2000

Elegida una de las personas del grupo al azar,

A [075 purnics] Calcular la probabilidad de que sea mayor de §0 afos v haya realizado alguna compra por
Internet an el altimo mes.

B.[0,75 purrios] Caloular la probabilidad de que su edad ests comprendids entre los 41 v 80 zfos.

C_[1 pedt] 54 ssbemos que ha realizado slguns compra por Internet en el tltime mes, jcual es la probabilidad
de que su edad esté comprendida entre los 13 v 40 afos?

Ejercicio & [2,5 rurios)

El tiempo que los usnarios de una compaiia de relafonia movil daben esperar para que les atdendan en el Servicio
de Atencion al Cliente, sizue una distribucion normsl con desviacion tipica 2 minutos. Una nmestra aleatoriz de
450 personas da como resultado un tempo medio de espera de 14 mimatos.

A [1,25 puriios] Obtener el imtervalo de confianza dal 93 %: para el Hempo medio.

B.[1,25 purrcs] pCual es el tsmafio mmimo que debe tener la moesa para que el emor cometdo al estimar 1s
media con un nivel de confianza del 90 % sea un tercio del obtenidoe en 2] apartado anterior?
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Distribucion mormal

b Flx)
Fi=pXsn= | Loeta
_in
—m D K +am
x 000 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 .09

0.0 5000 S040 S080 5120 5160 5199 5230 5278 5319 5359
01 5308 5438 5478 5517 5557 5506 5636 56T 5714 5753
0.2 703 L5832 5871 5910 5048 08T G026 G064 6103 6141
0.3 6179 G217 G255 6293 46331 J6368 G406 G443 G480 6517
04 A6554 501 6628 (G664 G700 KEL] AT GR0E G844 JGETD

0.5 JE015 AG950 GaBs 7019 054 .Togs 7123 7157 T1%0 T34
0.6 257 7201 1324 1357 Y} ST432 T454 7486 J517 1540
0.7 T5E0 .Té11 TE42 TS T4 7734 J764 JTe4 7813 7852
0.8 .TEEL 1210 e TO6T .T0E5 8023 8051 B0TE 106 8133
02 A58 AB186 8212 _B238 E264 A28 8315 B340 8365 _Big0

1.0 2413 B438 461 8485 &508 531 8554 8577 B500 8621
11 A543 B665 L5686 _&708 8729 AaT49 8770 BT 8210 JBE30
12 JAE49 260 ggae E90T 2025 Ja044 L0462 Boe0 B907 D013
13 032 A040 D066 Dog2 D099 0115 42131 8147 o162 o1y
14 o102 8207 22X D236 0251 0265 8270 RUELLRS 0306 0319

1.5 B33z 345 8357 0370 3g2 0304 8404 418 o420 0441
1.6 D452 D463 0474 h434 n4a5 D505 8515 525 D535 D545
17 Lisa L564 8573 D582 L5081 L50g D608 A616 D425 D633
1% L6541 B540 Bh56 D664 D671 a7 DE6EA D603 D5e0 D706
1o L7133 8718 8726 0732 L0738 L2744 8750 ST56 761 o767
20 o2 ATTE 9783 o788 0793 o708 2a03 Q808 0812 DE1T
21 DE2] D26 D830 0834 DE38 DE42 DE4a 2a50 D854 DEST
22 JBEAl Sa64 DE6R 08T DETA JDETE BaEl Qa4 D887 DED
23 B0 DE06 [808 0991 o004 o005 8400 8011 0913 0016
14 018 A0 2912 D925 0027 0029 24931 9032 0934 D036

25 L038 8040 2941 0943 D045 2045 R 1 9040 D951 D052
16 L0535 S055 D956 DasT D058 Rl 0041 ADE2 D063 bod4
7 LDG5 066 D087 Dogg LDga 20T 8071 A0TI D973 T4
8 8074 D075 D976 09T Lo 0078 2970 2070 D980 D0E]
29 0] Sog2 Log2 D983 o084 L0gs D985 SRS D986 D086
30 0T H0R7 [aaT nogg D088 o0g9 B9800 9080 09400 0090
EN 8000 A001 2901 baa] o932 o003 2002 Q002 09493 Doa3

32 o003 8003 alaien Oaa4 Long Long it 8005 D095 00as
33 o005 8005 [9a5 09046 0095 2005 B85 8005 0994 oaaT
i4 2007 BL0T7 [99T Qa7 Loa7 2007 Lno7 8007 2097 0o0g
3.6 2008 908 D900 0999 0099 2009 2800 8900 0990 0099
Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 —2021. Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Comunidad Auténoma de CANTABRIA www.apuntesmareaverde.org.es

=T
Textos Narea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS
Ejercicio 1:

Un museo ofrece entradas con tarifas distintas: adulto, nifio y jubilado. La suma de adulto y jubilado es
cinco veces la tarifa de nifio. Ademas, se sabe que un grupo de 5 adultos, 3 nifios y 3 jubilados, ha
pagado 222 euros; y otro grupo de 3 adultos, 2 ninos y 4 jubilados, 168 euros.

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permita calcular las tres tarifas.
b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema. ¢) Resolverlo.

d) El dia que una familia formada por 2 adultos, 2 nifios y 3 jubilados visita el museo, se ha aplicado un
descuento especial de un 15 % a cada tarifa. ¢ Cuanto pagan en total?

Solucion:

a)

Sean x, y, z las tarifas que tiene el museo para adultos, nifos y jubilados, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

5x + 3y + 3z =222; 5x+ 3y + 3z =222

x+z=5y} x—5y+z=0}
3x+2y+4z=168) 3x+ 2y +4z =168

b)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 -5 1 1 -5 1 0
M=<5 3 3>yM'=<5 3 3 222).

3 2 4 3 2 4 168

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:

1 -5 1
IM|=[5 3 3|=124+10-45-9-64+100=122-60=62#0=
3 2 4

= Rang M = Rang M' = 3 = n%de incognitas.

Segun el teorema de Rouché — Frobenios = S.C.D.
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c)
Resolviendo por la regla de Cramer:
0 -5 1
222 3 3
=168 2 a4l _ 444-2520-504+4.440 _ 4884-3024 _ 1860 _ 4
62 62 62 62 )
1 0 1
5 222 3
_ls 168 4l _ 888+840-666-504 _ 1728-1170 _ 558 _
y= 62 - 62 - 62 T 62 T
1 -5 0
5 3 222
;=13 2 168l _ 504-3330-444+4200 _ 4704-3774 _ 930 _ 15
- 62 - 62 - 62 T 62 T
Las tarifas son: Adultos, 30 euros; Ninos,9 euros y Jubilados, 15 euros.
d)

P=085-(2-30+2-94+3-15)=10,85-(60+18+45)=0,85-123 =

= 104,55.

La familia paga, después del descuento, 104,55 euros.
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Ejercicio 2:

Una empresa elabora dos productos, A y B, que le proporcionan unos beneficios por kg de 5y 7 euros
respectivamente. Por cuestiones de logistica, solo puede producir un maximo de 500 kg a la semana.
Las horas semanales de trabajo disponibles son 3.200; cada kg de A requiere 4 horas y cada kg de B, 8
horas. Ademas, solo dispone de 1.500 unidades de materia prima a la semana; cada kg de A necesita
3,75 unidades de materia prima; cada kg de B, 2 unidades. éCuantos kilogramos de cada producto se
pueden obtener semanalmente para maximizar los beneficios? ¢ A cuanto ascienden dichos beneficios?

Solucion:

Sean x e y el numero de kilogramos de materia prima que requieren los productos Ay B que se
elaboran en la empresa, respectivamente.

La funcion de objetivos es f(x,y) = 5x + 7y.

Las restricciones son las siguientes:

x+y <500 x+y <500
4x + 8y < 3.200 x+ 2y <800
3,75x + 2y < 1.500( 15x+ 8y <6.000("
x=20,y=0 x=20,y=0
D =>x+y<500=y<500-x=0(0,0) > Si. x | 0 |500
y 500 0
@ =x+2y<800=y<>""=0(0,0) - Si. x | 0 | 800
y 400 0
3 = 15x + 8y < 6.000 = y < 22 5 9(0,0) - Si. x 400 | ©
y 0 | 750
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.
4
Los vértices de la seccidn factible, ademads del origen de 800|\ S
coordenadas, son los siguientes: 5 ‘ :
600] \ LT TTo,
x=0
A> x+2y = 800} = A(0,400).
B x+y=500} —x—y=—500}
x+ 2y =800) x+ 2y =800 X
~ oS
80
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=y =300; x = 200 = B(200,300).

2,000

}:>7x=2000, .'X'—Ti

oo  x+y=500 }—8x—8y=—4.000

15x + 8y = 6.000§ 15x + 8y = 6.000

2.000 _ _ _ 1500 2.000 1.500
=220+ y =500; 2000+ 7y =3.500; y =7 = ¢ (252,250 )
y=0 _ o —
D= o+ 8y = bio00) = 15% = 6.000; x = 400 > D(400,0).

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los
siguientes:

A= f(0,400) =5-0+4+7-400 =0+ 2.800 = 2.800.

B = f(200,300) =5-200+ 7300 = 1.000 + 2.100 = 3.100.

C=f(3=50) =5 224+ 7- 222 = 1.428,57 + 1.500 = 2.928,57.

D = f(400,0) =5-400+ 7 -0 = 2.000 + 0 = 2.000.
El valor maximo se produce en el punto B(200, 300).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(x’y):5x+7y:0=>}’:_;x:>m=_;

Maximo beneficio: obteniendo 200 kg del producto Ay 300 del producto B.

El maximo beneficio es de 3.100 euros.

Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: Antonio Menguiano Corbacho

Comunidad Auténoma de CANTABRIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 3:

. s _ 3x-15 .
Dada la funcion f(x) = PRIV
a) ¢En qué puntos es discontinua?

b) éSe puede definir de nuevo la funcién para evitar alguna discontinuidad? Justifica la respuesta.

¢) Calcular los limites laterales en x = —6. Interpretar graficamente lo que ocurre en torno a dicho
valor.

Solucion:
a)

Una funcidon racional es continua en R, excepto para los valores reales de x que anulan el
numerador.

—14+V1+20 _ —14+V121 _ —-1411

4x2 +4x—120=0; x2+x—-30=0; x = . . .

=

= x; = —6,x, = 5.

La funcién f(x) es continua en R — {—6,5}.

b)

Teniendo en cuenta las raices del denominador la funcién f(x) puede expresarse de la forma
3x-15 _ 3(x-5)
4x2+4x—120  4(x+6)(x=5)

f&x) =

Estudiando las discontinuidades encontradas en el apartado anterior:

_ . L 3(-6-5) _ —33 _ -33 _
Xx=-6= xll)r£16f(x) - xlirilﬁ 4-(-6+6)(6-5) 401 0 -

Para x = —6 = discontinuidad inevitable de salto infinito.

_ . . 3(x=5) _  3(5-5) _ 30
Xx=5= }Clg%f(x) - }CI_I}% 4(x+6)(x=5)  4-(5+6)(5—5)  44-0

eliminarse de la forma siguiente:

0 o
=5 Indeterminacién que puede

) . 3(x=5) .. 3 _ 3 _ 3
ng%f(x) - }CI_I}% 4(x+6)(x=5) ,}Eé 4(x+6)  4-(5+6) 44’
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Para x = 5 = discontinuidad evitable.

La funcidon puede redefinirse de la forma:
3x-15 . {x #* —6
_ ) 4x2+4x—-120 x * 5
fl) = .
— six=5
44

3(x=5)  _ 3 _ 3 _ 3 _
hm _fe) = 6 4(x+6)(x—5) xlﬂ%— 4(x+6) 40—  0- .

— = — = +o00,
_) 6+ 4(x+6) 4.0t ot

11m i (x) =

3x—15
Teniendo en cuenta que lim o o
x—+oo 4x“+4x—120

funcién y de lo anterior puede hacerse la representaciéon grafica, aproximada, de la funcién, que es la
gue indica la figura adjunta.

= 0, el eje de abscisas es asintota horizontal de la

Y A

I
|
|
|

| 4

x = —6 : \

I
\l

| 2

. | =
fx)

l ‘\

y=0 !
|
I
|

| 5

I =z
|
|
I
|

| —A

| a
|
|
|
L
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Ejercicio 4:

Dada la funcion f(x) = 2)2, obtener:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes OX'y OY
b) Las asintotas.
¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.
d) Los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que existan.
e) Finalmente, con los datos obtenidos en los apartados anteriores, dibujar su grafica.
Solucion:
a)
Por ser una funcidn racional su dominio en el conjunto de los niumeros reales, excepto los
valores reales de x que anulan el denominador.

(x+4)?>=0; x+4=0;, x=—-4>
D(f) = R — {—4}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

EjeX=>f(x)=0> =0; 3x2=0; x2=0; x=0= 0(0,0).

(x+4)2

EjeY=x=0=f(0)==2 =2 —0=0(0,0).

(0+4)2 16
b)

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x
tiende a mas o menos infinito.

=3=

k= llm f(x) = lim

xX—00 (x+4)2

Larectay = 3 es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x+4)72=0 x=—4>
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La recta x = —4 es asintota vertical.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.

c)
Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

f’(x) _ 6x-(x+4)2-3x2-[2-(x+4)1] _ 6x-(x+4)—6x2 _ 6x%+24x—6x% _  24x
- (x+4)% T (443 (x+4)3 (x+4)3
Flr) =022 =0; 24x=0=x = 0.

(x+4)3

i i i " Numer
De la observacién de la figura adjunta se deducen los umerado

periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcion, que son
los siguientes:

Denominador

v f(x)

Decrecimiento: f'(x) < 0 = x € (—4,0).

Crecimiento: f'(x) > 0= x € (—0,—4) U (0, +0).

La condicion necesaria para que una funcidon tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.

Para diferenciar los médximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa
para los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

£ (x) = 24-(x+4)%-24x-[3-(x+4)%-1] _ 24-(x+4)-72x _ 24x+96-72x _ —48x+96

N (x+4)6 Tt ()t ()t

" _ —48-(x-2)
= f(x) = (x+a)*

—48-(0-2) 96 s .
f"(0) = ———== =—> 0 = Minimo relativo para x = 0.
(0+4)% 256
f@O=0=
Minimo: 0(0,0).
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d)

Una funcién es céncava (N) o convexa (U) cuando su segunda derivada es negativa o positiva,
respectivamente.

—48-(x—2) . . . .
f'"(x) = i Como el denominador de la segunda derivada es positivo para cualquier
valor real del dominio de la funcidn, la segunda derivada serd positiva o negativa cuando lo sea su
numerador.

Concavidad (N): f"(x) < 0 = x€(2, +0).

Convexidad (U): f""(x) > 0 = xe(—o0, —4) U (—4, 2).

Una funcidn tiene un punto de inflexion cuando pasa de ser cdncava a convexa o viceversa; es
decir: cuando se anula su segunda derivada.

' _ -48-(x-2) _ T P
f (3c)—0:>—(x+4)4 =0=>-48-(x—2)=0; x=2.
@ 3.2 12 1
==
f (2+4)* 36 3
1
P.L=A(23).
e) La representacién grafica, aproximada, de la funcion es la siguiente:
;FH\ YA
' 9
|
|
i x=—4
| 6
|
|
// i
/
- M YT B

(SRR IO SO S NN R

fx) \“\
~— A X
-9 -6 -3 0 3 6 -
-1
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Ejercicio 5:

Se realiza una encuesta a un grupo de 2.000 personas de diferentes edades para conocer sus habitos de
compra por Internet en el Ultimo mes. Los datos completos aparecen en la tabla siguiente:

18 a 40 afos 41 a 60 afos > 60 afios Total
Realiza compras 468 325 250 1.043
No realiza compras 257 207 493 957
Total 725 532 743 2.000

Elegida una persona al azar:

a) Calcular la probabilidad de que sea mayor de 60 afios y haya realizado alguna compra por Internet
en el ultimo mes.

b) Calcular la probabilidad de que su edad esté comprendida entre 41 y 60 afos.

c¢) Si sabemos que ha realizado alguna compra por Internet en el dultimo mes, écual es la probabilidad
de que su edad esté comprendida entre los 18 y 40 afios?

Solucion:
a)
250 125 1
=" =2 =-=0,1250.
2.000 1.00 8
b)
532 266
=——=—=10,2660.
2.000 1.000
c)
468
= ——=0,4487.
1.043
sk sk ok ok ok K %k %
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Ejercicio 6:

El tiempo que los usuarios de una compania de telefonia mévil deben esperar para que les atiendan en
el Servicio de Atencidn al Cliente, sigue una distribucién normal con desviacién tipica de 2 minutos. Una
muestra aleatoria de 450 personas da como resultado un tiempo medio de espera de 14 minutos.

a) Obtener el intervalo de confianza del 93 % para el tiempo medio.

b) éCudl es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al estimar la
media con un nivel de confianza del 90 % sea un tercio del obtenido en el apartado anterior?

Solucion:

a)

Para un nivel de confianza del 93 % es:

1-a=093 » a=1-093=0,07 > za = 25935 = 1,805.
2
(1— 0,035 = 0,9650 — z = 1,805).

Datos:n = 450; x = 14; o = 2; za = 1,805.
2
La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

(E Za—: X+z a)
e Z R
z Vn'’ z Vn

2 2
(14 — 1,805 - ==; 14 + 1,805 ﬁ)

(14 — 1,805 -0,0943; 14 + 1,805 0,0943); (14 —0,1702; 14 + 0,1702).

1.C. 934, = (13,8298; 14,1702).

b)

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 > a=1-090=010 > za = 705 = 1,645.
(1—0,05=0,9500 — z = 1,645).

_ 01702

El error del apartado anteriores E = 0,1702. E .

= 0,0567

Datos: 0 = 2; za = 1,645; E = 0,0567.
2
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. _ o _ o _ g 2__ 2 z —
Siendo E = za - = = n—z%'E:n—(Z%'E) _(1'645'0,0567) a

= (1,645 - 35,2526)2 = 582 = 3.364.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 3.364 personas.

%k %k 3k >k %k 3k %k %k %k %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL
uc ACCESO A LA UNIVERSIDAD

LINIVERSIDAD
DE CANTABRIA LOMCE - JULIO 2021

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INDICACIONES

1. El estudiante realizan sclo tres ejercicios elegides enire los seis de que consta el examen.

2. Una vez elegide un ejercicio ha de hocedo completo (lodos sus opariodos).

3. Mo se admifind ningdn resulfodo si no estd debidamente razonade.

4. Enhe corchetes se indica lo punhvacian maxima de coda ejerdicic y de coda opartoda.

5. Mo se pamike & uso de CﬂEJID:lD‘EIS. greflicas ni progromables. Tampoco esk permifida el uso de dispositivas
con oooeso a inlemed.

&. Si se realizan mas de hes gjercicios solo == coreginan kos fres primenos, segon & arden en & que aparecen
resuelhas en &l cuodemille de examen.

7. La calificacion del examen sera el resultade de la puntvacién obtenida dividida enire
0.75.

Ejercicie 1 [2,5 rurros]

Tres esmdisnfes de Economia, Cristina, Juan ¥ Pedro, han preparade un trabajo de investigacion que deben expo-
ner en clase. Se repartieron las tareas de la signiente forma: Cristina llevd a cabo la labor de recopilacion de datos,
en la que empled un 40 % mas que el tiempo que Tuan necesitd para redactar el texto. Pedro desempefio las tareas
de revizion v de preparacion de la exposicion, siendoe el Hempo dedicado a ello 1a mitad del empleads en total por
Cristing y Tuan.

El tiempo total emplaado fos de 13 horas. ;Cnanto dedico cada alumne a 13 elsboracion del trabajo?

A_[09 purgros] Plantear el sistema de ecuaciones que permite calonlar el tiempo empleade por cada estudiante.
B.[C, B purTos] Analizar la compatibilidad de dicho sistema.

C.[0,8 puryros] Resolverlo.

Ejercicio 2 (2,5 rurros)

Una tdenda de materizl informatico dispone da 96 lapiceros con memoria TTSE v 15 tabletas digitales, para organi-
zar dos tipos de lotes. TUn lote A tendra 3 lapiceros v una tableta; un lote B tendra 6 lapiceros v una tablets. El pre-
cio de venta deun lote A es de 70 eurcs ¥ el de un lote B, 160 eures. Ademas, el numero de lotes B debe ser como
maximo la mitad de lotes A ;Coantos lotes deben prepararse v venderse para obtener unos ingresos maximos?
LA cusnto ascienden esos ingresos?

Ejercicio 3 [2,5 rurros]

Una agencia de visjes organiza una excursion para los empleados de tma empresa. Eso le supone unos gastos
fijos por viajero de 475 euros ademas de los 850 eurcs dal alquiler dal autocar. Con un grupo de 20 personas,
cobra a cada vizjero 525 euros, pero presenta la sizmiente ofera 2 1z smpresa: por cads mieve viajero inscrito,
rebajara el precio del viaje en 1,25 eures. ;Con cuantos viajeros consigue unes beneficios maximos? ; Cuanto
paga cada viajero?
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Ejercicio 4 [2,5 rurros]

Dada la funcidn fx) = © — 3x

A [025 purnios] Obtener sus puntos de corte con los ejes OX v O

B.[0,5 puraios] Determinar sus intervalos de crecimiento v decrecimisnto v los extremos ralativos que existan.
C.[2,5 punros] Determinar sus intervales de concavidad ¥ comvexidasd v los puntos de inflexion que existan,
D, [0,25 rurgos] Dibwjar Ia grafica de fix) e indicar 1a region delimitada por dicha curva v larectay = x.

E.[1 pra1c] Calcular el frea de 1a region anterior.

Ejercicio 5 [2,5 runmos]

El mimero de libros que los esmidiantes de un mstituto leen al afio, sizue nna distribucion nommal con desviacion
tipica 1. Uns muestra aleatoria de 125 alumnos da como resultado una media de 4 libros.
A [1,25 prnios] Obtener el intervalo de confianza del 84 %% para 1a medis.

B.[1,25 punros] ;Cusl es el tamaio minimo que debe tener 1a mmestra para que el error cometido al estimar 1a
media con un nivel de confianza del 97 %% sea un cuarto del obtenido en el apartado anteror?

Ejercicio & [2,5 ruros]

El 23 % de los habitantes de una localidad son mencres de 25 afos. E1 31 % tenen una edad comprendida entre
los 26 v 60 afios. E]1 46 % restante es mayor de 60 afos. El syuntamients ha recibido la peticion de instalacion de
un parque eolico en unos termencs mumicipales. Entre la poblacion mas joven, el 68 % es partidario de la instala-
cign; entre los habitantes entre 24 v 60 afios, lo es el 53 %; v entre los mayores de 60 afios, el 42 %,

Selecciomamos un habitante al azar:
A [075 pornioz] pCual es la probabilidad de que sea favorable a la instalacion del parque eclico?

B.[D0,75 purros] ;Cual es 1a probabilidad de que no sea faversble v mayor de 60 afios?
C.[1 Purd10] Sinmo es faversble, ;oual es 1a probabilidad de que sea menor d= 25 afos?
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Distribucion mormal

K

HH=MK£H=J A ekt
127

-

x 0.00 0.01 0.02 10.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.02

0.0 5000 5040 5080 5120 5160 5109 5130 5270 5318 5359
0.1 5308 5438 54TR 5517 5557 5506 5634 5675 5714 5753
0.2 5T03 5832 5871 5910 5043 5087 G026 G064 G103 G141
0.3 6179 5217 Ab255 6293 6331 G365 G406 GH3 G480 4517
04 6554 A5591 G628 (G664 (G700 6736 &TT2 G808 GEH GETR

0.5 G015 L5050 G985 019 L7054 TOEE J123 157 J180 1224
0.6 .T257 7201 1324 WELN) 7389 .T422 T454 7486 7517 7549
0.7 .T580 7611 T642 7673 704 7734 dT64 L 7813 7852
0.8 TBEL 7910 1930 7967 7095 8023 2051 BO7E E106 8133
0.9 E158 8186 8212 B238 8154 B89 8315 8340 B365 2380

1.0 B413 B438 8461 _B485 8508 B531 8554 8577 B500 8621
1.1 B543 8665 2586 E708 2729 £749 ETT0 870 BB10 BE3D
12 BE40 BR60 8888 _E90T 8025 Bo44 Bo62 BoR0 EooT o015
1.3 0032 8040 D066 0082 0099 D115 8131 2147 nle62 o017y
14 0102 207 2222 D236 o251 B2a5 8270 8292 D306 0319

1.5 8332 B345 8357 D370 0382 B304 8406 a418 L4240 0441
1.6 D452 B463 2474 0484 0405 L5005 8515 9515 0535 0545
1.7 B554 B564 8573 D582 0591 Bs0a 2608 616 D525 D633
1.2 D541 SE40 D656 D664 0671 DETE D626 9603 D500 L0706
1% BT13 A710 2726 o732 o738 0744 AT50 756 o761 o757
20 o772 ATTE 9783 0788 o793 0T08 Q803 DB0E ng12 0817
11 BB Rekiel] 2830 haz4 0E3s BE42 DE46 B850 0354 DB5T
22 LEal SR64 D868 D871 0ETS DETE 881 SaR4 OBRT DE90
13 LED3 Rkt f80E 0901 Lon4 Lo0ns Lo00 L2011 La13 o016
24 L0118 S0 8922 0925 0027 L02g 8931 9932 0934 D036

25 RUE 8040 2941 0943 0045 045 843 Sa40 D351 0052
.6 D053 B055 0956 D957 0059 D050 2061 D062 D963 D054
27 D045 D066 D967 Do6E 0059 0070 2971 2972 0973 o074
18 0074 B0T5 0976 0977 0077 0078 2970 9970 0980 0os1
19 Logl S0g3 2982 D983 0034 .Log4 0085 o085 DoRG D086
30 Log7 S0g7 98T DogE DOEE DOED D080 9080 D900 D090
EN oo [oal 2991 Laal ooaz ooz Lo02 ooaz Loa3 Log3

32 RLlAE 8003 il 0oa4 boog Boog Bong Beas Daes5 0085
33 Boas 8005 el 0094 00gd Bo0g 00 B80g D904 oea7
34 Boa7 B80T [aeT oaaT 0og7 Boa7 RU BeaT LaaT oo9g
EX.1 o008 Bo0E [900 0090 0oog 2000 8000 8400 D900 Q099
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RESPUESTAS
Ejercicio 1:

Tres estudiantes de Economia, Cristina, Juan y Pedro, han preparado un trabajo de investigacién que
deben exponer en clase. Se repartieron las tareas de la siguiente forma: Cristina llevo a cabo la labor de
recopilacion de datos, en la que empled un 40 % mas que el tiempo que Juan necesité para redactar el
texto. Pedro desempeiid las tareas de revision y de preparacién de la exposicion, siendo el tiempo
dedicado a ello la mitad del empleado en total por Cristina y Juan. El tiempo total empleado fue de 18
horas. ¢ Cuanto dedicé cada alumno a la elaboracidn del trabajo?

a) Plantear el sistema de ecuaciones que permita calcular el tiempo empleado por cada alumno.
b) Analizar la compatibilidad de dicho sistema. ¢) Resolverlo.

Solucion:

a)

Sean x,y,z los tiempos empleados en la realizaciéon del trabajo por Cristina, Juan y Pedro,
respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x =14y 5x =7y
x+y
z=—" 2z=x+y;=>
x+y+z=18) x+y+z=18
5 -7y =0
x+y—22=0}.
x+y+z=18

b)

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

5 =7 0 5 -7 0 0
M=1 1 =-2|yM=(1 1 -2 0]
1 1 1 1 1 1 18

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:

5 =7 0
M|=f1 1 -2/=5+144+104+7=36#0=
1 1 1

= Rang M = Rang M' = 3 = n%de incognitas.

Segun el teorema de Rouché — Frobenios = S.C.D.

Resolviendo por la regla de Cramer:
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0 -7 0
0o 1 -2 -7 0
18- _ 114
=118 1 1l _ | 1 2| — -7
36 36 2
5 0 0
1 0 -2 5 0
y=118 11_ _18'|1 —2| _ -t ¢
36 36 2 )
5 -7 0
1 1 0 5 -7
18- 5+7
g=11 1 18l _ |1 1 | _ -6
36 36 2

Cristina trabajé 7 horas; Juan, 5 horas y Pedro, 6 horas.

%k %k 3k 3k %k 3k 3k %k %k %k
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Ejercicio 2:

Una tienda de material informatico dispone de 96 lapiceros cono memoria USB y 15 tabletas digitales,
para organizar dos tipos de lotes. Un lote A tendra 3 lapiceros y una tableta; un lote B tendrd 6 lapiceros
y una tableta. El precio de venda de un lote A es de 70 euros y el de un lote B, 160 euros. Ademas, el
nimero de lotes B debe ser como maximo la mitad de lotes A. ¢{Cudntos lotes deben prepararse y
venderse para obtener unos ingresos maximos? ¢A cudnto ascienden esos ingresos?

Solucion:

3x +6y <96 x + 2y <32
x+y<15( x+y<15
y<>[ x-2y=0
xzo;yz()} xZO;yZO

Conjuntos de restricciones ordenadas:

D =x+2y<32=>y<>%20(0,0) - Si. x | 0 |32
y |16 | 0
@=>x+y<15=>y<15—x = 0(0,0) - Si. x | 0 |15
y 15 0
®=>x-2y=20=y<>=P(10,0) - Si. x | 0 |20
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y 0 10

Los vértices de la zona factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

Y4
8 ~ 3)
oo\ \ L
,,‘><’.
N\ 4
5 D
N\
“(
e 20 25 0
x+y=15 x+y=15 e
A:>x—2y=0} —x+2y:0}:>3y—15:}’—5,x—10:>A(10,5).
y=20 B
B=>x+y=15}=>x_15=>3(15,o),

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 70x + 160y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los
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siguientes:
A= f(10,5)=70-104+160-5= 700+ 800 = 1 500.
B = f(15,0) =70-15+4+160-0 = 1.050 + 0 = 1 050.
El maximo se produce en el punto A(10, 5).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(x,y)=70x+160y=0:>y=—%xz—l—lx:wnz—%.

El méaximo se produce fabricando 10 lotes Ay 5 lotes B.

El maximo beneficio es de 1 500 euros.

%k %k 3k >k 3k 3k %k %k % %
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Ejercicio 3:

Una agencia de viajes organiza una excursidon para los empleados de una empresa. Eso le supone unos
gastos fijos por viajero de 475 euros ademas de los 850 euros del alquiler del autocar. Con un grupo de
20 personas, cobra a cada viajero 525 euros, pero presenta la siguiente oferta a la empresa: por cada
nuevo viajero inscrito, rebajara el precio del viaje en 1.25 euros. ¢Con cudntos viajeros consigue unos
beneficios maximos? ¢ Cuanto paga cada viajero?

Solucion:
Sean x el niumero de nuevos viajeros inscritos a partir de los 20 del grupo inicial.
El nimero de viajeros es (20 + x).
El gasto total es el siguiente:
G(x) =475 (20 + x) + 850 = 9.500 + 475x + 850 = 475x + 10 350.
El ingreso total es el siguiente:
I(x) = (20 + x)(525 — 1,25 - x) = 10 500 — 25x + 525x — 1.25x2 =
= —1.25x% + 500x + 10 500.
El beneficio es la diferencia entre los ingresos y los gastos:
B(x) =I1(x) — G(x) = —1.25x% + 500x + 10 500 — (475x + 10 350) =
= —1.25x%2 + 500x + 10 500 — 475x — 10 350 = B(x) = —1.25x2 + 25x + 150.
Para que el beneficio sea mdximo es condicidén necesaria que se anule su primera derivada:
B'(x) = —2.5x + 25 = 0; 25x = 250 = x = 10.

Para justificar que se trata de un maximo basta tener en cuenta que la funcidn beneficios es una
funcién cuadratica cédncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2, por lo cual la funcién tiene un
maximo para x = 10.

Se consigue el maximo beneficio con 30 viajeros.

El maximo beneficio es el siguiente:
B(10) = —1.25-10% + 25-10 + 150 = 125 + 250 + 150 = 525.

El benefico maximo es de 525 euros.

%k 3%k 3k 3k %k %k %k %k %k k
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Ejercicio 4:

Dada la funcién f(x) = x3 — 3x:

a) Obtener sus puntos de corte con los ejes OXy OY.

b) Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos que existan.
c) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion que existan.

d) Dibujar la grafica de f(x) e indicar la region delimitada por dicha curvay larecta y = x.

e) Calcular el area de la region anterior.

Solucion:
a)
El dominio de la funcidn es R por ser polindmica.
Conviene tener en cuenta que, por ser f(—x) = —f(x), la funcion es simétrica con respecto al
origen.
Xl - O
EjeX = f(x) =0; x3—3x=0; x(x%2—3) =0 = {x, = —/3. Los puntos de corte son:
x3 - \/§

A(—v3,0),0(0,0) y B(v3,0).
EjeY = x =0= 0(0,0).

b)

Una funcidén es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

ff(x)=3x2-3. f'(x)=0>3x2-3=0;x2=1=>x=-1,x, =1.
Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o,—1) U (1, +).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—1,1).

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicidon necesaria
qgue se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f'"(x) = 6x.
f"(=1) = —6 < 0 = Maximo relativo para x = —1.

f(=1) =(-1)3-3-(-1) = -1 + 3 = 2 > Maximo relativo: P(—1, 2).

Por simetria con respecto al origen: Minimo relativo: Q(1,0).
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Parax = 0 = f''(0) = 0 = Ni max.ni min. (para punto de inflexion).

Maximo relativo: P(—1, 2). Minimo relativo: Q(1,0).

c)
Una funcién es céncava (N) o convexa (U) cuando su segunda derivada es negativa o positiva,
respectivamente.

f"(x) = 6x.
Concavidad (N): f"(x) < 0 = xe(—x,0).

Convexidad (U): f"(x) > 0 = xe(0, +).

Una funcidn tiene un punto de inflexién cuando pasa de ser cdncava a convexa o viceversa; es
decir: cuando se anula su segunda derivada.

f'"x)=0>6x=0=>x=0.f(0)=0=
P.1.= 0(0,0).

d)

Los puntos de corte de la funcién f(x) y la recta y = x se
obtienen de la igualacion de sus expresiones:

y=f(x)=>x=x3-3x; x3—4x=0;
x, =0 - 0(0,0)
x(x?—4)=0=><x,=-2->C(-2,-2).
x3=2->D(2,2)

La representacién grafica de la situacion se expresa en la y =

figura adjunta. /

e)

Teniendo en cuenta la simetria de la funciéon y de la observacién de la figura se deduce la
superficie a calcular, que es la siguiente:

S=2-[ly—f] dx=2[[x— (x*—32)] - dx =

292

4x 4 2
2

=2 [~ +4x) dx =2 [- T+ 0=2-[—§+2x2]z= [—"7+4x2]0=
=(-Z+422)-0=-2+16=8.

S = 8 u?.

%k 3 3k %k %k %k %k %k %k k
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 5:
El nimero de libros que los estudiantes de un instituto leen al afio, sigue una distribucién normal con
desviacidn tipica 1. Una muestra aleatoria de 125 alumnos da como resultado una media de 4 libros.

a) Obtener el intervalo de confianza del 94 % para la media.

b) éCudl es el tamafio minimo que debe tener la muestra para que el error cometido al estimar la
media con un nivel de confianza del 97 % sea un cuarto del obtenido en el apartado anterior?

Solucion:
a)
Para un nivel de confianza del 94 % es:
1-a=094 - a=1-094=0.06 - Za = Zgo3 = 1.88.
(1-0.03=0.9700 — z = 1.88).
Datos:n = 125; x =4; 0 =1; Z% = 1.88.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:
(E Za—, X+ za-— )
— e L a-Z).
z Jn’ 2 Vn
1

1
(4 —1.88- Vel 4 +1.88- \/?5); (4 —1.88-0.0894, 4+ 1.88-0.0894);

(4 —0.1682, 4 + 0.1682)
1.C.g940,= (3.8318,4.1682).

b)

Para un nivel de confianza del 97 % es:

1-a=097 > a=1-097 =0.03 > za = 2445 = 2.17.

2
(1—0.015 = 0.9850 — z = 2.17).
E = 4.1682—-3.8318 — 0.3364 — 0.042.
2-4 8
Datos: 0 = 1; za = 2.17; E = 0.042.
2
Siendo E = za - — = =z0-2 = —( .2)2—(217.;)2_
lendo b =22 n=2 g o=\ T\ - o) T
= (2.17 - 237 812)%? = 516 0522 = 2 663.10.
El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 2 664 alumnos
* %k ok ok ok K K %
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Ejercicio 6:

El 23% de los habitantes de una localidad son menores de 25 afios. El 31 % tienen una edad
comprendida entre los 26 y los 60 afios. El 46 % restante es mayor de 60 afos. El ayuntamiento ha
recibido la peticidn de instalacién de un parque edlico en unos terrenos municipales. Entre la poblacién
mas joven, el 68 % es partidario de la instalacion; entre los habitantes entre 26 y 60 afios, lo es el 53 %;
y entre los mayores de 60 aios, el 42 %. Seleccionamos un habitante al azar:

a) (Cudl es la probabilidad de que sea favorable a la instalacion del parque edlico?
b) éCual es la probabilidad de que no sea favorable y mayor de 60 afios?
c¢) Si no es favorable, écudl es la probabilidad de que sea menor de 25 afios?

Solucion:

Para facilitar la construccion del diagrama del arbol lamaremos:

A — Menores de 25; B - Entre 26 y 60; C — Mayores de 60.
-p=0,23-0,68=0,1564

-»p=023-032=0,0736

-»p=046-042 = 0,1932

-p=046-058 =0,2668
a)
P=P(Fa)=P(ANFa)+P(BNFa)+P(CNFa)=
= P(A) - P(Fa/A) + P(B) - P(Fa/B) + P(C) - P(Fa/C) =
= 0.23-0.68 + 0.31-0.53 + 0.46 - 0.42 = 0.1564 + 0.1643 + 0.1932 = 0.5139.
P(Fa) = 0.5139

b)
P=P(CnNnCo)=P(C) -P(Co/C)=0.46-0.58 = 0.2668.
P(CnCo) =0.2668.
P(AnCo)  P(A)-P(Co/A)  0.23:032  0.0736
¢©) P=P(4/Co) = = = = = 0.1514.
P(Co) 1-P(Fa) 1-0.5139  0.4861
P(A/Co) = 0.1514.
* % 3k ok ok ok K K %
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