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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Evaluacion de Bachillerato para AL \TICAS AP \ EXANMEN
el Acceso a la Universidad ATEMATICAS APLICADAS .
e . Las CIENCIAS SOCIALES N* piginas: 2
Castillay Ledn (tabla adicional)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION Y DESARROLLARLOS COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

Cada problema se puntuara sobre vn maomo de 3 puntos. Cada cusstion se puntuara sobre un maomo
de | punfe. Salve que se especifique lo contrano, los apartados que fizwan en los distintos problemas
son equipunfuables. La calificacion final se obfiene sumando las puntuaciones de los fres problemas v la
cuestion realizades. Deben figurar explicitamente las operaciones no trmaales, de meodo que puedan
reconstnurse la arpumentacion logica v los caleulos efectuados.

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)

P1. (Nameros y algebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 kg de
platanos. Con estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, A y B. El
lote A consta de 1 kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras que el lote B
consta de 2 kg de manzanas, 1 kg de naranjas y 1 kg de platanos. 51 los lotes A se venden a 12
ewros cada mmo y los lotes B a 14 ewros cada wmo, determunar, mediante técmcas de
programacion lineal, el mimero de lotes de cada fipo que ha de vender el almacen para
MAXIMIZAT 5US INgresos. ;A cuanto asciende ese INgreso maximo?

P1 (Nameros y algebra)
Dadas las matnices:

a=(4 Pys=(5)

a) Calcular la matriz ¥ = 4° + BB' donde B' es la matniz traspuesta de B.
b) Determinar la matnz X para que se venfique la ecuacion 24X =E.

P3. (Analisis)
El mimero de zancadas por mumito que realiza un commedor en su enfrenanuento diano de 60
munutos viene dade por la fimeion:
10 s10=x=40

fix)= %f—m-rm si 40 < x <60

donde x representa el tiempo de entrenammento transcwrmdo, medido en minutos.

a) Estodiar los mtervalos de crecimento y decrecimuento de la fimcion y calcular el
momento en el que alcanza el mimero de zancadas mimmeo. jCual es el mimero de
zancadas mimmo? (hasta 2 puntos).

b) Representar graficamente la fimcion f(x), jushficando brevemente la representacion
grafica obtemda (hasta 1 punto).
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P4. (Analisis)
El beneficio neto anual B (en mules de eures) que las ventas de un producto generan a uma

empresa en fimcion del gasto anmal en publicidad x (en mules de eurcs) viene dado por la
fimciom B{x) = —20x* + 1200x + a, donde x € [0, o0).
a) Hallar el valor de a sabiendo que un gasto en publicidad de 10000 eurcs proporciona un
beneficio neto de de 10 mullones de euros.
b} Para a = 2000, calcular el area delimitada por B(x) y el eje OX en el mtervalo [0, 1].

P (Estadistica v probabilidad)
Una empresa destinada a la comerciahizacion de capsulas de café realiza un estudio de
mercado entre un grupo de personas donde el 60 % son hombres y el 40 % restante son
nujeres. La empresa comprueba que el 35 % de los hombres prefieren capsulas de cafe
capuchino, porcentaje que se eleva al 80 % en el caso de las mujeres.
a) Calecular la probabilidad de elegir una persona de ese grupo que resulte ser hombre y que
prefiera capsulas de café capuchino.
b) ;Con gué probabilidad una persona elegida al azar de ese gmipo prefiere capsulas de
café capuchimo?

P6. (Estadistica v probabilidad)
El tiempo que tarda un aundifor en revisar un expediente se ajusta a una distnbucion normal
con media 30 mumutos v deswviacion tipica de 10 nunutos. 51 al pnincipio de una semana se le
entregan 75 expedientes:
a) Calcular la probabilidad de que le de tiempo a revisar los 75 expedientes s1 en esa
semana el auditor trabaja 35 horas (2100 minutos).
b) Calcular la probabilidad de que el hempo medio dedicado a revisar los 75 expedientes
esté entre 28 y 33 nunutos.

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

C1. (Numeros v algebra)

+z=1
Afiadir uma ecuacion al sistema {I+}+' a de forma que el sistema resultante sea
X—y—zI=
mcompatible.
C1. (Analisis)
;Cual es el domumio de defimcion de la fumcién f(x)= I+14 ?
I=FC

C3. (Estadistica v probabilidad)
Sabiendo que la probabihidad de que un hombre legue a los 70 afios es 0.78 y la probabilidad
de que vma mujer llegue a los 70 afios es 0.83, calcular razonadamente la probabilidad de que
ambos lleguen a los 70 afios.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
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] e -l

LL] 001 0.0z L L] b4 005 006 007 .08 e

05000 [l 0.5080 03120 IL60 03199 0.523%9 327 03319 I3

03358 03438 0.3478 03517 Q3557 03596 0.56345 Q3673 03714 TR
05793 05832 0.5671 03910 03548 035987 05028 QLE0E4 0.E103 QLS4
0S17e 08217 0.6233 05293 08331 06358 0.5405 Q8443 08480 QST

0835 08551 0.6628 05654 QLETO0 0.ET36 05772 Q308 06544 QLSETS

0805 Q6850 0.6983 0709 Q7054 07088 07123 Q7157 07180 0TEM
Q7257 0.8l 0.7324 0.7357 0.738% 0.7422 0.74% Q7485 0.7517 OTHe
Q.73 07611 0.7842 0.7673 QT4 0774 0.77 Q7T 0.7823 07810

0.TEE] Q7rele 0.7939 0.7247 0.7593 0.B023 02051 QB0TE GL.ELDS 05133
QgL 08186 0.B212 0E1E 08264 0.8289 08315 Q8340 0.8363 0359

05413 08438 0.5#461 0EsES Q8308 08331 DE5H Q8377 0.E59 0.8521
0EHI 08563 0.B6ES DEWE QET2e 08720 0ETHM QETE) 0.8810 QBRI
0B 08868 0.BBEE 0EMT 08523 08524 DERs QBRED 08597 LRl
09032 05048 0.9056 02082 Qs0se 09113 02131 05147 09162 87T
oL L] 05307 09222 05135 08351 052863 L] 052597 05308 09318

09332 05343 09337 83T 05382 0.5304 05405 05418 05420 Q5441
05452 05483 09474 05484 05455 05503 09351% 05525 05533 0=
0935 05564 09573 09382 08581 05500 12608 05618 050523 05533
09641 0548 0.2636 02654 05671 0.567E 02685 05653 0.5629 Q5706
09713 Q871% 0.9726 05732 Q5738 05744 0973 Q8736 0.5751 Q5787
Q5772 Q87TTE 0.9763 057EE 0.5733 0.579E 02603 Q5808 0.5812 Q5E17
09821 05826 0.2630 02634 05838 0.5842 12HS Q5850 0.5834 QSE5T
09851 05864 09658 02ET] 08873 05878 09BE] 05884 05387 QLSES0
09593 05858 0.9ERE UL 08504 0.5506 02009 esll 095913 0eRls

05918 08920 0.9922 02925 05927 0.5920 09931 05932 0.9834 05936
05938 0540 0.9041 053 0.55435 0.5545 15ME 0594 0.8831 09932
09933 05953 0.9956 05057 Q5a5e 0.5560 09051 05942 0.9563 05954
05955 05566 0.9067 09058 05060 05570 09471 05eT2 05873 057

09574 05973 09975 08977 Q8977 05978 L] Q5887e 05580 Q59EL
09551 05982 0.99E2 05983 09984 09984 LN 09585 09585 QL5ES
09587 05987 0.99E7 05988 09988 09980 09989 059588 05590 [k

055950 05951 0.2001 05291 0.55592 0.5992 02052 05952 0.5993 0.9953
0.55953 05953 0.9954 05054 05354 0.5994 09954 05953 0.59935 0.9955
05895 05053 0.9003 02095 05856 0.5006 09095 05806 05506 Q5897
05997 Q8957 0.9097 05097 05997 0.5297 09957 Q8957 0.5997 0.5998

05598 05008 0.900E 09098 05558 0.509E 09958 05808 0.559E 05998
05958 05958 0.9959 05005 0.5a5e 0.5000 05059 05e0e 0.5000 0.5550

s hCEREEIEECRREEREERIEREEREERERIERESRRIEERES

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 — 2021. Autor: José Luis Lorente

Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

E’m
Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS

Problema P.1: (Numeros y dlgebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 kg de platanos. Con
estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, 4 y B. El lote A4 consta de 1 kg de
manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras que el lote B consta de 2 kg de manzanas, 1 kg
de naranjas y 1 kg de platanos. Si los lotes A se venden a 12 euros cada uno y los lotes B a 14 euros
cada uno, determinar, mediante técnicas de programacion lineal, el numero de lotes de cada tipo que
ha de vender el almacén para maximizar sus ingresos. ¢ A cuanto asciende ese ingreso maximo?

Solucion:

Se trata de un problema tipico de programacion lineal en dos dimensiones. Veamos las 2 variables:
X = numero de lotes de 4; y = nimero de lotes de 5.
Condiciones de contorno (inecuaciones):

(1) x=0ey=0

(2) x + 2y < 800 (restriccion a los kilos de manzanas)

(3) 2x +y < 800 (restriccion a los kilos de naranjas)
(4) x +y <500 (restriccion a los kilos de platanos)

Funcidn a maximizar (Beneficio): Bx, y) = 12x +14y

Representacion region factible (rallada en azul):

200

700

\\“‘- 2x+y=800

9
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Vértices del poligono:

- A0, 0)
- B400,0)
L, 2x +y =800 . _ _
- ((300, 200): solucién de X+ =500 } Restando ecuaciones x = 300 y por tanto y = 200
x+ 2y =800

- D(200, 300): solucion de
- H400, 0)

x+y =500 } Restando ecuaciones y = 300 y por tanto x = 200

Representacion mdxima variacion funcién beneficio: vector v = (12,14) o el proporcional que tiene
misma direccién ¥ = (120, 140) y las rectas perpendiculares son rectas con mismo beneficio

A(0, 0) = Beneficio A0,0)=0¢€
B400, 0) > Beneficio 5400, 0) = 4 800 €
C(300, 2000) - Beneficio A300, 200) = 6 400 €
D(200, 300) > Beneficio 5200, 300) = 6 600 €
E0, 400) > Beneficio B0, 400) =5 600 €

800

700

x+2y=800

600

N

x+y=500 |

_ 2x+y=800

v 4
v 4
v 4
y 4
y 4
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4
v 4
y 4
v 4

Por tanto, el maximo beneficio es con x = 200 lotes de 4 e y = 300 lotes de Bsiendo el beneficio de
6 600 €
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P2. (Numeros y dlgebra)
Dadas las matrices:

A=(_11 i) y B=(_12)y

a) Calcular la matriz Y= A2+ B - Bt donde B¢ es la matriz traspuesta de B.
b) Determinar la matriz Xpara que se verifique la ecuacion 2 A X= B

Solucion:

Problema de operacion y ecuaciones matriciales.

a =" H= Y
por= (1) a -a=(1 P

Sumando: Y=A2+B'Bt=(_1 4)"’(1 _2)=(0 2)

-2 -1 -2 4 -4 3
(0 2
= (_4 3)
b) Despejamos Xde 24AX= B multiplicando ambos miembros por la izquierda por la matriz %A‘lé
X=-A"1B

Calculo de 41

- determinante de A: | 4| = 3 (tiene inversa pues es distinto de cero)

- traspuesta de 4: A'= (1 _1)

2 1
. 1 -2
- t. gtyad —
adjunta de A4 AY) (1 1 )
_ . _1_1 1 _2
Inversa: 4+ = . (1 1 )
. . ._1_1'_111—2_1_15_<5/6)
Calculo de Xmultiplicando: X= 2A B= >3 (1 1 ) (_2) = 6(_1) = -1/6
_(5/6
x=(Z1/6)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P3. (Andlisis)
El nimero de zancadas por minuto que realiza un corredor en su entrenamiento diario de

60 minutos viene dado por la funcién:
70 si 0<x<40

2
=<X
FOO =0 11350 si 40 <x <60

10
donde x representa el tiempo de entrenamiento transcurrido, medido en minutos.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y calcular el momento en el
que alcanza el nimero de zancadas minimo. ¢Cual es el nimero de zancadas minimo?.

b) Representar graficamente la funcién f(x), justificando brevemente la representacién gréfica
obtenida.

Solucion:
Problema de optimizacidén e intervalos de crecimiento de funciones a trozos

a) Veamos primero la continuidad:

xl_l)gr(l)_f(x) = XE%_ 70 =70
x2
Jim f(x) =xg%+1—0 —11x 4+ 350 =70
£(40) = 70

Como todos los valores son iguales la funcion es continua.
Calculemos la derivada (menos en x = 40 que no sabemos si es derivable)
. 0 st 0<x<40
f(x):{g—n si 40 < x < 60
>0 crece

Para ver la monotonia tenemos que ver cuando f'(x){= 0 Posible punto relativo
<0 decrece

f'(x) = 0 enelintervalo (0, 40) que es una recta paralela al eje OX y por tanto ni crece ni decrece y
también cuando ;—C — 11 =0 - x =55 que pertenece al intervalo (40, 60).

Contante decrece crece
f'(x)=0 f'(x)<0 f'(x)>0
0 40 55 |60

f'(50) = —1<0 (decrece) f'(56) = 0.2>0 (crece)
Por tanto tenemos que f(x) crece en x € (55, 60); decrece en x € (40, 55); y constante en
x €(0, 40);
En x = 55 tenemos un minimo relativo.
Autor: José Luis Lorente
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Numero de zancadas minimo: al ser una funcién continua acotada tenemos que el minimo ocurrira en
el Unico minimo relativo 2 x = 55 con un total de 47.5 zancadas/minuto

La gréfica es la de una funcion a trozos. Hasta x = 40 es constante (paralela al eje OX) de valor 70.
Luego es una parabola con minimo en (55, 47.5). Para hacer la grafica mejor calculemos el valor de
f(60) =50

b) f(60) = 50.

a0

70

60

50

40

30

20

10
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P4. (Andlisis)

El beneficio neto anual B (en miles de euros) que las ventas de un producto generan a una empresa en
funcidn del gasto anual en publicidad x (en miles de euros) viene dado por la funcién:

B(x) =-20x? + 1200x + a, donde x € [0, o).

a) Hallar el valor de a sabiendo que un gasto en publicidad de 10 000 euros proporciona un beneficio
neto de 10 millones de euros.

b) Para a=2 000, calcular el drea delimitada por B(x) y el eje OX en el intervalo [0, 1].
Solucion:
a) Se tiene que cumplir que B(x = 10) = 10 000. Sustituyendo:
10 000 + a= 10 000.

Por tanto, a=0.

b) B(x) = - 20x2 + 1200x +2000

Veamos el signo de B(x) en (0, 1): B(x) =0 = x =61.6 y x = -1.6, por tanto el signo en (0, 1) es
constante y positivo (pues B(0) = 2000)

De esta forma el drea es la integral definida:

1 20 1
A= f dx(—=20x2 + 1200x + 2000) = [—?x3 + 600x2 + ZOOOx] = 2593.333 u?
0 0

A =2593.333 u?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P5. (Estadistica y probabilidad)

Una empresa destinada a la comercializacion de capsulas de café realiza un estudio de mercado entre
un grupo de personas donde el 60 % son hombres y el 40 % restante son mujeres. La empresa
comprueba que el 55 % de los hombres prefieren capsulas de café capuchino, porcentaje que se eleva
al 80 % en el caso de las mujeres.

a) Calcular la probabilidad de elegir una persona de ese grupo que resulte ser hombre y que prefiera
capsulas de café capuchino.

b) ¢Con qué probabilidad una persona elegida al azar de ese grupo prefiere capsulas de café capuchino

Solucion:

Trabajaremos con tablas de contingencia o de doble entrada. Como nos dan porcentajes supondremos
N personas en la empresa.

Hombres = 0.6:N y mujeres = 0.4:N
Hombres y Capuchino =0.55- 0.6 = 0.33-N
Mujeres y Capuchino = 0.8:0.4-N = 0.32-N

Capuchino | No Capuchino | Total

Hombres 0.33N 0.6N
Mujeres 0.32N 0.4 N
Total N

Completamos la tabla:

Capuchino | No Capuchino | Total

Hombres 0.33N 0.27 N 0.6 N
Mujeres 0.32N 0.8 N 04N
Total 0.65N 0.35N N

3

a) p(Hombre N Capuchino) = % = 0.33 (Laplace)

. 0.65N
b) p(Capuchino) = = 0.65 (Laplace)
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: José Luis Lorente
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema P6. (Estadistica y probabilidad)

El tiempo que tarda un auditor en revisar un expediente se ajusta a una distribucién normal con media
30 minutos y desviacion tipica de 10 minutos. Si al principio de una semana se le entregan 75
expedientes:

a) Calcular la probabilidad de que le dé tiempo a revisar los 75 expedientes si en esa semana el auditor
trabaja 35 horas (2 100 minutos).

b) Calcular la probabilidad de que el tiempo medio dedicado a revisar los 75 expedientes esté entre 28 y
33 minutos.

Solucion:

a) X = “tiempo en revisar expediente en minutos” = N(u =30, o = 10)
Y = “tiempo 75 expedientes” =75 - x

o =02-75> oy = V75 0y =\75-10 = 50v/3 = 86.6

- N (1 =7530,0=v75-10) =N (u=2 250, 0 = 86.6)

Tipificacién Z = Y;262650 - N (0,71) (para poder mirar en las tablas de distribucion normal estandar)
ply <2100) = p(z < 222022250 = p(z < —1.73) =1 —p(z < 1.73) = 1 — 0.9582 = 0.0418

86.6

La probabilidad de que le dé tiempo a revisar los 75 expedientes es pequeia, de 0.0418

b) La distribucién de las medias tiene la misma media y de desviacion tipica: 6/v75 = 10/4/75 = 1.15.

28-30 33-30
<z<
1.15 1.15

p(28 < media < 33) = p(
(1-0.9582) =0.9535

) = p(-1.73 <2< 2.60) = p(z < 2.60) — (1 — p(z < 1.73) = 0.9953 —

La probabilidad de que el tiempo medio dedicado a revisar los 75 expedientes esté entre 28 y 33
minutos es de 0.9535
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestiones
C1. (Numeros y dlgebra)

x+y+z=2

Afadir una ecuacién al sistema
x—y—z=0

de forma que el sistema resultante sea incompatible.

Solucion:

Sumamos los dos miembros la de la izquierda: 2x y los de la derecha: 2. Si cambiamos el valor de 2 por
otro numero la ecuacion sera incompatible.

Ejemplo: 2x =0

C2. (Andlisis)

x+1 ?
x2—4

¢Cual es el dominio de definicidn de la funcién f(x)=
Solucion:

El denominador no puede anularse, luego x =2 y x = -2 no son del dominio
Dom(f(x) = R—{-2,2}

C3. (Estadistica y probabilidad)

Sabiendo que la probabilidad de que un hombre llegue a los 70 afios es 0.78 y la probabilidad de que
una mujer llegue a los 70 afios es 0.83, calcular razonadamente la probabilidad de que ambos lleguen a
los 70 afios

Solucion:
P(H>70)=0.78 yp(M>70)=0.83 = p(H>70N M >70)=p(H>70):-p(M>70)=0.78 - 0.83 =0.6474
Nota: Consideramos que ambas probabilidades son independientes

La probabilidad de que ambos lleguen a los 70 afios es de 0. 6474

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2020 — 2021. Autor: José Luis Lorente
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Evaluacion de Bachillerato para M ATICAS AP A E N
y <0 a la Universidad ATEMATICAS APLICADAS -
L::.E . ] L.A5 CIENCIAS SOCIALES N piginas: 2
Castilla v Leon (tabla agm“dic fomal)

OPTATIVIDAD: CADA ESTUDIANTE DEBERA ESCOGER TRES PROBLEMAS Y UNA
CUESTION ¥ DESARFOLLARL OS5 COMPLETOS.

CRITERIOS GENERALFS DE EVALUACION

Cada problema se puntuara zobre un maomo de 3 puntos. Cada cueston se puntrara sobre un maxmo
de | panto. Salvo que se especifique lo contrano, los apartados que figwan en los distintos problemszs
son equpuninables. La cabificacion final se obfiene sumando las puntuaciones de los tres problemas v la
cuestion reabizados. Deben figuwrar explicitaments las operaciones no tmviales, de modo que pusdan
reconstrurse la arpumentacion logica v los calenlos efectuados.

PROBLEMAS (A ELEGIR TRES)

P1. (Numeros y algebra)

En una panaderia homean todos los dias tartas y zcochos que venden a 10 € y 6 €,
respectivamente. Para fabrnicar una tarta se necesitan 400 gramos de hanna y 200 de azicar,
mientras que para un bizcocho se uilizan 300 gramoes de hanna y 100 de azicar. Los duefios
de la panaderia saben que dianamente tienen que homear, al menos, 6 bizcochos. Para la
produccion de hoy de tartas v bizcochos se dispone de 6 kg de hanna y 2 4 kg de azicar.
Utilizando técmicas de programacion lineal, determinar la cantidad de cada wmo de los
productos que hay que homear hoy para obtener los maximos mgresos.

Pl (Numeros y algebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en fimcidn del parametro a:
¥—2y+z=1
L x+y—az=1

+2y—2z=-2

a) Clasificar el sistema segum sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Fesolver el sistema para a = 1.

P3. (Analisis)

Se considera la fimecion:
4 —x? six<1

fm':{f six>1

x

a) Determunar el valor de b para que f(x) sea continua.
b} Calcular el area delimitada por f(x) y el eje OX en el mtervalo (0, 1).
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P4. (Analisis)
Los estamtos de mma asociacion ecologista establecen que la asociacion debe disolverse
cuando supere los 100 socios. Se sabe, ademas, que el mimero de sus soclos varia con
los afios transcumidos desde su fimdacion, “x°, de acwerdo com la funcion
Nix)=x? —9x* + 24x + 64.
a) ;Cuantos han sido los socies fumdadores? Transcumdos 7 afios, jcuantos socios habra?
i 5e disolvera la sociedad en ese momento? (hasta 1 punto).
b) Estudiar el comportamiento (crecimento, decrecinuento) del mimero de socios en el
mtervaloe [0, 7] ;cual sera el mimero mimmo de socios y cuando se alcanzara? (hasta 2
puntos).

P5. (Estadistica v probabilidad)
Enun gimmasio, el 52 % de los socios son hombres y el resto son mujeres. Entre los socios, el
35 % de los hombres practica “spinming” asi como el 60 % de las mujeres. Si elegimos un
socio al azar,
a) Calcular la probabilidad de que practique “spmning™.
b) 51 el socio elemdo no prachica “spmmng”, obtener la probabilidad de que sea vma mujer.

P6. (Estadistica v probabilidad)
El peso de la poblacion adulta con sobrepeso sigue una distnbucion nommal de media 120 kg v

deswviacion tipica de 20 kg Ademas. a los mdividuos con un peso supenor a 150 kg se les
considera “individuos con nesgo de desarrollar la enfermedad coronana A”.
a) ;Que porcentaje de la poblacion de adultos con sobrepeso son “mndividuos con nesgo de
desarrollar la enfermedad coronana A™?
b) S1 se elige aleatonamente una mmestra de 20 adultos con sobrepeso, calcular la
probabilidad de que la media del peso de la nmestra esté entre 110 kg v 125 kg,

CUESTIONES (A ELEGIR UNA)

Cl. (Numeros v algebra)
Un lujo tiene 22 afios menos que su padre y la suma de sus edades es 46 afios jqueé edad hiene
el hijo?

C21. (Analisis)
Dada la funcien f(x) = ax — 33 +_'t—’, determinar a para que verifique (1) = 2.

C3. (Estadistica v probabilidad)
La nota media de los alummnos de semundo de baclullerato de cierto mstiute sigue una
distnbucion nommal de media 6.8 v desviacion tipica 1.1. Caleular la probabilidad de que un
alumno haya obtedo mas deun 9.
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Distnbucion Normal
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RESPUESTAS

Problema P.1 (Numeros y dlgebra):

En una panaderia hornean todos los dias tartas y bizcochos que venden a 10 € y 6 €, respectivamente.
Para fabricar una tarta se necesitan 400 gramos de harina y 200 de azlcar, mientras que para un
bizcocho se utilizan 300 gramos de harina y 100 de azlcar. Los duefios de la panaderia saben que
diariamente tienen que hornear, al menos, 6 bizcochos. Para la produccion de hoy de tartas y bizcochos
se dispone de 6 kg de harina y 2.4 kg de azlcar. Utilizando técnicas de programacion lineal, determinar
la cantidad de cada uno de los productos que hay que hornear hoy para obtener los maximos ingresos.

Solucion:

Se trata de un problema tipico de programacion lineal en dos dimensiones. Veamos las 2 variables:
X = numero de tartas; y = numero de bizcochos.

Condiciones de contorno (inecuaciones):

(1) x=0ey=0
(2) 400x + 300y < 6000 (restriccion a los kilos de harina)
(3) 200x + 100y < 2400 (restriccion a los kilos de azucar)

Funcidn a maximizar (Beneficio): Ax, y) =10 x + 6y

Representacion regién posible (rallada en azul):

A\

200x+100y=2400

Vértices del poligono:

- A(o,0)
- B12,0)
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200x + 100y = 2400

- ((6,12): solucién de 400x + 300y = 6000

- D(0, 20)

} Resolviendo x =6, y =12

Representacién maxima variacién funcion beneficio: vector ¥ = (10,6) y las rectas perpendiculares son
rectas con mismo beneficio

A(0, 0) - Beneficio B0,0)=0€

B(12, 0) = Beneficio A(12,0) =120 €
(16, 12) - Beneficio A6, 12) =132 €
D(0, 20) - Beneficio B0, 20) = 120 €

200x+100y=2400

w

Por tanto, el maximo beneficio es con x = 6 tartas e y = 12 bizcochos siendo el beneficio de 132 €.
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Problema P2. (Numeros y dlgebra)
Se considera el sistema de ecuaciones lineales, en funcién del parametro a:

x+y—az=1

x—2y+z=1 }
X+2y—2z=-2

a) Clasificar el sistema segun sus soluciones para los diferentes valores de a.
b) Resolver el sistema paraa=1.

Solucion:

problema tipico de sistemas

a) Estudiemos los rangos de la matriz de los coeficientes y de la ampliada para poder utilizar el
teorema de Rouché-Frobenius.

Rango de A

1 -2 1
A=<1 1 —a)% |A| =4a-5; secumpleque 4a-5=0sia=5/4
1 2 =2

- Sia#5/4 entonces |A| #0y por tanto rang(A) =3
- Sia=5/4 entonces |A| =0y por tanto rang(A) =2 (ya que H _12| =3%0)

Rango de A*

1 -2 1 1
AA=11 1 —-a 1
1 2 -2 -2

- Sia#5/4 entonces |A| #0y por tanto rang(A*) =3

1 -2 1
- Sia=5/4-(1 1 1 | = —9 # 0 por tanto también rang(A*) = 3
1 2 =2

Utilizando Teorema de Rouché—Frobenius

a=5/4 Az5/4
Rang(A) 2 3
Rang(A*) 3 3
Clasificacion Sistema Incompatible S. Compatible
determinado
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b) Sia =1 el sistema es como hemos visto compatible determinado

1) x—-2y+z=1
(2) x+y—z=1
(3) x+2y—2z=-2

Podemos resolverlo por Gauss, por Cramer o eliminando una incégnita que es lo que vamos a realizar:
(1)-(3) > -4y +3z=3
(1)-(2) > -3y+2z=0

Sistema con 2 ecuaciones e incégnitas que podemos resolver por método de reduccidon obteniendo
y =6,z =9. Sustituyendo estos dos valores en alguna de las 3 ecuaciones tenemos que X = 4.

Solucién: x=4,y=6,2=9
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Problema P3. (Andlisis)

Se considera la funcion:

fx)=4b
X

4 —x?% six<1

six>1

a) Determinar el valor de b para que f(x) sea continua.

b) Calcular el drea delimitada por f(x) y el eje OX en el intervalo (0, 1).

Solucion:

problema tipico de continuidad e integracién

a) La expresidn 4 - x2 es continua en todos los reales y por tanto también en (-oo, 1] y la expresién b/x
no es continua en x = 0 y por tanto si lo es en su intervalo de definicién (1, o)
El Unico sitio donde puede no ser continua es en x = 1 donde la funcion cambia de expresion.
Apliguemos las condiciones de continuidad en x = 1
lim f(x) = lim4 —x? =
x—-1" x-1"
lim f(x) =1lim—=5»b
x—>1+f( ) x-1t x
f)=3
Para que sea continua los tres valores han de ser iguales, por tanto, b = 3
b) En el intervalo (0, 1) la expresion correspondiente es f(x) = 4 - x2. Esta expresidn es positiva en el
intervalo (-2, 2) y por tanto también lo es en (0, 1). De esta manera el drea es la integral definida
siguiente:
1
! ) > 11,
A=| (4—x%)dx=|4x——| =—u
0 3 0 3
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Problema P4. Andlisis:

Los estatutos de una asociacién ecologista establecen que la asociacidn debe disolverse cuando supere
los 100 socios. Se sabe, ademads, que el nimero de sus socios varia con los afos transcurridos desde su
fundacidn, “x”, de acuerdo con la funcién siguiente: N(x) = x3-9x% + 24x + 64.

a) éCudntos han sido los socios fundadores? Transcurridos 7 afios, écuantos socios habra? ¢éSe disolvera
la sociedad en ese momento? (hasta 1 punto).

b) Estudiar el comportamiento (crecimiento, decrecimiento) del nimero de socios en el intervalo [0, 7]
écual serd el niUmero minimo de socios y cuando se alcanzara? (hasta 2 puntos)

Solucion:

a) Los socios fundadores son los que hay en el comienzo de la asociacién, es decir cuando x = 0.
Sustituyendo x = 0 en la expresion tenemos N(0) = 64 socios fundadores.

En 7 afios se cumple que hay N(7) =73-9 - 72+ 24 - 7 + 64 = 134 > 100. Se disuelve cuando haya
mas de 100, por lo tanto, a los 7 afios ya no estara, veamos si lo hace antes. Podemos ver los socios
los afios anteriores y ver si hay mas de 100 antes del séptimo afo.

X 1 2 3 4 5 6 7
N(x) 80 84 82 80 84 100 134

El primer aiio que lo supera 100 socios es el séptimo que es cuando se disuelve

b) Estudiemos la monotonia a partir de la derivada de N(x)

N’'(x) =3x2- 18x + 24 > N'(x)zoexzwziig

>0 crece
Veamos cuando N’(x))y= 0 posible Punto relativo
< 0 decrece

Crece decrede crece
N'(x)>0 | N(x)<0 N'(x) > 0

0 2 4 7 7

Crecimientode N(x) en (0,2)U (4,7) vy decrecimiento en (2, 4)
Maximo relativo en (2, 84) y minimo relativo en (4, 80)

Dado que la funcidn es continua los maximos y minimos absolutos se producen
en los puntos relativos o en los extremos de los intervalos de definicién de la ™
funcidn, en nuestro caso N(0) = 64 y N(7) = 134. Como estos valores son mayores
que los ocurridos en 2 y en 4 estos son los maximos y minimos absolutos.

Conclusion el minimo nimero de socios es de 64 en el aiio 0 (fundacion)
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Problema P5. Estadistica y probabilidad:

En un gimnasio, el 52 % de los socios son hombres y el resto son mujeres. Entre los socios, el 35% de los
hombres practica “spinning” asi como el 60 % de las mujeres. Si elegimos un socio al azar, a) Calcular la
probabilidad de que practique “spinning”. b) Si el socio elegido no practica “spinning”, obtener la
probabilidad de que sea una mujer.

Solucion:

se puede hacer mediante diagrama de arbol y teorema de Bayes o por tablas de contingencia o de
doble entrada, elegimos este segundo método

Si hay N usuarios en el gimnasio se cumple que
N2 de hombres=0.52 N y n2 de mujeres =0.48 N
N2 de hombres que hacen spining =0.35 - 0.52N = 0.182 N

N2 de mujeres que hacen spining = 0.60 - 0.48N = 0.288 N

spinning No spinning Total

Hombres | 0.182 N 0.338 N 0.52N

Mujeres 0.288 N 0.192 N 0.48 N
Total 0.47N 0.53N N

Con esta tabla es ya muy facil calcular cualquier probabilidad usando Laplace:

. 0.47N
a) P(“spining”) = — = 0.47
. . 0.192N
b) P(“mujer”/“no sping”) = —— = 0.362
0.53N
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Problema P6. Estadistica y probabilidad:

El peso de la poblacion adulta con sobrepeso sigue una distribucién normal de media 120 kg y
desviacion tipica de 20 kg. Ademas, a los individuos con un peso superior a 150 kg se les considera
“individuos con riesgo de desarrollar la enfermedad coronaria A”.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacién de adultos con sobrepeso son “individuos con riesgo de desarrollar
la enfermedad coronaria A”?

b) Si se elige aleatoriamente una muestra de 20 adultos con sobrepeso, calcular la probabilidad de que
la media del peso de la muestra esté entre 110 kg y 125 kg

Solucion:

problema de distribuciéon normal

X = ”peso poblacién adulta con sobrepeso” 2 N(u =120, o = 20)

x—120
20

Tipificacién z = - N(0, 1)

a) p(x > 150) = p(z > (150 - 120)/20) = p(z >1.5) = 1 - p(z< 1.5) =1 - 0.9332 = 0.0668 > 6.68 %

El porcentaje de la poblacién de adultos con sobrepeso que son “individuos con riesgo de desarrollar la
enfermedad coronaria A” es del 6.68 %.

b) y = ”media de peso muestra 20” 2 N(u=120,0 = %) =N(n =120, 0 =4.47)

110-120 125-120
<z<
4.47 4.47

0.8686 -(1 - 0.9871) = 0.8557

p(110 <y < 125) = p(

)=p(-2.23<2<1.12)=p(z<1.12)- (1-p(z<2.23) =

Si se elige aleatoriamente una muestra de 20 adultos con sobrepeso, la probabilidad de que la media
del peso de la muestra esté entre 110 kg y 125 kg es de 0.8557.
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C1. (Numeros y dlgebra)
Un hijo tiene 22 afios menos que su padre y la suma de sus edades es 46 afios équé edad tiene el hijo
Solucion

x+22=y

X = edad hijo e y = edad padre > X+y =46

}X+(x+22)=4692x=249x=123ﬁose|hijo

El hijo tiene 12 aios.

C2. (Andlisis)

Dada la funcién f(x) = ax - 33 + 5/, determinar a para que verifique f'(1) = 2
Solucidn

Derivamos f’(x)=a-5/x* 2 f'(1)=a-5=2>a=7

a=7

C3. (Estadistica y probabilidad)

La nota media de los alumnos de segundo de bachillerato de cierto instituto sigue una distribucion
normal de media 6.8 y desviacidn tipica 1.1. Calcular la probabilidad de que un alumno haya obtenido
mas deun 9

Solucion

x ="nota media” > N(u=6.8,0=1.1)

__ Xx—638
1.1

- N(1, 0) (tipificacion)

plx>9)=p(z > %) =p(z>2)=0.9772

VA

La probabilidad de que un alumno haya obtenido mds de un 9 es de 0.9772.
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