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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos
maneras posibles: o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque
y a uno de cada bloque restante. Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina de las
hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente
justificadas. Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean ni programables ni gréficas, y que no calculen
integrales.

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

Problema 1:
x+ay=1

Discute el sistema de ecuaciones lineales {2x — ay + 2az = 5, en funcién del parametro a. Resuelve
x+3y—-z=0

el sistemasia = 1.

Problema 2:

Consideramos la ecuacidon matricial: X? — X = 21, donde I es la matriz identidad.
a) ¢éQué matrices de la forma X = (g —bl) cumplen la ecuacion?

b) ¢éSe puede expresar en general la diferencia X? — X como producto de matrices?
¢) Si X es una matriz cuadrada de orden n que cumple la ecuacién, écudl es su rango?

Problema 3:

En el proceso de fabricacidn de cierta pintura se mezcla una cantidad (x) de polvo sintético con una
cantidad (y) de polvo de un mineral. Se imponen las siguientes restricciones:

x + 2y < 6 = (para no rebasar un nivel de toxicidad en el proceso).

5x + 4y < 20 = (para mantener la gama de color adecuada).

y < x = (para que la viscosidad no sea excesiva).
a) Dibuja en el plano la region factible de cantidades x e y que cumplen las restricciones.
b) éCual es la maxima cantidad de polvo de mineral que podemos usar?

c) éCudl es la cantidad maxima posible de polvo (x + y) que permiten las restricciones y cuanto
incluye de cada tipo?

Bloque 2. Analisis.

Problema 4:
. ., x(x+b)
Nos preguntamos por las propiedades de una funcién de la forma f(x) = i
a) ¢Para qué valores de b su gréfica tiene una sola asintota vertical?
b) Estudia la existencia de extremos relativos de f(x) sib = —2.
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Problema 5:

Queremos definir una funcion por trozos, de forma que quede definida en el intervalo [—2, 2] segun:
3—2x si x €[-2,a)
flx) = x+4 si x €la,b)
35—6 si x € [b,2]
representa la funcion graficamente.

. Calcula los valores de a y b necesarios para que f sea continua, y

Problema 6:

Calcula el area de la regién sombreada de la figura.

YA

—1 1
-1/2 0 1/2 X

Bloque 3. Estadistica y probabilidad.
Problema 7:
Jorge y Laura juegan con dados. Los dados son equilibrados y, como es habitual, las caras estan
numeradas del 1 al 6. Jorge echa un dado, y a continuacién Laura echa otro. Laura gana si la diferencia
entre los dos resultados obtenidos es (en valor absoluto) mayor que 1.
a) ¢Cudl es la probabilidad de ganar de Laura?
b) Si han jugado y ha ganado Laura, ¢cual es la probabilidad de que Jorge haya sacado un 6?
Problema 8:
Una bodega de Rioja elabora vinos blancos, de crianza y reservas de gran calidad. Su produccién
consiste en un 35 % de vino blanco, un 40 % de vino de crianza y un 25 % de reservas. Aunque tiene
mucho cuidado en la seleccién de los corchos, la probabilidad de que alguna botella se estropee por
razén de un corcho inadecuado es del 5 % para el vino blanco, 4 % para el vino de crianza y 2 % para el
vino de reserva.
a) Se elige una botella de la bodega al azar, écudl es la probabilidad de que el vino esté estropeado?
b) Hemos elegido una botella de vino tinto al azar (crianza o reserva), écudl es la probabilidad de que
el vino NO esté estropeado?
Problema 9:
Una maquina produce bolas de billar, y sabemos que su peso sigue una distribucién normal con una
desviacion tipica de 20 gr.
a) Si el peso medio de las bolas fuese 165 gr, écudl seria la probabilidad de que el peso medio de 100
bolas supere los 168 gr?
b) El promedio en una muestra de 100 bolas es de 165 gr. Determina un intervalo con el 90 % de
confianza para la media del peso de las bolas que produce la maquina.
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Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

Problema 1:

x+ay=1

Discute el sistema de ecuaciones lineales {Zx —ay + 2az = 5, en funcién del parametro a. Resuelve el
x+3y—z=0

sistemasia = 1.

Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 0 1 a 0 1
M = (2 —a 2a> yM' = (2 —a 2a 5).
1 3 -1 1

3 -1 0
El rango de la matriz de coeficientes en funcion del pardmetro a es el siguiente:
1 a 0
M| =2 —-a 2al=a+2a?-6a+2a=0; 2a®2—-3a=0;
1 3 -1

a(2a—3)=0=>a1=0,a2=§.

Para {aa¢¢3(/)2} = Rang M = Rang M' = 3 = n®%incég.= S.C.D.
1 0 0 1
Paraa=0:>M’=(2 0 0 5>:>{C2=—363}:>RangM’:>
1 3 -1 0
1 0 1
={C,C,C3=>|2 0 5/=3-15=—-12 0= Rang M’ = 3.
1 3 0

Paraa =0 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

1 3 0 1
Paraa = % =>M = (2 23 5>. A efectos de rango la matriz M’ es equivalente a la
1 3 -1 0
2 3 0 2
matrizM" =2 -M' = <4 -3 6 10).
2 6 -2 0

2 3 0 2 2 3 0 2
RangM”=<4 3 6 10>={F3—>§F3}=><4 -3 6 10>=>
2 6 -2 0 1 3 -1 0
1 3 -1 0 1 3 -1 0
=><4 -3 6 10>:>{§2_§2_‘2L£1}:>(0 -15 10 10)=>
2 3 0 2 3003 !

0 -3 2 2
1 3 -1 0
:>{F2 —>§F3}=>(O -3 2 2)=>{Fz = F3} = Rang M" = Rang M' = 2.
0 -3 2 2

Para a =§=> Rang M = Rang M' = 2 < n%incég.= S.C.I.
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x+y=1

Para a = 1; el sistema resulta {Zx —y+ 2z =5, que es compatible determinado. Resolviendo

x+3y—z=0
por la regla de Cramer:

1 1 o0 11 0
5 -1 2 2 5 2
_ 1-6+5 0 _ —5+2+2
x =103 il _ =_=0.y=101
2-12-3-1 -1 -1 -1 -1
1 1 1
2 -1 5
6+5+1-15 -3
7 = 1 3 0 = = —= 3
-1 -1 -1

Solucion:x=0; y=1; z=3.
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Problema 2:

Consideramos la ecuacion matricial: X? — X = 21, donde I es la matriz identidad.
a) éQué matrices de la forma X = (g —bl) cumplen la ecuacién?

b) ¢Se puede expresar en general la diferencia X2 — X como producto de matrices?

¢) Si X es una matriz cuadrada de orden n que cumple la ecuacidn, écual es su rango?

Solucion:
2 v _ _(a b a b\ (a bY_(a b\_,,.
Q) X X_21=>x_(0 _1)=>(0 _1) (0 _1) (0 _1)_21,
a’? ab—-»b a b\ _.,, (a®—a ab—-2b\_(2 O a’—a=2.
(0 1 ) (0 —1)_21'( 0 2 )_(0 2):>ab—2b=0}'
a(a—1)=2} _
bla—2) =0 =>a=2yVbER.
i . (2 b
Cumplen la ecuacidén las matrices de la forma X = (0 _1),Vb € R.
b) X:-—X=20; X-(X-1) =2l
. . (2 b
Puede hacerse, siempre que las matrices X sean X = (0 _1) ,Vb € R.

) X-X=2; X-(X-D=25 2 X-X-D=1 X-E-(X—I)]zl:

1 _ . . .
= (X —1) = X~1. Como existe la inversa de X es, necesariamente, |X| # 0, por lo cual, su rango
coincide con la dimension de la matriz X.

Rang X = n.
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Problema 3:

En el proceso de fabricacion de cierta pintura se mezcla una cantidad (x) de polvo sintético con una
cantidad (y) de polvo de un mineral. Se imponen las siguientes restricciones:

x + 2y < 6 = (para no rebasar un nivel de toxicidad en el proceso).

5x + 4y < 20 = (para mantener la gama de color adecuada).

y < x = (para que la viscosidad no sea excesiva).
a) Dibuja en el plano la region factible de cantidades x e y que cumplen las restricciones.
b) éCual es la maxima cantidad de polvo de mineral que podemos usar?

¢) éCudl es la cantidad maxima posible de polvo (x + y) que permiten las restricciones y cuanto incluye
de cada tipo?

Solucion: x 10l a
x+2y<6 vy |50
<
a) Las condiciones del ejercicio son: Sx +4y < 20 .
y<x

x=5y=>0 x| 0] 6
D =x+2y<6=y<22=0(0,0) - Si. y 3]0

@ = 5x +4y <20 =y < =25 0(0,0) - Si.
®=y=2x=P(2,0) - Si. x| 06
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y | 0|6

Los vértices de la seccidon factible, ademds del origen de
coordenadas, son los siguientes:

y=x 6 =
A=>x+2y:6}=>3x_6,x_2=>A(2,2).
B x+2y=6}—2x—4y=—12}
5x +4y =20) 5x+4y =20

8 8 5
3x=8 x=5; 24+2y=68+6y=183y=5 y=-=B(%)

y=0

€= 5x + 4y = 20

}=>5x—20 x=4>=C(40).

b) La funcidn de objetivos: f(x,y) = x + y.
Los valores de la funcidén de objetivos en cada vértice son los siguientes:

A= f(2,2)=2+2=4.
8 5 8 5 13
C=f(40)=4+0=4

5
El valor maximo se produce en el punto B (§ 5)
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También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

De la observacion de la figura se deduce que el mayor valor de y (polvo de mineral) se produce
en el punto A(2, 2), por lo cual:

La mayor cantidad de polvo de mineral que se puede usar es de 2 unidades.

¢) La mayor canatidad de polvo que se puede usar es de 13/3 unidades.

La proporcion de polvos sintético y mineral usado es 8 y 5, respectivamente.
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Bloque 2. Analisis.

Problema 4:

Nos preguntamos por las propiedades de una funcién de la forma f(x) = xgii).
a) ¢Para qué valores de b su gréfica tiene una sola asintota vertical?

b) Estudia la existencia de extremos relativos de f(x) sib = —2.

Solucion:

a) Las propiedades generales de las funciones racionales son las siguientes:

1.--- Su dominio de definicién son los numeros reales, excepto los valores reales de x que anulan el
denominador.

2.--- Tiene asintotas horizontales cuando el grado del denominador es mayor que el grado del
numerador.

3.--- Tiene asintotas oblicuas cuando el grado del numerador es una unidad mayor que el grado del
denominador.

Las asintotas verticales son los valores finitos de x que anulan el denominador.
x2—-1=0>x;, =-1,x, = 1.

En principio, las rectas x = —1 y x = 1 serian asintotas verticales, pero nos dicen que f(x)
debe tener una sola asintota vertical, por lo cual tiene que poder simplificarse la funcion, de la forma
siguiente:

_ x(x+b) _ x(x+b)
fx) = x2-1  (x+1)(x—-1)

=>b=-10b

f(x) tiene una sola asintota vertical parab = —1 o para b = 1.

x(x-2) _ x2-2x
x2-1  x2-1"

b)Parab=-2= f(x) =

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
gue se anule su derivada en ese punto.

(2x-2)(x?2-1)-x(x-2)-2x _ 2x3-2x-2x2+2-2x3+4x% _ 2x?-2x+2 _ 2(x%-x+1)

! —_
fe) = 212 = w2-1)2 B
2_ 11—
f’(x)=0:>%=0; x2—x+1=0; leizl ‘> x¢R>

=>x?—x+1>0,Vx €ER.

Para b = —2 la funcion f(x) no tiene extremos relativos.
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Problema 5:
Queremos definir una funcién por trozos, de forma que quede definida en el intervalo [—2, 2] segun:

3—2x si x €[-2,a)
flx) = x+4 si x €la,b)

; si x € [b,2]
representa la funcién graficamente.
Solucion:

La funcidn f(x) es continua en su dominio, excepto para x = ay x = b, cuya continuidad es

dudosa y se van a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

. Calcula los valores de a y b necesarios para que f sea continua, y

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) =1lim(3—-2x) =3 —2a
a x—a

Parax—aﬁ{lim ) =lim(x+4)=a+4=f(a)
x—-at x—a

= lim f(x) = lim f(0) =f(@)>3—-2a=a+4 3a=-1=>a=—.
x—-a~ x—a 3

lirl?_f(x) = lin;(x+4) =b+4
Parax:bﬁ{x; _Ji_) 5_5_
xg;)gf(X) =lim==2=f(b)

= lim f(x) = lim f(x) = f(b) > b+4=2; b2+4b—5=0;
x—b~ x—bt b
_ TAEV16+20 _ —44V36 _ —446 _

b > > > =—2+3=b,=-5¢D(f) =>2b=1.
La funcion f(x) es continua en su dominio para a = —; yb=1.
— ; _o _1 A
{3 2xszx€[2, 3) 2 7Y
La funcionresulta f(x) =< x+4 si x € [—% 1) . \ !
5 . 6
- SiXE [1,2] | ¢
Para la representacién grafica de la funcion se tiene en cuenta que en el fx) -
. 1 L . Y/
intervalo [—2, - 5) la funcidén es un segmento de extremos A y B, siendo: BW \
A f(=2)=3-2-(=2)=3+4=7= A(=2,7). 3 \D
NN—3_2.(=1)= 2_1u _tu 2
B=f(t)=3-2-(-3)=3+2=2=B(-13) )
En el intervalo [—%,1) la funcion es un segmento de extremos X
By C, siendo: C=>f1)=1+4=5=C(1,5). -2 -1 0 1 2

En el intervalo [1, 2] la funcidn es una rama hiperbdlica de extremos los puntos C y D, siendo:
5 5
D=f(2)=32=D (2,5).

La representacion grafica, aproximada, es la que indica la figura adjunta.
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Problema 6:

Calcula el area de la regién sombreada de la figura.

Solucion:
2
N1 (N =113
y(i)_l (2) 1 4 4
Considerando que la parabola y = 1 — x? es simétrica con respecto al eje de ordenadas por ser
y(—x) = y(x) y de la observacién de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

Y A

1

Autor: Antonio Menguiano Corbacho
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Bloque 3. Estadistica y probabilidad.
Problema 7:

Jorge y Laura juegan con dados. Los dados son equilibrados y, como es habitual, las caras estan
numeradas del 1 al 6. Jorge echa un dado, y a continuacion Laura echa otro. Laura gana si la diferencia
entre los dos resultados obtenidos es (en valor absoluto) mayor que 1.

a) ¢Cudl es la probabilidad de ganar de Laura?
b) Si han jugado y ha ganado Laura, écual es la probabilidad de que Jorge haya sacado un 6?

Solucion:

(11,12,13,14, 15, 16y
21,22,23,24,25,26
31,32,33,34,35,36
41,42, 43,44,45,46
51,52,53,54,55,56
\61,62,63, 64, 65,66)

a) El espacio muestral es E = < », donde aparecen subrayados los casos

favorables a que gane Laura.

Aplicando el concepto basico de probabilidad, es decir, la regla de Laplace:

__casos favorables __ 20
casos posibles 36

>p= g = 0.5556.

La probabilidad de ganar de Laura es deg = 0.5556

b) Repitiendo el proceso seguido en el apartado anterior, se trata de aplicar la regla de Laplace de
nuevo, donde los casos posibles son los 20 casos en que gana Laura y los casos favorables son los que la
segunda cifra es un 6:

(11,12,13,14,15,16
21,22,23,24,25/26)

31,32,33,34,35

P ES 35/(36)
41,42, 43,44, 45

51,52,53,54,55,56

61,62, 63, 64, 65, 66)

casos favorables 4 1
p= / =—=>p=-=02

casos posibles 20 5

Si han jugado y ha ganado Laura, la probabilidad de que Jorge haya sacado un 6 es% =0.2
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Problema 8:

Una bodega de Rioja elabora vinos blancos, de crianza y reservas de gran calidad. Su produccion
consiste en un 35 % de vino blanco, un 40 % de vino de crianza y un 25 % de reservas. Aunque tiene
mucho cuidado en la seleccién de los corchos, la probabilidad de que alguna botella se estropee por
razon de un corcho inadecuado es del 5 % para el vino blanco, 4 % para el vino de crianza'y 2 % para el
vino de reserva.

a) Se elige una botella de la bodega al azar, écudl es la probabilidad de que el vino esté estropeado?

b) Hemos elegido una botella de vino tinto al azar (crianza o reserva), ¢cual es la probabilidad de que el
vino NO esté estropeado?

Solucion:

E - p=035-0.05=0.0175

- p=0.35-0.95=0.3325

E > p=040-0.04 = 0.0160
5o

E 96—> p =0.40-0.96 = 0.3840

- p =0.25-0.02 = 0.0050
E - p =0.25-0.98 = 0.2450

a) P=P(E)=PBNE)+P(CNE)+P(RNE)=

= P(B) - P(E/B) + P(C) - P(E/C) + P(R) - P(E/R) =

= 0.35-0.05 + 0.40 - 0.04 + 0.25 - 0.02 = 0.0175 + 0.0160 + 0.0050 =
= 0.0385.

La probabilidad de que el vino esté estropeado es de 0. 0385.

P[En(cnR)] _ P(cnE)+P(RNE) _ P(C)-P(E/C)+P(R)-P(E/R) _

b)P =P(E/CUR) = =

P(CUR) P(CUR) P(CUR)
0.40-0.96+0.25-0.98  0.3840+0.2450  0.6290
= = = = 0.9677.
0.40+0.25 0.65 5 —_

Hemos elegido una botella de vino tinto al azar, la probabilidad de que el vino NO esté estropeado es
de 0.9677
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Problema 9:

Una mdquina produce bolas de billar, y sabemos que su peso sigue una distribucién normal con una
desviacidn tipica de 20 gr.

a) Si el peso medio de las bolas fuese 165 gr, écudl seria la probabilidad de que el peso medio de 100
bolas supere los 168 gr?

b) El promedio en una muestra de 100 bolas es de 165 gr. Determina un intervalo con el 90 % de
confianza para la media del peso de las bolas que produce la maquina.

Solucion:

a) Datos: = 165; n =100 = o = 20.

Y-»N(M,r) (165 v—) N (165, 2).

X-165

Tipificando la variable: Z =

168—165

P=P(X>168)=P(2>2E)=p(z>3)=P(z>15) =
= 1-P(Z<15)=1-09332 = 0.0668.

Si el peso medio de las bolas fuese 165 gr, la probabilidad de que el peso medio de 100 bolas supere los
168 gr es de 0.0668

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1—a=095 > a=1—-095=0.05 > ze = 25,5 = 1.96.
2

(1-0.025=0.9750 —» z = 1.96).

Datos: n = 100; x = 165; o = 20; za = 1.96.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:
(Y—Z%~%; f-}-Zg'\%).

(165 —1.96 - ==; 165 + 1.96 - =)

\/_ V100
(165 —1.96 - 2; 165+ 1.96 - 2); (165 —3.92; 165 + 3.92).

1.C.954,= (161.08; 167.92).
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Evaluacion de Bachillerato para el Acceso a la
X Universidad (EBAT)
UMIVERSIDAD Curso 2020 — 2021
DE LA RIQJA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS 11

El examen estd distribuide en tres bloques, cada uno con 3 ejercicios.

En total s debe contestar & 4 ejorcicios, de dos maneras posibles: o bien se eligen
dos blogues v s contesta & 2 do cada oo de ellos, o bien se contesta a 2 de un
Iloepe v & 1 de cada blogue restante

Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente on ln primera pagins
de |las hojas de respuestas a qué cuatro ejercicios se respande en el examen.

Todos log ejercicies valen 2.5 puntos, ¥ en la mavorfa de ellos dicha puntuacidn se
desglosa con mas detalle,

Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas.

Se pormite ol usa de calenladoras cientificas slempre que no sean ni programahlos
ni graficas, v que no caloulen integrales.

El tiempo disponible para resolver el examen es de una hora v media

Bloque 1. :iIgehra v Programacion Lineal.

1.1.= En el dltime sortea de la loterfa primitiva Juan acertd 4 nidmeres. Su padre
le preguntd qiié nilmeios liabin acertada. Juan e planted el sgilente Acertijo pacs
quit adivinase tres de ellos: |a suma de los tres nidmeros es 73 8 al mayor de los
ires nimeros le quitas 3 unidades, obtienes lx suma de los otros dos; el doble del
menar de los tres nimeros mas e mayor de ellos es el triple del otro mimero mis §
unidades,

[a) jCudles eran esos fres mimeros? |2 puntos]

ib] ;Cudl es gl cuarto namero, & es la mitad de la suma de los dos mayores de
los tres snterioresT (0.5 puntos|

Autor: Antonio Menguiano Corbacho
www.apuntesmareaverde.org.es
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1.2.— Sea A una matriz inversible de orden 2.

(i} Halln las matrices X & ¥ que cumplen gue
AX+Y =1
AX =Y =0
{donde § es ln matriz identidad ({il El) v 0 ea la matris nuln) [0.76 puntos].
i ; . o 01
(ii) En particular, calonla las soluciones X e ¥ para 4 = (] ﬂ) [1.75 puntoa]

1.3.— Dibuja la regidn del plape [ormada por los puntos [, ¥} que cumplen

=y 0=,
gy -L:'-T'a'l ¥
r+duw=h.
[1.25 puntos]

Averigua ol valor masimo qoe alcanzan en dichs region las sipmentes funciones, v
L qué puntos o alcanga cads una:

fle.y) =Te+8y v  glr,y)=x+5y.

[1.25 puusmbos|

Bloque 2. Anailisis.

2.1~ Representa graficamente la funcidn

-2

r) = ———— |
s w4 2x41

de formi que se aprecion claramente su dominio, sus aeinbotas verticales v horigon-

tales, sus cortes con los ejes, sus intervalos de crecimiento v decrecimiento v sus
miximos v minimos relativos (2.5 puntos]

2.2.— Consideramos la funcién [ dade por flz) = 27 — 3.

(6] Halla sus extremos relativis [1.25 puntos].
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(b} jCudnto vale f'{117 ,Cudl es la recta tangente a la coova y = f{r] en el punto
(1, F{1))7 |0.75 puntos]

(e} (En qué otro punto (¢, f(#)) corta dicha recta a la grifica de f7 |06 puntos)

Mata: sl no has sabido responder al apartado (b}, en {c) debes resolver |la ecuacidn

flx] = f(1)

2.3.— Haz un dibujo de la grafica de la funcidn f{z) = (r — 1)(7 — 4}, senalando
8 existen sus miximos ¥ minimos [0.75 puntos].

Caleula ol drea de la regidn del plano limitada por la grifica v 1a recta y = 10 [1.78
puntos|,

Blogue 3. Estadistica v Probabilidad.

3.1.~ Hace un siglo, on corto pais ¢ porcontaje de homhbres ¥ omjeres ontre la
poblacién adulta era on mmbos casos del 50%. El porcentaje de fumadores entre
los hombres era del 60%, mientras que dnicamente fumaba la décima parte de las
mujeres,
(1) ;Cudl era ol porcentape de personas [umadoras entee la poblacidn adulta de
e=e pads? 1 punto)

(i} Entre las personss funadoras, jowil era el porcentaje de mujeres? [1 punta)

(u1} El abuelo Joaguin decia que nns persona ere “como Thos manda”™ s 0 bien era
hombre v fumeaba o bien ers mujer v no fumaba, [ Qué porcentaje de personas
adultas era come Dios manda, segin ¢l abuslo Joaguin? (0.5 puntos|

3.2~ Los ingresos mensuales por ventas de un establecimiento siguen una distri-
bucidn normal, con una desviacion tipica de 900 €, Con los datos de los (iltimes 8
meses han calenladn, como intervalo de confianza pars la media mensual de ingresos,
el ntervalo comprendido entre 4663 v 58309 &

(a} JCudl fue el promedio de los ingresos en o8 nueve meses? .5 puntos]
(b} ;Con qué nivel de confianza se ha obtenido el intervalo? [1.5 puntos|

{e) Si con el mismo nivel de confianza ol intervalo hubiera sido ol comprendido
entre 4957 y 5545, jendntos meses habrian formado Ja muesira? (005 puntos)

3.3.— Un estudio de |la QOCDE de 2009 establecid que la estatura media de los
adultos varones en Espafia era de 174 cm, con una desviacion tipica de 8 cm.
Asumiremos que la distribucin era normal. [ Cuil era la probabilidad de gue un
hombre adulto espafiol midiera mis de 190 cm? [1.756 puntos] Responde utilizando
la tabla de la distribucidn la normal estdnclar que se incluye al final

Entre los hombres holandeses, que eran los mas altos sepin aquel estudio, la pro-
bahilidad de medir mas de 190 cm [suponiendo también una desviacidn tipica de
B em y una distribucidn normal] era (.15866. | Cudl era la estatura media de los
hombres holandeses? [0.75 puntos|
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Tahla de la distribocidin normal estdndar:
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L\.P E_mlua::iﬁn de Bachillerato para el Acceso a la
b Universidad [EBALT)
UNIVERSIDAD Cursa 2020 — 2021
DE LA RIOJA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS I

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

(1.1] Se sugiere valorar en 1 punto el planteamiento del sistema e igualmente la resolucidn,
Mo hay que ser mas indulgente con la resolucion de un sistema equivocado, si no
repasan con posterioridad s su selucion cumple el soneiado.

(1.2) {ii} 52 puede resolver (fAcilmente) s se consideran las ocho incdgnitas de entradas
en las matnces X ¢ ¥, v se espera que lo hagan asi s1 oo saben usar la imversa de

A
(1.4) Para la segunda parte se sugiere repartir (.75 para f ¥ (1.5 para g,

(2.1) Una sugerencia: 0,25 al dominio, 0.5 las asintotas, (.25 los cortes con los ejes, (L75
el cileulo de [ v 0.5+0.25 crecimiento v extremos, dependiendo de cdmo los justi-
fiquen.

(2.2} Se sugiere ser indulgente con los errores en las céloulos de la integral, =1 esta se
plantes correctamente v dan mestra de conocer la primitiva.

(3.3} La puntuacion podria modificarse para valorar mis ln parte mads sencilla.
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Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

Problema 1:

En el dltimo sorteo de la loteria primitiva Juan acertd 4 nimeros. Su padre le preguntd qué numeros
habia acertado. Juan le planteo el siguiente acertijo para que adivinase tres de ellos: la suma de los tres
numeros es 73; si al mayor de los tres niumeros le quitas 3 unidades, obtienen la suma de los otros dos;
el doble del menor de los tres nimeros mas el mayor de ellos es el triple del otro nUmero mas 8

unidades.

a) ¢Cudles eran esos tres numeros?
b) éCual es el cuarto nimero, si es la mitad de la suma de los dos mayores de los tres nimeros

anteriores?

Solucion:

a)

Sean los numeros x,y,z (x >y > 7).

Del enunciado se deduce el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

x+y+z=73y x+y+z=173
x—3=y+z x —y — z = 3;. Resolviendo por la regla de Cramer:
2z+x=3y+8) x—3y+2z=8
73 1 1
3 -1 -1
8 -3 2 -146-9-8+8-219—-6 _ —146—9-219—-6 _ 380
—2-3-141-3-2 —2-3-3-2 10
1 -1 -1
1 -3 2
1 73 1
1 3 -1
6+8-73-3+8-146  22-222 _ —200
y=128 21— = = = 20.
-10 -10 -10 -10
1 1 73
1 -1 3
_ —8-219+3473+49-8 _ 85-235 _ —150
-10 -10 -10 -10

b)

Los numeros son 38,20 y 15.

w = 3";20 =19 + 10 = 29.

El cuarto ntimero es el 29.

%k 3% 3k 3k %k %k %k %k %k k
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Problema 2:

Sea A una matriz invertible de orden 2.

AX+Y =1

AX—Y =0 donde I es la matriz identidad de orden 2y O

a) Halla las matrices X e Y que cumplen: {

es la matriz nula de orden 2).

b) En particular, calcula las matrices X e Y para A = (0 1).

1 0

Solucion:
a)

AX+Y =1 — ] A.x= .1 41 4.x=t.41.7=1 41

AX_Y=0}:2AX—I,AX—2 I, A AX—ZA I_zA ;
- X=241osx=1.41

2 2

AX+Y =1 B 1
_MHY:_0}=>21/_1=>1/_2 I.
1 _ 1
==-Aly=--I
2 2
b)
0 1
a=( : o)'
La inversa de A se obtiene por el método de Gauss-Jordan.
/0 11 0 1 00 1 I |
(A|1)_(1 olo 1)=>{F1<—>F2}:(0 I O):A —A—(1 0).
1 41101 1,110
X_zA T2 (1 0)' Y_z I_z (0 1)
ke ok %k K K oK oK oK ok K

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2020 — 2021. Autor: Antonio Menguiano Corbacho
Comunidad Auténoma de La Rioja www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3:

Dibuja la regién del plano formada por los puntos (x,y) que cumplen las siguientes inecuaciones:
0<y, 0<x<2; x+y<3; x+ 3y <6. Averigua el valor maximo que alcanzan en dicha region
las siguientes funciones, y en qué puntos lo alcanza cada una: f(x,y) = 7x + 5y y g(x,y) = x + 5y.

Solucion:

Las restricciones son las siguientes:

x+3y<6
0<x<2,y=20

x+y£3}

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, ademds del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A=>x+y:3}=»A(0,3).
x+3y=6) x+3y=6 Y= Y= Xmy T X -
3 3 3
2x=3 x=258(32)
C= x=2}=> =1=C(21) D=>x=2}=>D(20)
x+y=3/"77 P y=0 Y
Funcién f(x,y) = 7x + 5y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno Y. )
de los vértices de la zona factible son los siguientes: 3 =
4 7
A= f(0,2)=7-0+5-2=0+ 10 = 10. T
1p o

()
S

sor(-rbesdmtaitos La NS
C=>f(,1)=7-2+5-1=14+5=19.
D=f(2,0)=7-2+5-0=14+0 = 14.
El valor maximo se produce en el punto C(2, 1).

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcidn de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(X,Y)=7x+5y=0:>y=_gx$m=_g

Obtiene el maximo beneficioparax =2ey = 1.
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Funcién g(x,y) = x + 5y.

Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno 15/;
de los vértices de la zona factible son los siguientes:
™ T
A=9(0,2)=1-0+5-2=0+10 = 10. 1 = i
3 3 1 1 1 5 6 \\k‘/ :X
B=g(33)=13+53=3+3=5=3 T o

C=2921)=1-2+5-1=2+5=7.
D=g(20)=1-2+5-0=2+0=2.
El valor maximo se produce en el punto A(0, 2).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como
puede observarse en la figura.

g(x»}’)=x+5y=0=>y=—§x:m=—§_

Obtiene el maximo beneficioparax =0ey = 2.

%k 3 3k 3k %k %k %k %k %k k
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Bloque 2. Analisis.
Problema 4:

x?-2x
x2+2x+1
sus asintotas verticales y horizontales, sus cortes con los ejes, sus intervalos de crecimiento vy

decrecimiento y sus maximos y minimos relativos.

Representa graficamente la funcion f(x) = de forma que se aprecien claramente su dominio,

Solucion:

Por ser una funcidn racional su dominio en el conjunto de los niumeros reales, excepto los
valores reales de x que anulan el denominador.

x2+2x+1=0; (x+1)?=0=>x=—1.
D(f) >R —{-1}.

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funciéon cuando x

tiende a mas o menos infinito.

xZ2-2x
oox2+2 +1

k= 11m f(x) = 11 = 1= Larectay = 1 es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o
menos infinito: son los valores que anulan el denominador.

X2 +2x+1=0=2x=-1=

Larectay = 1 es asintota horizontal Larecta x = —1 es asintota vertical.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.

Corteseje OX: f(x) =0 = =0; x?-2x=0; x(x—-2)=0>

x2+2x+1
x; =0-0(0,0) 90 o
=>{x2 o oagoy B0V SO =gl =1=02000)
0(0,0); A(2,0)

Una funcion es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

f(x) _ x2-2x _ x(x-2)

x24+2x+1  (x+1)2°

(2x—2)-(x+1)2—x(x—2)-[2-(x+1)-1] _ (2x-2)-(x+1)—2x(x—2) _

fre) = G+ D)* = (+1)3
2x24+2x—2x—2—2x%+4x , _ 4x-2
(x+1)3 =f'0)= (x+1)3°

’ _ 4x-2 _ I 4 _1
f(x)—0:>—(x+1)3—0, 4x —2 =0; 2x 1—O:>x—2.

Teniendo en cuenta el dominio de la funcién y de Ia 4x — 2
observacion del esquema adjunto se deducen los periodos de (x + 1)°
crecimiento y decrecimiento de la funcion, que son los siguientes: i

. f'(x)
1/2
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Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o,—-1) U G, +00).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe (—1, %)

La condicion necesaria para que una funcidn tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es
que se anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; se es positiva
para el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

(x+1)6 (x+1)* T (4Dt (x+D*

2'(5—4%) 6 , . 1
———-=-—5> 0> Min.relat ==
(%+1)4 (%)4 = Min.relativo para x = 7
f(l) = 67 = _—% = _—% = —1 5 Minimo: B (1 —l)
ZON N STy

La representacion grafica, aproximada, de la funcidn es la siguiente:

f”(x) _ 4-(x+1)3-(4x-2)[3-(x+1)%-1] _ 4-(x+1)-3-(4x—-2) _ 4x+4-12x+6 _ 10-8x

= fll(x) — 2'(5_4x). fll(%) —

(x+1)*
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Problema 5:

Considera la funcién f(x) = x3 — 3x.

a) Halla sus extremos relativos.

b) ¢Cuanto vale f'(1)? ¢Cudl es la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto P[1, f(1)]?
c¢) ¢En qué otro punto Q[t, f(t)] corta dicha recta a la grafica de f?

Nota: si ha has sabido responder al apartado b), en ¢) debes resolver la ecuacion f(x) = f(1).

Solucion:
a) Por ser f(—x) = —f(x) la funcidn es simétrica con respecto al origen.
f'(x) =3x%—-3.

ffx)=0=>3x2-3=0; 3(x?-1)=0=>x =—1,x, = 1.
f"(-1) =6-(—1) = —6 < 0 = Maximo relativo para x = —1.
f(-1)=(-1)*-3-(-1)=-1+3=2> Max.» A(—1,2).

Por simetria con respecto al origen: Min.—» B(1,—2).

Max.— A(—1,2). Min.— B(1,-2).

b) fl(1)=3-12-3=3-3=0= f'(1) =0.
La pendiente de la tangente de la grafica de una funcién en un punto es el valor de la derivada
en ese punto.
m=f'(1) =0.
f)=13-3-1=1-3=-2.
El punto de tangencia es P(1, —2).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — x,), que aplicada al punto P(1, —2) conm = 0O es:

y+2=0-(x-1)=0.
f'(1) = 0. Larecta tangenteest =y + 2 = 0.

c) Los puntos de corte de la funcién f(x) = x3 — 3xy 1

0 —3 2
la recta y + 2 = 0 tienen por abscisas las raices de la ecuacion que 1 1 1 _2
resulta de la igualacidn de sus expresiones: 1 1 —2 0 l
1 1 2 ‘

fX)=y=>x3-3x=-2; x3-3x+2=0. 7 > 5
Resolviendo por Ruffini: _9 -

Los puntos de corte se producen para los valores x =1y 1 ‘ 0 I
x =—=2.

El punto de tangencia hallado es P(1, —2) y el otro punto pedido es el siguiente:

3k 3k sk sk 3k sk sk 5k sk k
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Problema 6:

Haz un dibujo de la grafica de la funcion f(x) = (x — 1)(x — 4), sefialando, si existen, sus maximos y
minimos. Calcula el area de la regidn del plano limitada por la graficay la recta y = 10.

Solucion:
La funcién f(x) = (x — 1)(x — 4) es una parabola de expresién f(x) = x> —5x + 4 es una

pardbola convexa (U), por ser positivo el coeficiente de x?, que corta al eje X en los puntos
A(1,0) y B(4,0) y cuyo vértice es el siguiente:

f’(x)=2x—5=>f’(x)=0=>x=§. YA

0= (1) E-4) =2 () -2
-v(e-3)

Los puntos de corte de la funcién f(x) y la recta y = 10 tienen
como abscisas las raices de la ecuacién que resulta de la igualacion de
sus expresiones:

fX)=y=>x*-5x+4 =10; x?—-5x—6 = 0;
_ 5+V25+24 _ 547 N {x1 =-1-C(-1,10)
2 2 X, =6 - D(6,10)
La representacién grafica de la situacion se expresa, de forma
aproximada, en la figura adjunta.

[EEN
[\]

Para el cdlculo del drea pedida se tiene en cuenta que en el
intervalo correspondiente a la superficie a calcular todas las
ordenadas de f(x) son iguales o menores que las correspondientes
ordenadas de larecta y = 10, por lo cual la superficie es la siguiente:

S=[°ly—f@)] dx=[°[10 - (x* - 5x + 4)] - dx =

6

—f (—x*+5x+6)- dx—[——+—+6x] =

:(——+£+6 6) [ C1°, sC 1)2+6 (- 1)]

3
5 360—-2-15 343
= —72490+36—s—24+6=60—-—2=302715_38 12~ 571742,
3 2 3 2 6 6
343 ,
S=—u=5717u
6
% % sk ok ok ok K %k %
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Bloque 3. Estadistica y probabilidad.

Problema 7:

Hace un siglo, en cierto pais el porcentaje de hombres y mujeres entre la poblacion adulta era en
ambos casos del 50 %. El porcentaje de fumadores entre los hombres era del 60 %, mientras que
Unicamente fumaba la décima parte de las mujeres.

a) ¢Cudl era el porcentaje de personas fumadoras entre la poblacién adulta de ese pais?
b) Entre las personas fumadoras, écual era el porcentaje de mujeres?

c¢) El abuelo Joaquin decia que una persona era “como Dios manda” si o bien era hombre o fumaba o
bien era mujer y no fumaba. ¢Qué porcentaje de personas adultas eran como Dios manda, segun el
abuelo Joaquin?

Solucion:
-p=05-06=0,30
Hombres (H)
-p=05-04=0,20
Mujeres (M) -»p=05-01=0,05
-p=05-09=045
a)

P=P(F)=PHNF)+P(MnF)=P(H) P(F/H) +P(M) - P(F/M) =
= 0.50 - 0.60 + 0.50 - 0.10 = 0.30 + 0.05 = 0.35.

El porcentaje de personas fumadoras entre la poblacién adulta de ese pais es de 35 %

b)
_ _ P(MNF) _ P(M)-P(F/M) _ 0.50-0.10 _ 0.05 _ _ 0
P=PM/F) = TCEG = o3 o= 0.1428 = 14.28 %.
Entre las personas fumadoras, el porcentaje de mujeres es del 14.28 %
c)

P=PHNF)+P(MNF)=P(H) -P(F/H)+PM)-P(F/M) =
= 0.50-0.60 + 0.50 - 0.90 = 0.30 + 0.45 = 0.75 = 75 %.

El porcentaje de personas adultas eran como Dios manda, segun el abuelo Joaquin es del 75 %.

3k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k k
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Problema 8:

Los ingresos mensuales por ventas de un establecimiento siguen una distribucién normal, con una
desviacion tipica de 900 euros. Con los datos de los ultimos 9 meses han calculado, como intervalo de
confianza para la media mensual de ingresos, el intervalo comprendido entre 4 663 y 5 839 euros.

a) ¢Cudl fue el promedio de los ingresos en esos nueve meses?
b) éCon qué nivel de confianza se ha obtenido el intervalo?

¢) Si con el mismo nivel de confianza el intervalo hubiera sido el comprendido entre 4 957 y 5 545,
écuantos meses habrian formado la muestra?

Solucion:
a)
= = 5.839-;—4.663 _ 10502 _ copy
El promedio de los ingresos mensuales de los 9 meses fue de 5 251 euros.
b)
| = 583974663 _ 1176 _ coq

2
Datos: 0 =900; n=9; E = 588.

En _ 58849  1.764
o 900 900

= 1.96.

- L o =
Siendo E = Zg - o= = za
Mirando en la tabla N(0, 1) a 1.96 le corresponde 0.9750:
1-2=09750; 2—a =1.9500 = 1—a = 0.95.

El intervalo se ha obtenido con un nivel del confianza del 95 %.

c)
E =222 = B8 = 294.Datos: o = 900; E = 294; 7a = 1.96.
: _ o _ . _ a\? _ 900\%
SlendoE—z%-\/—ﬁ = Vn=ze o :n—(zg-g) _(1'96'E) =

= (1.96 - 3.0612)2 = 62 = 36.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 36 meses

%k 3% 3k 3k %k %k %k %k %k k
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Problema 9:

Un estudio de la OCDE de 2009 establecid que la estatura media de los adultos varones en Espafia era
de 174 cm, con una desviacién tipica de 8 cm. Asumiremos que la distribucién era normal. ¢Cual era la
probabilidad de que un hombre adulto espafiol midiera mas de 190 cm? Responde utilizando la tabla de
la distribucion normal estandar. Entre los hombres holandeses, que eran los mas altos segun aquel
estudio, la probabilidad de medir mas de 190 cm (suponiendo también una desviacién tipica de 8 cm vy
una distribucién normal) era 0.15866. ¢ Cudl era la estatura media de los hombres holandeses?

Solucion:

Datos: u=174; o = 8.

X-174
o

)=P(z>3)=Pz>2)=
= [1-P(Z<2)]=1-09772 = 0.0228.

X > N(u,0) =N(174,8). Tipificando la variable: Z =

P=P(X>190) =P (Z > 190-174

P(X > 190) = 0.15866 = P (Z > 19‘;‘“) = 0.15866;

190—pu

1-P(z<27") =0.15866; 1—0.15866 = P (Z < 24);

8 )

0.84144 = P (Z < ”OT‘“)

Mirando de forma inversa en la tabla N(0, 1) a 0.84144 le corresponde, aproximadamente, 1.00:

190—-
F=1; 190—u=8; u=190—-8=182.
La estatura media de los hombres holandeses era de 182 cm.
* %k ok ok ok Kk K %
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