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OBSERVACIONES IMPORTANTE: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada

cuestion tiene una puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se

corregiran las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. Mo se podran usar calculadoras
raficas ni programables.

CUESTION 1. (2.5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del

parametro a:
X+3p+z=5
ax +2z=10
ap-z=a4a

Rezolverlo para a=1.

CUESTION 2. (2,5 puntos) En un terreno en la huerta de Beniel se quieren plantar dos tipos distintos
de naranjos: & y B. Mo se puede cultivar mas de 8 hectareas con naranjos de tipo A ni mas de 10
hectareas con naranjos de tipe B. Cada hectarea de naranjos de fipo & necesita 4 m? de agua
anuales y cada una de tipo B, 3 m?. Se dispone anualmente de 45 m? de agua. Cada hectarea de
tipo A reguiere una inversion de 500 € y cada una de tipo B, 225 €. Se dispone de 4575 € para
realizar dicha inversion. 5i cada hectarea de naranjos de tipo A ¥ B producen, respectivamente,
500 v 300 kilos anuales de naranjas:

a) Calcular las hectareas de cada fipo de naranjo que se deben plantar para maximizar la

produccion de naranjas. Razone la respuesta.
b) Obtener la produccion maxima.

CUESTION 3. (2,5 puntos) El coste de produccion de x unidades de un determinado producto viene
dado por la funcion C(x) = %x:’ =35% +25 y su precio de venta es: 0 =50 —% euros. Hallar

a) El nimero de unidades que debe venderse diariamente para que el beneficio sea maximao.
b} El precio al que deben venderse las unidades obtenidas en el aparfado a).
c) El beneficio maximo.

CUESTION 4. (2,5 puntos) Dada la funcidn F{x) = ax* + bx + ¢, calcular el valor de a, b y ¢ para
que:
a) La funcion pase por el origen de coordenadas v tenga en el punto (1, -1) un minimo local.

b} Para los valores obienidos en el apartado anterior, determine los infervalos de crecimiento v
decrecimiento de Ia funcion.
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CUESTION 5. (2.5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
Flx)=-x"+4x+3 ylarecta g{x) =3+ x. Calcular su area.

CUESTION 6. Dada la funcion f{x) = Zx_.

xt 1
@) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién F(x) en el punto X =0 (1 punto).

b) Calcular I?—’il dx {1 punto).
X

2
c) Calcular I dy (05 puntos)
1

2x
x*+1
CUESTION 7. (2.5 puntos) En un viaje de estudios el 52% de los jovenes son hombres. De ellos el
35% son rubios asi como el 40% de las mujeres. Si elegimos a un estudiante al azar

a) Calcule la probabilidad de que sea rubio. {1 punto)
b) Sabiendo que MO es rubio, ; Cual es la probabilidad de que sea mujer? (1,5 puntos)

CUESTION 8. (2,5 puntos) Alex v Fran son dos amigos que praclican asiduamente en las pistas el
baloncesto. La probabilidad de que Alex enceste un tiro libre es del 65% y de que lo haga Fran es
del 43%. Dado que los dos sucesos son independienies, calcule |a probabilidad de los siguientes
sucesos al lanzar un firo libre:

a) Ambos enceste un tiro libre. {1 punto)

b) Solo Alex encesta la pelofa. (1 punio)

¢) Al menos uno de ellos encesta la pelota. (0,5 punfos)
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CRITERIOS DE VALORACION

CRITERIOS GENERALES

Cada error de calculo Irivial s& penalizara con 0,1 puntos y cada ermor de calculo no trivial con 0,2
puntos.

Los errores orlograficos graves se lendran en cuenla en la calificacion total del gjercicio.

CRITERIOS ESPECIFICOS

CUESTION 1. (2.5 puntos)
* [Discusion correcta: 2 puntos.
*  Resolucion cormecta: 0,5 puntos.

CUESTION 2. (2,5 puntos)
s Apartado a): 2 puntos.
« Apartado b): 0,5 puntos.

CUESTION 3. (2,5 puntos)
*  Apartado a): 1.5 puntos.
« Apartado b): 0,5 puntos.
»  Apartado c): 0,5 puntos.

CUESTION 4. (2,5 puntos)
*  Aparlado a): 1,5 puntos,
s  Apartado b): 1 punto.

CUESTION 5. (2,5 puntos)
* Representar graficamentes el recinto: 1 puntos.
*  Calcular su area: 1,5 puntos.

CUESTION 6. (2,5 puntos)
¢ Apartado a): 1 punto.
» Apartado b): 1 punto.
*  Aparlado c): 0,5 puntos.
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CUESTION 5. (2.5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola

flx)=-x"+4x+3 ylarecta g{x)=3+ x . Calcular su area.

CUESTION 6. Dada la funcion £(x) = %j—l :
x
a) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de |a funcion () en el punto X =0 {1 punto).
2x
b) Calcular dx {1 punto).
) [777 @ (1punte)
T 2x
c) Calcular dy (0.5 puntos
) !rz — @ (0.5 punios)

CUESTION 7. (2.5 puntos) En un vigje de estudios el 52% de los jovenes son hombres. De ellos el
35% =son rubios asi como el 40% de las mujeres. Si elegimos a un estudiante al azar

a) Calcule la probabilidad de que sea rubio. {1 punto)

b} Sabiendo gque MO es rubio, ;i Gual es la probabilidad de gue sea mujer? (1,5 puntos)

CUESTION &. (2,5 puntos) Alex v Fran son dos amigos que praclican asiduamente en las pistas el
baloncesto. La probabilidad de que Alex enceste un tiro libre es del 65% v de que lo haga Fran es
del 43%. Dado que los dos sucesos son independienies, calcule la probabilidad de los siguientes
sucesos al lanzar un fire libre:

a) Ambos enceste un tiro libre. (1 punto)

b} Zolo Alex encesta la pelota. (1 punto)

c) Al menos uno de ellos encesta la pelota. (0,5 punfos)
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Cuestion 1:

x+3y+z=5
Discutir el sistema de ecuaciones lineales ax + 2z = 0 en funcién de los valores del parametro a.
ay—z=a

Resolverlo paraa = 1.

Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son:

1 3 1 1 3 1 5
M=|la 0 2 |JyM=la 0 2 0]
0 a -1 0 a -1 a

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 3 1
IM|=|a 0 2|=a?-2a+3a=0; a?+a=0; ala+1)=0=>a, =0,a, = —1.
0 a -1

Para a # 0 y para a # —1 el sistema es compatible determinado al ser los rangos iguales a 3 e iguales
al nimero de incégnitas

1 3 1 5
Paraa=0=M' = (0 0o 2 0) - RangM' =2. Luego el sistema es compatible
00 -1 0
indeterminado
1 3 1 5 1 3 5
Paraa=—1=>M’=<—1 0 2 O>=>—1 0 0[=5-3=2+#0=RangM' =3.
o -1 -1 -1 0o -1 -1

Como el rango de la matriz ampliada es distinto del rango de la matriz de los coeficientes el sistema es

incompatible.
x+3y+z=5
Para a = 1 el sistema es: x + 2z = 0¢, que es compatible determinado. Resolvemos por la regla de
y—z=1
Cramer:
5 3 1 15 1 13 5
0 0 2 10 1.0 0
_ 6-10 —4 _ 1-245 4 5-3 2
x:ll 1: :—:—2;y=01 1: :—:2;2:0112—2—21_
1-(1+1) 2 2 2 2 2 2 2 2
X = -2, y =2, z=1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 2:

En un terreno en la huerta de Beniel se quieren plantar dos tipos distintos de naranjos: A y B. No se
puede cultivar mas de 8 hectdreas con naranjos de tipo A ni mas de 10 hectareas con naranjos de tipo
B. Cada hectarea de naranjos de tipo A necesita 4 m3 de agua anuales y cada una de tipo B, 3 m3. Se
dispone anualmente de 45 m3 de agua. Cada hectarea de tipo A requiere una inversién de 500 euros y
cada una de tipo B, 225 euros. Se dispone de 4 575 euros para realizar dicha inversion. Si cada hectarea
de naranjos de tipo Ay B producen, respectivamente, 500 y 300 kilos anuales de naranjas:

a) Calcular las hectareas de cada tipo de naranjo que se debe plantar para maximizar la produccién de
naranjas. Razone la respuesta.

b) Obtener la producciéon maxima.

Solucion: \
Sean x e y el numero de hectareas de naranjos de los tipos Ay B que se
plantan en la huerta de Beniel, respectivamente.

Las restricciones, segun el enunciado, son:

x<8 y<10 x<8 y<10
4x+3y£45} - 4x+3y§45}.
500x + 225y < 4.575 20x +9y <183

La region factible es la de la figura adjunta. \
Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son:

x=0
A 10} = 4(0,10).

: 3’=10} S A5 Ay = 15 x =
B'4x+3y=45 == 4x + 30 = 45; 4x = 15;x = 15/4 = B(15/4,10).

c: 4x + 3y =45 } —12x — 9y = —-135
"20x +9y =183) 20x+9y =183

_ x =8
"20x + 9y = 183

E:E(0,0).

x =8
F'y=0

}:>8x:48:>x=6; 24+3y =45, y=7=C(6,7).

D } = 160 + 9y = 183; 9y = 23 = D(8,23/9).

}: F(8,0).

La funcidn objetivo es f(x,y) = 500x 4+ 300y. Los valores de la funcidn de objetivos son:
A:f(0,10) =500-0+300-10 =0+ 3000 = 3 000.

B: f(15/4,10) = 500 -1:5+ 300-10=1875+ 3000 =4 875.

C:f(6,7) =500-6+300-7=3000+2100=5100.

D:f(8,23/9) =500 -8+ 300 - ? =4 000+ 766.67 = 4 766.67.

F:f(8,0) =500-8+300-0=4000+ 0= 4000.

El maximo beneficio de 5 100 euros se obtiene en el punto C(6, 7), plantando 6 hectareas de Ay 7 de B
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 3:
El coste de produccién de x unidades de un determinado producto viene dado por la funcion
C(x) = ixz + 35x 4+ 25 y su precio de ventaes: p = 50 — E euros. Hallar:

a) El nimero de unidades que debe venderse diariamente para que el beneficio sea maximo.
b) El precio al que deben venderse las unidades obtenidas en el apartado a).
¢) El beneficio maximo.

Solucion:

a) El beneficio es la diferencia entre el precio de venta y el precio de coste.

1 1
B(x) =V(x) — C(x) = 50x —sz - (sz + 35x + 25) =
= 50x —ixz —ixz —35x—25=B(x) = —%xz + 15x — 25.

El beneficio es maximo cuando se anula su primera derivada y es positiva la segunda derivada
para los valores que anulan la primera:

B'(x) = —x? + 15x. B"(x) = —2x + 15.

B'(x) =0=> —x?+15x=0; —x(x —15) = 0> x; = 0,x, = 15.
B'(x) = —x? + 15x.

B"(0) = 15 > 0 = Minimo.

B"(15) = -2-15+ 15 = —15 < 0 = Maximo para x = 15.

El beneficio es maximo vendiendo 15 unidades diarias

b) p(15) = 50 — 2> = 50 — 3.75 = 46.25.

Se debe vender el producto a 46.25 euros la unidad

-225+450-50 _ 17

) B(15) = —2- 152 + 1515 — 25 = . 75=87.5.

El beneficio es de 87.5 euros
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 4:

Dada la funcién f(x) = ax® + bx + ¢, calcular el valor de a, b y ¢ para que:
a) La funcidén pase por el origen de coordenadas y tenga en el punto P(1, —1) un minimo local.

b) Para los valores obtenidos en el apartado anterior, determine los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcién.

Solucion:

a) Imponemos las condiciones del enunciado:

Por pasar por el origen de coordenadas: f(0) = ¢ = 0.

Por contener al punto P(1,—-1) = f(1) =—-1=a-13+b-1=a+b = —1.
Por tener un extremo relativoen P(1,—1) = f'(1) = 0:
f'(x)=3ax*+b->f'(1)=3a-12+b=0-> 3a+b=0.

Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones:

a+b=—1}_} —a—b=1

1 1
3a+b=0 3a+b=0}=>2a=1$a=5—>.5+b=—1—>2b=—3:>b=__.

1 3
a=-;b=—=;c=
2 2
1 3 . 1 3
b)Paraa =-,b = —= yc = 0lafuncion es f(x) =Ex3—5x.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,
respectivamente.

f1) =2x2 =2 =2(x2 - 1). £ () = 3x.

2 2
f’(x)=0=>§(x2—1)=0; x2-1=0; x2=1=>x,=-1,x, = 1.
f"(=1) = =3 < 0 = Maximo. f"(1) =3 > 0= Minimo.

Teniendo en cuanta que D(f) = R, las raices de la primera derivada dividen la recta real en los
intervalos (—o0,—1),(—1,1) y (1,4+), donde la funcién es, alternativamente, creciente o
decreciente.

Como f'(0) = —% < 0, los periodos de crecimiento y decrecimiento son:

x€(—1,1) - f'(x) <0, lafuncién es decreciente

X € (—o,—-1)U (1,4+o) - f'(x) > 0, la funcion es creciente
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 5:

Representar grificamente el recinto plano limitado por la pardbola f(x) = —x? + 4x + 3 y la recta
g(x) = 3 + x. Calcular su area.

Solucion:

La funcién f(x) = —x2 + 4x + 3 es una parabola céncava (N) por ser negativo el coeficiente de x2,

cuyo vértice es:

flx) ==-2x+4=0->x=2->f(2)=-4+8+3=7>=
V(7).

Los puntos de interseccion de la parabola y la recta se obtienen igualando
Sus expresiones:

Az,

x; =0- A(0,3)

a2 = ; x% — =V - =
x*+4x+3=3+4+x x*—3x=0;x(x —3) 0:>{x2=3—>B(3,6)'

La representacion grafica es la de la figura adjunta.

3 3
Szf[f(x)—g(x)]-dxzf[—x2+4x+3—(3+x)]-dx=
0 0

=f3(—x2+4x+3—3—x)-dx=f3(—x2+3x)-dx=[—£+£3—
0 0 3 2 ]y

33+3-32 0 9_|_27 —-18+27 9
= | —— — = — —_ == —Uu
3 2 2 2 2
Area =22
rea =—-u
2
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 6:

2x
x241°

Dada la funcion f(x) =

a) Hallar la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcidn f(x) en el punto x = 0.

2x

b) Calcular [ = [ ——- dx.
¢) Calcular I = flzxfil - dx.

Solucion:

a) La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor de la primera derivada
de la funcién en ese punto.

2-(x2+41)-2x-2x _ 2x%42—4x? _ 2-2x?

fio) = (x2+1)2 T2 @2+
/ 2-0
m=f0)=Gm: =
0
f(0) = Tl 0= 0(0,0).

La ecuacién de una recta conocidos un punto y la pendiente viene dada por la férmula
y =Y +mlx —x)
y =0+ 2(x —0) =2x = Recta tangente:t = 2x —y = 0.

La recta tangente es: y = 2x.

b) Es una integral inmediata de tipo logaritmo. Hacemos el cambio: x? + 1 = t, con lo que 2x - dx = dt

1—f Xy —fldt—L|t|+C—L(2+1)+C
el YT T =

2x
— Ay — 2
I fx2+1 dx=L(x*+1)+C

OI= 2 dx=[L02+ D] =L2%+1)— L2+ 1) = L(5) — L(2).

1 x2+1

I=[*22 . dx = L(5) - L(2).

1 x2+4+1
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 7:

En un viaje de estudios el 52 % de los jovenes son hombres. De ellos el 35 % son rubios, asi como el
40 % de las mujeres. Si elegimos a un estudiante al azar:

a) Calcule la probabilidad de que ser rubio.
b) Sabiendo que NO es rubio, écudl es la probabilidad de que sea mujer?

Solucion:

Llamamos H al suceso ser hombre, y M al suceso ser mujer. Llamaos R al suceso ser rubio, y noR a no
serlo. Con los datos del enunciado hacemos un diagrama de arbol:

a)P(R) =P(HNR)+P(MNR)=P(H)-P(R/H) + P(M) - P(R/M) = 0.52 - 0.35 + 0.48 - 0.40 =
0.374

La probabilidad de ser rubio es de 0.374

P(MnR) _ P(M)-P(R/M) _ 0.48-0.60 _ 0.288

b) P(M/R) = P(R) 1-P(R) 1-0374 0626 0.4601.
Sabiendo que NO es rubio, la probabilidad de que sea mujer es de 0.4601.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 8:

Alex y Fran son dos amigos que practican asiduamente en las pistas el baloncesto. La probabilidad de
que Alex enceste un tiro libre es del 65 % y de que lo haga Fran es del 48 %. Dado que los dos sucesos
son independientes, calcule la probabilidad de los siguientes sucesos al lanzar un tiro libre:

a) Ambos encesten un tiro libre.
b) Sélo Alex enceste la pelota.
c¢) Al menos uno de ellos enceste la pelota.

Solucion:

Los datos del enunciado son: P(4) = 0.65; P(F) = 0.48;
Como son independientes: P(ANF) = P(A) - P(F) = 0.65-0.48
a) PGANF)=P(A)-P(F) =0.65-0.48 = 0.312.
La probabilidad de que ambos encesten es P(AN F) = 0.312

b) P(A) - P(F) = 0.65 - (1 — 0.48) = 0.65 - 0.52 = 0.338.
La probabilidad de que sélo Alex enceste es P(A) - P(F) = 0.338.

c) Al menos no de ellos enceste es el suceso contrario de que ninguno enceste:
1-P(ANF)=1-035-0.52=1—182 = 0.818.

La probabilidad de que al menos uno enceste es 0.818
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OBSERVACIONES IMPORTANTE: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada

cuestion tiene wna puntuacion de 2.5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se

corregiran las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. Mo se podran usar calculadoras
raficas ni programables.

_ o 2 ‘a3
CUESTION 1. (2,5 puntos) Sean las malrices: 4= |y 8 =| |
3 0 6 1,
a) Calcular el valor de a v b para que se cumpla: AB=84 .
100

b) Para a=1y & =0, resuelva la ecuacién: A& - A=1 siendo [ = 01 ]
L. 4

CUESTION 2. Sea el sistema de inecuaciones:
dx+ye 121

X
E=-2
4 2

=2y -3

2y + 3y 21

a) Representar gréficamente la regidn del plano 5 definido por el sistema de inecuaciones
anterior y determine los vértices de dicha regidn. (1,5 puntos)

b) Calcular los puntos de la regidn 5 donde la funcion Ffx v)=3x-2yalcanza sus valores
maximos y minimos. {1 punto)

CUESTION 3. (2,5 puntos) En un concierto celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles
de jovenes gue han asistide a &l em funcidn de la hora de llegada, ¢, mediante la funcion

10
(£-6)" +1

¢ Cual fue esa cantidad maxima? Razone la respuesta.

i) =

. Hallar la hora an &l gue habla el mayor ndmero de personas en el conciarto.

b
CUESTION 4. (2.5 puntos) Dada la funcion f{x)=ax" +3x + E:

a) Calcule los valores de a y b de forma gue la funcidn tenga un extremo relative en el punto
(1,2) y determine si ese extremo es un maxima o un minimo. (1,5 puntos).
b} Si en la funcién anterior 8 =2 v & =0, determinar la ecuacidn de la recta tangente a la

grafica de la funcién en el punto de abscisa ¥ =1 {1 punto)
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CUESTION 5. (2,5 puntos) Representar graficamanta el recinto dal plano limitado por las pardabolas

flx)=—x*+4y glx)=x*. Calcular su area.

CUESTION 6. Dada la funcion fx) = xe* -
a) Hallar la pendiente de esta funcidn en el punto x =0_ {1 punto).

b) Calcular '[.h‘e’i d (1 punto).

1 -
c) Calcular _[XE’" dy (0.5 puntos)
1]

CUESTION 7. (2,5 puntos) Se dispone de tres cajas con bolas de distintos colores. La primera
contiene 10 bolas: 4 azules v G blancas. En la segunda caja hay una unica bola azul y 5 blancas.
En la tercera caja tenemos 3 bolas azules y 5 blancas. Cogemos una bola al azar de cualquiera de
las cajas:

a) Calcule la probabilidad de que la bola cogida sea azul. (1 punto)
b} Sila bola elegida es blanca, calcule la probabilidad de que estuviera en la primera caja. (1,5
punlos)

CUESTION 8. (2.5 puntos) Dado dos sucesos de un experimento aleatoric 4 y £ tales que
P(4)=0,45 . P(B)=0,35y P{A B)=0,7 Calcular las siguientes probabilidades:

a) P{A). (0.5 puntos)

b} P{A~E). (1 puntos)

c) P8/ A) (0,5 puntos)

d) P{A/B).{0,5 puntos)
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CRITERIOS DE VALORACION

CRITERIOS GENERALES

Cada error de calculo trivial se penalizara con 0,1 puntos y cada error de caloulo no trivial con 0,2
puntos.

Los errores ortograficos graves se lendran en cuenta en la calificacion total del ejercicio.

CRITERIOS ESPECIFICOS

CUESTION 1. (2,5 puntos)
«  Apartado a): 1 punto.

CUESTION 5. (2,5 puntos)
* Representar graficamente el recinto: 1

»  Apartado b); 1,5 puntos. punios.
s« Calcular su area: 1,5 puntos.
CUESTION 2. (2,5 puntos)

»  Apartado a): 1,5 puntos. CUESTION 8. (2,5 puntos)

»  Apartado b): 1 punto. + Apartado a) 1 punto.
* Apartado b} 1 punto.
CUESTION 3. (2,5 puntos) = Apartado c): 0,5 puntos.

* Resolucion corecta: 2.5 puntos.
CUESTION 7. (2,5 puntos)
CUESTION 4. (2,5 puntos) *  Apartado a); 1 punto.
»  Apartado a): 1,5 puntos. s  Apartado b} 1.5 puntos.,
«  Apartado b): 1 punto.
CUESTION 8. (2,5 puntos)
* Apartado a) 0.5 punlos.
*  Apartado b} 1 punto.
«  Apartado c): 0.5 puntos.
* Apartado d): 0.5 punlos.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Cuestion 1:

Sean las matrices A = (g g) yB = (2 l{)

a) Calcular el valor de a y b para que se cumpla: A-B =B - A.

b)Paraa =1y b = 0, resuelve la ecuacién: X - B — A = I, siendo I = (é 2)

Solucion:

oan=( ¢ -2 5
Ba=(g )G o)=(5 1)

A-B = BA=>(a Zb) (3b Za) 3b =12

2a =2
a=1b=4

}:a=Lb=4

b)LamatrizBparaa=1yb=0esB=(é 2)

X-B—A=I-> X-B=I+A—-> X-B-B'=U+A4)-B15X=(U+A)- B

a9+ D=0 )

_ |1 0| _ :
Bl=|, J|=1%0;
Existe su inversa:
1 0
—1 __ Adjde Bt _ (—6 1) -1 _ 1 0
B == =71 =8 _(—6 1)'
- 1 2 1 0 -11 2
— . 1 — . =
X=(+4) B (3 ) (_6 D) (_3 °).
11 2
x=(23 9)
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Cuestion 2:
3x+y <12
. . . y>Z-2
Sea el sistema de inecuaciones: 2 .
x—2y=-3
2x+3y=>1

a) Representar graficamente la region del plano S definido por el sistema de inecuaciones anterior y
determine los vértices de dicha region.

b) Calcular los puntos de la region S donde la funcién f(x,y) = 3x — 2y alcanza sus valores maximos y
minimos.

Solucion:

a)

3x+y <12 3x +y < 12
X
yZE_Z . x—2y<4 .

2x+3y=1) 2x+3y=1

X

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.

Los vértices son:

A: ?cx—+2§]; Z }LZ} - _3ix++6§1} Z 1_212} -7y=0- y=0-> x=4=A(40).

ZJ:C:-;ZJ,};;ZA;} - _2;x++4§/y:=_18}—’7}’=—7—> y=—1- x+2=4->x=2=B(2,—-1).
:JZCx_+2}3]y:=_13}_> _S;CI;L;]:?}%73I=7—> y=1- 2x+3=1- x=-1=C(—-1,1).
D:ix_"‘zi]’zl_Zg}_)6§i‘§z:3‘;}_,7x:21—>x=3—>3—2y=—3—>y=3:>D(3,3).

b) La funcidn de objetivos es f(x,y) = 3x — 2y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son:
A:f(4,0)=3:-4-2-0=12-0=12.

D:f(2,-1)=3:-2-2-(-1)=6+2=28.
c:f(-1,1)=3-(-1)—-2:1=-3—-2=-5.
D:f(3,3)=3:-3—-2:3=9-6=3.

El maximo, 12, se produce en el punto A(4, 0) y el minimo, —5, en el punto C(—1, 1).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 3:

En un concierto celebrado en Murcia se ha estimado el nimero de miles de jovenes que han asistido a

. . . . L, 10
él en funcion de la hora de llegada, t, mediante la siguiente funcion: f(t) = ot Hallar la hora en el
que habia el mayor nimero de personas en el concierto. ¢Cual fue esa cantidad maxima? Razona la

respuesta.

Solucion:

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto en el que sea derivable, es
condicidn necesaria que se anule su primera derivada en ese punto.

£(t) = S FUE) = —10-(2t-12) _ —20-(t—6) S fI(t) =0—

t2—-12t+36+1 tZ 12t+37 (t2-12t+37)2 (t2-12t+37)2

-20-(t—-6) _ . _ _ e _
m—o—i‘ 20:(t—6)=0-> t—6=0->t=6.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para el
valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativa, de un maximo.

") = —20~(t2—12t+37)2+20~(t—6)~[2-(t2—12t+37)(2t—12)-] _ —20-(t2-12t+37)+80-(t—6)%
f - (t2-12t+37)* - (t2-12t+37)3 -
—20t%+240t—740+80-(t2—12t+36) _ —20t2+240t—740+80t2—960t+2.880 __ 60t2—720t+2.140 _ _ 3t?-36t+107
(t2—-12t+37)3 - (t2-12t+37)3 T (t2-12t+37)3 (t2-12t+37)3"
"(6) = 20 3-62—36~6+107_20 108—216+107_20 215—216_ 20> 0
! B (62—12-6+37)3 (36 —72+37)3 13 -
Hay un maximo relativo para t = 6.
f(6) = o 6)2+1 = 10.

El mayor nimero de personas en el concierto es a las 6 horas, y ese numero es de 10.000 jovenes
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Cuestion 4:
Dada la funcién f(x) = ax? + 3x + g:

a) Calcule los valores de a y b de forma que la funcién tenga un extremo relativo en el punto P(1,2) y
determine si ese extremo es un maximo o un minimo.

b) Si en la funcion anterior a = 2 y b = 0, determinar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la
funcién en el punto de abscisa x = 1.

Solucion:

a) Imponemos las condiciones del enunciado.

Por contener al punto P(1,2) = f(1) = 2.
f(1)=2:>a-12+3-1+§:2; a+b=-1.

Por tener un extremo relativo en el punto P(1,2) = f'(1) = 0.
fl@)=2ax+3-2- f(1)=0-2a-1+3-5=0- 2a—b=-3.

Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones:

i e DL P R e SRt
4 1
a=—§; b=§
La funcidn obtenida es f(x) = —gxz +3x+$.

La derivada es: f'(x) = —gx +3 - 512

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para el
valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

8 6x 8 2 8 2 8 2

f”(.'X')——§ 9—:—§+— f”(l) ——+

La funcién obtenida tiene un maximo relativo en el punto P(1, 2)

b) Paraa = 2y b = 0 la nueva funcién es f(x) = 2x? + 3x.

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcidon en un punto es el valor de la derivada en ese
punto.

ff[x)=4x+3-m=f'(1)=4-1+3=7->f1)=2-1243-1=2+3=5.
El punto de tangencia es Q(1, 5).

La expresién de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la féormula
y =y, + m(x — x,), que aplicada al punto Q(1,5) conm = 7 es:
y=5+7-(x—1)=5+7x—-7=7x—2.

La recta tangenteesy = 7x — 2
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Cuestion 5:

Representar graficamente el recinto plano limitado por las pardbolas f(x) = —x2 + 4y g(x) = x2.
Calcular su area.

Solucion:

Las abscisas de los puntos de interseccién de las curvas son las soluciones de la ecuacion que resulta de
igualar sus expresiones:

X, = —V2 - A(—\/E,Z)
X, =vZ-B(V2,2)

La pardbola f(x) = —x? + 4, que es céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2, tiene su vértice
en el punto V(0,4).

—x?+4 =x?% 2x% = 4 x2=2:{

La parabola g(x) = x2, que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de x?, tiene su vértice en el
origen.

b 3 /2 1 o 1 \ 3
-

El recinto limitado por las parabolas sera el intervalo [—V/2, \/E].

Por ser las ordenadas de la parabola g(x) = x? iguales o menores que las correspondientes ordenadas
de la paradbola f(x) = —x2 + 4 en el intervalo del drea a calcular y, ademas, como las dos funciones
son pares y, por tanto, simétricas con respecto al eje de ordenadas, la superficie S a calcular es:

V2 V2
S=2-f [(—x2+4)—x2]-dx=2-f (=2x2+4) -dx =
0 0

vz 3 V2 3
4-[ (—x2+2)'dx=4-l—%+2xl =4-{[—@+2\/§}=4-( 2ﬁ+2\/§>=

o 3
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Cuestion 6:

Dada la funcion f(x) = x - e*”:

a) Hallar la pendiente de esta funcidn en el punto x = 0.
b) CalcularI = [ x - e** - dx.

¢) Calcular I = folx -e*” - dx.

Solucion:

a) La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor de la primera derivada
de la funcién en ese punto.

Fl)=1-e" +x-2x-e =e* - (1 + 2x2).
m=f’(0)=e°-(1+2-02)=1-1=1.

La pendiente de esta funciénenelpuntox =0esm = 1

2

x“ =t
b) Es una integral inmediata de tipo exponencial. Llamamos x? = t — xode=1. 4t
2
2 1 1 1 2
I=[x-e -de=--[ef-dt=_-e+C=--e" +C.
2 1 B
[=fx-e* -dx==-e" +C.
2
1 1
. x2 _[l xz] _1 x21 1 12 02y _1 _
)= x-e dx = | -e o_Z[e ]0—2 (e e)—2 (e —1).
1 2 1
I=[fx-e dx =--(e—1).
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Cuestion 7:

Se dispone de tres cajas con bolas de distintos colores. La primera contiene 10 bolas: 4 negras y 6
blancas. En la segunda caja hay una Unica bola negra y 5 blancas. En la tercera caja tenemos 3 bolas
negras y 5 blancas. Cogemos una bola al azar de cualquiera de las cajas:

a) Calcule la probabilidad de que la bola cogida sea negra.
b) Sila bola elegida es blanca, calcule la probabilidad de que estuviera en la primera caja.

Solucion:

Llamamos N al suceso de que la bola cogida sea negray B que sea blanca. Llamamos P al suceso de que
sea de la primera caja, S que sea de la segunda y T de la tercera. Con los datos dados hacemos un

diagrama de arbol:
N
4/10
P
113 610\ B
113

-~

1/6
S
5/6
N
1/3 3/8
T <
5/8 B
1 1 1 1 4 1 1 1 3 2 1 1
a)P(N) —E'P(PnN)+§'P(SﬂN)+§'P(TﬂN) —§'E+§'E+E'E—E+E+g—
48+20+45 — E —0.31309.
360 360
P(N) = 13 03139
360
P(PNB)  P(P)P(B/P) 3= = 72
— — . — 310 __ _5 _ & __
b) P(P/B) = =, 0> = =0 0= = s = 73y = 7. = 0.2915.
360 360
P(P/B) = 7 02915
/B) =247 =0
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Cuestion 8:

Dados dos sucesos de un experimento aleatorio A y B tales que P(Z) = 0.45; P(B) =0.35y
P(A U B) = 0.7. Calcular las siguientes probabilidades:

a) P(A).

b) P(AN B).

c) P(B/A).

d) P(A/B).

Solucion:

Nos dice que: P(Z) = 0.45; P(B) =0.35; P(AUB) = 0.7, por lo que sabemos que:

a) P(A) =1-P(A) =1-045 = 0.55

b) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) =
P(ANB) = P(A) + P(B) — P(AU B) = 0.55 + 0.35 — 0.70 = 0.20
P(ANB) _ 0.20

P(A) E == 03636

) P(B/A) =

d) Como P(Z N E) =1—P(A U B), entonces:

= /3 _ P(4nB) _ 1-P(4uB) _ 1-07 _ 030 _
P(A/B) ~ p(B) ~ 1-P(B)  1-035 0.65 0.4615.

P(A) = 0.55; P(AN B) = 0.20; P(B/A) = 0.3636; P(A/B) = 0.4615.
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