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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

’ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 4 Bloques (A, B, Cy D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregiran
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien-
temente justificados. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o transmitir
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencion sin el uso de la
misma.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

BLOQUE A

19) Una pasteleria decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau-
guracioén. En total dispone de 120 piononos y 150 pestifios. En la caja del primer tipo habrd 3 piononos y
2 pestifios y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestifios. Deben preparar al menos 9 cajas del segun-
do tipo. Determine cuantas cajas de cada tipo debera preparar para realizar el maximo nimero de rega-
los posible. En este caso, indique cuantos piononos y cuantos pestifios se utilizaran.

a 1 0
29) Sean las matrices A = (O a 1),B =2 -1 0),C=1 3 -1),donde a es un nimero
3 4 1

real.
a) Halle los valores del pardmetro a para que la matriz A tenga inversa.
b) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.

¢) Para a = 2, resuelva la ecuacién matricial X - A + I; = Bt - C.

BLOQUE B

32) a) Se considera la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + ¢, con a, b y ¢ nimeros reales. Calcule los valo-
res de a, b y c, sabiendo que la gréfica de f posee un extremo relativo en el punto de abscisa x = 3y
que la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el punto P(0, 18) es —3.

b) Calcule el drea del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la grafica de la funcién g(x) =
x3 —4x? — 3x + 18.

— P <
49) a) Se considera la funcién f(x) = {ax26-glc- bx3+S; );i_x1> 1

los valores de a y b para que f sea continua y derivable en todo su dominio.

con ay b numeros reales. Determine

b) Calcule el drea del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la grafica de la funcién g(x) = —2x? +
8x — 6.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE C

59) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con-
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son
hipotecarios y de mas de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito.
Calcule la probabilidad de que:

a) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros.
b) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros.

¢) Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario.

62) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 %
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal-
cule la probabilidad de que:

a) Juegue con videojuegos o lea libros.
b) Juegue con videojuegos y no lea libros.

¢) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos.

BLOQUE D

79) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribucion Normal
de desviacion tipica 15 MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas forjadas en la
misma maquina durante el mismo proceso de produccién, obteniéndose una resistencia de 800 MPa.

a) Realizando la estimacién con un nivel de confianza del 92 %, éentre qué valores se estima la resis-
tencia media poblacional de esta gama de herramientas?

b) Manteniendo el mismo nivel de confianza, écudl debe ser el tamafio minimo de una nueva muestra
para que el error maximo en la estimacion de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 MPa?

89) Se quiere estudiar la proporcién de perros que estan vacunados en Andalucia. Para ello, se toma
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.

a) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporcién de perros vacu-
nados en Andalucia y calcule el error maximo cometido.

b) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral,
écuantos perros, como minimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,02?
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— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
BLOQUE A

19) Una pasteleria decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau-
guracioén. En total dispone de 120 piononos y 150 pestifios. En la caja del primer tipo habra 3 piononos y
2 pestifios y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestifios. Deben preparar al menos 9 cajas del segun-
do tipo. Determine cuantas cajas de cada tipo debera preparar para realizar el maximo nimero de rega-
los posible. En este caso, indique cuantos piononos y cuantos pestiios se utilizaran.

SOLUCION

Sean x e y el nimero de cajas de los tipos primero y segundo que se preparan en la pasteleria,
respectivamente.

3x+4y <120\ 3x+4y <120
Las restricciones son las siguientes: 2x + 6y < 150} x+3y < 75}.
x=20y=>9 x=20,y=9
D =3x+4y <120 > y <25 0(0,0) - Si. x | 0 | 40
y 30 0
@=x+3y<75=y <% 0(0,0) > Si. x | 0 | 30
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 4 25 | 15

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

x=0 x=0
A:yzg}:A(O,()). B=>x+3y:75}=>y—25=>3(0,25).
3x+4y = 120}
C > . AY
x+3y=75 40
—3x —4y =—120
3x + 9y = 225 }=>53" 105;
y=21;x4+63=75x=75-63=12=> N
= (C(12,21).
y=9 — 190,
D=>3x+4y:120}=>3x+36—120,
3x =120 — 36 = 84; x = 28 = D(28,9). 10k ™M\ ~_
La funcién de objetivos es f(x,y) = x + y. i
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno : X
de los vértices de la zona factible son los siguientes: 0 10 20 30 40
A= f(0,99=0+9=09. B = f(0,25) = 0+ 25 = 25.
C=f(12,21) =12+ 21 = 33. D = f(28,9) =28+ 9 = 37.

El valor maximo se produce en el punto D(28,9).
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— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

También se hubiera obtenido el punto D(28,9) por la pendiente de la funcién de objetivos, co-
mo puede observarse en la figura.

T

Maximos regalos preparando 28 cajas del primero y 9 del segundo.

Piononos:28-3+9-4 =84+ 36 = 120.
Pestinos:28-2+9:-6 =56+ 54 =110.

Se utilizan 120 piononos y 110 pestinos.
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— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

a 1 0
22) Sean las matrices A = (O a 1),B =2 -1 0),C=0 3 -1), donde a es un nimero
3 4 1

real.

a) Halle los valores del pardmetro a para que la matriz A tenga inversa.
b) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.

¢) Para a = 2, resuelva la ecuaciéon matricial X - A + I; = Bt - C.
SOLUCION

a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

a 1 0
0 a 1
3 4 1

=a2+3—4a=0; a2—4a+3=0; a=—4i 16_12=

4] = :

=R g 41sa,=10,=3

La matriz A es invertible Va € R — {1, 3}.

2 10
b) Paraa = 2lamatrizesA=(0 2 1]
3 41

2 0 3
|A|=22—-4-2+3=4-8+3=-1. At=<1 2 4).

01 1
2 4 |1 4 |1 2
/|10 g 2|0 3| |02 1(|) 2 11
Adj.de A° = | -| | - '=<3 2 —2).
k 0 3 _02 ST 01) —6 -5 4
2 4 A I P
2 -1 1
_1=Adj.| ;lleAt=(_36 :251; _42> .

2 1 -1
Al = (—3 -2 2 )
6 5 —4

OX-A+I,=Bt-C; X-A=Bt-C—1I; X-A-A1=Bt-C—1) A%
X-I=(Bt-C-1) - A1=X=(B-C—1) A1 (%

2 2 6 -2 1 0 0
Bt-C-I;=({-1]-1 3 -1)-L=(-1 -3 1]-(0 1 0=
0 0 0 0 0 0 1
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

1 6 -2
:Bt-C—13=(—1 -4 1).
0 0 -1
Sustituyendo en (*):

1 6 =2 2 1 -1
X=(Bf-C—13)-A-1=<—1 —4 1)-(—3 -2 2>=>

0 0 -1 6 5 —4
—28 -21 19

=>X = ( 16 12 —11).
-6 =5 4
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE B

32) q) Se considera la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + ¢, con a, b y ¢ nimeros reales. Calcule los valo-
res de a, b y c, sabiendo que la gréfica de f posee un extremo relativo en el punto de abscisa x = 3y
que la pendiente de la recta tangente a la grafica de f en el punto P(0,18) es —3.

b) Calcule el area del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la grafica de la funcién g(x) =
x3 —4x? — 3x + 18.

SOLUCION

a) f'(x) =3x%+ 2ax +b.

Por tener un extremo relativo parax = 3: f'(3) = 0:

3-324+2a-3+b=0; 27+6a+b=0; 6a+b=-27. (1)

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcién en un punto es el valor de la derivada
en ese punto, por lo cual: m = f'(0) = —3:

3:024+2a-0+b=-3>b=-3.

Sustituyendo en (1) el valorde b: 6a — 3 = —27; 6a = —24 = a = —4.

Por contener la funcién al punto P(0,18) es f(0) = 18:

f(0O)=03+a-0°+b-0+c=18>

c = 18.
b) Las abscisas de los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas son las raices de la ecua-
cién x3 — 4x2 — 3x + 18 = 0. Se resuelve por Ruffini:
Los puntos de corte son A(—2,0) y B(3,0). 1 —4 -3 18
YA —2 - —2 12 -18
—6 9 0
3 3 —9 '_'l
1 -3 0
3 3 '_'l
T

Por ser doble la raiz x = 3, la funcién tiene en
B(3,0) un maximo o un minimo relativo. Para diferenciarlo
tenemos en cuenta que g(0) = 18, por lo cual, el punto
B(3,0) es un minimo relativo.

La representacién grafica, aproximada, de la uncidn se expresa en la grafica.

De la observacion de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente, teniendo en
cuenta que, en el intervalo de la superficie, todas las ordenadas de la funcidn son positivas:
3

E — (3 (3 — 42 — Y A _
S=[f)dx=["(x*—4x 3x+18)dx—[4 =5 +18x]_2—
4 .23 .22 —2)4 (=2)3 (=2)2
=3 - - 4183) - [SE - 218 (-2)| = =2 -36-Z454-4-
4 3 2 4 2 4 2
3—2+6+36 — 56+E—2—7—2= 672+243-162-128 _ 915-290 N
3 4+ 2 3 12 12

§ =5 42 ~ 52 08 2.
12
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

4°) q) Se considera la funcién f(x) = {ax26-JIC- bx3+sé J;._x1> 1

los valores de a y b para que f sea continua y derivable en todo su dominio.

con ay b nimeros reales. Determine

b) Calcule el drea del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la grafica de la funcién g(x) = —2x? +
8x — 6.

SOLUCION

a) Para que una funcion sea derivable en un punto es condicidon necesaria que sea continua en ese pun-
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad.

La funcion f(x) es continua en R, independientemente de los valores reales de a y b, excepto
para x = 1, cuya continuidad es dudosa y se van a determinar los valores reales de a y b para que lo
sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lim(6x —3) =3 = f(1)

Pmax:1:{m%f@)=hq@ﬂ4%m+2)=a+b+2z
x— x=

= lir:rll_f(x) = lir{;rf(x) =f(l)=>a+b+2=3; a+b=1. (1)
X— xX—
La funcidn f(x) es derivable en R, excepto para x = 1 cuya derivabilidad se va a forzar determi-
nando el correspondiente valor de b.

Una funcién es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son
iguales en ese punto.

FeN 6 si x<1 f')=6
f') _{Zax+b si x>1 {f’(1+) =2a+b
> ffA7)=f'"1")>6=2a+b; 2a+b=6. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=1) —a—b=-1
2a+b=6}2a+b=6 }:

b) La pardbola g(x) = —2x2% + 8x — 6, que es céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?, tiene
su vértice en el punto siguiente:
gx)=—4x+8=0>-4(x—-2)=0=>x=2.
g2)=-2-224+8-2—-6=-8+16-6=2>V(2,2).
Los puntos de corte de la parabola con el eje X son los siguientes

g(x) =0; —2x2+8x+6 =0; x%2—4x+3 =0; x:4i\/126——12:
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44VE 442 x; =1=A4A(1,0)
= 2 2_1:{x2=3:>B(3,0) s
en la figura adjunta. 2
En el intervalo (1, 3) todas las ordenadas de la funcion g(x) son
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente: 1
3 3 x3  8x2 3
Szfg(x)-dxzf(—2x2+8x—6)-dx= 2 =4+ ——6x|  —
1 1 3 2 .
_ x3 2 3__,f .32 _6.3)—(—9.1 .
=[-2-Z+4x —6x]1—( 2-24+4.32-6-3)—(-2-3+4 1
1-6-1) =

2 2
=-18+36-18+5—4+6=2+=

S =§u2 =~ 2,67 u?.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE C

592) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con-
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son
hipotecarios y de mas de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito.
Calcule la probabilidad de que:

a) El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros.
b) Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros.
¢) Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario.

SOLUCION
A — Crédito hipotecario. B — Crédito mayor de 200.000 euros.
Datos: P(A) =0,70; P(B) =0,25; P(AnB) = 0,20.
a) P=P(AnB)=1-P(AUB). (¥
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANnB) =
=0,70 + 0,25 - 0,20 = 0,95 - 0,20 = P(AU B) = 0,75.
Sustituyendo este valoren (*): P=1—-P(AUB) =1- 0,75 = 0,25.

P(AnB)=1-P(AUB)

b) p=PpP (E/Z) _ P(BnA) _ 1-P(AUB) _ 1-075 _ 025 _ g — 0,8333.

P(4) 1-P(4)  1-0,70 _ 0,30

Y P(AnB P(B)—-P(ANB 0,25-0,20 0,05 1
o) P = P(A/B) ="Y02) - ro-renn) s _1_po.
P(B) P(B) 0,25 0,25 5
P(AnB)=P(B)—P(ANB)
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62) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 %
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal-
cule la probabilidad de que:

a) Juegue con videojuegos o lea libros.
b) Juegue con videojuegos y no lea libros.
¢) Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos.
SOLUCION

Datos: P(V) = 0,65; P(L) =0,45; P(VnL)=0,15.
a) PWVnL)=1-PWVul)=
>P=PVuL)=1-P(VnL)=1-0,15=0,85.

b)P=P(VNL)=PWV)—P(VNL). (¥
PVNL)=P(WV)+P(L)—PWVUL) =
= 0,65+ 0,45—0,85=1,10— 0,85 = P(V n L) = 0,25.

P(TAI)

P(VUL)

Sustituyendo este valor en (*): L
P =P(V)—P(V NL)=065-025= 0,40. vnL=v-vnL
_ =\ _ P(LnV) _ P(L)-P(VNL) _ 0,45-0,25 _
c) P= P(L/V) — p(V) T 1-P(V) 1-065
=220 _2-0,5714.
035 7
LNnV=L—-(WnL)
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE D

79) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribucion Normal
de desviacidn tipica 15 MPa (megapascales). Se seleccionan al azar 100 herramientas forjadas en la
misma maquina durante el mismo proceso de produccién, obteniéndose una resistencia de 800 MPa.

a) Realizando la estimacién con un nivel de confianza del 92 %, éentre qué valores se estima la resis-
tencia media poblacional de esta gama de herramientas?

b) Manteniendo el mismo nivel de confianza, écudl debe ser el tamafio minimo de una nueva muestra
para que el error maximo en la estimacion de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 MPa?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-aa=092 > a=1-092=0,08 - Za = Zgo4 = 1,75.
(1-0,04=09600 —» z=1,75).
Datos:n = 100; x = 800; o = 15; Z% =1,75.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

— o [— g
(X—Z%'\/—ﬁ, X+Z%'\/—ﬁ).
15 15
(800 — 1,75 —=; 800 + 1,75 «Tﬁ) (800 — 1,75 - 1,5; 800 + 1,75 - 1,5);

(800 — 2,625; 800 + 2,625).
I.C.opq, = (797,375; 802,625).

b) Datos: ¢ = 15; ze« =1,75; E = 2.
2

. _ o _ o _ o 2 _ 15 2 _
SlendoE—z%-\/—ﬁ = n_Z%'E :>n—(z%-E) —(1,75-7) =
= (1,75-7,5)? = 13,1252 = 172,26.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 173 herramientas
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89) Se quiere estudiar la proporcién de perros que estan vacunados en Andalucia. Para ello, se toma
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados.

a) Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporcién de perros vacu-
nados en Andalucia y calcule el error maximo cometido.

b) En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y la misma proporcién muestral,
écuantos perros, como minimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,027

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-a=092 » a=1-092=0,08 —» Za = Zgo4 = 1,75.
(1-0,04=09600 —» z=1,75).

Datos:n = 400; p=--2=08 q=1-08=102; za =175
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

b-q p-q
(p —zg [Ptz /7)
(0,8 ~1,75- /0'8'0'2; 0,8 +1,75- /0'8'°'z>;
400 400

(0,8-1,75-0,02; 0,8+ 1,75-0,02); (0,8—0,035; 0,8+ 0,035)
1.C.o59,= (0,765; 0,835).

_0,835-0,765 _ 0,070
2 2

E

=

E =0,035.

b) Datos: za = 1,75; E =0,02; p=0,8; g =0,2.
2

016
0,0004

E? = (z%)2 Elsn= (z%)2 Bd = 1,752 . 2202 = 3,0625 -

= 3,0625 - 400 = 1.225.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 1.225 perros.
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" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregi-
ran los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar
suficientemente justificados. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtencién sin el
uso de la misma.
Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
BLOQUE A

1 1 2 -2 1 1 2
12) Sean las matrices A = (—2 0 1 ),B = < 3 1) yC = <—1 —1).
0o -1 -1 0 2 -2 3

a) Determine la matriz X que verificad- X + B = A% - C.
b) Determine las dimensiones de dos matrices Py Qsiendo A- Pt +C = C - (Q - B).
29) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y—2x<7, —x+3y <21, x+2y<19;, x+y < 14.
a) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

b) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(x,y) = x + 4y en el recinto anterior, asi como
los puntos donde se alcanzan.

c¢) éPodria tomar la funcién objetivo F el valor 40 en algln punto de la regién factible? ¢Y el valor 20?
Justifique las respuestas.

BLOQUE B
39) a) Se considera la funcién f(x) = x3 4+ bx? + cx — 1 donde b y ¢ son nimeros reales. Determine

., . 1 .
el valor de b y ¢ para que la funcién f presente un extremo en el punto de abscisa x = 3V ademas la
grafica de la funcion f pase por el punto P(—2,—3).

b) Dada la funcién g(x) = —x3 — x%2 + x + 1, realice el esbozo de su grafica, estudiando los puntos de
corte con los ejes coordenados y su monotonia. Determine el area del recinto acotado, limitado por la
grafica de la funcion g y el eje de abscisas.

49) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeia finca familiar por la vente de acei-
tunas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente funcién: B(x) = —0,02x? + 1,3x — 15,x >
0.

a) Represente la funcidn beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 0X.
b) éPara qué valores de x la funcidn no tiene pérdidas?
¢) iPara qué numero de kilogramos el beneficio sera maximo? ¢ Cuanto vale dicho beneficio?

d) éCudntos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros?
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BLOQUE C

59) En una determinada regidn hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus
estudios el afio pasado, el 60 % procedian de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de
C. Ademas, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre tra-
bajo en su regién es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5.

a) Si la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su regidn es 0,395, determine la
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su region.

b) Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su regién proceda
de la universidad A o de la B.

62) Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: P(AU B) = %, P(A) = ; P(B¢) =

wIiN

a) ¢Son Ay B independientes? ¢Son Ay B incompatibles?
b) Calcule P(A€ n B€). ¢) Calcule P(B/AC).

BLOQUE D

79) Una fabrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporcién de tornillos que cumplen las
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re-
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante.

a) Determine un intervalo de confianza para la proporcién de tornillos que cumplen con las especifica-
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %.

b) Manteniendo la proporcidon muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, ¢cudl tendria que
ser el tamafio minimo de la nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior al 1 %?

89) El niumero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer trabajo sigue
una distribucién Normal de media u desconocida y desviacidn tipica 3 dias.

a) Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 dias. Cal-
cule un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional.

b) Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamafio muestral minimo necesario para que el error
cometido, al estimar el nimero medio de dias que estos titulados tardan en encontrar trabajo, sea
inferior a un dia.

¢) Suponiendo u = 7,61 dias y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, équé distribucion de pro-
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¢ Cudl es la probabilidad de que la media muestral
sea superior a 8 dias?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
BLOQUE A

1 1 2 -2 1 1 2
19) Sean las matricesA = -2 0 1 ),B=(3 1|yC=|-1 -1|
0o -1 -1 0o 2 -2 3

a) Determine la matriz X que verificaA-X + B = A% - C.

b) Determine las dimensiones de dos matrices Py Qsiendo A- Pt + C = C - (Q - B).
SOLUCION

aA)A-X+B=A%-C; A-X=A%2-C—B; A7 A-X=A"1-(A%-C - B);

[ - X=A1-A2.C-A1B=]-A-C—-A1YB=>X=A-C—A'-B.

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.

1 1 2|11 0 0
(AII)=<—2 0 10 1 0>:>{F2—>F2+2F1}=>
0 -1 -1lo0 0 1
1 1 2|1 0 0 1 1 2J1 00
=><0 2 521 0>=>{F2<—>F3}=><0 -1 -1{0 0 1>=>
0 -1 —1lo 0 1 0 2 51210
11211 0 0
~mra=(o 1 1o o )ofFTRT R
0 2 521 0 S T
10 11 0 1 10 141 0 1
:><o 1 1[0 o0 —1>:>{F3—>§F3}:> 0 1 1/0 0 —1>:>
0 0 32 1 2 0 0 112 3 2

F,->F —F
{Fz—’Fz—Fs}:>

0
1
1
1 1 1 2
X=A-C—A_1-B=<—2 0 )-(—1 —1>—A_1-B=
-1 2

-4 7 . 1 -1 1 -2 1
NERART AN
3 =2 2 1 2 0o 2

-4 7
=l-4 -1]- :
3 =2 1 7
3 3
-z 1
3 3
X=|_13 1
3 3
0 13
3 3
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b) Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el nimero de columnas de
la primera matriz sea igual que el numero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene las
mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: M,y * Npm) = Pa,m)-

Supongamos que las dimensiones de las matrices son P ) Y Q(y, - La dimension de Pt es
Pt(x t)'

Las dimensiones de las matrices conocidas son A3 3), B(32) Y C(3,2)-

A-P'+C=A3s Plun+Caa=Dan+Caa=x=31=2>Pgyy.

C-(Q-B)=>Cas2 [Qun Bszl=Ca2 Eyzn=Y=22=3=Qua.
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29) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
y—2x<7, —x+3y<21; x+2y<19; x +y < 14.

a) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

b) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(x,y) = x + 4y en el recinto anterior, asi como

los puntos donde se alcanzan.

c¢) éPodria tomar la funcidn objetivo F el valor 40 en algun punto de la region factible? ¢Y el valor 20?

Justifique las respuestas.

SOLUCION
a)
D=2>y—-2x<7=2y<7-2x=0(00) - Si. 2
14
@=-x+3y<21=y<2%0(0,0) > Si. 3
8
@ =x+2y<19=>y<—-250(0,0) - Si. 7
6
@W=>x+y<14=>y<14—x=0(0,0) - Si. 9
La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura. 5
N YA —
Los vértices de la zona factible son los siguientes:
y—2x=7}—2x+y=7} 2x—y=—7} e
A= v +3y=21) —x+3y=21f —2x+6y=42) " Y =3
y=7 —2x+7=7; x=0= A(0,7).
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—x+ 3y =21 o o
B = x+2y=19}:>5y—40,y—8,x+16—19,x—3:>B(3,8).
x+2y=19) x+2y =19 e
€= x+y=14} _x_y=_14}:>y—5, x=9=C((9,5).

b) Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A=F(0,7)=0+4-7=0+28=28.
B=F(3,8)=3+4-8=3+32=35.

C=>F095) =9+4-5=9+20=29.

El maximo se produce en el punto B(3,8) y su valor es 35.

El minimo se produce en el punto A(0,7) y su valor es 28.

También se hubiera obtenido los puntos anteriores por la pendiente de la funcién de objetivos,
como puede observarse en la figura.

F(x;y):.X‘f“l-y:O:}y:—ixﬁm:_Tl.

c) Como puede observarse en el apartado anterior:

No es posible que la funcion alcance el valor 40. (El maximo es 35).

o p 40—-x .
Graficamente, serian los puntos de la recta @) = y = —, due no pertenecen a la zona factible.

Sin embargo, si es posible que la funcidn alcance el valor 20; serian todos los valores de la zona
factible que satisfacen: F(x,y) = x + 4y = 20.

e P 20—x .
Graficamente, serfan los puntos de la recta @ = y = —, que pertenecen a la zona factible,
gue para valores enteros de x son los siguientes:

x=0=>M(0,5); x=4=>N(4,4); x=8=>P(8,3); x=12=Q(12,2).
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BLOQUE B

39) a) Se considera la funcién f(x) = x3 + bx? + cx — 1 donde b y ¢ son numeros reales. Determine
el valor de b y ¢ para que la funcién f presente un extremo en el punto de abscisa x = é y ademas la
grafica de la funcion f pase por el punto P(—2,—3).

b) Dada la funciéon g(x) = —x3 — x? + x + 1, realice el esbozo de su gréfica, estudiando los puntos de
corte con los ejes coordenados y su monotonia. Determine el area del recinto acotado, limitado por la
grafica de la funcidn g y el eje de abscisas.

SOLUCION
a) f'(x) =3x%+2bx+c.
Por tener la funcion un extremo para x = % = f’(%) = 0.

f’(§)=0=>3-(§)2+2b-§+c=0; 1+2b+3c=0; 2b+3c=—-1. (1)

Por pasar la funcién f pase por el punto P(—2,—3) = f(-2) = -3.

f(=2)=-3=>(-22+b-(-2)%+c-(-2)—-1=-3;
—8+4+4b—2c—1=-3; 4b—2c=6; 2b—c=3. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

2b+3c=—1} 2b+3c=—1}
2b—c=3 —2b+c=-3

2b—(-1)=3; 2b+1=3; 2b=2>b = 1.

2> 4c=—-4=>c=-1.

b) Las abscisas de los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas son las raices de la ecuacion
—x3 —x? 4+ x + 1 = 0. Se resuelve por Ruffini:

Los puntos de corte son A(—1,0) y B(1,0). 4 1 . )
Los extremos relativos de la funcion son los siguientes: 1 — —21 —12 -__Oll
g'(x)=-3x*-2x+1. g"(x)=—-6x-2. _1 B X ‘
—1 —
g (x)=0; =3x2-2x+1=0; 3x2+2x—1=0; » 11 ﬂ
x = —zi\/64+12 _ — _2_'
_ ~24Vi6 _ 244 _ 142 S = —1,x, = :
6 6 3 3

g"'"(-1)=-6:(-1)—-2=6—-2> 0= Min.relativo para x = —1.
g(=1) =—(-1)3 = (-1)2—1+1=0= Min.= A(-1,0),

g"(%) = —6&— 2=-2—-2<0= Max.relativo para x = %

1\3 N2 1 1 1 4 -1-3+36 32 ,
90 =-() -G) +3+1=—5-5+i="5 =5 Min=>
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=€ (5:3)

\ YA
El corte con el eje Yes D(0,1).

)

Teniendo en cuenta que la funcién es continua en \
R y los extremos relativos calculados, los periodos de
crecimiento y decrecimiento son los siguientes:

Crecimiento: g'(x) > 0 = xe (—1, %)

0

1
Decrecimiento: g'(x) < 0 = xe(—o,—1) U (5, +oo)

La representacién grafica de la situacion se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta,
de donde se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

S=f_llf(x)-dxzf_ll(—x3—x2+x+1)-dx=

= —"—4—"—3+£+x]_1 =(—1—4—£+1—2+1)—[—("1)4—("1)3+("1)2—1] =

4 3 2 4 3 2 4 3 2
1 1 N 1 14 1 1 1 1=2 2
= —-—— — -_t-14+-———— = —__
4 3 2 4 3 2 3
4
S=§u2 =~ 1,33 u?
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49) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequefa finca familiar por la vente de aceitu-
nas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente funcién: B(x) = —0,02x? + 1,3x — 15,x > 0.

a) Represente la funcidn beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 0X.

b) éPara qué valores de x la funcidn no tiene pérdidas?

¢) ¢Para qué numero de kilogramos el beneficio sera maximo? ¢ Cuanto vale dicho beneficio?
d) éCuantos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros?

SOLUCION

a) La funcién B(x) = —0,02x? + 1,3x — 15 es una parabola cédncava (N) por ser negativo el coefi-
ciente de x? y cuyo vértice es el siguiente:

B'(x) =—004x+13=0=x = % = f—" =32,5.

B(32,5) = -0,02-32,52+1,3-32,5—-15 = —21,125 + 42,25 — 15 =

= 42,25 - 36,125 = 6,125 = V(32,5; 6,125).
Los puntos de corte de la funcidn con los ejes coordenados son los siguientes:
EjeX = B(x) = 0= —0,02x? + 1,3x — 15 = 0; 2x% — 130x + 1.500 = 0;

_ 65+V4225-3000 _ 65435 N {x1 =15 - A(15,0)

2 — —_— .
x“—65x+750=0; x > 2 x, = 50 - B(50,0)

EjeY = x = 0 = C(0,—15).

A

La representacion grafica, aproxima- 5 Y ,,/'1?'\\‘ ;
da, de la funcidn se expresa en la figura ad- 0 A B -
junta. 10/ 20 30 40 60 X

. . _5

En el eje X se expresan los miles de _10 B(x\
kilogramos de aceituna y en el je Y se expresa

. . —15¢
el beneficio en miles de euros. ¢

b) No hay pérdidas vendiendo entre 15.000 y 50.000 kg de aceitunas.

¢) El beneficio es maximo vendiendo 32.500 kg de aceitunas.

El beneficio es maximo es de 6.125 euros.

d)B(x) =5=-0,02x%2+ 1,3x — 15 = 5; 2x? — 130x + 2.000 = 0;

__ 65+v4.225-4.000 _ 65%15
2

x? — 65x + 1.000 = 0; x :

= X1 = 25,x2 = 40.

Obtiene 5.000 euros vendiendo 25.000 y 40.000 kg de aceitunas.
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BLOQUE C

59) En una determinada regidn hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus
estudios el afo pasado, el 60 % procedian de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de
C. Ademis, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre traba-
jo en su region es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5.

a) Si la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su regién es 0,395, determine la
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su region.

b) Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su regién proceda
de la universidad A o de la B.

SOLUCION

-p=2060-06=0,360

0,6
0.4
-»p=060-04=0,240

0,60

T __w»-p=030-0,5=0,150
030 , _—05

0.5
T -p=2030-05=0,150

-p=010-(1—-x)

T -»p=010-x

a) P=P(T)=0395=>P(ANT)+P(BNT)+P(CNT)=
=P(A)-P(T/A) + P(B) - P(T/B) + P(C) - P(T/C) =
=0,60-0,4+0,30-0,5+ 0,10 - x = 0,240 + 0,150 + 0,10 - x = 0,395;.
0,10 - x = 0,395 — 0,390 = 0,005 = x = 0,05=1—x = 1— 0,05 = 0,95.

La probabilidad de que encuentre trabajo es 0,95.

P(ANT) , P(BNT) _ P(ANT)+P(BNT) _

b)P =P(A/T)+P(B/T) =

p(T) — P(T) P(T)
__ P(A)-P(T/A)+P(B)-P(T/B) _ 0,60-0,4+0,30-0,5 _ 0,240+0,150 __ 0,390 __ 09873
B P(T) - 0,395 0395 0395 22—
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62) Sean Ay B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: P(A U B) = ;, P(A°) = ;, P(B¢) = 2
a) ¢Son Ay B independientes? ¢Son Ay B incompatibles?
b) Calcule P(A€ n B¢). ¢) Calcule P(B/A°).
SOLUCION
Datos: P(AU B) =2, P(A°) = § P(B) =2,
2 1

a) P(A)=1—p(AC)=1—§=7. P(B)=1—P(BC)=1—§=3.

P(AUB) = P(4)+ P(B) —P(ANB) =2 =2+-—P(ANB);

PANB)=2+2-2=1_1=T25panB)=_—
Dos sucesos Ay B son independientes si P(AN B) = P(A) - P(B).
4 21
P(ANnB)=P(4)-P(B) S oTEZ g

Ay B no son independientes.

Dos sucesos A y B son incompatibles cuando P(A N B) = 0.
P(ANB)=—#0=

Ay B no son incompatibles.

3 4
b) P(A*NB¢)=1—-P(AUB) = 1—;=;.
1 4 7—4 c Cc) —
P(BNAC B(B)-P(ANB — == P(A°NnB¢)=1—P(AUB)
¢) P(B/A%) = 28000 = BEEPADD) _ 55 = 21 =
P(A€) 1-P(4) 1-2 >
_ 37 cy 1
= P(B/A®) = -
BnA°=B—-(ANB)
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BLOQUE D

72) Una fabrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporcién de tornillos que cumplen las
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re-
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante.

a) Determine un intervalo de confianza para la proporcién de tornillos que cumplen con las especifica-
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %.

b) Manteniendo la proporciéon muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, é¢cual tendria que
ser el tamafio minimo de la nueva muestra para que el error de estimacion sea inferior al 1 %?

SOLUCION
a) Para un nivel de confianza del 97 % es:
1-a=097 » a=1-097=0,03 - Za = Zgo15 = 2,17.
(1-0,015=0,9850 —» z=2,17).
_ 1425

Datos: n = 1.500; p Tro0 = 0,95; q =1-0,95=0,05; za =2,17.
. 2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

(p — Z% . /T,p + Z% ’T)
(0,95 — 2,17 %5005, 0,95 + 2,17 - /0'95'°'°5>;
1.500 1.500

(0,95 —2,17-0,0056; 0,95+ 2,17 - 0,0056); (0,95 —0,0122; 0,95+ 0,0122).
1.C.g74, = (0,9378; 0,9622).

b) Datos: za = 2,17; E =0,01; p =0,95; q = 0,05.
2

E2 = (z%)2 L (z%)2 29172, O'f)i;"'“ = 4,7089 -

n E2 12

0,0475 _
0,0001

= 4,7089 - 475 = 2.236,73.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 2.237 tornillos.
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89) El nimero de dias que los titulados en un cierto master tardan en encontrar su primer trabajo sigue
una distribucién Normal de media u desconocida y desviacidn tipica 3 dias.

a) Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 dias. Calcu-
le un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional.

b) Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamafio muestral minimo necesario para que el error
cometido, al estimar el nimero medio de dias que estos titulados tardan en encontrar trabajo, sea infe-
rior a un dia.

¢) Suponiendo u = 7,61 dias y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, équé distribucién de pro-
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¢Cudl es la probabilidad de que la media muestral
sea superior a 8 dias?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 97 % es:
1-a=097 » a=1-097=0,03 - Za = Zgo15 = 2,17.
(1-0,015=0,9850 —» z=2,17).

Datos:n =100; x =8,1; 0 =3; za = 2,17.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:
(x—za- %5 X420 %),
(8,1 ~ 217 \/%; 8,1+ 2,17 - \/%) (81—217-0,3; 81+ 2,17 - 0,3);
(8,1 -0,651; 8,1+ 0,651).
1.C.974,= (7,449; 8,751).

b) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-a=092 - a=1-092=0,08 = Za = Zg04 = 1,75.
(1-0,04 =0,9600 — z =1,75).
Datos: 0 = 3; Z% =175, E=1.

SiendoE=Z%-% > n=2%-% :nz(Z%-%)Z:(l,Bé)z:

= 5,252 = 27,56.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 28 titulados.

) Se trata de una distribucién normal cuya desviacién tipica es la de los apartados anteriores divi-
dida por la raiz cuadrada de la muestra.

Datos: u=17,61; 0 =3; n=36.
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o 3 X-7,61
X->N (u, ﬁ) =N (7,61, E) = N(7,61; 0,5). Z =22
8-7,61\ 0,39\ _ .
P=P(X>8)=P(Z>0'—5)—P(Z>E) =P(Z>0,78) =
=1-P(Z<0,78)=1-0,7823=0,2177.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:
Problema 1:

19) Dadas las matrices:

m 0 -1 0o 1 1

A=({0 2 3 |JyB=(1 0 1| sepide:
4 1 =2 1 -1 0

a) Calcular el valor de m para que la ecuacidn matricial X - A = B tenga solucién Unica.

b) Param = 1, resuelva la ecuaciéon matricial anterior.

ve 0
c¢) Resuelva el sistema de ecuaciones: B - <y> = (O)
z 0

Problema 2:

29) Una empresa de transportes valora la apertura de sucursales rurales y/o urbanas. Las sucursales
rurales emplean a tres personas, requieren de una inversidon de 100.000 euros para su apertura y gene-
ran unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6 personas, requieren de
150.000 euros de inversidn y generan un ingreso de 18.000 euros al mes. La empresa de transportes
tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el nd-
mero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a crear como minimo 60 empleos.

a) Plantea un problema de programacidn lineal que permita calcular el nimero de sucursales de cada
tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual.

b) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo que se obtendria.
¢) En la solucidn éptima, écudntos empleos generard?, ése gasta todo el dinero disponible?
Problema 3:

39) En una empresa el coste total, en euros, se producir g unidades viene dado por la funcién: C(q) =
300q — 102 + q3/3.

a) Calcule la funcién coste marginal [C,,,(q) = C'(q)]. ¢A partir de qué unidad el coste marginal au-
menta al aumentar la produccién?

b) Determine el nivel de produccion para el que se minimiza el coste medio, que es: CM(q) = M.

c) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es P(q) = 240 — 2q. Determine
para qué nivel de produccion se maximiza el beneficio (ingresos menos costes).
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Problema 4:

x24+2V3six<0

49) Se considera la funcién: f(x) ={Vax + b si0 < x < 3, donde a, b son pardmetros reales. Se pi-
%—g st x>3

de:
a) Determina el valor de los parametros para que f(x) sea continua.
b) Para dichos valores, analice si f(x) es derivableenx = 0yen x = 3.

c¢) Calcule los valores maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coordenadas de los puntos donde se
alcanzan dichos valores.

Problema 5:
59) Responde a las dos cuestiones siguientes:

a) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet, en concreto sobre compra de
ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa
(usada o nueva), el 15 % compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para
un encuestado elegido al azar:

a,) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano.

a,) Si dice que no compra ropa de segunda mano, écudl es la probabilidad de que tampoco
compre ropa nueva?

b) En una encuesta realizada a 64 jévenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas en el interior
de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97 % para determinar la proporcion de jovenes
que son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio. Por otro lado, el alcalde de la
ciudad considera que si existe un 25 % de jovenes adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar al-
gun tipo de medida de concienciacién. A la vista del intervalo calculado, éise deberia implantar alguna
medida de concienciacion?

Problema 6:

62) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de Bachillerato, se
sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen segun una distribucién normal.

a) Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviacidn tipica 8. Calcule la probabilidad de
que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor de 63 puntos.

b) Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un nivel de confianza
del 92 %, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso es de 80 puntos y que la
desviacion tipica es 8,8 puntos.

c) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo del intervalo de confianza
calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado b).

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema 1:
19) Dadas las matrices:
m 0 -1 0o 1 1
A=<O 2 3 ) yB=<1 0 1>,sepide:
4 1 =2 1 -1 0
a) Calcular el valor de m para que la ecuacidn matricial X - A = B tenga solucién Unica.

b) Param = 1, resuelva la ecuaciéon matricial anterior.

x 0
¢) Resuelva el sistema de ecuaciones: B - (y) = (O)
z 0

Solucion:
a)X-A=B; X -A-A'=B-AY X-I=B-A1'=X=B-4"1'. (%

Para resolver la ecuacién matricial pedida tiene que hacerse uso de la matriz inversa de Ay, para
que A sea invertible, es condicién necesaria que sea distinto de cero su determinante.

m 0 -1
|[Al]#0=>|0 2 3|#0, —4m+8—-3m+#0; 7Tm+# 8=
4 1 =2
8
m+ -.
7
1 0 -1 1 0 4
byParam=1=>A=(0 2 3 |. |[A|=—-4+8-3=1.4"=0 2 1)
4 1 -2 -1 3 -2
|2 1| _|0 1| 0 2
3 =2 -1 -2 -1 3 _7 1 2
. t_| _10 4 1 4 |11 07 _ B
adideat=|-|; 5| |5 O -5 5= 12 2 -3)
|0 4| _|1 4 |1 0| B
2 1 0 1 0 2
-7 -1 2
) . (12 2 —3) -7 -1 2
A—l — Adj. de A — =8 -1 2 = A—l — (12 2 _3)
14| 1 )
-8 -1 2

Sustituyendo en (*):

0 1 1 -7 -1 2 4 1 -1
X=B-A1= (1 0 1) : (12 2 —3> = (—15 -2 4 >
1 -1 0 -8 -1 2 -19 -3 5
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0O 1 1
c) IBl=11 0 1|=-1+1=0= RangB =0.
1 -1 0

X 0 0 1 1 x 0 y+z=0
B-(y)=<0)=><1 0 1>-<y>=<0)=>x+z=0.
z 0 1 -1 0 z 0 x—y=0

Se trata de un sistema homogéneo de tres ecuaciones con tres incégnitas cuya matriz de coefi-
cientes tiene rango 2, menor que el niumero de incdgnitas, por lo cual, segin el teorema de Rouché-
Frobenius, el sistema es compatible indeterminado.

Haciendo, por ejemplo, z = —A4, las soluciones son:

x=Ay=A1z=—-AVAER.
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Problema 2:

29) Una empresa de transportes valora la apertura de sucursales rurales y/o urbanas. Las sucursales
rurales emplean a tres personas, requieren de una inversidon de 100.000 euros para su apertura y gene-
ran unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6 personas, requieren de
150.000 euros de inversidn y generan un ingreso de 18.000 euros al mes. La empresa de transportes
tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el nd-
mero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a crear como minimo 60 empleos.

a) Plantea un problema de programacidn lineal que permita calcular el nimero de sucursales de cada
tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual.

b) Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual maximo que se obtendria.

¢) En la solucidn éptima, écudntos empleos generard?, ése gasta todo el dinero disponible?
Solucion:

a) Sean x e y el numero de sucursales rurales y urbanas que abre la empresa, respectivamente.

Las restricciones que plantea el ejercicio son las siguientes:

3x + 6y = 60
100.000x + 150.000y < 3.000.000
x=20,y=20
x+ 2y =20
2x +3y <60
x+y <25
x=20,y=0
b)
O =x+2y=20=y>=%>0(0,0) - No. x | 0 |20
y | 10| o
@ = 2x+3y <60 =y <=5 0(0,0) - Si. x | 0 |30
vy | 20 o
B =2x+y<25=2>y<25—x=0(0,0) - Si. X | 0 |25
y 25 0

La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible son los siguientes:

x=0
A:>x+2y:20}=>y—10=>A(0,10).
x=0

B }:> y = 20 = B(0, 20).

= 2x + 3y = 60
2x +3y =60 2x + 3y =60 _
€= x+y=25} —2x—2y=—50}:>y_
10; x = 15 = (15, 10).

U'l)’

- : S . 0] 5 10 15 0 3
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y=0 _
D:>x+y:25}:>x—25:>D(25,0).

y=0 _
E:>x+2y=20}:>x—20:>E(20,0).

La funcién de objetivos es f(x,y) = 15.000x + 18.000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,10) = 15.000- 0 + 18.000 - 10 = 0 + 180.000 = 180.000.
B = f(0,20) = 15.000 - 0 + 18.000 - 20 = 0 + 360.000 = 360.000.
C = f(15,10) = 15.000 - 15 + 18.000 - 10 = 225.000 + 180.000 = 405.000.
D = f(25,0) = 15.000 - 25 + 18.000 - 0 = 375.000 + 0 = 375.000.
E = f(20,0) = 15.000 - 20 + 18.000 - 0 = 300.000 + 0 = 300.000.
El valor maximo se produce en el punto C(15, 10).

También se hubiera obtenido el punto C(15,10) por la pendiente de la funcién de objetivos,
como puede observarse en la figura.

15.000 5 5
f(x,y) = 15.000x + 18.000y =0 =y = ~TsoeoX T TgxXx@m=—_

Maximo beneficio abriendo 15 sucursales rurales y 10 urbanas.

Se produciria un beneficio maximo de 405.000 euros.

c¢) 15 sucursales ruralesy 10 urbanas:n = 15-3 4+ 106 = 45 + 60 = 105.

La solucion optima generara 105 empleos.

El gasto es: 15-100.000 + 10 - 150.000 = 3.000.000.

En la solucion optima se gasta todo el dinero disponible.
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Problema 3:

39) En una empresa el coste total, en euros, se producir q unidades viene dado por la funcién: C(q) =
300q — 10q2% + q3/3.

a) Calcule la funcion coste marginal [C,,(q) = C'(q)]. ¢A partir de qué unidad el coste marginal au-
menta al aumentar la produccién?

b) Determine el nivel de produccion para el que se minimiza el coste medio, que es: CM(q) = %.

c) Si el precio de venta unitario, en euros, del articulo en el mercado es P(q) = 240 — 2q. Determine
para qué nivel de produccién se maximiza el beneficio (ingresos menos costes).

Solucion:
a) Cn(q) = C'(q) =300 — 20q + ¢>.
Una funcidn es creciente cuando su derivada es positiva.
C'(@=C"(q)=—-20+2g>0; =10+qg > 0= g > 10.
Por ser la funcién coste marginal una parabola convexa (U) por ser positivo el coeficiente de g?:

El coste marginal aumenta a partir de producir 10 unidades.

c(q) _ 300q-10q2+q3/3

b) CM(q) = 5

=300 - 10q +q2.

Una funcidén tiene un minimo cuando se anula su primera derivada y es positiva su segunda deri-
vada para los valores que anulan la primera.

(CM)' (q) = —10 + %q. (CM)"'(q) = % > 0 = Minimo.
(CM)'(Q)=0=’—10+§q =0; -30+2g=0; -15+g=0= g = 15.

El nivel de produccion se minimiza produciento 15 unidades.

c) Los ingresos son el producto de los elementos producidos por el precio de cada uno de ellos:
I1(q) = q - P(q) = q- (240 — 2q) = I(q) = I(q) = 240q — 2¢*.
B(q) = 1(q) — C(q) = (2409 — 2¢%) — (300q — 10¢* +3¢°) =

= 240q — 2¢* — 300q + 10q% — 2 ¢* = B(q) = —5¢* + 8q® — 60q.

El beneficio es maximo cuando se anula su primera derivada y es negativa su segunda derivada
para los valores que anulan la primera.

B'(q) = —q* + 16q — 60. B"(q) = —2q + 16.

B'(q) = 0= —q? + 169 — 60 = 0; q> — 16q + 60 = 0; q:lﬁizzﬂz

=16i-2m=—162i4=8i2:>q1:6,q2=10.
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B"(6) = —2-6+ 16 = 4 > 0 = Minimo relativo para q = 6.
B"(10) = —-2-10 + 16 = —4 < 0 = Maximo relativo para q = 10.

El beneficio es maximo produciendo 10 unidades.
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Problema 4:

x24+2V3si x<0
49) Se considera la funcién: f(x) ={Vax + b si0 < x < 3, donde a, b son pardmetros reales. Se pi-
7

X .
-—= si x>3
2 6

de:
a) Determina el valor de los parametros para que f(x) sea continua.
b) Para dichos valores, analice si f(x) es derivableenx = 0yen x = 3.

c¢) Calcule los valores maximo y minimo de f(x) si x € [6,9] y las coordenadas de los puntos donde se
alcanzan dichos valores.

Solucion:

a) La funcidén f(x) es continua en R, excepto para x = 0 y x = 3, cuya continuidad es dudosa y se van
a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lim(x? + 2v/3) =2V3 = £(0)
Parax =0=4*"° x=0 =

xli%lJrf(x) = }Ci_r}(l)\/ax +b=+h
= lim f(x) = lim f(x) = f(0) = 2V3=+b=b =12.

x2+2V3six<0
vax+ 12 si0 < x < 3,

7 X .
-——= si x>3
2 6

La funcion resulta: f(x) =

lirgl_f(x) = lirrsl,\/ax + 12 =+v3a+ 12 = f(3)
X xX—

Parax =3 = =

; —lim(l_-%\=7_3_
,}L?J(x)‘}}ﬂ(z 6)_2 s =3

= lirgl_f(x) = lir§1+f(x) =f(3)=>+V3a+12=3; 3a+12=9=>a=—1.
x— xX—

a=-1.b=12.

x2+2V3 si x <0
b) La funcidn resulta: f(x) =< V—x+12 si 0 <x < 3,
7

X .
-——= si x>3
2 6

Una funcién es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son
iguales en ese punto.

2x si x<0
-1 .

f/(x)= m510<xs3_
—% si x>3
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P =0 Fo)=0 (0~ (0t
ara x = ﬁ{f,(0+)=%=>f( )# f'(07) >

La funcién f(x) no es derivable para x = 0.

"(37) = -1 — _1
PO = m T T L pay = iy o
fl(3+) = _g

La funciéon f(x) es derivable para x = 3.

Parax =3 >

. 7 x . .
c) Para x € [6,9] la funcidn resulta f(x) = 7~ o due es una recta de pendiente negativa, por lo
cual, es decreciente en el intervalo considerado.

Sus valores maximo y se producen para los valores x = 6 y para x = 9, respectivamente.

6 5

fO=3-5=3°

Valor maximo de la funcion: % en P (6, g)

79 21-9 12

fO=3-5"""%""%

Valor minimo de la funcion: % en Q(9,2).
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Problema 5:

59) Responde a las dos cuestiones siguientes:

a) Se ha realizado una encuesta sobre la compra de ropa por internet, en concreto sobre compra de
ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa
(usada o nueva), el 15 % compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para
un encuestado elegido al azar:

a,) Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano.

a,) Si dice que no compra ropa de segunda mano, écudl es la probabilidad de que tampoco
compre ropa nueva?

b) En una encuesta realizada a 64 jévenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas en el interior
de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97 % para determinar la proporcion de jévenes
gue son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio. Por otro lado, el alcalde de la
ciudad considera que si existe un 25 % de jovenes adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar al-
gun tipo de medida de concienciacion. A la vista del intervalo calculado, ¢se deberia implantar alguna
medida de concienciacion?

Solucion:

a)  Datos: P(NUU) =0,90; P(NnU)=0,15; P(U) = 0,60.

a)
P(U)=1-P(U)=1-0,60= P(U) = 0,40.
P(NUU)=P(N)+PWU)-P(NNU) =

= P(N) =P(NUU)+P(NNnU)-PU)=0,90+0,15— 0,40 =

P(N) = 0,65. NNU=N-(NnU)
P(NNU)=P(N)-P(NNU)=0,65-15=P(NnU)=0,50.

P(NNnU) = 0,50.

~ 177\ _ P(NnU) _ 1-P(NUU) _ 1-0,90 _ 0,10
a;) P(N|U) = P(U) =~ P(U) ~ 060 060
P(N|U) = 0,167 Y
: = .
(NU) =0, 7
L
b) Para un nivel de confianza del 97 % es: P(NNnU)=1-P(NUU)

1-a=097 > a=1-097=0,03 - Za = Zgo15 = 2,17.

(1-0,015=0,9850 — z = 2,17).

Datos:n = 64; p = 6% =0,125; ¢ =1-0,125=0,875; z« = 2,17.
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de ARAGON www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde



— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

p-q pq
(p—Z%' fT,p+z%- /T)
(0,125 — 2’17 . M; 0,125 + 2’17 . 0,125'0,875);
\l 64 1’ 64

(0,125-2,17-0,0413; 0,125+ 2,17 - 0,0413);
(0,125 - 0,0897; 0,125 + 0,0897).
1.C. o704, = (0,0353; 0,2147).

Por no estar incluido el valor del 25 % (0,25) en el intervalo de confianza:

No es necesario tomar medidas de concienciacion.
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Problema 6:

62) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de Bachillerato, se
sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen segun una distribucién normal.

a) Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviacidn tipica 8. Calcule la probabilidad de
que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor de 63 puntos.

b) Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un nivel de confianza
del 92 %, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso es de 80 puntos y que la
desviacion tipica es 8,8 puntos.

c) Determine el tamafio de la muestra necesario para que el error maximo del intervalo de confianza
calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado b).

Solucion:
a) Datos: u = 65; n=25; 0 =38.

X->N (u; %) =N (65; %) = N(65; 1,6).  Tipificando: Z = Xl‘—zs

P=P(X>63)=P (z>63 —65

) P(Z > ) P(Z > —1,25) =
= P(Z < 1,25) = 0,8944.
P(X > 63) = 0,8944.

b) Para un nivel de confianza del 92 % es:

1-a=092 - a=1-092=0,08 > za =z, = 1,75.
2

(1-0,04 =0,9600 — z =1,75).
Datos: n = 100; x =80; o0 = 8,8; zZa = 1,75.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

— g — g
LR x“%'«—z)-
(80—175 v— ; 80+ 1,75 - ¢:) (80 — 1,75 - 0,88; 80 + 1,75 - 0,88);

(80 — 1,54; 80 + 1,54)
1.C.o50, = (78,46; 81,54).

81,54—-78,46 3,08
) E="2rRoiRoq54

Datos: n = 100; ¢ = 88; za =175 E = 1754 —0,77.

SiendoE=Z%-\% = n=Z%-%=>n=(z%-%)2 (175 m)2=

= (1,75 - 11,4286)% = 202 = 400.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 400 estudiantes
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- EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
N A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
S e CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El estudiante responderd, como maximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan mas de tres ejercicios sélo se
corregiran los tres primeros que aparezcan en el triptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

m+1Dx=m-2
19) Dado el sistema lineal: 2x +y = —3;. Se pide:
3x—2y+mz = -8

a) Exprese el sistema anterior en forma matricial (A - X = B) y determine el valor(es) del parametro m
para que el sistema sea compatible determinado.

b) ¢Existe algun valor del parametro m para que el sistema sea compatible indeterminado? En caso
afirmativo, resuelva el sistema.

c)Param =1, calcule X = A1 . B, siendo A, B las matrices del apartado a).
Problema 2:

29) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos que en el ulti-
mo afo tuvieron buenos resultaros: criptomonedas y fondos de inversién garantizados. Por lo que ha
leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas sea del 30 % y la de los fondos
de inversidn sea del 5 %. Para que la inversién no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos
tanto o mas que en criptomonedas y, ademas, le aconsejan invertir en criptomonedas un maximo de
3.000 euros y un minimo de 1.000 euros.

a) Plantea un problema de programacion lineal que permita determinar cémo debe invertir Fernanda
sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.

b) Resuelva el problema anterior y calcule la rentabilidad maxima conseguida con la inversidn.

c¢) Su gestor le dice que por la coyuntura econémica actual el riesgo de inversidn es del 35 % para las
criptomonedas y 0 % para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de la inversién, justifica si
invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solucién éptima (con las restricciones
del enunciado).

Problema 3:

1-x 1 .
39) Dada: f(x) =50+ oo T Se pide:
a) Calcule el dominioy, si existen, las asintotas verticales y horizontales.
b) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro maximo. ¢El valor en el minimo de
la funcién es mayor o menor que el valor en el madximo?
¢) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo segln la época del afio, x €
[5,21] euros el kilo, y f(x) el ingreso diario de un mayorista (en cientos de euros) por la venta del pro-
ducto. ¢A qué precio debe vender para obtener el maximo ingreso? ¢{A cudntos euros asciende dicho

ingreso maximo?
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Problema 4:

42) La primera derivada de una cierta funcién es f'(x) = x(x — 1)2.

a) ¢éEn qué intervalo f(x) es creciente? y ¢decreciente? Calcule los extremos relativos.

b) ¢En qué intervalo es cdncava la grafica de f(x)? ¢y convexa? Calcule los puntos de inflexién de f(x).
c¢) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10.

Problema 5:

592) Responda a las cuestiones siguientes:

a) Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jovenes para contingencias de hurto, rotu-
ras, dafios, etc., de patinetes, teléfonos moviles y ordenadores portatiles. Los seguros de patinetes su-
ponen el 40 % de su cartera, los moviles representan el 45 % y los portétiles el resto de su cartera. La
compafiia conoce que un 51% de patinetes, un 40 % de teléfonos moviles y un 9 % de ordenadores dan
lugar a un parte de siniestro.

a, ) Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro.

a,) Si llegara un parte de siniestro, calcule la probabilidad de haber sido una contingencia por
un teléfono movil.

as) Si llegara un parte de siniestro, écudl de los tres dispositivos es mas probable que haya cau-
sado la contingencia?

b) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si tenian contratado algin seguro
para su teléfono mavil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenian contratado este tipo de segu-
ro. Determine un intervalo de confianza al 99 % para la proporcidon de personas de esa ciudad que tie-
nen contratado un seguro para su movil.

Problema 6:

62) El tiempo de espera para recibir en casa “tu compra en pocos minutos” se distribuye seglin una dis-
tribucién normal de varianza 16 minutos.

a) Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, écudl seria la probabilidad de que la media
de 7 pedidos fuese de mds de 10 minutos?

b) Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12 minutos, calcule un
intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %.

c) Con datos de 16 encargos se ha calculado el intervalo de confianza (9,7; 13,5) minutos para el
tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese intervalo.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

m+Dx=m-=-2
19) Dado el sistema lineal: 2x +y = —3}. Se pide:
3x—2y+mz = -8

a) Exprese el sistema anterior en forma matricial (A - X = B) y determine el valor(es) del parametro m
para que el sistema sea compatible determinado.

b) éExiste algun valor del parametro m para que el sistema sea compatible indeterminado? En caso
afirmativo, resuelva el sistema.

c)Param =1, calcule X = A1 . B, siendo A, B las matrices del apartado a).
Solucion:

(m+1Dx=m-—2 m+1 0 0 x m— 2
a) 2x+y=-3 =>A-X=B=>( 2 1 0>-<y>=<_3 )

3x—2y+mz= -8 3 -2 m z —8

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

m+1 O 0 m+1 O 0 m-—2
A= 2 1 0])yA = 2 1 0 -3 |

3 -2 m 3 -2 m -8
El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro m es el siguiente:
m+1 0 O
Al = 2 1 0|l=m(m+1)=0=>m; =-1,m, =0.
3 -2 m
m ¢ _1 ’ o - 7
= Para m = 0 = Rang A = Rang A" = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

0 O 0 -3
b) Param=-1=A"= (2 1 0 —3) = Rang A' = {C,,C,,C,} =
3 -2 -1 -8

0 0 -3 5 1
>2 1 —3=3-| |=3-(—4—3)=—21¢O=>RangA’=3.
3 =2
3 -2 -8
Param = —1 = Rang A = 2; Rang A’ = 3 = Sistema incompatible.
1 0 0 -2
Param=0=A"=|2 1 0 —-3|= RangA' ={(,,C,,(C,}=>
3 -2 0 -8
1 0 -2
=22 1 -3=-84+84+6—-6=0=RangA’ =2.
3 -2 -8
Param =0 = Rang A = Rang A’ = 2 <n%incég.= S.C.I.
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x=-2
Se resuelve el sistema param = 0, que resulta: 2x +y = —3}, que es compatible indeterminado.
3x — 2y =-8
Solucion:x = -2,y =1,z= A, VA ER.
2 0 0 2 2 3
c) Param=1=>A4= (2 1 0). |A| = 2. At = (0 1 —2).
3 -2 1 0 0 1
|1 =2 |0 —2| |0 1
0 1 0 1 0 0
1 0 0
, t_| _|2 3 2 3 12 2112 (_
Adj.de A |O o P h » ; i g.
|2 31 _ |12 3 | |2 2 B
1 -2 0 -2 0 1
1 0 0
Adj. de At <_2 2 0> , (L 00
-1 _ Adj. _\-7 4 2 -1_1
At = m = . => A = . 2 2 O).
-7 4 2
L 1 0 0 -1 ) 1
X:A—l.B:E. -2 2 0l-1-3 :>X:_E. 4 .
-7 4 2 -8 21
0z 0 1 21
La solucidn del sistema es: x = —5Y= -2,z = -
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Problema 2:

29) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos que en el ulti-
mo afo tuvieron buenos resultaros: criptomonedas y fondos de inversién garantizados. Por lo que ha
leido en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas sea del 30 % y la de los fondos
de inversidn sea del 5 %. Para que la inversién no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos
tanto o mas que en criptomonedas y, ademas, le aconsejan invertir en criptomonedas un maximo de
3.000 euros y un minimo de 1.000 euros.

a) Plantea un problema de programacion lineal que permita determinar cémo debe invertir Fernanda
sus ahorros para obtener la maxima rentabilidad.

b) Resuelva el problema anterior y calcule la rentabilidad maxima conseguida con la inversidn.

c¢) Su gestor le dice que por la coyuntura econémica actual el riesgo de inversidn es del 35 % para las
criptomonedas y 0 % para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de la inversién, justifica si
invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solucién éptima (con las restricciones
del enunciado).

Solucion:

a) Sean x e y las cantidades que invierte Fernanda en criptomonedas y en fondos de inversidn, respec-
tivamente, expresados en miles de euros.

x+y<10
Las condiciones son: x < ¥ ¢. (cantidades en miles de euros).
32x=>21,y=0;

b)
O=x+y<10=y<10—x= 0(0,0) - Si. x| 0 | 10
y | 10 0
@=>x<y=y=>x=P(4,0) - No. X 0 10
vy| o 10
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.
Los vértices de la seccion factible son los siguientes: YA
x=1
A:>x=y}:>y—1=>A(1,1).
x=1
B=>x+y:10}=>y_9=>3(1,9). /
x=3
C=>x+y:10}=>y—7=>C(3,7).
x=3
D:>x=y}:>y—3=>D(3,3).
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 0,3x +
0,05y.
6 X
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Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A=f(1,1)=03-1+0,05-1=0,3+0,05=0,35.
B=f(1,9)=03-1+0,05-9=0,3+0,45=0,75.
C=>f3,727=03-3+0,05-7=0,9+0,35=1,25.
D=f@3,3)=03-34+0,05-3=09+0,15 = 1,05.

El maximo se produce en el punto C(3,7). También se hubiera obtenido el punto C por la pen-
diente de la funcién de objetivos, como puede observarse en la figura.

03 _ 1 _ 1
f(x,y)—0,3x+0,05y—0=>y——0Ex— xm>m=—-

3.000 euros en criptomonedas

El beneficio es maximo invirtiendo { . o
f 7.000 euros en fondos de inversién

El beneficio maximo es de 1.250 euros.

¢) La nueva funcién de objetivos es la siguiente: g(x,y) = 0,35x + 0y.
Los valores de la nueva funcidn de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A=>9(1,1)=035-14+0-1=0,354+0=0,35.
B=9(1,9)=035-14+0-9=0,35+0=0,35.
C=937)=035-34+0-7=1,05+0=1,05.
D=9@3,3)=035-3+0-3=1,05+0=1,05.

El minimo se produce en los puntos A(1,1) y B(1,9), lo cual supone que se minimiza la funcién
en todos los puntos del segmento AB. Como quiera que el punto Q(1,5) pertenece al segmento AB.

Invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fodos es 6ptimo.
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Problema 3:

1-x 1 .
39) Dada: f(x) =50 + oo T o Se pide:

a) Calcule el dominio y, si existen, las asintotas verticales y horizontales.

b) Razone que f(x) tiene dos extremos relativos, uno minimo y otro maximo. ¢El valor en el minimo de
la funcién es mayor o menor que el valor en el maximo?

¢) Supongamos que x representa el precio de venta de un kg de solomillo segln la época del afio, x €
[5,21] euros el kilo, y f(x) el ingreso diario de un mayorista (en cientos de euros) por la venta del pro-
ducto. ¢A qué precio debe vender para obtener el maximo ingreso? ¢A cuantos euros asciende dicho
ingreso maximo?

Solucion:

a) f(x) =50+ >, 1 5.000-(1-x)+(1-x)?+100 _

1
100  1-x 100(1-x)
= f(x) =

Por ser una funcidn racional su dominio en el conjunto de los numeros reales, excepto los valo-
res reales de x que anulan el denominador.

100(1—x) =0; x =1= D(f) = R —{1}.

_ 5.000—5.000x+1—2x+x2+100
- 100(1-x)

x%2-5.002x+5.100
100(1-x)

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funciéon cuando x
tiende a mdas o menos infinito.

. . x2-5.002x+5.100 , ; .
k = lim f(x) = lim —————— = o = No tiene asintotas horizontales.
x—00 xX—00 100(1—x)

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

1—-x=0, x=1>

La recta x = 1 es asintota vertical.

b) La condicién necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se anule
su primera derivada.

I _ _L -1.(-1) — _i 1
fi)=0 100 T (1-x)2 100 + (1-x)%"
fl)=0=—=—1; (1-2)?=100; 1—x=+100=+10=

100 (1-x)2’
l1-x=-10=>x;=11;, 1—=x=10=> x, = —9.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa-
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximoy, si es positiva, de un minimo.

0-(x+1)3-1-[2-(1—-x)-(-1 2
F1(x) = —0 4 2O CO) .
(1-x)* (1-x)3
2 2 ;. .
f"(11) = = < 0 = Maximo relativo para x = 11.
(1-11)3 -1.000
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1-11 1 1 1 1 249
f(ll)—50+m+m—50—5—5—50—§—?=>

Méx. A (11,%).

f"(-9) = ﬁ = ﬁ > 0 = Minimo relativo para x = —9.
9y =50+ 24 L 5o 1Bl
f B 100  1+9 5 5

Min. B (—9, ZT‘“)

. . ;. 251 240 .
El valor de la funcion en el minimo es mayor que en el maximo (T > T); esto es comprensi-

ble teniendo que cuenta que la funcién no es continua.

c) Al intervalo [5, 21] pertenece x = 11 que hace maxima la funcién y, también, la funcién es con-
tinua en este intervalo, por lo cual, el valor del maximo es absoluto en el intervalo.
249

fa1) =22=498.

El beneficio es maximo vendiendo el solomillo a 11 euros el kilo.

El ingreso maximo es de 4.980 euros.
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Problema 4:

42) La primera derivada de una cierta funcién es f'(x) = x(x — 1)2.

a) ¢éEn qué intervalo f(x) es creciente? y ¢decreciente? Calcule los extremos relativos.

b) ¢En qué intervalo es cdncava la grafica de f(x)? ¢y convexa? Calcule los puntos de inflexién de f(x).

c¢) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 10.

Solucion:

c) f)=[f'"(x)dx=[[x(x—1)?]-dx=[[x - (x*—2x+1)] -dx =

=f(x3—2x2+x)-dx=>f(x)=%4—Zsz+x;+C.
f0=10=2-224+% 1 c=10=C=10.

x*  2x3 X2
f(X)—T—T-F?-FlO.

a) La funcién polindmica f (x) es continua en su dominio, que es R.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.

ffx)=0=2>x(x—1)2=0; x;,=0,x, =x3 =1.

Para estudiar los periodos de crecimiento y decrecimiento estudiamos el signo de la derivada en
los periodos en que las raices de la primera derivada dividen al dominio de la funcién, que son:

(—,0),(0,1) y (1, +0).
Parax=-1€ (—»,0)=> f'(-1)=-1-(-1-1)2=-4<0.
Paraxz%E 0,1) = f'(%) =§~G—1)2 =§>0.
Parax=2€ (1,+0)=>f'(2)=2-2-1)?=2>0.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

Decrecimiento: f'(x) < 0= x € (—x,0).

Crecimiento: f'(x) > 0= x € (0, +).

La condicion necesaria para que una funcidon tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa-
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un maximo vy, si es positiva, de un minimo.

') =1-(x—-1)24+x-2-(x—-1D-1=(x—-1)-[(x—1 +2x]=
= f"(x) = —-1)Bx—-1).

f"(0)=(0—-1)(0—-1) =1 > 0= Minimo relativo para x = 0.

f(0) =10 = Min. A(0,10).
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Min. A(0,10)

f"(1) =(1—-1)(3—1) = 0= Ni maximo ni minimo = Para P. I.

b) Una funcién es concava (N) o convexa (U) cuando su segunda derivada es negativa o positiva,
respectivamente.

') =0 x—-1)Bx-1)=0=>x, =§,x2 =1.

Por ser f(x) polindmica, las raices de la segunda derivada dividen el dominio de la funcién en

. 1\ [1 ., . ,
los periodos (—00, §) , (5, 1) vy (1, +0), donde la funcion es, alternativamente, cdncava o convexa.

Considerando, por ejemplo, x = 0 € (—OOE):
f"(0)=(-1)(-1) =1 > 0 = convexa para x = 0.

De lo anterior se deducen los periodos de concavidad y convexidad, que son los siguientes:

Concavidad (N): f""(x) <0=>x € G, 1).

Convexidad (U): f""(x) > 0= x (—00, g) U (1, +0).

Una funcidn tiene un punto de inflexion cuando pasa de ser cdncava a convexa o viceversa, es
decir: cuando se anula su segunda derivada.

/) =0=>(x—-1)Bx—1)=0=x =1,x, =§_

3-8+6+120 _ 121

4 .13 2
f="-2+Z+10=--2+-+10= =
4 3 2 4 3 2 12 12

P.I.:B (1%)

324—-8+18+3.240

_@ 20 @ a2 1
fG)="-—++10= -+ +10=

3 2 4-81 4-81
_324—-8+18+3240 3574 1787
B 4-81 ~4-81 162
1 1.787
P.1:C(3,22).
3 162
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Problema 5:
59) Responda a las cuestiones siguientes:

a) Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jovenes para contingencias de hurto, rotu-
ras, dafios, etc., de patinetes, teléfonos moéviles y ordenadores portatiles. Los seguros de patinetes su-
ponen el 40 % de su cartera, los méviles representan el 45 % y los portatiles el resto de su cartera. La
companiia conoce que un 51% de patinetes, un 40 % de teléfonos maéviles y un 9 % de ordenadores dan
lugar a un parte de siniestro.

a,) Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro.

a,) Si llegara un parte de siniestro, calcule la probabilidad de haber sido una contingencia por
un teléfono movil.

as) Si llegara un parte de siniestro, écudl de los tres dispositivos es mas probable que haya cau-
sado la contingencia?

b) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si tenian contratado alglin seguro
para su teléfono mavil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenian contratado este tipo de segu-
ro. Determine un intervalo de confianza al 99 % para la proporcion de personas de esa ciudad que tie-
nen contratado un seguro para su movil.

Solucion:

-p=0,40-051=0,2040

a) Ps
0,51
0,49
Ps - p=2040-049 = 0,1960
Pa

0,40

Ps -p=0,45-0,40 = 0,1800
0’45 LAO

Te 0,60
\A—> p = 0,45 - 0,60 = 0,2700

-p=0,15-0,09 =0,0135

Ps -p=0,15-091 = 0,1365
a;) P =P(Ps)=P(PanPs)+P(TenPs)+P(OrnPs)=
= P(Pa) - P(Ps/Pa) + P(Te) - P(Ps/Te) + P(Or) - P(Ps/Or) =

=040-051+045-0,40+ 0,15-0,09 = 0,2040 + 0,1800 + 0,0135 = 0,3975.

P(TenPs) _ P(Te)-P(Ps/Te) _ 0,45-0,40 _ 0,18

a P =P(Te/Ps) = = = = = 0,4825.
2) (Te/Ps) P(Ps) P(Ps) 0,3975 03975 ———<
P(PanPs P(Pa)-P(Ps/Pa 0,40-0,51 0,204
as) P = P(Pa/Ps) = 2PaNPs) _ P(Pa) P(Ps/Pa) _ = = 0,5132.
P(Ps) P(Ps) 0,3975 0,3975
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P = P(0r/Ps) = p(ornPs) _ P(0r)-P(Ps/Or) __ 0,15-0,09 _ 0,0135

P(Ps) P(Ps) = 03975 03975 0,0340.

Es mas probable que presenta parte de siniestro el usuario de patinete.

b) En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntandoles si tenian contratado algin seguro
para su teléfono movil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenian contratado este tipo de segu-
ro. Determine un intervalo de confianza al 96 % para la proporcidn de personas de esa ciudad que tie-
nen contratado un seguro para su movil.

Para un nivel de confianza del 96 % es:

1—-a=096 - a=1-096=0,04 > za = 7y, = 2,055.
2
(1-0,02 = 0,9800 — z = 2,055).
Datos:n = 100; p =-==0,15; ¢ =1—0,15 = 0,85; za = 2,055,
2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

N =
(p ZE P + ZE - )
<0»15 2,055 [F7055 0,15 +2,055 - /"'15'0’85>;
100 100

(0,15 — 2,055 -0,0357; 0,15 + 2,055 - 0,0357); (0,15 — 0,0734; 0,15 + 0,0734).
1.C.969, = (0,0766; 0,2234).
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Problema 6:

62) El tiempo de espera para recibir en casa “tu compra en pocos minutos” se distribuye segliin una dis-
tribucién normal de varianza 16 minutos.

a) Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, écudl seria la probabilidad de que la media
de 7 pedidos fuese de mas de 10 minutos?

b) Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12 minutos, calcule un
intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %.

c¢) Con datos de 16 encargos se ha calculado el intervalo de confianza (9,7; 13,5) minutos para el
tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese intervalo.

Solucion:

a) Datos: u=12; o =v16=4; n=7.

—-12

X->N; o) = (12 —=1 51) Tipificando la variable: Z = o1

)\/_ -

10-12

P=P(X>10)=P (z> ) P(z>—) P(Z>-1,32) =
=1-P(Z>132) = P(Z < 1,32) = 0,9066.

P(X > 10) = 0,9066
b) Para un nivel de confianza del 97 % es:

1-a=097 > a=1-097=0,03 - Z% = Zpo15 = 2,17.

(1-0,015=0,9850 —» z =2,17).
Datos:n =49; x=12; 0 =4; za = 2,17.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

— o — o
(X—Z%'\/—_, x+Zg'\/—ﬁ).
(12 217 - =5 12+ 217 r) (12— 2,17 - 0,5714; 12 + 2,17 - 0,5714);

(12 — 1,24; 12 + 1,24).
1.C.o79, = (10,76; 13,24).

13,5+9,7 _ 23,2 13,5-9,7 3,8

) X = =—=116. E=—"—"="2=1,9.
2 2 2 2
Datos:x =11,6; o0 =4; E=1,9;, n=16.
E+n 19.«/E:

. o
Siendo E = za+-— = zZa = ——
z Vn 2 o 4

1,9.

Mirando en la tabla N(0,1) a 1,9 le corresponde el valor 0,9713;
1- % =0,9713; 2—a =1,9426; a =2 —1,9426 = 0,0574.
1—a=1-0,0574 = 0,9426.

Elnivel de confianza es del 94,26 %.
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= e CONVOCATORIA:
If?:% para el acce[s;ﬂizl)niwrsidad ORDI NARIA D E .J U N I O
— Universidad de Oviedo CURSO 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cua-
lesquiera a elegir entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificara sobre 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacién de preguntas que respondera. La seleccion de
preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido se-
leccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no
coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que
se salga de las instrucciones.

1A. Un imversor ha obtenido un beneficio de 1280 auros después de imvertir un total da 22000 suros an
dos amprasas distintas. Estos boneficios sa desglosan como sigue: la cantidad imvertida an la primara
ampresa la ha proporcionado un m% da baneficios v la cantidad invertida en la sagunda emprasa ke ha
proporcionado un &% de beneficios.

d) [0,5 puntas] Plantea un sistama de ecuacionas (en funcion da m) domda las incégnitas x @ ¥y sean
la cantidad inverfida en cada una de las dos emprasas.

bl [2 puntos] Basandote en un estudio de la compatibilidad dal sistama antarior, ;o5 posibla que los
benaficios para la primera emprasa soan dal 4 %7 Basuale al sistema si 30 sUpone gQue a5a as
realmanta al porcentaig da beneficio para lo invertido en la primara empresa. En ese caso, joual
fus la canfidad imertida en cada una deo las dos empresas?

1B. Emun almacén hay lavadoras y frigorificos. Por necesidadas dal mercado el nimero da frigorificos daba
sor mayor o igual que al de lavadoras, poro no puade suparar al doble dal da lavadoras. 5o mecesitan
al menos 20 frigorificos v mo hay mas da 30 lavadoras disponiblas para tener an el almacén. Por cada
lavadora sa obfiena un bemeficio da 200 euros y por cada fnigorifico so obtiena un boneficio de 250 euros.

a) [1,75 puntos] ; Cuantos electrodomésticos de cada tipo sa puaden tanar an al almacan para cum-
plir todos los requisitos antericras? Plantea ol problama y represanta graficameants el conjunto da
solucionas. ;S5a podrian tanar 20 lavadoras y 50 frigorificos?

b) [0,75 puntos] ; Cuantos alectrodomésticos do cada tipo habria que tenar para maximizar al bamafi-
cio al vendear todo lo dal almacén? ;y para minimizar el nimero de lavadoras?

2A. El salario diario (f) de un trabajador durante los primeros cinco ahos en una delerminada emprsa sa
djusta a la siguiante funcidn, donda ¥ reprasanta el tiempo, an anos, qua lleva contratado:
as si0=¥=1
flx) = 25 + 10x Eil<x<2
05 +&+a si2<xX=5H
g) [0,75 puntos] Estudia la continuidad de la funcidn, determinando el valor de a para que dicha
funcién saa continua an todo su dominic.
b} [1,75 puntos] Considarando al valor de a obtanido en el apartado anterior, estudia y raprosanta
graficamente |a fumcion fen tedo su dominic. ; En qué momeanio el salario fue maximo? ;y minimo?

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: Andrés Garcia Mirantes

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

_——
Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

2B. Dada la funcion fx) =x* — & — 3, 50 pida:

g} [0,5 puntos] Encontrar la primitiva F de fverificando que F{0l= 0.

bl [2 puntos] Estudiar y represantar graficaments la funcion f en todo su dominio v calcular el ara
limitada por la curvay elep X enfrax = -3y x=4.

3A. El 30% da los esiudiantas da un institute hace deporie. De los que hacen deporia, al 40% toca wn
instrumanto vy de los qua no hacan deporte, una cuaria parte toca un instrumento. Ekegido un estudianta
do eso instituto al azar:

g} [1,25 puntos] ; Cuil es la probabilidad de que haga daporis, pero no fogue un instrumanto?
bl [1,25 puntos] ;Cuil es la probabilidad de que haga deporte o togue un instrumento?

3B. Una empresa tiene contratados dos operarios, Eva y Juan, para producir determinadas piezas. Eva rea-
lizael 80% do la produccidn da asas piezas y el resto lo roaliza Juan. Eva obtione una pieza dafoctuosa
al 10% da las vacas, sublendo esa porcantaje hasta el 25% an el case de Juan.

d) [1,25 puntos] Seleccionada una pieza al azar, jouwal @3 la probabilidad de que sea defeciuosa?
bl [1,25 puntos] Si 80 encuantra una pieza defoctucsa, ;cudl es la probabilidad de que haya sido
hacha por Juan?

4A. So quiera hacer un estudio para estimar la proporcion de personas gua han viajado a Amarica.”

g [1 punte] ; Cual saria el tamano muestral minimo necesario para gue pueda estimarse la verdadara
proporcién da parsonas que han vigjado a América a partir de la proporcion muastral con wn amar
do estimacibn maximo de 0,05 y un nivel de confianza dal 90 %7

bl [1,5 puntos] En una muesira aleatoria de 2000 parsonas, se sabe gue 800 han viajado a América.
En funcidn da esta muastra obtan, con un nivel de confianza dal 20 %, un intarvalo para astimar la
proporcion poblacional de parsonas gue han viajado a Amarica.

4B. Laduracion de un fipo de pila, an horas, sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 80 horas.*

&) [1,5 puntos] Construye un imtarvalo de confianza, con un nivel de confianza dal 92 %, para la dura-
cidn media da asa tipo de pila, a partir do una meastira da 100 pilas, en la qua s8 ha obtenido qua
la suma de las duraciones de todas ellas ha sido de 55000 horas.

bl [1 punta] Si el tamano muestral siguiese siendo de 100 pilas, pero la madia aumenta, ;gqué la
ocurriria a los extrmmoes del intarvalo antarior? ; aumantarian o disminuirian? Y si la media siguesa
siando la misma, pero al tamano muesiral hubiesa aumeniado, ;guéd ke ocumina a la amplitud dal
intorvalo antarior? ;aumentaria o disminuiria?

* Algumos valoras de la funcitn da distribucion de la distribucion normal de media 0 y desviacion tipica 1:
Fi1,28) = 0,90; Fi1,54) = 0,95; F{1,96) = 0,975; F(2,33) = 0,90 y F(2,58) = 0,995.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1A. Solucion:

1A. & Sirepresentamos porx @ ¥ la cantidad invertidaen la primera y segunda emprasa, respectivamenta,
las condiciona s impuestas llevan a formar el siguients sistema de ecuacionas:

X+y = 22000
00imx 0,08y = 1280

bl Ladiscusion de osto sistema se puade hacar, por epmplo, por uno de los dos métodos considerados
a continuacion.

n Gauss.

1 1 | 22000 ., 1 1
0,0im 008| 1280 0 0086 -0,01m

Como 0,06 —0,01m =0+ m= & 32 tiena que:

22000
1280 — 220m

= Sim= 6, la Glitima filaes (0 0] — 40), con lo que el sistama 5 incompatibla.
= En otro caso, el sislema as compatible y determinado.
= Rouché-Fribenius. Como

1 1
|A| = =006 - 0,0im=0+= M=8
0,0im 0,08
sa tiena qgua:
« Param = &, coma
1 22000
1 = —40= ranfA) =2 #Fran{Al =1,
| 006 1280

concluimos que el sistema a5 incompatibla.
- Param # 6 2l sistoma a5 compatible y datorminade, puesto qua ran{A) = 2 y por tanto
ranfA} = ran{A") = n® incognitas.

Asl pues, la compatibilidad de oste sistoma quadaria resumida an el siguients cuadro:

m=&| 3l
m+&|S5.CD.

Por lo tanto, 2l sistama tene solucion para cualquier valor da m # & y dicha soluckdnas Onica.

En particular, por tanto, s posible gue m = 4, as decir, que los boneficics para la primera emprsa
sean dal 4%

Ental caso, la resoluckon del sistama, tomando como punto de partida los métodos usados antarior-
meniz an el astudio do la compatibilidad, se haria como sigua:

n Método de Gauss. Continuando con lo obtemido antericrmanta y teniende an cuenta gue sa
supone que m = 4, sa tiene qua:

1 1 |22000 R ¥
0 o0z| 400 0,02y

Raszolviando aste sistoma ascalonado:

22000

g

¥ =400,/0,02 = 20000
X = 22000 — 20000 = 2000

n Método de Cramer. Como ya vimos on ol apartade anteriorn, |A| = 0,02, puesto gue m = 4.
Por otro lado se tiane que

22000

| 22000 1 1
Al = =40, [y =1 = 400.
| 1280 0,08 | 004 1280
Por tanto, la solucion es:
A 40 yo A 200
1Al - 0,02 Al C 0,02

Con lo cual, siel banaficio an la primera empresa es del 4%, ha imerfido en alla 2000 ewros y 20000
euros en la ofra.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1B. Solucion:

1B. & Sirepresontamos por X @ ¥ el nomero de lavadoras vy frigorificos, respectivamenta, an el almacan,
las condiciona s impuastas llevan a formar al siguiants sistama da inecuacionas:

= X-
oy
20
3o

E I
Iﬁ
B8R~
Ea T T R
1A I Y A

151y

Los puntos que cumplen todas astas matriccionas son todos los pares de ndmeros antaros dantro
dal recinto rayado en la figura 1. Los extremos de dicho racinto son los puntos A = (10,20), B =

(20, 20), C = (30, 30) y D = {30, 60).
Mo podria haber 20 lavadoras y 50 frigorificos, puesto que el punto (20, 500 no perenece a la regidn
factible (2x — y= 40 — 50 = —10 < 0.

¥ — X-¥=0
0T —EI—'_If:ﬂ
50 D — y:ED
— X =30
3[|..
=
i
1
! X

10 20 P
Figura 1: Regién factible.

b} El benaficio con la venta total s z4(x, ¥) = 200x + 250y Asl, queremos maximizar la funcién objativo
Z; sujpta a las mstricciones anteriores. Puesto que:

Zy[A) = 7000 auros
Zy(B} = 9000 auros
Z(C) = 13500 auros
z;(D) = 21000 auros

%2 fiene que el beneficio maximo sa alcanza si se tienan 30 lavadoras y 60 frigorificos.
Si lo que =0 busca es minimizar el nomero lavadoras, entonce s la funcién objotivo as Z-00Y) = X

Como
ZalA) =10

Zz(B) =20
Zo(C) = 30
Zz(D) = 30
el minimo se alcanza =i se tienen 10 lavadoras v 20 frigorficos.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2A. Solucion:

2A. &) Lafuncitn f viene dada por distintos polinomios an los tras intervalos considarados al dafinirla, con
ko que los dnicos posioles puntos de discontinuidad sonx = 1v¥x = 2. 5a tiane que

lim fix)= lim 35=35|lim fix)= lim 25+ 10x=35 ¥ fM)=25+10=35
K1 K=l e e b

im fix)= lim 25+ 10x=45 lim fix) = im —05x®+4x+a=6+a y f(21=6+a
P o o o K2 K2
con lo que fes continuaanx = 1 ¥ axisto al limita en X = 2 5i45 = & + & 0, ko qua as lo mismo, si
a= 39 En tal caso al limile coincide con al valor de la fundidon vy, por tanio, si a = 39, f es continua

an todo su dominio.

b} El dominio de dafimicién de f as al intervalo [0, 5). La funcitn es constanta en el infarvalo [0, 1) v a3
una racta an el imtarvalo [1, 2). Adamas hamos visto que as continua, con D) = fi1) = 35, {2} =45
y fi5) = 46 5. Ademas sa tiena qua f(x) # 0 para cualquiar x £ [0, 5], con lo que f no coria a los ejes
mas que en el punto (0, 35).
Si analizamos |a exprasion de la funcion an al intervalo [2, 5] lenemos que (X) = —X+4 =0 X =4,
fi{xh = —1 < 0, com lo gua ¥ = 4 a5 un maximo mlative v la funcidnen esa intarvalo as concava hacia
abajo. Ademas a partir de la derivada primera oblenemos que creca aneal intervalo (2, 4) v decrca
an {4, 5).
D todo lo anterior se deduce que la mpresantacion grafica de fes la que cormesponda a la figura 2.

fix)

46.5 1 -
45 |

Figura 2: Reprosantacitn grafica da f.

Asi pues, el salario maximo fue a los 4 anos (X = 4) ¥ al minimo durante el primer ano (x < [0, 1]).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2B. Solucion:

2B. &) Comofix) = x* — 2 — 3, enfonces Fix) = &% —x* - W+ C,conloque F(0) =C =0+ C= 0y
Fix) =% —x® - 3x.

b Como f es un polinomic, esti definida en todo ® ¥ @5 continua en todo su domino. Ademas sa tiena
quafill= —3yquefix)=x® -2 -3=(x-3x+1)=0=x=30x=—1, con loque f iambién
corta a los ejes on los punios (—1, 00y (3, 0).

Adamas
Jr_ljrig:h= flx) = Jr_I[llﬁ:l{;vf2 — 2 — 3 =+
Para astudiaral crecimianto y dacracimianto do la funciin, vamos a comeanzar calculando sw primera
derivada:
Flx)=2x-2=0=x=1.
Como fix) < 0six e {—oo, 1)y F{X) = 0s8ix & (1, o), 50 tione que f docreca an (—ao, 1) ¥ craca an
(1, ). Ademas so tiene que f{1) = —4.

Si calculames |a segunda darivada sa tiana qua f"(x) = 2 = 0, co lo que §es concava hacia arriba
{comescal en todo su dominio.

Da todo lo anterior se deduce que su reprsantacion grifica es la que aparece en la figura 3.

¥
12 1
a y=x® -3
i~
r1 .
I|' jltx __x 3]-:.'1
1 \ I\ T x
3 i \\. 4
-3
_4_

Figura 3: Repre sentacidn grafica de .

El area limitada por la curvay alajg X antre x= -3y ¥ = 4 a3 igual a:

f fx)ae f flx )
1 3

|53 —{—9)| + [{—9) —5/3| + | — 20/3 —(—9)| =71 /3.

- =|F{—1) — F(-3)| + |[F(3) — F(—1)| + |F{4) — F(3)| =

éd[::ffxidt§+
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3A. Solucion:

2A. Sidenoctamos por D el sucaso <hacar depories ¥ por T al sucaso <tocar un instrumantos, los datos dal

enunciado se traducan an:
PiDl=0,3
P(T/D)=04
P(T,/D) = 0,25

¥ con esto, las probabilidades padidas son:

8 PIDNnT)=P{D)—-PDnT) =P{D)-MT/D)PD)=03—-04-0,3=0,18.

B MTuD) = PTh+ P - PTnD = PiT) + 0,3 — 0,4 -0,3 con o qua solo mos quada calcular
PiT). Ahora bien, P{T) = P(T/DIP,/D) + P(T,THP(0) = 0,4 - 0,3 + 0,25 . 0,7 = 0,295, con lo que
PITuDl=0205+03—-04-03=0475.

3i za haca al ejercicio construyendo una tabla, la asociada a estos datos saria proporcional a:

D 1]
0,12 [ 0,175 | 0,205
T|018 (0,525 | 0,705
03 (o7 |1

e |
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3B. Solucion:

3B. Si denctamos por E al suceso <la pieza fua malizada por Eva-, por J el suceso <la pieza fue realizada
por Juans ¥ por D al sucaso «la pieza as dafactuosa-, los datos del enunciado se traducan an:

PIEl=08 PiJi=04
P{D/E)=0,1 P(D;/J)=0,25
con o que las probabilidades pedidas son:
d P(D)=P(DNE)+PDnJ) = PD/EE) + PID/NP{J) =01 -0,6+0,25-0,4=0,16.
bl P{J/D) = BR824 g gos.

3i 30 hace el ejercicio construyando una tabla, |a asociada a astos dalos soria proporcional a:

E J
D|oos|01|016
O|o54 (023|084
06 (041
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4A. Solucion:

4A. 3} Al estimar la proporcion poblacional, el minimo tamanc que ha da ftaner la muestra para varificar
estas condicionas as: .
nz (z .,]ii—pi)
= b R
donda
= ¢ feprasanta al arror de estimacion, anaste caso « < 0,05,

m preprasania la proporcion poblacional, que es un valor dasconocido. Al no conocar el valor da
p ¥ no podar astimarin, puesto qua adn mo tenemos wna muestra, se considara el caso mas
do sfavorable posible, o5 decin, el valor qua maximiza la dosviacidn tipica, quaasp=05Y¥

m Z,;; feprasenta el valor que cumple P(|Z] < 2,5 =Pl-Z,p < £ < Z,5) =1 - a =00 para
una variable Z con distribucion N0, 1) o lo que es lo mismo, P <z, )= Fiz, 2] = 0,95, con
loque Z..z =164

Do todo lo antarior se deduca qua:

z
1 - 1
n= (1 PRULE (T ) TP

0,05
Asi puas, al tamano minimo muastral con el gue podamos asagurar qua sa cumplon las condicionas

o8 do 260 porsonas.

bl Si mprsantamos por P la proporcion da parsonas que han viajado a América an la muesira con
n = 2000 parsonas, s tieme que p= 600,/2000 = 0,3
El intervalo do confianza, al nivel do confianza (1 — a) - 1009, para una proporcion poblacional an

miuesiras grandas as:
(.EJ %@,I,' ﬁ'+f 1|||,,|:H:1n—p}|

donde p representa la proporcion muestral, n ol tamaho de muestra y z,, » ol valor que cumple
PiZ| < Zas2) = 1 — o para una variable 7 con distribucion Nio, 1).

Asi pues, con los datos de este epricio s fiena qua un intervalo de confianza para la proporcicn
da declaraciones fraudulentas, al 0% de confianza, es:

([I 3-1 Hw'ﬂagﬂmug 03 +1 E4 DE{I DT'I = {0,2832;0,3168),
puesto qua ya habiames visto que p= 0,3, n= 2000 y gua al 90 % de nival da confianza sa tiane
quez, =164
Asi pues, Bnemos una conflanza del 903 do que el vardadero porcentaje de parsonas gua ha
viajado a Amarica asta entra al 28,32 %y el 31,68%.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 4B. Solucion:

4B. 5i denctamos por X lav.a. =duracién, en horas, de la pila-, sabemos qua dicha variable sigua una distri-
bucion normal de media desconocida p v desviacion Hipica « = B0 horas, es dacir, ¥ — Mg, 80). Ademés,
tenemos para dicha v.a. una mueasira aleatoria da tamaho n = 100 para la cual sa obtiena una madia
muestral ¥ = 55000, 100 = 550 horas.

d) El intervalo da confianza, al nivel da confianza (1 — o) - 1009, para una media poblacional de una
variable akatoria con distribucion normal y desviacion tipica conocida as:
{r - z,f:‘;iﬁ.nz,ﬂ%j
donde
m ¥reprsenta la media measiral, enesio caso ¥ = 550 horas,
= N Rprasenta ol tamano de muesira, an a8\ Caso n= 100,
m o rapresenta la desviacién tipica poblacional, an este caso o = 80 horasy
m Z, ., feprosenta ol valor que cumple que PllZ] <z ol =P-Z,p < L <Z ) =1 - =099
para una variable Z con distribucion M0, 1), o o II|IUE as lo mi.smn. al 'u'aju.r que cumple que
P(Z = Zapal = FlZa el = 0,805, Con lo cual, en este casoz. .z = 2,58.

Asi puas, con bos datos de este ajarcicio se tiene gue wn intarvalo da confianza para la duracion
madia do esta pila, al 20% do confianza es:

80 80
550 2580 550+ 2580 | = (520,36:570,64),
( =5 A T ﬂu-n) [ .

as dacir, lanamos una confianza dal 999% da que la duracién meadia esti antre 529 36 y 570,64
horas.

b} 5i la media mueastral aumantasa, sagln vimos an la expresion dal imtarvalo da confianea dal apar-

tado antarior, ambos cftrmmos dal imtarvalo aumantarian an la misma cantidad. Lo cual as hSgico,
puasto qua =i la madia an la muastra as mayor, asparariamos valores mayomes para la media pobla-
cional.
En cambio, si la madia muastral 2o consarva, paro al tamano muestral aumanta (por ejamplo con-
siderando 1000 pilas con una duracion media de 550 horas), de nuevo si vamos a la expresion dal
intervalo de confianza, vamos que la amplitud es 2 -z, - =, con ko que al dividir entre un ndmens
miayor, la amplitud disminuiria. Da nuevo asto as l6gico, puesto gua al nar mas informacién, al
infarvalo asparamos qua 583 mAas praciso.
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- F‘ruebaag:,:::::'a:ién de CONVOCATORIA:
1@:% para el acce[sEoEi:j?Universidad EXTRAO R Dl NARI
- Universidad de Oviedo CURSO 2021-2022 A

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

Después de leer atentamente el examen, responda razonadamente cuatro preguntas cua-
lesquiera a elegir entre las ocho que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Cada ejercicio se calificara sobre 2,5 puntos.

El estudiante debera indicar la agrupacién de preguntas que respondera. La seleccion de
preguntas debera realizarse conforme a las instrucciones planteadas, no siendo valido se-
leccionar preguntas que sumen mas de 10 puntos, ni agrupaciones de preguntas que no
coincidan con las indicadas, lo que puede conllevar la anulacion de alguna pregunta que
se salga de las instrucciones.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Problema 2:

Problema 3:

Problema 4:

Problema 5:

Problema 6:
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

Solucion:

Problema 2:

Solucion:

Problema 3:

Solucion:

Problema 4:

Solucion:

Problema 5:

Solucion:

Problema 6:

Solucion:

Problema 7:

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: Andrés Garcia Mirantes

Comunidad Auténoma de ASTURIAS www.apuntesmareaverde.org.es

[
Textos Narea Verde



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Solucion:

Problema 8:

Solucion:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sélo se ten-
dran en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matematico o no matematico, segln corresponda. Se
valoraran negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de
calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar
informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:

19) Hace un afio una sociedad de capital riesgo invirtié 100.000 euros en acciones de tres empresas,
que llamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio las de la empresa C han perdido un 15 % de
su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendria 102.000 euros. Sabemos que invir-
tid en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas.

a) ldentifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales.
b) Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtié en acciones en cada empresa.
Problema 2:

29) En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan 0,9
m? de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo se necesitan 1,2 m? de cuero y 4 horas de
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone de 60 m? de cuero y puede dedicar un
maximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 euros
por una del segundo

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compaiiia como un problema de programacion lineal.
b) Dibuja la regidn factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

¢) Calcular el nimero de bolsas de cada tipo que tienen que fabricar para obtener un beneficio maxi-
mo. Determinar también este beneficio maximo.

Problema 3:
x—ay+2z=0
392) Dado el sistema de ecuaciones: ax — 4y — 4z = 0} en funcién del pardmetro a.
4x+3y—2z=0
a) Discuta para qué valores de a el sistema tiene solucion y cudntas tiene en cada caso.
b) Encuentre la solucién paraa = —2.
Problema 4:

x> —=3x+2si x<0
B4+ax+2si x>0

a) Calcula los valores de a para que f (x) sea continua y derivable.

49) Considere la funcidn a trozos siguiente: f(x) = {

b) Para a = 4 calcule el area comprendida entre la graficade f(x) ylasrectasx =0, x =1ey = 0.
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Problema 5:

59) El gasto mensual en euros en loteria de un trabajador viene determinado por su salario mediante la

funcién f(x) = 120

X . " s
oz €n la que x = 0 representa el salario en miles de eurosy b > 0 es un parametro.

X

a) Encuentre el valor de b para el cual el maximo del gasto se obtiene con un salario mensual de 2.000
euros.

b) Para b = 9, determine el salario para que el gasto sea maximo. ¢A cuanto asciende este gasto?
c) Para b =9, éipara qué salarios el gasto mensual es superior a 10 euros?
Problema 6:

62) Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por expe-
riencia que por cada aumento de 1,5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos. En-
cuentre:

a) La funcidn que determina el nimero de espectadores en funcion del precio de la entrada.
b) La funcion que determina los ingresos del cine en funcién del precio de la entrada.
¢) El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean maximos.

d) El nimero de espectadores que iran al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos
maximos y estos ingresos maximos.

Problema 7:

79) La produccién en kilogramos de naranjas por naranjo en Séller sigue una distribucion normal de
desviacion tipica 2 y media desconocida.

a) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional
con un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1,5 kilogramos.

b) Si se toma una muestra aleatoria de 10 naranjos, con las siguiente producciones en kilogramos:
30; 25; 4; 70; 45; 60; 21; 32; 9; 47. Calcule un intervalo de confianza del 97 % para estimar la
produccién media de naranjas por arbol.

Problema 8:

89) En cierta empresa de exportacion, el 62,5 % de los empleados habla inglés. Por otra parte, entre los
empleados que hablan inglés, el 80 % habla también alemdn. Entre los empleados que no hablan inglés,
solo la tercera parte si habla aleman.

a) ¢Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas?
b) é¢Qué porcentaje de empleados habla aleman?

¢) Si un empleado no habla alemdn, écudl es la probabilidad de que hable inglés?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema 1:

19) Hace un ano una sociedad de capital riesgo invirti6 100.000 euros en acciones de tres empresas,
que llamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio las de la empresa C han perdido un 15 % de
su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendria 102.000 euros. Sabemos que invir-
tid en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas.

a) ldentifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales.
b) Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtié en acciones en cada empresa.

Solucion:

a) Sean x, y, z las cantidades invertidas por la sociedad en las empresas A, By C, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x +y +z = 100.000
1,50x + 1,10y + 0,85z = 102.000; =
x+y=z
x+y+z=100.000
30x + 22y + 17z = 2.040.000;.
x+y—z=0

b) Restando a la primera ecuacion la tercera: 2z = 100.000 = z = 50.000.

x +y+50.000 = 100.000} x+y= 50.000}
30x + 22y + 850.000 = 2.040.000) 30x + 22y = 1.190.000

x+y= 50.000} —11x — 11y = —550.000
15x + 11y = 595.000§  15x + 11y = 595.000
X = 45.000

7

} = 4x = 45.000;

= 11.250. 11.250 + y = 50.000 = y = 38.750.

Invirti6 11.250,38.750 y 50.000 euros en A, B y C, respectivamente.
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Problema 2:

29) En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan 0,9
m? de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo se necesitan 1,2 m? de cuero y 4 horas de
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el taller dispone de 60 m? de cuero y puede dedicar un
maximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 euros
por una del segundo

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compaiiia como un problema de programacion lineal.

b) Dibuja la regidn factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

¢) Calcular el nimero de bolsas de cada tipo que tienen que fabricar para obtener un beneficio maxi-
mo. Determinar también este beneficio maximo.

Solucion:

a)

Sean x e y el numero de bolsas de los modelos primero y segundo que se fabrican en el taller,

respectivamente.

Las restricciones son las siguientes:

0,9x + 1,2y < 60y 9x + 12y < 600
8x +4y < 400} 2x+y < 100}
x=0,y=0 x=20,y=0
3x +4y < 200
2x +y < 100}.
x=20,y=0
b)
D = 3x + 4y 200 > y < 2225 0(0,0) - Si. x | 0 |40
y | 50 | 20
2 =2x+y <100=y <100 - 2x = 0(0,0) - Si. x | 0 |50
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y [100| O
Los vértices de la seccion factible, ademads del origen AY de
coordenadas, son los siguientes: 100}
x=0
A:>3x+4y=200}:>3’_50:>w' 80 N
3x+4y = 200} —3x—4y = —200} %
= = 400 '
2x +y=100) 8x+4y
= 5x = 200; x =40; y=20= B(40,20).
C> y20}:>x=50=>€(500)
2x +y =100 —_—
@
0 >
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¢) La funcién de objetivos es f(x,y) = 30x + 25y.

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,50)=30-0+25-50 =0+ 1.250 = 1.250.
B = f(40,20) =30-40+ 25-20 = 1.200 + 500 = 1.700.
C = f(50,0) =30-50+25-0=1.500+ 0 = 1.500.

El valor maximo se produce en el punto B(40, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x,y)=30x+25y=0:y=—%x=—§x=>m=—§.

Maximo beneficio fabricando 40 bolsas del 1°" modelo y 20 del 2°.

Maximo beneficio si fabrica 40 bolsas del primer modelo y 20 del segundo.

El maximo beneficio es de 1.700 euros.
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Problema 3:
x—ay+2z=0
39) Dado el sistema de ecuaciones: ax — 4y — 4z = 0} en funcién del parametro a.
4x+3y—-2z=0
a) Discuta para qué valores de a el sistema tiene solucién y cudntas tiene en cada caso.
b) Encuentre la solucién para a = —2.
Solucion:

1 —a 2
a) La matriz de coeficienteses M = (a —4 —4).
4 3 =2
Por tratarse de un sistema lineal homogéneo, a efectos de rango, las matrices de coeficientes y
ampliada son equivalentes.

El rango de la matriz de coeficientes en funcion de a es el siguiente:

1 —a 2
IM|=|la -4 —-4|=8+6a+16a+32+12—2a%=0;
4 3 =2

_ 11+V121+104 _ 114v225 _ _ 11+15

—2a*+22a+52=0; a>?—-11a—26=0; a - . -

=

a, = _2, a, = 13.

Segun el teorema de Rouché-Frébenius, un sistema es compatible determinado cuando los ran-
gos de las matrices de coeficientes y ampliada son iguales e iguales al nimero de incégnitas; en el caso
gue nos ocupa el niumero de incognitas es tres, por lo cual:

Para {Zzzg} = Rang M = 3 = n®inc6g.= S.C.D.
Para {a > _2} el sistema tiene Unicamente la solucion trivial x =y =z = 0.
a+*13

Por contener la matriz de coeficientes el menor |_34 :§| # 0:

Para {(’;; 13

}=>RangM = 2 <n%incog.= S.C.I.

x+2y+2z=0
b) Para a = —2 el sistema resulta {—ZX — 4y — 4z = 0, que es compatible indeterminado. Para su
4x +3y—-2z=0
resolucién se elimina una ecuacion (segunda).
x+2y+2z=0
4x+3y—2z=0
x+2y=—2/1} 4x + 8y = —841
4x +3y =21) —4x —3y =-21
X+2y=-21 x—41=-21=>x =24

Solucion: x = 2A, y=—21, z= A, VA ER.

} = Haciendo z = A:

} = 5y = —104; y = —24.
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Problema 4:

x2=3x4+2six<0
XBtax+2si x>0

a) Calcula los valores de a para que f (x) sea continua y derivable.

49) Considere la funcidn a trozos siguiente: f(x) = {

b) Para a = 4 calcule el area comprendida entre la graficade f(x) ylasrectasx =0, x =1ey = 0.
Solucion:

a) Para que una funcion sea derivable en un punto es condicidon necesaria que sea continua en ese pun-
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad.

La funcién f(x), por ser polindmica, es continua en R, excepto para x = 0, cuya continuidad es
dudosa y se van a determinar los valores reales de a para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen

y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lirgl_ fx) = lirr(l)(x2 —3x+2)=2
Parax =0=1"" x= >
li%1+ flx) = liné(x3 +ax +2)=2=f(0)
X—> xX—

= lim f(x) = lim f(x) = f(0) = Va €R.
x-0~ x-0%
La funcidén f(x) es derivable en R, excepto para x = 0 cuya derivabilidad se va a forzar determi-
nando los correspondientes valores de a.

Una funcidén es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son
iguales en ese punto.

L. (2x—=3six<0 _(f'(07)=-3
f(x)_{3x2+asix20 {f'(0+)=a

La funciéon f(x) es continua y derivable en x = 0 para a = —3.

= f'(07) = f'(0%) > a = -3.

x> —=3x+2six<0
3 4+4x4+2si x>0

En el intervalo (0,1) la funcién es f(x) = x3 + 4x + 2, cuyas ordenadas son todas positivas,
por lo cual, la superficie a calcular es la siguiente:

b) Para a = 4 la funcidn resulta f(x) = {

1 1
Szfol(x3+4x+2)~dx= [2—4+g+2x]0 = [%4+2x2+2x]0

14+2 12421 0 1+2+2 4+1
= —_— . . —_ = — = e
4 4 4

§ == u? = 4252
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Problema 5:

59) El gasto mensual en euros en loteria de un trabajador viene determinado por su salario mediante la
funcién f(x) =

oz en la que x = 0 representa el salario en miles de euros y b > 0 es un parametro.

a) Encuentre el valor de b para el cual el maximo del gasto se obtiene con un salario mensual de 2.000
euros.

b) Para b = 9, determine el salario para que el gasto sea maximo. ¢A cuanto asciende este gasto?
c) Para b =9, é{para qué salarios el gasto mensual es superior a 10 euros?

Solucion:

a) Una funcién tiene un maximo relativo cuando se anula su primera derivada en ese punto y es
negativa su segunda derivada para los valores que anulan la primera.

F1(x) = 100-(b+x2)—-100x-2x _ 100-b+100x2—-200x2 _ 100b—100x2 — 100 -
(b+x2)2 (b+x2)? (b+x2)? (b+xz)2

f'(2) =0=100- (b 22)2 =0>b—-4=0>b=4.

Se justifica a continuacién de que se trata de un maximo para b = 4:

F'(x) = 100 -

(4+xz)2

F1(x) = 100 - 2V o )] _ o0 aeet)se(es?)

(4+x2)* (4+x2)3
_ C—8x—2x3-16x+4x> _ ' 200x-(x2-12)
=100 (4+x2)3 =100 (4+ 2)3 = f() = (4+x2)3
. 200-2-(2%2-12 400-(-8) , . .
f"(2) = (4+(22)3 ) iy < 0 = Maximoparab=4yx = 2,c.q.j.

El gasto mensual es maximo para b = 4 y un salario de 2.000 euros.

., _100x
b) Para b = 9 la funcién es f(x) = St
f(x)—lOO ) =0=>9—x2=0>x=3.
v _ —2x-(9+x2)2—(9—x2)-[2-(9+x2)~2x] _ —2x(9+x%)—ax:(9-2%) _
f"(x) =100 (9+x2)4 =100 (9+x2)3 B
_ _—18x—2x3-36x+4x® _ 2x " 200x-(x2-54)
=100 (9+x2)3 =100~ (9+x 2)3 - = [0 = (9+x2)3

3-(32— (=
f,,(3):2003(3 54) _ 600-( 45)<

= 0 = Maximo para x = 3.
(9+32)3 183 p

Para b =9 el gasto es maximo con un salario de 3.000 euros mensuales.

0-3 300
9+32 18

Parab=9= f(3) =

=199 _1667.
6

El gasto mensual es de 16,67 euros.
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¢) b=93f(x) = =2>10; —=>1; 10x>9+x% —x? +10x — 9 > 0.
9+x 9+x
La funcién f(x) = —x? + 10x — 9 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente

de x2, cuyos puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes:

_ 104+V100-36 _ 10+V64 _ 1048
- 2 - 2 T 2

x2—-10x+9=0; x =5+4>x,=1,x,=09.

Gasto mayor de 10 € con un sueldo mayor de 1.000 € y menor de 9.000 €.
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Problema 6:

62) Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por expe-
riencia que por cada aumento de 1,5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos. En-
cuentre:

a) La funcidn que determina el nimero de espectadores en funcién del precio de la entrada.
b) La funcién que determina los ingresos del cine en funcién del precio de la entrada.
¢) El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean maximos.

d) El nimero de espectadores que iran al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos
maximos y estos ingresos maximos.

Solucion:

a) Sea x el precio de la entrada y N(x) el nimero de espectadores, que es una funcion lineal afin,
por lo cual, su expresién es de la forma N(x) = mx + n.

Para determinar los valores de m y n se tiene en cuenta que N(8) = 500 y, por ejemplo:
N(9,5) = 470.

N(8) =500 - 8m+n =500 } —8m —n = —-500
N(9,5) =470 - 9,5m+n =470) 95m+n =470

15m = -300=>m = —20. 8-(—20)+n=>500; n=500+ 160 = n = 660.
N(x) = —20x + 660.

} = 1,5m = —-30;

b) La funcién ingresos se obtiene multiplicando el nimero de espectadores por el precio de la en-
trada:

I(x) =N(x)-x=(—20x+660) -x =
I(x) = —20x?% + 660x.

c) Por ser la funcidn ingresos una parabola cédncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?, por
lo cual sumaximo se obtiene cuando se anula su primera derivada.

I'(x) = —40x + 660 = 0; —2x +33=0=x =“°’2—3: 16,5.

Se obtienen maximos ingresos vendiendo las entradas a 16,5 euros.

d) N(16,5) = —20-16,5+ 660 = —330 4+ 660 = 330.

Se obtienen maximos ingresos cuando asisten 330 espectadores.

1(16,5) = —20 - 16,52 + 660 - 16,5 = 16,5 - (—20 - 16,5 + 660) =
= 16,5 - (=330 + 660) = 16,5 - 330 = 5.445.

Los maximos ingresos son de 5.445 euros.
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Problema 7:

79) La produccién en kilogramos de naranjas por naranjo en Séller sigue una distribucion normal de
desviacion tipica 2 y media desconocida.

a) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional
con un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1,5 kilogramos.

b) Si se toma una muestra aleatoria de 10 naranjos, con las siguiente producciones en kilogramos:
30; 25; 4; 70; 45; 60; 21; 32; 9; 47. Calcule un intervalo de confianza del 97 % para estimar la
produccién media de naranjas por arbol.

Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 94 % es:

1-a=094 - a=1-094=006 - zz =75 = 1,88,

(1-0,03=0,9700 —» z = 1,88).
Datos: 0 = 2; za =1,88; E = 1,5.
2

SiendoE=z%-\% = n=z%-% $n=(2%-%)2=(1,88-%)2=

= (1,88 - 1,3333)? = 2,5067% = 6,28.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 7 naranjos

30+25+4+70+45+60+21+32+9+47 _ 129+105+62+47 _ 343
10 - 10 T 10

by x=

= 34,3.
Para un nivel de confianza del 97 % es:

1-a=097 > a=1-097=0,03 - z% = Zpo15 = 2,17.
(1-0,015=0,9850 —» z =2,17).

Datos:n = 10; x =34,3; 0 = 2; Z% =2,17.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:
(E—Z%'\%; f-}-Z%'\%).
(343-217-%; 343 +217- =),
(34,3 —-2,17 - 0,6325; 34,3+ 2,17 -0,6325); (34,3 —1,3724; 34,3 + 1,3724).
I.C.979, = (32,9276; 35,6724).
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Problema 8:

89) En cierta empresa de exportacion, el 62,5 % de los empleados habla inglés. Por otra parte, entre los
empleados que hablan inglés, el 80 % habla también aleman. Entre los empleados que no hablan inglés,
solo la tercera parte si habla aleman.

a) ¢Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas?
b) ¢Qué porcentaje de empleados habla aleman?
¢) Si un empleado no habla alemdn, écudl es la probabilidad de que hable inglés?

Solucion:

Datos: P(I) = 0,625; P(A/I) = 0,800; P(A/I) = § = 0,333.

@)  P(AJI) = Pf:zg’) —0,800=P(ANT)=08-P(I)=08-0625=0,5.
Hablan las dos lenguas el 50 % de los empleados.
7\ _ P(anl) _ P(A)-P(AnI) _ 1 P(A)-05 _ 1,
b) P(A/I) ~ p() ~  1-P() 3’ 1-0625 3’

3-P(A)—1,5 = 0,375; 3-P(A) = 1,875 = P(A) = 0,625.

Hablan Aleman el 62,5 % de los empleados

PLAAT) = P(A) — P(ANT)

0 P=p(/f) =t < e _osees
0,125
0375
= P(I/A) = > = 0,3333. InA=1-wnD
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA

CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sélo se ten-
dran en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matematico o no matematico, segln corresponda. Se
valoraran negativamente los errores de calculo. Se permite utilizar calculadora cientifica basica. No se permite el uso de
calculadoras graficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar
informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

19) El barco de Denia a Ibiza transporta automdviles y camiones en su bodega. Cada camién ocupa 4
plazas de automoévil. La bodega puede almacenar hasta 200 automdviles. Cada automoévil pesa 1.000 kg
y cada camidn, 9.000 kg. El peso total que permita la carga de la bodega es de 300.000 kg y la compaiiia
cobra 50 euros por cada automdévil y 300 euros por cada camién.

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compafia como un problema de programacion lineal.
b) Dibuja la regidn factible para la solucidn, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

c¢) Calcular el numero de coches y camiones que se han de cargar con el fin de obtener el beneficio ma-
Ximo.

Problema 2:

a 1 0
29) DadalamatrizA={0 b 1]

0 0 c
a) Calcular A2.

1 0 1
b) Hallar a, b, c tales que A? = (O 1 0).

0 0 1
Problema 3:

39) En una tienda de frutas hemos comprado manzanas a 0,5 euros cada una, aguacates a 1 euros y
pifias a 1,5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta que llevamos 70 piezas de fruta, el coste
total de las cuales es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran agua-
cates y los aguacates fueran manzanas, la compra nos saldria 4 euros mas barata.

a) ldendifique las variables e interprete el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.

b) Determinar el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado.

Problema 4:
—4x+a si x < -2
42) Consideramos la funcidn definida a trozos f(x) ={x? -5 si —2<x < 1.

—7x+3 si x=>1
a) Calcular los valores de a para que f(x) sea continua.

b) ¢Es f(x) derivable parax = 1?
c¢) Para a = 0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).
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Problema 5:

59) El nimero de individuos, en millones, de una poblacién viene determinado por la funcion P(t) =
2+t+t?
t2+2t+1’

con t = 0 mide el niumero de afios transcurridos.

a) éCual es la poblacién inicial (t = 0) y la poblacion después de 5 afios?

b) ¢éA partir de qué momento la poblacion serd inferior a un millén de individuos?
c¢) Con el paso de los afios, éhacia qué valor tenderd el nimero de individuos?

Problema 6:
62) Considera la funcién: f(x) = §+ 8.

a) Hallar los puntos de la grafica de f(x) en el cual las rectas tangentes son paralelas a la recta 3x +
4y +5=0.

b) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes en los puntos hallados en el apartado anterior.
¢) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcién f(x) ylasrectasx =2, x =4ey = 0.
Problema 7:

792) En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17,4 anos. Se sabe
gue la desviacion tipica de la poblacion normal de la cual procede la muestra es de 2 afios.

a) Calcular un intervalo de confianza al 95 % para estimar la edad media de la poblscién.

b) Calcular el tamafio minimo de la muestra que se debe tomar para estimar la edad media de esta po-
blacion con un nivel de confianza del 92 %, el error cometido sea inferior a 0,5 afios.

Problema 8:

82) En una determinada poblacidn residen 5.000 personas en el centro y 1.000 en la periferia. Se sabe
que el 95 % de los residentes en el centro y el 20 % de los que viven en la periferia opina que el ayun-
tamiento debia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar un residente
de la poblacion:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al centro de
la ciudad?

b) éCual es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion del acceso?

c¢) Si la persona elegida opina que se deberia restringir el acceso, écual es la probabilidad de que resida
en el centro de la ciudad?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

19) El barco de Denia a Ibiza transporta automéviles y camiones en su bodega. Cada camidon ocupa 4
plazas de automdvil. La bodega puede almacenar hasta 200 automéviles. Cada automévil pesa 1.000 kg
y cada camidn, 9.000 kg. El peso total que permita la carga de la bodega es de 300.000 kg y la compaifiia
cobra 50 euros por cada automévil y 300 euros por cada camion.

a) Plantea la maximizacidn del beneficio de la compafiia como un problema de programacion lineal.
b) Dibuja la regidn factible para la solucién, indicando las rectas y vértices que la delimitan.

¢) Calcular el numero de coches y camiones que se han de cargar con el fin de obtener el beneficio ma-
Ximo.

Solucion:

a) Sean x e y el nimero de automdviles y de camiones que se almacenan en la bodega del barco, res-
pectivamente.

Las restricciones son las siguientes:

x+4y <200y x+4y <200
1.000x 4+ 9.000y < 300.000} x+9y < 300}.
x=>20,y=20) x=20,y=0
b)
D= x+4y <200y < === 0(0,0) - Si. x | 200 0
y | 0 | 50
@ = x+9y <300 =y <2225 0(0,0) - Si. x | 120 | 30
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 20 | 30

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0 100 100
A:>x+9y=300}:>y_T:>A(O'T)'

B:>x+4y=200} —x—4y=—200}
x+9y =300) x+9y =300
= 5y =100; y=20; x+80=200; x=120=>
B(120,20).
y=0

C= }:x=200:6(200,0).

x +4y =200

c) La funcion de objetivos es f(x,y) = 50x + 300y

Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-

guientes:
100 100
A= f(O,T) =50-0+300-— = 0+ 10.000 = 10.000.
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B = f(120,20) =50-120 + 300 -20 = 6.000 + 6.000 = 12.000.
C = f(200,0) = 50-200+300-0 = 10.000+ 0 = 10.000.

El valor maximo se produce en el punto B(120, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x,y)=50x+300y=0=>y=—ﬂx=—lx:m=—i.

300 6 12

Obtiene el maximo beneficio cargando 120 automoviles y 20 camiones.

El maximo beneficio es de 12.000 euros.
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Problema 2:

a 1 0
29) DadalamatrizA={0 b 1]
0 0 c

a) Calcular A2.

1 0 1
b) Hallar a, b, c tales que A% = (O 1 0).

Solucion:
a)
a 1 0 a 1 0
A2=A-A=<O b 1)-(0 b 1)=>
0 0 c 0 0 ¢
a’> a+b 1
A*=10 b* b+c
0 0 &
b)
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Problema 3:

39) En una tienda de frutas hemos comprado manzanas a 0,5 euros cada una, aguacates a 1 euros y
pifias a 1,5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta que llevamos 70 piezas de fruta, el coste
total de las cuales es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran agua-
cates y los aguacates fueran manzanas, la compra nos saldria 4 euros mas barata.

a) ldendifique las variables e interprete el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales.
b) Determinar el nimero de piezas de cada fruta que hemos comprado.
Solucion:

a) Sean x,y, z el nimero de unidades de naranjas, aguacates y pifias que se compran en la tienda,
respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=70
0,5~x+1-y+1,5~z=68}
1-x4+05-y+15z=064
x+y+z=70
x+2y+ 3z =136

2x +y+ 3z =128

b) Resolviendo por el método de Gauss:

1 11 70 F, > F, — F, 1 1 1 70
1 2 3 136 = ={0 1 2 66 |=

2 1 3 128/ Us7H=2R) g 7 1)
11 1 70
=>{F3—>F3+F2}=><0 1 2 66)=>3Z=54;Z=18. Yy + 2z = 66;
0 0 3 54

y+36=66>y=30. x+30+18=70=x =22,

Hemos comprado 22 naranjas, 30 aguacates y 18 pifias.
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Problema 4:

—4x+a si x < -2
42) Consideramos la funcién definida a trozos f(x) ={x? -5 si —2<x < 1.
—7x+3 si x=>1

a) Calcular los valores de a para que f(x) sea continua.
b) ¢Es f(x) derivable parax = 1?

c¢) Para a = 0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x).

Solucion:
a) La funcién f(x), por ser polinémica, es continua en su dominio, que es R, excepto para
x = —2 y x = 1 cuya continuidad es dudosa y se va a determinar el valor real de a para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

xEEnZ_f(x) = xllrzlz(—4x +a)=a+8=f(-2)

Parax = =2 =0 i fG) = lim(2—-5)=4—5=—-1
x—>—2% x—>—2
= lim f(x)= lim f(x)=f(-2)=>a+8=—-1=>a=-9.
x——2" x—>—=27F
La funcion f(x) es continua en x = —2 para a = —8.

b) Para que una funcién sea derivable en un punto es condicién necesaria que sea continua en ese pun-
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad para x = 1 se estudia su continuidad.

lim f(x) =lim(x?-5)=1-5=—4

x->1" x—1

Parax =1 :>{1in11+f(x) = lim(-7x +3) = -7 +3=—4=f(1)
x— x=

= ler{l_ fx) = ler{;r f(x)=f(1) = f(x) es continua en x = 1.

Una funcidén es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son
iguales en ese punto.
—4 si x < -2
f'(x) =42x si —2<x<1.
-7 si x=>1
ff)=2-1=2
) =-7

f(x) no es derivable para x = 1.

Parax=1=>{

= A7) = f'ah)

—4x si x < -2
c) Para a=0 la funcién es f(x) = {xz —5si —2<x<1 vy su funciéon derivada es f'(x) =
—7x+3 si x=>21

2x si —2<x<1.

{ —4 si x<-2
-7 si x=21
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Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.

De la observacién de la derivada se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la
funcidn, que son los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (0,1).

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—o0,—2) U (—2,0) U (1, +0).
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Problema 5:

59) El nimero de individuos, en millones, de una poblacién viene determinado por la funcion P(t) =
2+t+t?

t242t+1’

con t = 0 mide el niumero de afios transcurridos.
a) éCual es la poblacién inicial (t = 0) y la poblacion después de 5 afios?
b) ¢éA partir de qué momento la poblacion serd inferior a un millén de individuos?

c¢) Con el paso de los afios, éhacia qué valor tenderd el nimero de individuos?

Solucion:
2+0+02 2
a) P(0) = Przor 1 %
La poblacion inicial era de 2.000.000 individuos.
245+52 32 8
P(5) = 52:2;1 == =_=10,888888.
Después de 5 anos la poblacion era de 888.888 individuos.
2
b)  P(® =t22:’;+tt+1< 1, 24+t+t2<t2+2t+1; 1<t

La poblacion es menor de un millon de individuos a partir de un afo.

. . 2+t+t?
c) lim P(t) = lim =
t—oo tooo t242t+1

Con el tiempo la poblacién se estabiliza en un milléon de individuos.
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Problema 6:
62) Considera la funcién: f(x) = §+ 8.

a) Hallar los puntos de la grafica de f(x) en el cual las rectas tangentes son paralelas a la recta 3x +
4y +5=0.

b) Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes en los puntos hallados en el apartado anterior.
¢) Calcule el area comprendida entre la grafica de la funcién f(x) ylasrectasx =2, x =4ey = 0.

Solucion:
a) La pendientede larecta3x +4y +5=0esm = —;.

La pendiente de una funcién en un punto es igual que el valor de la primera derivada de la fun-
cién en ese punto.

! 3 i 3 3
f(x)=—;-m=f(x)=>—z=—x—2=>x2=4; X, = —2,x, = 2.

Los puntos de tangencia son los siguientes:

3 13 13 3 19 19
fc=2+8=2>T (—2,7). f@=2+8=25T, (2,7).
13 19
n(-23)n(23)

b) La ecuacion de la recta punto-pendiente es y — y, = m(x — x,).

y——2=—2-(x+2); 4y-26=-3x—6>1; = 3x+ 4y —20=0.

y—2=-2-(x—2); 4y—38=-3x+6>t, =3x+4y—44=0.
c) En el intervalo de la superficie a calcular, (2,4), todas las ordenadas de la funcion f(x) = §+ 8

son positivas, por lo cual:
S = f;f(x) dx = f24(%+ 8) -dx = [3Lx + 8x]5 =
=3L4+8-4)—(3L2+8-2)=6L2+32—-3L2—-16=3L2+16=
= S = (3L2 + 16) u? = 18,08 u2.
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Problema 7:

79) En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17,4 afios. Se sabe
que la desviacidn tipica de la poblacidn normal de la cual procede la muestra es de 2 afios.

a) Calcular un intervalo de confianza al 95 % para estimar la edad media de la poblscién.

b) Calcular el tamafio minimo de la muestra que se debe tomar para estimar la edad media de esta po-
blacidon con un nivel de confianza del 92 %, el error cometido sea inferior a 0,5 anos.

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos:n = 256; x =17,4; o = 2; Z% =1,96.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:
— o _ (o2
(Frzg o Tre )
(174 - 1,96 - ==; 174 + 1,96 - =);
) ) 256' ) ) 256 )

(17,4 -1,96-0,125; 17,4 + 1,96 - 0,125); (17,4 — 0,245; 17,4 + 0,245).
I.C.950, = (17,155; 17,645).

b) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-a=092 » a=1-092=0,08 - Za = Zgo4 = 1,75.
(1-0,04=09600 —» z=1,75).
Datos: z% =175, E=05; o0 =2.

. _ g _ o _ 0-2_ 2 2_
SlendoE—z%-\/—ﬁ = n_z%-E:n_(Z%.E) _(1’75.0_5) =
= (1,75 - 4)? = 7? = 49,

El tamaino minimo de la muestra tiene que ser de 50 individuos.
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Problema 8:

82) En una determinada poblacidn residen 5.000 personas en el centro y 1.000 en la periferia. Se sabe
que el 95 % de los residentes en el centro y el 20 % de los que viven en la periferia opina que el ayun-
tamiento debia restringir el acceso de vehiculos privados al centro urbano. Se elige al azar un residente
de la poblacién:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehiculos privados al centro de
la ciudad?

b) éCual es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restriccion del acceso?

¢) Si la persona elegida opina que se deberia restringir el acceso, écual es la probabilidad de que resida
en el centro de la ciudad?

Solucion:

5
->p= r 0,95 =0,7917

->p= ra 0,05 =0,0417

1
->p= r 0,20 = 0,0333

l
=
I

1
2080 = 0,1333
@) P=P(R)=P(CenR)+P(PenR) =

= P(Ce) - P(R/Ce) + P(Pe) - P(R/Pe) =2+ 0,95 +=- 0,20 = 0,7917 + 0,0333 = 0,8250.
P(R) = 0,8250.
b) P=P(eNnR)=P(Ce) P(R/Ce) = g .0,95 = 0,7917.

5
_ __P(CenR) _ P(Ce)-P(R/Ce) _ ¢095 07917 _
c) P= P(Ce/R) - PR P(R) " 08250 08250 w

La resolucidn del ejercicio mediante una tabla de contingencias es la siguiente:

Centro Periferia Total
Residentes 5.000 1.000 6.000
A favor 4.750 200 4,950
En contra 250 800 1.050
Aplicando la regla de Laplace:
a) — A favor — 4.950 — 0,8250.
Total 6.000
b) p= A favor del centro _ 4.750 — 0'7917.
Total 6.000
C) p= Del centro — 4.750 — 0,9596
A favor 4.950 e
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
T % MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Resolver un maximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre Al y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre
AdyB4.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema A1:

A1) Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. El 40 % de los accesos a la
red se realiza a través del servidor uno, el 35 % a través del servidor dos y el resto a través del tres. El 4
% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloquean el 6 % de
los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9 % de los que usan el servidor 3.

a) Dibuja el diagrama en arbol para describir esta situacion.

b) éCual es la probabilidad de que un acceso a internet no resulta bloqueado?

¢) Si un acceso a Internet resulta bloqueado, écudl es la probabilidad de que el bloqueo haya ocurrido
en el servidor 2?

Problema B1:

B1) Una compafiia de seguros tiene asegurados 2.500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima que
las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un afio son 0,1 para los coches, 0,08 para las gua-
guasy 0,16 para las motos.

a) ¢Cudl es el numero total de vehiculos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar que
tengan un accidente a lo largo del proximo ano?

b) éiCudl es la probabilidad de que el préximo afio tengan un accidente al menos 270 de los coches ase-
gurados?

¢) La Administraciéon Tributaria decide inspeccionar las cuentas de esta aseguradora. Para realizar la
inspeccién elige al azar las pdlizas de 10 de los vehiculos asegurados por la compafiia. ¢Cudl es la pro-
babilidad de que entre los vehiculos elegidos haya al menos dos guaguas?

Problema A2:

A2) Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el afio en curso.
A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza [128,76; 134,32] para el
gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es de 729 euros?:
a) éCual fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ¢Cual fue el error
de estimacidén cometido? ¢ Cual fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo?

b) Usando como valor de la media la estimacién puntual obtenida en al apartado a), y tomando una
muestra de 576 hogares, écual es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos hoga-
res sea mayor que 130 euros?

Problema B2:

B2) En un periddico se lee el siguiente titular: “Un 63 % de los espafioles valoran positivamente el tele-
trabajo”.

a) Sabiendo que para obtener dicha proporcidn se han realizado 800 encuestas telefénicas, construir
un intervalo de confianza al 90 % para la proporcién de espafioles que valoran positivamente el teletra-
bajo.

b) Utilizando el valor publicado por el periédico como estimacion inicial de dicha proporcidn, éa cuan-
tas personas habria que encuestar, para estimar la proporcién de espafioles que valoran positivamente
el teletrabajo, con un error maximo del 1 % y con un nivel de confianza del 88 %?
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Problema A3:
A3) Durante los ultimos 15 meses se ha consumido agua de un depdsito (en decenas de miles de metros
cubicos) segun la funcién:

%(m2—9m+30) si0<m<10

c(m) =1, _ .
E(m2 —25m+170) si 10<m <15

a) Representar graficamente la funcion. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) éCuando se alcanzaron los consumos minimo y maximo? ¢Cudles fueron los correspondientes valo-
res?

¢) éCuando el consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m3)?
Problema B3:

B3) En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada
dentro de la pardbola y = x? — 1, y limitada por encima por la rectay = 11 — x y por debajo por el eje
OX. Las distancias en los ejes estan definidas en metros.

a) ¢Cudntos metros cuadrados mide la figura?

b) El trozo de figura a la izquierda de la recta x = —1 se pinta de azul, y el otro trozo a la derecha de
gris. Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 euros, y pintar el mural ha costado en total 95
euros, ¢cuanto cuesta cada m? de pintura gris?

Problema A4:

A4) Una empresa dedicada a actividades y deportes acuaticos ha vendido en un dia, un total de 45 se-
siones entre paddle surf, kayak y moto acudtica. Los precios por sesidon y persona de cada una de estas
actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros, respectivamente, recaudando la empresa un total de
1.700 euros ese dia. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle sur:

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) éCuantas personas van a cada actividad?
Problema B4:

B4) Una fabrica de helados produce helados con dos sabores (turrén y pistacho) que se envasan en ta-
rrinas de dos tamafios, pequeiio y grande. Las tarrinas pequefias llevan 200 gramos de helado de turrén
y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrén y 300 de pistacho. La fabrica
obtiene un beneficio de 2 euros por la venta de cada tarrina pequefia y de 4,50 euros por la venta de
cada tarrina grande. La fabrica produce cada semana 400 kg de helado de turrén y 255 kg de helado de
pistacho que envasa en estas tarrinas. Para satisfacer la demanda de las heladerias de la zona, debe
producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequefias y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender
toda la produccién:

a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.

b) Representar la region factible.

a) ¢Cudntas tarrinas de cada clase debe producir la fabrica cada semana si quiere maximizar sus benefi-
cios? ¢Cual es el beneficio maximo?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Problema A1:

A1) Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. El 40 % de los accesos a la
red se realiza a través del servidor uno, el 35 % a través del servidor dos y el resto a través del tres. El 4
% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloquean el 6 % de
los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9 % de los que usan el servidor 3.

a) Dibuja el diagrama en arbol para describir esta situacion.
b) éCual es la probabilidad de que un acceso a internet no resulta bloqueado?

¢) Si un acceso a Internet resulta bloqueado, écual es la probabilidad de que el bloqueo haya ocurrido
en el servidor 2?

Solucion:

a)

- p=040-0,04 =0,0160
- p=20,40-0,96 = 0,3840
-p=0,35-0,06=0,0210

-p=2035-094=0,3290

- p=2025-0,09=0,0225

-p=2025-091=0,2275

b)P=P(B)=P(S1nB)+P(S2nB)+P(S3NnB) =
= P(S1)-P(B/S1) + P(S2) - P(B/S2) + P(S3) - P(B/S3) =
= 0,40 - 0,04 + 0,35 - 0,06 + 0,25 - 0,09 = 0,3840 + 0,3290 + 0,2275 = 0,9405.

P(B) = 0,9405.

P(S2nB) _ P(52)-P(B/S2) _ 0,35:0,06 _ 0,0210

c) P =P(52/B) = P(B) 1-P(B)  1-0,9405 0,0595 = 0,3529.
P(52/B) = 0,35209.
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Problema B1:

B1) Una coB1pafiia de seguros tiene asegurados 2.500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima que
las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un afio son 0,1 para los coches, 0,08 para las gua-
guas y 0,16 para las motos.

a) ¢Cudl es el numero total de vehiculos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar que
tengan un accidente a lo largo del proximo afo?

b) éiCudl es la probabilidad de que el préximo afio tengan un accidente al menos 270 de los coches ase-
gurados?

¢) La Administracién Tributaria decide inspeccionar las cuentas de esta aseguradora. Para realizar la
inspeccion elige al azar las pdlizas de 10 de los vehiculos asegurados por la compaiiia. ¢Cual es la pro-
babilidad de que entre los vehiculos elegidos haya al menos dos guaguas?

Solucion:
a) N =2.500-0,1+560-0,08+220-0,16 = 250 + 44,8 + 35,2 = 330.

Se puede esperar que tengan accidente el proximo ano 330 vehiculos.

b) u=n-p=2.500-0,1=250.
o=\n-p-q=42500-01-09=+225=15.

X - N(u,0) = N(250,15). Tipificando la variable: Z = X_lz:o,

270-250
15

P=P(X2270)=P(z2 )=P(z2%)=Pz=2133) =
—1-P(Z <1,33) = 1—0,9082 = 0,0928.

P(X > 270)=0,0928.

c) Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas:
560 560 7 7 _ 34
2.500+560+220  3.280 41 41 41

Por el suceso contrario, la probabilidad de que haya al menos 2 guaguas es equivalente a la uni-
dad menos la probabilidad de que haya 0 guaguas o 1 guagua.

La férmula de la probabilidad binomial de n elementos de los cuales se produczan r viene dada
n
por la férmula: P(r) = (r) pT gt

= 1teo = 1- ()G G+ () ()" G-

“1-fin () 0 ()] - 1- G (D) -1 () -
=1-0,1855-2,5366 =1—-0,4704 =
P =0,5296.
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Problema A2:

A2) Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el afio en curso.
A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza [128,76; 134,32] para el
gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es de 729 euros?:

a) éCual fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ¢Cual fue el error
de estimacidén cometido? ¢ Cual fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo?

b) Usando como valor de la media la estimacién puntual obtenida en al apartado a), y tomando una
muestra de 576 hogares, écual es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos hoga-
res sea mayor que 130 euros?

Solucion:

— _ 128,76+134,32 _ 263,08 128,76-134,32 __ 5,56
a) X = > =——= 131,54. E:—:T:2'78'

2
p =Vo? =729 = 27.

El gasto medio mensual por hogar canario fue de 131, 54 euros.

El error de estimacién cometido fue de 2,78 euros.

Sabiendo que E = za - = = za = EVn _ 2227289 _ 22217 _ 1,3978.
2

Vn 2 o 27 27

Mirando en la tabla N(0,1) de manera inversa, al valor aproximado (1,40) le corresponde
0,9192, por lo cual:

Elnivel de confianza utilizado fue del 91,92 %.

_ 27

b) Datos: u = 131,54; o = NG 1,125.
X > N(u; o) = N(131,54; 1,125). Tipificando la variable: Z = X‘lllef“
130-131,54) _ -1,54\ _ _
P =P(X >130) = P(Z > T) =P (Z > 1‘125) = P(Z>-137) =
=P(Z<137)=0,0147.
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Problema B2:

B2) En un periddico se lee el siguiente titular: “Un 63 % de los espafioles valoran positivamente el tele-
trabajo”.

a) Sabiendo que para obtener dicha proporcidn se han realizado 800 encuestas telefdnicas, construir
un intervalo de confianza al 90 % para la proporcion de espafioles que valoran positivamente el teletra-
bajo.

b) Utilizando el valor publicado por el periédico como estimacion inicial de dicha proporcidn, éa cuan-
tas personas habria que encuestar, para estimar la proporcidon de espainoles que valoran positivamente
el teletrabajo, con un error maximo del 1 % y con un nivel de confianza del 88 %?

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zgp5 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 —» z = 1,645).
Datos:n =800; p=0,63; q=1-0,63=0,37; Zg = 1,645.

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

pa p-q
(b2 Jnorte /—)
<0»63 — 1,645 [P0 0,63 + 1,645 - /"'63'0’37>;
800 800

(0,63 —1,645-0,0171; 0,63 + 1,645-0,0171);
(0,63 —0,0281; 0,63 + 0,0281).

I1.C.999, = (0,6019; 0,6581).

b) Para un nivel de confianza del 88 % es:
1-a=088 » a=1-088=0,12 - Za = Zg06 = 1,555.
(1-0,06 =0,9400 — z = 1,555).
Datos: zz = 1,555, E=1%=0,01; p=0,63; g =0,37.

2 p-gq 2 p-q 0,63-0,37 0,2331
2 e " — frd a " —_— 2 —— = . =
B2 =(za) - —=n=(z) -7 = 1555 oo = 24180 e

= 2,4180 - 2.331 = 5.636,42.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 5.637 espafoles.
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Problema A3:

A3) Durante los ultimos 15 meses se ha consumido agua de un depdsito (en decenas de miles de metros
cubicos) segun la funcién:

%(m2—9m+30) si0<m<10

c(m) =1, _ .
E(m2 —25m+170) si 10<m <15

a) Representar graficamente la funcion. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar
cuando es creciente y cuando es decreciente.

b) éCuando se alcanzaron los consumos minimo y maximo? ¢Cudles fueron los correspondientes valo-
res?

¢) éCuando el consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m3)?
Solucion:

a) La funcion c(m) es continua en R, excepto para m = 10, cuya continuidad es dudosa y se estu-
dia a continuacion.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim c(m) = lim |—=(m?—9m + 30)] =4

m= 10 = m—-10~ m—-10 :1lO =
i = i - 2 _ = =
ml_l)r1r(1)+ c(m) = 1rlll—r>rllo [5 (m* —-25m+ 170)] 4 =¢(10)

= lim c(m) = lim c(m) = c(10) = c(m) es continua en su dominio.
m—10~ m-10%

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.

1—10(2m—9) si0<m<10

c'(m) =43 _ .
E(Zm—ZS) st 10<m <15

2=4,5 si0<m<10

m1 = 2
c’(m)=0= o5 .
m, =7=12,5 si10<m<15
Teniendo en cuenta que ambas parabolas son convexas (U), por ser positivo el coeficiente de

m?, los periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcién son los siguientes:

Crecimiento: c'(m) > 0 = me(4,5; 10) U (12, 5;15).

Decrecimiento:c'(m) < 0 > me(0;4,5) U (10;12,5).

Los puntos de corte con el eje de abscisas de la funcidn son los siguientes:

0Sm<10=>1—10(m2—9m+30)=0; m2 —9m+ 30 = 0;

91+v/81-120
m=-————=m € R.
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103ms15:>§(m2—25m+170):0; m? — 25m + 170 = 0;

25+v/625-680
m=—————=m & R.

La funcién c(m) no corta al eje de abscisas.

El punto de corte con el eje de ordenadas es: ¢(0) = 3 = A(0, 3).
c(107) = 4 = B(10,4), punto vacio por no pertenecer a la funcién.
c(10) = 4 = B(10,4).

Los vértices de las pardbolas (minimos) son los siguientes:

c(m) =%(m2 —9m+30) = x; =2= 45.

c(g):%- (_) -9 —+30] i. ﬂ_%+30):i0'81—162+120:

10 4 1 4
1 39 39
= =n=n(es )
c(m) = %(m2 —25m+170) = x, = 22—5
25y 2 1 [(25)7 _ (e
() =1 [(2) 25 - +170] - +170) =
1 625-1.250+680 1 55 11 25 11
—5 4 54 4 =V, ( "4 )
c(15) =;- (152 -25-15+170) = 2222 R =B - By o
= C(15,4).

La representacion grafica, aproximada, de la funcién es la que se expresa en la figura adjunta.

CA l
6 fe
l
B c
4
2.\\ Vv Vs
\\ A

X

v

b) De la representacion grafica de la funcidn se deducen los valores maximos y minimo de la fun-
cion, que son los siguientes:
39

=0975=
40

El consumo minimo se produce param = 4,5 y es de 9.750 m3.

El consumo maximo se produce param = 10 ym = 15 y es de 4.000 m3.
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¢) El consumo fue igual a 10 millones de litros (10.000 m3), ¢ = 1, teniendo en cuenta que el consumo
se expresa en decenas de miles de metros cubicos.

0Sm<1O=>c(m)=1=>%(m2—9m+30)=1; m? —9m + 30 = 10;

9+y81-80 9+V1  9+1
> = > =T$X1=4,m2=5.

m?>—9m+20=0; m=

103ms15=>c(m)=1=>§(m2—25m+170)=1;

25+V625-660
2

m?—25m+170=5; m? —-25m+165=0; m= =méeR.

El consumo es de 10.000 m3 a los 4 meses y a los 5 meses.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO
Comunidad Auténoma de CANARIAS www.apuntesmareaverde.org.es

l!-_
Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema B3:

B3) En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada
dentro de la pardbola y = x? — 1, y limitada por encima por la recta’y = 11 — x y por debajo por el eje
OX. Las distancias en los ejes estan definidas en metros.

a) ¢Cudntos metros cuadrados mide la figura?

b) El trozo de figura a la izquierda de la recta x = —1 se pinta de azul, y el otro trozo a la derecha de
gris. Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 euros, y pintar el mural ha costado en total 95
euros, ¢cuanto cuesta cada m? de pintura gris?

Solucion:

a) La paradbola y = x2 — 1 es convexa (U), por ser positivo el | AY | coe-
ficiente de x2, cuyo vértice es V(0,—1) y corta al eje de absci- ’ sas
en los puntos A(—1,0) y B(1,0).

Los puntos de corte de la parabola y la recta tienen por abs-
cisas las raices de la ecuacidn que se obtienen de la igualacién de
sus expresiones:

-1=11-xx2+x-12=0 x=—"" "=
_ —1+V49 _ -147 N {xl = —4 - (C(—4,15)
22 x, =3-D(3,8)

La representacidn grafica de la situacion es, aproxima- da-
mente, la que se indica en la figura adjunta.

La superficie sombreada es la siguiente:

—_ (3 ) (2 . 1.2 1y, _

S=[,A1-x) - -1D]-dx+ [ (x*-1) dx =
— (3 (_+2 _ 1,2_1y. _ [ _x?
=[,(—=x*—x+ 112)dx+f_1(x 1) -dx = [ =+

3 x3
12x]_ + [?— x]_l =
_ 33 32 (_4)3 ( 4)2 ( 1)3
(S erna) <[z o] ($-1) - 2] -
=—9—-+36——+8+48+1—1+-—1:81—-—9=w=ﬁ:
2 3 3 3 2 3 6 6
, ., 335 o5 2
= La figura mide —~ m° = 55,83 m-.
b) Sy = [, [(11 - x) — (=D dx= [ (~x*—x+12) -dx =
x -3 (v? (93 (»? _
_ [—?——+ 12x] =-S5 1| - [- 2R -Er 12 (-9 =
=l i 12-248448=44-2_2-44-21-2=23-255 =B n2
3 2 3 3 2 2 2 2

S, = [11-x) = (= D] -dx+ [ (x* 1) - dx =
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3 1

3 1 3 2 3
=[x —x+12)dx + [ (x* = 1) -dx = [—%—%+ 12x] + [x——x]_l =

=(-2-T412.3) - [- - )+ (B -1) - [ 41 =

=—9-2436—-4+-4124:—14:-1=37-4+4-=334+:="2>

2 3 2 3 3 3 3 3
:Szzg z

Sea z el precio por metro cuadrado de la pintura gris:

S1°2+8,2=95 Z-2+=2-2=95 45+-1.z=095; z = 50;

100z = 150 = z = 1,5.

El precio de la pintura gris es de 1,5 euros el metro cuadrado.
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Problema A4:

A4) Una empresa dedicada a actividades y deportes acudticos ha vendido en un dia, un total de 45 se-
siones entre paddle surf, kayak y moto acudtica. Los precios por sesién y persona de cada una de estas
actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros, respectivamente, recaudando la empresa un total de
1.700 euros ese dia. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle sur:

a) Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones.
b) éCuantas personas van a cada actividad?
Solucion:

a) Sean x,y, z el numero de sesiones de paddle surf, kayak y moto acuatica que vendié la empresa
ese dia, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=45
40x + 20y + 60z = 1.700
x =3y
x+y+z=45
2x+y+3z =85,
x—3y=0

b) Resolviendo por sustitucion:

3y+y+z=45} 4y +z =45
2-By)+y+3z=85) 7y+3z=285

=>7y+3-(45—-4y) =85, 7y +135—-12y =85; 50 =5y =y = 10.
z=45—-4y=45-40=>2z=5. x =3y = x = 30.

x=3y: }$Z=45—4y=>

Ese dia van 30 personas a paddle surf,10 a kayak y 5 a moto acuitica.
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Problema B4:

B4) Una fabrica de helados produce helados con dos sabores (turrén y pistacho) que se envasan en ta-
rrinas de dos tamanos, pequeno y grande. Las tarrinas pequeiias llevan 200 gramos de helado de turrén
y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrén y 300 de pistacho. La fabrica
obtiene un beneficio de 2 euros por la venta de cada tarrina pequefia y de 4,50 euros por la venta de
cada tarrina grande. La fabrica produce cada semana 400 kg de helado de turrén y 255 kg de helado de
pistacho que envasa en estas tarrinas. Para satisfacer la demanda de las heladerias de la zona, debe
producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequefias y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender
toda la produccién:

a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.
b) Representar la region factible.

a) ¢Cudntas tarrinas de cada clase debe producir la fabrica cada semana si quiere maximizar sus benefi-
cios? ¢Cudl es el beneficio maximo?

Solucion:

a) Sean x e y las tarrinas de turrén y pistacho que se producen semanalmente en la fabrica de helados,
respectivamente.

200x + 500y < 400.000
Las condiciones son: 150x + 300y < 255.000
x = 200; y =50
2x+ 5y <4.000
x+2y<1.700;.
x = 200; y =50

b)
@ = 2x + 5y < 4.000 = y < =225 0(0,0) - Si. x | 0 |2.000
y 800 0
1.700—x - X 0 | 1.700
@ =2>x+2y<1700=>y < — =0(0,0) - Si.
. . . y | 850 0
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura.
YA
800
S
e
600 4 o
—§
400
|
200
D
1 N
250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750 2.000 )?
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Los vértices de la seccidn factible son los siguientes:

x =200
y =150

A= } = A(200,50).

x =200
2x + 5y = 4.000
= B(200,720).

2x + 5y = 4.000) 2x+ 5y =4.000
x+ 2y =1700) —2x —4y = —-3.400

x+ 1.200 = 1.700; x =500 = €(500,600).

y =50
x+ 2y =1.700

c) La funcién de objetivos: f(x,y) = 2x + 4,5y.

B> (= 400 + 5y = 4.000; 5y = 3.600; y = 720 =

Cc= }:y=600;

D= } = x4+ 100 = 1.700; x = 1.600 = D(1.600, 50).

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(200,50) =2-200+4,5-50 =400 + 225 = 625.

B = f(200,50) = 2200+ 4,5-720 = 400 + 3.240 = 3.640.

C = f(500,600) = 2-500 + 4,5-600 = 1.000 + 2.700 = 3.700.

D = f(1.600,50) = 2-1.600 + 4,5 - 50 = 3.200 + 225 = 3.425.

El valor maximo se produce en el punto C.

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
4

2 4

El beneficio es maximo produciendo 500 tarrinas pequefias y 600 grandes

El beneficio maximo es de 3.700 euros.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

. INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Resolver un maximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre Aly B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre
A4y B4.

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema A1:
A1) Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera tiene 6 bolas blancas y 4
negras. La segunda tiene 5 blancas y dos negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras.
a) Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los posi-
bles resultados.
b) Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar.
¢) Se ha hecho una extraccion de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad de
gue haya sido extraida de la primera urna.
Problema B1:
B1) Se ha observado que el numero de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas
gue viven en Canarias sigue una distribucién normal de media 5,25 horas, con una desviacién tipica de
1,25 horas. En esta poblacién:
a) Se elige una persona al azar. ¢Cual es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar mas
de 6 horas?
b) Calcula la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales dedicadas a caminar por una
muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas.
¢) En una muestra de 1.000 personas, ¢cuadl es el nUmero esperado de personas que caminan al menos
5,5 horas a la semana?
Problema A2:
A2) En un estudio realizado por el Departamento de Estadistica e Investigacién Operativa de una Uni-
versidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del nimero de fotocopias (en miles),
realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el intervalo de confianza al 95 %
para el nimero medio de fotocopias ha sido [17,9; 24,1]”. Segun la informacion:
a) ¢Cual fue el nimero medio muestral de fotocopias?
b) ¢éCual fue la desviacion tipica?
c) Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el nimero medio de fotocopias (en miles).
Problema B2:
B2) Se ha realizado una encuesta entre los medios de los distintos centros sanitarios de las islas para
evaluar la proporcion de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el ultimo afio. En la
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuales 84 mani-
festaron haber tenido al menos uno de estos episodios en el ultimo afio.
a) éCudl es la proporcion de médicos de la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el ultimo
ano? Calcular un intervalo de confianza al 94 % para dicha proporcién en la poblacién de médicos de
las islas. b) Utilizando la proporcién obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporcién
de médicos con episodios de ansiedad, ide qué tamafio debe ser la muestra de médicos si se desea
construir el intervalo anterior con un error maximo de 0,027 ¢) éCudl ha sido el nivel de confianza em-
pleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza obtenido es [0,1905; 0,2895]?
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Problema A3:

A3) De acuerdo con los datos disponibles, el nUumero mensual de casos activos de COVID-19, por cada
100.000 personas mayores de 70 afios en Canarias entre marzo y diciembre de 2.020, puede aproxi-
marse mediante la funcion:

—15t2+ 150t — 315 si 3<t<6,5

53 269
C(t) = ;t—z

—18t% + 360t — 1.720 si 85 <t <12
do desde el 1 de enero de 2.020.
a) Representar graficamente esta funcién. ¢Es continua? b) Describir la variacion de la curva de casos
activos (cuando crece y cuando decrece). ¢ Cuando se produjeron los picos del nimero de casos activos
de COVID en estas personas? ¢Cudntos casos activos habia en esos momentos? ¢) ¢En qué momento
se alcanzaron por primera vez los 62 casos cativos por cada 100.000 personas de este grupo de edad?
Problema B3:
B3) Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el area limitada entre los ejes de
coordenadas y la pardbola f(x) = —0,02x? + 1,6x + 130. El agricultor ha dividido el terreno en tres
parcelas A, B y C tal como se muestra en la figura adjunta. Las lineas que dividen las parcelas corres-
ponden, respectivamente, a las rectas x = 80 e y = 130
(las distancias se miden en metros). 14 |
a) Calcular la superficie de cada parcela. 160 -
b) El agricultor dedicara una de las parcelas a plantar tri- // \
go, otra a plantar millo y la tercera a plantar cebada. EI 13 _\
coste total anual de produccién de toda la finca (mano de
obra, maquinaria, semillas, agua, transporte, etc.) ascien- \
de a 22.143 euros. Si el trigo le produce un ingreso anual B \
de 4 euros/m?, el millo 3,5 euros/m?, y la cebada 2 eu- \
ros/m2. ¢éQué deberd plantar el agricultor en cada parcela A
si quiere maximizar su beneficio? ¢Cual sera el beneficio \ .

st 6,5<t<8,5 , donde t es el tiempo (en meses) transcurri-

<K
~—
~—

total anual? L |
Problema A4: C \

A4) Por cierre de campafia, un vivero de frutales necesita \
vender 350 aguacateros y 400 mangos. Anuncia dos ofer-
tas: la oferta A consiste en un lote con una planta de
aguacate y dos de mango por 40 euros, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y
una de mango por 45 euros. Es necesario vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos 90 de la
oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal. b) Representar la region factible. c)
Para maximizar la recaudacidn, écudntos lotes se deben vender de cada tipo?

Problema B4:

B4) Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19.152 euros.
Los ejemplares de la tercera edicién se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos
ediciones anteriores se vendieron con un descuento del 30 % los de la primera edicion, y del 40 % los
de la segunda (ambos respecto al precio de la tercera edicion). Se sabe que el nimero total de ejem-
plares vendidos en las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la ultima edicion. ¢ Cuantos libros
vendiod de cada edicion?

v >

0 80 130
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
Problema A1:

A1) Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera tiene 6 bolas blancas y 4
negras. La segunda tiene 5 blancas y dos negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras.

a) Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los posi-
bles resultados.

b) Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar.

¢) Se ha hecho una extraccion de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad de
gue haya sido extraida de la primera urna.

Solucion:

a)

b) P = P(Ne) = P(An Ne) + P(Bn Ne) + P(C N Ne) =
= P(A) - P(Ne/A) + P(B) - P(Ne/B) + P(C) - P(Ne/C) =

1 4 12 1 7 2, 2, 7 _ 277+2:55+7-35 _ 15441104245 _ 509
“3 10 3 7 3 11 15 21 @ 33 3-5-7-11 - 35711 35711
509

5 1

-5 -_1 —03576.

10
,4407 0,5593 2,7965

1
_ _ P(anBl) _ P(A)-P(Bl/A) _ 3
c) P =P(A/BD) = P(BI) ~  1-P(Ne)  1-0
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Problema B1:

B1) Se ha observado que el nimero de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas
gue viven en Canarias sigue una distribucién normal de media 5,25 horas, con una desviacién tipica de
1,25 horas. En esta poblacion:

a) Se elige una persona al azar. ¢Cual es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar mas
de 6 horas?

b) Calcula la probabilidad de que el nimero medio de horas semanales dedicadas a caminar por una
muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas.

¢) En una muestra de 1.000 personas, écudl es el nimero esperado de personas que caminan al menos
5,5 horas a la semana?

Solucion:

a) Datos: u =5,25; o =1,25.

X - N(u; 0) =N(5,25;1,25). Tipificando la variable: Z = X;i'szs.
P=PX>6)=P(z>=2)=pP(2>22)=P(Z>06) =
=1-P(Z<06)=1-0,7257=0,2743.
b) Datos: u =5,25; o =1,25; n = 64.
X->N; o) = (5 25, i/f =0 156) Tipificando la variable: Z = Xo_jéis.
_ 5-5.25 0,25 _
P=PXX<5) —P(Z< 0156) P(Z<m) P(Z < —1,6) =
=P(Z>16)=1-P(Z<1,6)=1-0,9452=0,0548.
c¢) Considerando la media de la muestra la media de la poblacién:
Datos: u =5,25; o =1,25.
X - N(u; 0) =N(5,25;1,25). Tipificando la variable: Z = X;i'szs.

P=P(X>55)=P (Z>55’25525) P(Z>(1)£) P(Z>02)=

=1-P(Z<02)=1-0,5793=> P = 0,4207.
n=N-P =1.000-0,4207 = 420,7.

Caminan al menos 5,5 horas a la semana 421 personas de las mil.
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Problema A2:

A2) En un estudio realizado por el Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa de una Uni-
versidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del nimero de fotocopias (en miles),
realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el intervalo de confianza al 95 %
para el nUmero medio de fotocopias ha sido [17,9; 24,1]”. Segun la informacién:

a) ¢éCudl fue el numero medio muestral de fotocopias?
b) éCual fue la desviacion tipica?
c¢) Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el nimero medio de fotocopias (en miles).

Solucion:

24,1+17,9 42
=—=21
2 2

La media semanal es de 21.000 fotocopias.

a) X =

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.

(1—0,025 = 0,9750 — z = 1,96).
24,1-179 _ 62

E = =—=31
2 2

Datos:n =16; x = 21; E =3,1; za =1,96.
2

. o E+vn 31416 124
Sabiendoque E = za-—==0 = Vn _ = 2=
zZ vn Za 1,96 1,96

2

o = 6,33 horas.

¢) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-aa=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zgp5 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 —» z = 1,645).
Datos:n =16; x = 21; o = 6,33; z% = 1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(F-ze 7 Tz 7).

633 .631).
(21—1,645-E, 21 + 1,645 m)

(21 -1,645-1,5816; 21 + 1,645 -1,5816); (21 — 2,6017; 21 + 2,6017).
Teniendo en cuenta que las fotocopias se expresan en miles:

I.C.g99, = (18.398; 23.602).
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Problema B2:

B2) Se ha realizado una encuesta entre los medios de los distintos centros sanitarios de las islas para
evaluar la proporcidon de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el Ultimo afio. En la
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuales 84 manifes-
taron haber tenido al menos uno de estos episodios en el Gltimo afio.

a) ¢Cudl es la proporcién de médicos de la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el ultimo
ano? Calcular un intervalo de confianza al 94 % para dicha proporcién en la poblacién de médicos de las
islas.

b) Utilizando la proporcién obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporciéon de médi-
cos con episodios de ansiedad, ¢de qué tamafio debe ser la muestra de médicos si se desea construir el
intervalo anterior con un error maximo de 0,027?

¢) éCual ha sido el nivel de confianza empleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza ob-
tenido es [0,1905; 0,2895]?

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 94 % es:
1-aa=094 - a=1-094=0,06 - Za = Zg03 = 1,88.
(1-0,03=09700 — z = 1,88).

Datos: n = 350; p = 5—024 q=1-0,24=0,76; Za—188

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

oo s )
(0,24 1,88 %297 024 4 1,88 0124-0,76>;
350 350

(0,24 —1,88-0,0228; 0,24 + 1,88 - 0,0228); (0,24 — 0,0429; 0,24 + 0,0429).
1.C.940,= (0,1971; 0,2829).

b) Datos: z« = 1,88; E =0,02; p =0,24; q =0,76.
2

2 2
E2=(z) Elon=(z) -BEl=1882 22000 = 35344 . 2000 =
2 n 2 EZ 0,02 00004—

= 3,5344 - 456 = 1.611,69.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 1.612 médicos.

0,2895-0,1905 0,099
) E= - = 272 = 0,0495.

Datos:n = 350; E = 0,0495; p =0,24; q = 0,76.
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B = (ng) = () =S =M = M = 47017 =
= za = V4,7017 = 2,17.

Mirando en la tabla N(0,1) a 2,17 le corresponde el valor 0,9850;

1- % =0,9850; 2 —a =1,9700; a =2-1,9700 = 0,0300.

1—a=1-0,0300=0,97.

Elnivel de confianza empleado ha sido del 97 %.
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Problema A3:

A3) De acuerdo con los datos disponibles, el nimero mensual de casos activos de COVID-19, por cada
100.000 personas mayores de 70 afios en Canarias entre marzo y diciembre de 2.020, puede aproximar-
se mediante la funcién:

—15t%2 + 150t — 315 si 3<t<6,5

53 269
C(t) = ?t—?

—18t%2 4+ 360t — 1.720 si 85 <t <12
do desde el 1 de enero de 2.020.

si 6,5<t<85 , donde t es el tiempo (en meses) transcurri-

a) Representar graficamente esta funcién. ¢Es continua?

b) Describir la variacién de la curva de casos activos (cuando crece y cuando decrece). ¢ Cuando se pro-
dujeron los picos del nUmero de casos activos de COVID en estas personas? ¢ Cuantos casos activos ha-
bia en esos momentos?

¢) ¢En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos cativos por cada 100.000 personas de
este grupo de edad?

Solucion

a) En el intervalo [3; 6,5] la funcién es la parabola C(t) = —15t% + 150t — 315, que es cdncava
(N) por ser negativo el coeficiente de t?, cuyo vértice (maximo) y puntos extremos del intervalo son los
siguientes:

C'(t) = —-30t+ 150 = 0 = 30t = 150; t = 5.

C(5) =—-15-5%2+150-5—315=—375+ 750 — 315 = 750 — 690 =
=60 = V,(5,60).

C(3) =—-15-3%2+150-3 —315=—135+ 450 — 315 = 450 — 450 =
=0 = A(3,0).

C(6,5) = —15-(6,5)2 + 150 - 6,5 — 315 = —633,75 + 975 — 315 =
= 975 — 948,75 = 26,25 = B(6,5; 26,25).

. L 53 269 .
En el intervalo (6,5; 8, 5] la funcion es la recta C(t) = < L — T’ Cuyos puntos extremos del in-
tervalo son los siguientes:

€(6,5) = 53:’5 _ % = 6891‘6269 = % = 26,25 = B(6,5; 26,25).
C(85) =22 22 =220 22— 395 = ((8,5;39,5).

En el intervalo (8,5; 12] la funcién es la parabola C(t) = —18t? + 360t — 1.720, que es cdnca-
va (N) por ser negativo el coeficiente de t2, cuyo vértice (maximo) y puntos extremos del intervalo son
los siguientes:

C'(t) = —-36t+360=0= 36t =360; t=10.
C(10) = —18-102+360-10 — 1.720 = —1.800 + 3.600 — 1.720 =
= 3.600 — 3.520 = 80 = V,(10, 80).
C(8,5) = —18-8,52 +360-8,5 — 1.720 = —1.300,5 + 3.060 — 1.720 =
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=3.060 — 3.020,5 = 39,5 = C(8,5;39,5).
C(12) = —18- 122 + 360 - 12 — 1.720 = —2.592 + 4.320 — 1.720 =
= 4320 — 4312 = 8 = D(12,8).

La representacion grafica de la funcidn, de forma aproximada, se expresa en la figura adjunta.

A vV,
> 80 2
S
§ 70 () /
5 [\
S fl . \
o 60
3
S 50 [ \
- JARRA / \
S .
s 40 /1,.
g / \ A \
S 30 / | \
S B \
N } \
S 20 I \
3 |
«“ 10
S D?
0 1 2 3 5 7 8 9 10 11 12 ~
(Tiempo en meses)
Como puede observarse, la funcién es continua en su dominio.
b) Teniendo en cuenta lo anterior y de la observacién de la figura se deduce que la funcién es cre-

ciente en los intervalos (3,5) U (6,5; 10) y es decreciente en los intervalos (5; 6,5) U (10,12).

Los picos de maximos se producen parat =5 = 60 casosy t = 10 = 80 casos, y los picos de
minimos parat = 3 = 0 casos,t = 6,5 = 26 casosyt = 12 = 8 casos.

c) De la observacion de la figura se deduce que los 62 casos se producen en el intervalo (8,5;12),
donde la funcién es C(t) = —18t? + 360t — 1.720.
C(t) = 62: —18t? + 360t — 1.720 = 62; 18t? — 360t + 1.782 = 0;
20+1/400-296 _ 2044 _ 2042
2

t2—-20t4+99=0; t=
2 2

=10x1=t=09.

Se alcanzan por primera vez 62 casos a los 9 meses.
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Problema B3:

B3) Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el drea limitada entre los ejes de coor-
denadas y la pardbola f(x) = —0,02x? + 1,6x + 130. El agricultor ha dividido el terreno en tres parce-
las A, By C tal como se muestra en la figura adjunta. Las lineas

qgue dividen las parcelas corresponden, respectivamente, a las 4Y
rectas x = 80 e y = 130 (las distancias se miden en metros). 160

a) Calcular la superficie de cada parcela. /
130 A\

b) El agricultor dedicard una de las parcelas a plantar trigo, otra
a plantar millo y la tercera a plantar cebada. El coste total anual \ P
de produccion de toda la finca (mano de obra, maquinaria, se- \
millas, agua, transporte, etc.) asciende a 22.143 euros. Si el trigo \
le produce un ingreso anual de 4 euros/m?, el millo 3,5 eu- A
ros/m?, y la cebada 2 euros/m?. ¢Qué debera plantar el agricul-
tor en cada parcela si quiere maximizar su beneficio? ¢ Cudl sera \
el beneficio total anual? C

Solucion: \

a) A=280-130=10.400 m?. 0 80 T30

L 2

B = [’[f(x) — 130] - dx = [}"(—0,02x% + 1,6x + 130 — 130) - dx =

80

0,02 +0,08x2] =
0

= [7°(—0,02x2 + 1,6x) - dx—[ 0,02 - —+16 —] _[—

:( 002807 | g 802)—0——341333+5120=>B—170667m2

f13°f() dx = [1%°(=0,02x? + 1,6x + 130) - dx =

3 2 130
- [—0,02 1624 130x] =
3 2 380

. ( 0,02-1303 0,02-80%

+0,8-130% + 130 - 130) - ( 00280" 4 h.8.80% + 130 - 80)

= —14.646,67 + 13.520 + 16.900 + 3.413,33 — 5.120 — 10.400 =
= 33.833,33 — 30.166,67 =

C = 3.666,67 m2.

b) Gastos: G = 22.143 euros.
Para maximizar el beneficio, teniendo en cuenta que loa gastos son fijos, debera plantar los ce-
reales de mayor precio en las mayores superficies, por lo cual, debera plantar:
En la parcela A, trigo; en la B, cebada y en la C, millo.
Ingresos: 1 =4-A+2-B+35-C=
=4-10.400+ 2-1.706,67 + 3,5 - 3.666,67 = 41.600 + 3.413,33 + 12.833,33 =
= | = 57.846,66 euros.
Beneficio = Ingresos — Costes = 57.846,67 — 22.143 =

= Beneficio = 35.703,67 euros.
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Problema A4:

A4) Por cierre de campania, un vivero de frutales necesita vender 350 aguacateros y 400 mangos. Anun-
cia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con una planta de aguacate y dos de mango por 40 euros,
la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y una de mango por 45 euros. Es necesario
vender al menos 80 lotes de |la oferta Ay al menos 90 de la oferta B.

a) Formular el correspondiente problema de programacién lineal.

b) Representar la region factible.

c¢) Para maximizar la recaudacidn, éicuantos lotes se deben vender de cada tipo?
Solucion:

a) Sean x e y el nimero de lotes de los tipos A y B que se venden en el vivero de frutales, respectiva-

mente.
X + 2y < 350
Las restricciones son: 2x +y < 400¢.
x =80,y =90
b)
@=>x+2ys350=>y§352_x:»0(0,0)—>5i. x | 0 350
y | 175 0
(2) = 2x+y <400 = y <400 — 2x = 0(0,0) - Si. x | 200 0
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. y 0 400
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
x =80 4
A= g0} = 4(80,90). 400 .
x =80 SN
B=>x+2y=350}=>23"270' 300 RN
y = 135 = B(80, 135). oDy
2x +y =400) 4x +2y =800 | P
C:>x+2y=350}—x—2y=—350}’ 200\
= 3x = 450; x = 150; 150+ 2y = 350; 2y =200; y =
100 = €(150,100). 100
y = 90} _ _ _ ~
D=>2x+y=400:>2x+90—270, 2x = \ ;\X
180; x = 90 = D(90,90). 0 100 200 300 >
c) La funcién de objetivos es : f(x,y) = 40x + 45y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(80,90) = 40-800+45-90 = 3.200 + 4.050 = 7.250.
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B = f(80,135) = 40-80+ 45135 = 3.200 + 6.075 = 9.275.

C = f(150,100) = 40 - 150 + 45 - 100 = 6.000 + 4.500 = 10.500.
D = f(90,90) = 40-90 + 45 -90 = 3.600 + 4.050 = 7.650.

El valor maximo se produce en el punto € (150, 100).

También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x;:V)=4‘0x+4‘5y=0$y=—gx=—§x$m=_g

El beneficio es maximo vendiendo 150 lotes A y 100 lotes B.

El beneficio maximo es de 10.500 euros.
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Problema B4:

B4) Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19.152 euros.
Los ejemplares de la tercera edicidn se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos edi-
ciones anteriores se vendieron con un descuento del 30 % los de la primera edicidn, y del 40 % los de la
segunda (ambos respecto al precio de la tercera edicidn). Se sabe que el numero total de ejemplares
vendidos en las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la Ultima edicidn. ¢ Cuantos libros vendid
de cada edicion?

Solucion:

Sean x,y, z el niumero de ejemplares que se venden de las ediciones primera, segunda y tercera,
respectivamente.

Los ejemplares de la primera edicién se vendieron al 70 % de 36 euros, cuyo precio es: 0,7 -
36 = 25,2 euros.

Los ejemplares de la segunda edicion se vendieron al 60 % de 36 euros, cuyo precio es: 0,6 -
36 = 21,6 euros.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce de lo anterior y del enunciado es el siguiente:

x+7y+z=600
25,2x + 21,6y + 36z = 19.152

x+y=§
x+vy+z=600
126x + 108y + 180z = 95.760;.
2x+2y—2z=0
Restando a la tercera ecuacién el doble de la primera, resulta:

—3z = —1.200; z = 400.

x+y+400=600} x+y=200}

126x + 108y + 180 - 400 = 95.760) 126x + 108y = 95.760 — 72.000
x+y= 200} x+y= 200} 63x + 63y = 12.600 } N

126x + 108y = 23.760) 63x + 54y = 11.880) —63x — 54y = —11.880

= 9y = 720; y = 80; x + 80 = 200; x = 120.

En la primera edicion vendié 120 libros, en la 23,80 y en la 32,200.
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A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
- Y CURSO: 2021-2022 JUNIO
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il
INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Indicaciones:

El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverdan Unicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver
mas de tres ejercicios, se corregiran Unicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorara
positivamente la explicacion de los diferentes pasos seguidos en la resolucion de cada ejercicio, asi como la claridad de ex-
posicion. No se admitird ningln resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras
graficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los teléfo-
nos moviles deberan estar apagados durante el examen.

TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:

19) Para poder llevar a cabo la ultima obra que le han encargado, una empresa de construccion necesita
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del ma-
terial consulta precios en dos suministradores, A y B. El administrador A le ofrece un precio de venta
total de 9.800 euros. El suministrador B, que esta en liquidacidn, le ofrece importantes descuentos. En
concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo a una
tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de 6.400 euros con respecto
al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, ademas, para el suministrador A, que
el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en kg) del cemento, el ladrillo y el
azulejo en el suministrador A.

b) Resuélvalo.
Problema 2:

29) Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cantabro amplia su produccién diaria maxima
hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack A
contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio de 44 euros. El pack B
contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 euros.

a) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
b) Dibuje la regién factible en el plano, calculando sus vértices.
¢) éCuantos packs de cada tipo debe producir el obrador en un dia para que el beneficio obtenido sea
maximo?
d) ¢éA cudnto asciende dicho beneficio?
Problema 3:
0 . _ 2x?+42x-24
39) Dada la funcién f(x) s
a) ¢En qué puntos es discontinua? ¢De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso?
b) éSe puede redefinir f para evitar alguna de estas discontinuidades?
c¢) éiCudles son las asintotas de f7?

d) Esboce la gréfica de f, indicando unicamente los puntos de discontinuidad, las asintotas y los cortes
con los ejes OX y OY.
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Problema 4:

42) Un auténomo del sector del transporte ha determinado que los costes mensuales de su empresa
responden a una funcion C(v), donde v representa el nimero de vehiculos movilizados. Se sabe que la
empresa dispone de un total de 36 vehiculos y que los costes ascienden a 5.000 euros si no se moviliza
ningun vehiculo. Se sabe, ademas, que C'(v) = v? — 32v + 112 es la derivada de C(v).

a) ¢Cudntos vehiculos han de movilizarse para minimizar costes? ¢ A cuanto ascenderian dichos costes?

b) éPara qué numero de vehiculos movilizados serian maximos los costes? ¢A cuanto ascenderian di-
chos costes?

Problema 5:

59) Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribucién normal
con desviacién tipica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un pe-
so medio por naranja de 210 gramos.

a) Obtenga un intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja.

b) ¢Cudl es el numero minimo de naranjas que habria que considerar para que el error cometido al es-
timar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de 2 gramos?

Problema 6:

62) En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido By el 20 % se abstiene. Se
sabe, ademas, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido By el 15 % de los que
se abstienen son mayores de 60 afios. Si se escoge al azar un ciudadano censado:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo 60 afios?
b) éCual es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 afios?
¢) iCudl es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

d) Si es mayor de 60 afios, écual es la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones?
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Problema 1:

19) Para poder llevar a cabo la ultima obra que le han encargado, una empresa de construccién necesita
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del ma-
terial consulta precios en dos suministradores, A y B. El administrador A le ofrece un precio de venta
total de 9.800 euros. El suministrador B, que esta en liquidacion, le ofrece importantes descuentos. En
concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo a una
tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de 6.400 euros con respecto
al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, ademas, para el suministrador A, que
el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en kg) del cemento, el ladrillo y el
azulejo en el suministrador A.

b) Resuélvalo.

a) Sean x, Y, z los precios de un kilogramo de cemento, ladrillo y azulejo del suministrador A, respecti-
vamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

=+ 400x + - 150y + =120z = 9.800 — 6.400 } 200x + 50y + 30z = 3.400;
z=2-(x+7) 2x+2y—z=0

40x + 15y + 12z = 980
20x + 5y + 3z = 340¢.
2x+2y—z=0

b) Resolviendo por la regla de Cramer:

980 15 12
340 5 3
0o 2 -1 —4.900+8.160—5.88045.100 13.260—10.780  2.480
X =70 15 12| — = = = 8.
—2004480+90-120—240+300 870-560 310
20 5 3
2 2 -1
40 980 12
20 340 3
_l2 o -1l _ —13.600+5.880-8.160+19600 _ 25.480-21.760 _ 3.720 _ 12
y 310 310 310 310 ’
40 15 980
20 5 340
y=l2 2 ol_ 39.200+10.200—9.800—27200 _ 49.400—37.000 _ 22.400 40
310 310 310 310 )

El precio de un kg de cemento, ladrillo y azulejo es de 8,12 y 40 euros.
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Problema 2:

29) Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cantabro amplia su produccién diaria maxima
hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack A
contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio de 44 euros. El pack B
contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 euros.

a) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
b) Dibuje la regién factible en el plano, calculando sus vértices.

¢) éCuantos packs de cada tipo debe producir el obrador en un dia para que el beneficio obtenido sea
maximo?

d) ¢éA cudnto asciende dicho beneficio?
Solucion:
a) Sean x e y el numero de packs de los tipos Ay B que produce el obrador, respectivamente.

Las restricciones que plantea el ejercicio son las siguientes:

4x + 2y <400
12x + 3y <900
x=20,y=0
2x +y < 200
4x +y < 300
x=20,y=0
b)
1D =2x+y <200=y>200-2x = 0(0,0) - Si. x | 100 O
y | 0 |200
(2) = 4x+y <300=y <300 —4x = 0(0,0) - Si. x | 50 | 60
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y | 100 | 60
Los vértices de la seccion factible, ademds del origen de coordenadas, son los siguientes:
x=0
A= 5 4y = 200} = A©,200) o
B:>2x+y=200} —2x—y=—200} 20047
4x +y =300 4x +y =300 SEE)
= 2x = 100; x = 50; 100 +y = 200; 160
y =100 = B(50,100).
120
c= y:O}: — 75 = C(75,0)
4x +y =300 " * 7 AP
80
¢) La funcién de objetivos es f(x,y) = 44x + 16y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de 4 @)
los vértices de la zona factible son los siguientes:
X
0 a
20 40 60 80 100
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A= f(0,200) =44-0+16-200 = 0+ 3.200 = 3.200.
B = f(50,100) =44 -50 + 16 - 100 = 2.200 + 1.600 = 3.800.
C=f(750)=44-75+16-0 = 3.300+ 0 = 3.300.

El valor maximo se produce en el punto B(50,100).

Obtiene maximo beneficio produciendo 50 packs A y 100 packs B.

d)

El beneficio maximo asciende a 3.800 euros.
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Problema 3:

2 —
39) Dada la funcion f(x) = %z
a) ¢En qué puntos es discontinua? ¢De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso?
b) éSe puede redefinir f para evitar alguna de estas discontinuidades?
c¢) éCudles son las asintotas de f?

d) Esboce la gréfica de f, indicando Unicamente los puntos de discontinuidad, las asintotas y los cortes
con los ejes OX y OY.

Solucion:
a) Una funcion racional es discontinua en los valores reales de la variable que anulan el denomina-
dor.
-24V4+32 _ -24+V36 _ -2+6 x, =—4
x> +2x—8=0; x =— = T2EV36 _=—1i3=>{1 )
2 2 2 X, =2
La funciéon f(x) es continua en R — {—4, 2}.
Se estudia el tipo de discontinuidad parax = -4y x = 2:
: . 2x?+2x—24 . 2:(x%+x-12)
= —4 = = B B —
X 4 xll,rzl4f(x) xll)rzl4 x242x-8 x——4 (x—2)(x+4)
. 2:(x+4)(x=3) . 2(x=3) _2(-4-3) _-14 7
= |lim —/—/—/———— — = = = ="
x—>—4 (x—2)(x+4) x—>—4 X—2 —4-2 -6 3
f(x) tiene una discontinuidad evitable en x = —4.
. . 2x242x-24 _ 2:2242:2-24  8+4-24 _ —12
x =2=limf(x) = lim xz AL = = — = —o00,
x—2 x—2 X“+2x-8 0 0 0

f (x) tiene una discontinuidad invevitable de salto infinito para x = 2.

Para evitar la discontinuidad en x = —4 la funcion puede redefinirse de la forma siguiente:
2x2+42x-24 .
——— Six#F—4yx+2
f(X) = X“+2x—8 .
7 .
— St x = —4
3
. . 2x242x—24
c) lim f(x) = lim =222 = ),
x—+oo

x—>+o0 x2+2x-8

La funciéon f(x) tiene una asintota horizontal paray = 2.

Del apartado anterior se deduce que:

La funcion f(x) tiene una asintota vertical para x = 2

d) Los puntos de corte de la funcion con los ejes coordenados son los siguientes:
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2x242x-24

: — — 0 2 A — () 2 19 — Q.
EjeX=f(x)=0= T =0; 2x“+2x—24=0; x*+x—12=0;

—1+V/1+48  —-14+/49 —147 {xl = —4 -¢ D(f)
x = = = = .
2 2 2 xz = 3 - A(B: O)
. _ _2:0%+2:0-24 _ 24 _
EjeY =>x=0= f(0) = 208 - 5 = 30 = B(0,3).
YA I
| )
|
4 |
-——ﬂlfflz‘///T//
B !
I
l _
i i o - a1 SRR S S R o A | T g I
: —
|
I A
-6 -2 0 2 Z 6 g5 X
|
[
|
- [
Z [
x =2 |
|
|
l
|
La representacion grafica, aproximada, de la funcidn se expresa en la figura adjunta.
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Problema 4:

42) Un auténomo del sector del transporte ha determinado que los costes mensuales de su empresa
responden a una funcion C(v), donde v representa el nimero de vehiculos movilizados. Se sabe que la
empresa dispone de un total de 36 vehiculos y que los costes ascienden a 5.000 euros si no se moviliza
ningun vehiculo. Se sabe, ademds, que C'(v) = v? — 32v + 112 es la derivada de C(v).

a) ¢Cudntos vehiculos han de movilizarse para minimizar costes? ¢ A cuanto ascenderian dichos costes?

b) éPara qué numero de vehiculos movilizados serian maximos los costes? ¢A cudnto ascenderian di-
chos costes?

Solucion:

a) C(t)=fC’(v)-dv=f(v2—32v+112)-dv=1;—3—¥+112v+K:»

3
= C(t) = ”? —16v2 +112v + K.
€(0) = 5.000 = K = 5.000.

3
.z v
La funcién de costes es C(t) = 5 16v2 + 112v + 5.000.
Para que una funcién tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es condicién necesaria que
se anule su primera derivada:
_ 3241.024-448 _ 324V576 _ 32424

2 2 2

Cw)=0=>v2-32v+112=0; v
—16+12= v, = 4,v, = 28.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
los valores que anulan la primera, se trata de un minimo relativo y, si es negativa, de un maximo.
C"(4) =2-4—-32< 0> Max. relativo parav = 4

") =2w-32= {C”(28) =2:28—-32 > 0 = Min. relativo para v = 28’

Para minimizar los costes hay que movilizar 28 vehiculos.

C(28) ==——16-282+112-28 + 5.000 =

- 21‘352 —12.544 +3.136 + 5.000 =

283
3

21.952 21.952-13.224 _ 8.728
—4.408 = . ===

= ((28) = 2.909,33.

El coste minimo es de 2.909,33 euros mensuales.

b)

Los costes son maximos movilizando 4 vehiculos.

64

3
c4) =4?—16-42+112-4+5.000=?—256+448+5.000=

64+15.576 _ 15.640

= 63—4+ 5.192 = = 5.213,33.

El coste maximo es de 5.213,33 euros mensuales.
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Problema 5:

592) Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribucion normal
con desviacién tipica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un pe-
so medio por naranja de 210 gramos.

a) Obtenga un intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja.

b) éCudl es el numero minimo de naranjas que habria que considerar para que el error cometido al es-
timar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de 2 gramos?

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 93 % es:
1-a=093 > a=1-093=0,07 - Z% = Zpo35 = 1,81.
(1-10,035=0,9650 — z = 1,81).
Datos: n = 100; x = 210; ¢ = 15; Z% = 1,81.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(E Za—: X+2z a)
— a._' a._.
z Vn’ z Vn

15 15
(210 —-181 oo 210+ 1,81 '\/ﬁ)' (210-1,81-1,5; 210+ 1,81 - 1,5);

(210 — 2,715; 210 + 2,715)
1.C. 934, = (207,285; 212,715).

b) Para un nivel de confianza del 97 % es:
1-a=097 > a=1-097=0,03 - z% = Zpo15 = 2,17.
(1-0,015=0,9850 —» z =2,17).
Datos: o = 15; za = 2,17; E = 2.

. _ a _ o _ o 2 _ 15 2 _
SlendoE—z%-\/—% = n—z%-E ﬁn—(Z%'E) —(2,177) =
= (2,17 -7,5)% = 16,275% = 264,88.

El tamafo minimo de la muestra tiene que ser de 265 naranjas
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Problema 6:

62) En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido By el 20 % se abstiene. Se
sabe, ademas, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido By el 15 % de los que
se abstienen son mayores de 60 afios. Si se escoge al azar un ciudadano censado:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como maximo 60 afios?

b) iCudl es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 afios?

¢) iCudl es la probabilidad de que sea mayor de 60 afios?

d) Si es mayor de 60 afios, écual es la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones?
Solucion:

Llamando M a los mayores de 60 afios:

M -p=0,35-0,20 =0,0700

-p=2035-080=0,2800

M_v = p=045-030 = 0,1350
¢A0

0.70
- p=2045-0,70 =0,3150

-p=20,20-0,15=0,0300
MK - p=020-085=0,1700

@) P=P (B n M) = P(B) - P(M/B) = 0,45 - 0,70 = 0,3150.

b) P=P(ANM)=P(A)-P(M/A) = 0,350,220 = 0,0700.

¢) P=PM)=P(ANM)+P(BnM)+P(Absn M) =

= P(A)-P(M/A) + P(B) - P(M/B) + P(Abs) - P(M/Abs) =
=0,35-0,20 + 0,45 - 0,30 + 0,20 - 0,15 = 0,0700 + 0,1350 + 0,0300 = 0,2350.

_ __ P(AbsnM) _ P(Abs)-P(M/Abs) _ 0,20-0,15 _ 0,0300 _
d) P = P(AbS/M) - PM) P(M) ~ 02350 02350 M

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CANTABRIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA

CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Indicaciones:

El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolveran Gnicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver
mas de tres ejercicios, se corregiran Unicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorara
positivamente la explicacidon de los diferentes pasos seguidos en la resolucidén de cada ejercicio, asi como la claridad de
exposicidon. No se admitird ningun resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras
graficas y/o programables, asi como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los telé-
fonos moviles deberdn estar apagados durante el examen.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

19) En un dia de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2 gra-
nizados y 2 horchatas, pagando en total 20 euros. El comprobar el ticket se da cuenta de que le han
cobrado un helado y una horchata de mas. Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 euros. Ademas,
para compensar el error, le ofrece llevarse en promocion un helado y un granizado por 2 euros, lo que
supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento) de un helado, un
granizado y una horchata.

b) Resuélvalo.
Problema 2:

29) Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotacién de bovino, para lo cual decide comprar vacas
de las razas parda y frisona. Como maximo, tiene planteado adquirir un total de 160 vacas para su cria.
Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio de
350 euros, y por cada frisona uno de 500 euros. Tiene claro que no comprard mas de 50 pardas ni me-
nos de 70 frisonas. Ademas, quiere que el nimero de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del
de frisonas.

a) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
b) Dibuje la regidn factible en el plano, calculando sus vértices.

¢) ¢Cudntas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?

d) éA cudnto asciende dicho beneficio?

Problema 3:

39) Dadas las funciones f(x) = —x2? — 2x + 8y g(x) = 2x? — 2x — 4.

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.

b) éCuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas funciones?

c¢) Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte con los ejes OX y
QY, asi como los puntos de corte entre ambas funciones.

d) Calcule el area de la regidn que queda encerrada entre ambas funciones.
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Problema 4:

42) Se sabe que la evolucién del precio del oro en el mercado (P, expresado en euros/kg) a lo largo de
un mes de 31 dias viene dado por la siguiente funcién: P(d) = §d3 —15d? + 144d + 1.500, con 1 <
d < 31, donde d indica el dia del mes.

a) ¢Qué dia del mes habria que vender el oro para obtener la maxima ganancia? ¢A cuanto ascenderia
dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?

b) éQué dia del mes es el peor para vender oro? ¢Cudl seria la ganancia se se vendiesen 4 kg de oro
ese dia?

¢) Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los dias 20 y 31 del mes y quisiera obtener la maxima
ganancia, ¢en qué dia lo haria? ¢ Cuanto ganaria con la venta?

Problema 5:

59) La endloga de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de
vino sigue una distribucion normal con desviacidn tipica 0, 53 %. Una muestra de 120 botellas, escogi-
das al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %.

a) Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje de alcohol por
botella.

b) éCudl es el nUmero minimo de botellas que habria que considerar para que el error cometido al es-
timar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de confianza del 97,5 %, fuese
de 0,1 %?

Problema 6:

62) El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra
leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningun tipo. Ademas, el 20 % de los que
compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 % de los
gue no compran leche de ningln tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un cliente
del supermercado:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja?
b) éCual es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre galletas de soja?
¢) ¢Cudl es la probabilidad de que compre galletas de soja?

d) Si no compra galletas de soja, ¢cual es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:

19) En un dia de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2 gra-
nizados y 2 horchatas, pagando en total 20 euros. El comprobar el ticket se da cuenta de que le han
cobrado un helado y una horchata de mas. Tras reclamar, el vendedor le devuelve 5 euros. Ademas,
para compensar el error, le ofrece llevarse en promocién un helado y un granizado por 2 euros, lo que
supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales.

a) Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento) de un helado, un
granizado y una horchata.

b) Resuélvalo.

Solucion:

a)

b)

Sean x,y, z el numero de helados, granizados y horchatas que compra Fabiola en el chiringuito,
respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+z=5 x+z=5

4x+2y+32=20} 4x+2y+32=20}
0,5x+ 0,5y =2 x+y=4

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:
4 2 3 4 2 3 20
M=<1 0 1>yM’=<1 0 1 5).
1 1 0 1 1 0 4
4 2 3
M| = [1 0 1

1 10

=3+2—-4=1#0>Rang M = 3.

Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D.

Resolviendo por la regla de Cramer:

20 2 3
5 0 1 20 2 3
x=-%= 5 0 1/=15+8-20=23-20=3.
4 1 0
4 20 3
y=[1 5 1|=12+20-15-16=32-31=1
1 4 0
4 2 20
z=|1 0 5|=204+10-20-8=2
1 1 4

Un helado vale 3 euros; un granizado,un euro y una horchata, 2 euros.
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Problema 2:

29) Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotacion de bovino, para lo cual decide comprar vacas
de las razas parda y frisona. Como mdaximo, tiene planteado adquirir un total de 160 vacas para su cria.
Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio de
350 euros, y por cada frisona uno de 500 euros. Tiene claro que no comprara mas de 50 pardas ni me-
nos de 70 frisonas. Ademads, quiere que el numero de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del
de frisonas.

a) Plantee la funcién objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema.
b) Dibuje la regién factible en el plano, calculando sus vértices.

¢) ¢Cudntas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el maximo beneficio?

d) ¢éA cudnto asciende dicho beneficio?

Solucion:

a) Sean x e y las vacas pardas y frisonas que adquiere el ganadero pasiego para su explotacidn, respec-
tivamente.
x+y31160 x+y <160
Las condiciones son: x = 3V 3x—y =0
x<50; y=70) *x=50;y=70

b)
DO=>x+y<160=y <160 —x = 0(0,0) - Si. x| 0 160
y | 160 0
2 =>3x—-y=0>=y<3x= P(20,0) > Si. x| O 40
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. y 0 120
Los vértices de la seccion factible son los siguientes: Yf
y = 70} 70 4 (20
a=4. 70000 »x=2=4(2,70). 150
B:>x+y:1_60}:>4x:160;x=40; .
3x—y=0 N
100
y =120 = B(40,120).
x =50
C=>x+y:160}:y-110:€(50,110). sol /
x =150 1
D:>y=70}:>D(50,70). t ;. =
—

0 50 100 150
c) La funcién de objetivos: f(x,y) = 350x + 500y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
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70 70 24.500
A= f(—,70)=350-—+500-70 = + 35.000 = 43.166,67.
3 3 3

B = f(40,120) = 350 -40 + 500 - 120 = 14.000 + 60.000 = 74.000.
C = f(50,110) = 35050 + 500 - 110 = 17.500 + 55.000 = 72.500.
D = f(50,70) = 350 - 50 + 500 - 70 = 17.500 + 35.000 = 52.500.

El valor maximo se produce en el punto B(40,120).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

= = __30_ _ _ 7 —_7
f(x,y) =350x+500y =0=>y = 0 X = 1Oxzm_ .

El beneficio es maximo adquiriendo 40 vacas pardas y 110 frisonas.

d)

El beneficio maximo es de 74.000 euros.
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Problema 3:

32) Dadas las funciones f(x) = —x2 — 2x + 8y g(x) = 2x? — 2x — 4.
a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones.
b) éCuales y de qué tipo (maximo/minimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas funciones?

c¢) Dibuje la grafica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte con los ejes OX y OY,
asi como los puntos de corte entre ambas funciones.

d) Calcule el drea de la regidn que queda encerrada entre ambas funciones.

Solucion:
a, b) La funcién f(x) = —x? — 2x + 8 es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de
x2, cuyo vértice en el siguiente:

f'f(xX)=-2x—2=0=>-2(x+1)=0; x+1=0=>x=—1.
f(-D)=—(-1)2-2-(-1)4+8=—-14+2+8=9=V,(-1,9).

La funcion f(x) es creciente en (—o, —1) y decreciente en (—1, +).

La funcién g(x) = 2x? — 2x — 4 es una parabola convexa (U), por ser positivo el coeficiente de
x?, cuyo vértice es el siguiente:
1

gx)=4x—-2=0=22x—-1) =0; 2x—1=0:>~x=2

o) =2-(f ~2:3-4=1-5=-3=0(-)

2

., . 1 : 1
La funcion g(x) es decreciente en (—00, E) y creciente en (5, +00)

c) Los puntos de corte con los ejes coordenados de las funciones son los siguientes:

Los puntos de corte de la funcidn con el eje de abscisas son los siguientes:

EjeX=f(x)=0= —x?—-2x+8=0; x?+2x—8=0; x=—‘2ivz4+32=
x, = —4=A(—4,0)
EjeX=g(x)=0=22x2-2x—4=0; x2—x—2=0; x =

1+v1+8

=

1+V9 143 {x1=—1=>D(—1,0)
:_:_:

x; = 2= B(2,0)

2 2
EjeY = E(0,—4).

:—Zim:—2i6:_1i3:>{

Eje Y = €(0,8).

Las abscisas de los puntos de interseccion de las funciones son las
soluciones de la ecuacidn que resulta de la igualacién de sus expresiones: fx

—x2—2x+8=2x%>—-2x—4; 3x>*—12=0;

A
-5
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x, = —2 - F(=2,8)
x, =2 - B(2,0)

La representacion grafica de la situacidon se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta.

x2—4=0:{

d) De la observacién de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:
2 2
S=[Llgl) = fl)] -dx = [ [(=x*—2x+8) — (2x* —2x — 4)] - dx =
= [ (—xz—2x+8—2x2+2x+4)-dx=f_22(—3x2+12)-dx=
= [—— + 12x] =[-x3+12x]%2, = (=23 +12-2) - [-(-2)}+12-(-2)] =
=-8+4+24-8+24>
S =32u’.
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Problema 4:

49) Se sabe que la evolucién del precio del oro en el mercado (P, expresado en euros/kg) a lo largo de
un mes de 31 dias viene dado por la siguiente funcién: P(d) = §d3 —15d? + 144d + 1.500, con 1 <
d < 31, donde d indica el dia del mes.

a) éQué dia del mes habria que vender el oro para obtener la maxima ganancia? ¢A cudnto ascenderia
dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?

b) ¢Qué dia del mes es el peor para vender oro? ¢ Cual seria la ganancia se se vendiesen 4 kg de oro ese
dia?

¢) Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los dias 20 y 31 del mes y quisiera obtener la maxima
ganancia, ¢en qué dia lo haria? ¢ Cuanto ganaria con la venta?

Solucion:

a) Para que una funcién tenga un extremo relativo, maximo o minimo, es condicion necesaria que
se anule su primera derivada:

P'(d) = d? — 30d + 144.

304+v900-576 _ 304324 _ 30418 _
2 - 2 - 2

P'(d)=0=>d*—-30d+144=0; d =
:15i9:>d1:6,d2:24.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
los valores que anulan la primera, se trata de un minimo relativo y, si es negativa, de un maximo.

e P"(6) =2-6—-30< 0= Max. parad =6
P(d) = 2d 30:>{P”(24) =2-24—30> 0= Min. parad = 24’
P(6)=§-63—15-62+144-6+1.500=6-(12—90+144+250)=
=6-(406 —90) = 6 - 316 = 1.896.

La maxima ganancia se obtiene vendiendo el oro el dia 6.

4-P(6) =4-1.896 = 7.584.

La maxima ganancia vendiento los 4 kg de oro es de 7.584 euros.

b) P(24) = g 243 — 15242 4+ 144 - 24 + 1.500 =
= 4.608 — 8.640 + 3.456 + 1.500 = 9.464 — 8.640 = 824,

La minima ganancia se obtiene vendiendo el oro el dia 24.

4 -824 = 3.296.

La minima ganancia vendiento los 4 kg de oro es de 3.296 euros.

c) Teniendo en cuenta que el maximo se produce el dia 6 y el minimo el dia 24, entre los dias 20 y
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31, el maximo, necesariamente tiene que estar en uno de los dos extremos del intervalo [20, 31].
P(20) = § . 203 — 15 - 202 + 144 - 20 + 1.500 =
20 20 20
=5 (400 — 900 + 432 + 225) = 5 (1.057 — 900) = 5 157 = 1.046,67.
P(31) = g :313 — 15312 + 144 - 31 + 1.500 =
= g (29.791 — 43.245 + 13.392 + 4.500) = % (47.683 — 43.245) =
= 2. 4.438 = 147933,

La maxima ganancia se obtiene vendiendo el oro el dia 31.

La maxima ganancia 1 kg de oro es de 1.479,33 euros
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Problema 5:

59) La endloga de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de
vino sigue una distribucidn normal con desviacidn tipica 0, 53 %. Una muestra de 120 botellas, escogi-
das al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %.

a) Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje de alcohol por bo-
tella.

b) éCudl es el nimero minimo de botellas que habria que considerar para que el error cometido al es-
timar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de confianza del 97,5 %, fuese
de 0,1 %?

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos:n = 120; x =12,05; o0 = 0,53; Z% = 1,96.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(Y Za—: X+2z a)
— a._' a._.
z Vn’ z Vn

053 053,
(12,05 — 1,96 3225 12,05 + 1,96 vm)

(12,05 —1,96 - 0,0484; 12,05+ 1,96 - 0,0484);
(12,05 — 0,0948; 12,05 + 0,0948).
I.C.9509, = (11,9552; 12,1448).

b) Para un nivel de confianza del 97,5 % es:
1-a=0975 - a=1-0975=0,025 - Za = Zg0125 = 2,24.
(1-10,0125=0,9875 — z = 2,24).
Datos: 0 = 0,53; Z% =2,24; E=0,1.

2 2
SiendoE = za-— = yn=12za-2 =>n:(zg-5) :(2)24.@) _
2 \/’E 2 E 2 E 0,1

= (2,24 -5,3)?> = 11,872% = 140,94.

El tamaio minimo de la muestra tiene que ser de 141 botellass
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Problema 6:

62) El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra
leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningun tipo. Ademas, el 20 % de los que
compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 % de los
gue no compran leche de ningln tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un cliente
del supermercado:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja?
b) éCual es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre galletas de soja?
¢) ¢Cudl es la probabilidad de que compre galletas de soja?

d) Si no compra galletas de soja, ¢cual es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal?

Solucion:
Para facilitar la construccién del diagrama del arbol llamaremos:

A - Origen animal; B — Origen vegetal; C — No compra leche.

Ga -p=20,65-0,20=0,1300

- p=20,65-080=0,5200

Ga -p=0,25-0,70 =0,1750
:A;O

~0,30
\\EZ\\ﬁ—ep::025-030::00750

-p=2010-0,10 = 0,0100

Ga - p=20,10-090 = 0,0900
@) P=P@ANGa) =065 020=0,13.

b) P=P(BNnGa)=025-030=0,075.

c) P =P(Ga) =P(ANGa)+P(BNGa)+ P(CNGa) =
= P(A) - P(Ga/A) + P(B) - P(Ga/B) + P(C) - P(Ga/C) =
=0,65-0,20 + 0,25-0,70 + 0,10 - 0,10 = 0,130 + 0,175 + 0,010 = 0,315.

d) p=pP (B/E) _ P(BnGa) _ P(B)-P(Ga/B) _ 025:030 _ 0,075 _ 0,1095.

P(Ga) 1-P(Ga) 1-0,315 0,685
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE

CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen estd compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno
debera elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.
TIEMPO: 90 minutos.

Seccion 1. Bloque 1
19) Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montafia, uno para mujer que le proporcio-
na un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de 30 euros. El
proximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un minimo de 400 pa-
res de mujer. Ademas, solamente puede fabricar un maximo de 1.200 pares de zapatillas.
a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y repre-
senta graficamente el recinto definido.
b) Determina cuantos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea ma-
Ximo.
29) La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombdn de chocolate negro cuesta un euro mas
gue los de chocolate con leche y estos ultimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate blanco.
a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada tipo de bombodn.
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.
Bloque 2

2x—4 si x<c
—(x=3)2+2six>c
a) éPara qué valor de ¢ la funcién f(x) es continua en x = ¢?
b) Representa graficamente la funcién f(x) parac = 1.
29) La funcién f(x) = ax* + bx? + c tiene un minimo en el punto P(—1,0) y corta al eje OY en el pun-
to de ordenada y = 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c.
Seccion 2. Bloque 1

39) El 70 % de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace
en las afueras. El 60 % de los que se alojan en el centro y el 40 % de los que se alujan en las afueras lo
hacen en hoteles de 3 0 mas estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor cali-
dad.

a) Elegida una persona al azar, écudl es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 o mas
estrellas?

b) Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, écudl es la proba-
bilidad de que esta persona se haya alujado en el centro?

42) El niumero de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribucion
normal de media desconocida y desviacion tipica ¢ = 50 pacientes. Se ha tomado una muestra aleato-
ria de 25 semanas y se ha registrado el niUmero de pacientes atendidos, proporcionando una media de
322 pacientes.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de pacientes atendidos con
un nivel de confianza del 95 %.

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza
aumentamos el tamafio de la muestra.

19) Se considera la funcién f(x) = {
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c) éSe puede aceptar la afirmacién de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330 con
un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta.
Bloque 2

39) En un programa de televisién hay tres secciones: magia, humor y noticias. La seccién de humor dura
cinco minutos mas que la de magia. El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la cuarta
parte del dedicado a noticias y la duracién total del programa es de 1 hora y 55 minutos.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto tiempo se dedica a cada una de
las tres secciones del programa.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

49) a) Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendria el mismo resultado en la resolucién
de las ecuaciones A- X = By B = X - A. {De qué propiedad estamos hablando?

b) Si la dimensién de la matriz M es 3 X m, la dimensién de la matriz N es 2 X 5y P es una matriz cua-
drada de orden p. éQué valores han de tomar m y p para que se pueda realizar el producto M - N - P?
¢Qué dimensién tendria la matriz resultante?

¢) Para las matrices C = (_14 ié),D = (_51 (2)) yE = (_99 _33) resuelve la ecuacion X - C —
D2 =1.F¢,
3

Seccion 3. Bloque 1

592) El 40 % de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una enferme-
dad, el 30 % para solicitar recetas y un 10 % para ambas cosas, diagnosticas enfermedad y solicitar rece-
tas.

a) Elegida una persona al azar, écudl es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar
una enfermedad o ambas?

b) Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, écual es la probabilidad de
gue esta persona también solicite recetas?

62) El nimero de libros que lee un estudiante de Bachillerato al afio sigue una distribucién normal de
media desconocida y varianza ¢? = 6 libros. Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de Bachille-
rato y el nimero de libros que han leido ha sido el siguiente: 4, 8, 2, 9, 3, 7, 5, 6, 7 y 4 libros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leidos con un nivel de confianza
del 97 %.

b) Explica razonadamente qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor am-
plitud para el mismo nivel de confianza.

c¢) éCuadl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 64 estudiantes y
un nivel de confianza del 95,96 %?

Bloque 2
(x+t+1)? six<-1
59) Se considera la funcién f(x) = 1 si x=-1 :
—x?+(t+2)x+5si x>-1
a) ¢Para qué valor de t la funcién f(x) es continua para x = —1? b) Para t = 0, calcula los extremos

relativos de la funcion f(x) en el intervalo (—1, ). ¢) Para t = 0, calcula los intervalos de crecimiento
y decrecimiento de la funcién f(x) en el intervalo (—1, ).

62) El niumero de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros anos de su existencia
viene dado por la funcién P(x) = x3 — 6x2 + 9x + 4, siendo x el nUmero de afiosy 1 < x < 5.

a) ¢En qué intervalos aumenta el nUmero de socios? ¢Y en cudles disminuye? b) éCuando hay mayor
numero de socios y cuantos son? ¢) ¢En qué aiflo son menos socios y cuantos hay?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Seccion 1. Bloque 1

19) Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montafia, uno para mujer que le proporcio-
na un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de 30 euros. El
proximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un minimo de 400 pa-
res de mujer. Ademas, solamente puede fabricar un maximo de 1.200 pares de zapatillas.

a) Expresa la funcion objetivo, escribe mediante inecuaciones las restricciones del problema y repre-
senta graficamente el recinto definido.

b) Determina cuantos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea ma-

Ximo.
Solucion:
a) Sean x e y el numero de zapatillas de hombre y mujer que se fabrican mensualmente, respecti-
vamente.
La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 28x + 30y.
x+y <1200
Las restricciones que se plantean en el ejercicio son: 100 < x < 600;.
y = 400
D =2>x+y<1.200=y<1.200-x=0(0,0) > Si. X 0 |[1.200
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y [1200] O
Los vértices de la zona factible son los siguientes:
x =400
A= =100} = A(400,100). B =
x =400 YA
y = 600} = B(400,600).
y = 600} 1.200
Cc=> X +y = 1.200 = (€(600,600).
y = 100}
D= % +y = 1.200 = D(1.100,100). 500
b) Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de
los vértices son los siguientes:
A = f(400,100) = 28-400+30-100 = 400
= 11.200 + 3.000 = 14.200.
B = f(400,600) = 28-400 + 30 - 600 = 11.200 + : D
18.000 = 29.200. T | -
C = f(600,600) = 28600+ 30600 = 16.800 + 0 400 800 1.200 X

18.000 = 34.800.
D = f(1.100,100) = 28 - 1.100 + 30 - 100 = 30.800 + 3.000 = 33.800.
Obtiene el maximo beneficio fabricando 600 zapatilla de cada clase.

El beneficio maximo es de 34.800 euros.
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29) La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombdn de chocolate negro cuesta un euro mas
gue los de chocolate con leche y estos ultimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate blanco.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto cuesta cada tipo de bombodn.
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

Solucion:

a) Sean x, Y, z el precio de los bombones de chocolate negro, con leche y blanco, respectivamente.
El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

12x + 6y + 6z = 51} 12x+ 6y + 62z =51\ 12x + 6y + 62 =51
x=y+1} x—yzl} x—yzl}.
y=z-0,5 2y =2z-1 —2y+2z=1

Resolviendo por sustitucién:

12x + 6y + 6z = 51
x—y=1}=>y=x—1=>

—2y+2z=1
12x+6x—6+6z=51} 18x+6z=57} 18x + 6z = 57
—2x+2+4+2z=1) -2x+2z=-1) —-18x+ 18z = -9

>z=2. —2x+4=-1; 2x=5; x =25 y=25-1=y=15.

7

12x+6(x—1)+6z=51}
—2(x-1)+2z=1

}=>24z=48=>

Los bombones valen lo siguiente:

Chocolate negro 2,5 euros; con leche 1,5 euros y blanco 2 euros.
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Bloque 2

2x—4 si x<c
0 . - _ <
19) Se considera la funcion f(x) {—(x 3242 six>c
a) éPara qué valor de ¢ la funcién f(x) es continua en x = c?
b) Representa graficamente la funcién f(x) parac = 1.

Solucion:

a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = ¢, cuya continuidad es dudosa y se va a determi-
nar el valor real de c para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

xll)r?— fx) = }Ciiré(Zx —4)=2c—4=f(c)

Parax = c = i o) = lim[—(x—3)2 +2] =—(c—3)2 +2
x—ct x—cC

> lim f() = lim f() = f(0) > 2c 4= ~(c =3)? +2

2c—4=—(c>—-6c+9)+2; 2c—6=—c?*+6c—9; c>?—4c+3=0;

c = 4+V16—12 _ 4+Vd _ 442
- 2 T2 2

La funcion f(x) continuaen Rparac =1y c = 3.

=2i1=>c1=1,C2=3.

2x—4 six<1
x—3)2+2six>194®
—(x—3)2+2=—x*+6x—9+4+2=—x%2+6x—7, puede expresarse de la forma: f(x)=

b) Para ¢ =1 la funcién resulta f(x) = {_( teniendo en cuenta que

{ 2x—4sixs1 cuya representacion grafica se hace
—x?+6x—7 six>1 YA
a continuacion. 4
2

En el intervalo (—o,1] la funcién es la recta C D
f(x) =2x —4, que contiene los puntos A(1,—-2) vy f(x)
B, =4). —1 |0 /2 7! \ X

En el intervalo (1,) la funcién es la pardbola
f(x) = —x? + 6x — 7, que es concava (N), por ser nega- -1 A g tivo
el coeficiente de x?2, cuyo vértice (maximo) es el punto Si-
guiente: .

fl(x)=-2x+6=0; x—3=0=x=3. By \

f3)=-32+4+6-3-7=-9+18-7=2> | \
V(3,2).

Otros puntos de la parabolason A(1,—-2) y E(5,-2); C(2,1)yD(4,1).

De todo lo anterior se deduce la representacidn grafica, aproximada, de la figura, que es la que
aparece en la grafica adjunta.
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29) La funcién f(x) = ax* + bx? + c tiene un minimo en el punto P(—1,0) y corta al eje OY en el pun-
to de ordenada y = 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros a, b y c.

Solucion:
Por cortar al eje OY en el punto de ordenaday =1 = f(0) = 1:
fO=a-0"+b-0°+c=1=>c=1.
Por contener al punto P(—1,0) = f(—1) = 0:
f(-D=a-(-D*+b-(-1D?+1=a+b=-1. (1)
Por tener un minimoen P(—1,0) = f'(—1) = 0:
f'(x) = 4ax3 + 2bx.
f'(-1)=4a-(—1)3+2b-(-1)=0; —4a—2b=0; 2a+b=0. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=-1) —a—-b=1 _
2a+b=0} 2a+b=0}:>a;1'

1+b=-1=>b=—2.
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Seccion 2. Bloque 1

39) El 70 % de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace
en las afueras. El 60 % de los que se alojan en el centro y el 40 % de los que se alujan en las afueras lo

hacen en hoteles de 3 0 mas estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor cali-
dad.

a) Elegida una persona al azar, ¢cudl es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 0 mas
estrellas?

b) Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, écudl es la proba-
bilidad de que esta persona se haya alujado en el centro?

Solucion:

Llamemos buenos (B) a los hoteles de 3 o mas estrellas y regulares (R) a los establecimientos
de menor calidad.

-»p=07-06=042

-p=07-04=0,28

-p=03-04=0,12

-p=03-06=0,18

a) P=PB)=P(CNB)+P(ANB)=P(C)-P(B/C)+P(A)-P(B/A) =
=0,7-06+0,3-04 =042+ 0,12 = 0,54.

_ _ P(COR) _ P(C)-P(R/C) _ 0,7:04 _ 028 _
b) P = P(C/R) " P(R) 1-P(B)  1-054 046 M
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49) El numero de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribucidn
normal de media desconocida y desviacidn tipica ¢ = 50 pacientes. Se ha tomado una muestra aleato-
ria de 25 semanas y se ha registrado el nimero de pacientes atendidos, proporcionando una media de
322 pacientes.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del nimero de pacientes atendidos con
un nivel de confianza del 95 %.

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza
aumentamos el tamafio de la muestra.

c¢) éSe puede aceptar la afirmacién de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330 con
un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta.

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos: n = 25; x = 322; o = 50; z% =1,96.

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(F-ze 7 Tz 7).

50 80
(322 —-1,96- o 322+ 1,96 - \/7_5) ; (322-1,96-10; 322+ 1,96 - 10);

(322 — 19,6; 322 + 19,6).
I.C. 95 0y = (302,4‘, 341,6).

b) Si aumenta el nimero de la muestra disminuye el intervalo de confianza.

c) Antes de hacer el estudio ya se puede afirmar que la respuesta es afirmativa.

Si con un nivel de confianza del 95 % se incluye el valor 330, también estard contenido este valor
cuando aumente el nivel de confianza, puesto que al aumentar el nivel de confianza aumenta el valor
del intervalo.

No obstante lo anterior, se hace el estudio para confirmarlo.
Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 > a=1-099=0,01 - Za = Zo,005 = 2,575.
(1-0,005=0,9950 - z = 2,575).
(322 —2,575-10; 322+ 2,575-10); (322—2,575-10; 322 + 2,575 - 10);
(322 — 25,75; 322 4 25,75) = 1.C. 999, = (296,25; 347,75).
Al estar contenido el nimero de 330 pacientes en el intervalo de confianza:

Se puede aceptar la afirmacion.
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Bloque 2

39) En un programa de televisidn hay tres secciones: magia, humor y noticias. La seccién de humor dura
cinco minutos mas que la de magia. El tiempo ocupado por la magia y el humor es en total la cuarta
parte del dedicado a noticias y la duracion total del programa es de 1 hora y 55 minutos.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuanto tiempo se dedica a cada una de
las tres secciones del programa.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.
Solucion:

a) Sean x,y, z la duracién en minutos de las secciones de magia, humor y noticias del programa de
television, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:
y=x+5
xX+y= %Z
x+y+z=115
xX—y=-5
4x + 4y —z = 04.
x+y+z=115

b) Resolviendo por la regla de Cramer:

-5 -1 0
0o 4 -1
115 1 1| _ —20+115-5 _ 115-25 _ 90
X=51T =1 o[ — = =—=09.
4+1+1+4 10 10
4 4 -1
11 1
1 -5 0
4 0 -1
5+115+20 140
y=lus al_ _140 g
10 10 10
1 -1 -5
4 4 0
460-20+20+460 920
y=l 1 1sl_ _920 _ g,

10 10 10

La magia dura 9 minutos, el humor 14 minutos y las noticias, 92 minutos.
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4°) a) Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendria el mismo resultado en la resolucidn
de las ecuaciones A- X = By B = X - A. éDe qué propiedad estamos hablando?

b) Si la dimension de la matriz M es 3 X m, la dimension de la matriz N es 2 X 5 y P es una matriz cua-
drada de orden p. éQué valores han de tomar m y p para que se pueda realizar el producto M - N - P?
¢Qué dimension tendria la matriz resultante?

c) Para las matrices C = (_4 11),D = ( 5 0) yE = ( 9 _33) resuelve la ecuacion X - C —

1 -3 -1 2 -9
DZ — l . Et
3 .
Solucion
a) Lo normal es que no se obtenga la misma solucién debido a que, en general:

El producto de matrices no tiene la propiedad conmutativa.

b) Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el numero de columnas de
la primera matriz sea igual que el numero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene las
mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: M, ) * Nopm) = Pam)-

Teniendo en cuenta la propiedad asociativa del producto de matrices:
M@m) - Nes) = X@s) = m=2.
Mam) - Nes) Pop) = X@s)  Pop) = Yep = P=5.

La matriz resultante tiene por dimension 3 X 5.

¢©)  X-C—-D?=2-E% X-C=1-E‘+D% X-C-C'=(3E'+D?)-C7Y

X-1=(3E0+D?) - c'sx =3B+ D). ch (%)

=30 )+ G 9=C DG D)=

= '+ D? = (388 _53)

o= len o= (G 1) e - (7L

-3 -11

o —ttee L) o3I

Sustituyendo los valores obtenidos en la expresién (*):

x=(E+0?)-c =% )-(0] )=

—81 -296
X=(Gs 6 )

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CASTILLA LA MANCHA www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Seccion 3. Bloque 1

592) El 40 % de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una enferme-

dad, el 30 % para solicitar recetas y un 10 % para ambas cosas, diagnosticas enfermedad y solicitar rece-
tas.

a) Elegida una persona al azar, écudl es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar
una enfermedad o ambas?

b) Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, écual es la probabilidad de
que esta persona también solicite recetas?

Solucion:

Datos: P(D) =0,4; P(R)=10,3; P(DNR) =0,1.

@) P=P(DUR)=P(D)+PR)—P(DNR)=04+03-0,1=0,6.

by P=PR/D)="ER 01 25,

P(D) 04 =2
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62) El nimero de libros que lee un estudiante de Bachillerato al afio sigue una distribucién normal de
media desconocida y varianza 62 = 6 libros. Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de Bachille-
rato y el nUmero de libros que han leido ha sido el siguiente: 4, 8, 2, 9, 3, 7, 5, 6, 7 y 4 libros.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leidos con un nivel de confianza
del 97 %.

b) Explica razonadamente qué se podria hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor am-
plitud para el mismo nivel de confianza.

¢) ¢Cudl seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafio 64 estudiantes y
un nivel de confianza del 95,96 %?

Solucion:
— Xim; _ 243+2:445+6+2:7+8+9 _ 55
¥ = LM =355
»n; 10 10
a) Para un nivel de confianza del 97 % es:

1-a=097 > a=1-097=0,03 - Z% = Zpo15 = 2,17.
(1-0,015=0,9850 —» z = 2,17).
Datos:n = 10; x =5,5; 0 = V6; za = 2,17.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

(=5 Tt 3)
(55-217-L5;55+217-2);

(5,5—-2,17-0,7746; 5,5 + 2,17 - 0,7746); (5,5—1,6809; 5,5+ 1,6809).
1.C.979, = (3,8191; 7,1809).

b) Para conseguir un intervalo de confianza con mayor amplitud para el mismo nivel de confianza

g . . .z s . .
AL teniendo en cuenta que la desviacion tipica es impuesta:

Se tiene que aumentar el namero de elementos de la muestra.

es necesario aumentar la expresion

c¢) Para un nivel de confianza del 95,96 % es:
1-a=09596 - a=1-0,9596 = 0,0404 - Za = 20,0202 = 2,05.
(1-10,0202 =0,9798 - z = 2,05).
Datos: 0 =6; n = 64; Z% = 2,05.

6

<|

g
Siendo E = za-—==2,05-—=2,05-0,3062 =
z Vm 0 Ve Y
E = 0,6277.
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Bloque 2

(x+t+1)? six<-1
59) Se considera la funcién f(x) = 1 si x=-1 :
—x?>+(t+2)x+5si x>-1

a) éPara qué valor de t la funcion f(x) es continua parax = —1?
b) Parat = 0, calcula los extremos relativos de la funcidn f(x) en el intervalo (—1, ).

c¢) Para t = 0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en el intervalo
(=1, ).

Solucion:
a) La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = —1, independientemente del valor real de t,
excepto para x = —1, para lo cual se va a determinar el valor real de t para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lim (x +t+ 1) =t2
x->—1" x--1

P =-1= =
arax { lim, f(x) = lim [-x? + (¢ +2)x + 5] =2 ¢
X—— X——

= lim f(x) = lim f(x)=f(—1)=>{t2:1 }=>t=1
x—>—1" x—-—1% 2—t=1 .
La funcién f(x) es continuaenx = —1 parat = 1.

(x+1)* six<-1
b) Parat = 0 la funciénes f(x) = 1 si x =—1
—x%+4+2x+5 si x> -1
En el intervalo (—1, ) la funcién es f(x) = —x? + 2x + 5, que es una parabola céncava (N)

por ser negativo el coeficiente de x2, y cuyo extremo relativo (maximo) es el siguiente:
f'f(x)==-2x4+2=0;, -x+1=0=>x=1.
f(H)=-124+2-14+5=-142+5=6>
Maximo:V(1,6).

) Teniendo en cuenta el apartado anterior, se trata de determinar los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de la funcién f(x) = —x2 + 2x + 5, que sabemos que tiene su maximo en el punto
V(1,6), por lo que, considerando el intervalo (—1, o):

Crecimiento: (—1,1). Decrecimiento: (1, +o0).
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62) El nUmero de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros afios de su existencia
viene dado por la funcién P(x) = x3 — 6x2 + 9x + 4, siendo x el nUmero de afiosy 1 < x < 5.

a) ¢En qué intervalos aumenta el nimero de socios? ¢Y en cuales disminuye?
b) éCuando hay mayor nimero de socios y cuantos son?
¢) ¢En qué afio son menos socios y cuantos hay?

Solucion:

a) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

P'(x) =3x%2—-12x +9.

P'(x) =0=3x2—12x+9 =0; x%—4x+3 =0; x:4i\/126—_12:

A i1 =1y, =3,
Por ser P(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcién en los interva-
los (1,3) ¥ (3,5), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.
Considerando, por ejemplo, el valor x = 2 € (1, 3) es:
P'(2)=3:22—-12-24+9=12-24+4+9 = -3 < 0 = Decreciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

P'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (1, 3).

P'(x) > 0 = Crecimiento: x € (3,5).

b) Los valores de la funcién en sus extremos son los siguientes:
P(1)=13-6-124+9-1+4=1-6+9+4=8.
P(5)=53—-6-52+9:-5+4=125—150 + 45 + 4 = 24.

Teniendo en cuenta que la funcién, por ser polinémica, es continua en su dominio, del
apartado anterior se deduce que la funcién tiene un maximo relativo para el valor x = 3:

P(3)=33—6-324+9-344=27—-54+274+4=4.

El mayor namero de socios se produce para x = 5y son 24.

El menor nimero de socios se produce para x = 3 y son 4.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen estd compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno
debera elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Seccion 1. Bloque 1
19) El siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcion f(x,y) = 8x + 3y, sujeta a las
—2x+4=y
siguientes restricciones: {x + 2y = 2
x>0 y<3
a) Dibuja la regién factible y determina sus vértices.
b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores.
29) El nimero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen
y Enma) es de 15. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos el triple
de los precios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes de los que
recibe Carmen.
a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos premios Goya han recibido
cada una.
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

Bloque 2
2x+ 2t si x < —1
12) Se considera la funcién f(x) = t+1si—1<x<1
—x3+4x?>+3x—1six>1
a) éPara qué valor de t la funcion f(x) es continuaenx = —1?

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, o).

¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (1, o).

29) La funcién f(x) = ax® + bx + ¢ presenta un minimo en el punto P(2,1) y la pendiente de la recta
tangente en x = 0 es —12. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros
abyc.

Seccion 2. Bloque 1

39) En un concurso se les proponen a los participantes tres pruebas (A, B y C) de las que han de elegir
una. El 40 % de los participantes eligen la prueba A, superandola el 50 % de estos. El 25 % eligen la
prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45 % de los participantes. La prueba C la supe-
ran el 60 % de los participantes que la eligen.

a) Elegido un participante al azar, écudl es la probabilidad de que haya superado la prueba?

b) Si se sabe que el participante no ha superado la prueba, écudl es la probabilidad de que haya elegi-
do la prueba A?

49) E| tiempo empleado para resolver un problema de Estadistica sigue una distribucién normal de me-
dia desconocida y desviacion tipica 0 = 6,4 minutos. Se ha tomado una muestra a 9 personas y los
tiempos empleados en resolver el problema han sido los siguientes: 12, 11, 10, 9, 8, 12, 11, 7y 10
minutos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver el pro-
blema con un nivel de confianza del 97 %.
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b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error
maximo admisible sea menor que 3 minutos.
Bloque 2

39) Un concesionario de automdviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro fami-
liar y el tercero es un monovolumen. El mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3 mono-
volumenes y se obtuvieron 851.000 euros. El coche deportivo vale 2.000 euros mas que el familiar. Por
5 deportivos vendidos se obtienen 13.000 euros mas que si se venden 6 monovolimenes.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres mode-
los.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

42) Dadas las matrices A = (g :2),3 = (g _41) yC= (g g)

a) Resuelve la ecuacion matricial X + X -2A = A - B.
b) Calcula—A —2-B' +C.
Seccion 3. Bloque 1

59) En un ejercicio de oposicion, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan
al azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el oposi-
tor tiene bien preparados 22 temas:

a) ¢Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen?

b) éQué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas?

62) Una marca de neumadticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presién
de inflado, proporcionando una media de 2,3 bares. Si se sabe que la presion de inflado sigue una dis-
tribucién normal de media desconocida y varianza 6? = 0,81 bares?.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presién de inflado con un nivel de
confianza del 95 %.

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confian-
za disminuimos el tamafio de la muestra.

¢) La marca de neumaticos afirma que la media de presién de inflado es de 2 bares. ¢Se puede aceptar
la afirmacidn del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta.

Bloque 2

(x+2)?2+t six<-1

59) Se considera la funcién f(x) = 3 si —1<x<2:
x2—6x+9+t si x>2
a) éExiste un valor de t para que la funcién f(x) es continuaparax = —1yx = 2?

b) Representa la funcién f(x) parat = 0.

62) El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisién de radio a lo largo de la semana viene dado
por la funcién S(x) = x3 — %xz + 30x + 36, con x expresadoendiasy1 < x < 7.

a) ¢Cudntos minutos de publicidad emite el tercer dia?

b) éDurante qué dia se emite mas publicidad y cudnto tiempo?

¢) ¢Qué dia emitieron menos publicidad? ¢ Cudntos minutos?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Seccion 1. Bloque 1

19) El siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(x,y) = 8x + 3y, sujeta a las
—2x+4=y

siguientes restricciones: {x +2y=>2
x=>0;, y<3

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices.

b) Indica los puntos 6ptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores.

Solucion:
a)
D=>-2x+4=2y=>y<-2x+4=0(0,0) - Si. x [ 0 | 2
y 4 0
@=>x+2y22=y=2"=0(0,0) - No. x | 2 |10
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 4 0 1

Los vértices de la zona factible son los siguientes:

A= x=0}=>y=1=>A(0,1).

x+2y=2 4
x=0
B= } = B(0, 3).
y=3 0.3) 3 ¢
y=3 1 g =1 1 &
C:>2x+y=4}:>2x—1,x—2=>C(2,3). ] A
y = 0 _ ‘\ EE -J::F::F?‘.
D=>2x+y:4}=>x—2=>D(2,0). \ :::::3::\
b) La funcidn de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 8x + 3y. \ » ¥
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vérti- g 2\ 3>

ces son los siguientes:
A=f(0,1)=8-0+3:-1=0+3=3.
B=f(0,3)=8-0+3:-3=0+9=09.
c=>f(33)=8-2+3-3=4+9=13.
D=f(2,0)=8-2+3-0=16+0 = 16.
El maximo se produce en el punto D(2,0) y su valor es 16.

El minimo se produce en el punto A(0, 1) y su valor es 3.

También se hubieran obtenido los puntos D(2,0) y A(0,1) por la pendiente de la funcién de
objetivos, como puede observarse en la figura.

f(X,Y)=8x+3y=0:>y=_§x$m=_g
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29) El numero total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen
y Enma) es de 15. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos el triple
de los precios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes de los que

recibe Carmen.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuantos premios Goya han recibido cada
una.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.
Solucion:

a) Sean x,y, z el numero de premios Oscar que han recibido a lo largo de su carrera Isabel, Carmen
y Enma, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=15
x+1=3z
g =3
_4y
x+y+z=15
x—3z=-14
3y—4z=0
b) Resolviendo por la regla de Cramer:
15 1 1
-1 0 -3
y=l0 3 —al _-3+135-4 1357 128 _ g
TRl 11T 340944 16 16
10 -3
0 3 -4
1 15 1
1 -1 -3
— 4460 64
y:o 0 4'= =—=4
16 16 16
11 15
1 0 -1
4543 _ 48
Z:O 3 0 = :—:3
16 16 16

Isabel tiene 8 Goyas, Carmen tiene 4 y Enma, 3.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es
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Bloque 2
2x+ 2t si x < —1
12) Se considera la funcién f(x) = t+1si—1<x<1
—x3+4x2+3x—1six>1
a) éPara qué valor de t la funcion f(x) es continuaenx = —1?

b) Calcula los extremos relativos de la funcion f(x) en el intervalo (1, o).

¢) Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x) en (1, o).

Solucion:
a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = —1 y para x = 1 cuya continuidad es dudo-
sa; se estudia a continuacién Unicamente, como se pide, la continuidad para x = —1, para lo cual, se va

a determinar el valor real de t para que lo sea.
Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = xlirPI(Zx +2t)=2t—-2=f(-1)

x->—1"

Parax = =1 =0 fe) = lim e+ 1) =t +1 =
x—-—1% x—-—1
= lim f(x)= lim f(x)=f(-1)=22t-2=t+1=>t=3.
x—=—1" x—-—1%
La funciéon f(x) es continua en x = —1 parat = 3.

¢) En el intervalo (1, ) la funcién es f(x) = —x3 + 4x2 + 3x — 1.

Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-
pectivamente.

f'(x) = —3x%+8x+ 3.

f'(x) =0=>3x2—-8x—-3=0; x=% 6;4+36=8J‘r‘2m=8i610=43£=>
:>x1 =—§$(1,°°);x2 = 3.

Por ser P(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcidn, que es
D(f) = (1, ), en los intervalos (1,3) y (3, ), donde la derivada es, alternativamente, positiva o ne-
gativa.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 2 € (1, 3) es:
fl(2)=-3-224+8-24+3=-12+16+3 =7 > 0 = Creciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

f'(x) < 0= Decrecimiento: x € (3,0).

f'(x) > 0= Crecimiento: x € (1, 3).

b) Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
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anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativa, de un maximo.

f"(x) = —6x + 8.

f"(3)=—-6-3+8=—-10 < 0 = Maximo relativo para x = 3.

f3)=-33+4-3243-3-1=-27+36+9—-1=17.
Maximo relativo: P(3,17).

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CASTILLA LA MANCHA www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



" EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

29) La funcién f(x) = ax3 + bx + ¢ presenta un minimo en el punto P(2,1) y la pendiente de la recta
tangente en x = 0 es —12. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parametros
abyc.

Solucion:
Por contener al punto P(2,1) = f(2) = 1.
fQ=1=2a-22+b-24+c=1; 8a+2b+c=1. (1)
f'(x) = 3ax? + b.
Por presentar un minimo en el punto P(2,1) = f'(2) = 0.
f(2)=0=>3a-22+b=0; 12a+b=0. (2)

La pendiente de la tangente a una funcidn en un punto es igual que el valor de la primera deri-
vada de la funcién en ese punto.

Por tener la funcion la recta tangente en x = 0 con una pendiente m = —12 se cumple que
f'(0) = —-12.

f'(0)=0=>3a-0+b=-12>

b=-12.
Sustituyendo el valor obtenido de b:
12a+b=0=>12a-12=0; a—1=0=>

a=1.

Sustituyendo en (1) los valores obtenidos de a y b:
8a+2b+c=1=2>8+2-(-12)4+c=1;, —24+c=-7>
c=17.
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Seccion 2. Bloque 1

392) En un concurso se les proponen a los participantes tres pruebas (A, B y C) de las que han de elegir
una. El 40 % de los participantes eligen la prueba A, superdndola el 50 % de estos. El 25 % eligen la
prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45 % de los participantes. La prueba C la supe-
ran el 60 % de los participantes que la eligen.

a) Elegido un participante al azar, écudl es la probabilidad de que haya superado la prueba?

b) Si se sabe que el participante no ha superado la prueba, écual es la probabilidad de que haya elegido
la prueba A?

Solucion

S _w—p=040-0,50=0,2000

-p=2040-050=0,2000

S -p=0,25-0,55=0,1375
:A;5

Nﬁs
S -p=025-045=0,1125

-p=2035-0,60=0,2100
0,60

0,40
- p=2035-0,40 = 0,1400

%]

a) P=PS)=PANS)+P(BNS)+P(NS)=
= P(A) - P(S/A) + P(B) - P(S/B) + P(C) - P(S/C) =
= 0,40 - 0,50 + 0,25 - 0,55 + 0,35 - 0,60 = 0,2000 + 0,1375 + 0,2100 = 0,5475.

b)P =P (A/g) _ P(ANS) _ P(A)-P(S/A) _ 0,40-0.50 _ 0,2000 = 0,4420.

P(S) 1-P(S)  1-0,5475  0,4525
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49) El tiempo empleado para resolver un problema de Estadistica sigue una distribucién normal de me-
dia desconocida y desviacion tipica ¢ = 6,4 minutos. Se ha tomado una muestra a 9 personas y los
tiempos empleados en resolver el problema han sido los siguientes: 12, 11, 10, 9, 7, 12, 11, 8 y 10
minutos.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver el pro-
blema con un nivel de confianza del 97 %.

b) Calcula el tamafio minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error
maximo admisible sea menor que 3 minutos.

Solucion:

a) Para un nivel de confianza del 97 % es:

1-a=097 > a=1-097=003 - za =705 = 2,17.
(1—0,015 = 0,9850 — z = 2,17).

2:1242:1142:10+9+7+8 _ 24+22+20+24 _ 90
9 o 9 T 9

Datos:n=9; x =10; 0 =6,4; za = 2,17.
2

X = = 10.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, 0 y n, es la siguiente:

— ag — g
(F-z o Rz 3)
64 S4Y. (10— 2,17 - 21333; . .
(10—2,17-ﬁ, 10+ 2,17 @), (10 -2,17-2,1333; 10 + 2,17 - 2,1333);

(10 — 4,6293; 10 + 4,6293).
1.C.979,= (5,3707; 14,6293).

b) Datos: 0 = 6,4; za = 2,17; E = 3.

. _ [ _ o _ o 2 _ 6,4 2 _
SlendoE—z%-\/—% = n—z%-E ﬁn—(Z%'E) —(2,17?) =
= (2,17 - 2,1333)? = 4,6293% = 21,43.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 22 personas
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Bloque 2

32) Un concesionario de automdviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro fami-
liar y el tercero es un monovolumen. El mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3 mono-
volumenes y se obtuvieron 851.000 euros. El coche deportivo vale 2.000 euros mas que el familiar. Por
5 deportivos vendidos se obtienen 13.000 euros mas que si se venden 6 monovolimenes.

a) Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres mode-
los.

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior.

Solucion:

a) Sean x,y, z el numero de coches de los modelos deportivo, familiar y monovolumen que el con-
cesionario tiene en oferta, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado, expresado en miles de euros, es
el siguiente:
10x + 6y + 3z = 851
x—2= y}
5x—13 =6z
10x + 6y + 3z = 851

X—y =2
5x —6z =13
b) Resolviendo por la regla de Cramer:
851 6 3
2 -1 0
13 0 -6 5.106+39+72 5.217
X = = = = 47.
10 6 3 60+15+36 111
1 -1 0
5 0 -6
10 851 3
1 2 0
|5 13 _el _ —120+39-30+5.106 _ 5.145-150 _ 4.995 45
Y= 111 - 111 o111 o1 T
10 6 851
1 -1 2
;=15 o 13|_ -130+60+4255-78 _ 4315-208 _ 4107 _ 37
- 111 - 111 - 11 T o1 YT

Los precios de los tres modelos de coches son los siguientes:

Deportivo: 47.000 euros, familiar: 45.000 euros; monovolumen: 37.000 euros
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42) Dadas las matrices A = (g :2),3 = (g _41) yC= (g g)

a) Resuelve la ecuacion matricial X + X -2A = A - B.

b) Calcula —2A — 2 - B* + C.

Solucion:

aA)X+X-JA=A-B; X-1+X-2A=A"B; X-(I+%A)=A-B;
X-(I+24)-(1+24) =4-B-(I+24) 5 X -1=4-B-(I+24) " =

>X=A-B-(I+24) .

=iy 2= DG -G )

|I+§A|=|1 l=2+1=-1 (1+;A)t=(_11 _12)

Adjde(1+24) = (T2 7).

1 adjae(+ia) (2 )) -1 2 -1
(1+2a) " =2 s 14) " = (5 0),

e 1 -1
X:A.B.(1+§A)"1=(g :2).(2 —41)@ j)z

= (20 8.2 IhH=(CB Bs

X =3 (;1(3} 298)'

h-ta-2-8+c=-1-(0 “5-2-(% N)+( )=

(5 )G )G 9=

—gA—z-Bt+c=(?L 8).
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Seccion 3. Bloque 1

592) En un ejercicio de oposicidn, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan al
azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el opositor
tiene bien preparados 22 temas:

a) ¢Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen?

b) é¢Qué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas?
Solucion:

a) Si tiene preparados 22 de los 40 temas tiene sin preparar 18 de los temas.

La probabilidad de aprobar es que le salga la menos un tema que tenga preparado, que es equi-
valente a la unidad menos la probabilidad de que no sepa ninguno de los temas:

p—1_18.17 16 15 15 —1— 2:3%17.2%35 . 23217 _ . 306 _
- 40 39 38 37 5.23.3-13-2.19-37 13-19-37 9139
~9.139-306 8. 833
T 79139 9139
P = 0,9665.
b) La probabilidad pedida es equivalente a saber el primer tema y no saber los demas; saber el se-

gundo tema y no saber los demas; saber el tercer tema y no saber los demas y saber el cuarto temay
no saber los demds. Estos sucesos son equivalentes, por lo cual, la probabilidad pedida es la siguiente:

_ 22 18 17 16 2:11-2:32.17.2* . 2.11.2:3.17 _ 8976 __ 01964
=4 .(22. 2. 22, = =4 = =0, j
40 39 38 37 5-22.3-13:2:19-:37 5-13-19-37 45.695 _—
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62) Una marca de neumaticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presién
de inflado, proporcionando una media de 2,3 bares. Si se sabe que la presién de inflado sigue una dis-
tribucién normal de media desconocida y varianza 0? = 0,81 bares?.

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presién de inflado con un nivel de
confianza del 95 %.

b) Explica razonadamente qué ocurrird con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza
disminuimos el tamafio de la muestra.

¢) La marca de neumaticos afirma que la media de presién de inflado es de 2 bares. éSe puede aceptar
la afirmacidn del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta.

Solucion:
a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo025 = 1,96.
(1-0,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos:n = 100; ¥ =2,3; ¢ =Va? =+/0,81 = 0,9; za = 1,96.
La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(E—z%-\%; §+z%-%).

09 . L 09). - : . .
(2,3 -1,96- Nk 2,3+ 1,96 m), (23-196-0,09; 2,3+ 1,96-0,09)

(2,3 — 0,1764; 2,3 + 0,1764).
1.C.o00, = (2,1236; 2,4764).

b) La amplitud del intervalo es inversamente proporcional al nimero de elementos de la muestra,
por lo cual:

Si disminuye la muestra aumenta el valor del intervalo de confianza.

c¢) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).
Datos:n = 100; x =2,3; 0 =0,9; Z% = 1,645.
(2,3—-1,645-0,09; 2,3 + 1,645 -0,09);
(2,3 —-10,1485; 2,3+ 0,1485) = I.C. 490, = (2,1520; 2,4485).

2&1.C.990,=> No se puede aceptar la afirmacion del fabricane.
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Bloque 2
(x+2)?2+t six<-1
59) Se considera la funcién f(x) = 3 si —1<x<2:
x2—6x+9+t si x>2
a) éExiste un valor de t para que la funcién f(x) es continuaparax = —1yx = 2?

b) Representa la funcién f(x) parat = 0.

Solucion:

a) La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = —1 y x = 2, cuya continuidad es dudosa y
se van a determinar, si existen, los valores reales de t para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

xl_ir_nl_ fx) = xllrzll[(x +2)2+t]=1+t¢t
Jim /@) = Jim 3 =3 =/(-)
:xgznl_f(x) =XE£111+f(x) =f(-1)=>1+t=3=>t=2.

lim f(x) =lim3 =3 =f(2)

— x= x=

Parax=2=1% f(x)=lim(x2—6x+9+t)=1‘|'t:>
x—2t xX—2

Parax=—1:>{ =

:)}Lrg_f(x)z}}ir%f(x)=f(2)=>3=1+t:>t=2.

La funcién f(x) es continua en R parat = 2.

(x+2)? six<-1
b) Para t = 0 la funcién es f(x) = { 3 si —1<x<2; teniendo en cuenta que x? —6x +9 =
x> —6x+9 si x>2
(x+2)?six<-1
(x — 3)?, puede expresarse: f(x) = { 3 si —1<x<2.
(x—3)2six>2
En el intervalo (—o, —1) la funcién es la parabola f(x) = (x + 2)?, que es convexa (U) por ser
positivo el coeficiente de x2 y cuyo vértice es el punto V;(—2,0). Otros puntos de la parabola son
A(—1,1), aunque no pertenece a la funcion, B(—3,1) y C(—4,4).

En el intervalo [—1,2] la funcidn es la recta constante f(x) = 3, cuyos puntos extremos son
D(-1,3)yE(2,4).

En el intervalo (2, +) la funcién es la pardbola f(x) = (x — 3)?, que es convexa (U) por ser
positivo el coeficiente de x2 y cuyo vértice es el punto V3(3,0). Otros puntos de la pardbola son
F(2,1), aunque no pertenece a la funcién, G(4,1) y H(5,4).
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La representacion grafica, aproximada, de la funcién es la que aparece en la figura adjunta.

i YA ! ‘
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62) El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisidon de radio a lo largo de la semana viene dado
por la funcién S(x) = x3 — %xz + 30x + 36, con x expresadoendiasy1 < x < 7.

a) éCuantos minutos de publicidad emite el tercer dia?

b) éDurante qué dia se emite mas publicidad y cudnto tiempo?
¢) ¢Qué dia emitieron menos publicidad? ¢ Cudntos minutos?
Solucion:

@) S(3)=3"-2-32430-34+36=2-(18-63+60+24) =--39>

= S5S(3) = %minutos = 58,5 minutos.

b,c) Losvalores de la funcién en los extremos de su dominio son los siguientes:

5(1)=13—§-12+30-1+36=1—§+30+36=67—§=56,5.

S(7) =73 =272 4307 +36 =343 — "=+ 210 + 36 =

=589 — 514,5 = S(7) = 74,5.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su primera derivada en ese punto.

S'(t) = 3x2 — 21x + 30.

74V49-40 _ 743

S'(t)=0=>3x2—-21x+30; x?—-7x+10=0; x = - .

:>x1 :2,x2 :5.

Para diferenciar los maximos de los minimos relativos se recurre a la segunda derivada; si es
positiva para el valor que anula la primera, se trata de un minimoy, si es negativa, de un maximo.

S"(x) = 6x—21.

§"(2)=6-2—-21< 0= Maximo relativo para x = 2.
S(Z)=23—22—1~22+30-2+36=8—42+60+36=104—42=62.
Nétese que este maximo no es el absoluto, por ser menor que S(7).

El séptimo dia es cuando mas publicidad se hace.

El dia que mas publicidad se hizo fueron 74,5 minutos.

§"(5) =6-5—21> 0= Minimo relativo para x = 5.

El quinto dia es cuando menos publicidad se hace.

C(5)=5%—2-524+30-5+36=125—""+150 + 36 =

= 311 — 262,5 = 48,5.
El dia que menos publicidad se hizo fueron 48,5 minutos.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Cada estudiante deberd escoger tres problemas y una cuestién y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las operaciones
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion ldgica y los cédlculos efectuados. Podran usarse calculadoras no progra-
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.

TIEMPO: 90 minutos.

Problemas.

19) Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri-
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta-
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente
12 kilogramos en total de cereal por dia por limitaciones en la produccidn, calcular los kilogramos de
cada tipo de cereal que se producen cada dia en la parcela.

-1 5):

2 -1
29)DadaslasmatricesA=<0 2),3:(1 2),C=(4 _1)y]_)=(6 =

1 3 -2 3

a) Sea A la matriz traspuesta de A4, indicar razonadamente cuéles de los productos de matrices A -
B;B-A%C-DyD - A se pueden realizar. Determinar las dimensiones de las matrices resultantes en
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X - B = D.

39) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero
de dispositivos mdviles hackeados en Espaia viene determinado, en millones de aparatos, por la fun-

2
cion f(t) = ——

(t+1)2’
al afo 2.005.

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo que corresponde

a) ¢Cudl es el numero inicial de dispositivos hackeados?
b) Calcular el nimero minimo de dispositivos hackeados. ¢En qué afio se alcanza ese minimo?

¢) Calcular el numero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.

42) Sabiendo que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + ¢, si 0 <x < 60 pasa por el punto
P(0,20) y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide:

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la gréfica de la funcidn f(x), el eje de abscisas
ylasrectasx = 0y x = 60.
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59) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que el
40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el 20 %
procede de otras provincias de Castilla y Leén y el resto procede de otras comunidades autondmicas.
Ademads, cursan el grado elegido en primera opcién el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis-
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y Ledn y el 65
% de los procedentes de otras comunidades autondmicas. Se elige al azar un estudiante de las universi-
dades de Castilla y Ledn:

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcidn.

b) Si se ha elegido un estudiante que no estd cursando el grado elegido en primera opcién, éicual es la
probabilidad de que proceda de otra comunidad auténoma diferente de Castilla y Leén?

62) El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y desviacion
tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafios.

a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mds de 73 gramos, écual
es la probabilidad de encontrar huevos de tamarfio XL?

b) Se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso de la
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

Cuestiones.

12) Sean las matrices A = (1 1) yB = (a b). Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

1 0 1 1
22) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacién: la funcién f(x) = —x3 tiene un maximo
relativo en el punto x = 0.
. . 3 - = 3
32) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) = = P(A U B) = Calcular
P(ANB).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problemas.

19) Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri-
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta-
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente
12 kilogramos en total de cereal por dia por limitaciones en la produccidn, calcular los kilogramos de
cada tipo de cereal que se producen cada dia en la parcela.

SOLUCION

Sean x,y, z el numero de kilogramos de maiz, trigo y centeno que se producen diariamente en la
parcela, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=12 x+y+z=12
6x+4y+4z=60} 3x+2y+22=30}.
2x+4y+z=24) 2x+4y+z=724

Resolviendo por el método de Gauss:

1 1 1 12 1 1 1 12

F, > F, — 3F.

(3 2 2 30):{;:;_2;}:(0 -1 -1 —6>=>{Fz—>—Fz}=>
2 4 1 24 3 778 1 0 2 -1 0

1 1 1 12 1 1 1 12
=><O 1 1 6)=>{F3—>F3—2F2}=><0 1 1 6)=>

0 2 -1 0 0 0 -3 -—-12
. 1 1 1 12
=>{F3_)_§F3}=><0 1 1 6)$Z=4;y+4=6;y=2=>
0 0 1 4

>5x+2+4=12; x+6=12; x =6.

Se producen diariamente 6 kg de maiz,2 de trigo y 4 de centeno.
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2 -1 1 2 -1 5
29) Dadas las matrices A = (_01 g )»B = (_2 3),C =@ -1DyD= ( 6 _2):

a) Sea A la matriz traspuesta de A4, indicar razonadamente cuéles de los productos de matrices A -
B;B-A%C-DyD - A se pueden realizar. Determinar las dimensiones de las matrices resultantes en
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X - B = D.

SOLUCION
A AU 4 1
a)A-B=<0 2)-(_2 3)=>A-B=(—4 6).

-1 3 —7 7
B'At=(—12 g,)(—21 g _31)=>B'At=(—07 2 151)'
C-D=(4 —1)-(‘61 _52)=>C-D=(—10 22).

2 -1
D-A=(_61 _52)-(0 2>=>Noesposible.
-1 3

Para que puede hacerse un producto de matrices es necesario que el nimero de columnas del
multiplicando sea igual al nimero de filas del multiplicador.

b)X-B=D; X-B-B*=D-B™Y;, X-1=D-B'=X=D-B7! (%

> ) AdjdeBt=(3 ).

_ _Adj.deBt_(g ) 11 (3 =2
B! = Bl 7 =>Bl_;'(2 1)'

Sustituyendo en (*):

R AN BN AR
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39) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero
de dispositivos moviles hackeados en Espafa viene determinado, en millones de aparatos, por la fun-

2
cion f(t) = s

(t+1)?’
al afio 2.005.

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo que corresponde

a) ¢Cudl es el numero inicial de dispositivos hackeados?

b) Calcular el niumero minimo de dispositivos hackeados. éEn qué afo se alcanza ese minimo?
c¢) Calcular el nimero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.
SOLUCION

0%2+15 15
== =15.
(0+1)2 1

a) f0)=

En el afio 2.005 habia en Espaia 15 millones de dispositivos hackeados.

2t-(t+1)2—(e2+15)-[2:(t+1)-1] _ 2t-(t+1)-2-(¢2+15) _ 2¢2+2t-2t2-30 _

by f)= t+1)* TE TE
_ 2t-30 y ooy 2:(t—15)
T (t+1)3 = f')= (t+1)3 °
f®=0=222=0, 2-(t-15)=0; t—15=0=>¢t=15.
" 2:(t+1)3-2-(t—15)-[3:(t+1)2-1]  2:(¢+1)—6-(t=15)  2t+2—6t+90
fr(e) = HeDmRCn o] =
(t+1)° (t+1)* (t+1)*
s —AL+92
=[O = (t+1)*"
f(15) = _(i'slfr)iz = _6106:92 = 13—624 > 0 = Minimo relativo parat = 15.
2.005 + 15 = 2.020.
2
F(15) = (1155:11)52 =250 = 2 = 0,9375. 0,9375 - 10° = 937.500.

El nimero minimo de dispositivos hackeados en Espaiia fue de 937.500.

El nimero minimo de dispositivos hackeados se produjo el aiio 2.020.

. . t%415 . t2+15
c lim f(t) = lim = =
) t—>oof( ) t—oo (t+1)2 t—oo t2+42t+1

Alargo plazo se espera en Espaiia un millon de dispositivos hackeados.
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49) Sabiendo que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + ¢, si 0 <x < 60 pasa por el punto
P(0,20) y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide:

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la gréfica de la funcidn f(x), el eje de abscisas
ylasrectasx = 0y x = 60.

SOLUCION
a) f(0O)=20=>f(0)=a-0°+b-0+c=20>
c = 20.
Parax = 40 es f(40) = 36:
f(40) = a-40%+b-40 + 20 = 36; 1.600a + 40b + 20 = 36;
1.600a + 40b = 16; 200a+5b =2. (1)
f'(x)=2ax+b=>f'(40)=0=>2a-40+b=0; 80a+b=0. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

200a + 5b = 2) —200a — 5h = —2 o

80a+b=0} 400a + 5b = 0 }:)200“_ 2=
a=-0,01.

80-(—=0,01)+b=0; —08+b=0=

b=0,8.

b) La funcién resulta: f(x) = —0,01 - x2 + 0,8 - x + 20, que es una parabola céncava (N) por ser
negativo el coeficiente de x? y sus puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes:

f(x)=0=-0,01-x%+0,8-x+20=0; —x? + 80x + 2.000 = 0;

80416.400+8.000 _ 80+VI4.400 _ 80+10-/144
x2 —80x —2.000=0; x = . = . = . =

x; = —20 >& D(f)
x, = 100 '

De lo anterior se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

_ 801012 _ 40 + 60 :>{

S = f060f(x) dx = f060(—0,01 x>+ 0,8-x420) -dx =
60

=[-001-Z+08- T+ 20x| * = (-0,01-

=-0,01-72.000+0,8-1.800+20-60=—-720+1.440+ 1.200 =
= S =1.920 u?.

603

2
& +08-2-+20x)-0=
3 2
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59) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que el
40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el 20 %
procede de otras provincias de Castilla y Leén y el resto procede de otras comunidades autondmicas.
Ademads, cursan el grado elegido en primera opcién el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis-
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castillay Leén y el 65
% de los procedentes de otras comunidades autondmicas. Se elige al azar un estudiante de las universi-
dades de Castilla y Ledn:

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcidn.

b) Si se ha elegido un estudiante que no estd cursando el grado elegido en primera opcién, éicual es la
probabilidad de que proceda de otra comunidad auténoma diferente de Castilla y Leén?

SOLUCION

Para facilitar la construccion del diagrama del arbol lamaremos:

Pr - Misma provincia; CL — Castila y Leén; Oc — Otras comunidades.

-p=204-050=0,200

-0,50 = 0,200
-0,25 = 0,050
0,75 = 10,150
-0,65 =0,260
0,35 =10,140

a) P = P(Ge) = P(PrnGe) + P(CL N Ge) + P(Oc N Ge) =
= P(Pr) - P(Ge/Pr) + P(CL) - P(Ge/CL) + P(Oc) - P(Ge/Oc) =
=0,4-050+0,2-0,25+0,4-0,65=0,200+ 0,050 + 0,260 = 0,510.

b) p—PpP (OC/@) _ P(ocnGe) _ P(0c)-P(Ge/Oc) _ 04035 _ 0,140 _ 0,2857.

P(Ge) 1-P(Ge) 1-0,510 0,490
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62) El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y desviaciéon
tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafos.

a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mds de 73 gramos, écual
es la probabilidad de encontrar huevos de tamafio XL?

b) Se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso de la
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

SOLUCION
a) Datos: u = 67; o =15.

X—-67
15

P=PX>73)=pP(z>2)=P(z>2)=Pz>04) =

X > N(u; 0) =N(67,15). Tipificando la variable: Z =

15
=1-P(Z<04)=1-0,6554 =0,3446.

b) Datos: u =67, 0 =15; n=6.

X->N (ﬂ, %) =N (67; 1—2) = N(67; 6,12). 7 =

6,12 6,12

P=P(B3<X<63)=P (53—67 <7< 63—67) _

=P (__14' <7< 4
6,12 6,12

) = P(=2,29 < Z < —0,65) = P(0,65 < Z < 2,29) =

= P(Z <2,29) - P(Z <0,65) =0,9890 — 0,7422 = 0,2468.
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Cuestiones.

. (1 1 _f(a b .
12) Sean las matrices A = (1 0) yB = (1 1). Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

SOLUCION

a-8=5-4=(; o)-(7 D=1 DG o)

(a+1 b+1):(a+b ?) 5

a b 2 1
a=2b=1.
22) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: la funcién f(x) = —x3 tiene un maximo
relativo en el punto x = 0.
SOLUCION

Para que una funcién tenga un maximo relativo es necesario que se anule su primera derivada y
sea menor que cero el valor de la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

f'(x) = —3x% f"(x) = —6x.
f'x)=0=—-3x>=0; x=0.
f"(0) =—6-0=0= No hay maximo para x = 0.

La afirmacion es falsa.

Para x = 0 la funcién f(x) = —x3 tiene un punto de inflexion por anularse su segunda
derivada parax = 0yser f"'(x) = —6 # 0.

32) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) = %; P(ZUE) = %‘ Calcular

P(ANB).
SOLUCION
- - 3
P(AUB)=1-P(ANnB)=>P(ANB)=1-P(AUB) = 1-7=
1
P(ANB) =+
B
AUB
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
Cada estudiante debera escoger tres problemas y una cuestién y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las operaciones
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion ldgica y los calculos efectuados. Podran usarse calculadoras no progra-
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problemas.

19) Una empresa de disefio ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho-
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im-
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1,5 euros. Si el niUmero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ¢ Cual es ese be-
neficio neto méximo?

3x+2y+az=1
29) Se considera el sistema {Sx + 3y + 3z = 2, dependiente del pardmetro real a.
x+y—z=1

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de a.

b) Resolver el sistema paraa = 0.

39) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacién industrial durante un turno
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente funcion:

—12 i
f) = { t*+6t+ 3, st0=sts 2, donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido
—t+a si 2<t<8

en horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la
segunda hora, icuando cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) éEn qué momento se alcanza el maximo consumo? ¢Cudnto se esta consumiendo en ese momento?
¢En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

49) El nimero de usuarios de una estacién de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la fun-
cion N(x) = —2x3 + 75x% — 600x + 2.000 con 0 < x < 24, donde x indica |a hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacién a lo
largo del domingo.

b) éA qué hora el nimero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el numero de usua-
rios correspondiente a dichas horas.
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59) Una compaiiia ofrece seguros de cancelacién de viajes a destinos exodticos: el 30 % de sus agentes
se contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segln es-
tudios previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1,5 % de los
contratados para By el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar:

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para
viajar al pais C.

62) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segin un
modelo normal de media u kildmetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte-
niéndose una distancia media de 4 kildbmetros para esa muestra. Tomando esta informacidn, se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza para la media u al nivel de confianza del 96 %.

b) ¢Cudl deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media u sea de 0,1 kildémetros?

Cuestiones.

12) Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2 X3y que B - C
es de dimensiones 4 X 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A.

ax?+1

22) Dada la funcién f(x) =
f ().

32) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autondmicas indica
gue se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Ledn. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimacion de la proporcion de indivi-
duos de la poblacién que vota al partido K es de +3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.

. Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacion, disefio muestral, tamafio mues-
tral, pardmetro estimado.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problemas.

19) Una empresa de diseno ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho-
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im-
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1,5 euros. Si el niumero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ¢Cual es ese be-
neficio neto maximo?

SOLUCION

Sean x e y el numero de figuras y fichas que se imprimen en la empresa de disefio, respectiva-
mente.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = x + 1,5y.

6x + 5y < 300
Las restricciones que se plantean en el ejercicio son: 2x + 5y < 200¢.
x<25 y=0
@ = 6x + 5y <300 = y < 225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y 60 0
@ = 2x+5y 200 > y < 225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y | 40 | 20
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. Y4
Los vértices de la zona factible, ademds del origen de coorde- 60
nadas, son los siguientes:
2x + 5y =200 _
A= . 0} =y = 40 = A(0, 40). s0f
x =25
B:>6x+5y:300}:>150+5y—300,
5y = 300 — 150; 5y = 150; y = 30 = B(25,30). 20
= xy:zz(s)} = €(25,0). X
J /[ R
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vérti-
ces son los siguientes:
A= f(0,40)=1-0+15-40=0+ 60 = 60.
B = f(25,30) =1-25+15:-30=25+45=70.
C=f(250)=1-25+15-0=25+0=25.
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El valor maximo se produce en el punto B(25, 30).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

feoy) =x 415y =0=y=-fx=-trsm=-

El maximo beneficio se obtiene imprimiento 25 figuras y 30 fichas.

El beneficio maximo es de 70 euros.
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3x+2y+az=1
29) Se considera el sistema {Sx + 3y + 3z = 2, dependiente del parametro real a.
x+y—z=1

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema paraa = 0.

SOLUCION

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

3 2 a 3 2 a 1
M=|5 3 3 |yM=|5 3 3 2]
1 1 -1 1 1 -1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

3 2 a
IM| =[5 3 3|[=-9+4+5a+6—-3a—9+10=0; 2a—2=0=>a=1.
1 1 -1
a?—1=0=>a, =—1,a, = 1.
Paraa + 1= Rang M = RangM' = 3 = n®incég.= S.C.D.
3 2 1 1
Paraa=1=M'=(5 3 3 2|= RangM' = {(,,C,,C,} =
1 1 -1 1
3 2 1
=[5 3 2/=94+544-3-6—-10=—-1+0= RangM' =3.
1 1 1
Paraa =1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
3x+2y=1
b) Para a = 1 el sistema resulta 5x + 3y + 3z = 2}, gue es compatible determinado. Resolviendo por
xt+y—z=1
la regla de Cramer:
1 2 0
233 3+6-3+4 _ 4
_ 11 -1l _ —3+6-3+4 4 _
X="" = -2 T2 2.
31 0
> 203 6+3-9+5 7 7
111 -1l _ Z643-9+5 =7 _ 7
Y=g T == =5
3.2 1
5 3 2
_ 11 al _ 9+5+4-3-6-10 _ -1 _ 1
2= = -2 T2 2
., 7 1
Sduamuxz—z,y=5,2=?
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39) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacién industrial durante un turno
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente funcion:

—t2 1
f(t):{ t?+6t+3si 0<t<2

. , donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en
—t+a si 2<t<8

horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la
segunda hora, écuando cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) ¢En qué momento se alcanza el maximo consumo? ¢Cudnto se estd consumiendo en ese momento?
¢En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

SOLUCION
a) La funcidn f(t) es continua en R, excepto para t = 2, cuya continuidad es dudosa y se van a
determinar los valores reales de t para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(2) = lim(~£2 + 6t +3) = 11 = £(2)

. R _ =
tlirzr;rf(x)—ltl_IE( t+a)=—2+a

Parat=2>=

:>tlirzrl_f(t)=tlir2r1Lf(t)=f(2):>11= va | |
=—2+a>a=13. Y |
BL T !
La funcién f(t) en el intervalo [0,2] es f(t) = — 12 | |
—t? 4+ 6t + 3 es una parabola cdncava (N), por ser negativo A ! el
coeficiente de t2, por lo cual, presenta su valor minimo rela- i i tivo
en el siguiente valor de t: 8 I i
i i
fl(t)=—-2t+6=0; —t+3=0= [ | f© ;
| IC
t=3¢[0,2].f(3) =13 = V(3,13). [ | .
A | |
El punto de corte con el eje de ordenadas es A(0, 3). ,21*[ I I
| | |
Se hace un esquema, aproximado, de la funcién para E i una
mejor comprension. / ; \ ;
| | | | o
La funcion es creciente en (0,2) y después, pasa a 0 2 5 8 T ser
decreciente por ser una funcién lineal de pendiente negati- va,

por consiguiente:

El consumo cambia de decreciente a creciente a partir de las 2 horas.

b) De todo lo anterior y, en especial, de la observacién de la figura se deduce que:

El consumo maximo se produce a las 2 horas.

El momento de maximo consumo es de 12 litros/hora.
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—t?+6t+3si0<t<2

t) = =t =

f® { —t+13 si 2<t<8
f®)>8=>—-t>+6t+3>8;, —t?+6t—5>0; t2—6t+5=0;

f(t)>8=—-t+13>8; —t>—-5; t<5.

El consumo supera los 12 litros por hora en el intervalo (1,5).
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42) El niUmero de usuarios de una estacidon de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la fun-
cion N(x) = —2x3 + 75x% — 600x + 2.000 con 0 < x < 24, donde x indica la hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacién a lo
largo del domingo.

b) ¢A qué hora el nimero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el nimero de usua-
rios correspondiente a dichas horas.

SOLUCION

a) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

N'(x) = —6x2 + 150x — 600.

25+v625-400

N'(x) = 0= —6x2 + 150x — 600; x?>—25x+100=0; x = ;

_ 254v225 _ 25+15

2 > :>x1:5,x2:20.

Por ser P(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcién en los interva-
los (0,5), (5,20) y (20, 24), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valorx = 1 € (0, 5) es:

N'(1) = —6 + 150 — 600 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

N'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (0,5) U (20, 24).

N'(x) > 0 = Crecimiento: x € (5, 20).

b) Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

N"(x) = —12x + 150.
N"(5) =—-12-5+4 150 > 0 > Minimo relativo para x = 5.

El consumo minimo se produce a las 5 horas.

N(5) =—-2-53+75-52—-600-5+ 2.000 =
= —250+ 1.875 - 3.000 + 2.000 = 3.875 — 3.250 = 625.

Elnimero minimo de usuarios fue de 625.

N""(20) = —12-20 4 150 < 0 = Maximo relativo para x = 20.
N(20) = —2-20% +75-20% — 600 - 20 + 2.000 =
= —16.000 + 30.000 — 12.000 + 2.000 = 32.000 — 28.000 = 4.000.

El maximo nimero de usuarios fue de 4.000.
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592) Una compaiiia ofrece seguros de cancelacidn de viajes a destinos exoéticos: el 30 % de sus agentes se
contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segun estudios
previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1,5 % de los contrata-
dos para By el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar:

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para via-
jar al pais C.

SOLUCION

-p=03-0010=0,0030
0,010

0,990
->p=0,3-0990 = 10,2970

0,985
- p=205-0985=0,4925

a) P=P(Ca)=P(ANnCa)+P(BnCa)+P(CNCa)=
= P(A) - P(Ca/A) + P(B) - P(Ca/B) + P(C) - P(Ca/C) =
=0,3-0,010+0,5-0,015+ 0,2 - 0,035 = 0,0030 + 0,0075 + 0,0070 = 0,0175.

_ __P(cnca) _ P(C)-P(Ca/C) _ 0,2:0,035 _ 0,0070 _
b) P= P(C/Ca) = P(Ca) = P(Ca) 00175 _ 00175 %
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62) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segin un
modelo normal de media u kildmetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte-
niéndose una distancia media de 4 kildmetros para esa muestra. Tomando esta informacidn, se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza para la media u al nivel de confianza del 96 %.

b) éCudl deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media u sea de 0,1 kildmetros?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:

1-a=096 > a=1-096=0,04 - Za = Zo02 = 2,055.
(1-0,020 =0,9800 — z = 2,055).
Datos:n =100; x =4; 0 =+/2,25=1,5; za = 2,055.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

—_ g u— g
(F-z o Rtz 3)
1,5 . . 1,5 . _ . . . .
(4 — 2,055 ==; 4 + 2,055 _m) (4 — 2,055 - 0,15; 4 + 2,055 - 0,15);

(4 —0,3083; 4 + 0,3083).
I1.C.9¢9, = (3,6918; 4,3083).

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 —» Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos: o = 1,5; Za = 1,96; E =0,1.

. . o _ o _ a\? _ 1,5\%
SlendoE—z%-\/—ﬁ = n_z%-E:n_(Z%.E) —(1,96-0—'1) =
= (1,96 - 15)? = 29,4% = 864,36.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 865 estudiantes.
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Cuestiones.

12) Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2 X 3y que B - C es
de dimensiones 4 X 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A.

SOLUCION

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el nimero de columnas
de la primera matriz sea igual que el niumero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: Mg ) * Nipm) = P(am)-

Teniendo en cuanta lo anterior y la propiedad asociativa del producto de matrices:

x =2

(A-B- )23 = Apy) - (B Oz = {y =4

La matriz A tiene dimension 2 X 4.

., ax?+1 .
22) Dada la funcion f(x) = = Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de
f(x).
SOLUCION
Para que una funcion tenga un extremo relativo en un punto es condicién necesaria que se anu-
le su primera derivada en ese punto.

, _ 2ax-5x—(ax?+1)-5 _ 2ax?-ax?-1 _ ax?-1
f1e = 25x2 - 5x2 T
a-1?-

5-12

F)=0>22=0; ¢-12-1=0>

a=1.

32) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autondémicas indica
gue se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Ledn. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimacion de la proporcion de indivi-
duos de la poblacién que vota al partido K es de +3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacién, disefio muestral, tamano mues-
tral, pardmetro estimado.

SOLUCION
Poblacién: Personas residentes en Castilla y Ledn con derecho a voto.
Tipo de la muestra: Muestreo aleatorio simple.
Tamafio de la muestra: 1.000 personas.

Parametro estimado: Proporcién de la poblacidn que votan al partido K.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales Il
Selectividad 2022

Comunidad autonoma de

CATALUNA

L:_-__Q",

=1
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es

Autor: Antonio Menguiano
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula-
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

19) En el Instituto de Marti han elaborado tres tipos diferentes de ramos de rosas para vender el dia de
San Jorge. La opcidn cldsica consiste en una rosa y una espiga. La opcién ramo pequefio estd formada
por tres rosas y dos espigas. Y, finalmente, la opcidon de ramo grande consiste en media docena de rosas
y tres espigas. Todos los ramos (sean de la opcidn que sean) llevan un bonito envoltorio. Sabemos que
han utilizado 200 rosas, 135 espigas y 85 envoltorios.

a) éCuantos ramos se han elaborado de cada tipo?

b) Si el precio de venta de un ramo de la opcidn cldsica es de 3 euros, de un ramo pequefio es de 5 eu-
ros y el de un ramo grande es de 10 euros, {cuanto dinero se ingresara si se venden todos?

29) Experimentalmente se ha comprobado que la produccién de un tipo de fruta determinado que se
cultiva en invernaderos depende de la temperatura, segun la funcién f(x) = —x? + 46x — 360, donde
X representa la temperatura del invernadero en grados Celsius y f(x) es la produccion anual en cientos
de kilogramos por hectdrea. El precio de venta de la fruta se mantiene estable en 1,2 euros por cada
kilogramo.

a) Determine el intervalo de temperaturas entre las que hay que mantener el invernadero para que
haya produccién de fruta. Calcule los ingresos anuales por hectdrea si se mantiene el invernadero a 20°
C de temperatura.

b) éA qué temperatura se obtiene la produccion maxima de fruta? éQué ingresos por hectarea se ob-
tienen en este caso?

39) Una empresa se propone hacer dos tipos de cestas de Navidad, A y B, para los trabajadores y traba-
jadoras. Cada cesta tipo A contendrd un jamén, una botella de cava y cinco barras de turrén. Por otro
lado, cada cesta de tipo B contendra dos jamones, tres botellas de cava y dos barras de turrén. El jefe
de almacén afirma que disponen de 40 jamones, 120 barras de turrén y muchas botellas de cava, y que,
por tanto, cava seguro que no faltard. Se quieren hacer tantas cestas como sea posible.

a) Determine la funcidn objetivo y las restricciones. Dibuje la region factible. ¢ Cuantas cestas de cada
tipo tendrd que hacer la empresa?

b) Una vez hecho el célculo, la jefa de la empresa se lo repiensa y dice que es mejor hacer la misma
cantidad de cestas de cada tipo. Con esta nueva condicidn, ¢{cuantas cestas de cada tipo se tendran que
hacer?
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49) Un grupo de bidlogos estd estudiando un cultivo de bacterias. La poblacién de estas bacterias (en
12t

t2+p’
es el tiempo transcurrido en minutos. Sabemos que al instante inicial del estudio la poblacién de bacte-
rias era de 6 cientos y que el valor maximo de poblacion se ha alcanzado a los 2 minutos de iniciar el
estudio.

cientos) es dada por la funcion P(t) = a + en la que a y b son constantes positivas realesy t = 0

a) Encuentre los valores de a y b.

b) Calcule la poblacion maxima de bacterias y estudie el comportamiento a largo plazo, es decir, hacia
qué valor se estabiliza el nUmero de bacterias.

-1 -2
59) Considere las matrices P = (2 ; _31) yA=| 0 1 |, donde a es un parametro real.
1 -1
a) Encuentra para qué valores de a es invertible la matriz obtenida del resultado del producto P - A.

b) Si a = 2, encuentra la matriz X que satisface la ecuacién matricial P - A + X = I, en la que I denota
la matriz identidad de orden 2.

62) En los modelos matematicos que se utilizan para descubrir la evolucion de una enfermedad, se lla-
ma Ro el numero medio de nuevas infecciones que cada persona infectada provoca en la poblacion.
Cuando ese numero es inferior a 1, cada individuo infectado transmite la enfermedad, por término me-
dio, a menos de una persona y la enfermedad tiende a desaparecer. En cambio, si Ro es mayor que 1, la
enfermedad se extiende y se produce una epidemia. Cuando se descubre una vacuna efectiva contra la
enfermedad, se puede controlar la epidemia vacunando sélo una proporcién p de la poblacion. Es lo
que se conoce como inmunidad de grupo. Efectivamente, una vez vacunada una proporcion p € (0,1)
de la poblacidén, la nueva Ro, que se llama efectiva y se denota con Re, es el producto de la Ro original
por la proporcion de individuos que no estan vacunados, 1 — p. Y se logra controlar la epidemia se la Re
es inferior a uno.

a) En el caso del sarampidn, se estima que Ro = 15. Si analizamos una poblacién con un porcentaje de
individuos vacunados del 95 %, segun el modelo descrito, ¢ existe riesgo de que se produzca una epide-
mia de sarampidn en esta poblacion?

b) En el caso concreto de la llamada gripe espafiola de 1.918, se estima que Ro = 4. Calcula qué por-
centaje de poblacidn habria sido necesario vacunar, como minimo, para detener la epidemia de esta
enfermedad.

c) Exprese, en general, el umbral de poblacién minimo a vacunarse en funcién del valor de Ro de una
enfermedad. Haga un esbozo de esta funcion para los valores de Ro entre 1y 20.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

19) En el Instituto de Marti han elaborado tres tipos diferentes de ramos de rosas para vender el dia de
San Jorge. La opcion cldsica consiste en una rosa y una espiga. La opcién ramo pequefio estd formada
por tres rosas y dos espigas. Y, finalmente, la opcidn de ramo grande consiste en media docena de rosas
y tres espigas. Todos los ramos (sean de la opcion que sean) llevan un bonito envoltorio. Sabemos que
han utilizado 200 rosas, 135 espigas y 85 envoltorios.

a) ¢Cudntos ramos se han elaborado de cada tipo?

b) Si el precio de venta de un ramo de la opcidn cldsica es de 3 euros, de un ramo pequefio es de 5 eu-
ros y el de un ramo grande es de 10 euros, icuanto dinero se ingresara si se venden todos?

SOLUCION
a) Sean x, y, z los ramos de rosas de los tipos cldsico, pequefio y grande que se elaboran en el Insti-

tuto, respectivamente.

x+y+z=285
El sistema de ecuaciones lineales que se deduce es: x + 3y + 6z = 200,.
x+2y+3z=135

Resolviendo por la regla de Cramer:

85 1 1
200 3 6
135 2 3 765+4004+810—405-1.020-600  1.975-2.025 —50
9+2+6-3-12-3 -1 -1
1 3 6
1 2 3
1 85 1
1 200 6
1 135 3 600+135+510-200—810—255  1.245-1.265 —20
-1 -1 -1 -1
1 1 85
1 3 200
y=l1 2 13sl _ 405+170+200-255-400—-135 _ 775-790 _ —15 15
-1 -1 -1 -1 )

Se han elaborado 50 ramos clasicos, 20 pequenos y 15 grandes.

b) Ingresos =50-3+4+20-54+15-10 =150+ 100 + 150 = 400.

Si se venden todos los ramos se obtiene un ingreso de 400 euros.
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29) Experimentalmente se ha comprobado que la produccién de un tipo de fruta determinado que se
cultiva en invernaderos depende de la temperatura, segun la funcién f(x) = —x2 + 46x — 360, donde
X representa la temperatura del invernadero en grados Celsius y f(x) es la produccion anual en cientos
de kilogramos por hectarea. El precio de venta de la fruta se mantiene estable en 1,2 euros por cada
kilogramo.

a) Determine el intervalo de temperaturas entre las que hay que mantener el invernadero para que
haya produccion de fruta. Calcule los ingresos anuales por hectarea si se mantiene el invernadero a 20°
C de temperatura.

b) éA qué temperatura se obtiene la producciéon maxima de fruta? ¢Qué ingresos por hectarea se ob-
tienen en este caso?

SOLUCION

a) La funcién f(x) = —x? 4+ 46x — 360 es una parabola cdncava (N) por ser negativo el coeficien-
te de x2, por lo cual, presenta un maximo para el valor que anula su primera derivada:

f'(x) =—2x+46=0; —x+ 23 =0=x = 23.
f(23) = —232+46-23 —360 = —529 + 1.058 — 360 = 169 =
=V (23,169).
Los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas son los siguientes:
f(x) =0=—x%+46x — 360 =0; x*—46x+ 360 =0;

‘= 46+V2.116-1.440 _ 4641676 _ 46126
- 2 - 2 T2

=23+13 = x, = 10,x, = 36.

El invernadero es productivo entre 10° C y 36° C.

f(20) = —202 + 46 - 20 — 360 = —400 + 920 — 360 = 160.
1(20) =160-100-1,2 = 160 - 120 = 19.200.

Los ingresos por hectarea del invernadero a 20° C son de 19.200 euros.

b) Del apartado anterior se deduce que:

La produccion del invernadero es maxima a una temperatura de 23° C.

1(23) =169-100-1,2 =169 - 120 = 20.280.

Los ingresos maximos por hectarea del invernadero son de 20.280 euros.
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39) Una empresa se propone hacer dos tipos de cestas de Navidad, A y B, para los trabajadores y traba-
jadoras. Cada cesta tipo A contendrd un jamén, una botella de cava y cinco barras de turrén. Por otro
lado, cada cesta de tipo B contendra dos jamones, tres botellas de cava y dos barras de turron. El jefe
de almacén afirma que disponen de 40 jamones, 120 barras de turrén y muchas botellas de cava, y que,
por tanto, cava seguro que no faltara. Se quieren hacer tantas cestas como sea posible.

a) Determine la funcidn objetivo y las restricciones. Dibuje la regidon factible. ¢ Cuantas cestas de cada
tipo tendrd que hacer la empresa?

b) Una vez hecho el célculo, la jefa de la empresa se lo repiensa y dice que es mejor hacer la misma
cantidad de cestas de cada tipo. Con esta nueva condicidn, ¢{cuantas cestas de cada tipo se tendran que
hacer?

SOLUCION
a) Como las botellas de cava son suficientes, no se considera este dato para la resolucion del apa-
rado.

Sean x e y el numero de cestas de los tipos Ay B que se elaboran en la empresa, respectivamen-

te.
x+2y <40
Las restricciones son las siguientes: 5x + 2y < 120,
x=20,y=20
D =x+2y<40=y <= 0(0,0) - Si. x | 0 | 40
y 20 0
@ = 5x +2y <120 = y < =2 0(0,0) - Si. x | 0 |24
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 60 0

Los vértices de la seccidn factible, ademas del origen de coordenadas, Y4
son los siguientes: |
60\
A= x:0}=>A(020)
x+2y =40 ’ ’
B x+2y =40 }—x—2y=—40}
5x + 2y =120) 5x+ 2y =120

= 4x = 80; x = 20; 2y = 20; y = 10 = B(20, 10).

y=0

C } = 5x = 120; x = 24 = C(24,0).

= 5x + 2y = 120

La funcion de objetivos es f(x,y) = x + y.

Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices

de la zona factible son los siguientes:
A= f(0,20) =0+ 20 = 20.
B = f(20,10) = 20 + 10 = 30.
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C = £(24,0) =24 + 0 = 24.
El valor maximo se produce en el punto B(20,10).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x,y)=x+y:0:>y=—x=—%x:;,m:—%_

La solucion idonea es que la empresa elabore 20 cestas Ay 10 B.

b) Si las cestas son las mismas, (y = x), el problema es el mismo sustituyendo la "y" por "x".

x+2x <40 3x <40
Las restricciones quedan de la forma: 5x + 2x < 120} 7x < 120}.
x>0 x>0

Siendo x < ? =1333yx < %0 = 17,14y x = 0, la solucién es x < 13,33 y como el nimero
de cestas tiene que ser natural:

Con estas condiciones la empresa debe elaborar 13 cestas de cada tipo.
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49) Un grupo de bidlogos estd estudiando un cultivo de bacterias. La poblacién de estas bacterias (en

. . 2 .
cientos) es dada por la funcion P(t) = a + %, en la que a y b son constantes positivas realesy t = 0

es el tiempo transcurrido en minutos. Sabemos que al instante inicial del estudio la poblacién de bacte-
rias era de 6 cientos y que el valor maximo de poblacion se ha alcanzado a los 2 minutos de iniciar el
estudio.

a) Encuentre los valores de a y b.

b) Calcule la poblacién maxima de bacterias y estudie el comportamiento a largo plazo, es decir, hacia
gué valor se estabiliza el nUmero de bacterias.

SOLUCION

120 12t
02+b t2+b’

a) P0O)=6=>a+ =6=>a=6. P(t)=6+

12-(t2+b)-12t-2t  12t%+12b—24t2 12b—12t2
PI(t) = 0 4 2D terat -

(t2+b)? (t2+b)2  (t2+b)?
—12.22
P’(2)=0=>%=0; 12b—48=0; b—4=0=>b=4.

Se justifica que se trata de un maximoparab =4yt = 2.

Pl =22 =1

P"(t) =12- _Zt'(tz+4)2‘((t‘:5)1‘[2~(t2+4)~2t] _ o4 t-(t2+:rt)2:it)'§4—t2) _

PT(2) = —24- gzij: =—24- 2;8 =-3 ':—2 < 0 = Maximo,c.q.j.
b) La funcion resulta: P(t) = 6 + tlzi';_

122
22+4

P(2) =6+

—6+P_gi13=9 hmp(t)zlim(6+12t)=6
8 t—oo t—oo

t2+4

El nimero maximo de bacterias es de 900.

Con el paso del tiempo el namero de bacterias se estabiliza en 600.
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-1 -2
59) Considere las matrices P = (2 ; _31) yA= ( 0 1 ), donde a es un parametro real.
1 -1

a) Encuentra para qué valores de a es invertible la matriz obtenida del resultado del producto P - A.

b) Si a = 2, encuentra la matriz X que satisface la ecuacién matricial P - A+ X = I, en la que I denota
la matriz identidad de orden 2.

SOLUCION
-1 =2
(0 2 -1 _ -1 3
ora=( 2 (0 1)-(t L)
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
-1 3 |_ Co—q £ _8
P-Al=| " . o i|=2a+1+3a-9=0;5a=8>a=1
. . , 8
La matriz P - A es invertible Va € R — {E}
_ _ (-1 3
b)Paraa=2esP-A= ( 1 _5).
. 7. _p.a_(1 0_(-1 3
Pat+x=r5x=1-P-4a=(, J)-(7 )=
X = ( 2 _3).
-1 6
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62) En los modelos matematicos que se utilizan para descubrir la evolucion de una enfermedad, se lla-
ma Ro el numero medio de nuevas infecciones que cada persona infectada provoca en la poblacion.
Cuando ese nimero es inferior a 1, cada individuo infectado transmite la enfermedad, por término me-
dio, a menos de una persona y la enfermedad tiende a desaparecer. En cambio, si Ro es mayor que 1, la
enfermedad se extiende y se produce una epidemia. Cuando se descubre una vacuna efectiva contra la
enfermedad, se puede controlar la epidemia vacunando sélo una proporcion p de la poblacion. Es lo
que se conoce como inmunidad de grupo. Efectivamente, una vez vacunada una proporcion p € (0,1)
de la poblacién, la nueva Ro, que se llama efectiva y se denota con Re, es el producto de la Ro original
por la proporcion de individuos que no estan vacunados, 1 — p. Y se logra controlar la epidemia se la Re
es inferior a uno.

a) En el caso del sarampidn, se estima que Ro = 15. Si analizamos una poblacién con un porcentaje de
individuos vacunados del 95 %, segin el modelo descrito, ¢ existe riesgo de que se produzca una epide-
mia de sarampidn en esta poblacidn?

b) En el caso concreto de la llamada gripe espafiola de 1.918, se estima que Ro = 4. Calcula qué por-
centaje de poblacion habria sido necesario vacunar, como minimo, para detener la epidemia de esta
enfermedad.

¢) Exprese, en general, el umbral de poblacién minimo a vacunarse en funcién del valor de Ro de una
enfermedad. Haga un esbozo de esta funcion para los valores de Ro entre 1y 20.

SOLUCION
a) Datos:Ro = 15; p =95 % = 0,95. Existe riesgo cuando Re > 1.
Re=Ro-(1-p)=15-(1-0,95)=15-0,05=10,75 < 1.

No existe riesgo de epidemia de sarampién en esa poblacion.

b) Re=Ro-(1-p)<1; 4-(1-p)<1;, 4—4p=1; 4p=3; p=%=0,75.

Habria sido necesario vacunar al menos al 75 % de la poblacion.

c) En general tiene que cumplirse que:
1

1
Ro-(1-p)<1;, 1-p<—; -p<——1>
o-(1-p) P<p=i TP <

1
p(Ro) > 1 -

Para representar la funcién p(Ro) entre los valores 1 y 20 tenemos en cuenta que tiene una
asintota vertical para Ro = 1 y una asintota horizontal para Ro = 0.

1 Ro-1 . . Ro-1
p(Ro) >1——=——= lim p(Ro) = lim =1.
Ro Ro Ro— Ro—o Ro
Una tabla de valores es la siguiente:
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Ro 1 2 3 4 5 10 20
p 0 0,5 0,67 | 0,75 0,8 0,9 0,95

La representacion grafica, aproximada, de la funcién se expresa en la figura adjunta.

AP

. 1 S S S S S N (R A

08|

06| f PRO)

N
>

0,4}

0,2
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcu-
ladora que no puedan almacenar, transmitir o recibir informacion.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

@ § EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
u E A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
£ CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningln caso debera responder a un nimero mayor del
indicado porque en la correccidén del examen sélo se tendradn en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este caso, ademds de los cuatro primeros
problemas sin tachar, se corregira el que ocupe el sexto lugar.

TIEMPO: 90 minutos.

0 -1
19) Sean las matrices A = (_21 g),B = (2 0 ) yC = (S _11 _12) Calcular la matriz X solucién
0 1

de la ecuacién matricial A -X + C = Bt — 2X, donde B® es la matriz traspuesta de B. Justificar la res-
puesta.

2 0 1
29) Sea la matriz A = ( 1 x 0 ) Se pide, justificando las respuestas:
-x 3 =2

a) Determinar para qué valores de x no existe la matriz inversa de A.

b) Calcular la inversa de A para x = 2.

3x+2y+z=-3
32) Resolver, justificando la respuesta, el sistema de ecuaciones:{x —y + 2z = —3
4x + 3y + 2z = -3

42) En un taller de decoracion se venden espejos y cuadros con un beneficio de 120 euros por cada es-
pejo y 180 euros por cada cuadro. Dispone para la venta de 45 articulos en total entre ambos productos
que previamente ha fabricado, necesitando 1 hora para la fabricacién de cada espejo y 4 horas para
elaborar cada cuadro, con una disponibilidad de, como mucho, 60 horas. Calcula el nUmero de espejos y
cuadros que debe vender para hacer maximos los beneficios, asi como el valor de dichos beneficios
maximos.

59) Los beneficios de una empresa (en miles de euros) (Bt) durante los primeros 10 afios dependen del
tiempo transcurrido t (en afos) desde su creacidn segun la funcion:

2 .
B(t) = {t Bt+24silst< 6. Calcular, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo

Bt si 6<t<10
que la funcién B(t) es continua y que en el afio 8 obtuvo unos beneficios de 16 mil euros.
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62) El precio de cierto perfume, P(x), (en euros) depende del porcentaje que contiene de la esencia de
cierta flor, x, (en tanto por ciento), de acuerdo con la siguiente funcién:

P(x) = 4x3 — 6x% — 24x + 90, con 0 < x < 4. Se pide determinar, razonando las respuestas, para
gué porcentajes alcanza este perfume sus precios maximo y minimo y a cuanto asciendes estos precios.

79) a) Determinar, razonando la respuesta, el drea encerrada por la funcién f(x) = —x? + x y el eje
OXentrex =0y x = 2.

. , L . 3-2x2
b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién g(x) = i

82) En un quiosco de prensa, el 50 % de los clientes compra prensa deportiva, el 15 % prensa nacional y
el resto prensa regional. El 20 % de los clientes de prensa deportiva, el 40 % de los de prensa nacional y
el 60 % de los de prensa regional son mujeres. Se pide, razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que un cliente de dicho quiosco sea mujer.

b) Calcular la probabilidad de que un cliente, que sabemos que es hombre, compre prensa regional.

99) El contenido de verdura de los botes de una marca de purés para bebés es una variable que se su-
pone con distribucién normal con desviacién tipica 23 gramos. Se seleccionan al azar 121 botes, regis-
trandose el contenido en verdura de dichos botes, resultando una media de 146 gramos. Hallar un in-
tervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, para la cantidad media de verduras que contienen
dichos botes de puré. Razona la respuesta.

109) Una cadena de supermercados tiene en plantilla 3.000 cajeros, 4.000 reponedores y 1.000 trans-
portistas. Se desea obtener una muestra de 200 trabajadores para una encuesta sobre la satisfaccion
con el puesto de trabajo. Se pide, razonando las respuestas:

a) Atendiendo a razones de proporcionalidad, écudntos cajeros, reponedores y transportistas deberia
seleccionar la empresa para la encuesta?

b) Si 30 de los cajeros encuestados estaban satisfechos con su trabajo, dar una estimacién de la pro-
porcion de cajeros satisfechos con su puesto de trabajo.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

12) Sean las matrices A = (_1 2) B = <(2) _01> yC = (2 1 1 ) Calcular la matriz X solucion
2 3/ 0 1 0o -1 -2/

de la ecuacién matricial A - X + C = Bt — 2X, donde B* es la matriz traspuesta de B. Justificar la res-

puesta.

Solucion:

A-X+C=B'-2X; A-X+2X=B"-C; (A+2)-X=B'-(;
A+2D'-@A+2D)-x=@A+2D*B -C); 1-Xx=(UA+2D"'-(B'-0C) =
=>X=(A+2D)"1 (Bt-0).

0 2 0 2 1 1 2 1 -1
B'-C= (—1 0 1)_(0 —1 —2) - (—1 1 3 )
av2=(5 D+ =0 2

1 2 1 2
2 5)’ |A|_|2 5|_5_4_1'

(A+21)t=A+21=(

5 -2
. 5 =2 _ Adj.de (A+2D)¢ (_ )
t — 1 _ — 2 1
Adj.de(A+2D)t= (2, T7)=(A+anT STEEEED 2l
1_(5 -2
s@U+20=(2, )
— A .pt_m~_ (S5 2y (-2 1 -1
X=(A+2D)""-(B C)_(_2 1) (_1 h 3)=>
-8 3 -11
=> X = ( )
3 -1 5
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2 0 1
29) Sea la matrizA = ( 1 x 0 ) Se pide, justificando las respuestas:
—-x 3 =2

a) Determinar para qué valores de x no existe la matriz inversa de A.
b) Calcular la inversa de A para x = 2.
Solucion:

a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

2 0 1
44+/16-12
lAl=f1 x o0 =_4’C‘|‘3"‘xz=0;xz—4x+3=0;x=—i2 — =
-x 3 =2
:%:ﬁ:ztl:}xlzl,xzz:g.
2 2

La matriz A no es invertible parax =1y x = 3.

2 0 1 2 1 =2
b) Parax=2:>A=(1 2 0). At=<0 2 3)

-2 3 -2 1 0 -2
Al =2 -4-2+3=-1.
|2 3| _|0 3| 0 2
0 -2 1 —20 11 o 4 3 —2
el oo=2 12 =2 g2 11| B
e Il P B e R R A 2
|1 —2| _|2 —2| |2 1 B
2 3 0 3 0 2
-4 3 =2
, (2 -2 1)
_1=Ad]. de A _ 7 —6 4 N
|Al -1
4 -3 2
At=|-2 2 -1}
-7 6 —4
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3x+2y+z=-3

32) Resolver, justificando la respuesta, el sistema de ecuaciones:{x + y — 2z = —3
4x + 3y + 2z = -3

Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

3 2 1 3 2 1 -3
M=<1 1 —2>yM'=<1 1 -2 —3).

4 3 2 4 3 2 =3
El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:
3 2 1
M| =11 1 -2|=6+3-16—-4+18—-4=3#0= RangM = 3.
4 3 2

Segln el teorema de Rouché-Frébenius:

Rang M = Rang M =3 =n° incég.= S.C.D

Resolviendo por la regla de Cramer:

-3 2 1
-3 1 =2
-3 3 2 —6—9+12+3-18+12 27-33 -6
x = = = ===-2.
M| 3 3 3
3 -3 1
1 -3 =2
_la -3 2| _ —18-3+24+12-18+6 _ 42-39 3 __ 1
Y 3 3 3 3 )
3 2 -3
1 1 -3
7 = 4 3 —3| _ —9-9-24+12+427+6 __ 45-42 3 1
3 3 3 3 )
Solucion:x = -2, y=1, z=1.
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42) En un taller de decoracion se venden espejos y cuadros con un beneficio de 120 euros por cada es-
pejo y 180 euros por cada cuadro. Dispone para la venta de 45 articulos en total entre ambos productos
que previamente ha fabricado, necesitando 1 hora para la fabricacion de cada espejo y 4 horas para
elaborar cada cuadro, con una disponibilidad de, como mucho, 60 horas. Calcula el nimero de espejos y
cuadros que debe vender para hacer maximos los beneficios, asi como el valor de dichos beneficios
maximos.

Solucion:

Sean x e y el nUmero de espejos y cuadros que vende el taller, respectivamente.

x+y <45
Las restricciones son las siguientes: x + 4y < 60 ¢,
x=>20,y=>0
D =>x+y<45=y<45—x= 0(0,0) - Si. X | 20 | 45
y 25 0
60 — x 0 60
@ =>x+4y<60>y< = 0(0,0) - Si. X
y 15 0

La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
YA
A= gy 60}:,4(0,15).
x+y =45

B:>x+4y=60} 2
_x_y:_45} 3y =15; y=5; x+20 =
Z xtay=60 JT YT Y=o xH20=
60; x =40= 8542,3). ‘60_>X

€y 4y ag)=x=45=C045,0)

La funcion de objetivos es f(x,y) = 120x + 180y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,15) =120-0+180-15 =0+ 2.700 = 2.700.

B = f(40,5) =120-40+ 180 -5 = 4.800 + 900 = 5.700.

C = f(45,0) =120-45+ 1800 = 5.400 + 0 = 5.400.

El valor maximo se produce en el punto B(40,5).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

120

flx,y) =120x + 180y = 0=y = ——
Obtiene el maximo beneficio vendiendo 40 espejos y 5 cuadros.

2 2
X=—--x>m=—-
3 3

El maximo beneficio es de 5.700 euros.
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59) Los beneficios de una empresa (en miles de euros) (Bt) durante los primeros 10 afios dependen del
tiempo transcurrido t (en afos) desde su creacidn segun la funcion:

t2—8t+24si 1<t<6

5o = <
© Bt si 6<t<10

que la funcién B(t) es continua y que en el afio 8 obtuvo unos beneficios de 16 mil euros.

. Calcular, razonando la respuesta, las constantes A y B sabiendo

Solucion:

La funcion B(t) es continua en su dominio, excepto para el valor de t = 6, cuya continuidad se
va a forzar determinando los correspondientes valores de A y B.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim B(¢) = lim(t? — 8t + 24) = 24— 12

t—6~

. Y _ _ =
tllg;r B(t) = 1t1_r>1g(6B) = 6B = B(6)

Parat=6>=

= tl_i)rén_ B(t) = tl_i)rgn)f B(t) =B(6)>2A—-12=6B; A—3B=6. (1)
B(8)=16=B-8=16=
B=2.
Sustituyendo el valor de B en (1):
A-3B=6; A—-3:2=6; A—-6=6=>
A=12.
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62) El precio de cierto perfume, P(x), (en euros) depende del porcentaje que contiene de la esencia de
cierta flor, x, (en tanto por ciento), de acuerdo con la siguiente funcién:

P(x) = 4x3 — 6x%2 — 24x + 90, con 0 < x < 4. Se pide determinar, razonando las respuestas, para
gué porcentajes alcanza este perfume sus precios maximo y minimo y a cuanto asciendes estos precios.

Solucion:

Para que una funcidn tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
gue se anule su derivada en ese punto.

P'(x) = 12x* — 12x — 24.

o]

143

1+V/1+
=—>=

P(x)=0=12x>—-12x—-24=0; x> —x—2=0; x= , -

=>x,=—1¢D(P),x, =2=>x=2.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

P'(x) = 24x — 12.
P"(Z) =24-2—12 > 0 = Minimo relativo para x = 2.

El perfume alcanza su minimo valor para el 2 % de esencia.

P(2)=4-23—6-22-24-2+90 =32 —24—48+ 90 = 50.

El precio minimo del per fume es de 50 euros.

P(0) =90.
P(4)=4-43—6-42—-24-4+90 =256—96 —96 + 90 = 154.

El perfume alcanza su maximo valor para el 4 % de esencia.

El precio maximo del perfume es de 154 euros.
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72) a) Determinar, razonando la respuesta, el drea encerrada por la funcién f(x) = —x% + x y el eje
OXentrex =0yx = 2.

3-2x2
b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién g(x) = —
Solucion:
a) La funcién f(x) = —x2 + x es una parabola céncava (N) por ser negativo el coeficiente de x?ysu

vértice es siguiente:
' 1
f(x)=—2x+1=0=>x=;:>
2
1= _ (L r__r,1_ -2 1 (ll)
=>f(2) (2) +2 4+2 4 4=>V 2'4)"

Los puntos de corte de la funcion con el eje de abscisas son los
siguientes:

fxX)=0=>—-x?4+x=0=—x(x—1)=0>

{xl =0=0(0,0)
x, =1 A(1,0) /
Otros puntos de la parabola son P(—1,—-2) y Q(2,—2). / -3

La representacion grafica de la situacion, aproximada, se expresa
en la figura adjunta de donde se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

S= folf(x) ~dx + lef(x) cdx = fol(—x2 +x) - dx + le(—x2 +x)-dx =
R e I

11 23 22 —2+3 8 1 8
=2-(——+§)— -+ ) =2 +-—2=-4--2>

6 3 3 3

b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

=2=Larectay = 2 es asintota horizontal.

k= lim f(x) = lim 222
x—+00 x—too —x%+x

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

—x?2+x=0; x(x—1)=0>x;, =0,x; = 1.

Las rectas x = 0 (ejeY) e y = 1 son asintotas verticales.

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.
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82) En un quiosco de prensa, el 50 % de los clientes compra prensa deportiva, el 15 % prensa nacional y
el resto prensa regional. El 20 % de los clientes de prensa deportiva, el 40 % de los de prensa nacional y
el 60 % de los de prensa regional son mujeres. Se pide, razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que un cliente de dicho quiosco sea mujer.
b) Calcular la probabilidad de que un cliente, que sabemos que es hombre, compre prensa regional.
Solucion:

-p=2050-02=0,100

0,2
0.8

- p=2050-08=0,400

M -p=015-0,4=0,060
0’154LA
0.6

N .
H -p=2015-0,6 =0,090
-p=035-06=0,210

-p=0,35-04=0,140
a) P=PM)=P(DnNnM)+P(NNM)+P(RNM) =

= P(D) - P(M/D) + P(N) - P(M/N) + P(R) - P(M/R) =
=0,50-0,2+0,15- 0,4+ 0,35- 0,6 = 0,100 + 0,060 + 0,210 = 0,370.

_ _ P(RNH) _ P(R)-P(H/R) _ 035:04 _ 0,140 _
b) P = P(R/H) ~ pP(H)  1-P(M)  1-0370 0,630 w
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99) El contenido de verdura de los botes de una marca de purés para bebés es una variable que se su-
pone con distribucién normal con desviacién tipica 23 gramos. Se seleccionan al azar 121 botes, regis-
trandose el contenido en verdura de dichos botes, resultando una media de 146 gramos. Hallar un in-
tervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, para la cantidad media de verduras que contienen
dichos botes de puré. Razona la respuesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 - Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos:n = 121; x = 146; o = 23; zz = 1,96.

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

X —Za-——, X zZa - —— 1.
2 n' 2 ﬁ

23 23
(146 - 1,96 ok 146 + 1,96 - \/ﬁ) ;

(146 — 1,96 - 2,0909; 146 + 1,96 - 2,0909); (146 — 4,0982; 146 + 4,0982).
1.C. 49504, = (141,9018; 150,0982).
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109) Una cadena de supermercados tiene en plantilla 3.000 cajeros, 4.000 reponedores y 1.000 trans-
portistas. Se desea obtener una muestra de 200 trabajadores para una encuesta sobre la satisfaccion
con el puesto de trabajo. Se pide, razonando las respuestas:

a) Atendiendo a razones de proporcionalidad, écudntos cajeros, reponedores y transportistas deberia
seleccionar la empresa para la encuesta?

b) Si 30 de los cajeros encuestados estaban satisfechos con su trabajo, dar una estimacién de la pro-
porcion de cajeros satisfechos con su puesto de trabajo.

Solucion:
a) Sean a, b, c el numero de cajeros, reponedores y transportistas que componen la muestra de

200 trabajadores de la cadena de supermercados.
a b c a+b+c 200 1

3.000  4.000 1.000  3.000+4.000+1.000  8.000 40

a=-.3000=75 b=-—-4.000=100; c =—-1.000 = 25.
40 40 40

Se deben seleccionar a 75 cajeros, 100 reponedores y 25 transportistas.

30
b) p= bT = 0,4.

EL 40 % de los cajeros estan satisfechos con su trabajo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningln caso debera responder a un nimero mayor del
indicado porque en la correccién del examen sélo se tendran en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno
de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este caso, ademds de los cuatro primeros
problemas sin tachar, se corregira el que ocupe el sexto lugar.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

4 1
19) Sean las matrices A = (g D,B = (3 —2> yC = (_11 _42 _32) Calcular la matriz X que
1 5

cumpla la ecuacién matricial A - X — Bt = C + 3X, siendo B la matriz traspuesta de B. Justificar la
respuesta.

1 1 1
29) Dada la matriz A = (—1 X —1). Se pide, justificando las respuestas:
x =2 1

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A.

b) Calcular la inversa de A para x = 0.

3x—2y+4z=3
32) Resolver, justificando la respuesta, el sistema:{x + y —z = —2 .
2x—3y+2z=-1

49) En una pasteleria se elaboran pasteles de los tipos A y B. Cada pastel de tipo A necesita 6 gramos
de azucar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4,5 euros. Cada pastel de tipo B se elabora con 4
gramos de azlcar y 4 de levadura, con un beneficio de 5,5 euros. Sabiendo que solo dispone de 240
gramos de azucar y 180 gramos de levadura, calcular, justificando la respuesta, el nUmero de pasteles
de cada tipo que debe fabricar para obtener unos beneficios maximos, asi como el valor di dichos be-
neficios maximos.

52) El consumo eléctrico de una tienda C(t) (en kilovatios) durante las 8 horas que permanece abierta
depende del tiempo t (en horas) desde que abrid segun la siguiente funcién: C(t) = 10 + 6Bt +
6At? + t3 (1 < t < 8). Determinar, razonando las respuestas, las constantes A y B sabiendo que su
consumo maximo se alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios.
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62) La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequefias embarcaciones, P(x) (en kg) es una
funcién de la longitud de la embarcacién, x, que oscila entre 1 y 12 metros. La funcién que relaciona
ambas magnitudes es la siguiente:

P(x) = 3x3 — 45x2 + 144x + 230 (1 < x < 12). Se pide, razonando las respuestas:

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado capturado en funcion de la longi-
tud de la embarcacién utilizada.

b) Representar graficamente la funcion P(x).

72) a) Determinar, razonando la respuesta, el drea encerrada por la funcién f(x) = 4 — x? y el eje OX
entrex =1yx = 3.

3x242
4—x2"

b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién g(x) =

82) Un club de futbol tiene 200 abonados de gran antigliedad, 500 abonados con varios afios de anti-
gliedad y 300 nuevos abonados. Se pregunta a los abonados si estan de acuerdo con una subida de los
precios de los abonos a cambio de que el club ofrezca servicios adicionales. Se muestran favorables a la
subida 80 abonados de gran antigliedad, 280 con varios afios de antigliedad y 120 nuevos abonados.
Se pide, razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que un abonado sea nuevo y favorable a la subida.

b) Calcular la probabilidad de que un abonado, que se sabe que es favorable a la subida, tengan gran
antigiiedad en el club.

99) La produccién de tomates en parcelas de una zona de regadio se ajusta a distribucién normal con
desviacion tipica 1 tonelada. Con objeto de estimar la produccién media de la zona, se registran los
datos de 36 parcelas que arrojan una produccién media de 8,7 toneladas. Hallar un intervalo de con-
fianza, al nivel de confianza del 90 %, para la produccién media de tomates de las parcelas de la zona.
Razonar la respuesta.

109) Se quiere realizar un estudio sobre la proporcion de hogares espafioles con conexién de fibra opti-
ca. Como dicha proporcion es desconocida, asumimos de principio un valor p = 0,5. Se pide determi-
nar el nimero minimo de hogares que hay que visitar si deseamos calcular un intervalo de confianza
para dicha proporcion con un nivel de confianza del 99 % y coya longitud sea inferior a 0,14. Razonar la
respuesta.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

4 1
. 6 1 -1 -2 3 .
0 = = —_ =
19) Sean las matrices A (2 4),B (i 52) yC ( 1 4 _2). Calcular la matriz X que
cumpla la ecuacién matricial A - X — Bt = C + 3X, siendo B la matriz traspuesta de B. Justificar la res-
puesta.
Solucion:

A-X—B'=C+3X; A-X-3X=C+B% (A-30)-X=(C+BY);
(A-3D"'-(A-3D)-X=(A-3D""' - (C+BY;
['-X=@A-3D""-(C+B)=>X=(-3D)"-(C+BY).

a=31=(; )30 V=G -G 3=G D

3 1 3 2
A—I=| |= -2=1; A—1f=( )
| 3] 2 1 3 ( 31) 1 1

Adj.de (A-30t= (", ).

1
_ -1 _ Ad]de (A—3I)t _ (_2 3) _ ( 1 _1)
(4-3D7"'= = =, 3 )
e_(-1 =2 3\, (4 3 1y_(3 1 4
C+B (1 4 —2)+(1 -2 5) (2 2 3)'
_ra a1, n_(1 -1y (3 1 4
X =(A-30) (C+B)_(—2 3) (z 2 3):>
1 -1 1
x=( )-
0O 4 1
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de EXTREMADURA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

1 1 1
29) Dada la matriz A = (—1 X —1). Se pide, justificando las respuestas:
x =2 1

a) Determinar para qué valores de x existe la inversa de A.
b) Calcular la inversa de A para x = 0.
Solucion:

a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

1 1 1
Al =]-1 x -1f=x+2-x—-x*-2+1=-x*+1=0; ¥*=1>
x =2 1
$x1=—1,x2=1.

La matriz A es invertible Va € R — {—1,1}.

1 1 1
b)Parax =0esA = (—1 0 —1).

0o -2 1
Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.
1 1 11 0 O
(A|I)=<—1 0 -1{0 1 0>:>{F2—>F2+F1}:>
0o -2 110 0 1
NS S RIS ANCEE B
F; - F; + 2F.
0o -2 1lo o0 1 37 hHeR) g 0 12 2 1
1 0 0]-2 -3 -1
0 0 112 2 1

-2 -3 -1
A—1=<1 1 0).
2 2 1
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3x—2y+4z=3

32) Resolver, justificando la respuesta, el sistema: {x + y —z = —2 .
2x —3y+2z=-1

Solucion:

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

3 =2 4 3 -2 4 3
M= (1 1 —1) yM' = (1 1 -1 —2>.
2 -3 2 2 -3 2 -1

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:

3 -2 4
IM=]1 1 -1|=6-124+4-8-94+4=-15%*0>
2 -3 2

= Rang M = Rang M' = 3 = n%de incognitas.

Segun el teorema de Rouché — Frobenios = S.C.D.

Resolviendo por la regla de Cramer:

3 -2 4
-2 1 -1
y=lzi -3 2| _ 6%247244-9-8 34719 15 _ 4
- -15 - -15 © -1 -15
3 3 4
1 -2 -1
— —-12—-4-6+16—-3-6 -15
-15 -15 -15
3 -2 3
1 1 =2
- — —3-9+8-6-18-2 -30
-15 -15 -15
Solucion:x = -1,y =1,z = 2.
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49°) En una pasteleria se elaboran pasteles de los tipos A y B. Cada pastel de tipo A necesita 6 gramos de
azucar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4,5 euros. Cada pastel de tipo B se elabora con 4
gramos de azUcar y 4 de levadura, con un beneficio de 5,5 euros. Sabiendo que solo dispone de 240
gramos de azucar y 180 gramos de levadura, calcular, justificando la respuesta, el nUmero de pasteles
de cada tipo que debe fabricar para obtener unos beneficios maximos, asi como el valor di dichos bene-
ficios maximos.

Solucion:

Sean x e y el numero de pasteles que se elaboran en la pasteleria de los tipos A y B, respectiva-
mente.
6x + 4y < 240\ 3x+ 2y <120
Las restricciones son :3x + 4y < 180; 3x + 4y < 180¢.
x>0, y=0 x=20, y=0

120-3x

D=23x+2y<120=2y < — = 0(0,0) > Si. x | 0 140

y | 60 | 0
@ = 3x+4y <180 > y < =2 0(0,0) - Si. x | 0 | 60
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y | 4]0

Los vértices de la zona factible, ademas del origen de
coordenadas, son los siguientes:

A>3 44y x 1:88} = A(0,45). .‘
Bﬁgiiiil 12238}
6x + 4y = 240 ST
—3x—4y:—180}:>3x:60; x=20>= 11
= 60+ 2y =120; 2y =60; y=30=
= B(20,30). - @
C:>3x+2y=120}:>3x:120;x:40:> \C \‘\{
C(40,0). 40 50 60
La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) =
4,5x + 5,5y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A= f(0,45) =4,5-0+5,5-45 =0+ 247,5 = 247,5.
B = f(20,30) =4,5-20+5,5-30 =90+ 165 = 255.
C = f(40,0) =45-40+5,5-0 =180+ 0 = 180.
El maximo se produce en el punto B(20, 30).
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También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

— — — A5 _ 45 =_2
flx,y) =45x+55y=0=>y = X = X m=—_.

El beneficio es maximo elaborando 20 pasteles tipo A y 30 tipo B.

El beneficio maximo es de 255 euros.
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59) El consumo eléctrico de una tienda C(t) (en kilovatios) durante las 8 horas que permanece abierta
depende del tiempo t (en horas) desde que abrid segun la siguiente funcion: C(t) = 10 + 6Bt +
6At% + t3 (1 <t < 8). Determinar, razonando las respuestas, las constantes A y B sabiendo que su
consumo maximo se alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios.

Solucion:
Por alcanzar a las 6 horas un consumo de 10 kilovatios: C(6) = 10.
C(6)=10=>10+6B-6+6A-62+63=10; 6B-6+6A-6%+63=0;
6A+B=-6. (1)
Por alcanzar el méximo parat = 6: C (6) = 0.
C'(t) = 6B + 124t + 3¢°.
cC(6)=0=>6B+724+3-36=0; 124+ B =—-18. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

6A+B=—6} —6A—B =6 }
= 64 = —12;
12A+ B =-18) 12A+ B = —18 6 ’
A=—2.
—-6+B=-6>
B =6.
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62) La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequefias embarcaciones, P(x) (en kg) es una
funcién de la longitud de la embarcacién, x, que oscila entre 1 y 12 metros. La funcidon que relaciona
ambas magnitudes es la siguiente:

P(x) = 3x3 — 45x2 + 144x + 230 (1 < x < 12). Se pide, razonando las respuestas:

a) Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado capturado en funcién de la longi-
tud de la embarcacién utilizada.

b) Representar graficamente la funcion P(x).
Solucion:

a) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

P'(x) = 9x* — 90x + 144.
10+v100—-64 _

P(x) =0=>9x>—90x+ 144 =0; x> —10x+16 =0; x = :
= 10E06 1% 5435y =20, = 8.

Por ser P(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcién en los interva-
los (1,2), (2,8) ¥ (8,10), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 3 € (2, 8) es:
P(3)=9-32-90-3+ 144 = 81 — 270 + 144 = —45 < 0 = Decreciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

P'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (2,8).

P (x) > 0 = Crecimiento: x € (1,2) U (8,12).

b) Para la representacion grafica de la funcidon determinamos sus maximos y minimos relativos.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicidon necesaria
gue se anule su primera derivada en ese punto.

P'(x) =0>x; =2,x, =8.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

P"(x) = 18x — 90.
P”(Z) = 18-2 —-90 = =54 < 0 = Maximo relativo para x = 2.
P(2)=3-23—-45-22+144-2+ 230 = 24— 180 + 288 + 320 =
= 632 — 180 = 452 = Max.=> A(2,452).
P”(8) =188 —90 = 54 > 0 = Minimo relativo para x = 8.
P(8) =3-8%—-45-82+ 144 -8+ 230 = 1.536 — 2.880 + 1.152 + 230 =
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= 2.918 — 2.880 = 38 = Min.= B(8,38).
Los valores extremos de la funcidn son los siguientes:
P(1)=3-13—45-12+144-1+230 =3 — 45+ 144+ 320 =
=467 — 45 =422 = P(1,422).
P(12) =3-123—45-12%2 + 144 -12 + 230 =
= 5.184 — 6.480 + 1.728 + 230 = 7.142 — 6.480 = 662 = Q(12,662).

Teniendo en cuenta el estudio realizado, la representacion grafica, aproximada, de la funcién es

la siguiente:
A : | Q

600| | |
| /|
~ ' A !
> | / |
P m——— |
E 400 ¥ N\ / a
Q | |
s | P(t) / |
| |
> | / |
L I I
a, 200 | |
| |
| \ |
| b |

! | |,

0 2 4 6 8 10 12

Longitud en metros
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79) a) Determinar, razonando la respuesta, el drea encerrada por la funcién f(x) = 4 — x? y el eje OX
entrex =1yx = 3.

. , ., 3x2+42

b) Determinar, razonando la respuesta, las asintotas de la funcién g(x) = :_;2 )
Solucion:
a) Y v

La funcién f(x) = 4 — x? es una parabola céncava (n) por £(x) rlrlj ser
negativo el coeficiente de x? y su vértice es el punto V(0,4); es \ = Si-
métrica con respecto al eje de ordenadas por ser f(—x) = f(x) y / 2 \ sus
puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: ’

X, = —2 = A(=2,0)
Xy = 2= B(Z, O)

La representaciéon grafica de la situacidon, aproximada, se
presa en la figura adjunta de donde, teniendo en cuanta la simetria
la funcién, se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

2 2 2
2 S=[fG)-dx+ [ f(x) dx=[(4—x%)-dx+
J(4—x?)-dx =

f(x):0:>4—x2:0:>{

ex-
de

- [ 2 o2 -

=[(+2-5)- (4 1= [(+-2-5) - (+-3-)] -

=8 8 4+1+8 8 12+9=9 15—9 5=
B 3 3 3 B 3

S = 4u?.

b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

. . 3x242
k= x1—1>r-l_poof(x) _xl—l>r-|_poo 4-x2 —3=
= Larectay = —3 es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

4—x2=0>x, =—-2,x, = 2.

Las rectas x = —2 y x = 2 son asintotas verticales.

Asintotas oblicuas:

No tiene asintotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales.
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82) Un club de futbol tiene 200 abonados de gran antigliedad, 500 abonados con varios afos de anti-
gliedad y 300 nuevos abonados. Se pregunta a los abonados si estdn de acuerdo con una subida de los
precios de los abonos a cambio de que el club ofrezca servicios adicionales. Se muestran favorables a la
subida 80 abonados de gran antigliedad, 280 con varios afios de antigiiedad y 120 nuevos abonados. Se
pide, razonando la respuesta:

a) Calcular la probabilidad de que un abonado sea nuevo y favorable a la subida.

b) Calcular la probabilidad de que un abonado, que se sabe que es favorable a la subida, tengan gran
antigiiedad en el club.

Solucion:

Sean A, By C los abonados de gran antigliedad, con varios anos de antigliedad y nuevos abona-
dos, respectivamente.
200

500 300

P(a) = 20045004300  1.000 =02; P(B) = 1.000 =05 P(C) = 1000 =03.
Las probabllldades de que estén a favor A, By C son las siguientes:
Fa(A) = =2 = 0,40; Fa(B) =22 =10,55; Fa(C) =<2 = 0,40.
Fa -»p=202-040=0,080
0,40
0.60
-»p=202-060=0,120
A
0,2
Fa -p=05-055=0,275
0,5 #AS
B .
s p=05-045= 0225
-p=203-040=0,120
Co -p=0,3-060=0,180
a) P=P(CNFa)=P)- -P(Fa/C)=103-0,40=0,120.
_ __ P(ANFa) _ P(A)-P(Fa/A) —
b) P= P(A/Fa) ~ P(Fa)  P(A)-P(Fa/A)+P(B)-P(Fa/B)+P(C)-P(Fa/C)
_ 0,2-0,40 _ 0,080 _ 008 0 168.
0,2:0,40+0,5-0,55+0,3-0,40  0,080+0,275+0,120 0,475
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99) La produccién de tomates en parcelas de una zona de regadio se ajusta a distribucién normal con
desviacidn tipica 1 tonelada. Con objeto de estimar la produccién media de la zona, se registran los da-
tos de 36 parcelas que arrojan una produccién media de 8,7 toneladas. Hallar un intervalo de confianza,
al nivel de confianza del 90 %, para la produccidon media de tomates de las parcelas de la zona. Razonar
la respuesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zgp5 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).
Datos:n = 36; x =8,7; 0 = 1; Z% = 1,645.

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

X —Za-——, X zZa - —— 1.
2 n' 2 ﬁ

1 1
\/_3_6' 8,7 + 1,645 - \/_3_6) ;

(8,7 — 1,645 - 0,1667; 8,7 + 1,645 - 0,1667); (8,7 — 0,2742; 8,7 + 0,2742).
I.C.q09, = (8,4258; 8,9742).

(8,7 — 1,645 -
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109) Se quiere realizar un estudio sobre la proporcién de hogares espafioles con conexion de fibra épti-
ca. Como dicha proporcién es desconocida, asumimos de principio un valor p = 0,5. Se pide determinar
el nimero minimo de hogares que hay que visitar si deseamos calcular un intervalo de confianza para
dicha proporciéon con un nivel de confianza del 99 % y coya longitud sea inferior a 0,14. Razonar la res-
puesta.

Solucion:
Para un nivel de confianza del 99 % es:

1-a=099 » a=1-090=001 - z = 205 = 2,575.
(1 - 0,005 = 0,9950 — z = 2,575).
Datos: p = q = 058; za = 2,575; E === =0,07.

2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

’p-q ’p'q ., .. .
(p — Z% - |—,p+ z% . —), de donde se deduce la expresidon del error maximo cometido: E = za -
n n 2
pq
—.
2
pq E pq  E? p-q p'q(z%) 0,5:0,5-2,5752
E=2a: |[—; —= |—; —=—>=>n= ~ = =
2 n Za n < ) n E 0,072
2 Za
2

0,25-6,6306 1,6577
= = = 338,30.
0,072 0,0049
Hay que visitar un minimo de 339 hogares.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

El examen consta de 6 preguntas, de las que puede realizar un maximo de 3, combinadas como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, solo se corregiran los 3 primeros realizados.
TIEMPO: 90 minutos.

0 1 2 0 2 3
19)DadaslasmatricesA=<1 1 1)yB=<1 2 3).

1 01 -3 3 6
a) Calcule las matrices A> — B y A — I, donde I representa la matriz identidad de orden 3.

b) Calcula, si es posible, la inversa de la matriz A — I.

¢) Despeje X en la ecuacién matricial X - A + B = A% + X y calcule su valor.

29) Una empresa fabrica teléfonos mdviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A,
carcasa de pldstico y calidad A%, carcasa de aluminio. El coste unitario de produccidon es de 70 euros
para los teléfonos de calidad A y de 90 euros para los de calidad A™. Los precios de venta son de 100
euros para los de clase Ay de 150 euros para los de clase A*. Si para fabricar la préxima remesa de mé-
viles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes es capaz de
suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de méviles) y 310 carcasas
de aluminio.

a) Planee el problema que determina el nimero de teléfonos mdviles de cada calidad que se deben
fabricar para maximizar el beneficio.

b) Represente graficamente la regidn factible y calcule sus vértices.

c) Determine una solucién 6ptima y halle el valor 6ptimo de la funcién objetivo.

39) En un zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en cientos, en funcion del

tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado por la funcién N(t) =
t2—8t+50 si 0<t<10

{ 95 -22 i t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t). éEntre que afios crece la

funcién? ¢Entre que anos decrece?

b) éCuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ¢ Cudntas aves hay en ese momento?

c¢) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacidn de aves se mantiene entre 5.000 y 7.500 aves.
¢A qué valor tiende la poblacidén de aves con el paso del tiempo?
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42) Dada la funcién f(x) = x3 — ax? + 8x.

a) Calcule el valor del pardmetro a teniendo en cuenta que la funcion f(x) presenta un punto de infle-
xionen x = 2.

b) Para a = 6, calcule el drea del recinto limitado por la grafica de la funciéon f(x) y el eje OX.

59) Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una determinada poblacion son menores de 30
afios, el 70 % de los habitantes realizan ejercicio fisico con regularidad y el 30 % de los habitantes son
menores de 30 aios y realizan ejercicio fisico con regularidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacidn ni es menor de 30 afos ni realiza ejercicio fisico con regularidad?

b) éCual es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea me-
nor de 30 afios?

c¢) éSon independientes los sucesos ser menor de 30 afos y realizar ejercicio fisico con regularidad?

62) Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo
de confianza obtenido al 95 % para el consumo mensual medio es [60,1; 69,9]. Segun esta informacion:

a) ¢Cual fue el consumo medio muestral de luz?
b) éCudl es el error maximo cometido?

c¢) Determine un intervalo de confianza al 90 % para el consumo medio de luz.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

0 1 2 0 2 3
1°) Dadas las matricesA=(1 1 1|y B=(1 2 3]

1 0 1 -3 3 6

a) Calcule las matrices A2 — B y A — I, donde I representa la matriz identidad de orden 3.
b) Calcula, si es posible, la inversa de la matriz A — I.

¢) Despeje X en la ecuacién matricial X - A + B = A? + X y calcule su valor.

Solucion

0 1 2 0 1 2 0 2 3
a)AZ—B=(1 1 1)-(1 1 1)—(1 2 3>=
1 0 1 1 0 1 -3 3 6
31 3 0 2 3
=<2 2 4)—(1 2 3>=>
1 1 3 -3 3 6
3 -1 0
A2—B=[|1 0 1 )
4 -2 -3
0 1 2 1 0 0
A—I=<1 1 1 —(0 1 O)=>
1 0 1 0 0 1

-1 1 2
A—I=(1 0 1).
1 0 0

b) Se obtiene la inversa de (A — I) por el método de Gauss-Jordan.

-1 1 2|11 0 O
A-=IID=(1 0 1[0 1 0]|=>{F e F}>
1 0 00 0 1
(LS - b B )
F F; + F B
11 201 0 0 37T 0 1 2l 0 1
1 0 00 0 1
>{FRLeoeFRl=10 1 211 0 1 |=>{F->F-2F}>
0O 0 110 1 -1
1 0 00 O 1
=10 1 0]1 -2 3 |=
0O 0 10 1 -1
0O O 1
Aa-nD1t=(1 -2 3|
0O 1 -1
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A)X-A+B=A>+X; X-A—-X=A*-B; X-A—-X-1=A*-B;
X-A-D=A*-B; X-A-D-(A-D1=A%*-B)-(A-D7}
X I1=WA*-B)-A-D'=2X=(A?>-B)-(A-D".

Sustituyendo en la expresidn anterior los valores obtenidos en a):

3 -1 0 0 O 1
X=(A2—B)-(A—I)_1=<1 0 1)-(1 -2 3>=>
4 -2 -3 0 1 -1

-1 2 0
=>X=<0 1 0).
-2 1 1
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29) Una empresa fabrica teléfonos mdviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A,
carcasa de pldstico y calidad A%, carcasa de aluminio. El coste unitario de produccion es de 70 euros
para los teléfonos de calidad A y de 90 euros para los de calidad A™. Los precios de venta son de 100
euros para los de clase Ay de 150 euros para los de clase A*. Si para fabricar la préxima remesa de mé-
viles, la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes es capaz de
suministrarle, como maximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de méviles) y 310 carcasas

de aluminio.

a) Planee el problema que determina el nimero de teléfonos moviles de cada calidad que se deben

fabricar para maximizar el beneficio.
b) Represente graficamente la regién factible y calcule sus vértices.

c¢) Determine una solucién éptima y halle el valor 6ptimo de la funcién objetivo.

Solucion
a) Sean x e y el nimero moviles de calidades A y A" que vende la empresa, respectivamente.
70x + 90y < 30.000 7x + 9y < 3.000
Las restricciones son: x+y <350 x+y <3504,
x=20,0<y<310) x=>20;0<y <310
b)
@ = 7x + 9y <3.000 = y <2272 0(0,0) - Si. x | 120 | 210
y | 240|170
2 =>x+y<350=>y<350-—x=0(0,0) > Si. x | 0 |350
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y |350]| O

Los vértices de la zona factible, ademas del

origen de coordenadas, son los siguientes: AY
v =0 350
A= 5 }:>A(O,310). A
y =310 _— -
310 300F¥
y =
B=ax+oy= 3.000} 250

= 7x + 2.790 = 3.000; 7x =210=

= x = 30 = B(30,210).

C >

7x + 9y = 3.000} 7x + 9y = 3.000 } _ 150

x+y=350 )-7x—7y=-2.450
2y = 550; y =275; 100
x =75 = B(75,275). 50
D= y= 0} = x = 350 = D(350,0)
x+y=350 %~ s ok
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¢) Teniendo en cuenta que los beneficios son la diferencia entre los precios de venta y de compra de las
carcasas, la funcion de objetivos es f(x,y) = 30x + 60y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A= f(0,310)=30-0+60-310 = 0+ 1.860 = 1.860.

B = f(30,310) =30-30+ 60310 =900 + 18.600 = 19.500.

C = f(75,275) =30-75+ 60275 = 2.250 + 16.500 = 18.750.

D = f(350,0) =30-350+60-0 = 10.500+ 0 = 10.500.

El maximo se produce en el punto B(30,310).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

El maximo beneficio se obtiene vendiendo 30 méviles tipo Ay 310 tipo A™.

El beneficio maximo es de 19.500 euros.
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32) En un zona protegida de un parque natural el nimero de aves N(t), en cientos, en funcion del
tiempo t (afios transcurridos desde que se contabilizan las aves) viene dado por la funcién N(t) =
t?—8t+50 si 0<t<10

{ 95 -22 i t>10

a) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién N(t). éEntre que afios crece la
funcién? ¢Entre que aios decrece?

b) éCuando se alcanza el nimero minimo de aves en el parque? ¢ Cuantas aves hay en ese momento?

c) Calcule el intervalo de tiempo en el que la poblacidn de aves se mantiene entre 5.000 y 7.500 aves.
¢A qué valor tiende la poblacién de aves con el paso del tiempo?

Solucion

a) Para que una funcién sea derivable en un punto es condicidn necesaria que sea continua en ese pun-
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad.

La funcién N(t) es continua en R, excepto para t = 10, cuya continuidad es dudosa; se estudia a
continuacion.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

. s 2 _ — —
E{%—N(t) = tlir{lo(t 8t +50) =70 = N(10)

Parat =10=>= =

lim, N() = lim (95 - 2—‘;"’) =70

t—10t
= tli{lg_ N(t) = th{rol+ N(t) = N(t) = La funcion es continua en [0, 10).
Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res-

pectivamente.

2t—8s5i 0<t<10
N'(t) = 250 o510 =>N({t)=0=>2t—-8=0=t=4.

t2

En [0, 10) la funcién N(t) es una parabola convexa (U), por ser positivo el coeficiente de t2, por
lo cual la funcién tiene un minimo relativo para t = 4.

. . 250 . .. .
Teniendo en cuenta lo anterior y que ~z > (0,Vt € R, los periodos de crecimiento y decreci-

miento de la funcion son los siguientes:

Crecimiento: N'(t) > 0 = te(4, +0).

Decrecimiento: N'(t) < 0 = te(0,4).

N(t) decrece los cuatro primeros afios y crece el resto del tiempo.

b) N(4) =4*—-8-4+4+50 =16 —32+ 50 = 34.

El minimo nimero de aves del parque se produce el cuarto afio.

El menor nimero de aves en el parque es de 3.400.
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t2—8t+50=50—>tE[0,10)}
=

c) N(t)=50=>{95_$=50—>te(10,+00)

95 - 22 =50; Z2=45, t =2 =2 =55¢ (10, +o0)

45

t2—8t+50=75—>tE[0,10)}
=

N(t) =75=>{95_$=75—>t€(10,+°°)

{t2—8t+50=50; t? — 8t = 0; t(t—8)=0:t1=0,t2=8}
=

£2 — 8¢ — 25 = 0; t=si\/6:+100=81\/2164:t$[0,10)
= .
95 20 _75. 250 _ 9. 1 =20 _ 125
t t 20

El parque tiene entre 5.000 y 7.500 aves entre los afios 8 y 12,5.

. o _ 250\ _

Con el tiempo se estabilizan las aves en el parque en 9.500.
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42) Dada la funcién f(x) = x3 — ax? + 8x.

a) Calcule el valor del pardmetro a teniendo en cuenta que la funcién f(x) presenta un punto de infle-
xionen x = 2.

b) Para a = 6, calcule el drea del recinto limitado por la grafica de la funciéon f(x) y el eje OX.

Solucion
a) Una funcién polinédmica tiene un punto de inflexién cuando se anula su segunda derivada y es
distinta de cero la tercera derivada para los valores que anulan la segunda.

f'(x) = 3x% — 2ax + 8. f"(x) = 6x — 2a. f""(x) =6#0.

f"2)=0=>6:-2—-2a=0; 6-—a=0=>a=6.

La funcion f(x) tiene un punto de inflexiéon en x = 2 para a = 6.

b) Para a = 6 la funcién resulta f(x) = x® — 6x2 + 8x, cuyos puntos de corte con el eje X son los si-
guientes:

fx)=0=>x3—-6x2+8x=0; x(x*—6x+8)=0=x; =0.

2 L oo 61V3632 _64VE 62 _ o {x2=2—>A(2,O)
X 6x+8=0; x 5 5 > 3_1:>x3=4—>B(4,0)'

Teniendo en cuenta que f(1) =3 > 0, la representacion grafica, aproximada, de la funcidn,
donde se sombrea la superficie a calcular, es la que se indica en la figura adjunta.

Szfozf(x)-dx+f42f(x)-dx= Y4 I
= [F(I§ + [F0)]E = _ f0) I
=F(2)-F0)+FQ2)-F#4) =
S S=2-F2)—F0)—F@). (*

F(x) = [(x®—6x2+8x) - dx =

4 3 2 4
SF) =X - 4 2 =X _2x3+4x? +C.
4 3 2 4

Sustituyendo el valor obtenido de F(x) en la expresion (*):
24—
4
=2-(4-16+16)—64+128—-64=8=>
S = 8u?.

s=2-(2-2.22+4-22)-0- (£ -2 43 +4.42) =
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59) Un estudio revela que 2 de cada 5 habitantes de una determinada poblacién son menores de 30
anos, el 70 % de los habitantes realizan ejercicio fisico con regularidad y el 30 % de los habitantes son
menores de 30 afios y realizan ejercicio fisico con regularidad.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacidn ni es menor de 30 afos ni realiza ejercicio fisico con regularidad?

b) éCual es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio fisico con regularidad sea me-
nor de 30 anos?

¢) éSon independientes los sucesos ser menor de 30 aflos y realizar ejercicio fisico con regularidad?

Solucion

Sea Ay E los sucesos “tener menos de 30 afios” y “hacer deporte regularmente”, respectiva-
mente.

Datos: P(A) = g =04; P(E)=0,7; P(ANE)=0,3.
a) P=P(ANE)=1-P(AUE)=

=1—-[P(A)+P(E)—P(ANB)]=1-(04+0,7-10,3) =
—1-08> P(ANE)=1-P(AVE)

P=P(ANE)=0,.2.

_ (A/F) — P(ANE) _ P(A)-P(ANE) _ 04-03 _
b) P=(A/E)= SRR Bt
01 1
= = -
03 3 P(ANE)=P(A)—P(ANE)
P=P(A/E) = § = 0,3333.

c¢) Dos sucesos Ay E son independientes cuando P(ANE) = P(A) - P(E):
P(A)-P(E)=04-0,7=0,28# P(ANE).

Por lo expuesto anteriormente los sucesos A y B no son independientes.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

62) Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo
de confianza obtenido al 95 % para el consumo mensual medio es [60,1; 69,9]. Segln esta informacidn:

a) ¢Cudl fue el consumo medio muestral de luz?
b) éCudl es el error maximo cometido?

c¢) Determine un intervalo de confianza al 90 % para el consumo medio de luz.

Solucion
Cl) T = 69,9+60,1 — @ — 65.
2 2
El consumo de luz medio muestral fue de 65 euros.
by E=2C01-2_49

2 2

El error maximo cometido es de 4,9 euros.

c¢) Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 > a=1-090=01 - za= 2705 = 1,645.

(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos: n = 36; x = 65; za = 1,645.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

_ — o
(x—z%-— x+Z%-\/—E).

Nos falta la desviacidn tipica. Se puede obtener teniendo en cuenta que para un nivel de con-
fianza del 95 % el error maximo es E = 4,9.

Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-aa=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).

o E~n 49436 294
E=2a-—=0= = =—
z Vn Za 1,96 1,96

2

o =15.

Ahora ya se puede obtener el intervalo de confianza pedido.

15 15
(65 — 1,645 - ==; 65+ 1,645 - R) (65 — 1,645 - 2,5; 65 + 1,645 - 2,5);

(65 —4,1125; 65 + 4,1125).
1.C. 999, = (60,8875; 69,1125).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen consta de 6 preguntas, de las que puede realizar un maximo de 3, combinadas como quiera. Si realiza mas ejercicios de los
permitidos, solo se corregiran los 3 primeros realizados.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

19) Para dos matrices Ay B se verificaque: A — B = (_15 %) y 2A+B = (g ?)

a) Calcule las matrices Ay B.

b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A - X — B = X y calcule su valor.

29) En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para ensamblar un
motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de maquina. Para
ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de trabajo de
maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de ma-
quina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1.500 euros y el de cada mo-
tor de coche de 2.000 euros.

a) Planee el problema que permite determinar cudntos motores de cada tipo hay que ensamblar men-
sualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.

¢) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

39) Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la funcién C(t) = t3 —
21 . . o

?tz + 30t — 12, siendo t el tiempo en afiosy 1 < t < 6.

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢En qué momento se producen?

b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué momento
se alcanza.

c¢) éCudles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

2 .
. —x“+1six<1
49) Dada la funcién f(x) = { x = .
) &) 2x —a si x>1
a) Calcule el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.
b) Para a = 2, calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntala.

c¢) Calcule el area de la region delimitada por la funcién f(x), para a = 2, y las rectas y = 0,x =
Oyx=2.
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59) Un estudio revela que el 70 % de las personas de una poblacion sigue la serie de television A, el 60
% sigue la serie B y el 30 % sdlo sigue la serie A.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacidn sigue las dos series?

b) Si elegimos una persona al azar, écudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?

c¢) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, écudl es la probabilidad de que siga también la
serie B?

62) Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas de una zona sigue una distribuciéon normal
de desviacidn tipica 10 afios. Con una muestra de trabajadores de la zona el intervalo de confianza al
90 % para la media de edad obtenido es (39,25; 44,75):

a) ¢Cudl ha sido el tamafio de la muestra utilizada?
b) éCuanto vale la media muestral?

¢) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95 %?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

12) Para dos matrices Ay B se verificaque: A — B = (_15 é) y 2A+B = (g ;)

a) Calcule las matrices Ay B.

b) Despeje la matriz X en la ecuacién matricial A - X — B = X y calcule su valor.

Solucion
o=y )

@) 2A+B:(§ 52) s3a=(5 N)=a=(% 1))
a-p=(" D) -2a+28=(70 %) (3 9)a
2A+B=(g ) 2A+B=(g 2) 123

10
=>B—(4 1).

b)A-X—-B=X; A-X—X=B;, A-X—-X-1=B; (A-1)-X =B;
A-D1-A-D-X=A-D'-B I-X=(A-D"1-B=
>X=@A-D"1-B.
(2 1y (1 0N_(1 1
A_I‘(—1 3) (o 1)‘(—1 2)'
La inversa de la matriz (4 — I) es la siguiente:

a-n=|1 =3 @-n'=(; ') adideca-n=(2 1)

2 -1

_ _Adj.de(A—I)t_(l 1) 4 _1 (2 -1
(4—Dmt =2 - =>(A—1)1_§-(1 1).

G G D=

& 7)

W =

X={A-D1!-B=

X =

Wk
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29) En una fabrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para ensamblar un
motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de mdaquina. Para
ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de trabajo de
maquina. En un mes, la fabrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de ma-
quina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1.500 euros y el de cada motor
de coche de 2.000 euros.

a) Planee el problema que permite determinar cuantos motores de cada tipo hay que ensamblar men-
sualmente para maximizar los beneficios globales.

b) Represente graficamente la regién factible y calcule sus vértices.

¢) Halle las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar
beneficios y determine cual es el beneficio maximo.

Solucion

a) Sean x e y el nimero de motores para motos y para coches que se ensamblan en la empresa, res-
pectivamente.

60x + 45y < 60 - 120 - Manualy 4x + 3y < 480
Las condiciones son: 20x + 40y < 60-90 — Méquina} x+2y < 270} .
x=0,y=0 x=>20,y=>0
b)
D = 4x +3y <480 > y < =25 0(0,0) - Si. x | 0 | 120
y | 160 0
@ =x+2y<270=>y <= 0(0,0) - Si. x | 0 | 270
y | 135 0
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. Y1
Los vértices de la seccidn factible, ademas del origen de coor- 150k ]
denadas, son los siguientes: )
A= x=0}:>2 =270; y =135 =
x+2y=270f 7 YT Y=
= A(0,135).
4x + 3y = 480) —4x — 3y = —480 _ o _
B= v 42y=270f 4x+8y= 1.080} = 5y = 600; y = 120;
x + 240 = 270; x =30 = B(30,120). %
- >

y=0 0 50 100
= 4+ 3y 2 450 = 4X = 480; x =120 > C(120,0).

C

c) La funcion objetivo es f(x,y) = 1.500x + 2.000y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de GALICIA www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

A= f(0,135) = 1.500- 0 + 2.000 - 135 = 0 + 270.000 = 270.000.
B = f(30,120) = 1.500 - 30 + 2.000 - 120 = 45.000 + 240.000 = 285.000.
C = f(120,0) = 1.500 - 120 + 2.000 - 0 = 180.000 + 0 = 180.000.

El valor maximo se produce en el punto B(30,120).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(xr,y) = 1500x +2.000y = 0=y =—=tx=—2x>m=—2,

2.000 4

El beneficio es maximo ensamblando 30 motores de motos y 120 de coche.

El beneficio maximo es de 285.000 euros.
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39) Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la funcién C(t) = t3 —
21 . . ~

?tz + 30t — 12, siendo t el tiempo enafiosy1 <t < 6.

a) Calcule los costes maximos alcanzados. ¢En qué momento se producen?

b) Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste minimo y en qué momento
se alcanza.

c¢) éCuales son los costes al inicio y al final del periodo en estudio?

Solucion

a) Para que una funcidn tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

C'(t) = 3t? — 21t + 30.

C'(t) = 0= 3t2 — 21t +30; t2 — 7t + 10 = 0; t=7i—v429““)=72£=>t1=2,t2=5.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

C"(x) = 6t — 21.
C"(2)=6-2—-21< 0= Maximo relativo parat = 2.

El coste es maximo se produce a los 2 anos.

21

C(Z)=23—?-22+30-2—12=8—43+60—12=68—55=13.

El coste maximo es de 130.000 euros.

b) C"(5) =6-5—21> 0= Minimo relativo para t = 5.

El coste minimo se produce a los 5 afios.

C(5)=53-2-52430-5-12=125-">+150 - 12 =

= 275—262,5—-12=275-274,5=0,5.

El coste maximo es de 50.000 euros.

Teniendo en cuanta que la funcién costes es polindmica, por lo cual, es continua en su dominio,
y considerando los puntos maximo y minimo, se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento,
gue son los siguientes:

Crecimiento:C'(t) > 0 = te(1,2) U (5,6).

Decrecimiento: C'(t) < 0 = te(2,5).

) CM=13-2-12430-1-12=1-5+30-12=31-105-12=
= 31— 23,5 =8,5.
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C(6)=63—%-62+30-6—12=216—378+180—12=
=396 — 390 = 6.

Coste inicial: 850.000 euros; coste final:600.000 euros.
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2 .
. —x“+1six<1
49) Dada la funcién f(x) = { X = .
) &) 2x —a si x>1
a) Calcule el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en todo R.
b) Para a = 2, calcule los extremos relativos de la funcion f(x) y represéntala.

c¢) Calcule el area de la region delimitada por la funciéon f(x), para a =2, y las rectas y = 0,x =
Oyx=2.

Solucion

a) La funcidn f(x) es continua en R, excepto para x = 1, cuya continuidad es dudosa y se va a de-
terminar el valor real de a para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lir?_ flx) = lin}(—x2 +1)=0=f(1)

—_ xX— xX—

Parax=1= lim f(x) =limQ2x—a) =2—a >
x—-1+ x—-1

= lim f(x) = lim f(x) =f(1)=>0=2-a=

a=2.

—x?’+1six<1
2x—2si x>1"

En el intervalo (—oo,1] la funcién es la pardbola g(x) =
—x2 41, que es céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,
y cuyo vértice es el siguiente:

b) Paraa = 2 lafunciénes: f(x) = {

gx)=-2x=0=>x=.

g(0) =1=1V(0,1), que es un maximo relativo de la funcién.

Los puntos de corte con el eje X son los siguientes:

gx)=0=>—x2+1=0=x, =1,x, = 1, que dan lugar a
los puntos A(1,0) y B(—1,0).

Noétese que el punto A(1,0) constituye un minimo relativo
de la funcién.

En el intervalo [1, 4o la funcidn es la recta h(x) = 2x — 2
de pendiente m = 2 y que contiene al punto A(1,0).

La representacion grafica de la situacion, de forma aproxi-
mada, se expresa en la figura anterior, donde se ha sombreado la superficie a calcular.

= (Y(—y2 . 2000 — ) de = = o] 2 [ o] =
S=[,(=x*+1)-dx+ [[(2x - 2) dx—[ 3+x]0+[2 Zx]l_
1
=[—f+x]+Lﬂ—2ﬂ§=(—f+1)—0+32—22)—m?—24)=
3 0 3

=—§+1+4—4—1+2=2—§:S=§u2=1b7u?
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592) Un estudio revela que el 70 % de las personas de una poblacidn sigue la serie de televisién A, el 60 %
sigue la serie B y el 30 % sdlo sigue la serie A.

a) ¢Qué porcentaje de la poblacidn sigue las dos series?
b) Si elegimos una persona al azar, écudl es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?

c¢) Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, écudl es la probabilidad de que siga también la
serie B?

Solucion

Datos: P(A) =0,70; P(B) =0,60; P(AnB) = 0,30.

a) P(AnB)=P(A)-P(ANB)=030=
= P(AnB) = P(4) — 0,30 = 0,70 — 0,30 =
= P(A n B) = 0,40.

B

P(AnB)=P(A) - P(ANB)
b)P=P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)=07+06—-0,4=
= P(A U B) = 0,90.

_ p(B) _ P(4nB) _ 040
c) P=p (A) TP 070 =

P(B/A) = 0,5714.
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62) Se sabe que la edad de los trabajadores en las fabricas de una zona sigue una distribucion normal de
desviacidn tipica 10 afios. Con una muestra de trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90 %
para la media de edad obtenido es (39,25; 44,75):

a) ¢Cudl ha sido el tamafio de la muestra utilizada?

b) {Cudnto vale la media muestral?

c¢) ¢Cudl seria el error cometido a un nivel de confianza del 95 %?
Solucion

— _ 44,75+39,25 _ 84

44,75-39,25
ab) x="mm =g =

= x =42. E=——E=2,75.
2 2

Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 » a=1-090=0,10 - Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).

Datos: x = 42; o = 10; Z% =1,645; E = 2,75.

Za'O
o Z 1,645-10 16,45
SiendoE =2za-— = Y\n=-2—=-= =——=15,9818 =.
% Vn E 2,75 2,75 !

= n = 5,9818% = 35,78.

El tamano de la muestra ha sido 36.

c¢) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zg,025 = 1,96.
(1-0,025=10,9750 — z = 1,96).
Datos: x = 42; o = 10; Z% =1,96; n = 36.

o 10 19,6
E=za-2=196-—=—22
z Vn ! V36 6
E = 2,27 anos.
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles:
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante.
Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina de las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre
que no sean ni programables ni graficas, y que no calculen integrales.

TIEMPO: 90 minutos.

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

x+y+2z=12
19) ¢Para qué valores de a tiene soluciones el sistema {Zx —y—2z=12 ? Resuelve el sistema en el
2x+2y+az=12
casoa = 0.

Si para un valor a el sistema es incompatible, y sustituimos los términos independientes
(12,12,12) por (12,12, 24), écdmo clasificariamos el sistema resultante?

1 -1 -1
29) Justifica que la matriz A = (—1 1 —1) es regular, y calcula su inversa.
-1 -1 1

39) Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3 horas en hacer un brazalete. El material
de cada anillo le cuesta 40 euros, y el del brazalete 320 euros. A cambio, por cada anillo gana 10 euros y
por cada brazalete gana 90 euros. Si no quiere dedicar mas de 50 horas a su trabajo semanal y no pue-
de gastar en material mas de 2.560 euros, écudntos anillos y brazaletes en una semana le reportaran el
maximo beneficio? ¢ Cambiaria la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ¢ Cuanto tiempo tra-
baja en total en ambos casos en la fabricacion de anillos y brazaletes?

Bloque 2. Andlisis.

49) Representa conjuntamente, en el intervalo de abscisas [—2, 3], las gréficas de las funciones f(x) =
x2+2x y g(x)=5-—2x. ¢éQué punto x =a hace que sea continua la funcién h(x) =
f(x)si—-2<x<a

{g(x)sianS3
de los valores de h en [—2, 3]?

? Resalta la grafica de h en el dibujo anterior. ¢Cuales son el maximo y el minimo

59) La distancia que ha recorrido un coche hasta el instante t, desde que arrancé en t = 0, viene dada
120t +90 si 1<t<3

C — 240t + 150t?> — 20t3 si 3<t<4

de forma que e(t) = e(4) paracadat en (4,5].

por la funcion e(t) = { entret =1yt =4.Ent =4 se para,

a) Calcula el valor de C, considerando que e(t) define una funcién continua.

b) La velocidad en cada instante v(t) es la derivada del espacio recorrido, es decir: v(t) = e'(t). Expre-
sa cuanto vale dicha derivada en cada punto, e investiga si es una funcion continua en [1,5]. ¢éComo
expresarias, en términos de la velocidad, que la grafica de e(t) es recta en el intervalo [1,3] y en el in-
tervalo [4, 5]?

c¢) Calcula la distancia recorrida entre t = 3 y t = 4, es decir e(4) — e(3). éPor qué es igual a f: v(t) -
de?
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62) Calcula el drea de las dos regiones sefialadas en el dibujo adjunto. Y4

y =3x(x+2

ON

eLLLLTTTTT
N

y=3(x+2
Bloque 3. Estadistica y probabilidad. Vi

79) En una clase hay tres llaveros: A, B y C, el primero con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero
con ocho. En cada llavero hay una unica llave que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llave-
ro, y de él se toma a su vez una llave al azar. Entendemos que, cuando se escoge una cosa al azar entre
varias, todas ellas tienen la misma probabilidad de ser la escogida. Se pide:

a) La probabilidad de que la llave elegida abra el trastero.
b) Siresulta que la abre, la probabilidad de que sea del llavero A.

89) Una variable X es normal de media 25 y desviacidn tipica 5, y otra Y es también normal, pero con
media 28 y desviacion tipica 1.

a) Calcula las probabilidades P(X > 30) y P(Y > 30). éCudl es mayor?

b) Tomamos una muestra de n = 4 valores independientes de X y anotamos su promedio X. Calcula
P(Y > 30). éCual seria el resultado sin = 9?

¢) ¢Cémo explicarias la comparacion del resultado de b) con el de a), sin recurrir a la férmula?

92) Como vya sabe la cifra de asistentes, el ayuntamiento de Zaragoza ha asegurado que la duraciéon de la
ofrenda de flores del dia del Pilar tendra, en horas, una distribucién de probabilidad normal con media

8 y desviacion tipica v2/5.
a) ¢Puedes afirmar, con al menos el 95 % de probabilidad de acierto, que la duracion de la ofrenda sera

inferior a ocho horas y media? é¢Podemos hacerlo con probabilidad mayor del 99 %?

b) Una variable normal estandar Z cumple que P(Z < 2,3263) = 0,99. ¢ Qué desviacion tipica (en lugar
de la dada, y manteniendo la media de ocho horas) deberia tener la duracién de la ofrenda para que la
probabilidad de ser menor que ocho horas y media fuera del 99 %?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

x+y+2z=12

19) ¢Para qué valores de a tiene soluciones el sistema {2x —y —z = 12
2x+2y+az=12

? Resuelve el sistema en el

casoa = 0.

Si para un valor a el sistema es incompatible, y sustituimos los términos independientes
(12,12,12) por (12,12, 24), écomo clasificariamos el sistema resultante?

Solucion

Segln el teorema de Rouché-Frébenius, un sistema tiene solucidon cuando los rangos de las ma-
trices de coeficientes y ampliada son iguales.

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 1 2 1 1 2 12
2 -1 —-1|yM 2 -1 -1 12).
2 2 a 2 2

a 12
El rango de la matriz de coeficientes en funcién del parametro a es el siguiente:

M

1 1 2
IM|=12 -1 —-1|=-a+8-24+4+2—-2a=12-3a=0;
2 2 a

4—a=0>=>a=4.

Paraa #4 = RangM = RangM' =3 =S.C.D.

Resolvemos para el caso de a = 0.

x+y+2z=12
Para a = 0 el sistema resulta 2x —y —z = 12}, que es compatible determinado. Resolviendo
2x + 2y =12
por la regla de Cramer:

12 1 2 1 1 2
12 -1 -1 12-1 -1 -1
x=122 01l—-_1 2 0l_-4_14242=7.
12 12
1 12 2 1 1 2
2 12 -1 12412 1 -1
y=212 0121 01—y _2_44+1=-1.
12 12
1 1 12 1 1 1
2 -1 12 12412 -1 1
z=2212=-_2 2 1 - _14+442+2-2-2=3.
12 12
Solucion:x =7, y=—-1, z=3.

Si para un valor a el sistema es incompatible y, sabiendo que el rango de A es, por lo menos 2,
1 1 . .
por ser uno de sus menores |2 1| = —3 # 0, tiene que ser, necesariamente a = 3, para que |[M| =

Oy Rang M = 2.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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Para que el sistema sea incompatible, segin el teorema de Rouché-Frébenius, tiene que ser
Rang M' = 3, como se comprueba a continuacién mediante el método de Gauss.

1 1 2 12
M = (2 -1 -1 12) = Rang M’ = {? - ? B ;?} =
2 2 4 12 3 703 1
1 1 2 12 1 1 2 12
= (0 -3 -5 —12) =>{F, o F;} > (0 0 0 —12) =

0 O 0 -12 0 -3 -5 -—-12

1 1 2 12
= {F; » F; +3F} = (0 0 -1 —12) >{F->F+FE}=>
0 0 1 24

1 1 2 12
= (0 0 -1 —12) = Rang M' = 3, como queriamos comprobar.
0 0 0 12
x+y+2z=12
El nuevo sistema resulta ser: {Zx —y—z=12 ,equivalente al sistema:
2x + 2y +4z =24

x+y+2z=12

2x —y —z =12, que es, a su vez, equivalente al sistema {Zx Zy—z=12

{x+y+22=12
x+y+2z=12

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

M:(; —11 —21)VM':G —11 —21 E)

Rang M = Rang M' = 2 < n%incbdg.= S.C.I.
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1 -1 -1
29) Justifica que la matriz A = (—1 1 —1) es regular, y calcula su inversa.
-1 -1 1

Solucion

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.

1 -1 -1
Al=|-1 1 -1|=1-1-1-1-1-1=—-4=0.
-1 -1 1

La matriz A tiene inversa, como se tenia que justificar.

1 -1 -1
At=A=|-1 1 -1}/
-1 -1 1

R I S e 1|\
PN Bt TR TR S 1 O
agiaen = -0 | |5 T -lS Tl =lz o oz2)
-1 -1 1 -1 |1 -1 220
. R B ey
0 2 2
e (303
S 7T

L 0 1 1
Al = —E‘<1 0 1).
1 1 O
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39) Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3 horas en hacer un brazalete. El material
de cada anillo le cuesta 40 euros, y el del brazalete 320 euros. A cambio, por cada anillo gana 10 euros y
por cada brazalete gana 90 euros. Si no quiere dedicar mas de 50 horas a su trabajo semanal y no pue-
de gastar en material mas de 2.560 euros, écudntos anillos y brazaletes en una semana le reportaran el
maximo beneficio? ¢ Cambiaria la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ¢ Cudnto tiempo tra-
baja en total en ambos casos en la fabricacion de anillos y brazaletes?

Solucion

Sean x e y el numero de anillos y brazaletes que fabrica semanalmente el orfebre, respectiva-
mente.

2x +3y <50y 2x+3y <50
Las restricciones del ejercicio son: 40x + 320y < 2.560} x+8y < 64}.
x=20,y=>200 x=>20,y=>0
@ = 2x+3y <50 =y <= 0(0,0) - Si. x 2510
y | 0|10
@ =>x+8y<64=y<"%=0(0,0) - Si. x | 0|24
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. vy |85

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen, son los siguientes:

x=0
A= ey m ea) = A8).
2x + 3y =50
B= x+8y=64}
—2x — 3y =-50 .
> 2x+16y=128}=’133"78'

y:Z—i:y=6; x +48 = 64; x = 16 = B(16,6)

y=0
2x + 3y =50
C(25,0).

La funcién de objetivos: f(x,y) = 10x + 90y.

C> }:>2x:50;x=25:>

Los valores de la funcidn de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A=f(0,8=10-0+90-8 =0+ 7200 = 720.

B = f(16,6) =10-164+90 -6 = 160 + 540 = 700.
C=f(250)=10-254+90-0 =250+ 0 = 250.

El valor maximo se produce en el punto A(0, 8).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcidn de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
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fry) =10x+90y =02y =-2x=—-x=>m=—=.

Maximiza el beneficio fabricando 0 anillos y 8 brazaletes a la semana.

El beneficio maximo es de 720 euros a la semana.

El ndmero total de horas trabajadas es: n; = 3 - 8 = 24.

Si se conoce de antemano que tiene que fabricar, al menos 8 anillos, el problema es el siguiente:

2x+3y <50y 2x+3y<50

Las restricciones del ejercicio son: 40x + 320y < 2.560} x+8y < 64}.

x=>28 y=00 x=28y=0
@ = 2x+3y <50 =y <225 0(0,0) - Si. x | 2510
y | 0|10
@ =>x+8y<64=y<"%=0(0,0) - Si. x [ 0|24
La nueva region factible es la que aparece sombreada en la figura siguiente. vy |85

Los vértices de la nueva seccion factible son los siguientes:

1(1)“ NG
A= x+ 8yx=_62} = 2
8+8y=64; y=7=A(8,7). 5
B ey Z o) L R
—2x — 3y = 50 8 R
= 2x+16y=128}=>13y=78;y=§:>y=6; x+48=64; x=16>
= B(16,6).
C> y= 0} = 2x = 50; x = 25 = C(25,0).
2x+3y =50
D :;z g} = D(8,0).
La funcién de objetivos sigue siendo la misma: f(x,y) = 10x + 90y.
Los valores de la funcidn de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(8,7)=10-8+90-7 =80+ 630 = 710.
B = f(16,6) =10-16+90-6 = 160 + 540 = 700.
C = f(25,0)=10-25+90-0 = 250 + 0 = 250.
D= f(80)=10-8+90-0=280+0 = 80.
El valor maximo se produce en el punto A(8, 7).
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de LA RIOJA www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde



— EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como puede ob-
servarse en la figura.

f(x,y)=10x+90y=0=>y=_;_gx=_%x=>m=_g_

Maximiza el beneficio fabricando 8 anillos y 7 brazaletes a la semana.

El beneficio maximo es de 710 euros a la semana.

El nUmero total de horas trabajadases:n, =8-2+3-7 =16 + 21 = 37.
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Bloque 2. Andlisis.

49) Representa conjuntamente, en el intervalo de abscisas [—2, 3], las graficas de las funciones f(x) =

x2+2x y g(x)=5—2x. ¢Qué punto x =a hace que sea continua la funcién h(x) =

x)si—2<x<a e - . , s .
{f( ) , ? Resalta la grafica de h en el dibujo anterior. ¢ Cuales son el maximo y el minimo
gx)sia<x<3

de los valores de h en [—2, 3]?

Solucion

Los puntos de corte de ambas funciones tienen como abscisas

\ AY ’
las raices de la ecuacion que resulta de la igualacidon de sus expresiones. \ 'l
f(x) =g(x) = x% +2x =5 — 2x; ”\&A 15 f
_ _ _ [\
X2+dx—5=0 x= 4i\/216+20= 4J_r2\/%= 42i6= I\ l
\ .
A
x; = —5 - A(-5,15) \ -
=-2+3= . \ fx
243 {x2=1—>B(1,3) ‘ [
\ \ 10 I
El vértice de la pardbola es el siguiente: R |
\
ff(x)=2x+2=0=>x=-1-V(-1,-1). \ \
Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites latera- \_ 900) I
les son iguales e igual al valor de la funcidn en ese punto. ‘\ A [
lim h(x) = lim f(x) = lim(x? + 2x) = a? + 2a. \ /
x—->a~ x—a xX—a \ }(B
lim h(x) = lim g(x) = lim(5 — 2x) =5 — 2a = h(a). \
x—at x—a x—-a ‘\ /
lim h(x) = lim h(x) = h(a) > a?+2a=5—-2a; a*>+4a—-5 \ X
x-a~ x—-at 3 \ 0 7 >
= 0; 7 T \ -
1 A\
a4 = —4+4/16+20 _ -4++/36 _ A6 _ 243> A
2 2 2 Y
a, = -5 & D(h) 3| 8
a, = 1 | ATSUAN A
nix) /
a=Xx= )S
-3 2 "
k%

La ultima figura expresa la funcién h(x) en el intervalo [—2, 3], donde se observa como maximo
absoluto el punto B(1, 3) y minimos absolutos los puntos V(—1,—1) y C(3,—1).
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59) La distancia que ha recorrido un coche hasta el instante t, desde que arrancé en t = 0, viene dada
120t+90 si 1<t<3

C — 240t + 150t2 —20t3 si 3<t<4

de forma que e(t) = e(4) para cada t en (4, 5].

por la funcion e(t) = { entret =1yt =4.Ent =4 se para,
a) Calcula el valor de C, considerando que e(t) define una funcién continua.

b) La velocidad en cada instante v(t) es la derivada del espacio recorrido, es decir: v(t) = e'(t). Expre-
sa cuanto vale dicha derivada en cada punto, e investiga si es una funcion continua en [1,5]. ¢éComo
expresarias, en términos de la velocidad, que la grafica de e(t) es recta en el intervalo [1,3] y en el in-
tervalo [4,5]?

c¢) Calcula la distancia recorrida entre t = 3 y t = 4, es decir e(4) — e(3). éPor qué es igual a f: v(t) -
dt?

Solucion

a) Una funcién es continua en un punto cuando sus limites laterales son iguales e igual al valor de la
funcién en ese punto.

tlirgl_ e(t) = ltirre}(lZOt +90) =120-34+90 =360 + 90 = 450.

lim e(t) = lim(C — 240t + 150t? — 20t3) =

t-3% t-3
=C—-240-3+150-3%2—-20-33=C—720+1.350—540 = C + 90 = e(3).

tlirsp_ e(t) = t“‘;l e(t) =e(3) 2450 =C+90; C = 360.

120t +90 si 1<t<3
360 — 240t + 150t% — 20t3 si 3<t <4

La funcion e(t) es continua en su dominio para C = 360.

La funcidn resulta: e(t) = {

b) e(4) =360 —240-4+150-4%—-20-43 =
=360 — 960 + 2.400 — 1.280 = 2760 — 2.240 = e(4) = 520.

Considerando que e(t) = e(4) para cada t en (4, 5], la funcidon puede expresarse de la forma
120t +90 si 1<t<3
siguiente: e(t) = {360 — 240t + 150t% — 20t3 si 3 <t < 4.
520 Si 4<t<5

120 si 1<t<3
v(t) =e'(t) = {—240 + 300t — 60t? si 3<t<4.
0 si 4<t<5

Para estudiar la continuidad de v(t) es necesario que sea continua en los puntost =3y t = 4.
Parat = 3:

tl_igl_ v(t) = }:1_1)13} 120 = 120.

tl_ig;r v(t) = lti_r)rs}(—240 + 300t — 60t?) = —240+300-3—-60-9 =

= —240 + 900 — 540 =900 — 780 = 120 = v(3).
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tl_i)rsp_ v(t) = tl_i>r3r;r v(t) = v(3) = v(t) es continua parat = 3.

Parat = 4:

tl—i>T- v(t) = lti_r)xl}(—240 + 300t — 60t?) = =240+ 300-4—60-16 =
= —240 + 1.200 — 960 = 1.200 — 1.200 = 0 = v(4).

Jig, v = figo =o.

tl_i)rzl_ v(t) = tl—i>T+ v(t) = v(4) = v(t) es continua parat = 4.

La funcién v(t) es continua en su dominio.

120 si 1<t<3
De la expresion v(t) = e'(t) =31—240 + 300t — 60t? si 3 <t <4 se deduce que la gréafica
0 si 4<t<5
de e(t) es recta en el intervalo [1, 3] y en el intervalo [4, 5]

c) Teniendo en cuenta que si v(t) = e'(t), puede hacerse lo siguiente:
fv(t)-dt = [e'(t)-dt = e(t).
Teniendo en cuenta lo anterior:
Jv() - dt = e(4) — e(3) = [, (—240 + 300t — 60t?) - dt =

30062 60t31%
2 3 3

= [—240t + = [—240t + 1502 — 20¢3]% =

= (=240 -4+150-16 — 20 - 64) — (=240 - 3 + 150 - 9 — 20 - 27) =
— (=960 + 2.400 — 1.280) — (=720 + 1.350 — 540) =
= (2.400 — 2.240) — (1.350 — 1.260) = 160 — 90 =
6(3’4) — 70.
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62) Calcula el drea de las dos regiones sefialadas en el dibujo adjunto.

YA

B

Q

y=3x(x+2

N

iy
e
N

DN

Solucion

- - ~3 2 -2
S1=J, “[3x(x +2)] - dx = Jy 2(3x2% 4 6x) - dx = [3T" + 6Tx]0

= [ +3x252 = [(-2)% +3-(—2)?] -0 = -8+ 12 =
Sl =4 uz.

Sy = [13(x +2) = 3x(x + 2)] - dx = [ (3x + 6 — 3x% — 6x) - dx =

— [Y(—3x2 — cde= 23 23 e ] S — 3 e
_fo( 3x*—3x+6) dx—[ . 2+6x]0—[x 2+6x]O

(2 e)o=c1-2he=s 2270
B 2 B 2T 22

Sz = 3,5 uz.
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Bloque 3. Estadistica y probabilidad.

79) En una clase hay tres llaveros: A, By C, el primero con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero
con ocho. En cada llavero hay una unica llave que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llave-
ro, y de él se toma a su vez una llave al azar. Entendemos que, cuando se escoge una cosa al azar entre
varias, todas ellas tienen la misma probabilidad de ser la escogida. Se pide:

a) La probabilidad de que la llave elegida abra el trastero.

b) Siresulta que la abre, la probabilidad de que sea del llavero A.

a) 111
TPT3'57 15
14 4
3’5715
11
3’7721
16
3’7721
11 1
3'8 24
17
3'8 24

P =P(Ab) = P(ANAb) + P(BN Ab) + P(C N Ab) =
= P(A) - P(Ab/A) + P(B) - P(Ab/B) + P(C) - P(Ab/C) =

11 1 1 1 56+40+35 131
+_._=_+_+—=L=—=0,1560.
3 8 15 21 24 840 840

[V

+

ul |-
[V
N

11
_ _ P(AbNA) _ P(Ab)-P(A/Ab) _ 35 _ 840 _ 56 _
b) P = P(Ab/A) = P()  P(b) BT i5iz 131 pizls:
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82) Una variable X es normal de media 25 y desviacidn tipica 5, y otra Y es también normal, pero con
media 28 y desviacion tipica 1.

a) Calcula las probabilidades P(X > 30) y P(Y > 30). ¢Cudl es mayor?

b) Tomamos una muestra de n = 4 valores independientes de X y anotamos su promedio X. Calcula
P(Y > 30). éCual seria el resultado sin = 9?

¢) ¢Cémo explicarias la comparacion del resultado de b) con el de a), sin recurrir a la férmula?
Solucion

a) Datos: u=25; o =>5.

X - N(u; o) = N(25,5). Tipificando la variable: Z = X—525.

P=PX>30)=P (z>3° 25) P(Z> ) PZ>1)=1-PZ<1) =
=1-0,8413 = 0,1587.
Datos: u=28; o=1.

Y = N(u; o) = N(28,1). Tipificando la variable: Z = 222,

P=P(Y>30)=r (Z>3° 28) P(Z> ) PZ>2)=1-P(Z<2)=
=1-0,9772 = 0,0228.
Como se observa: P(X > 30) > P(Y > 30).

b) Datos: u=25; 0 =5; n=4.

X-25

X—>N(,u,\%)=N(25, W) N(25; 2,5). 7="2

P:P(Y>30)= (Z>3025) P(Z> ) P(Z>2) =
=1-P(Z<2)=1-09772 = 0,0228.

Datos: u=25; 0 =5; n=09.

X—>N(,u,\%)=N(25, }) (25 ) 7 =X

p=P(Y>30)= <z>3° 25) p<z> >=P(Z>3)=

3

wlu

=1-P(Z<3)=1-0,9987 = 0,0013.

) La explicacidon puede ser la siguiente: La desviacion tl'pica de la variable es mayor que la corres-
pondiente desviacion tipica de la media muestral, por ser oz = \/_, conn > 1, por lo que la curva de la

desviacidon normal de la variable es mds plana que la curva de la desviacién normal de la media mues-
tral y, en consecuencia, la superficie de probabilidad de P(X > 30) es mayor que la superficie de pro-
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babilidad P()_( > 30), como se observa en la figura adjunta.

><|

25 30
P(X > 30) P(X > 30)
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992) Como ya sabe la cifra de asistentes, el ayuntamiento de Zaragoza ha asegurado que la duracion de la
ofrenda de flores del dia del Pilar tendrd, en horas, una distribucién de probabilidad normal con media
8 y desviacién tipica v2/5.

a) ¢Puedes afirmar, con al menos el 95 % de probabilidad de acierto, que la duracién de la ofrenda serd
inferior a ocho horas y media? ¢Podemos hacerlo con probabilidad mayor del 99 %?

b) Una variable normal estandar Z cumple que P(Z < 2,3263) = 0,99. ¢ Qué desviacion tipica (en lugar
de la dada, y manteniendo la media de ocho horas) deberia tener la duracién de la ofrenda para que la
probabilidad de ser menor que ocho horas y media fuera del 99 %?

Solucion

a) Datos: u = 8; o =+/2/5.

e . X-8
T > N; o) = N(8, \/E/S). Tipificando la variable: Z = s
85-8) 055) _ -
P = P(T < 8,5) _P(Zsﬁ—/s)_P(zs—ﬁ)_P(Zs 1,768) =
= 0,9612.

Como quiera que: 0,95 < 0,9612 < 0,99, puede afirmarse que la duracién de la ofrenda serd
menor de 8 horas y media con una probabilidad superior al 95 %, pero no se puede afirmar con una
probabilidad superior al 99 %.

X-8 8,5—-8 0,5
b) Z<23263=27=""=5222>23263; o<
g g 2,3263
o <0,215.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen esta distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posi-
bles: o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque
restante. Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pagina de las hojas de respuesta a qué cuatro ejer-
cicios se responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras cientificas
siempre que no sean ni programables ni graficas, y que no calculen integrales.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

19) Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar tres tipos de piezas (A, B y C) comparando
su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13 gramos. Todas las piezas de un mismo tipo
pesan igual. Descubrimos que:

1---- La barrita pesa lo mismo que una pieza Cy dos piezas B juntas.
2---- Tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B.

3---- Una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B.
¢Cuanto pesan las piezas de cada tipo?

Si la relacién 3---- hubiera sido de una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, al resolver el pro-
blema nos dariamos cuenta de que alguna relacion deberia ser falsa. i Por qué?

22) Una matriz cuadrada A se dice idempotente si 42 = A.

1) o de la forma ((21 b). En

a) Estudia si hay matrices idempotentes 2 X 2 que sean de la forma (czl b 1

cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el valor de a y b.
b) Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia 42922,

39) Dibuja la regién del plano formada por los puntos (x,y) que cumplen las siguientes condiciones:
0<y, 0<x; x+y<6; 2x+y <10; x+ 2y < 10. Averigua el valor maximo que alcanza en
dicha regién la funcion f(x,y) = 4x + 3y. Si dicho valor maximo se alcanza en un punto Py(x,, V),
ésabrias expresar una funcidn cuyo maximo lo alcance en Qy (g, X0)?

Bloque 2. Andlisis.

. . g 3x—2 . s . .
49) Consideramos la funcién f(x) = gy (en los valores reales de x donde la expresién tiene sentido).

a) ¢Cual es el dominio de la funcion?

b) Calcula la derivada f'(x). ¢En qué puntos x es f'(x) = —1? ¢En cudles es f'(x) = 1? ¢(Tiene f ex-
tremos relativos?

c¢) Dibuja la gréfica de f, sefialando los cortes con los ejes y las asintotas horizontales y verticales.
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592) Encuentra los valores de a y b que hacen que la funcién f(x) = x3 — ax? — bx + 1 cumpla loas
dos propiedades siguientes:

(1) Suderivada valelos mismoenx =0yenx = 1.

(2) Tiene un extremo relativoen x = —1.
¢Qué propiedad cumplen las rectas tangentes a la grafica y = f(x) en los puntos de abscisa 0y 1?
¢Qué tipo de extremo relativo (maximo o minimo) tiene f en —1.

62) El disefio del nuevo logo de Climbing Sports se ajusta en altura a la grafica de la funcién f(x) =
x sil0<x<1 A
2x+a si 1<x<2.
b(x—3)%si 2<x<3

a) Calcula los valores de a y b.

3s de la marca. ¢ Cuan-

b) El material de la parte sombreada elevara el coste de produ¢dgd
to vale el area de dicha parte sombreada?

Bloque 3. Estadistica y probabilidad.

72) Un amigo meteordlogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en la mafiana del préximo
sabado, concretamente para los siguientes sucesos:

A = "Hay lluvia entre las 8 y las 9".
B = "Hay lluvia entre las 8 y las 10".
C = "Hay lluvia entre las 10 y las 14".

Nos ha dicho que P(4A) = 0,4; P(B) =0,5; P(C) = 0,7. A nosotros nos interesa sobre todo la
probabilidad de D = "Hay lluvia entre las 9 y las 10". No nos la ha dado, pero nos ha dicho que
P(An D) =0,35.

a) ¢Como interpretarias P(B) — P(A)? Calcula entonces el valor de P(D). éCual es la probabilidad de
qgue no llueva de 9 a 10?

b) Nos dice ademds que By C son independientes, porque estara despejado entre las 10 y las 12. Cal-
cula entonces la probabilidad de que llueva durante la mafiana (entre las 8 y las 14).

82) Al 40 % de la poblacién espanola no le gusta el vino. En Espafia, de cada 1.000 personas 7 son rioja-
nas, pero entre quienes gustan del vino la proporcién de personas riojanas es 1/120. Escogemos una
persona espafiola al azar y resulta que es riojana. ¢ Cual es la propiedad de que le guste el vino?

99) En los poblados maruba utilizan el punde como medida de distancia, y toman lo largo de una valla
para fijar su valor. Este es distinto en cada poblado. Queremos estimar el valor medio de los distintos
pundes en metros, considerando que la distribucidn es normal con desviacion tipica de 4 metros y que
las medidas en todos los poblados son independientes entre si. A partir de una muestra de 25 pundes
calculamos un intervalo de confianza para situar dicho valor medio, y resulta el intervalo
(74,864;77,496).

a) ¢Cudl es el valor promedio de nuestra muestra?

b) éCon qué nivel de confianza hemos obtenido el intervalo?

c¢) éCudntos pundes necesitariamos medir para reducir el error muestral a la mitad, con el mismo nivel
de confianza?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Bloque 1. Algebra y programacion lineal.

19) Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar tres tipos de piezas (A, B y C) comparando
su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13 gramos. Todas las piezas de un mismo tipo pe-

san igual. Descubrimos que:

1---- La barrita pesa lo mismo que una pieza Cy dos piezas B juntas.
2---- Tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B.

3---- Una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B.

¢Cudnto pesan las piezas de cada tipo?
Si la relacion 3---- hubiera sido de una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, al resolver el pro-
blema nos dariamos cuenta de que alguna relacion deberia ser falsa. ¢ Por qué?
Solucion
Sean x, Y, z el peso de las piezas de los tipos A, By C, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado, expresado en miles de euros, es
el siguiente:

z+2y =13 2y+z=13
3x=2y} 3x—2y=0}.
z=2x+y) 2x+y—-z=0

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

0 2 1 0 2 1 13
A=|3 -2 0 |yA=(3 -2 0 0|
2 1 -1 2 1 -1 0

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:

0 2 1
|A|=[3 -2 0|=34+4+6=13#0= RangA =3.
2 1 -1

Rang A = Rang A' =3 = n%inc6g.= S.C.D

Resolviendo por la regla de Cramer:

13 2 1
0 -2 0 2 0
—lo 1 -1 _13'|1 —1|_13'2_2
0 2 1 3+4+6 13 )
3 -2 0
2 1 -1
0 13 1
3 0 0 3
y=12 0 =l _13'|2 1| It Ga)
13 13 13
0 2 13
3 -2 0 3 -2
13-
7 = 2 1 0 — |2 1 | — 3 + 4 7
13 13

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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Las piezas A pesan 2 gramos, las B,3 gramos y las C,7 gramos.

Si una pieza B pesa como dos piezas Ay una pieza C, el sistema es el siguiente:

2y +z=13 2y +z =13
3x—2y=0} 3x—2y=0}
y=2x+2z) 2x—y+z=0

Las matrices de coeficientes y ampliada son, ahora, las siguientes:

0 2 1 0 2 1 13
M=|3 -2 0|lyM=|3 -2 0 0 |
2 -1 1 2 -1 1 0
El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente:
0o 2 1
IM|=13 -2 0|=-3+4—-6=-5%#0= Rang M = 3.
2 -1 1

Rang M = Rang M' = 3 = n%inc6g.= S.C.D

Resolviendo por la regla de Cramer:

13 2 1
0 -2 0 -2 0
x=10 -1 1 :13'|1 —1| 132 26
-5 -5 -5 5"
0 13 1
3 0 0 3 0
y=12 01 :_13'|2 1|:13’3:£
-5 -5 5 5°
0 2 13
3 -2 0 133 2
z=12 -1 0l_ (A =3 13
-5 -5 -5 5°

Las soluciones carecen de sentido: no puede ser el peso negativo.
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22) Una matriz cuadrada A se dice idempotente si 42 = A.

a) Estudia si hay matrices idempotentes 2 X 2 que sean de la forma (621 2) o de la forma (i Ii) En
cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el valor de a y b.
b) Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia 42922,
Solucion
a)
4= W)= = )G D) =Gates arp)=
44+a=2
4+a 2+b)=(2 1):>a(2+b)=a Sa=-2:h=—1.

2a +ab a+ b? a b 24+b=1
a+b%2=0b>

=>A2=A=>(

(2 1 . _ _
A—(a b) es idempotente paraa = -2y b = —1.

4= D=2=C DG D=0S% %=
44ab=2

A AN SRR
ab+1=1

:>A2=A:>(

_ (2 b .
A= (a 1) no es idempotente para a,b € R.

b) Las potencias sucesivas de A son las siguientes:
A3 =A% -A=A-A=A4A%=A. A*=A3-A=A-A=A4A%=A.
AS=A*-A=A4-4A=A%=A. En general: A" = A,vn € N.

Si A es idempotente: A>%%2 = A.
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39) Dibuja la region del plano formada por los puntos (x,y) que cumplen las siguientes condiciones:
0<y, 0<x; x+y<6; 2x+y <10; x + 2y < 10. Averigua el valor maximo que alcanza en di-
cha region la funcion f(x,y) = 4x + 3y. Si dicho valor maximo se alcanza en un punto Py(x,, V), ésa-
brias expresar una funcién cuyo méaximo lo alcance en Q (¥, x()?

Solucion
O=>x+y<6=>y<6—x=0(00) > Si. x | 0 | 6
v 6 0
@ =22x+y<10=y<10—-2x = 0(0,0) - Si. X 5 2
v 0 6
@ =x+2y<10=y <52 0(0,0) - Si. x | 0| 4
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. ¥ > 3

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0 |
A:>x+2y=1()):>}’—5=>A(0,5). 6y \
x+y=6) —x—y=-6 ) G \
= vy — o 4
B im0} x42y=10) 7Y T H \ =2
—3
x:2:>B(2,4) \\
XEY=6 ) Xy =6 4 y= NG
C:>2x+y=10, 2x+y=1()}:>x—4,y—2:>6(4,2).
y=9 =10; x = | ] \

La funcion de objetivos es f(x,y) = 4x + 3y.

Los valores de la funcidén de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,5=4-0+3-5=0+15=15.
B=f(2,4)=4-2+3-4=8+12 = 20.
C=f(42)=4-4+3-2=16+6 = 22.
D= f(50)=4-5+3-0=20+0 = 20.
El valor maximo se produce en el punto C(4, 2).

También se hubiera obtenido el punto C (4, 2) por la pendiente de la funcion de objetivos, como
puede observarse en la figura.

f(x,y)=4x+3y:y=—§x:»m=—§.

El valor maximo se alcanza en C(4,2) y su valor es 22.

Si quisiéramos que el maximo se alcanzase en el punto C'(2,4), debemos observar que se han

cambiado las coordenadas, es decir: se cambia la "x" por la "y" y la "y" por la "x", por lo cual, la nueva
funcion seria g(x,y) = 3x + 4y.
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Bloque 2. Andlisis.

. .. 3x—2 ., . .
49) Consideramos la funcién f(x) = gy (en los valores reales de x donde la expresidn tiene sentido).

a) ¢Cudl es el dominio de la funcion?

b) Calcula la derivada f'(x). ¢En qué puntos x es f'(x) = —1? ¢En cudles es f'(x) = 1? ¢(Tiene f ex-
tremos relativos?

c¢) Dibuja la gréfica de f, sefialando los cortes con los ejes y las asintotas horizontales y verticales.

Solucion

a) Por ser una funcién racional su dominio en el conjunto de los niumeros reales, excepto los valores
reales de x que anulan el denominador.

x—1=0; x=1=D(f) >R —{1}.

, 3-(x-1)—(3x-2)-1 3x—3-3x+2 , -1
b)) == =z )=

-1

f’(x)=—1=>(x_1)2=—1=>(x—1)2=1:»x=0,
f'(x) = —1parax = 0.
f’(X)=1=>(x:i)2=1; (x—1)2=-1; x?=2x+1=-1;
x> =2x+2=0; x=2im:>x$R.

No existe ningun valor real de x para el cual f'(x) = 1.

La condicion necesaria para que una funcién tenga un maximo o un minimo relativo es que se
anule su primera derivada.

f'(x)=0=>—(x:11)2=0=>x$R=>

f(x) no tiene extremos relativos.

¢) Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

. _ 3x—2 . Q. _2 2
EjeX=f()=0=22=0; 3x-2=0; x=2=4(%0)
3-0—-2 -2

0-1 —_—1—2$B(0,2)

EjeY=>x=0= f(0) =

3x—2 ] .
;_1 = 3 = Larectay = 3 es asintota horizontal.

k = lim f(x) = lim
X—00 X—00

Con los datos obtenidos puede hacerse, aproximadamente, la representacién grafica de la fun-
cion que es la siguiente:
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592) Encuentra los valores de a y b que hacen que la funcién f(x) = x3 — ax? — bx + 1 cumpla loas
dos propiedades siguientes:

(1) Suderivada valelos mismoenx =0yenx = 1.

(2) Tiene un extremo relativoen x = —1.
¢Qué propiedad cumplen las rectas tangentes a la grafica y = f(x) en los puntos de abscisa 0y 1?
¢Qué tipo de extremo relativo (maximo o minimo) tiene f en —1.

Solucion
f'(x) = 3x% — 2ax — b.
fl(0)=f'(1)=>3-02-2a-0—-b=3-12-2a-1-b;
—b=3—2a—b; 2a=3=>a=§.

La derivada resulta: f'(x) = 3x% — 2 'zx —b=f'(x) =3x?>—3x —b.
Por tener un extremo relativoenx = —1 = f'(—-1) = 0:
F(-1)=0=3-(-1)2=3-(-1)—b=0; 3+3—-b=0=>b=6.
La derivada resulta, finalmente: f'(x) = 3x%2 — 3x — 6.
f'(0) = f'(1) = —6.
Las tangentes a la grafica de f(x) para x = 0 y x = 1 tienen pendiente — 6.

f'(x)=6x—3=f"(-1)=6-(—1) — 3 < 0 = Maximo.

Para x = —1 la funcién f(x) tiene un maximo relativo.
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62) El disefio del nuevo logo de Climbing Sports se ajusta en altura a la grafica de la funcién f(x) =
{ x si0<x<l1 A

2x+a si 1<x<?2.
b(x—3)?si 2<x<3

a) Calcula los valores de a y b.

b) El material de la parte sombreada elevara el coste de produadg endgs de la marca. ¢Cuan-

to vale el drea de dicha parte sombreada?

Solucion

a) La funcion f(x) tiene que ser continua.

La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 1y para x = 2, cuya continuidad es dudosa
y se van a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) =limx =1
x-1" x-1

Parax =1= {lim f@) =lim@2x+a)=2+a=f1)
xo1+ x-1

=>xli_)r{1_f(x)=xli_>r{1+f(x)=f(1)=>1=2+a=>a=—1.

x si0<x<l1
Lafunciénresulta:f(x)z{2x—1 si 1<x<2.
b(x—3)%si 2<x<3
lim f(x) = lirr%xz 2x—-1)=3
xX—

Parax=2= {Efgl;f(x) = lim[b(x —3)*] = b = f(2) ”

> lim f(0) = lim f() = f(2) =

b = 3.

x si0<x<1
b) Lafunciénesf(x)={2x—1 si 1<x<2.
3(x —3)?si 2<x<3

S=[3x-3)2 dx=3[[(x-3)% dx=

x_?):t x:3—)t:0 _ .0 2 _ 'EO _ 30
:{dx=dt x=2—>t=—1}:>S_3 J.—1t dt =3 [3]_1—[t]—1—
=0—-[(-1D3]=1=>

S =1u?.
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Bloque 3. Estadistica y probabilidad.

72) Un amigo meteordlogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en la mafiana del préximo
sabado, concretamente para los siguientes sucesos:

A = "Hay lluvia entre las 8 y las 9".
B = "Hay lluvia entre las 8 y las 10".
C = "Hay lluvia entre las 10 y las 14".

Nos ha dicho que P(4A) = 0,4; P(B) =0,5; P(C) = 0,7. A nosotros nos interesa sobre todo la
probabilidad de D = "Hay lluvia entre las 9 y las 10". No nos la ha dado, pero nos ha dicho que
P(An D) =0,35.

a) ¢Como interpretarias P(B) — P(A)? Calcula entonces el valor de P(D). ¢Cudl es la probabilidad de
qgue no llueva de 9 2 10?

b) Nos dice ademas que By C son independientes, porque estara despejado entre las 10 y las 12. Calcu-
la entonces la probabilidad de que llueva durante la manana (entre las 8 y las 14).

Solucion

a) De forma grafica P(B) — P(A) es la zona sombreada de la figura adjunta, que
equivale a la probabilidad de B condicionada

a que no se produzca A: P(B) — P(A) = P(B/A).
Datos: P(A) = 0,4; P(B) = 0,5; P(C) = 0,7.

Sabemos que P(B) = P(AUD) = 0,5 y también que P(ANn D) = 0,35,
lo cual permite calcular P(D):

P(AUD) = P(A) + P(D) —P(AND) = 0,5 = 0,4 + P(D) — 0,35;
P(D)=0,5-04+035=P(D) =045 P(D)=1-P(D)=1-045=0,55.
La probabilidad de que no llueva de 9 a 10 es 0,55 = 55 %.

BNA=B—-(ANB)

b) Dos sucesos B y C son independientes cuando P(BNC) = P(B) - P(C) =
= P(BNC)=05-07 = 0,35.
La probabilidad de que llueva entra las 8 y las 14 horas es P(B U C).
P(BUC)=P(B)+P(C)—P(BNC)=05+0,7— 0,35 = 0,85.
La probabilidad de que llueva entre las 8 y las 14 horas es 0,85 = 85 %.
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82) Al 40 % de la poblacion espaiola no le gusta el vino. En Espafia, de cada 1.000 personas 7 son rioja-
nas, pero entre quienes gustan del vino la proporcién de personas riojanas es 1/120. Escogemos una
persona espafiola al azar y resulta que es riojana. ¢Cual es la propiedad de que le guste el vino?

Solucion

Probabilidad de gustar del vino: P(V) = 0,6
Datos: { Probabilidad de ser riojano: P(R) = Z_

1.000
% 1

Nos piden: P(V/R). Aplicando el teorema de Bayes:
1
__p(vnR) _ p(W)-P(R/V) _ 13096 _ 06:1.000 60 _
PIV/R) = PR PR) 1207 = 5 = R

1.000
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99) En los poblados maruba utilizan el punde como medida de distancia, y toman lo largo de una valla
para fijar su valor. Este es distinto en cada poblado. Queremos estimar el valor medio de los distintos
pundes en metros, considerando que la distribucidn es normal con desviacion tipica de 4 metros y que
las medidas en todos los poblados son independientes entre si. A partir de una muestra de 25 pundes
calculamos un intervalo de confianza para situar dicho valor medio, y resulta el intervalo
(74,864;77,496).

a) ¢Cudl es el valor promedio de nuestra muestra?
b) éCon qué nivel de confianza hemos obtenido el intervalo?

¢) éCuantos pundes necesitariamos medir para reducir el error muestral a la mitad, con el mismo nivel
de confianza?

Solucion
—  77,496+74,864 152,350
a) X = =
2 2
x = 76,175.
77,496—74,864 2,632
b) E = = = 1,316.

2
Datos: 0 = 4; n=25; E =1,316.

. o E~n _ 1,316+/25
Sabiendoque E = za - —=: za = =
z Vn' T3 o 4

= 0,329 -5 = 1,645.

1,64 — —0,9495
1,65 — —0,9505

1—%=0,95; 2—a=190; a=2-190=0,10=>1—-a =0,90.

Mirando en la tabla N (0, 1):{ } = 1,645 = 0,9500.

Elnivel de confianza fue del 90 %.

o) E' =%=222%_ 0658,
2 2

Datos: o = 4; za = 1,645; E' = 0,658.

F=ge-Zop= (Z%'G)Z _ (1,645.4)2 — 102 = 100
=2 G =\ ) T Coess) T - :

Se necesitan 100 pundes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir
entre las diez que se proponen.
TIEMPO: 90 minutos.

2 0 1
19) Se considera la matriz A = (a -1 1):
0 a 1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invetible.

b) Calcule A~! paraa = 1.

29) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate con leche para la
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada litro de chocolate debe echar co-
mo maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como maximo 1,6 litros de chocolate.
Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu-
ros. Determine cuantos litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para obtener el maximo be-
neficio y calcule el beneficio que se obtiene.

39) La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

AY

[\

\ /

1
=1

La grafica representada tiene tangentes horizontalesenx = =1, x =1, x =2y x = 4.

a) Determine razonadamente los intervalos en los que f'(x) > 0.

. . . 5
b) Determine razonadamente cual es el signo de f_zf(x) - dx.

49) Sean A y B sucesos asociados a un experimento aleatoria tales que P(A) = 0,6, P(A/B) =04y
P(A/B€) = 0,8, siendo B¢ el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B). b) éSon Ay B independientes? Justifique su respuesta.
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592) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va-
riable aleatoria con distribucidn normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 2 kg.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi-
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %.

x+ay+z=a
62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales ax —y — az = 0, dependiente del pardmetro a €
x+y+z=1
R.

a) Discuta la compatibilidd del sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema para a = 2.

x%—x+1,

79) Considere la funcion real de variable real f(x) = p— )

a) Determine sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b) Calcule f'(x) y halle el valor de f'(2).

82) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizaran para delimitar, res-
pectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen-
te, se fabricardn ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm? para el cua-
drado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial mide 450 cm, determine la
funcién de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste
total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcién de la altura del rectangulo y utilice 3 decimales para reali-
zar calculos.

99) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de pdker, en el que
hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez eliminada, se escoge al
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Sila cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

1092) Considere la poblacion donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de me-
dia p y desviacion tipica 0. Sea X la media muestral de una muestra aleatoria de tamaio 10.

a) Determine el valor de g sabiendo que I = (58,2;73,8) es un intervalo de confianza del 95 % para (.

b) Sio = 20, calcule P(—10 < X — p < 10).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

2 0 1
19) Se consideralamatrizA=|a -1 1|
0 a 1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invetible.

b) Calcule A~! paraa = 1.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
2 0 1
Al=la -1 1|=-2+a?-2a=0; a?—2a—-2=0; x=2ivz4+8=
0 a 1
=S 1B g =1-VEa = 1+3.
La matriz A es invertible Va € R — {1 —3,1+ \/§}
2 0 1
b) Paraa = 1lamatrizresultaA=|(1 -1 1 |, que esinvertible por ser su determinante distin-
0o 1 1
to de cero.
2 0 1 2 1 0
|A| = -1 1|=-24+1-2=-3. A*=(0 -1 1|
0 1 1 1 1 1

11 (0 1] |0 —1
(|1 1| _|1 1 | W _y 1 1
Adj. de At = —H ‘1)| |i 2 (1 —1).

\LL o -2 9 |/
-1 1 0 1 -1

-2 1 1
Adj. de At <_1 ? _1> , (2 1A
_ . de -2 _
A 1 J — 1 2 2 = A 1. 1 -2 1 .
|A| -3 3
-1 2 2
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29) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate con leche para la
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada litro de chocolate debe echar co-
mo maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como maximo 1,6 litros de chocolate.
Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu-
ros. Determine cuantos litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para obtener el maximo be-
neficio y calcule el beneficio que se obtiene.

Solucion

Sean x e y el numero de litros de leche y chocolate que se utilizan, respectivamente.

x <2y y = 0,5x
] cricci _ y < 1,6x y <1l6x
as restricciones son: x + y < 45 x + y < 45

30>x>0;20>y>0/) 30>x>0;20>y>0

(1D =y =0,5x = P(10,0) - No. x | 0 [ 40
y 0 20
(2) =y < 1,6x = P(10,0) - Si. x | 0|25
y 0 40
B)=>x+y<45>y<45—x= 0(0,0) > Si. x | 0|45
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y [ 45 | O

Los vértices de la zona factible, ademas del origen de
coordenadas, son los siguientes:

= 1,6x} 20

x=—=125>
1,6

= A(12'5,20).

x+y=45
y =20
x+y=45
x =30
La funcidn de objetivos es la siguiente: f(x,y) = x + 2y.

B = }=>B(25,20).

C= }=> C€(30,15).

Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de
los vértices son los siguientes:

A= f(12'5,20) =1-125+2-20 =125+ 20 = 32,5.
B = f(25,20) =1-254+2:20 =25+ 40 = 65.
C=/f(30,15)=1-30+2-15=30+ 30 = 60.

El maximo se produce en el punto B(25, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
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f(X,y)=x+2y=0:y=_%x=>m=_%

Obtiene el maximo beneficio mezclando 25 litros de leche y 20 de chocolate.

El beneficio maximo es de 65 euros.
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39) La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

AYy

[\ ]

N\ /
» N
La grafica representada tiene tangentes horizontalesenx = =1, x = 1, x =2y x = 4.
a) Determine razonadamente los intervalos en los que f'(x) > 0.
b) Determine razonadamente cual es el signho de f_szf(x) - dx.
Solucion
a) Un funcién f(x) es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,

respectivamente.

De la observacién de la figura se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son
los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—2,—-1) U (1,2) U (4,5).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—1,1) U (2,4).

b)

\ /

Figura 1

1
=1
Notese que una integral definida no [es, necesariamente, el area de la zona limitada por la funcién y el
eje de abscisas en el intervalo que determinan los limites de integracion ya que, cuando todas las orde-
nadas de la funcién son positivas el valor de la integral definida es positiva y cuando las ordenadas de la

funcidn son negativas, el valor de la integral definida es negativa.
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La figura 1 expresa superficie que resulta positiva al resolver la integral definida entre sus ex-
. 3
tremos, es decir: S(+) = [, f(x) - dx.

N

iy

/ \ f(x)
y N\

= —1 0 T 2

Figura 2

1
=1

La figura 2 expresa la superficie donde las ordenadas de la funcidn son negativas y el valor de la
integral seria: S(—) = f:f(x) - dx.

De la observacion de las figuras se deduce que la superficie positiva es bastante mayor que la
negativa y, en consecuencia:

f_szf(x) ~dx > 0.
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49) Sean A y B sucesos asociados a un experimento aleatoria tales que P(A) = 0,6, P(A/B) =04y
P(A/B€) = 0,8, siendo B€ el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B). b) éSon Ay B independientes? Justifique su respuesta.

Solucion

_ P(4nB) _ oy _ P(A)-P(ANB) _
P(A/B) = T 0,4. (1) P(A/B¢) = s 0,8. (2)
a) De la expresion (1): P(ANB) = 0,4 - P(B).
Sustituyendo en (2) el valor obtenido P(A N B) = 0,4 - P(B) y teniendo en cuanta que P(B¢) =
1 - P(B):
P(A)-P(ANB) _ . o. 06—04P(B) _ _ _ ) _ 1
e =08 R =08; 0,6 04-P(B)=08-[1-P(B)].

Multiplicando los dos términos por5: 3 —2-P(B) =4-[1—P(B)];.
3-2.-P(B)=4—4-P(B); 2-P(B)=1; P(B) :%:P(B) =0,5.

b) Ay B son independientes cuando se cumple: P(A N B) = P(A) - P(B).
Del apartado anterior: P(ANB)=04-P(B)=04-0,5=P(ANB)=0,2.
P(ANB)=P(A)-P(B) = 0,2+ 0,6-0,5.

Por lo expuesto anteriormente los sucesos A y B no son independientes.
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592) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va-
riable aleatoria con distribucidn normal de media desconocida y desviacidn tipica igual a 2 kg.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi-
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 - Za = Zgg05 = 2,575.
(1-10,005=0,9950 - z =2,575).
Datos:n = 20; x =50; 0 =2; Z% = 2,575.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(Y—Z%-\%; f-}-Z%-\%).
(50 — 2,575 4%—0 50 + 2,575 %)

(50 -2,575-0,4472; 50 + 2,575 - 0,4472); (50— 1,1516; 50 + 1,1516) =
= 1.C. 990, = (48,8484; 51,1516).

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos: 0 = 2; z% =1,645; E =1.

SiendoE=z%-\% = n=z%-% $n=(2%-%)2=(1,645-%)2=

= (1,645 - 2)? = 3,29% = 10,82.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 11 sacos.
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x+ay+z=a
62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales ax —y — az = 0, dependiente del parametro a €
x+y+z=1
R.

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

Solucion

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 a
M = (a -1 —a) yM' = (a -1 —a 0).
1 1 1 1 1 1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 a 1
IM|=la -1 —-a|l=-14+a—-a’+1+a—a?=0; 2a*>—-2a=0;
1 1 1
a’?—a=0; ala—1)=0=>a, =0,a, = 1.
a+0 . P oA
Para 0= 1 = Rang M = Rang M" = 3 = n?incog.= S.C.D.

1 0 1 0
Paraa=0=>M’=<0 -1 0 0>=>{Cl=63}=> Rang M' =

1 1 1 1
1 0 O
:{C1JC21C4}:> 0 -1 0 =_1¢0$RangM,=3
1 1 1

Paraa =0 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

1 1 1 1
Paraa=1=>M' =<1 -1 -1 0>=>{F1 =F;} = Rang M' = 2.
1 1 1 1

Paraa =1= Rang M = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.I.

x+2y+z=2
b)  Paraa = 2 el sistemaresulta 2x —y — 2z = 0¢, que es compatible determinado.
x+y+z=1
Resolviendo por la regla de Cramer:
2 2 1
0 -1 -2
1 1 1 —2—4+4+1+4 -1 1
x = 1 2 1 = —_ ——= -.
—14+2—4+142-4 -4 4
2 -1 -2
1 1 1
12 1
2 0 -2
11 1 1 _2—4+2—4_—_4_1
y -4 -4 —4 ’
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1 2 2
2 -1 0
7 = 1 1 1| _ —1+4+2-4 1
T -4 -4 T -4 4
o2 1 1
Solucion:x ==, y=1, z=—-.
4 4
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x%—x+1,
x—1

79) Considere la funcion real de variable real f(x) =

a) Determine sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b) Calcule f'(x) y halle el valor de f'(2).

Solucion

a) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

. . xZ—4x+12 , ; .
k = lim f(x) = lim ———— = o0 = No tiene asintotas horizontales.
xX—00 X—00 x—1

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x—1=0=

La recta x = 1 es asintota vertical.

Asintotas oblicuas:  Son de la forma y = mx + n, siendo:

m = lim % y n = lim [f(x) — mx], con m finitoy m # 0.
X—00 X—00
@ xZ—x+1 2 i1
m = lim 22 = Jim === = |im % =1,
xX—-o0o X X—00 X x>0 X“—X
2_ 2_ a2
n = lim[f(x) —mx] = lim (x X —x) = |jm XA
X—00 X—00 x—1 X—00 x—1
= lim— =0
x—o00 X—1
Asintota oblicua: y = x.
, _ (x-1)-(x—1)—(x2-x+1) _ 2x2-2x-x+1-x%+x-1 _ x%-2x , _ x(x-2)
b) f (.'X') - (x—1)2 - (x_l)z - (x_l)z :> f (x) - (x_l)z.
, 2-(2-2) 20
f'(2) = — =
2-1) 1
f'(2) = 0.
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82) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizardn para delimitar, res-
pectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen-
te, se fabricardn ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm? para el cua-
drado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial mide 450 cm, determine la
funcidn de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste
total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcién de la altura del rectangulo y utilice 3 decimales para reali-
zar célculos.

Solucion

4x + 2y + 4y = 450; 4x + 6y = 450;

2x + 3y = 225 = y = 222X

5=51+52=x2+y-2y=x2+2y2=x2+2'(
= x2 +2(225 — 2x).

Para que la superficie sea minima es condicion necesaria que se anule su primera derivada:

S'(x) = 2x +5- (225 - 2x) - (=2) = 0; x — (225 — 2x) = 0;

9x —4(225—-2x) =0; 9x — 900+ 8x = 0; 17x = 900; x=%:>x=52,94.

_225-2x _ 225-2-52,94 _ 225-10588 _ 119,12
-3 3 o 3 T3

=y =39,71.

La superficie es minima cuando los trozos son de 52,94 cm y 39,71 cm.
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99) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de pdker, en el que
hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez eliminada, se escoge al
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

Solucion

Se considera la carta eliminada como C1 vy la carta observada como C2.

a) La probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de que la carta eliminada sea de dia-
mantes o no sea de diamantes:

3 13 _ 12439 _ 51
1 4 51 451 451

P =P(D1)-P(D2) + P(D1)-P(D2) =

b) Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

39 38

p=P(D1/D2)="C0D _ 525 -2, p = (,7451,

p(D2)
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109) Considere la poblacién donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de me-
dia u y desviacion tipica . Sea X la media muestral de una muestra aleatoria de tamafio 10.

a) Determine el valor de g sabiendo que I = (58,2;73,8) es un intervalo de confianza del 95 % para .
b) Si ¢ = 20, calcule P(—10 < X — u < 10).
Solucion

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z =1,96).

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

_ — o
(x—Z%'— x+Z%'\/—ﬁ).

Datos:n = 10; za = 1,96.

g

~ o i % — 1,96 - == 58,2
(x ~ 196 ¥+ 1,96-5) = (582,738) = _ 1062 = 3l
V10
=2 ¥=1325%=66. 66—196-7==582 7,8=196 ==
o g o= 18I0 _ 246658 o 4558

1,96 1,96

b) Datos:n = 10; o = 20.

.9\ = 20 _ s ; Ly XTH
X->N (,u, \/ﬁ) =N (u, m) = N(u, 6,32). Tipificando la variable: Z = 3z

P(-10<X—p<10)=P(-10+pu<X—pu+p<10+pu) =

=p (‘—10 <Z< —) = P(-158<Z < 1,58) = P(Z < 1,58) — P(Z < —1,58) =

10
6,32 6,32
=P(Z<158)-[1-P(Z<1,58)]=P(Z<158)—1+P(Z<1,58) =

=2-09429-1=1,8858 -1 = 0,8858.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir
entre las diez que se proponen.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

19) Sea a € R. Considera las matrices siguientes:

-a 1 1 1 1 1 x 1
A=<0 -1 1>,B=<—1 1 0),X=<y>eY=<0):
a 1 1 1 1 2 z 2

a) Determina los valores del pardmetro real a para que A tenga inversa.

b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A —B) - X =Y.

29) Sea S la region del plano definida por: 7y — 8x < 3.400; 3x — 8y < 2.000;
11x + 14y = 9.500; x < 1.200; y < 1.000.

a) Represente graficamente la regidon Sy calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor minimo de la funcién f(x,y) = 2x + y en S, indicando el punto de la region en el
cual se alcanza.

32) Considere las funciones reales de variable real f(x) = x> —4x + 3y g(x) = —x? + ax + 3.

fx) six<1

g(x) six>1 éQué valor debe darle a la constan-

a) Se define h(x) de la siguiente manera: h(x) = {
te a € R para que la funcién h sea continua en R?

b) Para a = 1, halle el 4rea de la region acotada del plano que estd delimitada por las graficas de
fyg.

49) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unién de los sucesos Ay
B. Estoes, E = AU B. Ademas, suponga que P(ANB) =0,2y P(B) =0,7.

a) Calcule P(A€) b) Calcule P(A€ U B¢).
Nota: A€ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B

592) Una muestra de tornillos, tomada de una compaiiia encargada de fabricarlos, ha permitido obtener
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporcidn de tornillos con defectos de fabricacién,
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.

a) Estime la proporcién de tornillos con defectos de fabricacion a partir de esa muestra y dé una cota
del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, écudl seria el error maximo de estimacidn si esa misma pro-
porcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?
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xtay+z=2
62) Considere el sistema de ecuaciones x — az = 0} dependiente del parametro real a:
x+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema para a = 0.

79) a) Determine los valores de los parametros a, b € R para que la funcién f(x) = ax + g verifique
que f(2) =4y f'(2) = 0.
b) Encuentre todas las asintotas de la funcién g(x) = x + i

82) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de mer-

cado indican que los ingresos, I(x), en miles de euros, vienen expresados por la funcién I(x) = x -

170-0,85x
5

los costes de produccion que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la de-

manda mediante la funcién C(x) = 10 + 2x + x?2.

, en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte,

a) Proporcione una expresidn para la funcion beneficio en términos de la demanda x y encuentre la

cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el
. Cx) . .

coste medio, —» ho supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

99) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una compafiera
de trabajo. Ana enviard el 30 % de las invitaciones, Berta el 40 % y Carla las restantes. El 2 % de los
nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegaran a su destino. En las listas de
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacién no llegue a su destino.
b) Si una invitacion no llegd a su destino, écual es la probabilidad de que la haya enviado Ana?

1092) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de
media desconocida y desviacidn tipica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, écual sera el nivel de confianza para este intervalo?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

19) Sea a € R. Considera las matrices siguientes:

—-a 1 1 1 1 1 x 1
A=<O -1 1>,B=<—1 1 0>,X=<y>eY=<0>:
a 1 1 1 1 2 z 2

a) Determina los valores del pardmetro real a para que A tenga inversa.

b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A —B) - X =Y.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando es cuadrada y su determinante es distinto de cero.
-a 1 1
|Al={0 -1 1{=a+a+a+a=0; 4a=0; a=0.
a 1 1

La matriz A es invertible Va € R — {0}.

b) (A-B)-X=Y; A-B)1-(A4-B)-X=(@A-B)-Y;
[-X=(A-B)'-Y=>X=@A-B)"-Y.

-1 1 1 1 1 1 -2 0 0
Paraa=1>4A-B=(0 -1 1]—-(-1 1 o)=(1 -2 1)
1 1 1 1 1 2 0 0o -1

Se obtiene la inversa de (A — B) por el método de Gauss-Jordan:

-2 0 01 0 0
(A—BII)=<1 2 1)0 1 o):{FFlj_Fﬁ}:
0o 0 -1lo 0 1 s °
1 -2 10 1 0 1 -2 110 1 0
:><—2 0 o1 0 0>:>{F2—>F2+2F1}:><0 —4 2|1 2 o):
o o 1lo 0o -1 0o o 1lo 0o -1
=2 10 1 0 F, - F, + 2F
:>{F2—>—§F2}:><o 1 a1 0>:>{1712—>1712+1F32}
0 0 110 0 -1 ’
10 05 0 0O 2 00
=(0 1 0] 2 _1 =>(A—B)‘1=—%-<1 2 2>.
0 0 1o o -1 0 0 4

x 2 0 0 1 2
rea-orv=()-i (8 Y02 ()-
z 0 0 4 2 8

» 1 5
Solucion: x = —Y = 2= —2.
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22) Sea S la regidn del plano definida por: 7y — 8x < 3.400; 3x — 8y < 2.000;
11x + 14y = 9.500; x < 1.200; y < 1.000.
a) Represente graficamente la region Sy calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor minimo de la funcién f(x,y) = 2x + y en S, indicando el punto de la regién en el
cual se alcanza.

(D) = 7y — 8x < 3.400 = y < 222*%* - 9(0,0) - Si. x | 100 | 450

y | 600 | 1.000

3x—2.000

@ =3x—8y <2000=>y> = 0(0,0) > Si. x | 800 [ 1.200

y | 50 | 200

@ = 11x + 14y 2 9.500 > y > 222 = 0(0,0) - Si. x | 100 | 800
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y | 600 | 50
y
Y4 /1
/
B C
1.000 20 ¢
750
500
250 >
= >
250 500 750 1.000 1.250 Xl>
Los vértices de la zona factible son los siguientes:
7y — 8x = 3.400) —14y + 16x = —6.800 _
A2 1x+ 14y =9, 500} 11x + 14y = 9.500 } = 27x =2.700 =
x =100; 7y — 800 = 3.400; y =222 = 600 = A(100,600).
y = 1000} _ 7.000-3.400 _ 3.600 _
B = 7y — 8x = 3.400 = - — 450 = B(450,1.000).
x = 1.200
C > y = 1.000} = ((1.200,1.000).
x =1.200 __ 3.600-2.000 _ 1.600
D= 3x — 8y = 2. 000} 5 =200 = D(1.200,200).
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b) La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 2x + y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A = f(100,600) =2-100 + 600 = 800.
B = f(450,1.000) = 2 - 450 + 1.000 = 1.900.
C = £(1.200,1.000) = 2-1.200 + 1.000 = 3.400.
D = f(1.200,200) = 2 - 1.200 + 200 = 2.600.
El valor minimo de la funcion es 800 y se produce en el punto A(100, 600).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(xJY)=2x+y=0:y=_%x=>m=_§
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32) Considere las funciones reales de variable real f(x) = x? —4x + 3y g(x) = —x? + ax + 3.

flx) six<1

glx) six>1 ¢Qué valor debe darle a la constante

a) Se define h(x) de la siguiente manera: h(x) = {
a € R para que la funcién h sea continua en R?
b) Para a = 1, halle el 4rea de la regidn acotada del plano que esta delimitada por las graficasde f y g.

Solucion

x2—4x+3six<1

—x?’+ax+3six>1
1, cuya continuidad es dudosa y se va a determinar el valor de a para que lo sea.

a) La funcion resulta ser h(x) = { , que es continua en R, excepto para x =

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lirr}(x2 —4x+3)=0=f(1)
P — 1 X— xX—
arax 71 lim f(x) =lim(-x?*+ax+3)=a+2
x—-1t x—-1
= lim f(x) = lim f(x)) =f(1)>0=a+2=>a=-2.
x—1~ x—-1t

La funcion h(x) es continua en R para a = —2.

x% —4x+3
—x%?+2x+3

Las abscisas de los puntos de interseccion de las pardbolas son las soluciones de la ecuacion que
resulta de la igualacidn de sus expresiones:

x> —4x+3=—x?>4+2x+3; 2x°—6x=0; x2-3x=0; x(x—3)=0=>
= x; = 0,x, =3. Los puntos de corte son: A(0,3) y B(3,0).

b) Para a = 2 la funcién es h(x) = {

La pardbola f(x) = x2 — 4x + 3, que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de x?, tiene
su vértice en el punto siguiente:

f'fx)=2x—4=0;x—-2=0=>x=2=V,(2,—-1).

La pardbola g(x) = —x? + 2x + 3, que es concava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,
tiene su vértice en el punto siguiente: \ AY I
ffx)=—-2x+2=0; x+1=0=>x=1=V,(1,4). 5
\l

La representacion grafica de la situacidon se expresa, de forma
aproximada, en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la parabola g(x) iguales o mayores que
las correspondientes ordenadas de la parabola f(x) en el intervalo del
area a calcular, la superficie pedida es la siguiente:

S=[l(—x*+2x+3) — (x> —4x +3)] - dx =
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=f03(—x2+2x+3—x2+4x—3)-dx=

=Lﬁ—m@+6@dx=[—%f+%qz=[—%3+w{E=(—%?+3-¥)—0=
= —18+27 =
S =9u?.
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42) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unién de los sucesos A 'y
B. Esto es, E = A U B. Ademas, suponga que P(ANB) =0,2yP(B) =0,7.

a) Calcule P(A€) b) Calcule P(A€ U B€).
Nota: A€ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B.
SiendoE =AUB=P(AUB) =1.
a) Datos: P(ANB) =0,2; P(B)=0,7; P(AUB) =1.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB) =
= P(A) =P(AUB)—-P(B)+P(ANnB)=1-0,74+02=P(A)=05=
=>P(A°)=1-PA)=1-05=

P(A°) = 0,5.
B)P(AUBS)=1-P(ANB)=1-02= A
= P(A° U B°) = 0,8.
| I |

P(A°UBS) =1-P(ANB)
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592) Una muestra de tornillos, tomada de una compaiiia encargada de fabricarlos, ha permitido obtener
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporcién de tornillos con defectos de fabricacion,
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.

a) Estime la proporcidn de tornillos con defectos de fabricacién a partir de esa muestra y dé una cota
del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, écual seria el error maximo de estimacion si esa misma pro-
porcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?

Solucion

a) La proporcién muestral es el valor central del intervalo de confianza:

_ 02403
2

= 0,25.

El 25 % de los tornillos de la muestra son defectuosos.

El error maximo cometido es la mitad del valor del intervalo de confianza:

03-02 _
2

E = %1 _ 0,05,
2

El error maximo cometido es del 5 %.

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.

(1-10,025=0,9750 — z = 1,96).
Datos: n =700; p=0,25; q=1-10,25=0,75; Za = 1,96.

Siendo E = za - /ﬁ ~ 1,96 - /0'25'0'75 — 1,96 -0,0164 = 0,0321.
2 n 700

El error maximo seria del 3,21 %
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xtay+z=2
62) Considere el sistema X—az= 0} dependiente del parametro real a:
x+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.
Solucion

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 2
M=(1 0 _a)ny=(1 0 —a 0).
1 1 1 1 1 1 2

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 a 1
IM|=]11 0 —a|l=1-d?+a—-a=0; 1—-a?=0>a,=-1,a, =1.
1 1 1
a#*—1 . P
Para{a#:l}::»RangM—RangM =3 =n%incdég.=> S.C.D.
1 -1 1 2
Paraa=-1=>M =1 0 1 0])={C;=C3}=> RangM' =
1 1 1 2
1 -1 2
=>1{C,C,,C}=>]1 0 0|=24+2=4+0=RangM' =3.
1 1 2
Paraa = —1 = Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
11 1 2
Paraa=1=>M"=|1 0 -1 0|=>{F, =F;}= RangM' = 2.
1 1 1 2

Paraa =1= Rang M = Rang M' = 2 < n®incég.= S.C.I.

x+z=2
b) Para a = 0 el sistema resulta: X = O}, cuyas soluciones son:
x+y+z=2

Solucion:x =0, y=0, z= 2.
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72) a) Determine los valores de los parametros a,b € R para que la funcién f(x) = ax +g verifique
que f(2) =4y f'(2) = 0.
b) Encuentre todas las asintotas de la funcién g(x) = x + %

Solucion

a) f(2)=4=>a-2+§=4; 4a+b=8. (1)

f'(x)za—xi = f'(2)=0:>a—2%=0; 4a—b=0. (2)

2
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

4a+b =8
4a—-—b=0

}:>8a=8; a=1. 4+b=8=b=4

x%+1
-

b)g(x)=x+§=

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x
tiende a mas o menos infinito.

x241
= o0

k = lim f(x) = lim =3
X—00 x—o0o X

No tiene asintotas horizontales.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x=0=>

Larectax = 0 (ejeY) es asintota vertical.

Asintotas oblicuas:  Son de la forma y = mx + n, siendo:

. x . ..
m = lim L& y n = lim [f(x) — mx], con m finitoy m # 0.
x—>oo X X—00
1) o 241
. x . .X
m = lim — = lim % = lim — = 1.
x—oo X x—-oo X x—oo X
. . x%+1 . X%+1-x2 .1
n=11m[f(x)—mx]=11m( —x)=11m—=11m—=0.
X—00 X—00 X X—00 X X—00 X
Asintota oblicua: y = x.
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89) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de merca-

do indican que los ingresos, I(x), en miles de euros, vienen expresados por la funciéon I(x) = x -

170—-0,85x
5

los costes de produccién que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la de-

manda mediante la funcién C(x) = 10 + 2x + x?2.

, en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte,

a) Proporcione una expresion para la funcidn beneficio en términos de la demanda x y encuentre la
cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el

C()

coste medio, —, no supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

Solucion
a) B =1(x)—C0)=x L2255 10+ 2x + x2) =
170x-0,85x2-50—10x—5x2  —5,85x24160x—50

= = = —— = B(x) = —1,17x% + 32x — 10.

La funcién beneficios es una parabola céncava (N) por tener negativo el coeficiente de x2, por
lo cual, su vértice es su valor maximo.

B'(x) = —2,34x + 32 = 0; 234x = 3.200; 117x = 1.600 = x %:
= x = 13,675.

El beneficio es maximo vendiendo 13.675 litros de fertilizante.

B(13,675) = —1,17 - 13,675% + 32 - 13,675 — 10 =
= —218,803 + 437,6 — 10 = 208,797.

El beneficio maximo es de 208.797 euros.

C(x) 104+2x+x?

by C(m)=

C(m)s10:>x+2+§s10,- x2+2x+10 < 10x; x2—8x+10 < 0.

—x+2+=
X

Resolviendo la ecuacién de segundo grado x? — 8x + 10 = 0:

_ 8+\/64-40 _ 8+V24 8+2\/__4+\/—:>{X1—4 V6 = 1,55
2 2 x, =446 =645
Teniendo en cuenta que la parabola g(x) = x? — 8x + 10 en convexa (U) por tener positivo el

coeficiente se x?2, los valores que hacen que el coste medio no supere los 10.000 euros son los com-
prendidos entre las raices: x € (1,55; 6,45).

C(m) < 10.000 euros fabricando entre 1.550 y 6.450 litros del producto.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de MADRID www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

99) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una companiera
de trabajo. Ana enviara el 30 % de las invitaciones, Berta el 40 % y Carla las restantes. El 2 % de los
nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegardn a su destino. En las listas de
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacion no llegue a su destino.
b) Si una invitacidn no llegé a su destino, ¢cual es la probabilidad de que la haya enviado Ana?

Solucion

-p=20,30-0,98 =0,2940

- p=20,30-0,02 =0,0060

-»p=0,40-097 = 0,3880

-»p=0,40-0,03=0,0120

-p=2030-099 =0,2970

-»p=20,30-0,01=0,0030

a) P =P(n)=P(AnnIn)+ P(BenIn)+ P(CanlIn) =
= P(An) - P(In/An) + P(Be) - P(In/Be) + P(Ca) - P(In/Ca) =
=0,30-0,02 +0,40-0,03+0,30-0,01 = 0,006 + 0,012 + 0,003 = 0,021.

In
In) __ P(AnnIn) _ P(An)~P(H) 03002 _ 0,006 _
An P(In) P(In) 0,021 0,021

b)P=P(
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109) Considere una poblacién donde observamos una variable aleatoria X con distribucién normal de
media desconocida y desviacidn tipica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, écual sera el nivel de confianza para este intervalo?

Solucion
—  182,875+157,125 340
a) X=—————— =
2 2
x =170.
182,875—-157,125 27,75
b) E = = = 12,875.

2
Datos: o0 = 15; n=9; E = 12,875.

= 2,575.

. _ ..o __E+n_ 12,8759 _ 12,875
SlendoE—Z% D fa=— o= =
2,57 = 0,9949
2,58 — 0,9951

g— 1=0,9950; a —2=1,99 = a = 0,01.

Mirando en la tabla N(0,1) = { } = 2,575 - 0,9950.

El nivel de confianza utilizado es del 99 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.
TIEMPO: 90 minutos.

4x +ay—-2z=1
19) Discutir el sistema de ecuaciones lineales ax — 2y + 2z = —1; en funcién de los valores del para-
ax+y=20
metro a. Resolverlo paraa = 1.

29) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc-
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algoddn organico y lino. Para
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algoddn organico y 20 g de lino, y para fabricar una cami-
seta casual necesita 60 g de algoddn organico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para
producir 4.200 g de algoddn organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta:

a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio

b) El valor de dicho beneficio maximo.

39) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos inaugurada
hace 5 afios, viene dado por la funcién B(t) = 2t3 — 15t? + 24t + 26 donde t € [0, 5] es el tiempo,
medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta.

b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

x> —kx+3si x<2,
2x+k si x> 2

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x = 2.

49) Sea la funcion f(x) = {

b) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa x = —1.

592) Dada la funcién f(x) = x2e*, calcule:
a) El dominio de la funcién. b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Maximos y minimos relativos.

d) Calcule la derivada de la funcién f(x) = x2e* en el punto de abscisa x = 1.
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62) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las pardbolas de ecuaciones f(x) =
—x2+2x+4 y g(x) = x?> — 4x + 4. Calcular su érea.

xZ
72) Dada la funcién f(x) = fjffﬂ
a) CaIcuIarfzxex2 -dx
ex? 41 '

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de abscisas y la recta
x = 1.

89) a) En el departamento informatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado-
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca
By 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar:

I) Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.
1) Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, écudl es la probabilidad de que sea de la marca A?

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segln una variable Normal con des-
viacion tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese
municipio con un nivel de confianza del 95 %.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

4x +ay—2z=1
19) Discutir el sistema de ecuaciones lineales ax — 2y + 2z = —1} en funcién de los valores del para-
ax+y=20

metro a. Resolverlo paraa = 1.

Solucion

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

4 a =2 4 a -2 1
M = (a -2 2 )yM' = (a -2 2 —1).
a 1 0 a 1 0 0

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

4 a -2
IM|=|a -2 2|=-2a+2a?—-4a-8=0; 2a®>—6a—8=0;
a 1 0
3+V9+16 _ 3+V25 _ 345
a’?—-3a—4=0; a= ——==—=">2a=-la=4
a¢_1 ’ 0 7
Para = 4l = Rang M = Rang M" = 3 = n?incog.= S.C.D.

4 a -2 1
M = (a -2 2 —1> = {C; = —2(C,,Va € R}.
a 1 0 0

Para {aaz—_41} = Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.1I.
dx+y—-2z=1
Para a = 1 el sistema resulta x — 2y + 2z = —1} gue es compatible determinado; resolviendo
x+y=0

por la regla de Cramer:

1 1 -2 4 1 =2
-1 -2 2 1 -1 2
0 1 0 2-2 0 1.0 0 2-2 0
x: = :—:0' =—=—=—=0.
41 -2 —242-4-8  —12 Y -12 -12  -12
1 -2 2
1 1 0
4 1 1
1 -2 -1
7 = 1 1 0 _1—1+2+4—_ 6 1
- -12 To-12 T 120 2
02 1
Solucion:x =0, y=0, z = —
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29) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc-
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algoddn orgénico y lino. Para
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algoddn organico y 20 g de lino, y para fabricar una cami-
seta casual necesita 60 g de algoddn organico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para
producir 4.200 g de algoddn organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta:

a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio

b) El valor de dicho beneficio maximo.

Solucion
a) Sean x e y el numero de camisetas de los tipos técnicas y casual que se fabrican, respectivamen-
te.

70x + 60y < 4.200y 7x + 6y <420
Las restricciones son las siguientes: 20x + 10y < 800} 2x+y < 80}.
x=>0,y=>10) x=0;y=>10
@ = 7x + 6y <420 > y < =5 0(0,0) - Si. x | 0 | 60
y 70 0
2)=>2x+y<80=y<80-2x=0(0,0) > Si. x | 0 | 40
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y | 80 0

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A= }:>A 0,10). /
y = 10§ = 4(0.10) 801
x=0} pI\ 2 Y
B = _ = 6y = 420; N
7x + 6y = 420 60 - SN
y =70 = B(0,70). N
N N
C:>7x+6y=420} —7x — 6y = —420} 40 O
2x +y =80) 12x + 6y = 480 4
= 5x=60; x=12; 24+vy=280; y=>56= C(12,56). 20 \ N\
— A A
y—10} on, o \ \
D=, 4y =gof = 2x+10=80; 2x=70; x=35= D(3510). \

20 40 60
La funcion de objetivos es f(x,y) = 5x + 4y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,10)=5-0+4-10 = 0 + 40 = 40.
B=£(0,70)=5-0+4-70 =0 + 280 = 280.
C = f(12,56) =5-12 + 4 - 56 = 60 + 224 = 284.
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D= f(3510)=5-35+4-10 = 175 + 40 = 215.
El valor maximo se produce en el punto €(12,56).

Maximo beneficio fabricando 12 camisetas técnicas y 56 casual.

El maximo beneficio es de 284 euros.
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39) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos inaugurada
hace 5 afios, viene dado por la funcién B(t) = 2t3 — 15t? + 24t + 26 donde t € [0, 5] es el tiempo,
medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta.
b) ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo?
Solucion
a) B(0) = 26.
B(5)=2-53—-15-52+24-5+426=250—-375+ 120+ 26 =
= 396 — 375 = 21.

Para que el beneficio sea maximo o un minimo relativo es condicidon necesaria que se anule su
primera derivada:

B'(t) = 6t? — 30t + 24.

5+v25-16 _ 5+V9
2 )

B'(t)=0=>6t>?—30t+24=0; t2-5t+4=0; t=

5+3
=—2 =>t1=1, t2=4‘
Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es positiva para
los valores que anulan la primera se trata de minimo vy, si es negativa, de un maximo.

t;j=1-12-1-30=-18 < 0= Maximo

B (t)zlzt_30:>{t2:4—>12-4—30:18>0:>Minim0

La sala alcanza su maximo rendimiento al aiio de comenzar su actividad.

b) B(1)=2-13-15-12424-1+26=2—15+ 24 + 26 = 37.

El beneficio maximo es de 37.000 euros anuales.
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2 _ .
49) Sea la funcién f (x) = {x ZxI:iCl:- ?;islxx>S22:

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x = 2.

b) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de

abscisa x = —1.
Solucion
a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 2, cuya continuidad es dudosa y se va a de-

terminar el valor real de k para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = )lci_rg(xz —kx+3)=7-2k=f(2)

_ xX—2"
Parax_z:’{limf(x)=lim(2x+k)=4+k =
x—-2% x—2

= lim f(x) = lim f(x) =f2)=>7-2k=4+k; 3=3k=
x-2~ x-2%

k=1.

., 2 . 3six<?2
b Parak =1laf Ita: ={x X+ =2
) ara a funcion resulta: f(x) dxt1 si x> 2

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcién en un punto es el valor de la derivada

en ese punto.
/ _(2x—1six<?2
f(x)—{ 2 si x>2
El punto de tangencia es el siguiente:
f-D)=(-1)?-(-1)+3=1+1+3=5= P(-1,5).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — xy), que aplicada al punto P(—1,5) conm = —3 es:

y—-5=-3-(x+1)=-3x—-3.

>m=f'(-1)=2-(-1)—-1=>m=-3.

La recta tangenteest =3x +y —2 = 0.
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52) Dada la funcién f(x) = x2e*, calcule:

a) El dominio de la funcién. b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Maximos y minimos relativos.

d) Calcule la derivada de la funcién f(x) = x2e* en el punto de abscisa x = 1.

Solucion

a) La funcidn f es el producto de un monomio por una funcién exponencial, por lo cual:

D(f) = R.

b) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

fl(x) =2x-e*+x%-e*=x-e*-(2+x).
ffx)=0=2>x-e*-2+x)=0>x, =—-2,x, =0.

Por ser D(f) = R, las raices de su primera derivada dividen su dominio en tres intervalo donde
la funcion es, alternativamente, en creciente o decreciente.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 1 € (0, +):
f'(1)=1-e'-(2+1) =3e>0= Creciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:
Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o0,—2) U (0, +0).
Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—2,0).

¢) Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

f'x)=0=>x;, =—-2,x, =0.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f'x)y=1-¢*- Q+x)+x-e*- 2+x)+x-e*-1=
=e*[Q+x)+xQ2+x)+x] =e*2+x+2x+x*+x) =e*(x? + 4x + 2).
f"(=2) = e %2(4 — 8 + 2) < 0 = Maximo relativo para x = —2.
_ 4
[ =2 e =4
- 4
Maxlmo:A(—Z )

Iez

f"(0) =e%0%+4-0+2)=2> 0= Minimo relativo para x = 0.
f(0)=0%-e"=0>
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Minimo: 0(0,0).

d) f'(x) =x-e*-(2+x).
ff=1-et-2+1)>

f'(1) = 3e.
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62) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las pardbolas de ecuaciones f(x) =
—x2+2x+4 y g(x) = x?> — 4x + 4. Calcular su érea.

Solucion

Las abscisas de los puntos de interseccion de las parabolas son las soluciones de la ecuacion que
resulta de la igualacidn de sus expresiones:

—x?>+2x+4=x*>—4x+4;, 2x2—-6x=0; x2=-3x=0; x(x—-3)=0=
= x; = 0,x, = 3. Los puntos de corte son: A(0,4) y B(3,1).

La paradbola f(x) = —x2 + 2x + 4, que es céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?,
tiene su vértice en el punto siguiente:

ffx)=-2x+2=0; x+1=0=>x=0=V,(1,5).

La parabola g(x) = x2 — 4x + 4, que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de x?, tiene
su vértice en el punto siguiente:

gx)=2x—4=0,x—-2=0=>x=2=V,(2,0).

La representacion grafica de la situacidn se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la parabola g(x) iguales o menores que \ AY I
las correspondientes ordenadas de la parabola f(x) en el intervalo del \ 6 v I
s . . . . 1
area a calcular, la superficie a calcular es la siguiente: -

S = f03[(—x2 +2x+4)— (x> —4x +4)] -dx =

=f03(—x2+2x+4—x2+4x—4)-dx=

3 243 6x21°
:f (—2x2 + 6x) dx = [—i+i =
0 0

— 4 3x2
3 > + 3x

3

2x3 r
0

233
=(-— +3:32)-0=-18427 =

S =9 u?.
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2
0 ., _ 2xe* ) .
72) Dada la funcién f(x) fex2+2 dx:
2
2xe*
a) Calcularfeszrl ~dx.

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de abscisas y la recta

x = 1.
Solucion
2xex’ ex2 +1=t 1
a) -dx:{ }=> Lgt=Lt+C=
fex2+1 2x - X - dx = dt ft
L(e* +1) +C.
b) La funcion f(x) = L(e"2 + 2) es continua en su dominio, que es R, por ser eX +2>2,Vx€

R, por lo cual, sus ordenadas son mayores que cero en el intervalo que interesa, que es (0, 1), por lo
cual, la superficie a calcular es la siguiente:
1 1 2xeX’ 2 1
S= [ F@) dx =[5 dr=[1(e +2)], =
=L('+2)—LE°+2)=L(e+2)—-L3=>
e+2

S = LT u2 = O,45u2.
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89) a) En el departamento informatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado-
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca
By 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar:

I) Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.
II) Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, écudl es la probabilidad de que sea de la marca A?

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segln una variable Normal con des-
viacioén tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese
municipio con un nivel de confianza del 95 %.

Solucion
a) El numero de ordenadoreses N = 100 + 60 + 40 = 200.

Las probabilidades de elegir un ordenador de cada una de las marcas es el siguiente:
100 0

P(A)=2=05 PB)=2=03; P(C)==2=0,.

_ 4
200 200 200

0 -p=205-001=0,005

-p=0,5-099 = 0,495

-»p=03-0,02=0,006
0,02

0.98
-»p=03-098=0,294

-»p=02-003=0,006

0 -»p=02-097=0,194

) P=P0O)=PAN0)+P(BNO)+P(CNO)=
= P(A) - P(0/A) + P(B) - P(0/B) + P(C) - P(0/C) =
=0,5-0,01+0,3-0,02+0,2-0,03 = 0,005 + 0,006 + 0,006 = 0,017.

_ __P(An0) _ P(4)-P(0/A) _ 0,5-0,01 _ 0,005 _
Imp= P(A/O) ~ P(O) PO ~ 00117 0,017 w

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.
(1-0,025=10,9750 — z = 1,96).
Datos:n = 40; x = 1.100; o = 160; Z% = 1,96.
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La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(F-ze o Tz )
(1.100 1,96 - ji_" 1.100 + 1,96 - ji_")

(1.100 — 1,96 - 25,2982; 1.100 + 1,96 - 25,2982);
(1.100 — 49,5845; 1.100 + 49,5845).

1.C. 950, = (1.050,4155; 1.149,5845).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

19) Dadas las matrices A = (140 ;}),B = (631 (11) yC = (;L ;), se pide:

a) Calcular el valor de a para que B? = A.
b) Calcular la matriz inversa A~

c¢) Paraa = 0, encuentre la matriz X que satisface la ecuaciéon AX + B = C.

29) Sea S la region del plano delimitado por el siguiente sistema de inecuaciones lineales:
x+y<10
x+2y=>8
2<y<x+6|
x<6

a) Represente la regidn Sy calcule sus vértices.

b) Determine el punto de la region factible donde la funcion f(x,y) = —x + 2y alcanza su valor mi-
nimo. Calcule dicho valor.

39) La ecuacién de demanda de un determinado producto viene dado por la expresiéon p = 400 — 2q,
y su funcién de coste total es C(q) = 0,2¢q% + 4q + 400, donde g es numero de unidades de dicho
producto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresién de la funcién de beneficios de la empresa.
b) El nivel de produccion, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa.
¢) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

x-e¥six<0
49) Sea la funcion f(x) ={ax+b si 0<x<1:
1+x-Lx si x>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.

b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x = 1.
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— 2
59) Dada la funcion f(x) = %, calcule:

a) El dominio de la funcidn y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.
¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos relativos.

x 0
1+x2°

62) Dada la funcion f(x) =

a) Calcular la derivada f'(x). b) Calcular I = [ f(x) - dx.
¢) Calcular I = folf(x) - dx.

79) Dada la funcién f(x) = 4x — x?:

a) Representar graficamente el recinto limitado por la funcion f(x), el eje OXylasrectasx =1y x =
3.

b) Calcular el drea del recinto del apartado anterior.

82) a) Sean Ay B dos sucesos independientes, tales que P(A) = 0,3y P(ANB) = 0,12.
I) Calcular P(B). IT) Calcular P(A U B). I11) Calcular P(A N B).

b) En una estacion del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con-
trol de equipajes sigue una distribucidon normal de media desconocida y desviacidn tipica 2 minutos. Se
tomd una muestra de 50 viajeros, y se observé que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla
un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera de la maleta en ese aero-
puerto con un nivel de confianza del 90 %.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

19) Dadas las matrices A = (140 ;}),B = (2 Cll) yC = (L; é), se pide:

a) Calcular el valor de a para que B? = A.
b) Calcular la matriz inversa A~
c¢) Para a = 0, encuentre la matriz X que satisface la ecuacién AX + B = C.

Solucion

a)BZ=A=>(z a)_(3 a)=(10 4); <9+a2 3a+a>=(10 4);

1/ \a 1 4 2 3a+a a’+1 4 2
2 _
(9+0¢2 4a ):(10 4)=>9+a4a_—12 N
4a  a’*+1 4 2 a2+1;2
a=1.
10 4

2 —4).

)i Adj.deat=(% 7o

b) |A|=|140 ‘2L|=20—16=4; a=(1 3

2 -4
-1 = Adide At _ (_4 10)
[A] 4

=

c)A-X+B=C;, A-X=C—B; A7t -A-X=A4"1-(C—-B);
I-X=A"1-(C-B)=X=A4"1-(C-B).

Paraa=0esB=(g (1))

renteen= (0 DG 0)-

5
1 /1 -2y /1 1
_E'(—z ) (G 4=
X E. (_1 _7)
2 3 18/°
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29) Sea S la region del plano delimitado por el siguiente sistema de inecuaciones lineales:
x+y<10
x+2y=>8
2<y<x+6{
x<6

a) Represente la region Sy calcule sus vértices.

b) Determine el punto de la region factible donde la funcién f(x,y) = —x + 2y alcanza su valor mini-
mo. Calcule dicho valor.

Solucion
x+y<10 x+y<10
) x+2y=>8 x+2y=>8
Yor<y<x+6 y<x+6(
x<6 x<6;, y=>2
MD=2>x+y<10=>y<10—x = 0(0,0) - Si. x | 5| 3
y 5 7
@ =x+2y=8 y=2==0(0,0) - No. x | 0| 4
y 4 2
B =>y<x+6=0(0,0) > Si. x | 0| a
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 4 2
Los vértices de la zona factible son los siguientes: AY
xX=06
A=>y:2}=>A(6,2).
x+2y=28
B x+2y_8} =45 B(4,2).
x+2y=8) x+2y=28
€= X—y=- }—X+y—6}:>
3y =14 y==7; x+2=8 3x+28=24; 3x=—4 x =
4 4 14
-3=c(-53)
x+y=10 o
D x_y:_6}=>2x—4,x—2,y—8=>D(2,8).
E= x:6}:> = 4 = E(6,4)
x+y=10 Y= -~~~

b) La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) = —x + 2y.
Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A= f(6,2)=—6+2-2=—-6+4=—2.
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B=f(42)=-4+42-2=-44+4=0.

4 14 4 14 4 28
c=af(-33)=-3+2-5=-;+7=8

D=f(2,8)=-2+2-8=-2+16=14.
E=f(64)=—-6+2-4=—6+8=2.
El maximo se produce en el punto A(6, 2).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x:}’)=—x+2y=0=>y=%x$m=2_

El minimo se obtiene en el punto A(6,2) y su valor es — 2.
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39) La ecuacion de demanda de un determinado producto viene dado por la expresion p = 400 — 2q, y
su funcién de coste total es C(q) = 0,2¢g% + 4q + 400, donde g es nimero de unidades de dicho pro-
ducto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresién de la funcion de beneficios de la empresa.

b) El nivel de produccidn, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa.
¢) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

Solucion

a) La funcion beneficios, B(q), es la diferencia entre la funcidon ingresos, 1(q), menos la funcion
costes.

1(@) =q-p=q- (400 — 2q) = 400q — 2q¢°>.
B(q) = 1(q) — C(q) = 400q — 2q* — (0,2¢* + 4q + 400) =
= —2q% + 400q — 0,2g%> — 4q — 400 = B(q) = —2,2q° + 396q.

b) La funcién beneficios es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de g2, por lo
cual, su minimo absoluto es su vértice, que es el siguiente:
B'(q) = —4,4q + 396.

B'(q) =0 = —4,4q + 396 = 0; q =>2 =90,

4,4

El beneficio es maximo cuando se producen 90 unidades del producto.

c) p =400 —2q =400—-2-90 = 400 — 180 = 220.

El beneficio es maximo cuando la unidad del producto vale 220 euros.

d) B(110) = —2,2-90? + 396 - 90 = —17.820 + 35.640 = 17.820.

El beneficio maximo es de 17.820 euros.
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x-e*six<0
49) Sea la funcion f(x) ={ax+b si 0<x<1:
1+x-Lx si x=>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisa x = 1.
Solucion

a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 0 y para x = 1, cuya continuidad es dudosa
y se van a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lim f(x) =lim(x-e*) =0 = f(0)
x—0~ x—0

. 1 _ =
xll,%l+ fx) = chliré(ax +b)=>b

Parax=0:>{

= lim f(x) = lim f(x) = f(0)=b=0.

x-e*si x<0
La funcidn resulta: f(x) =4 ax si 0<x<1.
1+x-Lx si x=>1
liril_f(x) = lin}(ax) =a
_ x— x—
Parax =1 =i o) = lim(1 +x-Lo) =1 = (1) ~
x—-1% x—-1
= lim f(x) = lim f(x) = f(1) =
x—1" x-1%

a=1.

b) Parax = 1 lafuncionresulta f(x) =1+ x - Lx.

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.

flG)=0+1-Lx+x-—=1+Lx.
Parax=1=>m=f'(1)=1+L1=1+0=>m=1.
El punto de tangencia es el siguiente: f(1) =1+L1=14+0=1= P(1,1).

La expresién de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmula
y —yo = m(x — x;), que aplicada al punto P(1,1):

y—-1=1-(x—1)=x—-1.

La recta tangenteest =x —y = 0.
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1-x2
——p Calcule:

59) Dada la funcion f(x) =
a) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos relativos.

Solucion

a) El dominio de una funcién racional es el conjunto de nimeros reales, excepto los valores que anulan
el denominador.

x2—4=0>x, =-2,x, =2.

D(f) =R —{-2,2}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

x,=-1-A4(-1,0)
x,=1-B(1,0)

-2 (03)

0“—-4

1—x2
x2—4

EjeX=f(x)=0> =0;1—x2=0:>{

EjeY =>x=0= f(0) =

b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

Y T G
k=l =lmas="12
Larectay = —1 es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Las rectas x = —2 y x = 2 son asintotas verticales.

¢) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

, _ —2x-(x?2-4)—(1-x?)2x _ —2x3+48x—2x+2x3 _  6x
f1e) = (x2-4)2 N (x2-4)2 T (x2-)?

Teniendo en cuanta que el denominador de la derivada es positivo para los valores del dominio
de la funcién, el valor de la derivada es el que tenga su numerador.

Teniendo en cuenta lo anterior y el dominio de la funcién, los periodos de crecimiento y
decrecimiento son los siguientes:

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—o,—2) U (—2,0).

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (0,2) U (2, +0).
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d) De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deduce que la funcidn tiene un minimo rela-
tivo para x = 0; no obstante se hace el estudio por derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
gue se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

F(x) = 6-(x2—4)" —6x-[2-(x2—4)-2x] _ 6(x?-4)-2ax? _ 6x?-24-24x7 _ —18x7-24
(x2-2)* (x2-4)3 (x2-4)3 (x2-4)3
-6(3x2%+4)
= f'(x) =———==
00 = s
f(0) = Z6(0%+4) _ 22 o o Minimo relativo para x = 0
T (02-4)3  —64 p o
1
=—->
f(0) =-1
d - 1
Minimo:C (0, — )
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x 0
14+x2°

62) Dada la funcién f(x) =
a) Calcular la derivada f'(x). b) Calcular I = [ f(x) - dx.
¢) Calcular I = folf(x) - dx.

Solucion

, _ 1-(14x2)-x-2x _ 14x2-2x?
a) f'(x) = RS TR oo Chlig

; _1-x2
f (x) - (1+x2)2'

1+x%2=t
T B PR ST
2

1+x2

1
=§L|t|+C$

= P = 2
I—f1+x2 dx =2-L(1+x*) +C.

)l = folf(x) - dx =%- [L(1+ x2)]} =%- [L(1+1%) —L(1+0%)] =
1 1
==—-(L2-1L1)==-(L2-0) >
S (L2-11) =5 (L2~ 0)
1 x 1
I =[5 dx-dx=5-L2.
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79) Dada la funcién f(x) = 4x — x2:

a) Representar graficamente el recinto limitado por la funcién f(x), el eje OXylasrectasx =1y x =

3.

b) Calcular el drea del recinto del apartado anterior.

Solucion

a)la parabola f(x) = 4x — x? es céncava (N), por ser negativo el coe- AY

ficiente de x2, tiene su vértice en el punto siguiente:
f'(x)=4-2x=0; 2—x=0=>x=2.
f2Q)=4-2-22=8-4=4>V(2,4).

i

[\ ]

Los puntos de corte de pardbola con el eje de abscisas son los si-
guientes:

X1=0—>0(0,0) -1 Jopn 2 B 5
x, = 4 > A(4,0) )

La representacion gréfica de la situacion se expresa, de forma
aproximada, en la figura adjunta.

f(x)=0=4x—x%=0; x(4—x)=0:>{

~
Y]
—

2 3

3 3
—(2.32-2)_(2.12-L) 2189241741,
3 3 3 3

S =§ u? = 7332,

by S=[fGdx =[x —x®) dx =[5 -5 : =[2+* _%3]? )
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82) a) Sean Ay B dos sucesos independientes, tales que P(A) = 0,3y P(ANB) = 0,12.
I) Calcular P(B). IT) Calcular P(A U B). I11) Calcular P(A N B).

b) En una estacion del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con-
trol de equipajes sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacidn tipica 2 minutos. Se
tomo una muestra de 50 viajeros, y se observo que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla
un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera de la maleta en ese aeropuer-
to con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion

a) Dos sucesos Ay B son independientes cuando P(AN B) = P(A) - P(B).
P(A)=03yP(ANnB)=0,12.

P(ANB) _ 0,12
P(4) ~ 03

P(B) = 0,4.

P(ANB) = P(A)- P(B) = P(B) =

INP(AUB) =P(A)+ P(B)—P(ANB)=03+04—012=07—0,12 =
= P(AUB) = 0,58.

1N P(ANB)=1-P(AUB)=1-0,58=
= P(ANnB) =042

P(AnB)

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 > a=1-090=0,10 - Z% = Zg,0s = 1,645.

(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).

Datos:n =50; x =16; 0 = 2; za = 1,645.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:
=)
(16— 1,645-—=; 16 + 1,645 - =);

) \/%; ) \/’5—0 )

(z Za—: X + Za - —
— a._' a-—
7 Vn’ 2

(16 — 1,645 -0,2828; 16 + 1,645 - 0,2828); (16 — 0,4653; 16 + 0,4653).
1.C.o00, = (15,5347; 16,4653).
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos.

. . (2 -1 0 _(3 1 5
1‘—’)Con5|dereIasmatrlcesA—(_3 1 _1)yB—(_2 4 1).

a) Calcule A - Bt y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa.

2X—-3Y =4

b) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema {3X oy =p

29) Un joven estudiante gand 20.000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al me-
nos el 20 % y no mas del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversion en dos carte-
ras (C1y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir
no mds de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ¢ Cuanto debera inver-
tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea
inicial y decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1.

x
x2-4"

39) Sea la funcion f(x) =
a) Estudie la continuidad de f (x) vy, clasificando los puntos de discontinuidad.

b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = 1.

¢) Calcule [ f(x) - dx.

492) Sea la funcién f(x) = x - (x — 3)2.

a) Calcule los puntos de corte con los ejes.

b) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c¢) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x) y el eje OX.

d) Calcule el 4rea de dicho recinto.
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592) Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas
de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizé 1.500 ventas y encargd a Trans el 60 %
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 %
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %,
respectivamente.

a) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro-
ducto tipo By distribuido por Trans.

b) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la
probabilidad de que fuera distribuido por Logis.

¢) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la probabi-
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans.

62) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una region sigue una distribucion nor-
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo
de 17.280 Kw/h.

a) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares.

b) Determine el tamafio de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el
error maximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las férmulas necesarias y justifique las respues-
tas).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

12) Considere las matrices A = ( 2 -1.0 ) yB = ( 3 1 5).

-3 1 -1 -2 4 1
a) Calcule A - Bt y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa.
. . . . 2X—-3Y =4
b) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema {3X oy =B
Solucion
3 =2
2 -1 0
. t o] .
wa-B=(5 7 ) (1 4>:>
5 1
A-B=( > _8).
—13 9
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
5 -8
. t = = — = —
4-B7=| >, 5|=45-104=-5920>

A - Bt es invertible.

2X—3Y=A —4X+6Y = —24
b){3X—2Y=B:> 9X — 6Y = 3B

—2 (2T O)e3 (3L Syt 2 0) (0 3 15

}=>5X=—2A+3B=

-3 1 -1 2 4 V76 -2 276 12 3
=5x=(3 1 5)=
1 1 3
X=(0 2 1)'

{2X—3Y=A:>—6X+9Y=—3A
3X-2Y =B 6X —4Y = 2B

:_3.(2 -1 O)+2.(3 1 5):(—6 3 0)+(6 2 10):>

}=>5Y=—3A+ZB=

-3 1 -1 -2 4 1 9 -3 3 -4 8 2
_ (0 5 10
= 5Y = (5 5o ) =
0 1 2
v =( )-
1 1 1
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29) Un joven estudiante gand 20.000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al me-
nos el 20 % y no mas del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversion en dos carte-
ras (C1 y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir
no mas de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ¢ Cuanto debera inver-

tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea

inicial y decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1.

Solucion

a) Sean x e y las cantidades invertidas (en miles de euros) en las carteras C1y C2, respectivamente.

Las restricciones que se deducen del enunciado son las siguientes:

x+y=20%de?20 x+y=4
x+y<50%de?20 x+y<10
y=2x x—y<0{(
x<8y=23) x<8 y=3
b)
O=x+y=>4=>y>4—x=0(0,0) - No. x [ 0| 4
y 4 0
@=2>x+y<10=>y<10-x= 0(0,0) - No. x | 0 | 10
y 10 0
B =>x—-y<0=>y=>x=P(2,0) - No. x | 0 | 10
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 0 10
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
y=3 ©
A :>x+y= 4}:>~A(1,3).
B = xzo}:u;(o 4)
x+y=4 P
x=0
€= 4ty 10} = €010,
x—y=0 PP
D:>x+y=10}:>2x—10, x =5= D(5,5).
=3
E=> 7~ }=>x—3=0; x =3 E(@3,3).
x—y=0
N\
La funcion de objetivos es f(x,y) = 0,07x + 0,04y. N\ X
. o 0 T ¢ &8 1o°
Los valores de la funcién de objetivos (ya expresado en
euros) en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:
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A= f(1,3)=0,07-1.000+ 0,04 - 3.000 = 70 + 120 = 190.
B = f(0,4) =0,07-0+ 0,04 -4.000 =0+ 160 = 160.

C = f(0,10) = 0,07 -0+ 0,04 - 10.000 = 0 + 400 = 400.

D = f(5,5) = 0,07 - 5.000 + 0,04 - 5.000 = 350 + 200 = 550.
E = f(3,3) =0,07-3.000 + 0,04 - 3.000 = 210 + 120 = 330.
El valor maximo se produce en el punto D(5, 5).

También se hubiera obtenido el punto D por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
0,07

7 7
f,y) =007x+0,04y >y =-Cx=—Tx=>m=—r

Maximo beneficio invirtiendo 5.000 euros en C1 y 5.000 euros en C2.

c¢) Si decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1, la situacion seria la siguiente:

x+y=20%de20 x+y=4
x+7y<50%de20 x+y<10
y=2x x—y<0f{

x<25y=>3)] x<25y=>3
La nueva region factible es la que aparece sombreada en la figura siguiente.
Los vértices de la nueva seccion factible son los siguientes:
A= A(,3). B> B(0,4). C = €(0,10).

Fo X7 2’5} = P(2,5;75). G= xy=:2,§

x+y:10 }ﬂG(Z,S; 3)

Los valores de la nueva funcién de objetivos (ya expresado en euros) en cada uno de los vértices
de la zona factible son los siguientes:
A= f(1,3) =190.

B = f(0,4) = 160.

C = £(0,10) = 400.

F = P(2,5; 7,5) =0,07 - 2.500 + 0,04 - 7.500 =
=175+ 300 = 475.

G = P(2,5 3)=0,07-2.500+ 0,04 - 3.000 =
175 + 120 = 295.

©)

El valor maximo se produce ahora en el punto
F(2,5; 7,5).

También se hubiera obtenido el punto F por la pen-
diente de la funcion de objetivos, como puede observarse en
la figura.

0 2 ) 3 S

0,07 —_Z —_Z
f(x,y)—0,07x+0,04y:>y_—mx_ Jxs>m=—-.

Maximo beneficio invirtiendo 2.500 euros en C1 y 7.500 euros en C2.
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x
x2-4

39) Sea la funcién f(x) =
a) Estudie la continuidad de f (x) vy, clasificando los puntos de discontinuidad.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = 1.
¢) Calcule [ f(x) - dx.

Solucion

a) x*2—4=0>x;,=-2,x,=2.

x 2
x2—4 22-4

RS0 = i S0 =g ~ e
El dominio de la funciéon f(x) es: D(f) = R — {—2,2}.

La funcion f(x) es continua en su dominio.

Paralosvaloresx = —2yx = 2:

La funcién f(x) presenta discontinuidad inevitable de salto infinito.

b) La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.
, _ 1(x?-4)-x2x _ x?-4-2x2  —x%-4
fe) = (x2-4)2  (x2-4)2  (x2-4)%
= = ()= 2=t =8 __5
Parax—1=>m—f(1)—(12_4)2— ;o m=—x.
. - 1 1 1
El punto de tangencia es el siguiente: f(1) = LT T3 P (1, — ;).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =

m(x — x,), que aplicada al punto P (1, _é):
y+:=-2-(x—1); 9y+3=-5x+5.

Larecta tangenteest = 5x +9y — 2 = 0.

2 —
xc—4=t
¢) [f(x) dx=[—— -dx={2x-dx=dt :l-fl-dt=1-L|t|+C=>
x2-4 1 2 Yt 2
x-dx=3-dt
1
=>ff(x)-dx=5-L|x2—4|+C.
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42) Sea la funcién f(x) = x - (x — 3)2.

a) Calcule los puntos de corte con los ejes.

b) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c¢) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x) y el eje OX.

d) Calcule el 4rea de dicho recinto.

Solucion

a) Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

x1:0

. J— . . —_— 2:
EjeX = f(x) =0; x-(x—3) 0:>{x2=x3=3'

EjeY = x=0= 0(0,0).
Los puntos de corte son: 0(0,0) y A(3,0).

b) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

ffx)=1-x—3)2+x-2-(x=3)-1=x=-3)-[(x—3)+2x] =
=x-3)Bx—-3)=2f'(x)=3-(x—-3)(x—-1).
ffx)=0=23-(x—1D)x—-3)=0=>x;=1,x, = 3.

Por ser f(x) polindmica, las raices de la derivada dividen a la recta real en los intervalos
(—0,1),(1,3) y (3,+x), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 0 € (—0, 1) es:
f'(0) =3-(0—-3)(0—-1) =9 > 0 = Creciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—o,1) U (3, +).

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (1, 3).

De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deducen los maximos y minimos relativos de
la funcién, no obstante, se hace su estudio por derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicidon necesaria
que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativa, de un maximo.

f'"x)=3-1-x-1)+3-(x—3)-1=3x—-3+3x—9=6x—12.
f"A)=6-12<0=
Maximo relativo para x = 1.

f)=1-(1-3)?%=4>
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Maximo relativo: B(1, 4).

f"(3)=6:-3—-12 =6 > 0 = Minimo relativo para x = 3.
f3)=3-3-3)?%=0>
Minimo relativo: A(3,0).

Parax = 0 = f''(0) = 0 = Ni max.ni min. (para punto de inflexion).

c) De los apartados anteriores se deduce la representacion grafica
de la situacién, que es, aproximadamente, la que aparece en la figura
adjunta.

d) La superficie a calcular es la siguiente:
— 3 — 3 2 —
S=J,fG)dx=[[x-(x—3)*] -dx=
— 3 2 — (3,3 2 —
= [, [x(x?* —6x+9)]-dx = [[(x* — 6x* +9x) - dx =

3

4 3 213 4 2 4 22
= [ =[x__2x3+9i] =(3__2.33+£)_0=
4 3 2 1y 4 2 1y 4 2
81 54_}_81 81 —-216+162 243 - 216
= — — —_—— = =
4 2 4 4
27
S = :uz = 6,75 u?.
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592) Una empresa vende tres productos (A, By C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas
de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizdé 1.500 ventas y encargd a Trans el 60 %
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 %
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %,
respectivamente.

a) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro-
ducto tipo B y distribuido por Trans.

b) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la
probabilidad de que fuera distribuido por Logis.

¢) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la probabi-
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans.

Solucion

-»p=06-020=0,120

>p=06-030=0,180
>p=04-040 = 0,160
>p=04-0,35=0,140

0,25
-p=204-025=0,100

a) P=P(TnB)=P() P(B/T)=06"05=030

_ __P(LNC) _ P(L)P(C/L) 0,4-0,25 _ 010 _ 010 _
b) P=PL/C) = P(C) ~ P(TNC)+P(LNC) = 0,6:0,30+0,4-0,25  0,18+0,10 0,28 LS'”

c) Trans realizo el 60 % de 1.500 de las ventas, que son: n = 0,6 - 1.500 = 900.

casos favorables 900 899 3 899 2.697
: = : ==. = =0,3598.
casos posibles 1.500 1.499 5 1.499 7.495 _—
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62) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una regién sigue una distribucién nor-
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo
de 17.280 Kw/h.

a) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares.

b) Determine el tamafo de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el
error maximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las férmulas necesarias y justifique las respues-
tas).

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-a=092 > a=1-092=0,08 - Za = Zoo4 = 1,75.
(1-0,04=0960 - z=1,75).

17.280
64

Datos:n = 64; x = =270; 02 =400= ¢ = 20; za« =1,75.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(F-ze 7 Tz 7).

(270 ~1,75-22. 270 + 1,75 - %

Ve’ «—4)"
(270 — 1,75 - 2,5; 270 + 1,75 - 2,5); (270 — 4,375; 270 + 4,375).

1.C. o509, = (265,625; 274,375).

274,375-265,625 8,75
f = T = 4,375

Datos: 0 = 20; z« =1,75; E = 4,375.
2

by E=

. . o _ 4 _ ‘72_ 20 2—
SlendoE—z%-\/—ﬁ = Vn=ze o :n—(zg'g) _(1'75'4,375) N

= (1,75 - 4,5714)% = 82 = 64.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 64 hogares.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

-1 2 0
19) Se considera la matriz A = ( 3 -1 k), dependiente del parametro real k:
k 1 k

a) Determine los valores de k para loa cuales A no tiene inversa.
b) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A.

¢) Para k = 0, calcule (4 — 24%)2.

29) Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricacién de 20 y 15 euros/kg, res-
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece-
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos.
Determine cuantos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi-
zar el coste de produccién, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad semanal
R1 6 3 180
P2 4 5 200
R3 1 1,5 70

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la fabricacién del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser
20 euros/kg.

3
(2x-3)2

39) a) Calcule la derivada de la funcién f(x) = + L(2x* = 3).

b) Calcule la integral I = [ (Sen 2x + eE) ~dx.

X

_ 2
c) Calcule laintegral I = fl TxZil

42) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + 1, responde a las siguientes cuestiones:
a) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcidn tenga un extremo relativo en el

punto de abscisa x = 1 y la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga de
pendiente m = —2.

b) Tomando los valores a = —2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién.
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59) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permiti-
da para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccidn con dos posibles re-
sultados: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92
% de los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el
10 % de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

a) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba.
b) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo.

¢) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo.

62) En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afios, 180 contestaron que
utilizan habitualmente una determinada red social.

a) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de jévenes que no utilizan dicha red social, con
un nivel de confianza del 96 %.

b) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporcién
de jovenes que usan habitualmente la red social: [0,544563; 0,655437].

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las formulas nece-
sarias y justifique las respuestas).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

-1 2 0
19) Se considera la matriz A = < 3 -1 k), dependiente del pardmetro real k:
k 1 k

a) Determine los valores de k para loa cuales A no tiene inversa.
b) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A.
¢) Parak = 0, calcule (A — 24%)2.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
-1 2 0
|Al=|3 -1 k|=k+2k?®+k—6k=2k*—-4k=0; 2k(k—2)=0;
k 1 k

$k1=0,k2=2.

La matriz A no tiene inversapara k = 0y para k = 2.

-1 2 0
b) Para k = 1 la matriz resulta A = ( 3 -1 1), gue es invertible por ser su determinante dis-
1 1 1

tinto de cero.

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.

-1 2 01 0 0 1 1 110 0 1
AnN=(3 -1 110 1 0|=>{FeFkK}=(3 -1 10 1 0]=
1 1 1lo 0 1 -1 2 ol1 0 o0
1 1 110 0 1
(F, > F, — 3F
A 0 3 11t 0o 1
1 1 110 0 1 11 110 0 1
>0 -1 -1]1 1 =2|=2{FK->-FK}={0 1 1]-1 -1 2]=
0 3 111 0 1 0 3 111 o0 1
10 O0]1 1 -1
F, >F, —F
)17 2}=> 01 1|-1 -1 2 |=>{F->-iF}>
F; - F; — 3F, 2
0 0 =204 3 -5
1 0 011 1 -1 1 0 of1 1 -1
=><o 1 1]-1 -1 2)=>{F2—>F2—F3}=> 01 01 3 —=|=
00 1l=2 5 3 00 1/-2 2 =
. 2 2 -2
A_1=E° 2 1 —1 1.
—4 -3 §
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-1 2 0 -1 3 0
c) Parak=0:A=(3 -1 O). At=<2 -1 1)
0 1 0 0 0 O

-1 2 0 -1 3 0\]?
(3 -1 0)—2-(2 -1 1)] =
0 1 0 0 0 0
-1 2 0 -2 6 0\]? 1 -4 0\?
[(3 -1 0)—(4 -2 z)] =(—1 1 —2)
0 1 0 0 0 0 0 1 0

(A —24Y)2 =

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022.
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29) Una empresa fabrica dos productos P1y P2, con un coste de fabricacion de 20 y 15 euros/kg, res-
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece-
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos.
Determine cudntos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi-
zar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad semanal
R1 6 3 180
P2 4 5 200
R3 1 1,5 70

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la fabricacion del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser
20 euros/kg.

Solucion

a) Sean x e y el numero de productos P1y P2 que fabrica la empresa, respectivamente.

6x + 3y < 180 2x+y <60
4x + 5y < 200| 4x+ 5y <200
Las condiciones son: x + 1,5y <70} 2x + 3y < 140 ;.
x+y =30 x+y=30
x=20,y=>0 x=20,y=>0
b)
D =22x+y<60=y<60—2x=0(0,0) > Si. x| O 30
y 60 0
@ = 4x +5y <200 > y < 2225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y | 40 0
140-2x . X 70 40
B =>2x+3y<140>y < — = 0(0,0) > Si.
y 0 30
@ =>x+y>30=y>30-x=0(0,0) - No. x| O 30
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. y 30 0
Los vértices de la seccion factible son los siguientes: Y
A x:()}:> — 30; 4(0,30) |
x+y=30§ 7 Y720 A0 60\ LN
B> = 0} = y = 20; B(0,50)
4x + 5y = 200§ = Y T 4T BLOW
3
2) |
\ \ X
0 60 80
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C = 2x+y=60} —4x — 2y = —-120

4x + 5y =200) 4x+ 5y =200
= 180; 6x = 100;

3x = 50; x=§=>c(53—°,§).

80 80
}=>3y=80:y=?;2x+?=60; 6x + 80

y=20

D:>x+y=30

}:> D(30,0).

La funcion de objetivos: f(x,y) = 20x + 15y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0,30)=20-0+15-30 = 0 + 450 = 450.

B = f(0,50) =20-0+15-50 =0+ 750 = 750.

c=r (38
D = f(30,0) =20-30+15-0 =600+ 0 = 600.

)=20-2+15-@=ﬂ+400=@5733,33.
3 3 3 3

El valor minimo se produce en el punto A(0, 30).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcidn de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x,y)=20x+15y=0=>y=_§x=_§x=>m=_g_

El coste semanal es minimo fabricando Uinicamente 30 kg del producto P2.

El coste miximo es de 450 euros.

¢) La nueva funcion de objetivos es: g(x,y) = 20x + 20y.
Los valores de la nueva funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0,30) =20-0+20-30 =04 600 = 600.

B = f(0,50) =20-0+20-50 =0+ 1.000 = 1.000.

50 80

C =>f(—,—) = 20-ﬂ+ 20 .80 _ 1000 n 1.000 _ 2.000
3°3 3 3

3 3
D = f(30,0) =20-30+20-0= 600+ 0 = 600.

= 666,67.

El valor minimo se produce en los puntos A(0,30) y D(30, 0), es decir:

El coste minimo se produciria en todos los puntos del segmento AD.
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3

39) a) Calcule la derivada de la funcién f(x) = 23y + L(2x* = 3).
b) Calcule la integral I = [ (Sen 2x + eE) - dx.
¢) Calcule laintegral = [*——.
g T 1 2x241

Solucion

, _ 0-3-[2:(2x—3)-2] 8x3
@) f'(x) = (2x-3)* 2x*-3

) . -12 8x3
[l = (2x-3)3 = 2x%-3°

b)I=f(Senzx-l'eg)-dx:fsean.dx+fe§,dx=A+B. (*)
2x =t

1 1
A—fsean-dx=>{dxZ%.dt}:»;fsent-dt——E-cost—

1
= —E'COSZX.

% X_y
B=fe§-dx=>{ 5
dx =5-dt

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de Ay B:

}:sfef-dt=5-ef=5-e?

I=f(sen2x+e§)-dx=—%-c052x+5-e§+C.

2x°2+ 1=t
2 X
C)I_fl 2x2+1'dx:{x-dx=%-dt

x=2-t=9 1 (91 _
x=1—>t=3}=>2'f 7dx=

1 1
= _. 9 — _. —
=5 [L3=2-19-13)=
2 X 1
I=[ 5 dx=713.
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42) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + 1, responde a las siguientes cuestiones:

a) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcidn tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1 y la recta tangente a la funcién f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga de
pendiente m = —2.

b) Tomando los valores a = —2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.

Solucion

a) f'(x) =3x%+2ax+b.
Por tener un extremo relativoparax =1 = f'(1) = 0:
ffA)=0=3-12+2a-1+b=0; 2a+b=-3. (%

La pendiente a la grafica de una funcién en un punto es igual que el valor de la primera derivada
de la funcién en ese punto, por lo cual: f'(0) = —2:

fl(0)=-2=>3-0242a-0+b=-2=>b=-2.
Sustituyendo el valor obtenido de b en la expresion (*):
2a—2=-3; 2a=-1>

b) Paraa = —2 y b = —4 la funcién resulta: f(x) = x3 — 2x% — 4x + 1.
f'(x) = 3x% — 4x — 4.

Una funcién es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa, respectiva-
mente.

4+V16+48 _ 4+V64 _ 448 _ 244
! = —_ —_ =0; = = = —_ = =
ff{x)=0=>3x2—4x—4=0; x =
6 6 6 3
2
ixl = _E,xz = 2.

Por ser f(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcion, que es R, en

) 2 2 . . "
los intervalos (—00, —5),(—5, 2) y (2,+), donde la derivada es, alternativamente, positiva o nega-
tiva.

Considerando, por ejemplo, el valorx =0 € (—2, 2) es:

f'(0) = —4 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcidn, que son los
siguientes:

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—%, 2).

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—00, —g) U (2, 4+0).
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Teniendo en cuenta el dominio y la continuidad de la funcidn, asi como sus periodos de creci-
miento y decrecimiento, se pueden deducir facilmente sus extremos relativos, no obstante, se hace su
estudio mediante derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f'"(x) = 6x — 4.

f" (— E) =6- (— E) — 4 = —8 < 0 = Maximo relativo para x = —2.

(9= (Y -2 (Y o (r1-—Eteto-

_ —8—24+472+27 99-32 67

27 27 27
, . 3 67
Maximo: A (— —,—).
2’27

f(-2)=23-2-22-4.241=8-8-8+1=-7=
Minimo: B(2,—7).

Una funcidén es concava (N) o convexa (U) cuando su segunda derivada es negativa o positiva,
respectivamente.
2

f'"x)=0=>6x—4=0; 3x —2=0; X =3

2
Para x <§=>f”(x) <0>

. 2
Concavidad (N): x € (—00, 5).

2
Para x >§=>f”(x) >0

Convexidad (U): x € (%, +00).

Una funcidn tiene un punto de inflexién cuando pasa de ser cdncava a convexa o viceversa.
También puede determinarse el punto un inflexion cuando se anula la segunda derivada de la funcién
siendo distinta de cero la tercera derivada para los valores que anulan la segunda.

2 2
f”(x)=0=>x=§. f”’(x)=4¢0:>P.I.parax=§.
3 2
2 2 2 8 8 8 8—-24-72+27 35-96 61
FO=(2) -2 () —atr1=L-2 tio o6 _ 6
3 3 3 27 9 3 27 27 27
c ./ 2 61
Punto de inflexion: C (5' — 5)'
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59) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permitida
para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccidn con dos posibles resulta-
dos: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92 % de
los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el 10 %
de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

a) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba.
b) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo.

¢) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo.

Solucion

->p=0,04-092=0,0368

- p=0,04-0,08=0,0032
- p=2096-0,10 = 0,0960
- p=0,96-090 = 0,8640

a) P =P(Po)=P(ConPo)+P(ConPo)=
= P(Co) - P(Po/Co) + P(Co) - P(Po/Co) = 0,04 -0,92 + 0,96 - 0,10 =

= 0,0368 + 0,0960 = 0,1328.

b) P = P(Con Ne) = P(Co) - P(Ne/Co) = 0,04-0,08 = 0,0032.

N __P(ConNe) _ P(Co)-P(Ne/Co) _ 0,96:0,90 _ 0,8640
c) P= P(Co/Ne) ~ P(Ne) = 1-P(Po)  1-0,1328 0,8672 %
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62) En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afos, 180 contestaron que
utilizan habitualmente una determinada red social.

a) Calcule un intervalo de confianza para la proporciéon de jévenes que no utilizan dicha red social, con
un nivel de confianza del 96 %.

b) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporcion
de jévenes que usan habitualmente la red social: [0,544563; 0,655437].

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las formulas nece-
sarias y justifique las respuestas).

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:

1-a=096 - a=1-096=004 > za = 70, = 2,055.
(1—0,02 = 0,9800 — z = 2,055).

_ 300-180 _ % =04; q=1-0,4=0,6; za =2,055.
2

Datos: n = 300; p 200 .

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

(p_Z%. T;p-l_Z%' T)'
(0’4 ~ 2,055 |240%; 0,4+ 2,055 0'4'0'6>;
300 300

(0,4 — 2,055-0,0283; 0,4 + 2,055-0,0283); (0,4 —0,0581; 0,4 + 0,0581 -).
I.C. o504, = (0,3419; 0,4581).

_0,655437+0,544563 _ 12 _

- 2 2

0,655437-0,544563 _ 0,1109
. =

Datos:n = 300; E = 0,055437; p =0,6; q = 0,4.

2 2 2 2
. E“n 0,055437<-300 0,921978
E? = (Zg) LN (Zg) —En_ = — 38416 =
2 n 2 pq 0,6-0,4 0,24

=1

b) 0,6.

(3
I

= 0,055437.

= za = V3,8416 = 1,96.
Mirando en la tabla N(0, 1) a 1,96 le corresponde el valor 0,9750;
1- g =0,9750; 2—a =1,9500; a =2 —1,9500 = 0,0500.
1—a=1-0,0500=0,95.

El nivel de confianza empleado ha sido del 95 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques dife-
rentes. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregiran en orden hasta llegar el nUmero necesario.
Estad permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla grafica, posibilidad de
transmitir datos, programables, resoluciéon de ecuaciones, operaciones con matrices, célculo de determinantes, derivadas e integrales,
almacenamiento de datos alfanuméricos.

TIEMPO: 90 minutos.

BLOQUE: ALGEBRA.

19) Una determinada empresa de seleccidén de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier-
to da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos.
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¢ Cuantas preguntas hay que contestar correc-
tamente para obtener los 210 puntos, y que el nUmero de preguntas no contestadas mas el numero de
aciertos sea igual al doble del numero de fallos?

29) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccién de una
urbanizacién a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de
un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de construccién de la vivienda tipo A es 100.000
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Ademas, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros.

a) ¢Cudntas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo beneficio?

b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

BLOQUE: ANALISIS.

2x+1
39) Sea la funcién f(x) = { 1-2x :
x“—x—asix=0

si x<0

a) Encuentra el valor del pardmetro a para que la funcion f(x) sea continua en el punto x = 0.

b) En el caso a = 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién, y los maximos y
minimos relativos.

c) En el caso a = 2, realiza la representacion gréfica de la funcion.

42) a) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

F(x) = (x? — 1)(3x3 + 5%)°. gl =2,

e

. ., ., 3x+6 .
b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcién h(x) = g N el punto de abscisa x = 1.
c) Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcién h(x).

— 3x _ 2,2 4
d) Calcula = f(e 3x* + 15~ Gra

)- dx.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

BLOQUE: PROBABILIDAD.

59) Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de
50 paginas, sélo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una pagina al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?
b) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer capitulo.
¢) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

d) Observamos que la pagina elegida tiene errores, écudl es la probabilidad de que sea del tercer capi-
tulo?

62) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) Sabemos que P(4) = 0,4; P(B) = 0,3y P(AU B) = 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran Ay
B.

b) Sabemos que P(C) = 0,5; P(D) = 0,6 y P(C UD) = 0,7. Calcula la probabilidad de que ocurra C
sabiendo que ha ocurrido D.

c) Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro-
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

72) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacién superior
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuacién obtenida en dicho examen sigue una distribucidén normal de
media 6,8 puntos.

a) Calcula la desviacidn tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos, équé puntuacion es superada Unicamente por el 20 % del alum-
nado?

¢) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuacién igual o superior a 5
puntos équé porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

89) Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacion que ha sido vacu-
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per-
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el
resto que no. Con esta informacién:

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que han reci-
bido la vacuna.

b) Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.

¢) Interpretar los resultados obtenidos.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

BLOQUE: ALGEBRA.

19) Una determinada empresa de seleccidén de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier-
to da 6 puntos; por cada fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos.
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¢ Cuantas preguntas hay que contestar correc-
tamente para obtener los 210 puntos, y que el nUmero de preguntas no contestadas mas el nimero de

aciertos sea igual al doble del numero de fallos?

Solucion

Sean x, y, z el nUmero de preguntas acertadas, falladas y no contestadas, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+2z=90 x+y+z=90
6x — 2,5y — 1,52 = 210; 12x — 5y — 3z = 4204,
Z+x=2y x—2y+z=0
Resolviendo por la regla de Cramer:
90 1 1 90 1 1 3.1 1
420 -5 -3 30:[420 -5 -3 30:[14 -5 -3
—_lo -2 1 0 -2 1 0 -2 1l _ 2:(-15-28-18-14)
X=T1 1 11— = = =
—5-24-3+5-6-12 —45 -3
12 -5 -3
1 -2 1
-2-75
=— = - 25 = x =50.
1 90 1 1 3 1
12 420 -3| 30|12 14 -3 ( )
2-(14-9-14-36) _ —2-45
y=+10 11— 1 0 11— = =2-15=y = 30.
—45 —45 -3 -3
1 1 90 1 1 3
12 -5 420 30|12 -5 14 : )
_ _ 2:(-72+14+15+28) _ —2-15
z=+1=2_01- 1 -2 01— = =2-5=>2z=10.
—45 —45 -3 -3

Acierta 50 preguntas, falla en 30 y no contesta en 10.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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29) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido la licencia para la construccién de una
urbanizacion a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de
un capital maximo de 15 millones de euros. El coste de construccidon de la vivienda tipo A es 100.000
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Ademas, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros.

a) ¢Cudntas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el maximo beneficio?
b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

Solucion

a) Sean x e y el numero de viviendas los tipos A y B que se construyen en la ciudad, respectiva-
mente.

Las restricciones son las siguientes:
x+y <120 x+y <120
100.000x + 300.000y < 15.000.000; x + 3y < 150,
x=>20,y=>0 x=20;,y=>0

M =>x+y<120=y<120—x = 0(0,0) > Si. x | 0 [120
y |120] o
@ = x+3y <150 =y < == 0(0,0) - Si. x | 0 |150
y 50 0

La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta.

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A :>x+3y _ 120}:> 3y =120; y =40 = A(0,50).
x+y=120) —x —y = -120 YA
B:>x+3y=150} X + 3y = 150 }:)
= 2y = 30; y =15; x =105 = B(105,15). 100 \\b
3 Er
=0 o
C= Y }:>x=120:>6(120,0). @)
x+y=120 ol
. .  Bee @) N\
La funcién de objetivos es f(x,y) = 20.000x + 40.000y.
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vér-

tices de la zona factible son los siguientes: 0... 50 100 C 15-0’
A= f(0,50) = 20.000 -0 + 30.000 - 40 = 0 + 120.000 = 120.000.
B = f(105,15) = 20.000 - 105 + 40.000 - 15 = 2.100.000 + 600.000 = 2.700.000.
C = f(120,0) = 20.000 - 120 + 40.000 - 0 = 2.400.000 + 0 = 2.400.000.
El valor maximo se produce en el punto B(105, 15).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
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f(x,) = 20.000x + 40.000y = 0 >y = — 20y = 28y o m = -2,

40.000 40.000

Obtiene el maximo beneficio fabricando 105 de tipo A y 15 de tipo B.

b) El maximo beneficio es de 2.700.000 euros.
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BLOQUE: ANALISIS.

2x+1
39) Sea la funcion f(x) = { 1-2x :
x“—x—asix=0

si x<0

a) Encuentra el valor del pardmetro a para que la funcién f(x) sea continua en el punto x = 0.

b) En el caso a = 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién, y los maximos y
minimos relativos.

c) En el caso a = 2, realiza la representacion gréfica de la funcién.

Solucion

a) La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 0, cuya continuidad es dudosa y se va a deter-
minar el valor real de a para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lim 22 =1
Parax=0={ *° . 1-2x =
Jim f(x) = lim(x* —x —a) =-a=f(0)
> lim £(0) = lim f() = f(0) = —a=1=
a=-—1.

2x+1
b) Paraa = 2 lafunciénes f(x) = { 1-2x .
x2—-x—-2six=0

si x <0

Una funcién es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa, respectiva-
mente.

Parax < 0 lafuncidnes f(x) = ii;
/ 2:(1-2x)—(2x+1)-(=2)  2—4x+4x+2 4 . . L,
flx)= o = oy oy 0,Vx < 0, lo cual implica que la funcién

es monodtona creciente para x < 0, teniendo en cuanta, ademads, que el denominador de la funcién
(1 — 2x) no se anula para x < 0.

Para x > 0 la funcién es f(x) = x2 — x — 2, que es una parabola convexa (U) por ser positivo
el coeficiente de x?%; su vértice (minimo) es el siguiente:

fx)=2x—1=0; 2x=1; x=

=@ 3-2=3-ima= e tav o)

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

N | =

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—,0) U (%, +00).
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Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe (0, %)

Para los maximos y minimos relativos se tiene en cuenta lo siguiente:

2x+1

lim f(x) = lim

X—>—00 X——00 1-2x

El Unico extremo relativo de la funcion es:

Minimo:V G, — %).

= —-1. lim f(x) = lim(x? —x — 2) = oo.
X—00 X—00

c) Teniendo en cuenta que la funcién tiene una asintota horizontal en su parte negativa para y =
—1 y todo lo obtenido en los apartados anteriores, la representacion grafica de la funcién es, aproxi-

madamente, la que se expresa en la figura adjunta.

£(07) = 2_";(1) =1= A(0,1).

1 AY I
£(0*) =02 —0—2 = B(0,-2) fo) |
Los puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 2 A i II
_ 2x+1 _ . _ _1 | _ _ C D
X¥<0=f()=0=20=0; 2x+1=0; x=—3= 6 —4 Z/FO _X,
C(_l 0) - — A
2’7 ) 5
x>0:>f(x)=0:>x2—x—2:0;lei“z“sz 4
1 _ 143 >x=2=
2 2
= D(2,0).
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42) a) Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

F0) = (x? — 1)(3x3 + 5x)3. gx) =22

er

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la funcién h(x) = o en el punto de abscisa x = 1.

c) Determina, si existen, las asintotas verticales y horizontales de la funcion h(x).

d) Calcula I = f(e3x —3x2 4 ———

x+2 (x+2)2

) dx.
Solucion
a) f(x) = (x? = 1)(3x3 + 5x)3.
Fl)=2x- B +52)° + (x* = 1) - [3- Bx* +5x)? - (922 + 5)] =
=Bx3+5x)? [2x-Bx3+5x)+3-(x?2-1)-(9x%2 +5)] =
= (Bx3 +5x)?[3(2x* + 5x2 —9x? — 5)] = (3x3 + 5x)% - [3(2x* — 4x? — 5)] =
= f'(x) =3x%- (3x +5)% - (2x* — 4x% - 5).

2x 2x 1
L(3x) —e —L(3x)-2-e _ ;—2-L(3x)
g(x) ( ) (2%)2 - o2 =
_ 1-2x- L(3x)
b) La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.
h’( ) _ 3:(2x+1)-(3x+6)-2 _ 6x+3—6x—12 -9
N (2x+1)2 T (2x+1)?2 (2x+D)?
-9 -9
Parax=1=>m=h"(1) = ZEERE = =2>m= —1.
El punto de tangencia es el siguiente: h(1) = ziii = g =3 = P(1,3).

La expresién de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmula
vy — vy, = m(x — xy), que aplicada al punto P(1, 3):

y—-3=—-1-(x—1)=—x+1.

Larecta tangenteest =x +y —4 = 0.

c¢) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

3 +6 3
k= lim h(x) == =
x—+o0 2 +1 2
3 - .
Larectay = 5 es asintota horizontal.
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Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

2x +1=0; x=—%:>

1 ; ]
Larectax = — B es asintota vertical.

d)1=f(e3x—3x2+i— - )-dx=

x+2  (x+2)2
1

(x+2)2 dx =

=fe3"-dx—3-fx2-dx+2-f$-dx—4-f

=A-3-242B-4C>1=A—x*+2B-4C. (¥

3x=t

X
x=2-dt
3

A=f63x'dx${d }:}é-fet-dt=§-et=>,4= . e3%.

[V

x+2=t
dx = dt

_ 1 . x+2=t l. _ -2, _: _
C—hﬁw m:ﬂ@x=m}:fﬂcu—ft dp-ﬂ+c—

B=[—dx={ V= f2de=Liel=Lix+2|.

:_1+C:>C:—L+C.
t xX+2

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos por A, By C:

1

1=A—x3+ZB—4C=§-e3x—x3+2-L|x+2|+x4:+1(:

ST=2-e3%—x3 4+ L(x +2)% + — + K.
xX+2
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

592) Un libro tiene 230 paginas repartidas en 3 capitulos. El primer capitulo tiene 100 paginas, y de ellas
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 paginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de
50 paginas, sélo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una pagina al azar:

a) ¢Cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?
b) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida tenga errores y sea del tercer capitulo.
¢) Calcula la probabilidad de que la pagina elegida no tenga errores.

d) Observamos que la pagina elegida tiene errores, écudl es la probabilidad de que sea del tercer capi-
tulo?

Solucion

a)
oy _ 80 8 _
P(29) = — = ke 0,3478.

b)

17

P =P(32NE) = P(39) - P(E|39) = - = = 5= = 0,0435.

c)P=P(E)=P(1°nE)+P(2°nE)+P(32NnE) =
= P(19) - P(E[12) + P(29) - P(E|22) + P(39) - P(E|39) =

10 17 8 9 5 4 85 72 40 85+72+40 197
10 17 2.2 A S = 0,8565.

230 230 230 230 230

T 23 20 23 10 ' 23 s

5 1 1
P(3°NE) >3 >3 10
d) P=P@3E)= = 25 = 2z - ESIIS U808
P(E) 1—=2L == 33
230 23 .
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

62) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.

a) Sabemos que P(4) = 0,4; P(B) = 0,3y P(AU B) = 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran Ay
B.

b) Sabemos que P(C) = 0,5; P(D) = 0,6 y P(C U D) = 0,7. Calcula la probabilidad de que ocurra C
sabiendo que ha ocurrido D.

c¢) Sabemos que P(A) = 0,4; P(E) = 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro-
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos.

Solucion
a) Datos: P(A) =0,4; P(B) =0,3yP(AUB) =0,5.
P=PANB)=pPA)+PB)—-P(AUuB)=04+03-0,5=0,2.

b) Datos: P(C) =0,5; P(D) =06 yP(CUD) =0,7.
p=P(C/D) = P(CND) _ P(O)+P(D)=P(CUD) _ 0,5+0,6-07 _ 04 _ 2 _ 0,6667.

P(D) P(D) 0,6 06 3

c) Datos: P(A) = 0,4; P(E) = 0,6.
Dos sucesos A y E son independientes cuando P(ANE) = P(A) - P(E)
P=P(AUE)=P(A)+P(E)—P(ANE)=04+06— 024 =0,76.
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADISTICA.

72) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuacién superior
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuacién obtenida en dicho examen sigue una distribucién normal de
media 6,8 puntos.

a) Calcula la desviacidn tipica de la distribucion de la puntuacion.

b) Si la desviacidn tipica es 1,5 puntos, équé puntuacion es superada Unicamente por el 20 % del alum-
nado?

¢) Si la desviacion tipica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuacién igual o superior a 5
puntos équé porcentaje del alumnado ha aprobado el examen?

Solucion
a) Datos:P(X > 7,6) =0,3; u=6,8.
Tipificando la variable: Z = %
7 0,8

P(X>76)=03>P (z > '6;6'8) =03; P (z > j) =0,3;
P(zs%) =1-03=07.

Mirando en la tabla N(0, 1) de manera inversa, al valor 0,7 le corresponde:

0,6985———0,52} . 26———0,01} = %5 _ 0006
07019 — — — 0,26) ~ 15— — — —x X =7 = Ubo
80,526, 0= — 5
o 0,526

o=1,52.

b) Siendo B la puntuacién que supera el 20 % de la poblacidn, se tienen los siguientes datos:
PX<B)=1-020=080; u=6,8; 0 =1,5.

Tipificando la variable: Z = 2% = £-%8
o 1,5
_ . B-68Y _
P(X <) =0,80; P (z <= ) = 0,80.

Mirando en la tabla N(0, 1) de manera inversa, al valor 0,80 le corresponde:

0,7995 — — — 0,84) 28 — — — 0,01 .
0,8023——_0,85}:> 5 — o }:>x— -~ =0,002.
£—6,8

0 - 0842, f—68=0,842-1,5=1,263; 68 + 1,263 =

p = 8,1.

¢) Datos: ©n=6,8;, o =1,5.
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X-6,38
1,5 °

X -> N(u; 0) =N(6,8;1,5). Tipificando la variable: Z =

P=Px25)=P(z222)=pP(z228) =Pz 2-12) =

= P(Z < 1,2) = 0,8849.

Ha aprobado el examen el 88,49 % del alumnado.

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de PAIS VASCO www.apuntesmareaverde.org.es

EE
Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

89) Se ha disefiado un experimento para comprobar el porcentaje de una poblacidon que ha sido vacu-
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per-
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que si y el
resto que no. Con esta informacién:

a) Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la poblacién que han reci-
bido la vacuna.

b) Calcular el error maximo admisible para dicho nivel de confianza.
¢) Interpretar los resultados obtenidos.

Solucion
a) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 > a=1-095=0,05 - Za = Zo25 = 1,96.

(1-0,025=10,9750 —» z = 1,96).

Datos:n = 1.000; p = —-=086; g =1—-0,86 =014 za = 1,96.
. 2

La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

/p'q ’p-q
(p_Z%. n1p+Z%' n)_
(0'86 - 196 /0'86'0’14; 0,86 + 1,96 - /0'86"”14>;
1.000 1.000

(0,86 — 1,96 - 0,0110; 0,86 + 1,96 - 0,0110); (0,86 — 0,0215; 0,86 + 0,0215) =
= 1.C. 450, = (0,8385; 0,8815).

Se estima que se ha vacunado entre el 83,85 % y 88,15 % de la poblacion.

b) p = 02215-01785 _ 0043 _
2 2
E = 10,0215 = 2,15 %.
c) De lo anterior se deduce que, con un error del 2,15 % se han vacunado entre el 83,85 % vy el

88,15 % de la poblacién con un nivel de confianza del 95 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques
diferentes. En caso de responder a mas preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregirdn en orden hasta llegar el nimero nece-
sario. Esta permitido el uso de calculadoras cientificas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla grafica, posibili-
dad de transmitir datos, programables, resolucidon de ecuaciones, operaciones con matrices, calculo de determinantes, derivadas e inte-
grales, almacenamiento de datos alfanuméricos.

TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problema 1:

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problema 1:
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

%G[NLRALITAT LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
s VALENCIANA CURSO: 2021-2022 JUNIO

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Se han de contestar tres problemas entre los seis propuestos. Se permite el uso de calculadoras siempre que no sean
graficas o programables y que no puedan realizar célculo simbdlico ni almacenar texto o férmulas en memoria. Se utilice o
no calculadora, los resultados analiticos, numéricos y graficos deberdn estar siempre debidamente justificados. Esta
permitido el uso de regla. Las gréficas se haran con el mismo color que el resto del examen. Todas las respuestas han de
estar debidamente razonadas.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

Problema 1:

Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total 1 650 € en este
mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95% de la cantidad que ha cobrado por su
alquiler; al propietario del segundo local, el 90 % de la cantidad que ha cobrado por su alquiler; y al
propietario del tercer local, el 80 % de la cantidad que ha cobrado por su alquiler. Tras estos tres
pagos, a la agencia le han quedado 132 € de ganancia. Se sabe también que el alquiler que se cobra por
el primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos.
¢Cuantos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene en alquiler?

Problema 2:

Una empresa apicola vende dos tipos de cajas con tres variedades de miel en cada una: miel de
romero, miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de romero, 2 de
azahar y 1 de multifloral. La caja de tipo B contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de azahar y 2 de
multifloral. Cada dia la empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel de azahary 250
de miel multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con cada caja de tipo B
obtiene un beneficio de 5 euros.

a) ¢ Cudntas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio maximo? (8 puntos)

b) ¢ Cual es dicho beneficio maximo? (2 puntos)
Problema 3:
. y _ xZ4x-2 .
Se considera la funcionf (x) = iz’ S€ pide:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. (2 puntos)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen. (2 puntos)
¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. (2 puntos)
d) Los maximos y minimos locales, si existen. (2 puntos)

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados anteriores. (2 puntos)
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Problema 4:

Enunciado: En una empresa se ha comprobado que sus beneficios estdn relacionados con su inversién
en publicidad segun la funciéon B(x) = 50 000 + 40x — (1x—0)2 donde X es la inversion en publicidad
(x = 0) y B(x)es el beneficio obtenido, ambos en euros.

a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. éCual es dicho
beneficio maximo? (4 puntos)

b) Calcula los intervalos para la inversion en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen a
medida que se invierte en publicidad. (3 puntos)

c) éExiste un valor para la inversion en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos serian
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo. (3 puntos)

Problema 5:

Entre los clientes de una compaiia de seguros de automdviles, un 30 % tiene menos de 30 afios, un
55 % tiene entre 30 y 60 afos, y el 15 % restante tiene mas de 60 afios. Se sabe que, entre los clientes
de menos de 30 afios, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el aflo pasado; entre los clientes
que tienen entre 30 y 60 afos, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el afio pasado; y entre
los clientes de mds de 60 afios, 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el afo pasado.
Seleccionamos al azar un cliente de la compaiiia.

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios” y llamemos B al suceso “el
cliente seleccionado no presentd parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(A U B). (3 puntos)

b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 afios o0 mas” y D al suceso “el cliente

seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(C N D). (3 puntos)

c) Si sabemos que el cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado, calcula la
probabilidad de que tenga 60 afios o0 menos. (3 puntos)
Problema 6:

En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado. Un jugador gana si
obtiene dos caras y un numero par en el dado, o bien, si obtiene exactamente una cara y un nimero
mayor o igual que cinco en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane. (2.5 puntos)

b) Si se sabe que ha ganado, écudl es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las
monedas? (2.5 puntos)

c) Si se sabe que ha ganado, ¢cudl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado?
(2.5 puntos)

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis al

lanzar el dado”. éSon independientes los sucesos A y B? (2.5 puntos)
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problema 1:

Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total 1 650 € en este
mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95 % de la cantidad que ha cobrado por su
alquiler; al propietario del segundo local, el 90 % de la cantidad que ha cobrado por su alquiler; y al
propietario del tercer local, el 80 % de la cantidad que ha cobrado por su alquiler. Tras estos tres pagos,
a la agencia le han quedado 132 € de ganancia. Se sabe también que el alquiler que se cobra por el
primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos.
¢Cuantos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene en alquiler?

Solucion:

Es un problema de sistemas de ecuaciones.

Como nos preguntan por lo que cobra la agencia por cada uno de los locales que alquila podemos
definir las siguientes incégnitas:
X — Cantidad cobrada por el alquiler del primer local.

Y - Cantidad cobrada por el alquiler del segundo local.

Z — Cantidad cobrada por el alquiler del tercer local.

Como la agencia ha cobrado en total 1 650 €, la suma de las tres incégnitas (cantidades cobradas) debe
ser esa cantidad:

x+y+2z=1650

A continuacion, el enunciado nos dice lo que la agencia ha entregado a los duefios de los locales en
forma de tanto por ciento, sin embargo, al finalizar, nos dice las ganancias, es decir, el dinero con el que
se queda (no el que entrega). Por esto, hemos de tener en cuenta que, si la agencia entrega al primer
duefio el 95 %, se queda con un 5 %, es decir, 0.05x. De igual forma si la agencia entrega al segundo
duefio el 90 %, se queda con un 10 %, es decir, 0.1y. Por ultimo, si la agencia entrega al tercer duefio
el 80 %, se queda con un 20 %, es decir, 0.2z. La suma de las tres cantidades son las ganancias totales:

0.05x + 0.1y + 0.2z = 132

También se sabe que el alquiler que se cobra por el primer local (x) es el doble de la suma de lo que se
cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos (y+Zz) por lo que la tercera ecuacion es:

x=2(y+2)
Si unimos las tres ecuaciones tenemos el sistema a resolver:
x+y+z=1650

{0.05x + 0.1y + 0.2z = 132
x=2(y+2z)
Podemos simplificar algo la resolucion si multiplicamos la segunda ecuacion por 100 y en la tercera

debemos pasar las incognitas al primer miembro:

x+y+z=1650
{5x + 10y + 20z = 13200
x—2y—2z=0
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Para la resolucion podemos elegir Gauss o Cramer. Yo aqui lo voy a resolver por los dos métodos. En el
examen soélo hay que resolver por un método.

Por Gauss:

1 1 1 1650 1 1 1 1650 1 1 1 1650
(5 10 20(13200) [j (0 5 15| 4950 ) (0 5 15|4950)
1 -2 -2 0 0 -3 —-3-1650 0 0 306600
EZ - E2 - 5E1 E3 - 5E3 + 3E2

Es =E; — E;

De la ultima ecuacion tenemos que: 30z = 6600-> z = % = 220

De la segunda ecuacion tenemos que: 5y + 15z = 4950 5y + 15 - 220 = 4950~
5y = 4950 — 3300-> 5y = 1650 y = === = 330

De la primera ecuacién: x +y +z = 1650 x + 330 + 220 = 1650 x = 1100

Por lo que la agencia cobra por el alquiler del primer local 1 100 €, 330 € por el segundo
y 220 € por el tercero.

Si lo resolvemos por Cramer tenemos que:

El sistema tiene igual niumero de ecuaciones que de incégnitas. Calculamos el determinante de la matriz
de los coeficientes:

1 1 1
[5 10 20|=-20+4+20-10-10+10+40 =30
1 -2 -2
Cumple las condiciones para resolver por la regla de Cramer.
1650 1 1
[13200 10 20|
‘= 0 -2 -2 _ —33000+ 0 — 26400 — 0+ 26400 + 66000 _ 33000 — 1100
30 30 30
1 1650 1
|5 13200 20|
1 0 -2 —26400 + 33000+ 0 — 13200+ 16500 -0 9900
y= 30 B 30 30
1 1 1650
[5 10 13200|
S = 1 —2 0 _ 0+ 13200 — 16500 — 16500 — 0 + 26400 _ 6600 220
30 30 30
Légicamente el resultado es el mismo que el anterior.
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Problema 2:

Una empresa apicola vende dos tipos de cajas con tres variedades de miel en cada una: miel de romero,
miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de romero, 2 de azahary 1
de multifloral. La caja de tipo B contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de azahar y 2 de multifloral. Cada
dia la empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel de azahar y 250 de miel
multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con cada caja de tipo B obtiene
un beneficio de 5 euros.

a) ¢Cuantas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio maximo?
b) ¢ Cual es dicho beneficio maximo?
Solucion:

Es un problema de programacion lineal ya que tenemos dos tipos de cajas (A y B), un objetivo
(maximizar beneficio) y unas restricciones (el niUmero de tarros de cada tipo disponibles cada dia).

Variables de decision: Nos interesa saber cuantas cajas de cada tipo hay que comercializar para obtener
el beneficio maximo por lo que las variables de decisidn seran:

X — cajas de tipo A.

Y — cajas de tipo B.

Funcion objetivo: Queremos un beneficio maximo. Como con cada caja de tipo A obtenemos 7 euros si
comercializamos X ganamos 7X. De la misma forma si con cada caja de tipo B ganamos 5 euros con las y
cajas comercializadas ganamos 5y. Sumando ambas cantidades tenemos que la funcién objetivo es:

B(x,y)=7x+5y

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos, ya que es
posible:

x20 y20
Todas las restricciones tienen que ver con el numero de tarros de cada tipo disponibles:

Tenemos disponibles 280 tarros de miel de romero. Las cajas de tipo A llevan 2 de estos tarros si
comercializamos X cajas necesitaremos 2x tarros. Las cajas de tipo B llevan 1 de estos tarros por lo que
si comercializamos y cajas necesitaremos Y tarros. La suma de ambas cantidades no debe superar el
total (280). Por lo que la restriccién sera:

2x +y < 280

Tenemos disponibles 300 tarros de miel de azahar. Las cajas de tipo A llevan 2 de estos tarros si
comercializamos X cajas necesitaremos 2x tarros. Las cajas de tipo B llevan 2 de estos tarros por lo que
si comercializamos y cajas necesitaremos 2y tarros. La suma de ambas cantidades no debe superar el
total (300). Por lo que la restriccién sera:

2x + 2y <300
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Tenemos disponibles 250 tarros de miel multifloral. Las cajas de tipo A llevan 1 de estos tarros si
comercializamos X cajas necesitaremos X tarros. Las cajas de tipo B llevan 2 de estos tarros por lo que si
comercializamos y cajas necesitaremos 2y tarros. La suma de ambas cantidades no debe superar el
total (250). Por lo que la restriccién sera:

x + 2y <250

Region factible o solucidn. Vendra dada por el siguiente sistema de inecuaciones:
x20 y20
2x +y <280
2x + 2y <300
x + 2y <250

Las dos primeras inecuaciones nos informan que la representacion sera en el primer cuadrante.

Para representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”:

y=280-2x
tabla de valores:
X 140 100 0
y 0 80 280

Para representar la cuarta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”:
2x +2y=300; y=150—-x

tabla de valores:

X 0 75 150

y 150 | 75 0

Para representar la quinta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”:
x+2y=250;y=125-x/2

tabla de valores:

X 0 100 250

y 125 75 0

Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar la regién factible, en
todas podemos sustituir el (0, 0) y nos sale que la regidén se extiende hacia ese punto. Por lo que la
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representacion queda:

ssolect
260
240
220
- 200
ec2
180
0
S~
ec3
140
-40

Se trata de una region cerrada que presenta cinco vértices:

+ Elprimero es el A(O, 125) sale directamente de nuestra tabla.
+ Elsegundo es el B(50, 100) sale de igualar las ecuaciones:
250— x/2 =150—x — 250—x=300—2 x — x=50 — y=150—-50=100
El tercero es el C(130, 20) sale de igualar las ecuaciones:
150— x=280-2x — 2 x— x=280—150 — x=130 — y=150—130=20
+ Elcuarto es el D(140, 0) sale directamente de nuestra tabla.
+ Elquinto es el (0 ,0) sale directamente de nuestra tabla.

Los 5 vértices a estudiar son: (0, 125); (50, 100); (130, 20); (140, 0) y (O, 0)

La funcidn objetivo es: B(x, y) = 7x + 5y sustituimos los vértices hallados:

B0,125) =7-0+ 5- 125 = 625 euros
B(50,100) =7-50 + 5 - 100 = 850 euros
B(130,20) = 7- 130 + 5 - 20 = 1 010 euros
B(140,0) = 7- 140 + 5 - 0 = 980 euros
B0,0)=7-0+5-0=0euros

Como buscamos el beneficio maximo tenemos que se da comercializando 130 cajas del tipo Ay
20 cajas del tipo By el beneficio es de 1 010 €.
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Problema 3:

x24+x-2
(x+1)2’

Se considera la funcionf (x) = se pide:

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
¢) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados anteriores.
Solucion:
a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.

Se trata de una funcién racional por lo que existira en todos los puntos, salvo en aquellos en los que se
anule el denominador. Igualamos a cero el denominador:

(x + 1)2 = 0 > x = —1por lo que no existe en ese punto.
El dominio serd: Domf(x) = R — {—1}

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de x cuando f(x) = 0:

24x-2 ., .
flx) = x(xi’i)z = 0 por ser una fraccion algebraica vale cero cuando es cero el numerador:
“143 _ g
-1+/12-4-1-(-2 -1+/9 - Ly .
X2+ x—2=0>x=— ™ 2 _ ;\/— = (_1_23 por lo que la funcién CORTA al eje OX en
2 -7
(1,0) y (=2,0).
El punto de corte con el eje OY es el valor de f(x) cuando x = 0:
0240-2
f(0) = il —2 por lo que es el punto (0, —2)
b) Las asintotas horizontales y verticales, si existen.
La asintota horizontal esta en el valor, si existe, del limite:
, . 24x-2 . . .
lim f(x) = lim x2+_x =1 luego tiene asintota horizontal en y = 1. (Hemos desarrollado el
x—+00 x—+00 X°+2x+1
denominador para verlo mas claro)
. , 24x-2 . . .
lim f(x) = lim xz+—x =1 luego tiene asintota horizontal en y = 1. (Hemos desarrollado el
X——00 x——oo X“+2x+1

denominador para verlo mas claro)

No lo pide pero para realizar el dibujo es util hallar si la funcién va por encima o por debajo de la

asintota. Para ello hallamos valores grandes (positivos y negativos) de la funcién y los comparamos con

elvalory = 1:

102+10-2

fQ10) = ————
102+2-10+1

_ _ (-10)2-10-2
f(=10) = (-10)2+2-(-10)+1

=~ 0.8925 < 1 por lo que en 4o va por debajo de la asintota.

~ 1.09 > 1 por lo que en —o0 va por encima de la asintota.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: Pedro Podadera
Comunidad Auténoma de VALENCIA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Para las asintotas verticales tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde la

funcién pueda tender a infinito. Tenemos uno en: x = —1, calculamos los limites:
i x24x-2
x2+x-2 xo—1- (x+1)?

-2 , .
im =(—) = or lo que x = —1 es asintota vertical
x——1 (x+1)? ( 0 ) ( x2+x—2 P 9

xo—1+ (x+1)2 o

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Para hallarlos derivamos la funcion e igualamos a cero la derivada. Para calcular la derivada es
conveniente desarrollar el cuadrado del denominador ya que asi no hay que utilizar la regla de la
cadena:

x2+x-2 x%4+x-2 . . .
f(x) = Gi1?  xPraeil calculamos la derivada aplicando la regla del cociente:
) Cx+1) - (x?+2x+1)—(x*+x—-2)-2x+2) x*+6x+5
x = = =

(x +1)*  (x+ 14

Por ser una fraccién algebraica vale cero cuando es cero el numerador:

—6+4
=-1
—-61tV62-4-1-5 —61+V16
x>+ 6x+5=0>x=— = —*/_=<_2_
21 2 64 _ &
2
por lo que tiene dos posibles puntos criticos, sin embargo el valor x = —1 sabemos que es un punto de

no existencia de la funcion por lo que no habrd en él maximo ni minimo.

Con estos puntos y la discontinuidad del dominio x = —1 estudiamos el signo de la derivada antes y

S ) 560 1@

o N b/‘

Crece Decrece Crece

después de los valores considerados.

Los valores calculados para establecer el signo han sido:
f'(—6) =0.008 >0

f'(-2)=-3<0

f'(0)=5>0

Por lo que tenemos que la funcidn decrece en ]-5, -1|
Crece en ]-oo, -5[ U ]-1, +o9|

d) Los maximos y minimos locales, si existen.

Por lo visto en el apartado anterior la funcion presenta un maximo relativo en el punto de abscisa

9 N . s . s
x = —5 que es el punto (—5,5)(hemos sustituido en la expresién de la funcién)
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e) La representacion grafica de la funcidn a partir de los resultados anteriores.
Dibujamos los puntos de corte (1,0),(—2,0)y(0,—2) , el mdximo en(—S,S), la asintota vertical en

x = —1 (con sus tendencias a infinito) y la horizontal y = 1 con sus tendencias

y obtenemos:

Max
tendencia ®
¥ —_—— e e e e e e e e e e e e S e === e et e i el e —

| tendencia

B A

& I &

L4 @

=14 =12 -10 =8 =6 -4 -2 ;@ 2 4 ] & 10 1z 14 1€

|
' e
|
| -2@
|
I
|
| 4
|
|
|
| 6
|
I
|
| -8
|
|
|
|
|

La gréfica queda asi:

t 10 - - 7 -4 4 -4 =1
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Problema 4:

Enunciado: En una empresa se ha comprobado que sus beneficios estan relacionados con su inversion
en publicidad segun la funcién B(x) = 50 000 + 40x — (1x—0)2 donde X es la inversion en publicidad
(x = 0) y B(x) es el beneficio obtenido, ambos en euros.

a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. ¢Cual es dicho
beneficio maximo?

b) Calcula los intervalos para la inversién en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen a
medida que se invierte en publicidad.

c) éExiste un valor para la inversion en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos serian
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo.

Solucion:

a) Calcula la cantidad invertida en publicidad que produce un beneficio maximo. ¢Cual es dicho
beneficio maximo?

Como tenemos directamente la funcidn beneficios sélo tenemos que buscar el maximo de la misma.

Para simplificar los calculos podemos quitar el paréntesis del enunciado y trabajar con:

2

x x
B(x) = 50000 + 40x — (1—0)2 = 50000 + 40x — 100

Hay dos maneras de abordar el problema: teniendo en cuenta que se trata de un polinomio de segundo
grado o derivando y haciendo un ejercicio de monotonia normal. Yo lo voy a hacer por los dos métodos
pero en el examen basta hacerlo por uno de ellos.

«  Se trata de una funcién polinédmica de segundo grado con el coeficiente de x? negativo por lo
gue presentara un maximo en su vértice.

s . . . -b
Podemos calcular el maximo sabiendo que la abscisa del mismo se encuentra en 5. por lo que tenemos

-40 . ‘-
QUe: Xpnax = =17 = 2000 que serd el maximo local.

(50

20002

Obtenemos la ordenada del mismo: y,,,,,, = 50000 + 40 - 2000 — o0 = 90 000.

Por lo que la inversidn en publicidad que origina el maximo beneficio es de 2 000 euros y
el beneficio obtenido es de 90 000 euros.

+ Podemos también hacer el problema estudiando la monotonia de la funcidn. Para ello derivamos
e igualamos a cero la derivada:

) = 40 — 25 = 40 — X = X SN
B'(x) =40 — - =40 - == 0->40 — == 0->40 = = > x = 2000

Nos ha salido como punto critico el x = 2000 pero hay que comprobar su naturaleza. Para ello vamos a
utilizar el criterio de la segunda derivada:

B”(X) = % <0

Como la segunda derivada es siempre negativa también lo sera en nuestro punto x = 2000 por lo que
se trata de un maximo relativo.
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Hallando la segunda coordenada del maximo B(2000) = 90000 llegamos a la misma solucién anterior.

Sin embargo de esta manera habria que demostrar que es un maximo absoluto. Para hacerlo basta con
recordar que se trata de una funcién continua (es un polinomio) definida en el intervalo [0, 4+oo[.
Hallamos lo que vale la funcidon en los extremos del intervalo y en el maximo relativo:

20002

B(0) =50000+40-0— %20 = 50000; B(2000) = 50000 + 40 - 2000 — oo = 90000
(Para ver lo que vale en el infinito hallamos un limite:
X
B(+) = lim (50000 + 40x — (=—)?) = —
x—+0o 10

Como el mayor valor es el x = 2 000 tenemos que es el maximo absoluto.

b) Calcula los intervalos para la inversion en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen a
medida que se invierte en publicidad.

El intervalo de definicién es [0, +o[, hemos hecho la derivada en el apartado anterior y la hemos
igualado a cero comprobamos el signo de la derivada antes y después del cero (no hay problemas de
continuidad):

'™ 0 () 2?00 ) +oo
]

S '/ '\

Crece Decrece

Los signos de la derivada los hemos comprobado con los valores:

2:1000
100

=20 > 0; B'(2500) =40 - 2222 = _10 <0

B'(1000) = 40 — —

Con lo que tenemos que crece en | — 0, 2000 [y decrece en ]2000, 4+oo[

c) éExiste un valor para la inversidon en publicidad a partir del cual los beneficios obtenidos serian
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determinalo.

En primer lugar hay que saber qué beneficio tenemos si no invertimos nada en publicidad (x = 0):
B(0) = 50000 + 40 - 0 — (;1)% = 50000 euros

Vamos a hallar para qué valor obtenemos ese mismo beneficio: B(x) = 50000

2
50000 + 40x — (=)2 = 50000; 40x — (=) =0
10 100
x - (40 — %) = 0-> x = 0 (primera solucién); 40 — % = 0-> x = 4000 (segunda solucién)

Luego si se invierten 4000 euros en publicidad se obtienen los mismos beneficios que si no se invierte
nada.

Como la funcién es decreciente en ]2000, +oo[ tenemos que a partir del valor 4 000 la funcién serd
decreciente por lo que los beneficios obtenidos serdn menores que si no se invierte nada en publicidad.

Por lo que a partir de 4 000 euros de inversion los beneficios obtenidos serian menores que si no se
invirtiera nada en publicidad.
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Problema 5:

Entre los clientes de una compaiiia de seguros de automoviles, un 30 % tiene menos de 30 afios, un
55 % tiene entre 30 y 60 afios, y el 15 % restante tiene mas de 60 afios. Se sabe que, entre los clientes
de menos de 30 afios, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el afio pasado; entre los clientes
que tienen entre 30 y 60 afos, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el afio pasado; y entre
los clientes de mas de 60 afios, 2 de cada 5 no presentaron parte de accidente el afio pasado.
Seleccionamos al azar un cliente de la compaiiia.

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios” y llamemos B al suceso “el
cliente seleccionado no presenté parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(A U B).

b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 afios o mas” y D al suceso “el cliente
seleccionado presenté parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(C N D).

c) Si sabemos que el cliente seleccionado presentd parte de accidente el ano pasado, calcula la
probabilidad de que tenga 60 afios 0 menos.

Solucion:

Es un problema de probabilidad en el que hay que tener cuidado a la hora de nombrar sucesos ya
gue las letras nos las fijan en el enunciado. Basicamente tenemos 3 intervalos de edad de los clientes y
luego nos dicen si presentd o no parte de accidente por lo que necesitamos 5 letras para nuestros
sucesos. Yo he elegido estas letras para definir los sucesos:

F — El cliente seleccionado tiene menos de 30 aiios.
G - El cliente seleccionado tiene entre 30 y 60 afios.
A — El cliente seleccionado tiene mds de 60 anos. (Nos la da el enunciado)

B — El cliente seleccionado no presentd parte de accidente el afio pasado. (Nos la da el
enunciado)

D — El cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio

pasado. (Nos la da el enunciado) B
Se puede resolver por diagrama de arbol o por tabla de contingencias, sin F
embargo, como los datos que da el enunciado son probabilidades

condicionadas, es mas facil por arbol. D

El arbol en el que nos vamos a basar para resolver el problema es:

Tenemos ahora que volver al enunciado para completar el arbol con las B
probabilidades de cada suceso:

Entre los clientes de una compafiia de seguros de automdéviles, un 30 % G

tiene menos de 30 afios eso quiere decir que P(F) = 0.3, un 55 % tiene

entre 30y 60 afios lo que nos llevaa P(G) = 0.55, y el 15 % restante tiene D

mds de 60 afos lo que quiere decir que P(A) = 0.15. En esta parte nos

han dado las probabilidades de las primeras ramas del arbol. B
Entre los clientes de menos de 30 afios, 3 de cada 4 no presentaron parte

de accidente el afio pasado, esto es una condicionada puesto que no habla %

de los clientes en general sino entre los que tienen menos de 30 afos, por D
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lo que tenemos que: P(B/F) = %; es facil deducir que 1 de cada 4 si presenté un parte por tanto:
P(D/F) =+

Entre los clientes que tienen entre 30 y 60 afos, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el afio
pasado, esto es una condicionada puesto que no habla de los clientes en general sino entre los que

tienen entre 30 y 60 afios, por lo que tenemos que: P(B/G) = %; es facil deducir que 1 de cada 10 si
presento un parte por tanto: P(D/G) = 11—0

Por ultimo tenemos que entre los clientes de mds de 60 afios, 2 de cada 5 no presentaron parte de
accidente el afio pasado, esto es una condicionada puesto que no habla de los clientes en general sino

entre los que tienen mas de 60 afios, por lo que tenemos que: P(B/A) = é; es facil deducir que 3 de

cada 5 si presento un parte por tanto: P(D/A) = E

Ponemos todas estas probabilidades en el arbol (hemos utilizado decimales en lugar de fracciones para
facilitar la comprensién):

0.75 /B
F
03/ 025\D
09 /B
0.55
G
0.1\D
B
015\ 94
A
0.6 \p

Ahora podemos responder a las cuestiones planteadas:

a) Llamemos A al suceso “el cliente seleccionado tiene mas de 60 afios” y llamemos B al suceso “el
cliente seleccionado no presenté parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(A U B)

Utilizamos la definicidn de la unién de sucesos:
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)
P(A) = 0.15 (directamente del enunciado)
Por la probabilidad total:
P(B)=P(FNB)+P(GNB)+P(ANB)=P(F)-P(B/F)+P(G) -P(B/G)+P(A)-P(B/A) =
=0.3-0.754+0.55-09+0.15-0.4 =0.78
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En el drbol podemos calcular la interseccidn:
P(AnB)=P(A)-P(B/A)=0.15-0.4 = 0.06
Sustituyendo valores:

P(AUB) = P(A)+P(B) —P(ANB) = 0.15 + 0.78 — 0.06 = 0.87 = 87 %.

| P(AUB)=0.87

b) Llamemos C al suceso “el cliente seleccionado tiene 30 afios o mas” y D al suceso “el cliente
seleccionado present6 parte de accidente el afio pasado”. Calcula P(C N D).

El suceso C que presenta el enunciado no es mds que la unién de nuestros sucesos G y A. Por lo que,
utilizando de nuevo la probabilidad total y teniendo en cuenta que los sucesos G y A son disjuntos (no
tienen elementos en comun):

P(CND)=P(GUA)YND)=P(GND)+PAND)=PG)-P(D/G)+P(A)-P(D/A) =
=0.55- 0.1+ 0.15- 0.6 = 0.145 = 14.5%

| P(C N D) = 0.145.

c) Si sabemos que el cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado, calcula la
probabilidad de que tenga 60 afios 0 menos.

Volvemos a tener que juntar dos sucesos ya que el tener 60 afios 0 menos son nuestros sucesos G U F
Por otro lado, estamos con probabilidad a posteriori (Bayes) ya que sabemos que presentd un parte.
P(GND)+P(FND)
P(D)
Del arbol tenemos: P(G N D) = 0.55-0.1 = 0.055
P(FNnD)=0.3-0.25=0.075
Para hallar la P(D) podemos usar la probabilidad total o el suceso contrario:

P(D)=1-P(B)=1-0.78 = 0.22

P(GUF/D) =

Sustituyendo valores:

P(GND)+P(FNnD) 0.055+0.075
P(D) B 0.22

P(GUF/D) = ~ 0.5909 = 59.09 %

El cliente seleccionado presentd parte de accidente el afio pasado, la probabilidad de que tenga 60 afios
o menos es 0.5909.
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Problema 6:

En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado. Un jugador gana si
obtiene dos caras y un numero par en el dado, o bien, si obtiene exactamente una cara y un nimero
mayor o igual que cinco en el dado.

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane.

b) Si se sabe que ha ganado, écudl es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las
monedas?

c) Si se sabe que ha ganado, ¢cudl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado?

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis
al lanzar el dado”. ¢Son independientes los sucesos A y B?

Solucion:

Es un problema de probabilidad en el que se plantea un juego de tirar dos monedas y un dado. En
estos problemas de juegos lo mejor es JUGAR, es decir, plantear las opciones del juego y ver los sucesos
a los que nos conducen. Yo he elegido estas letras para definir los sucesos:

C — Obtenemos una cara al lanzar una moneda.
X — Obtenemos una cruz al lanzar una moneda.

1, 2, 3,4,5, 6-0btenemosunl, 2, 3, 4,5 06 al lanzar el dado.

Lo mas sencillo en este tipo de ejercicios suele ser plantear un arbol que nos dé todas las posibilidades
del juego.

Como la moneda estd equilibrada las
probabilidades de sacar cara o cruz son las mismas C
por lo que:

[ S B

P(C) = %y P(X) = %(hemos aplicado Laplace)

Por otro lado, el dado también esta equilibrado,
por lo que tenemos que:

D
= BV R R S

1 1 1 1
P(1) =z P(2) =g P(3) =g P(4) =g P(5)
1 1
=5 P(6) -5

(hemos aplicado, de nuevo, Laplace)
El arbol en el que nos vamos a basar para resolver C :
el problema es:
X
X

o SR RN S PV B T

Todas las ramas de los tiros de moneda tienen
probabilidad % y todas las del tiro del dado tienen

1 .
por lo que todos los sucesos son equiprobables.

Si contamos el numero total de sucesos posibles
obtenemos que son 24.

SN R W —
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Ahora podemos responder a las cuestiones planteadas:
a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane.

En el enunciado dice que un jugador gana si obtiene dos caras y un niumero par en el dado, o bien, si
obtiene exactamente una cara y un niumero mayor o igual que cinco en el dado. Es cuestion tan sélo de
volver a nuestro diagrama y ver en cuantas ocasiones gana. Lo he marcado en rojo:

1
2 ma—y

N
SN A W —

R T R S

(=

& _
< =

Utilizando la Ley de Laplace tenemos que gana en 7 ocasiones de las 24 posibles por lo que la
probabilidad de ganar es:

(= S S

7
P(Gana) = -2 = 0.2917 = 29.17 %

b) Si se sabe que ha ganado, écual es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las monedas?

Como sabemos que ha ganado se trata de una probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la férmula
de Bayes:
P(CC N Gana)

P(Gana)

Volvemos a nuestro arbol y vemos que saca dos caras y gana en 3 ocasiones por lo que tenemos que:

P(CC N Gana) = = =<

P(CC/Gana) =

Sustituyendo valores tenemos que:
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P(CCnGana)

P(CC/Gana) = P (Gana)

|\1|Oo|v—x

3
== 0.4286 = 42.86 %
24

| Si se sabe que ha ganado, la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las monedas es 0.4286.

c) Si se sabe que ha ganado, écuadl es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado?

Como sabemos que ha ganado se trata de una probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la férmula
de Bayes:

P(5/Gana) = w
P(Gana)
Volvemos a nuestro arbol y vemos que saca un 5y gana en 2 ocasiones por lo que tenemos que:
P(5n Gana) = i = l
24 12
Sustituyendo valores tenemos que:
1
P(5/Gana) = % = % = ; ~ 0.2857 = 28.57 %
24

d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis al
lanzar el dado”. ¢Son independientes los sucesos A y B?

Para saber si dos sucesos son independientes podemos hacerlo de dos formas:
P(AnB) =P(A) - P(B),obien, P(A/B) = P(A)
Yo voy a utilizar la primera forma.

La P(A)es la probabilidad de NO ganar por lo que sera lo contrario a ganar, que ya es una probabilidad
conocida. Utilizando el suceso contrario u opuesto tenemos que:
7 17
P(A) =1 —P(Ganar) =1 _ﬁ = ﬁ
La P(B) es la de obtener un 6 al lanzar el dado por lo que, volviendo a nuestro diagrama, tenemos que
lo saca 4 veces:

4 1
PB) =235

El suceso A N B seria las veces que no gana y obtiene un 6. Si volvemos al diagrama tenemos que esto
suceso sélo en un caso (cuando obtiene 2 cruces) por lo que:

1
P(AnB)=ﬁ

1 17 1
Podemos comprobar que: Z * 22 ¢ Por lo que:

Los sucesos Ay B NO SON INDEPENDIENTES.
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Logo de la EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
Comunidad LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberd escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucién de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, célculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

Problema A.1:

Problema A.2:

Problema A.3:

Problema A.4:
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Logo de la EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

Comunidad LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2019-2020

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Después de leer atentamente todas las preguntas, el estudiante deberd escoger una de las dos opciones propuestas
y responder razonadamente a las cuestiones de la opcidn elegida.
Para la realizacidn de esta prueba se puede utilizar calculadora, siempre que no tenga NINGUNA de las siguientes
caracteristicas: posibilidad de transmitir datos, ser programable, pantalla grafica, resolucién de ecuaciones, operaciones
con matrices, calculo de determinantes, calculo de derivadas, célculo de integrales ni almacenamiento de
datos alfanuméricos. Cualquiera que tenga alguna de estas caracteristicas sera retirada.
CALIFICACION: La valoracién de cada ejercicio se especifica en el enunciado.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
TIEMPO: 90 minutos.

OPCION B

Problema B.1:

Problema B.2:

Problema B.3:

Problema B.4:
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RESPUESTAS OPCION A
Problema A.1:

Solucion:

Problema A.2:

Solucion:

Problema A.3:

Solucion:

Problema A.4:

Solucion:
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RESPUESTAS OPCION B
Problema B.1:

Solucion:

Problema B.2:

Solucion:

Problema B.3:

Solucion:

Problema B.4:

Solucion:
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