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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregirán 
los cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el requisito anterior. Todos los resultados deben estar suficien‐
temente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o transmitir 
datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el uso de la 
misma. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 

BLOQUE A 

1º) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau‐
guración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 3 piononos y 
2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 cajas del segun‐
do tipo. Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de rega‐
los posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 

 

2º)  Sean  las matrices 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

൱ , 𝐵 ൌ ሺ2 െ1 0ሻ, 𝐶 ൌ ሺ1 3 െ1ሻ ,  donde 𝑎  es  un número 

real. 

𝑎ሻ Halle los valores del parámetro 𝑎 para que la matriz A tenga inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule la matriz inversa de A. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 2, resuelva la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶. 

 

BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐, con 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐 números reales. Calcule los valo‐
res de 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐, sabiendo que la gráfica de 𝑓 posee un extremo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 3 y 
que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 en el punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es െ3. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18. 

 

4º) 𝑎ሻ  Se considera  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6𝑥 െ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

  con 𝑎 𝑦 𝑏 números  reales. Determine 

los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓 sea continua y derivable en todo su dominio. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅
8𝑥 െ 6. 
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BLOQUE C 

5º) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con‐
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son 
hipotecarios y de más de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito. 
Calcule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros. 

𝑏ሻ Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros. 

𝑐ሻ Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario. 

 

6º) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 % 
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal‐
cule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ Juegue con videojuegos o lea libros. 

𝑏ሻ Juegue con videojuegos y no lea libros. 

𝑐ሻ Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

 

BLOQUE D 

7º) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 
de  desviación  típica 15 𝑀𝑃𝑎  (megapascales).  Se  seleccionan  al  azar  100  herramientas  forjadas  en  la 
misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia de 800 𝑀𝑃𝑎. 

𝑎ሻ Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92 %, ¿entre qué valores se estima la resis‐
tencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

𝑏ሻ Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de una nueva muestra 
para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 𝑀𝑃𝑎? 

 

8º) Se quiere estudiar  la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello,  se  toma 
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados. 

𝑎ሻ Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporción de perros vacu‐
nados en Andalucía y calcule el error máximo cometido. 

𝑏ሻ En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y  la misma proporción muestral, 
¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,02? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

BLOQUE A 

1º) Una pastelería decide preparar dos tipos de cajas de pastelitos para regalar a los clientes en su inau‐
guración. En total dispone de 120 piononos y 150 pestiños. En la caja del primer tipo habrá 3 piononos y 
2 pestiños y en la del segundo tipo 4 piononos y 6 pestiños. Deben preparar al menos 9 cajas del segun‐
do tipo. Determine cuántas cajas de cada tipo deberá preparar para realizar el máximo número de rega‐
los posible. En este caso, indique cuántos piononos y cuántos pestiños se utilizarán. 

SOLUCIÓN 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de cajas de los tipos primero y segundo que se preparan en la pastelería, 
respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120
2𝑥 ൅ 6𝑦 ൑ 150
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 9

ൡ 
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120
     𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 75
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 9

ൡ. 

 

① ⇒ 3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଶ଴ିଷ௫

ସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 75 ⇒ 𝑦 ൑ ଻ହି௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 9ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 9ሻ.    𝐵 ⇒

             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 75ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 25 ⇒ 𝐵ሺ0, 25ሻ. 

𝐶 ⇒
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 120

𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 75 ൠ  ⇒  

⇒
െ3𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ120

3𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 225 ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 105;  

𝑦 ൌ 21; 𝑥 ൅ 63 ൌ 75;  𝑥 ൌ 75 െ 63 ൌ 12 ⇒  

⇒ 𝐶ሺ12, 21ሻ. 

     𝐷 ⇒
                  𝑦 ൌ 9
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 3𝑥 ൅ 36 ൌ 120;  

3𝑥 ൌ 120 െ 36 ൌ 84;  𝑥 ൌ 28 ⇒ 𝐷ሺ28, 9ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦. 

  Los valores de  la  función de objetivos en cada uno 
de los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 9ሻ ൌ 0 ൅ 9 ൌ 9.      𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 25ሻ ൌ 0 ൅ 25 ൌ 25. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ12, 21ሻ ൌ 12 ൅ 21 ൌ 33.    𝐷 ⇒ 𝑓ሺ28, 9ሻ ൌ 28 ൅ 9 ൌ 37. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐷ሺ28, 9ሻ. 

x  0  40 

y  30  0 

x  0  30 

y  25  15 

② 

①

𝑌

𝐴

𝐶 

𝑂
𝑋

5

െ5

4020 

20

30

10

10 

40

𝐵

30

𝐷
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También se hubiera obtenido el punto 𝐷ሺ28, 9ሻ por la pendiente de la función de objetivos, co‐
mo puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ଵ
𝑥 ൌ െ ହ

ହ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ହ

ହ
. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑔𝑎𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑟𝑒𝑝𝑎𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜 28 𝑐𝑎𝑗𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑦 9 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜. 

  𝑃𝑖𝑜𝑛𝑜𝑛𝑜𝑠: 28 ൉ 3 ൅ 9 ൉ 4 ൌ 84 ൅ 36 ൌ 120. 

  𝑃𝑒𝑠𝑡𝑖ñ𝑜𝑠: 28 ൉ 2 ൅ 9 ൉ 6 ൌ 56 ൅ 54 ൌ 110. 

𝑆𝑒 𝑢𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑛 120 𝑝𝑖𝑜𝑛𝑜𝑛𝑜𝑠 𝑦 110 𝑝𝑒𝑠𝑡𝑖ñ𝑜𝑠. 
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2º)  Sean  las matrices 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

൱ , 𝐵 ൌ ሺ2 െ1 0ሻ, 𝐶 ൌ ሺ1 3 െ1ሻ ,  donde 𝑎  es  un número 

real. 

𝑎ሻ Halle los valores del parámetro 𝑎 para que la matriz A tenga inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule la matriz inversa de A. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 2, resuelva la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
𝑎 1 0
0 𝑎 1
3 4 1

อ ൌ 𝑎ଶ ൅ 3 െ 4𝑎 ൌ 0;  𝑎ଶ െ 4𝑎 ൅ 3 ൌ 0;   𝑎 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ 

ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑎ଵ ൌ 1, 𝑎ଶ ൌ 3. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ሼ1, 3ሽ. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2 la matriz es 𝐴 ൌ ൭
2 1 0
0 2 1
3 4 1

൱. 

|𝐴| ൌ 2ଶ െ 4 ൉ 2 ൅ 3 ൌ 4 െ 8 ൅ 3 ൌ െ1.   𝐴௧ ൌ ൭
2 0 3
1 2 4
0 1 1

൱. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ2 4
1 1

ቚ െ ቚ1 4
0 1

ቚ ቚ1 2
0 1

ቚ

െ ቚ0 3
1 1

ቚ ቚ2 3
0 1

ቚ െ ቚ2 0
0 1

ቚ

ቚ0 3
2 4

ቚ െ ቚ2 3
1 4

ቚ ቚ2 0
1 2

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 െ1 1
3 2 െ2

െ6 െ5 4
൱. 

𝐴ିଵ ൌ
𝐴𝑑𝑗.  𝑑𝑒 𝐴௧

|𝐴|
ൌ

൭
െ2 െ1 1
3 2 െ2

െ6 െ5 4
൱

െ1
 ⇒ 

 𝐴ିଵ ൌ ൭
2 1 െ1

െ3 െ2 2
6 5 െ4

൱. 

 

𝑐ሻ 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐼ଷ ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶;   𝑋 ൉ 𝐴 ൌ 𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ;   𝑋 ൉ 𝐴 ൉ 𝐴ିଵ ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ;  

𝑋 ൉ 𝐼 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ ⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ.    (*)  

       𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ ൌ ൭
2

െ1
0

൱ ൉ ሺ1 3 െ1ሻ െ 𝐼ଷ ൌ ൭
2 6 െ2

െ1 െ3 1
0 0 0

൱ െ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒  
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⇒ 𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷ ൌ ൭
1 6 െ2

െ1 െ4 1
0 0 െ1

൱. 

  Sustituyendo en (*): 

   𝑋 ൌ ሺ𝐵௧ ൉ 𝐶 െ 𝐼ଷሻ ൉ 𝐴ିଵ ൌ ൭
1 6 െ2

െ1 െ4 1
0 0 െ1

൱ ൉ ൭
2 1 െ1

െ3 െ2 2
6 5 െ4

൱ ⇒ 

⇒ 𝑋 ൌ ൭
െ28 െ21 19
16 12 െ11
െ6 െ5 4

൱. 
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BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐, con 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐 números reales. Calcule los valo‐
res de 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐, sabiendo que la gráfica de 𝑓 posee un extremo relativo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 3 y 
que la pendiente de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 en el punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es െ3. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje de abscisas y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 2𝑎𝑥 ൅ 𝑏. 
  Por tener un extremo relativo para 𝑥 ൌ 3:  𝑓ᇱሺ3ሻ ൌ 0: 
  3 ൉ 3ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 3 ൅ 𝑏 ൌ 0;   27 ൅ 6𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0;   6𝑎 ൅ 𝑏 ൌ െ27.     (1) 
  La pendiente de la tangente de la gráfica de una función en un punto es el valor de la derivada 
en ese punto, por lo cual: 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ3: 
  3 ൉ 0ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 0 ൅ 𝑏 ൌ െ3 ⇒ 𝑏 ൌ െ3. 
  Sustituyendo en (1) el valor de 𝑏:  6𝑎 െ 3 ൌ െ27;   6𝑎 ൌ െ24 ⇒ 𝑎 ൌ െ4. 
  Por contener la función al punto 𝑃ሺ0, 18ሻ es 𝑓ሺ0ሻ ൌ 18: 
  𝑓ሺ0ሻ ൌ 0ଷ ൅ 𝑎 ൉ 0ଶ ൅ 𝑏 ൉ 0 ൅ 𝑐 ൌ 18 ⇒ 

𝑐 ൌ 18. 

𝑏ሻ   Las abscisas de los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son las raíces de la ecua‐
ción 𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18 ൌ 0. Se resuelve por Ruffini: 

  Los puntos de corte son 𝐴ሺെ2, 0ሻ 𝑦 𝐵ሺ3, 0ሻ. 

   

 

 

 

Por  ser  doble  la  raíz  𝑥 ൌ 3,  la  función  tiene  en 
𝐵ሺ3, 0ሻ un máximo o un mínimo relativo. Para diferenciarlo 
tenemos  en  cuenta  que 𝑔ሺ0ሻ ൌ 18,  por  lo  cual,  el  punto 
𝐵ሺ3, 0ሻ es un mínimo relativo. 

  La representación gráfica, aproximada, de la unción se expresa en la gráfica. 

De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente, teniendo en 
cuenta que, en el intervalo de la superficie, todas las ordenadas de la función son positivas: 

        𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଷ
ିଶ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ𝑥ଷ െ 4𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 18ሻଷ

ିଶ 𝑑𝑥 ൌ ቂ௫ర

ସ
െ ସ௫య

ଷ
െ ଷ௫మ

ଶ
൅ 18𝑥ቃ

ିଶ

ଷ
ൌ  

ൌ ቀଷర

ସ
െ ସ൉ଷయ

ଷ
െ ଷ൉ଷమ

ଶ
൅ 18 ൉ 3ቁ െ ቂ

ሺିଶሻర

ସ
െ ସ൉ሺିଶሻయ

ଷ
െ ଷ൉ሺିଶሻమ

ଶ
൅ 18 ൉ ሺെ2ሻቃ ൌ  ൌ ଼ଵ

ସ
െ 36 െ ଶ଻

ଶ
൅ 54 െ 4 െ

ଷଶ

ଷ
൅ 6 ൅ 36 ൌ 56 ൅ ଼ଵ

ସ
െ ଶ଻

ଶ
െ ଷଶ

ଷ
ൌ ଺଻ଶାଶସଷିଵ଺ଶିଵଶ଼

ଵଶ
ൌ  ଽଵହିଶଽ଴

ଵଶ
⇒ 

𝑆 ൌ
଺ଶହ

ଵଶ
 𝑢ଶ ≅ 52,08 𝑢ଶ.  

   

 െ3 1
െ18

 3 3

9 

െ4 

െ2
18

12 

3 3

െ2
െ6 

െ9 

1

1

1 0 

0 െ3 

0
𝑌 

𝑂 

𝑋𝐴 
4 1

𝐵 

𝑆 

𝑓ሺ𝑥ሻ 

3 2 െ2  െ1 
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4º) 𝑎ሻ  Se considera  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6𝑥 െ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

  con 𝑎 𝑦 𝑏 números  reales. Determine 

los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 para que 𝑓 sea continua y derivable en todo su dominio. 

𝑏ሻ Calcule el área del recinto acotado, limitado por el eje OX y y la gráfica de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅
8𝑥 െ 6.  

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea continua en ese pun‐
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R,  independientemente de los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏, excepto 
para 𝑥 ൌ 1, cuya continuidad es dudosa y se van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo 
sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺ6𝑥 െ 3ሻ ൌ 3 ൌ 𝑓ሺ1ሻ             

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 2
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 𝑎 ൅ 𝑏 ൅ 2 ൌ 3;   𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 1.     (1) 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en R, excepto para 𝑥 ൌ 1 cuya derivabilidad se va a forzar determi‐
nando el correspondiente valor de 𝑏. 

  Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son 
iguales en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 6  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
2𝑎𝑥 ൅ 𝑏  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

⇒ ൜
𝑓ᇱሺ1ିሻ ൌ 6          
𝑓ᇱሺ1ାሻ ൌ 2𝑎 ൅ 𝑏

  ⇒    

⇒  𝑓ᇱሺ1ିሻ ൌ 𝑓ᇱሺ1ାሻ ⇒ 6 ൌ 2𝑎 ൅ 𝑏;   2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
  𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6

ቅ  െ𝑎 െ 𝑏 ൌ െ1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 6   

ቅ ⇒ 

𝑎 ൌ 5.     𝑏 ൌ െ4. 

 

𝑏ሻ La parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 െ 6, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, tiene 
su vértice en el punto siguiente: 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ4𝑥 ൅ 8 ൌ 0 ⇒ െ4ሺ𝑥 െ 2ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2. 

𝑔ሺ2ሻ ൌ െ2 ൉ 2ଶ ൅ 8 ൉ 2 െ 6 ൌ െ8 ൅ 16 െ 6 ൌ 2 ⇒ 𝑉ሺ2, 2ሻ.  

Los puntos de corte de la parábola con el eje X son los siguientes 

   𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 0; െ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൅ 6 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ   
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ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ1, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 3 ⇒ 𝐵ሺ3, 0ሻ. 

en la figura adjunta. 

En el intervalo ሺ1, 3ሻ todas las ordenadas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ son 
positivas, por lo cual, la superficie pedida es la siguiente: 

𝑆 ൌ න 𝑔ሺ𝑥ሻ
ଷ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ න ሺെ2𝑥ଶ ൅ 8𝑥 െ 6ሻ

ଷ

ଵ
൉ 𝑑𝑥 ൌ ቈെ2 ൉

𝑥ଷ

3
൅

8𝑥ଶ

2
െ 6𝑥቉

ଵ

ଷ

 

ൌ ቂെ2 ൉ ௫య

ଷ
൅ 4𝑥ଶ െ 6𝑥ቃ

ଵ

ଷ
ൌ ቀെ2 ൉ ଷయ

ଷ
൅ 4 ൉ 3ଶ െ 6 ൉ 3ቁ െ ቀെ2 ൉ ଵ

ଷ
൅ 4 ൉

1 െ 6 ൉ 1ቁ ൌ  

ൌ െ18 ൅ 36 െ 18 ൅
2
3

െ 4 ൅ 6 ൌ 2 ൅
2
3

⇒ 

𝑆 ൌ
଼

ଷ
 𝑢ଶ ≅ 2,67 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

𝐴 
𝑂  𝑋

1 

െ1 

𝑆

3

𝑉

𝐵
21 

𝑔ሺ𝑥ሻ 

2 
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𝐴 

𝐵 

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ

BLOQUE C 

5º) En un estudio realizado en una sucursal bancaria se ha determinado que el 70 % de los créditos con‐
cedidos son hipotecarios y el 25 % de los créditos superan los 200.000 euros. El 20 % de los créditos son 
hipotecarios y de más de 200.000 euros. Se elige al azar un cliente al que han concedido un crédito. 
Calcule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ El crédito no sea hipotecario y no supere los 200.000 euros. 

𝑏ሻ Si su crédito no es hipotecario, este no supere los 200.000 euros. 

𝑐ሻ Si su crédito supera los 200.000 euros, que este no sea hipotecario. 

SOLUCIÓN 

  𝐴 → 𝐶𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 ℎ𝑖𝑝𝑜𝑡𝑒𝑐𝑎𝑟𝑖𝑜.          𝐵 → 𝐶𝑟é𝑑𝑖𝑡𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑑𝑒 200.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,70;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,25;   𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,20. 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ.     (*) 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 

ൌ 0,70 ൅ 0,25 െ 0,20 ൌ 0,95 െ 0,20 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,75. 

  Sustituyendo este valor en (*):  𝑃 ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,75 ൌ 0,25. 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐵/𝐴ቁ ൌ
௉൫஻∩஺൯

௉൫஺൯
ൌ ଵି௉ሺ஺∪஻ሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ ଵି଴,଻ହ

ଵି଴,଻଴
ൌ ଴,ଶହ

଴,ଷ଴
ൌ 5

6
ൌ 0,8333.   

 

𝑐ሻ 𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐴/𝐵ቁ ൌ
௉൫஺∩஻൯

௉ሺ஻ሻ
ൌ ௉ሺ஻ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஻ሻ
ൌ 

଴,ଶହି଴,ଶ଴

଴,ଶହ
ൌ ଴,଴ହ

଴,ଶହ
ൌ 1

5
ൌ 0,2. 

   

𝐴 

𝐵

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 
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𝑉 

𝐿 

𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ 

6º) En su tiempo libre, el 65 % de los estudiantes de un centro educativo juega con videojuegos, el 45 % 
lee libros y el 15 % no hace ninguna de las dos cosas. Elegido al azar un estudiante de dicho centro, cal‐
cule la probabilidad de que: 

𝑎ሻ Juegue con videojuegos o lea libros. 

𝑏ሻ Juegue con videojuegos y no lea libros. 

𝑐ሻ Lea libros sabiendo que no juega con videojuegos. 

SOLUCIÓN 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝑉ሻ ൌ 0,65;   𝑃ሺ𝐿ሻ ൌ 0,45;   𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 0,15. 

𝑎ሻ   𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ൌ 1 െ 𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 1 െ 0,15 ൌ 0,85.  

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝑉 ∩ 𝐿൯ ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ.     (*)  

𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐿ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∪ 𝐿ሻ ൌ  

ൌ 0,65 ൅ 0,45 െ 0,85 ൌ 1,10 െ 0,85 ⇒ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 0,25. 

  Sustituyendo este valor en (*):   

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑉ሻ െ 𝑃ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ ൌ 0,65 െ 0,25 ൌ 0,40.  

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐿/𝑉൯ ൌ
௉൫௅∩௏൯

௉൫௏൯
ൌ ௉ሺ௅ሻି௉ሺ௏∩௅ሻ

ଵି௉ሺ௏ሻ
ൌ ଴,ସହି଴,ଶହ

ଵି଴,଺ହ
ൌ 

ൌ ଴,ଶ଴

଴,ଷହ
ൌ 4

7
ൌ 0,5714. 

   

𝑉 

𝐿 

𝑉 ∩ 𝐿 ൌ 𝑉 െ ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ

𝑉

𝐿 

𝐿 ∩ 𝑉 ൌ 𝐿 െ ሺ𝑉 ∩ 𝐿ሻ 
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BLOQUE D 

7º) La resistencia media a la ruptura de una nueva gama de herramientas sigue una distribución Normal 
de  desviación  típica 15 𝑀𝑃𝑎  (megapascales).  Se  seleccionan  al  azar  100  herramientas  forjadas  en  la 
misma máquina durante el mismo proceso de producción, obteniéndose una resistencia de 800 𝑀𝑃𝑎. 

𝑎ሻ Realizando la estimación con un nivel de confianza del 92 %, ¿entre qué valores se estima la resis‐
tencia media poblacional de esta gama de herramientas? 

𝑏ሻ Manteniendo el mismo nivel de confianza, ¿cuál debe ser el tamaño mínimo de una nueva muestra 
para que el error máximo en la estimación de la resistencia media a la ruptura sea menor que 2 𝑀𝑃𝑎? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 800;   𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ800 െ 1,75 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
;  800 ൅ 1,75 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
ቁ ;   ሺ800 െ 1,75 ൉ 1,5;  800 ൅ 1,75 ൉ 1,5ሻ; 

ሺ800 െ 2,625;  800 ൅ 2,625ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽଶ % ൌ ሺ797,375;  802,625ሻ. 

 

𝑏ሻ Datos:  𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 2. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଵହ

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,75 ൉ 7,5ሻଶ ൌ 13,125ଶ ൌ 172,26. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 173 ℎ𝑒𝑟𝑟𝑎𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑎𝑠 
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8º) Se quiere estudiar  la proporción de perros que están vacunados en Andalucía. Para ello,  se  toma 
una muestra aleatoria de 400 perros de los que 320 resultan estar vacunados. 

𝑎ሻ Obtenga un intervalo con un nivel de confianza del 92 % para estimar la proporción de perros vacu‐
nados en Andalucía y calcule el error máximo cometido. 

𝑏ሻ En una nueva muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza y  la misma proporción muestral, 
¿cuántos perros, como mínimo, hay que elegir para que el error sea menor que 0,02? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 400;   𝑝 ൌ ଷଶ଴

ସ଴଴
ൌ 0,8;   𝑞 ൌ 1 െ 0,8 ൌ 0,2;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,8 െ 1,75 ൉ ට଴,଼൉଴,ଶ

ସ଴଴
;  0,8 ൅ 1,75 ൉ ට଴,଼൉଴,ଶ

ସ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,8 െ 1,75 ൉ 0,02;  0,8 ൅ 1,75 ൉ 0,02ሻ;  ሺ0,8 െ 0,035;  0,8 ൅ 0,035ሻ  

𝐼. 𝐶. ଽଶ % ൌ ሺ0,765;   0,835ሻ. 

  𝐸 ൌ ଴,଼ଷହି଴,଻଺ହ

ଶ
ൌ ଴,଴଻଴

ଶ
⇒ 

𝐸 ൌ 0,035. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 0,02;   𝑝 ൌ 0,8;   𝑞 ൌ 0,2. 

  𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 1,75ଶ ൉ ଴,଼൉଴,ଶ

଴,଴ଶమ ൌ 3,0625 ൉ ଴,ଵ଺

଴,଴଴଴ସ
ൌ 

ൌ 3,0625 ൉ 400 ൌ 1.225. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 1.225 𝑝𝑒𝑟𝑟𝑜𝑠. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 4 Bloques (A, B, C y D). Elija cuatro de los ocho ejercicios propuestos de al menos tres bloques distintos. Se corregi‐
rán  los  cuatro primeros ejercicios que aparezcan en el examen y que cumplan el  requisito anterior.  Todos  los  resultados deben estar 
suficientemente justificados. Se permitirá el uso de calculadoras que no sean programables, gráficas ni con capacidad para almacenar o 
transmitir datos. Si obtiene resultados directamente con la calculadora, explique con detalle los pasos necesarios para su obtención sin el 
uso de la misma. 
Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
BLOQUE A 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱. 

𝑎ሻ Determine la matriz 𝑋 que verifica 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶. 

𝑏ሻ Determine las dimensiones de dos matrices P y Q siendo 𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ൌ 𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ. 

2º) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones: 

  𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7; െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19;  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14. 

𝑎ሻ Represente dicho recinto y determine sus vértices. 

𝑏ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de la función 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 en el recinto anterior, así como 
los puntos donde se alcanzan. 

𝑐ሻ ¿Podría tomar la función objetivo 𝐹 el valor 40 en algún punto de la región factible? ¿Y el valor 20? 
Justifique las respuestas. 

BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐𝑥 െ 1 donde 𝑏 𝑦 𝑐 son números reales. Determine 

el valor de 𝑏 𝑦 𝑐 para que la función 𝑓 presente un extremo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
 y además la 

gráfica de la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ. 

𝑏ሻ Dada la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1, realice el esbozo de su gráfica, estudiando los puntos de 
corte con los ejes coordenados y su monotonía. Determine el área del recinto acotado, limitado por la 
gráfica de la función 𝑔 y el eje de abscisas. 

4º) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeña finca familiar por la vente de acei‐
tunas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente función: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15, 𝑥 ൒
0. 

𝑎ሻ Represente la función beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 𝑂𝑋. 

𝑏ሻ ¿Para qué valores de 𝑥 la función no tiene pérdidas? 

𝑐ሻ ¿Para qué número de kilogramos el beneficio será máximo? ¿Cuánto vale dicho beneficio? 

𝑑ሻ ¿Cuántos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros? 
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BLOQUE C 

5º) En una determinada región hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus 
estudios el año pasado, el 60 % procedían de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de 
C. Además, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre tra‐
bajo en su región es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5. 

𝑎ሻ Si  la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su región es 0,395, determine la 
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su región. 

𝑏ሻ Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su región proceda 
de la universidad A o de la B. 

6º) Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ

ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ ¿Son A y B independientes? ¿Son A y B incompatibles? 

𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ.      𝑐ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ.   

 

BLOQUE D 

7º) Una fábrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre la proporción de tornillos que cumplen las 
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re‐
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante. 

𝑎ሻ Determine un intervalo de confianza para la proporción de tornillos que cumplen con las especifica‐
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑏ሻ Manteniendo la proporción muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, ¿cuál tendría que 
ser el tamaño mínimo de la nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1 %? 

8º) El número de días que los titulados en un cierto máster tardan en encontrar su primer trabajo sigue 
una distribución Normal de media 𝜇 desconocida y desviación típica 3 días. 

𝑎ሻ Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 días. Cal‐
cule un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional. 

𝑏ሻ Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamaño muestral mínimo necesario para que el error 
cometido,  al  estimar  el  número medio  de  días  que  estos  titulados  tardan  en  encontrar  trabajo,  sea 
inferior a un día. 

𝑐ሻ Suponiendo 𝜇 ൌ 7,61 días y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ¿qué distribución de pro‐
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¿Cuál es la probabilidad de que la media muestral 
sea superior a 8 días? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

BLOQUE A 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱  𝑦 𝐶 ൌ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱. 

𝑎ሻ Determine la matriz 𝑋 que verifica 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶. 

𝑏ሻ Determine las dimensiones de dos matrices P y Q siendo 𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ൌ 𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶;   𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐵;  𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐵ሻ;  

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐴ଶ ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ 𝐼 ൉ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ⇒ 𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵. 

Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ 2𝐹ଵሽ ⇒  

⇒ ൭
1 1 2
0 2 5
0 െ1 െ1

อ
1 0 0
2 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 െ1 െ1
0 2 5

อ
1 0 0
0 0 1
2 1 0

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଵ → െ𝐹ଵሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 1 1
0 2 5

อ
1 0 0
0 0 െ1
2 1 0

൱ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଶ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଶ
ൠ ⇒   

⇒ ൭
1 0 1
0 1 1
0 0 3

อ
1 0 1
0 0 െ1
2 1 2

൱ ⇒ ൛𝐹ଷ → భ
య
𝐹ଷൟ ⇒ ൭

1 0 1
0 1 1
0 0 1

อ
1 0 1
0 0 െ1
మ
య

భ
య

మ
య

൱ ⇒  

⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଷ
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଷ

ൠ ⇒ ቌ
1 0 0
0 1 1
0 0 1

ቮ

భ
య

ష
భ
య

భ
య

ష
మ
య ష

భ
య ష

ఱ
య

మ
య

భ
య

మ
య

ቍ ⇒ 𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

1 െ1 1
െ2 െ1 െ5
2 1 2

൱. 

𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐶 െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ ൭
1 1 2

െ2 0 1
0 െ1 െ1

൱ ൉ ൭
1 2

െ1 െ1
െ2 3

൱ െ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ  

 ൌ ൭
െ4 7
െ4 െ1
3 െ2

൱ െ ଵ

ଷ
൉ ൭

1 െ1 1
െ2 െ1 െ5
2 1 2

൱ ൉ ൭
െ2 1
3 1
0 2

൱ ൌ 

ൌ ൭
െ4 7
െ4 െ1
3 െ2

൱ െ
1
3

൉ ൭
െ5 2
1 െ13

െ1 7
൱ ൌ ൭

െ4 7
െ4 െ1
3 െ2

൱ ൅ ൮

ହ
ଷ

ష
మ
య

ష
భ
య

భయ
య

భ
య

ష
ళ
య

൲ ⇒ 

𝑋 ൌ ቌ
ି

ళ
య

భవ
య

ష
భయ
య

భబ
య

భబ
య ష

భయ
య

ቍ.  
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𝑏ሻ Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el número de columnas de 
la primera matriz sea igual que el número de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene las 
mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: 𝑀ሺ௔,௕ሻ ൉ 𝑁ሺ௕,௠ሻ ൌ 𝑃ሺ௔,௠ሻ. 

  Supongamos  que  las  dimensiones  de  las  matrices  son  𝑃ሺ௧,௫ሻ  y 𝑄ሺ௬,௭ሻ.  La  dimensión  de  𝑃௧  es 

𝑃௧
ሺ௫,௧ሻ. 

  Las dimensiones de las matrices conocidas son 𝐴ሺଷ,ଷሻ, 𝐵ሺଷ,ଶሻ y 𝐶ሺଷ,ଶሻ. 

          𝐴 ൉ 𝑃௧ ൅ 𝐶 ⇒ 𝐴ሺଷ,ଷሻ ൉ 𝑃௧
ሺ௫,௧ሻ ൅ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ⇒ 𝐷ሺ௫,௧ሻ ൅ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ⇒ 𝑥 ൌ 3, 𝑡 ൌ 2 ⇒ 𝑃ሺଶ,ଷሻ. 

          𝐶 ൉ ሺ𝑄 ൉ 𝐵ሻ ⇒ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ൉ ൣ𝑄ሺ௬,௭ሻ ൉ 𝐵ሺଷ,ଶሻ൧ ൌ 𝐶ሺଷ,ଶሻ ൉ 𝐸ሺ௬,ଶሻ ⇒ 𝑦 ൌ 2, 𝑧 ൌ 3 ⇒ 𝑄ሺଶ,ଷሻ.  
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2º) Se consideran el recinto definido por las siguientes inecuaciones: 

  𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7; െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19;  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14. 

𝑎ሻ Represente dicho recinto y determine sus vértices. 

𝑏ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de la función 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 en el recinto anterior, así como 
los puntos donde se alcanzan. 

𝑐ሻ ¿Podría tomar la función objetivo 𝐹 el valor 40 en algún punto de la región factible? ¿Y el valor 20? 
Justifique las respuestas. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ  

① ⇒ 𝑦 െ 2𝑥 ൑ 7 ⇒ 𝑦 ൑ 7 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 21 ⇒ 𝑦 ൑ ଶଵା௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 19 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଽି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

④ ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 14 ⇒ 𝑦 ൑ 14 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible, que es abierta, es la que aparece sombreada en la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
 𝑦 െ 2𝑥 ൌ 7

െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21ൠ  
െ2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 7  
െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21ൠ 

      2𝑥 െ 𝑦 ൌ െ7
െ2𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 42ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 35;     

𝑦 ൌ 7; െ2𝑥 ൅ 7 ൌ 7;   𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝐴ሺ0, 7ሻ. 

x  0  2 

y  7  14 

x  0  3 

y  7  8 

x  1  7 

y  9  6 

x  7  9 

y  7  5 

②
𝑌 

𝑂 𝑋 

𝐴 

𝐶

𝐵9 

84

4

െ3  12

④

③ 

① 

െ1
4 

𝑀
𝑁

𝑃
𝑄

❶ 

❷ 
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𝐵 ⇒
െ𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 21
   𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 40;   𝑦 ൌ 8;  𝑥 ൅ 16 ൌ 19;   𝑥 ൌ 3 ⇒ 𝐵ሺ3, 8ሻ.  

𝐶 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19
  𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 14ൠ 

𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 19  
 െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ14ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 5;   𝑥 ൌ 9 ⇒ 𝐶ሺ9, 5ሻ. 

𝑏ሻ Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

       𝐴 ⇒ 𝐹ሺ0, 7ሻ ൌ 0 ൅ 4 ൉ 7 ൌ 0 ൅ 28 ൌ 28.  

       𝐵 ⇒ 𝐹ሺ3, 8ሻ ൌ 3 ൅ 4 ൉ 8 ൌ 3 ൅ 32 ൌ 35.  

       𝐶 ⇒ 𝐹ሺ9, 5ሻ ൌ 9 ൅ 4 ൉ 5 ൌ 9 ൅ 20 ൌ 29.  

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐵ሺ3, 8ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 35. 

𝐸𝑙 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴ሺ0, 7ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 28. 

También se hubiera obtenido los puntos anteriores por la pendiente de la función de objetivos, 
como puede observarse en la figura. 

  𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ ିଵ

ସ
. 

 

𝑐ሻ   Como puede observarse en el apartado anterior: 

𝑁𝑜 𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑒𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 40.  ሺ𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 35ሻ. 

 

  Gráficamente, serían los puntos de la recta ❶ ⇒ 𝑦 ൌ ସ଴ି௫

ସ
 que no pertenecen a la zona factible. 

  Sin embargo, si es posible que la función alcance el valor 20; serían todos los valores de la zona 
factible que satisfacen: 𝐹ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 20. 

  Gráficamente,  serían  los puntos de  la  recta ❷ ⇒ 𝑦 ൌ ଶ଴ି௫

ସ
 que pertenecen a  la  zona  factible, 

que para valores enteros de 𝑥 son los siguientes: 

  𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑀ሺ0, 5ሻ;   𝑥 ൌ 4 ⇒ 𝑁ሺ4, 4ሻ;   𝑥 ൌ 8 ⇒ 𝑃ሺ8, 3ሻ;   𝑥 ൌ 12 ⇒ 𝑄ሺ12, 2ሻ. 
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BLOQUE B 

3º) 𝑎ሻ Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐𝑥 െ 1 donde 𝑏 𝑦 𝑐 son números reales. Determine 

el valor de 𝑏 𝑦 𝑐 para que la función 𝑓 presente un extremo en el punto de abscisa 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
 y además la 

gráfica de la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ. 

𝑏ሻ Dada la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1, realice el esbozo de su gráfica, estudiando los puntos de 
corte con los ejes coordenados y su monotonía. Determine el área del recinto acotado, limitado por la 
gráfica de la función 𝑔 y el eje de abscisas. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 2𝑏𝑥 ൅ 𝑐. 

  Por tener la función un extremo para 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
⇒ 𝑓ᇱ൫భ

య
൯ ൌ 0. 

  𝑓ᇱ൫భ
య
൯ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ 2𝑏 ൉ ଵ

ଷ
൅ 𝑐 ൌ 0;  1 ൅ 2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ 0;  2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1.   (1) 

Por pasar la función 𝑓 pase por el punto 𝑃ሺെ2, െ3ሻ ⇒ 𝑓ሺെ2ሻ ൌ െ3. 

  𝑓ሺെ2ሻ ൌ െ3 ⇒ ሺെ2ሻଷ ൅ 𝑏 ൉ ሺെ2ሻଶ ൅ 𝑐 ൉ ሺെ2ሻ െ 1 ൌ െ3;  

െ8 ൅ 4𝑏 െ 2𝑐 െ 1 ൌ െ3;   4𝑏 െ 2𝑐 ൌ 6;   2𝑏 െ 𝑐 ൌ 3.    (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1
  2𝑏 െ 𝑐 ൌ 3   

ቅ   2𝑏 ൅ 3𝑐 ൌ െ1
െ2𝑏 ൅ 𝑐 ൌ െ3

ቅ ⇒ 4𝑐 ൌ െ4 ⇒ 𝑐 ൌ െ1. 

  2𝑏 െ ሺെ1ሻ ൌ 3;   2𝑏 ൅ 1 ൌ 3;   2𝑏 ൌ 2 ⇒ 𝑏 ൌ 1. 

 

𝑏ሻ Las abscisas de los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son las raíces de la ecuación 
െ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1 ൌ 0. Se resuelve por Ruffini: 

  Los puntos de corte son 𝐴ሺെ1, 0ሻ 𝑦 𝐵ሺ1, 0ሻ. 

  Los extremos relativos de la función son los siguientes: 

  𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ3𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1.     𝑔ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥 െ 2. 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0;  െ3𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൌ 0;   3𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 1 ൌ 0; 

  𝑥 ൌ ିଶേ√ସାଵଶ

଺
ൌ  

ൌ ିଶേ√ଵ଺

଺
ൌ ିଶേସ

଺
ൌ ିଵേଶ

ଷ
⇒ 𝑥ଵ ൌ െ1, 𝑥ଶ ൌ ଵ

ଷ
. 

    𝑔ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ െ6 ൉ ሺെ1ሻ െ 2 ൌ 6 െ 2 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1. 

  𝑔ሺെ1ሻ ൌ െሺെ1ሻଷ െ ሺെ1ሻଶ െ 1 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑀í𝑛. ⇒ 𝐴ሺെ1, 0ሻ, 

    𝑔ᇱᇱ൫భ
య
൯ ൌ െ6 ൉ ଵ

ଷ
െ 2 ൌ െ2 െ 2 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥. 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ ଵ

ଷ
. 

  𝑔൫భ
య
൯ ൌ െ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଷ
െ ቀଵ

ଷ
ቁ

ଶ
൅ ଵ

ଷ
൅ 1 ൌ െ ଵ

ଶ଻
െ ଵ

ଽ
൅ ସ

ଷ
ൌ ିଵିଷାଷ଺

ଶ଻
ൌ ଷଶ

ଶ଻
⇒ 𝑀í𝑛. ⇒ 

  1െ1 

െ1

  1 െ1

െ1

െ1 

1
1

െ2

1 െ1

െ1
െ2 

1
െ1 

െ1 

െ1  0 

0െ1 

0
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⇒ 𝐶 ቀଵ

ଷ
, ଷଶ

ଶ଻
ቁ. 

  El corte con el eje Y es 𝐷ሺ0, 1ሻ. 

Teniendo en cuenta que la función es continua en 
R  y  los  extremos  relativos  calculados,  los  periodos  de 
crecimiento y decrecimiento son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥𝜖 ቀെ1,
ଵ

ଷ
ቁ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ∞, െ1ሻ ∪ ൬
1
3

, ൅∞൰ 

 

La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta, 
de donde se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
ିଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ𝑥ଷ െ 𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൅ 1ሻ ൉ 𝑑𝑥

ଵ
ିଵ ൌ  

ൌ ቂെ ௫ర

ସ
െ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝑥ቃ

ିଵ

ଵ
ൌ ቀെ ଵర

ସ
െ ଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
൅ 1ቁ െ ቂെ

ሺିଵሻర

ସ
െ

ሺିଵሻయ

ଷ
൅

ሺିଵሻమ

ଶ
െ 1ቃ ൌ  

ൌ െ
1
4

െ
1
3

൅
1
2

൅ 1 ൅
1
4

െ
1
3

െ
1
2

൅ 1 ൌ 2 െ
2
3

⇒ 

𝑆 ൌ
ସ

ଷ
 𝑢ଶ ≅ 1,33 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

𝑂  𝑋

𝐴
1

𝐵

𝑆

𝑔ሺ𝑥ሻ 
1 

െ1

𝐶
𝐷 
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4º) El beneficio, en miles de euros, que se obtiene en una pequeña finca familiar por la vente de aceitu‐
nas, en miles de kilogramos, viene dada por la siguiente función: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15, 𝑥 ൒ 0. 

𝑎ሻ Represente la función beneficio y calcule los puntos de corte con el eje 𝑂𝑋. 

𝑏ሻ ¿Para qué valores de 𝑥 la función no tiene pérdidas? 

𝑐ሻ ¿Para qué número de kilogramos el beneficio será máximo? ¿Cuánto vale dicho beneficio? 

𝑑ሻ ¿Cuántos kilogramos debe vender para obtener un beneficio de 5.000 euros? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   La función 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por ser negativo el coefi‐
ciente de 𝑥ଶ y cuyo vértice es el siguiente: 

  𝐵ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ0,04𝑥 ൅ 1,3 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଵ,ଷ

଴,଴ସ
ൌ ଵଷ଴

ସ
ൌ 32,5. 

  𝐵ሺ32,5ሻ ൌ െ0,02 ൉ 32,5ଶ ൅ 1,3 ൉ 32,5 െ 15 ൌ െ21,125 ൅ 42,25 െ 15 ൌ 

ൌ 42,25 െ 36,125 ൌ 6,125 ⇒ 𝑉ሺ32,5; 6,125ሻ. 

  Los puntos de corte de la función con los ejes coordenados son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 ൌ 0;   2𝑥ଶ െ 130𝑥 ൅ 1.500 ൌ 0;  

𝑥ଶ െ 65𝑥 ൅ 750 ൌ 0;  𝑥 ൌ ଺ହേ√ସ.ଶଶହିଷ.଴଴଴

ଶ
ൌ ଺ହേଷହ

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ 15 → 𝐴ሺ15, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 50 → 𝐵ሺ50, 0ሻ.  

         𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝐶ሺ0, െ15ሻ. 

  La  representación  gráfica,  aproxima‐
da,  de  la  función  se expresa en  la  figura  ad‐
junta.  

  En  el  eje  X  se  expresan  los  miles  de 
kilogramos de aceituna y en el je Y se expresa 
el beneficio en miles de euros.   

 

𝑏ሻ 𝑁𝑜 ℎ𝑎𝑦 𝑝é𝑟𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 15.000 𝑦 50.000 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑖𝑡𝑢𝑛𝑎𝑠. 

 

𝑐ሻ 𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 32.500 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑖𝑡𝑢𝑛𝑎𝑠. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 6.125 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑑ሻ 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 5 ⇒ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,3𝑥 െ 15 ൌ 5;   2𝑥ଶ െ 130𝑥 ൅ 2.000 ൌ 0;  

𝑥ଶ െ 65𝑥 ൅ 1.000 ൌ 0;  𝑥 ൌ ଺ହേ√ସ.ଶଶହିସ.଴଴଴

ଶ
ൌ ଺ହേଵହ

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ 25, 𝑥ଶ ൌ 40.   

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 5.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 25.000 𝑦 40.000 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑖𝑡𝑢𝑛𝑎𝑠. 

   

𝑂
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𝐵
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𝑌

െ15
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BLOQUE C 

5º) En una determinada región hay tres universidades A, B y C. De los estudiantes que terminaron sus 
estudios el año pasado, el 60 % procedían de la universidad A, el 30 % de la universidad B y el resto de 
C. Además, se conoce que la probabilidad de que un estudiante de la universidad A no encuentre traba‐
jo en su región es 0,4 y para un estudiante de B es 0,5. 

𝑎ሻ Si  la probabilidad de que un estudiante no encuentre trabajo en su región es 0,395, determine  la 
probabilidad de que un estudiante de la universidad C encuentre trabajo en su región. 

𝑏ሻ Calcule la probabilidad de que un estudiante que no haya encontrado trabajo en su región proceda 
de la universidad A o de la B. 

SOLUCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝑇൯ ൌ 0,395 ⇒ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐵 ∩ 𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐶 ∩ 𝑇൯ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐴൯ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐵൯ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃൫𝑇/𝐶൯ ൌ  

ൌ 0,60 ൉ 0,4 ൅ 0,30 ൉ 0,5 ൅ 0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,240 ൅ 0,150 ൅ 0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,395;.  

0,10 ൉ 𝑥 ൌ 0,395 െ 0,390 ൌ 0,005 ⇒ 𝑥 ൌ 0,05 ⇒ 1 െ 𝑥 ൌ 1 െ 0,05 ൌ 0,95. 

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑒𝑛𝑐𝑢𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜 𝑒𝑠 0,95. 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴/𝑇൯ ൅ 𝑃൫𝐵/𝑇൯ ൌ
௉൫஺∩்൯

௉൫்൯
൅

௉൫஻∩்൯

௉൫்൯
ൌ

௉൫஺∩்൯ା௉൫஻∩்൯

௉൫்൯
ൌ   

ൌ
௉ሺ஺ሻ൉௉൫்/஺൯ା௉ሺ஻ሻ൉௉൫்/஻൯

௉൫்൯
ൌ ଴,଺଴൉଴,ସା଴,ଷ଴൉଴,ହ

଴,ଷଽହ൉
ൌ ଴,ଶସ଴ା଴,ଵହ଴

଴,ଷଽହ
ൌ ଴,ଷଽ଴

଴,ଷଽହ
ൌ 0,9873. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,60 ൉ 0,6 ൌ 0,360
0,6
0.4

0,5
0,5

1 െ 𝑥
𝑥

0,60 

0,30 

0,10 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝑇

𝑇

𝑇

𝑇

→ 𝑝 ൌ 0,60 ൉ 0,4 ൌ 0,240 

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,5 ൌ 0,150

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,5 ൌ 0,150

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ ሺ1 െ 𝑥ሻ

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ 𝑥𝑇

𝑇
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𝐴 

𝐵 

𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ 

𝐴 

𝐵 

𝐵 ∩ 𝐴𝑐 ൌ 𝐵 െ ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 

6º) Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ ¿Son A y B independientes? ¿Son A y B incompatibles? 

𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ.      𝑐ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ.   

SOLUCIÓN 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ ଷ

଻
, 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ ହ

଻
, 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑎ሻ   𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ 1 െ ହ

଻
ൌ ଶ

଻
.  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ 1 െ ଶ

ଷ
ൌ ଵ

ଷ
. 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ ଷ

଻
ൌ ଶ

଻
൅ ଵ

ଷ
െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ; 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ଶ

଻
൅ ଵ

ଷ
െ ଷ

଻
ൌ ଵ

ଷ
െ ଵ

଻
ൌ ଻ିଷ

ଶଵ
⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ସ

ଶଵ
.  

Dos sucesos A y B son independientes si 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ. 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ⇒
4

21
്

2
7

൉
1
3

⇒ 

𝐴 𝑦 𝐵 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠.  

Dos sucesos A y B son incompatibles cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0. 

  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ ସ

ଶଵ
് 0 ⇒ 

𝐴 𝑦 𝐵 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠. 

 

𝑏ሻ 𝑃ሺ𝐴௖ ∩ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1 െ ଷ

଻
ൌ ସ

଻
. 

 

𝑐ሻ 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ ൌ ௉ሺ஻∩஺೎ሻ

௉ሺ஺೎ሻ
ൌ ஻ሺ஻ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ

భ
య

ି ర
మభ

ଵିమ
ళ

ൌ
ళషర
మభ
ఱ
ళ

ൌ  

ൌ ଷ൉଻

ଶଵ൉ହ
⇒ 𝑃ሺ𝐵/𝐴௖ሻ ൌ ଵ

ହ
. 
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BLOQUE D 

7º) Una fábrica de tornillos quiere hacer un estudio sobre  la proporción de tornillos que cumplen  las 
especificaciones del fabricante. Para ello ha seleccionado una muestra aleatoria de 1.500 tornillos, re‐
sultando que 1.425 cumplen las especificaciones del fabricante. 

𝑎ሻ Determine un intervalo de confianza para la proporción de tornillos que cumplen con las especifica‐
ciones del fabricante con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑏ሻ Manteniendo la proporción muestral y el nivel de confianza del apartado anterior, ¿cuál tendría que 
ser el tamaño mínimo de la nueva muestra para que el error de estimación sea inferior al 1 %? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 1.500;   𝑝 ൌ ଵ.ସଶହ

ଵ.ହ଴଴
ൌ 0,95;   𝑞 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,95 െ 2,17 ൉ ට଴,ଽହ൉଴,଴ହ

ଵ.ହ଴଴
;  0,95 ൅ 2,17 ൉ ට଴,ଽହ൉଴,଴ହ

ଵ.ହ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,95 െ 2,17 ൉ 0,0056;   0,95 ൅ 2,17 ൉ 0,0056ሻ;  ሺ0,95 െ 0,0122;   0,95 ൅ 0,0122ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ0,9378;   0,9622ሻ. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17;   𝐸 ൌ 0,01;   𝑝 ൌ 0,95;   𝑞 ൌ 0,05. 

  𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 2,17ଶ ൉ ଴,ଽହ൉଴,଴ହ

଴,଴ଵమ ൌ 4,7089 ൉ ଴,଴ସ଻ହ

଴,଴଴଴ଵ
ൌ 

ൌ 4,7089 ൉ 475 ൌ 2.236,73.  

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 2.237 𝑡𝑜𝑟𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠. 
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8º) El número de días que los titulados en un cierto máster tardan en encontrar su primer trabajo sigue 
una distribución Normal de media 𝜇 desconocida y desviación típica 3 días. 

𝑎ሻ Se elige una muestra aleatoria de 100 titulados obteniéndose una media muestral de 8,1 días. Calcu‐
le un intervalo de confianza al 97 % para estimar la media poblacional. 

𝑏ሻ Con un nivel de confianza del 92 %, calcule el tamaño muestral mínimo necesario para que el error 
cometido, al estimar el número medio de días que estos titulados tardan en encontrar trabajo, sea infe‐
rior a un día. 

𝑐ሻ Suponiendo 𝜇 ൌ 7,61 días y tomando muestras aleatorias de 36 titulados, ¿qué distribución de pro‐
babilidad sigue la variable aleatoria media muestral? ¿Cuál es la probabilidad de que la media muestral 
sea superior a 8 días? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 8,1;   𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ8,1 െ 2,17 ൉ ଷ

√ଵ଴଴
;  8,1 ൅ 2,17 ൉ ଷ

√ଵ଴଴
ቁ ;  ሺ8,1 െ 2,17 ൉ 0,3;  8,1 ൅ 2,17 ൉ 0,3ሻ; 

ሺ8,1 െ 0,651;  8,1 ൅ 0,651ሻ. 

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ7,449;  8,751ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝜎 ൌ 3;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 1. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଷ

ଵ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ 5,25ଶ ൌ 27,56. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 28 𝑡𝑖𝑡𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ   Se trata de una distribución normal cuya desviación típica es la de los apartados anteriores divi‐
dida por la raíz cuadrada de la muestra. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 7,61;   𝜎 ൌ 3;   𝑛 ൌ 36. 
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𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ7,61; ଷ

√ଷ଺
ቁ ൌ 𝑁ሺ7,61;  0,5ሻ.    𝑍 ൌ ௑ି଻,଺ଵ

଴,ହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 8ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଼ି଻,଺ଵ

଴,ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଴,ଷଽ

଴,ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 0,78ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,78ሻ ൌ 1 െ 0,7823 ൌ 0,2177. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1: 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices:  

𝐴 ൌ ൭
𝑚 0 െ1
0 2 3
4 1 െ2

൱  𝑦 𝐵 ൌ ൭
0 1 1
1 0 1
1 െ1 0

൱, se pide: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑚 para que la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൌ 𝐵 tenga solución única. 

𝑏ሻ Para 𝑚 ൌ 1, resuelva la ecuación matricial anterior. 

𝑐ሻ Resuelva el sistema de ecuaciones: 𝐵 ൉ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
0
0
0

൱. 

Problema 2: 

2º) Una  empresa de  transportes  valora  la  apertura  de  sucursales  rurales  y/o urbanas.  Las  sucursales 
rurales emplean a tres personas, requieren de una inversión de 100.000 euros para su apertura y gene‐
ran unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6 personas, requieren de 
150.000 euros de  inversión y generan un  ingreso de 18.000 euros al mes. La empresa de transportes 
tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el nú‐
mero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a crear como mínimo 60 empleos. 

𝑎ሻ Plantea un problema de programación lineal que permita calcular el número de sucursales de cada 
tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual. 

𝑏ሻ Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual máximo que se obtendría. 

𝑐ሻ En la solución óptima, ¿cuántos empleos generará?, ¿se gasta todo el dinero disponible? 

Problema 3: 

3º) En una empresa el coste total, en euros, se producir 𝑞 unidades viene dado por la función: 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ
300𝑞 െ 10𝑞ଶ ൅ 𝑞ଷ/3. 

𝑎ሻ  Calcule  la  función coste marginal  ሾ𝐶௠ሺ𝑞ሻ ൌ 𝐶ᇱሺ𝑞ሻሿ.  ¿A partir de qué unidad el  coste marginal au‐
menta al aumentar la producción? 

𝑏ሻ Determine el nivel de producción para el que se minimiza el coste medio, que es: 𝐶𝑀ሺ𝑞ሻ ൌ ஼ሺ௤ሻ

௤
. 

𝑐ሻ Si el precio de venta unitario, en euros, del artículo en el mercado es 𝑃ሺ𝑞ሻ ൌ 240 െ 2𝑞. Determine 
para qué nivel de producción se maximiza el beneficio (ingresos menos costes). 
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Problema 4: 

4º) Se considera la función: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
𝑥ଶ ൅ 2√3 𝑠𝑖 𝑥 ൑ 0

√𝑎𝑥 ൅ 𝑏  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3
଻

ଶ
െ ௫

଺
   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3

, donde 𝑎, 𝑏 son parámetros reales. Se pi‐

de: 

𝑎ሻ Determina el valor de los parámetros para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua. 

𝑏ሻ Para dichos valores, analice si 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en 𝑥 ൌ 0 y en 𝑥 ൌ 3. 

𝑐ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de 𝑓ሺ𝑥ሻ si 𝑥 ∈ ሾ6, 9ሿ y las coordenadas de los puntos donde se 
alcanzan dichos valores. 

Problema 5: 

5º) Responde a las dos cuestiones siguientes: 

𝑎ሻ Se ha realizado una encuesta sobre  la compra de ropa por  internet, en concreto sobre compra de 
ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De  los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa 
(usada o nueva), el 15 % compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para 
un encuestado elegido al azar: 

𝑎ଵሻ Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano. 

𝑎ଶሻ  Si  dice  que  no  compra  ropa  de  segunda mano,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  tampoco 
compre ropa nueva? 

𝑏ሻ En una encuesta realizada a 64 jóvenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas en el interior 
de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97 % para determinar la proporción de jóvenes 
que son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio. Por otro lado, el alcalde de la 
ciudad considera que si existe un 25 % de jóvenes adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar al‐
gún tipo de medida de concienciación. A la vista del  intervalo calculado, ¿se debería implantar alguna 
medida de concienciación? 

Problema 6: 

6º) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de Bachillerato, se 
sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen según una distribución normal. 

𝑎ሻ Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviación típica 8. Calcule la probabilidad de 
que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor de 63 puntos. 

𝑏ሻ Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un nivel de confianza 
del 92 %, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso es de 80 puntos y que la 
desviación típica es 8,8 puntos. 

𝑐ሻ Determine el tamaño de la muestra necesario para que el error máximo del  intervalo de confianza 
calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado 𝑏ሻ. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

1º) Dadas las matrices:  

𝐴 ൌ ൭
𝑚 0 െ1
0 2 3
4 1 െ2

൱  𝑦 𝐵 ൌ ൭
0 1 1
1 0 1
1 െ1 0

൱, se pide: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑚 para que la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൌ 𝐵 tenga solución única. 

𝑏ሻ Para 𝑚 ൌ 1, resuelva la ecuación matricial anterior. 

𝑐ሻ Resuelva el sistema de ecuaciones: 𝐵 ൉ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
0
0
0

൱. 

Solución: 

𝑎ሻ 𝑋 ൉ 𝐴 ൌ 𝐵;   𝑋 ൉ 𝐴 ൉ 𝐴ିଵ ൌ 𝐵 ൉ 𝐴ିଵ;   𝑋 ൉ 𝐼 ൌ 𝐵 ൉ 𝐴ିଵ ⇒ 𝑋 ൌ 𝐵 ൉ 𝐴ିଵ.     (*) 

  Para resolver la ecuación matricial pedida tiene que hacerse uso de la matriz inversa de A y, para 
que A sea invertible, es condición necesaria que sea distinto de cero su determinante. 

  |𝐴| ് 0 ⇒ อ
𝑚 0 െ1
0 2 3
4 1 െ2

อ ് 0; െ4𝑚 ൅ 8 െ 3𝑚 ് 0;   7𝑚 ് 8 ⇒ 

𝑚 ്
଼

଻
.  

 

𝑏ሻ Para 𝑚 ൌ 1 ⇒ 𝐴 ൌ ൭
1 0 െ1
0 2 3
4 1 െ2

൱.  |𝐴| ൌ െ4 ൅ 8 െ 3 ൌ 1.  𝐴௧ ൌ ൭
1 0 4
0 2 1

െ1 3 െ2
൱. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ2 1
3 െ2

ቚ െ ቚ 0 1
െ1 െ2

ቚ ቚ 0 2
െ1 3

ቚ

െ ቚ0 4
3 െ2

ቚ ቚ 1 4
െ1 െ2

ቚ െ ቚ 1 0
െ1 3

ቚ

ቚ0 4
2 1

ቚ െ ቚ1 4
0 1

ቚ ቚ1 0
0 2

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ7 െ1 2
12 2 െ3
െ8 െ1 2

൱. 

𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.  ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

൭
ି଻ ିଵ ଶ
ଵଶ ଶ ିଷ
ି଼ ିଵ ଶ

൱

ଵ
⇒ 𝐴ିଵ ൌ ൭

െ7 െ1 2
12 2 െ3
െ8 െ1 2

൱ . 

  Sustituyendo en (*): 

  𝑋 ൌ 𝐵 ൉ 𝐴ିଵ ൌ ൭
0 1 1
1 0 1
1 െ1 0

൱ ൉ ൭
െ7 െ1 2
12 2 െ3
െ8 െ1 2

൱ ൌ ൭
4 1 െ1

െ15 െ2 4
െ19 െ3 5

൱. 

𝑋 ൌ ൭
4 1 െ1

െ15 െ2 4
െ19 െ3 5

൱ 
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𝑐ሻ   |𝐵| ൌ อ
0 1 1
1 0 1
1 െ1 0

อ ൌ െ1 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐵 ൌ 0. 

𝐵 ൉ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
0
0
0

൱ ⇒ ൭
0 1 1
1 0 1
1 െ1 0

൱ ൉ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
0
0
0

൱ ⇒
𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑧 ൌ 0
𝑥 െ 𝑦 ൌ 0

ൡ. 

Se trata de un sistema homogéneo de tres ecuaciones con tres incógnitas cuya matriz de coefi‐
cientes  tiene rango 2, menor que el número de  incógnitas, por  lo cual,  según el  teorema de Rouché‐
Fröbenius, el sistema es compatible indeterminado. 

Haciendo, por ejemplo, 𝑧 ൌ െ𝜆, las soluciones son: 

𝑥 ൌ 𝜆, 𝑦 ൌ 𝜆, 𝑧 ൌ െ𝜆, ∀𝜆 ∈ 𝑅. 
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Problema 2: 

2º) Una  empresa de  transportes  valora  la  apertura  de  sucursales  rurales  y/o urbanas.  Las  sucursales 
rurales emplean a tres personas, requieren de una inversión de 100.000 euros para su apertura y gene‐
ran unos ingresos de 15.000 euros al mes. Las sucursales urbanas emplean a 6 personas, requieren de 
150.000 euros de  inversión y generan un  ingreso de 18.000 euros al mes. La empresa de transportes 
tiene hasta tres millones de euros disponibles para abrir nuevas sucursales, han decidido limitar el nú‐
mero de nuevas sucursales a 25 y se han comprometido a crear como mínimo 60 empleos. 

𝑎ሻ Plantea un problema de programación lineal que permita calcular el número de sucursales de cada 
tipo que deben abrirse para maximizar el ingreso mensual. 

𝑏ሻ Resuelva el problema anterior y calcule el ingreso mensual máximo que se obtendría. 

𝑐ሻ En la solución óptima, ¿cuántos empleos generará?, ¿se gasta todo el dinero disponible? 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de sucursales rurales y urbanas que abre la empresa, respectivamente. 

  Las restricciones que plantea el ejercicio son las siguientes: 

 

3𝑥 ൅ 6𝑦 ൒ 60
100.000𝑥 ൅ 150.000𝑦 ൑ 3.000.000

     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0
ൡ  

 

  𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 20
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 60
     𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 25
𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൢ.   

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 20 ⇒ 𝑦 ൒ ଶ଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 60 ⇒ 𝑦 ൑ ଺଴ିଶ௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 25 ⇒ 𝑦 ൑ 25 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

   Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 10 ⇒ 𝐴ሺ0, 10ሻ. 

𝐵 ⇒
             𝑥 ൌ 0

2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 60ൠ ⇒  𝑦 ൌ 20 ⇒ 𝐵ሺ0, 20ሻ. 

𝐶 ⇒
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 60
     𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 25ൠ  

2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 60
െ2𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ50ൠ ⇒ 𝑦 ൌ

10;   𝑥 ൌ 15 ⇒ 𝐶ሺ15, 10ሻ. 

x  0  20 

y  10  0 

x  0  30 

y  20  0 

x  0  25 

y  25  0 

②① 

𝑌

𝐴

𝐵

𝐸 

𝑂
𝑋

30

10

20

10  20 

െ6

5 

15

5

2515 5

③ 

𝐶 

𝐷

25
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𝐷 ⇒
          𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 25ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 25 ⇒ 𝐷ሺ25, 0ሻ. 

𝐸 ⇒
             𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 20 ⇒ 𝐸ሺ20, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 15.000𝑥 ൅ 18.000𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

      𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 10ሻ ൌ 15.000 ൉ 0 ൅ 18.000 ൉ 10 ൌ 0 ൅ 180.000 ൌ 180.000. 

      𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 20ሻ ൌ 15.000 ൉ 0 ൅ 18.000 ൉ 20 ൌ 0 ൅ 360.000 ൌ 360.000. 

      𝐶 ⇒ 𝑓ሺ15, 10ሻ ൌ 15.000 ൉ 15 ൅ 18.000 ൉ 10 ൌ 225.000 ൅ 180.000 ൌ 405.000. 

      𝐷 ⇒ 𝑓ሺ25, 0ሻ ൌ 15.000 ൉ 25 ൅ 18.000 ൉ 0 ൌ 375.000 ൅ 0 ൌ 375.000. 

      𝐸 ⇒ 𝑓ሺ20, 0ሻ ൌ 15.000 ൉ 20 ൅ 18.000 ൉ 0 ൌ 300.000 ൅ 0 ൌ 300.000. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐶ሺ15, 10ሻ. 

También  se hubiera obtenido el punto 𝐶ሺ15, 10ሻ  por  la pendiente de  la  función de objetivos, 
como puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 15.000𝑥 ൅ 18.000𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵହ.଴଴଴

ଵ଼.଴଴଴
𝑥 ൌ െ ହ

଺
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ହ

଺
. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑎𝑏𝑟𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 15 𝑠𝑢𝑐𝑢𝑟𝑠𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑟𝑢𝑟𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑦 10 𝑢𝑟𝑏𝑎𝑛𝑎𝑠. 

𝑆𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑟í𝑎 𝑢𝑛 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 405.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ 15 sucursales rurales y 10 urbanas: 𝑛 ൌ 15 ൉ 3 ൅ 10 ൉ 6 ൌ 45 ൅ 60 ൌ 105. 

𝐿𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 ó𝑝𝑡𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑒𝑛𝑒𝑟𝑎𝑟á 105 𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒𝑜𝑠. 

  El gasto es: 15 ൉ 100.000 ൅ 10 ൉ 150.000 ൌ 3.000.000.  

𝐸𝑛 𝑙𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 ó𝑝𝑡𝑖𝑚𝑎 𝑠𝑒 𝑔𝑎𝑠𝑡𝑎 𝑡𝑜𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑑𝑖𝑛𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑙𝑒. 
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Problema 3: 

3º) En una empresa el coste total, en euros, se producir 𝑞 unidades viene dado por la función: 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ
300𝑞 െ 10𝑞ଶ ൅ 𝑞ଷ/3. 

𝑎ሻ  Calcule  la  función coste marginal  ሾ𝐶௠ሺ𝑞ሻ ൌ 𝐶ᇱሺ𝑞ሻሿ.  ¿A partir de qué unidad el  coste marginal au‐
menta al aumentar la producción? 

𝑏ሻ Determine el nivel de producción para el que se minimiza el coste medio, que es: 𝐶𝑀ሺ𝑞ሻ ൌ ஼ሺ௤ሻ

௤
. 

𝑐ሻ Si el precio de venta unitario, en euros, del artículo en el mercado es 𝑃ሺ𝑞ሻ ൌ 240 െ 2𝑞. Determine 
para qué nivel de producción se maximiza el beneficio (ingresos menos costes). 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐶௠ሺ𝑞ሻ ൌ 𝐶ᇱሺ𝑞ሻ ൌ 300 െ 20𝑞 ൅ 𝑞ଶ. 

  Una función es creciente cuando su derivada es positiva. 

  ሺ𝐶௠ሻᇱሺ𝑞ሻ ൌ 𝐶ᇱᇱሺ𝑞ሻ ൌ െ20 ൅ 2𝑞 ൐ 0; െ10 ൅ 𝑞 ൐ 0 ⇒ 𝑞 ൐ 10. 

  Por ser la función coste marginal una parábola convexa ሺ∪ሻ por ser positivo el coeficiente de 𝑞ଶ: 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚𝑎𝑟𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑟 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑟 10 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠. 

 

𝑏ሻ 𝐶𝑀ሺ𝑞ሻ ൌ ஼ሺ௤ሻ

௤
ൌ ଷ଴଴௤ିଵ଴௤మା௤య/ଷ

௤
ൌ 300 െ 10𝑞 ൅ ଵ

ଷ
𝑞ଶ. 

Una función tiene un mínimo cuando se anula su primera derivada y es positiva su segunda deri‐
vada para los valores que anulan la primera. 

ሺ𝐶𝑀ሻᇱሺ𝑞ሻ ൌ െ10 ൅ ଶ

ଷ
𝑞.    ሺ𝐶𝑀ሻᇱᇱሺ𝑞ሻ ൌ ଶ

ଷ
൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜. 

 ሺ𝐶𝑀ሻᇱሺ𝑞ሻ ൌ 0 ⇒ െ10 ൅ ଶ

ଷ
𝑞 ൌ 0; െ30 ൅ 2𝑞 ൌ 0; െ15 ൅ 𝑞 ൌ 0 ⇒ 𝑞 ൌ 15. 

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑠𝑒 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 15 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠. 

 

𝑐ሻ   Los ingresos son el producto de los elementos producidos por el precio de cada uno de ellos: 

  𝐼ሺ𝑞ሻ ൌ 𝑞 ൉ 𝑃ሺ𝑞ሻ ൌ 𝑞 ൉ ሺ240 െ 2𝑞ሻ ⇒ 𝐼ሺ𝑞ሻ ⇒ 𝐼ሺ𝑞ሻ ൌ 240𝑞 െ 2𝑞ଶ. 

  𝐵ሺ𝑞ሻ ൌ 𝐼ሺ𝑞ሻ െ 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ ሺ240𝑞 െ 2𝑞ଶሻ െ ቀ300𝑞 െ 10𝑞ଶ ൅ ଵ

ଷ
𝑞ଷቁ ൌ 

ൌ 240𝑞 െ 2𝑞ଶ െ 300𝑞 ൅ 10𝑞ଶ െ ଵ

ଷ
𝑞ଷ ⇒ 𝐵ሺ𝑞ሻ ൌ െ ଵ

ଷ
𝑞ଷ ൅ 8𝑞ଶ െ 60𝑞.  

  El beneficio es máximo cuando se anula su primera derivada y es negativa su segunda derivada 
para los valores que anulan la primera. 

  𝐵ᇱሺ𝑞ሻ ൌ െ𝑞ଶ ൅ 16𝑞 െ 60.    𝐵ᇱᇱሺ𝑞ሻ ൌ െ2𝑞 ൅ 16. 

  𝐵ᇱሺ𝑞ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑞ଶ ൅ 16𝑞 െ 60 ൌ 0; 𝑞ଶ െ 16𝑞 ൅ 60 ൌ 0;   𝑞 ൌ ଵ଺േ√ଶହ଺ିଶସ଴

ଶ
ൌ 

ൌ ଵ଺േ√ଵ଺

ଶ
ൌ ଵ଺േସ

ଶ
ൌ 8 േ 2 ⇒ 𝑞ଵ ൌ 6, 𝑞ଶ ൌ 10.  
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  𝐵ᇱᇱሺ6ሻ ൌ െ2 ൉ 6 ൅ 16 ൌ 4 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑞 ൌ 6. 

  𝐵ᇱᇱሺ10ሻ ൌ െ2 ൉ 10 ൅ 16 ൌ െ4 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑞 ൌ 10. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 10 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠. 
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Problema 4: 

4º) Se considera la función: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
𝑥ଶ ൅ 2√3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

√𝑎𝑥 ൅ 𝑏  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3
଻

ଶ
െ ௫

଺
   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3

, donde 𝑎, 𝑏 son parámetros reales. Se pi‐

de: 

𝑎ሻ Determina el valor de los parámetros para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua. 

𝑏ሻ Para dichos valores, analice si 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en 𝑥 ൌ 0 y en 𝑥 ൌ 3. 

𝑐ሻ Calcule los valores máximo y mínimo de 𝑓ሺ𝑥ሻ si 𝑥 ∈ ሾ6, 9ሿ y las coordenadas de los puntos donde se 
alcanzan dichos valores. 

Solución: 

𝑎ሻ La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 0 𝑦 𝑥 ൌ 3, cuya continuidad es dudosa y se van 
a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 ⇒ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴
൫𝑥ଶ ൅ 2√3൯ ൌ 2√3 ൌ 𝑓ሺ0ሻ

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴

√𝑎𝑥 ൅ 𝑏 ൌ √𝑏                      
⇒ 

⇒ lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ ⇒ 2√3 ൌ √𝑏 ⇒ 𝑏 ൌ 12. 

  La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
𝑥ଶ ൅ 2√3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

√𝑎𝑥 ൅ 12  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3
଻

ଶ
െ ௫

଺
   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3

. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3 ⇒ ቐ
lim

௫→ଷష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଷ
√𝑎𝑥 ൅ 12 ൌ √3𝑎 ൅ 12 ൌ 𝑓ሺ3ሻ

lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷ

ቀ଻

ଶ
െ ௫

଺
ቁ ൌ ଻

ଶ
െ ଷ

଺
ൌ 3                    

⇒ 

⇒ lim
௫→ଷష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଷశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ3ሻ ⇒ √3𝑎 ൅ 12 ൌ 3;   3𝑎 ൅ 12 ൌ 9 ⇒ 𝑎 ൌ െ1. 

𝒂 ൌ െ𝟏. 𝒃 ൌ 𝟏𝟐. 

 

𝑏ሻ   La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൞
𝑥ଶ ൅ 2√3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

√െ𝑥 ൅ 12  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3
଻

ଶ
െ ௫

଺
   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 3

. 

  Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son 
iguales en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൞

2𝑥     𝑠𝑖     𝑥 ൑ 0
ିଵ

ଶ√ି௫ାଵଶ
  𝑠𝑖 0 ൏ 𝑥 ൑ 3

െ ଵ

଺
      𝑠𝑖      𝑥 ൐ 3

. 
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  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 ⇒ ቊ
𝑓ᇱሺ0ିሻ ൌ 0     

𝑓ᇱሺ0ାሻ ൌ ିଵ

ଶ√ଵଶ

⇒ 𝑓ᇱሺ0ିሻ ് 𝑓ᇱሺ0ାሻ ⇒ 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3 ⇒ ቐ
𝑓ᇱሺ3ିሻ ൌ ିଵ

ଶ√ିଷାଵଶ
ൌ െ ଵ

଺

𝑓ᇱሺ3ାሻ ൌ െ ଵ

଺
                    

⇒ 𝑓ᇱሺ3ିሻ ൌ 𝑓ᇱሺ3ାሻ ⇒  

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3. 

 

𝑐ሻ   Para 𝑥 ∈ ሾ6, 9ሿ  la función resulta 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଻

ଶ
െ ௫

଺
, que es una recta de pendiente negativa, por  lo 

cual, es decreciente en el intervalo considerado.  

  Sus valores máximo y se producen para los valores 𝑥 ൌ 6 y para 𝑥 ൌ 9, respectivamente. 

  𝑓ሺ6ሻ ൌ ଻

ଶ
െ ଺

଺
ൌ ହ

ଶ
⇒ 

𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛: 
ହ

ଶ
 𝑒𝑛 𝑃 ቀ6,

ହ

ଶ
ቁ. 

𝑓ሺ9ሻ ൌ
7
2

െ
9
6

ൌ
21 െ 9

6
ൌ

12
6

⇒ 

𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛: 
ଵ

ଽ
 𝑒𝑛 𝑄ሺ9, 2ሻ. 
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Problema 5: 

5º) Responde a las dos cuestiones siguientes: 

 

𝑎ሻ Se ha realizado una encuesta sobre  la compra de ropa por  internet, en concreto sobre compra de 
ropa nueva y compra de ropa de segunda mano. De  los entrevistados, el 90 % dice que compra ropa 
(usada o nueva), el 15 % compra ropa de ambos tipos y el 60 % no compra ropa de segunda mano. Para 
un encuestado elegido al azar: 

𝑎ଵሻ Calcule la probabilidad de que compre ropa nueva y no de segunda mano. 

𝑎ଶሻ  Si  dice  que  no  compra  ropa  de  segunda mano,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  tampoco 
compre ropa nueva? 

𝑏ሻ En una encuesta realizada a 64 jóvenes 8 se mostraron contrarios a llevar mascarillas en el interior 
de recintos de ocio. Calcule un intervalo de confianza al 97 % para determinar la proporción de jóvenes 
que son contrarios al uso de mascarilla en interiores de recintos de ocio. Por otro lado, el alcalde de la 
ciudad considera que si existe un 25 % de jóvenes adversos al uso de mascarilla se requiere aplicar al‐
gún tipo de medida de concienciación. A la vista del  intervalo calculado, ¿se debería implantar alguna 
medida de concienciación? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝑁 ∪ 𝑈ሻ ൌ 0,90;   𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑈ሻ ൌ 0,15;   𝑃൫𝑈൯ ൌ 0,60. 

𝑎ଵሻ  

 𝑃ሺ𝑈ሻ ൌ 1 െ 𝑃൫𝑈൯ ൌ 1 െ 0,60 ⇒ 𝑃ሺ𝑈ሻ ൌ 0,40. 

𝑃ሺ𝑁 ∪ 𝑈ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑁ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑈ሻ െ 𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑈ሻ ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝑁ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑁 ∪ 𝑈ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑈ሻ െ 𝑃ሺ𝑈ሻ ൌ 0,90 ൅ 0,15 െ 0,40 ⇒
𝑃ሺ𝑁ሻ ൌ 0,65.  

𝑃൫𝑁 ∩ 𝑈൯ ൌ 𝑃ሺ𝑁ሻ െ 𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑈ሻ ൌ 0,65 െ 15 ⇒ 𝑃൫𝑁 ∩ 𝑈൯ ൌ 0,50.  

𝑃൫𝑁 ∩ 𝑈൯ ൌ 0,50. 

𝑎ଶሻ 𝑃൫𝑁ห𝑈൯ ൌ
௉൫ே∩௎൯

௉൫௎൯
ൌ ଵି௉ሺே∪௎ሻ

௉൫௎൯
ൌ ଵି଴,ଽ଴

଴,଺଴
ൌ ଴,ଵ଴

଴,଺଴
⇒  

⇒ 𝑃൫𝑁ห𝑈൯ ൌ 0,167. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 64;   𝑝 ൌ ଼

଺ସ
ൌ 0,125;   𝑞 ൌ 1 െ 0,125 ൌ 0,875;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

𝑁 

𝑈

𝑁 ∩ 𝑈 ൌ 𝑁 െ ሺ𝑁 ∩ 𝑈ሻ

𝑁 

𝑈

𝑃൫𝑁 ∩ 𝑈൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑁 ∪ 𝑈ሻ
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൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,125 െ 2,17 ൉ ට଴,ଵଶହ൉଴,଼଻ହ

଺ସ
;  0,125 ൅ 2,17 ൉ ට଴,ଵଶହ൉଴,଼଻ହ

଺ସ
ቇ ;   

ሺ0,125 െ 2,17 ൉ 0,0413;  0,125 ൅ 2,17 ൉ 0,0413ሻ;    

ሺ0,125 െ 0,0897;  0,125 ൅ 0,0897ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ0,0353;  0,2147ሻ. 

  Por no estar incluido el valor del 25 % ሺ0,25ሻ en el intervalo de confianza: 

𝑁𝑜 𝑒𝑠 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑡𝑜𝑚𝑎𝑟 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 
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Problema 6: 

6º) Por una prueba de acceso a la Universidad realizada a los estudiantes de segundo de Bachillerato, se 
sabe que las calificaciones obtenidas se distribuyen según una distribución normal. 

𝑎ሻ Si la media de la prueba selectiva es de 65 puntos y la desviación típica 8. Calcule la probabilidad de 
que la nota media de 25 estudiantes elegidos al azar sea mayor de 63 puntos. 

𝑏ሻ Calcule un intervalo de confianza para la nota media de ingreso en DADE, con un nivel de confianza 
del 92 %, sabiendo que ingresan 100 estudiantes, que la nota media de acceso es de 80 puntos y que la 
desviación típica es 8,8 puntos. 

𝑐ሻ Determine el tamaño de la muestra necesario para que el error máximo del  intervalo de confianza 
calculado en el apartado anterior se reduzca a la mitad (con los datos del apartado 𝑏ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 65;   𝑛 ൌ 25;   𝜎 ൌ 8. 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇; ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ65; ଼

√ଶହ
ቁ ൌ 𝑁ሺ65;  1,6ሻ.  Tipificando: 𝑍 ൌ ௑ି଺ହ

ଵ,଺
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 63ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଺ଷି଺ହ

ଵ,଺
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ିଶ

ଵ,଺
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ െ1,25ሻ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,25ሻ ൌ 0,8944. 

𝑃ሺ𝑋 ൐ 63ሻ ൌ 0,8944. 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos:  𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 80;   𝜎 ൌ 8,8;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ80 െ 1,75 ൉ ଼,଼

√ଵ଴଴
;  80 ൅ 1,75 ൉ ଼,଼

√ଵ଴଴
ቁ ; ሺ80 െ 1,75 ൉ 0,88;  80 ൅ 1,75 ൉ 0,88ሻ; 

ሺ80 െ 1,54;  80 ൅ 1,54ሻ  

𝐼. 𝐶. ଽଶ % ൌ ሺ78,46;  81,54ሻ. 

𝑐ሻ   𝐸 ൌ ଼ଵ,ହସି଻଼,ସ଺

ଶ
ൌ ଷ,଴଼

ଶ
ൌ 1,54. 

Datos:  𝑛 ൌ 100;   𝜎 ൌ 8,8;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ ଵ,ହସ

ଶ
ൌ 0,77. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଼,଼

଴,଻଻
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,75 ൉ 11,4286ሻଶ ൌ 20ଶ ൌ 400. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 400 𝑒𝑠𝑡𝑢𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El estudiante responderá, como máximo, a tres de las seis preguntas propuestas. Si se realizan más de tres ejercicios sólo se 
corregirán los tres primeros que aparezcan en el tríptico y, para evitar confusiones, se recomienda numerarlo.  
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

1º) Dado el sistema lineal: 
   ሺ𝑚 ൅ 1ሻ𝑥 ൌ 𝑚 െ 2
              2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ െ3
3𝑥 െ 2𝑦 ൅ 𝑚𝑧 ൌ െ8

ൡ. Se pide: 

𝑎ሻ Exprese el sistema anterior en forma matricial ሺ𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵ሻ y determine el valor(es) del parámetro 𝑚 
para que el sistema sea compatible determinado. 

𝑏ሻ  ¿Existe  algún  valor del  parámetro 𝑚  para que el  sistema  sea  compatible  indeterminado? En  caso 
afirmativo, resuelva el sistema. 

𝑐ሻ Para 𝑚 ൌ 1, calcule 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵, siendo A, B las matrices del apartado 𝑎ሻ. 

Problema 2: 

2º) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos que en el últi‐
mo año tuvieron buenos resultaros: criptomonedas y fondos de  inversión garantizados. Por  lo que ha 
leído en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas sea del 30 % y la de los fondos 
de inversión sea del 5 %. Para que la inversión no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos 
tanto o más que en criptomonedas y, además,  le aconsejan  invertir en criptomonedas un máximo de 
3.000 euros y un mínimo de 1.000 euros. 

𝑎ሻ Plantea un problema de programación lineal que permita determinar cómo debe invertir Fernanda 
sus ahorros para obtener la máxima rentabilidad. 
𝑏ሻ Resuelva el problema anterior y calcule la rentabilidad máxima conseguida con la inversión. 
𝑐ሻ Su gestor le dice que por la coyuntura económica actual el riesgo de inversión es del 35 % para las 
criptomonedas y 0 % para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de la inversión, justifica si 
invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solución óptima (con las restricciones 
del enunciado). 

Problema 3: 

3º) Dada: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 50 ൅ ଵି௫

ଵ଴଴
൅ ଵ

ଵି௫
. Se pide: 

𝑎ሻ Calcule el dominio y, si existen, las asíntotas verticales y horizontales. 
𝑏ሻ Razone que 𝑓ሺ𝑥ሻ tiene dos extremos relativos, uno mínimo y otro máximo. ¿El valor en el mínimo de 
la función es mayor o menor que el valor en el máximo? 
𝑐ሻ Supongamos que 𝑥 representa el precio de venta de un kg de solomillo según la época del año, 𝑥 ∈
ሾ5, 21ሿ euros el kilo, y 𝑓ሺ𝑥ሻ el ingreso diario de un mayorista (en cientos de euros) por la venta del pro‐
ducto. ¿A qué precio debe vender para obtener el máximo  ingreso? ¿A cuántos euros asciende dicho 
ingreso máximo? 
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Problema 4: 

4º) La primera derivada de una cierta función es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻଶ. 

𝑎ሻ ¿En qué intervalo 𝑓ሺ𝑥ሻ es creciente? y ¿decreciente? Calcule los extremos relativos. 

𝑏ሻ ¿En qué intervalo es cóncava la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ? ¿y convexa? Calcule los puntos de inflexión de 𝑓ሺ𝑥ሻ.

𝑐ሻ Determine 𝑓ሺ𝑥ሻ sabiendo que 𝑓ሺ0ሻ ൌ 10. 

Problema 5: 

5º) Responda a las cuestiones siguientes: 

𝑎ሻ Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jóvenes para contingencias de hurto, rotu‐
ras, daños, etc., de patinetes, teléfonos móviles y ordenadores portátiles. Los seguros de patinetes su‐
ponen el 40 % de su cartera, los móviles representan el 45 % y los portátiles el resto de su cartera. La 
compañía conoce que un 51% de patinetes, un 40 % de teléfonos móviles y un 9 % de ordenadores dan 
lugar a un parte de siniestro. 

𝑎ଵሻ Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro. 

𝑎ଶሻ Si  llegara un parte de siniestro, calcule  la probabilidad de haber sido una contingencia por 
un teléfono móvil. 

𝑎ଷሻ Si llegara un parte de siniestro, ¿cuál de los tres dispositivos es más probable que haya cau‐
sado la contingencia? 

𝑏ሻ En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntándoles si tenían contratado algún seguro 
para su teléfono móvil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenían contratado este tipo de segu‐
ro. Determine un intervalo de confianza al 99 % para la proporción de personas de esa ciudad que tie‐
nen contratado un seguro para su móvil. 

Problema 6: 

6º) El tiempo de espera para recibir en casa “tu compra en pocos minutos” se distribuye según una dis‐
tribución normal de varianza 16 minutos. 

𝑎ሻ Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, ¿cuál sería la probabilidad de que la media 
de 7 pedidos fuese de más de 10 minutos? 

𝑏ሻ Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12 minutos, calcule un 
intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑐ሻ  Con  datos  de  16  encargos  se  ha  calculado  el  intervalo  de  confianza  ሺ9,7;   13,5ሻ  minutos  para  el 
tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese intervalo. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

1º) Dado el sistema lineal: 
   ሺ𝑚 ൅ 1ሻ𝑥 ൌ 𝑚 െ 2
              2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ െ3
3𝑥 െ 2𝑦 ൅ 𝑚𝑧 ൌ െ8

ൡ. Se pide: 

𝑎ሻ Exprese el sistema anterior en forma matricial ሺ𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵ሻ y determine el valor(es) del parámetro 𝑚 
para que el sistema sea compatible determinado. 

𝑏ሻ  ¿Existe  algún  valor del  parámetro 𝑚  para que el  sistema  sea  compatible  indeterminado? En  caso 
afirmativo, resuelva el sistema. 

𝑐ሻ Para 𝑚 ൌ 1, calcule 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵, siendo A, B las matrices del apartado 𝑎ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ  
   ሺ𝑚 ൅ 1ሻ𝑥 ൌ 𝑚 െ 2
              2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ െ3
3𝑥 െ 2𝑦 ൅ 𝑚𝑧 ൌ െ8

ൡ ⇒ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵 ⇒ ൭
𝑚 ൅ 1 0 0

2 1 0
3 െ2 𝑚

൱ ൉ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ൭
𝑚 െ 2

െ3
െ8

൱. 

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝐴 ൌ ൭
𝑚 ൅ 1 0 0

2 1 0
3 െ2 𝑚

൱ y 𝐴′ ൌ ൭
𝑚 ൅ 1 0 0

2 1 0
3 െ2 𝑚

    
𝑚 െ 2

െ3
െ8

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑚 es el siguiente: 

|𝐴| ൌ อ
𝑚 ൅ 1 0 0

2 1 0
3 െ2 𝑚

อ ൌ 𝑚ሺ𝑚 ൅ 1ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑚ଵ ൌ െ1, 𝑚ଶ ൌ 0.  

⇒ 𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑚 ് െ1
𝑚 ് 0

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

 

𝑏ሻ     𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑚 ൌ െ1 ⇒ 𝐴ᇱ ൌ ൭
0 0 0
2 1 0
3 െ2 െ1

    
െ3
െ3
െ8

൱ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ⇒ ሼ𝐶ଵ, 𝐶ଶ, 𝐶ସሽ ⇒  

⇒ อ
0 0 െ3
2 1 െ3
3 െ2 െ8

อ ൌ 3 ൉ ቚ2 1
3 െ2

ቚ ൌ 3 ൉ ሺെ4 െ 3ሻ ൌ െ21 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 3. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑚 ൌ െ1 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 2;   𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 3 ⇒ 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

    𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑚 ൌ 0 ⇒ 𝐴ᇱ ൌ ൭
1 0 0
2 1 0
3 െ2 0

    
െ2
െ3
െ8

൱ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ⇒ ሼ𝐶ଵ, 𝐶ଶ, 𝐶ସሽ ⇒  

⇒ อ
1 0 െ2
2 1 െ3
3 െ2 െ8

อ ൌ െ8 ൅ 8 ൅ 6 െ 6 ൌ 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 2. 

 𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑚 ൌ 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 
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Se resuelve el sistema para 𝑚 ൌ 0, que resulta: 
             𝑥 ൌ െ2
  2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ െ3
3𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ8

ൡ, que es compatible indeterminado.   

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ െ2, 𝑦 ൌ 1, 𝑧 ൌ 𝜆, ∀𝜆 ∈ 𝑅. 

 

𝑐ሻ   Para 𝑚 ൌ 1 ⇒ 𝐴 ൌ ൭
2 0 0
2 1 0
3 െ2 1

൱.  |𝐴| ൌ 2.      𝐴௧ ൌ ൭
2 2 3
0 1 െ2
0 0 1

൱. 

𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ1 െ2
0 1

ቚ െ ቚ0 െ2
0 1

ቚ ቚ0 1
0 0

ቚ

െ ቚ2 3
0 1

ቚ ቚ2 3
0 1

ቚ െ ቚ2 2
0 0

ቚ

ቚ2 3
1 െ2

ቚ െ ቚ2 3
0 െ2

ቚ ቚ2 2
0 1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
1 0 0

െ2 2 0
െ7 4 2

൱. 

𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.  ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

൭
ଵ ଴ ଴

ିଶ ଶ ଴
ି଻ ସ ଶ

൱

ଶ
 ⇒  𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଶ
൉ ൭

1 0 0
െ2 2 0
െ7 4 2

൱. 

𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ 𝐵 ൌ ଵ

ଶ
൉ ൭

1 0 0
െ2 2 0
െ7 4 2

൱ ൉ ൭
െ1
െ3
െ8

൱ ⇒ 𝑋 ൌ െ ଵ

ଶ
൉ ൭

1
4

21
൱.  

La solución del sistema es: 𝑥 ൌ െ
ଵ

ଶ
, 𝑦 ൌ െ2, 𝑧 ൌ െ

ଶଵ

ଶ
. 
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Problema 2: 

2º) Fernanda dispone de 10.000 euros para invertir. Le han recomendado dos productos que en el últi‐
mo año tuvieron buenos resultaros: criptomonedas y fondos de  inversión garantizados. Por  lo que ha 
leído en la prensa espera que la rentabilidad anual de las criptomonedas sea del 30 % y la de los fondos 
de inversión sea del 5 %. Para que la inversión no sea demasiado arriesgada quiere invertir en fondos 
tanto o más que en criptomonedas y, además,  le aconsejan  invertir en criptomonedas un máximo de 
3.000 euros y un mínimo de 1.000 euros. 

𝑎ሻ Plantea un problema de programación lineal que permita determinar cómo debe invertir Fernanda 
sus ahorros para obtener la máxima rentabilidad. 

𝑏ሻ Resuelva el problema anterior y calcule la rentabilidad máxima conseguida con la inversión. 

𝑐ሻ Su gestor le dice que por la coyuntura económica actual el riesgo de inversión es del 35 % para las 
criptomonedas y 0 % para los fondos. Si Fernanda quisiera minimizar el riesgo de la inversión, justifica si 
invertir 1.000 euros en criptomonedas y 5.000 en fondos es una solución óptima (con las restricciones 
del enunciado). 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las cantidades que invierte Fernanda en criptomonedas y en fondos de inversión, respec‐
tivamente, expresados en miles de euros. 

Las condiciones son:   
             𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
                       𝑥 ൑ 𝑦
3 ൒ 𝑥 ൒ 1;  𝑦 ൒ 0; 

ൡ. (cantidades en miles de euros). 

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10 ⇒ 𝑦 ൑ 10 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൑ 𝑦 ⇒ 𝑦 ൒ 𝑥 ⇒ 𝑃ሺ4, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 1
𝑥 ൌ 𝑦ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ1, 1ሻ.   

𝐵 ⇒
          𝑥 ൌ 1
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 9 ⇒ 𝐵ሺ1, 9ሻ.   

𝐶 ⇒
          𝑥 ൌ 3
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 7 ⇒ 𝐶ሺ3, 7ሻ. 

𝐷 ⇒
𝑥 ൌ 3
𝑥 ൌ 𝑦ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 3 ⇒ 𝐷ሺ3, 3ሻ. 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,3𝑥 ൅
0,05𝑦. 

x  0  10 

y  10  0 

x  0  10 

y  0  10 

② 

① 

𝑌

𝐵 

𝐶 

𝑂 𝑋

െ6 

1 

𝑃 

10

𝐴

8

4

2

6

64 2 

𝐷 
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  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ1, 1ሻ ൌ 0,3 ൉ 1 ൅ 0,05 ൉ 1 ൌ 0,3 ൅ 0,05 ൌ 0,35. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ1, 9ሻ ൌ 0,3 ൉ 1 ൅ 0,05 ൉ 9 ൌ 0,3 ൅ 0,45 ൌ 0,75. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ3, 7ሻ ൌ 0,3 ൉ 3 ൅ 0,05 ൉ 7 ൌ 0,9 ൅ 0,35 ൌ 1,25. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ3, 3ሻ ൌ 0,3 ൉ 3 ൅ 0,05 ൉ 3 ൌ 0,9 ൅ 0,15 ൌ 1,05. 

El máximo se produce en el punto 𝐶ሺ3, 7ሻ. También se hubiera obtenido el punto 𝐶 por la pen‐
diente de la función de objetivos, como puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,3𝑥 ൅ 0,05𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଴,ଷ

଴,଴ହ
𝑥 ൌ െ ଵ

଺
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଵ

଺
. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑖𝑛𝑣𝑖𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 ൜
3.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑐𝑟𝑖𝑝𝑡𝑜𝑚𝑜𝑛𝑒𝑑𝑎𝑠          
7.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑓𝑜𝑛𝑑𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖ó𝑛. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.250 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ La nueva función de objetivos es la siguiente: 𝑔ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,35𝑥 ൅ 0𝑦. 

Los valores de la nueva función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑔ሺ1, 1ሻ ൌ 0,35 ൉ 1 ൅ 0 ൉ 1 ൌ 0,35 ൅ 0 ൌ 0,35. 

𝐵 ⇒ 𝑔ሺ1, 9ሻ ൌ 0,35 ൉ 1 ൅ 0 ൉ 9 ൌ 0,35 ൅ 0 ൌ 0,35. 

𝐶 ⇒ 𝑔ሺ3, 7ሻ ൌ 0,35 ൉ 3 ൅ 0 ൉ 7 ൌ 1,05 ൅ 0 ൌ 1,05. 

𝐷 ⇒ 𝑔ሺ3, 3ሻ ൌ 0,35 ൉ 3 ൅ 0 ൉ 3 ൌ 1,05 ൅ 0 ൌ 1,05. 

El mínimo se produce en los puntos 𝐴ሺ1, 1ሻ 𝑦 𝐵ሺ1, 9ሻ, lo cual supone que se minimiza la función 

en todos los puntos del segmento 𝐴𝐵. Como quiera que el punto 𝑄ሺ1, 5ሻ pertenece al segmento 𝐴𝐵. 

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑟 1.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑐𝑟𝑖𝑝𝑡𝑜𝑚𝑜𝑛𝑒𝑑𝑎𝑠 𝑦 5.000 𝑒𝑛 𝑓𝑜𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑠 ó𝑝𝑡𝑖𝑚𝑜. 
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Problema 3: 

3º) Dada: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 50 ൅ ଵି௫

ଵ଴଴
൅ ଵ

ଵି௫
. Se pide: 

𝑎ሻ Calcule el dominio y, si existen, las asíntotas verticales y horizontales. 

𝑏ሻ Razone que 𝑓ሺ𝑥ሻ tiene dos extremos relativos, uno mínimo y otro máximo. ¿El valor en el mínimo de 
la función es mayor o menor que el valor en el máximo? 

𝑐ሻ Supongamos que 𝑥 representa el precio de venta de un kg de solomillo según la época del año, 𝑥 ∈
ሾ5, 21ሿ euros el kilo, y 𝑓ሺ𝑥ሻ el ingreso diario de un mayorista (en cientos de euros) por la venta del pro‐
ducto. ¿A qué precio debe vender para obtener el máximo  ingreso? ¿A cuántos euros asciende dicho 
ingreso máximo? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 50 ൅ ଵି௫

ଵ଴଴
൅ ଵ

ଵି௫
ൌ ହ.଴଴଴൉ሺଵି௫ሻାሺଵି௫ሻమାଵ଴଴

ଵ଴଴ሺଵି௫ሻ
ൌ 

ൌ ହ.଴଴଴ିହ.଴଴଴௫ାଵିଶ௫ା௫మାଵ଴଴

ଵ଴଴ሺଵି௫ሻ
⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మିହ.଴଴ଶ௫ାହ.ଵ଴଴

ଵ଴଴ሺଵି௫ሻ
. 

Por ser una función racional su dominio en el conjunto de los números reales, excepto los valo‐
res reales de 𝑥 que anulan el denominador. 

100ሺ1 െ 𝑥ሻ ൌ 0;   𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼ1ሽ. 

Asíntotas horizontales:  son de  la  forma 𝑦 ൌ 𝑘  y  son  los valores  finitos de  la  función cuando 𝑥 
tiende a más o menos infinito. 

       𝑘 ൌ lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

௫మିହ.଴଴ଶ௫ାହ.ଵ଴଴

ଵ଴଴ሺଵି௫ሻ
ൌ ∞ ⇒ 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  1 െ 𝑥 ൌ 0;   𝑥 ൌ 1 ⇒ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 ൌ 1 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

 

𝑏ሻ La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se anule 
su primera derivada.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 െ ଵ

ଵ଴଴
൅ ିଵ൉ሺିଵሻ

ሺଵି௫ሻమ ൌ െ ଵ

ଵ଴଴
൅ ଵ

ሺଵି௫ሻమ.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ଵ

ଵ଴଴
ൌ ଵ

ሺଵି௫ሻమ ;   ሺ1 െ 𝑥ሻଶ ൌ 100;   1 െ 𝑥 ൌ √100 ൌ േ10 ⇒  

1 െ 𝑥 ൌ െ10 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 11;   1 െ 𝑥 ൌ 10 ⇒ 𝑥ଶ ൌ െ9.  

Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa‐
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ0 ൅ ଴൉ሺ௫ାଵሻయିଵ൉ሾଶ൉ሺଵି௫ሻ൉ሺିଵሻሿ

ሺଵି௫ሻర ൌ ଶ

ሺଵି௫ሻయ. 

  𝑓ᇱᇱሺ11ሻ ൌ ଶ

ሺଵିଵଵሻయ ൌ ଶ

ିଵ.଴଴଴
൏ 0 ⇒ Máximo relativo para 𝑥 ൌ 11. 
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       𝑓ሺ11ሻ ൌ 50 ൅ ଵିଵଵ

ଵ଴଴
൅ ଵ

ଵିଵଵ
ൌ 50 െ ଵ

ଵ଴
െ ଵ

ଵ଴
ൌ 50 െ ଵ

ହ
ൌ ଶସଽ

ହ
⇒ 

𝑀á𝑥.  𝐴 ቀ11,
ଶସଽ

ହ
ቁ.  

𝑓ᇱᇱሺെ9ሻ ൌ ଶ

ሺଵାଽሻయ ൌ ଶ

ଵ.଴଴଴
൐ 0 ⇒ Mínimo relativo para 𝑥 ൌ െ9. 

𝑓ሺെ9ሻ ൌ 50 ൅
1 ൅ 9
100

൅
1

1 ൅ 9
ൌ 50 ൅

1
5

ൌ
251

5
⇒ 

𝑀í𝑛.  𝐵 ቀെ9,
ଶହଵ

ହ
ቁ.  

  El valor de la función en el mínimo es mayor que en el máximo ቀଶହଵ

ହ
൐ ଶସ଴

ହ
ቁ; esto es comprensi‐

ble teniendo que cuenta que la función no es continua. 

 

𝑐ሻ   Al intervalo ሾ5, 21ሿ pertenece 𝑥 ൌ 11 que hace máxima la función y, también, la función es con‐
tinua en este intervalo, por lo cual, el valor del máximo es absoluto en el intervalo. 

  𝑓ሺ11ሻ ൌ ଶସଽ

ହ
ൌ 49,8. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑜𝑚𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑎 11 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑘𝑖𝑙𝑜. 

𝐸𝑙 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 4.980 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 4: 

4º) La primera derivada de una cierta función es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻଶ. 

𝑎ሻ ¿En qué intervalo 𝑓ሺ𝑥ሻ es creciente? y ¿decreciente? Calcule los extremos relativos. 

𝑏ሻ ¿En qué intervalo es cóncava la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ? ¿y convexa? Calcule los puntos de inflexión de 𝑓ሺ𝑥ሻ. 

𝑐ሻ Determine 𝑓ሺ𝑥ሻ sabiendo que 𝑓ሺ0ሻ ൌ 10. 

Solución: 

𝑐ሻ   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ׬ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሾ𝑥ሺ𝑥׬ െ 1ሻଶሿ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሾ𝑥׬ ൉ ሺ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1ሻሿ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ሺ𝑥ଷ׬ െ 2𝑥ଶ ൅ 𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ర

ସ
െ ଶ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
൅ 𝐶. 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 10 ⇒ ଴ర

ସ
െ ଶ൉଴య

ଷ
൅ ଴మ

ଶ
൅ 𝐶 ൌ 10 ⇒ 𝐶 ൌ 10. 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
௫ర

ସ
െ

ଶ௫య

ଷ
൅

௫మ

ଶ
൅ 10. 

 

 𝑎ሻ La función polinómica 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en su dominio, que es R. 

Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 0;  𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ 𝑥ଷ ൌ 1. 

Para estudiar los periodos de crecimiento y decrecimiento estudiamos el signo de la derivada en 
los  periodos  en  que  las  raíces  de  la  primera  derivada  dividen  al  dominio  de  la  función,  que  son: 
ሺെ∞, 0ሻ, ሺ0, 1ሻ 𝑦 ሺ1, ൅∞ሻ. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1 ∈ ሺെ∞, 0ሻ ⇒ 𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ െ1 ൉ ሺെ1 െ 1ሻଶ ൌ െ4 ൏ 0. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
∈ ሺ0, 1ሻ ⇒ 𝑓ᇱ൫భ

మ
൯ ൌ ଵ

ଶ
൉ ቀଵ

ଶ
െ 1ቁ

ଶ
ൌ ଵ

଼
൐ 0. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2 ∈ ሺ1, ൅∞ሻ ⇒ 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 2 ൉ ሺ2 െ 1ሻଶ ൌ 2 ൐ 0. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ሺെ∞, 0ሻ. 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ሺ0, ൅∞ሻ. 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  

Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: si es negativa pa‐
ra los valores que anulan a la primera derivada se trata de un máximo y, si es positiva, de un mínimo. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൅ 𝑥 ൉ 2 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൉ 1 ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൉ ሾሺ𝑥 െ 1ሻ ൅ 2𝑥ሿ ⇒  

⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ3𝑥 െ 1ሻ. 

   𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ ሺ0 െ 1ሻሺ0 െ 1ሻ ൌ 1 ൐ 0 ⇒ Mínimo relativo para 𝑥 ൌ 0. 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 10 ⇒ 𝑀í𝑛.  𝐴ሺ0, 10ሻ. 
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𝑀í𝑛.  𝐴ሺ0, 10ሻ 

  𝑓ᇱᇱሺ1ሻ ൌ ሺ1 െ 1ሻሺ3 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒ Ni máximo ni mínimo ⇒ Para P. I. 

   

𝑏ሻ   Una función es cóncava ሺ∩ሻ o convexa ሺ∪ሻ cuando su segunda derivada es negativa o positiva, 
respectivamente. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ ଵ

ଷ
, 𝑥ଶ ൌ 1. 

Por ser 𝑓ሺ𝑥ሻ polinómica,  las raíces de la segunda derivada dividen el dominio de la función en 

los periodos ቀെ∞, ଵ

ଷ
ቁ , ቀଵ

ଷ
, 1ቁ  𝑦 ሺ1, ൅∞ሻ, donde la función es, alternativamente, cóncava o convexa. 

Considerando, por ejemplo, 𝑥 ൌ 0 ∈ ቀെ∞, ଵ

ଷ
ቁ: 

𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ ሺെ1ሻሺെ1ሻ ൌ 1 ൐ 0 ⇒ 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 

De lo anterior se deducen los periodos de concavidad y convexidad, que son los siguientes: 

𝐶𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑 ሺ∩ሻ: 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥 ∈ ቀ
ଵ

ଷ
, 1ቁ. 

𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑖𝑑𝑎𝑑 ሺ∪ሻ: 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥 ቀെ∞,
ଵ

ଷ
ቁ ∪ ሺ1, ൅∞ሻ. 

 Una función tiene un punto de inflexión cuando pasa de ser cóncava a convexa o viceversa, es 
decir: cuando se anula su segunda derivada. 

  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ3𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ ଵ

ଷ
. 

  𝑓ሺ1ሻ ൌ ଵర

ସ
െ ଶ൉ଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
൅ 10 ൌ ଵ

ସ
െ ଶ

ଷ
൅ ଵ

ଶ
൅ 10 ൌ ଷି଼ା଺ାଵଶ଴

ଵଶ
ൌ ଵଶଵ

ଵଶ
⇒ 

𝑃. 𝐼. : 𝐵 ቀ1,
ଵଶଵ

ଵଶ
ቁ. 

  𝑓൫భ
య
൯ ൌ

ቀభ
య

ቁ
ర

ସ
െ

ଶ൉ቀభ
య

ቁ
య

ଷ
൅

ቀభ
య

ቁ
మ

ଶ
൅ 10 ൌ ଵ

ସ൉଼ଵ
െ ଶ

଼ଵ
൅ ଵ

ଵ଼
൅ 10 ൌ ଷଶସି଼ାଵ଼ାଷ.ଶସ଴

ସ൉଼ଵ
ൌ 

ൌ
324 െ 8 ൅ 18 ൅ 3.240

4 ൉ 81
ൌ

3.574
4 ൉ 81

ൌ
1.787
162

⇒ 

𝑃. 𝐼. : 𝐶 ቀ
ଵ

ଷ
,

ଵ.଻଼଻

ଵ଺ଶ
ቁ. 
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Problema 5: 

5º) Responda a las cuestiones siguientes: 

𝑎ሻ Una aseguradora ha lanzado seguros multidispositivos a jóvenes para contingencias de hurto, rotu‐
ras, daños, etc., de patinetes, teléfonos móviles y ordenadores portátiles. Los seguros de patinetes su‐
ponen el 40 % de su cartera, los móviles representan el 45 % y los portátiles el resto de su cartera. La 
compañía conoce que un 51% de patinetes, un 40 % de teléfonos móviles y un 9 % de ordenadores dan 
lugar a un parte de siniestro. 

𝑎ଵሻ Calcule la probabilidad de que se comunique un parte de siniestro. 

𝑎ଶሻ Si  llegara un parte de siniestro, calcule  la probabilidad de haber sido una contingencia por 
un teléfono móvil. 

𝑎ଷሻ Si llegara un parte de siniestro, ¿cuál de los tres dispositivos es más probable que haya cau‐
sado la contingencia? 

𝑏ሻ En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntándoles si tenían contratado algún seguro 
para su teléfono móvil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenían contratado este tipo de segu‐
ro. Determine un intervalo de confianza al 99 % para la proporción de personas de esa ciudad que tie‐
nen contratado un seguro para su móvil. 

Solución: 

 

𝑎ሻ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ଵሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑠ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑎 ∩ 𝑃𝑠ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑇𝑒 ∩ 𝑃𝑠ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑂𝑟 ∩ 𝑃𝑠ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑎ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑃𝑠/𝑃𝑎ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑇𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑃𝑠/𝑇𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑂𝑟ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑃𝑠/𝑂𝑟ሻ ൌ  

ൌ 0,40 ൉ 0,51 ൅ 0,45 ൉ 0,40 ൅ 0,15 ൉ 0,09 ൌ 0,2040 ൅ 0,1800 ൅ 0,0135 ൌ 0,3975.  

 

𝑎ଶሻ            𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑇𝑒/𝑃𝑠ሻ ൌ ௉ሺ்௘∩௉௦ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ௉ሺ்௘ሻ൉௉ሺ௉௦/்௘ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ଴,ସହ൉଴,ସ଴

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ ଴,ଵ଼

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ 0,4825. 

𝑎ଷሻ           𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑎/𝑃𝑠ሻ ൌ ௉ሺ௉௔∩௉௦ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ௉ሺ௉௔ሻ൉௉ሺ௉௦/௉௔ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ଴,ସ଴൉଴,ହଵ

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ ଴,ଶ଴ସ

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ 0,5132. 

𝑃𝑠

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,51 ൌ 0,2040 

0,51
0,49

0,60
0,40

0,09
0,91

0,40 

0,45 

0,15 
𝑂𝑟

𝑇𝑒 

𝑃𝑎

𝑃𝑠

𝑃𝑠

𝑃𝑠

𝑃𝑠

𝑃𝑠

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,49 ൌ 0,1960 

→ 𝑝 ൌ 0,45 ൉ 0,40 ൌ 0,1800 

→ 𝑝 ൌ 0,45 ൉ 0,60 ൌ 0,2700 

→ 𝑝 ൌ 0,15 ൉ 0,09 ൌ 0,0135 

→ 𝑝 ൌ 0,15 ൉ 0,91 ൌ 0,1365 
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                  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑂𝑟/𝑃𝑠ሻ ൌ ௉ሺை௥∩௉௦ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ௉ሺை௥ሻ൉௉ሺ௉௦/ை௥ሻ

௉ሺ௉௦ሻ
ൌ ଴,ଵହ൉଴,଴ଽ

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ ଴,଴ଵଷହ

଴,ଷଽ଻ହ
ൌ 0,0340. 

𝐸𝑠 𝑚á𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑖𝑛𝑖𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑒𝑙 𝑢𝑠𝑢𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑝𝑎𝑡𝑖𝑛𝑒𝑡𝑒. 

 

𝑏ሻ En una ciudad se ha encuestado a 100 personas preguntándoles si tenían contratado algún seguro 
para su teléfono móvil. Se obtuvo como resultado que 15 personas tenían contratado este tipo de segu‐
ro. Determine un intervalo de confianza al 96 % para la proporción de personas de esa ciudad que tie‐
nen contratado un seguro para su móvil. 

Para un nivel de confianza del 96 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,96 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,96 ൌ 0,04 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶ ൌ 2,055. 

ሺ1 െ 0,02 ൌ 0,9800 → 𝑧 ൌ 2,055ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 100;   𝑝 ൌ ଵହ

ଵ଴଴
ൌ 0,15;   𝑞 ൌ 1 െ 0,15 ൌ 0,85;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2,055. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,15 െ 2,055 ൉ ට଴,ଵହ൉଴,଼ହ

ଵ଴଴
;  0,15 ൅ 2,055 ൉ ට଴,ଵହ൉଴,଼ହ

ଵ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,15 െ 2,055 ൉ 0,0357;  0,15 ൅ 2,055 ൉ 0,0357ሻ; ሺ0,15 െ 0,0734;  0,15 ൅ 0,0734ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଺ % ൌ ሺ0,0766;  0,2234ሻ. 
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Problema 6: 

6º) El tiempo de espera para recibir en casa “tu compra en pocos minutos” se distribuye según una dis‐
tribución normal de varianza 16 minutos. 

𝑎ሻ Si la media para el tiempo de espera fuera de 12 minutos, ¿cuál sería la probabilidad de que la media 
de 7 pedidos fuese de más de 10 minutos? 

𝑏ሻ Si la media obtenida a partir de una muestra aleatoria de 49 encargos fue de 12 minutos, calcule un 
intervalo de confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑐ሻ  Con  datos  de  16  encargos  se  ha  calculado  el  intervalo  de  confianza  ሺ9,7;   13,5ሻ  minutos  para  el 
tiempo medio en recibir el pedido. Determine el nivel de confianza de ese intervalo. 

Solución: 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 12;   𝜎 ൌ √16 ൌ 4;   𝑛 ൌ 7. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁 ቀ12, ସ

√଻
≅ 1,51ቁ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଵଶ

ଵ,ହଵ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 10ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଵ଴ିଵଶ

ଵ,ହଵ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ିଶ

ଵ,ହଵ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ െ1,32ሻ ൌ   

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 1,32ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,32ሻ ൌ 0,9066. 

𝑃ሺ𝑋 ൐ 10ሻ ൌ 0,9066 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 49;  𝑥 ൌ 12;   𝜎 ൌ 4;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ12 െ 2,17 ൉ ସ

√ସଽ
;  12 ൅ 2,17 ൉ ସ

√ସଽ
ቁ ;   ሺ12 െ 2,17 ൉ 0,5714;  12 ൅ 2,17 ൉ 0,5714ሻ; 

ሺ12 െ 1,24;  12 ൅ 1,24ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ10,76;  13,24ሻ. 

𝑐ሻ   𝑥 ൌ ଵଷ,ହାଽ,଻

ଶ
ൌ ଶଷ,ଶ

ଶ
ൌ 11,6.  𝐸 ൌ ଵଷ,ହିଽ,଻

ଶ
ൌ ଷ,଼

ଶ
ൌ 1,9. 

Datos: 𝑥 ൌ 11,6;   𝜎 ൌ 4;   𝐸 ൌ 1,9;   𝑛 ൌ 16. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  𝑧ഀ

మ
ൌ ா൉√௡

ఙ
ൌ ଵ,ଽ൉√ଵ଺

ସ
ൌ 1,9.    

Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ a 1,9 le corresponde el valor 0,9713; 

1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0,9713;   2 െ 𝛼 ൌ 1,9426;   𝛼 ൌ 2 െ 1,9426 ൌ 0,0574. 

1 െ 𝛼 ൌ 1 െ 0,0574 ൌ 0,9426.  

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 94,26 %. 
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Problema 1A. Solución: 
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Problema 1B. Solución: 
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Problema 2A. Solución: 
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Problema 2B. Solución: 
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Problema 3A. Solución: 
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Problema 3B. Solución: 
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Problema 4A. Solución: 
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Problema 4B. Solución: 
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Solución: 

 

 

Problema 8: 

 

Solución: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sólo se ten‐
drán en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matemático o no matemático, según corresponda. Se 
valorarán negativamente  los errores de  cálculo.  Se permite utilizar  calculadora  científica básica. No  se permite el  uso de 
calculadoras gráficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar 
información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

Problema 1: 

1º) Hace un año una sociedad de capital  riesgo  invirtió 100.000 euros en acciones de  tres empresas, 
que llamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las 
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio las de la empresa C han perdido un 15 % de 
su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendría 102.000 euros. Sabemos que invir‐
tió en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas. 

𝑎ሻ Identifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales. 

𝑏ሻ Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtió en acciones en cada empresa.  

Problema 2: 

2º) En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan 0,9 
m2 de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo se necesitan 1,2 m2 de cuero y 4 horas de 
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el  taller dispone de 60 m2 de cuero y puede dedicar un 
máximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 euros 
por una del segundo 

𝑎ሻ Plantea la maximización del beneficio de la compañía como un problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Dibuja la región factible para la solución, indicando las rectas y vértices que la delimitan. 

𝑐ሻ Calcular el número de bolsas de cada tipo que tienen que fabricar para obtener un beneficio máxi‐
mo. Determinar también este beneficio máximo. 

Problema 3: 

3º) Dado el sistema de ecuaciones: 

  𝑥 െ 𝑎𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 0
𝑎𝑥 െ 4𝑦 െ 4𝑧 ൌ 0
4𝑥 ൅ 3𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0

ൡ en función del parámetro 𝑎. 

𝑎ሻ Discuta para qué valores de 𝑎 el sistema tiene solución y cuántas tiene en cada caso. 
𝑏ሻ Encuentre la solución para 𝑎 ൌ െ2. 
Problema 4: 

4º) Considere la función a trozos siguiente: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0
𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0

. 

𝑎ሻ Calcula los valores de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua y derivable. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 4 calcule el área comprendida entre la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ y las rectas 𝑥 ൌ 0, 𝑥 ൌ 1 𝑒 𝑦 ൌ 0. 
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Problema 5: 

5º) El gasto mensual en euros en lotería de un trabajador viene determinado por su salario mediante la 

función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ଴଴௫

௕ା௫మ, en la que 𝑥 ൒ 0 representa el salario en miles de euros y 𝑏 ൐ 0 es un parámetro. 

𝑎ሻ Encuentre el valor de 𝑏 para el cual el máximo del gasto se obtiene con un salario mensual de 2.000 
euros. 

𝑏ሻ Para 𝑏 ൌ 9, determine el salario para que el gasto sea máximo. ¿A cuánto asciende este gasto? 

𝑐ሻ Para 𝑏 ൌ 9, ¿para qué salarios el gasto mensual es superior a 10 euros? 

Problema 6: 

6º) Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por expe‐
riencia que por cada aumento de 1,5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos. En‐
cuentre: 

𝑎ሻ La función que determina el número de espectadores en función del precio de la entrada. 

𝑏ሻ La función que determina los ingresos del cine en función del precio de la entrada. 

𝑐ሻ El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean máximos. 

𝑑ሻ El número de espectadores que irán al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos 
máximos y estos ingresos máximos. 

Problema 7: 

7º)  La  producción  en  kilogramos  de  naranjas  por  naranjo  en  Sóller  sigue  una  distribución  normal  de 
desviación típica 2 y media desconocida. 

𝑎ሻ Calcule el tamaño mínimo de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional 
con un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1,5 kilogramos.   

𝑏ሻ  Si  se  toma  una muestra  aleatoria  de  10  naranjos,  con  las  siguiente  producciones  en  kilogramos: 
30;   25;   4;   70;   45;   60;   21;   32;   9;   47. Calcule un intervalo de confianza del 97 % para estimar la 
producción media de naranjas por árbol. 

Problema 8: 

8º) En cierta empresa de exportación, el 62,5 % de los empleados habla inglés. Por otra parte, entre los 
empleados que hablan inglés, el 80 % habla también alemán. Entre los empleados que no hablan inglés, 
sólo la tercera parte sí habla alemán. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas?       

𝑏ሻ ¿Qué porcentaje de empleados habla alemán? 

𝑐ሻ Si un empleado no habla alemán, ¿cuál es la probabilidad de que hable inglés? 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de BALEARES    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)4 

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

1º) Hace un año una sociedad de capital  riesgo  invirtió 100.000 euros en acciones de  tres empresas, 
que llamaremos A, B y C. Ahora, las acciones de la empresa A han aumentado de valor en un 50 %, las 
de la empresa B han aumentado en un 10 % y, en cambio las de la empresa C han perdido un 15 % de 
su valor. Si la sociedad ahora vendiera todas las acciones obtendría 102.000 euros. Sabemos que invir‐
tió en las acciones de la empresa C lo mismo que en las otras dos juntas. 

𝑎ሻ Identifique las variables e interprete el enunciado mediante un conjunto de ecuaciones lineales. 

𝑏ሻ Calcule la cantidad de dinero que la sociedad invirtió en acciones en cada empresa.  

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 las cantidades invertidas por la sociedad en las empresas A, B y C, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                         𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 100.000
1,50𝑥 ൅ 1,10𝑦 ൅ 0,85𝑧 ൌ 102.000
                                               𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 𝑧

ൡ ⇒ 

                  𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 100.000
30𝑥 ൅ 22𝑦 ൅ 17𝑧 ൌ 2.040.000
                                𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 0

ൡ . 

 

𝑏ሻ Restando a la primera ecuación la tercera:  2𝑧 ൌ 100.000 ⇒ 𝑧 ൌ 50.000. 

 
                𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 50.000 ൌ 100.000
30𝑥 ൅ 22𝑦 ൅ 850.000 ൌ 2.040.000ൠ  

                𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 50.000
30𝑥 ൅ 22𝑦 ൌ 1.190.000ൠ; 

            𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 50.000
15𝑥 ൅ 11𝑦 ൌ 595.000ൠ  

െ11𝑥 െ 11𝑦 ൌ െ550.000
   15𝑥 ൅ 11𝑦 ൌ 595.000  ൠ ⇒ 4𝑥 ൌ 45.000;  

𝑥 ൌ ସହ.଴଴଴

ସ
ൌ 11.250. 11.250 ൅ 𝑦 ൌ 50.000 ⇒ 𝑦 ൌ 38.750. 

𝐼𝑛𝑣𝑖𝑟𝑡𝑖ó 11.250, 38.750 𝑦 50.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐴, 𝐵 𝑦 𝐶, 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒. 
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Problema 2: 

2º) En un taller se fabrican dos tipos de bolsas. Para hacer una bolsa del primer modelo se necesitan 0,9 
m2 de cuero y 8 horas de trabajo. Para el segundo modelo se necesitan 1,2 m2 de cuero y 4 horas de 
trabajo. Para hacer estos dos tipos de bolsas el  taller dispone de 60 m2 de cuero y puede dedicar un 
máximo de 400 horas de trabajo. El taller cobra 30 euros por una bolsa del primer modelo y 25 euros 
por una del segundo 

𝑎ሻ Plantea la maximización del beneficio de la compañía como un problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Dibuja la región factible para la solución, indicando las rectas y vértices que la delimitan. 

𝑐ሻ Calcular el número de bolsas de cada tipo que tienen que fabricar para obtener un beneficio máxi‐
mo. Determinar también este beneficio máximo. 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de bolsas de los modelos primero y segundo que se fabrican en el taller, 
respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

 

0,9𝑥 ൅ 1,2𝑦 ൑ 60
    8𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 400
        𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ  
9𝑥 ൅ 12𝑦 ൑ 600
     2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 100
      𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ   

3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 200
  2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 100
    𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ.  

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 200 ⇒ 𝑦 ൑ ଶ଴଴ିଷ௫

ସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 100 ⇒ 𝑦 ൑ 100 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

 Los vértices de  la sección  factible, además del origen  de 
coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
                  𝑥 ൌ 0
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 200ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 50 ⇒ 𝐴ሺ0, 50ሻ. 

𝐵 ⇒
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 200
  2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 100ൠ 

െ3𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ200
  8𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 400  ൠ ⇒   

⇒ 5𝑥 ൌ 200;   𝑥 ൌ 40;   𝑦 ൌ 20 ⇒ 𝐵ሺ40, 20ሻ. 

𝐶 ⇒
               𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 100ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 50 ⇒ 𝐶ሺ50, 0ሻ. 
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y  50  20 
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y  100  0 

𝑌
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𝑐ሻ La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 30𝑥 ൅ 25𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 50ሻ ൌ 30 ൉ 0 ൅ 25 ൉ 50 ൌ 0 ൅ 1.250 ൌ 1.250. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ40, 20ሻ ൌ 30 ൉ 40 ൅ 25 ൉ 20 ൌ 1.200 ൅ 500 ൌ 1.700. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ50, 0ሻ ൌ 30 ൉ 50 ൅ 25 ൉ 0 ൌ 1.500 ൅ 0 ൌ 1.500. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ40, 20ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 30𝑥 ൅ 25𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଷ଴

ଶହ
𝑥 ൌ െ ଺

ହ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଺

ହ
. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 40 𝑏𝑜𝑙𝑠𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑙 1௘௥ 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜 𝑦 20 𝑑𝑒𝑙 2º. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑠𝑖 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎 40 𝑏𝑜𝑙𝑠𝑎𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟 𝑚𝑜𝑑𝑒𝑙𝑜 𝑦 20 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑢𝑛𝑑𝑜. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.700 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 3: 

3º) Dado el sistema de ecuaciones: 

  𝑥 െ 𝑎𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 0
𝑎𝑥 െ 4𝑦 െ 4𝑧 ൌ 0
4𝑥 ൅ 3𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0

ൡ en función del parámetro 𝑎. 

𝑎ሻ Discuta para qué valores de 𝑎 el sistema tiene solución y cuántas tiene en cada caso. 
𝑏ሻ Encuentre la solución para 𝑎 ൌ െ2. 
Solución: 

𝑎ሻ   La matriz de coeficientes es 𝑀 ൌ ൭
1 െ𝑎 2
𝑎 െ4 െ4
4 3 െ2

൱. 

  Por tratarse de un sistema lineal homogéneo, a efectos de rango, las matrices de coeficientes y 
ampliada son equivalentes. 

  El rango de la matriz de coeficientes en función de 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
1 െ𝑎 2
𝑎 െ4 െ4
4 3 െ2

อ ൌ 8 ൅ 6𝑎 ൅ 16𝑎 ൅ 32 ൅ 12 െ 2𝑎ଶ ൌ 0;  

െ2𝑎ଶ ൅ 22𝑎 ൅ 52 ൌ 0;  𝑎ଶ െ 11𝑎 െ 26 ൌ 0;   𝑎 ൌ ଵଵേ√ଵଶଵାଵ଴ସ

ଶ
ൌ ଵଵേ√ଶଶହ

ଶ
ൌ ൌ ଵଵേଵହ

ଶ
⇒ 

𝑎ଵ ൌ െ2;  𝑎ଶ ൌ 13.  

  Según el teorema de Rouché‐Fröbenius, un sistema es compatible determinado cuando los ran‐
gos de las matrices de coeficientes y ampliada son iguales e iguales al número de incógnitas; en el caso 
que nos ocupa el número de incógnitas es tres, por lo cual: 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ് െ2
𝑎 ് 13

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ് െ2
𝑎 ് 13

ቅ 𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 ú𝑛𝑖𝑐𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑙𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑡𝑟𝑖𝑣𝑖𝑎𝑙 𝑥 ൌ 𝑦 ൌ 𝑧 ൌ 0. 

  Por contener la matriz de coeficientes el menor ቚെ4 െ4
3 െ2

ቚ ് 0: 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ൌ െ2
𝑎 ൌ 13

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ െ2 el sistema resulta ൝
𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 0      
െ2𝑥 െ 4𝑦 െ 4𝑧 ൌ 0
4𝑥 ൅ 3𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0   

, que es compatible indeterminado. Para su 

resolución se elimina una ecuación (segunda).  

  𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 0
4𝑥 ൅ 3𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0ൠ ⇒ Haciendo 𝑧 ൌ 𝜆: 

𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ െ2𝜆
4𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 2𝜆 ൠ  

   4𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ െ8𝜆
െ4𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ2𝜆ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ െ10𝜆;   𝑦 ൌ െ2𝜆. 

 𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ െ2𝜆;   𝑥 െ 4𝜆 ൌ െ2𝜆 ⇒ 𝑥 ൌ 2𝜆. 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ 2𝜆, 𝑦 ൌ െ2𝜆, 𝑧 ൌ 𝜆, ∀𝜆 ∈ 𝑅. 
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Problema 4: 

4º) Considere la función a trozos siguiente: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0
𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0

. 

𝑎ሻ Calcula los valores de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua y derivable. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 4 calcule el área comprendida entre la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ y las rectas 𝑥 ൌ 0, 𝑥 ൌ 1 𝑒 𝑦 ൌ 0. 

Solución: 

𝑎ሻ Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea continua en ese pun‐
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ, por ser polinómica, es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 0, cuya continuidad es 
dudosa y se van a determinar los valores reales de 𝑎 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 ⇒ ൝
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴
ሺ𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 2               

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴

ሺ𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 2ሻ ൌ 2 ൌ 𝑓ሺ0ሻ
⇒ 

⇒ lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ ⇒ ∀𝑎 ∈ 𝑅. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es derivable en R, excepto para 𝑥 ൌ 0 cuya derivabilidad se va a forzar determi‐
nando los correspondientes valores de 𝑎. 

  Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son 
iguales en ese punto. 

        𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄ 2𝑥 െ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0
3𝑥ଶ ൅ 𝑎  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0

⇒ ൜
𝑓ᇱሺ0ିሻ ൌ െ3
𝑓ᇱሺ0ାሻ ൌ 𝑎   

⇒ 𝑓ᇱሺ0ିሻ ൌ 𝑓ᇱሺ0ାሻ ⇒ 𝑎 ൌ െ3.   

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑦 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 0 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ3. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ 4 la función resulta 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0
𝑥ଷ ൅ 4𝑥 ൅ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0

. 

  En  el  intervalo  ሺ0, 1ሻ  la  función  es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 4𝑥 ൅ 2,  cuyas  ordenadas  son  todas  positivas, 
por lo cual, la superficie a calcular es la siguiente: 

𝑆 ൌ ׬ ሺ𝑥ଷ ൅ 4𝑥 ൅ 2ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

଴ ൌ ቂ௫ర

ସ
൅ ସ௫మ

ଶ
൅ 2𝑥ቃ

଴

ଵ
ൌ ቂ௫ర

ସ
൅ 2𝑥ଶ ൅ 2𝑥ቃ

଴

ଵ
ൌ   

ൌ ቆ
1ସ

4
൅ 2 ൉ 1ଶ ൅ 2 ൉ 1ቇ െ 0 ൌ

1
4

൅ 2 ൅ 2 ൌ 4 ൅
1
4

⇒ 

𝑆 ൌ
ଵ଻

ସ
 𝑢ଶ ൌ 4,25 𝑢ଶ. 
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Problema 5: 

5º) El gasto mensual en euros en lotería de un trabajador viene determinado por su salario mediante la 

función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ଴଴௫

௕ା௫మ, en la que 𝑥 ൒ 0 representa el salario en miles de euros y 𝑏 ൐ 0 es un parámetro. 

𝑎ሻ Encuentre el valor de 𝑏 para el cual el máximo del gasto se obtiene con un salario mensual de 2.000 
euros. 

𝑏ሻ Para 𝑏 ൌ 9, determine el salario para que el gasto sea máximo. ¿A cuánto asciende este gasto? 

𝑐ሻ Para 𝑏 ൌ 9, ¿para qué salarios el gasto mensual es superior a 10 euros? 

Solución: 

𝑎ሻ   Una función tiene un máximo relativo cuando se anula su primera derivada en ese punto y es 
negativa su segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଵ଴଴൉൫௕ା௫మ൯ିଵ଴଴௫൉ଶ௫

ሺ௕ା௫మሻమ ൌ ଵ଴଴൉௕ାଵ଴଴௫మିଶ଴଴௫మ

ሺ௕ା௫మሻమ ൌ ଵ଴଴௕ିଵ଴଴௫మ

ሺ௕ା௫మሻమ ൌ 100 ൉ ௕ି௫మ

ሺ௕ା௫మሻమ. 

 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ 100 ൉ ௕ିଶమ

ሺ௕ାଶమሻమ ൌ 0 ⇒ 𝑏 െ 4 ൌ 0 ⇒ 𝑏 ൌ 4. 

  Se justifica a continuación de que se trata de un máximo para 𝑏 ൌ 4: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 100 ൉ ସି௫మ

ሺସା௫మሻమ. 

  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 100 ൉
ିଶ௫൉൫ସା௫మ൯

మ
ି൫ସି௫మ൯൉ൣଶ൉൫ସା௫మ൯൉ଶ௫൧

ሺସା௫మሻర ൌ 100 ൉
ିଶ௫൉൫ସା௫మ൯ିସ௫൉൫ସି௫మ൯

ሺସା௫మሻయ ൌ 

ൌ 100 ൉ ି଼௫ିଶ௫యିଵ଺௫ାସ௫య

ሺସା௫మሻయ ൌ 100 ൉ ଶ௫యିଶସ௫

ሺସା௫మሻయ ⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଶ଴଴௫൉൫௫మିଵଶ൯

ሺସା௫మሻయ . 

   𝑓ᇱᇱሺ2ሻ ൌ
ଶ଴଴൉ଶ൉൫ଶమିଵଶ൯

ሺସାଶమሻయ ൌ ସ଴଴൉ሺି଼ሻ

ሺସାଶమሻయ ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏 ൌ 4 𝑦 𝑥 ൌ 2, 𝑐. 𝑞. 𝑗. 

𝐸𝑙 𝑔𝑎𝑠𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑏 ൌ 4 𝑦 𝑢𝑛 𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒 2.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ Para 𝑏 ൌ 9 la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ଴଴௫

ଽା௫మ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 100 ൉ ଽି௫మ

ሺଽା௫మሻమ ൌ 0 ⇒ 9 െ 𝑥ଶ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 3.     

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 100 ൉
ିଶ௫൉൫ଽା௫మ൯

మ
ି൫ଽି௫మ൯൉ൣଶ൉൫ଽା௫మ൯൉ଶ௫൧

ሺଽା௫మሻర ൌ 100 ൉
ିଶ௫൉൫ଽା௫మ൯ିସ௫൉൫ଽି௫మ൯

ሺଽା௫మሻయ ൌ   

ൌ 100 ൉ ିଵ଼௫ିଶ௫యିଷ଺௫ାସ௫య

ሺଽା௫మሻయ ൌ 100 ൉ ଶ௫యିହସ௫

ሺଽା௫మሻయ ⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଶ଴଴௫൉൫௫మିହସ൯

ሺଽା௫మሻయ .  

  𝑓ᇱᇱሺ3ሻ ൌ
ଶ଴଴൉ଷ൉൫ଷమିହସ൯

ሺଽାଷమሻయ ൌ ଺଴଴൉ሺିସହሻ

ଵ଼య ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑏 ൌ 9 𝑒𝑙 𝑔𝑎𝑠𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑛 𝑢𝑛 𝑠𝑎𝑙𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑑𝑒 3.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠. 

Para 𝑏 ൌ 9 ⇒ 𝑓ሺ3ሻ ൌ ଵ଴଴൉ଷ

ଽାଷమ ൌ ଷ଴଴

ଵ଼
ൌ ଵ଴଴

଺
ൌ 16,67. 

𝐸𝑙 𝑔𝑎𝑠𝑡𝑜 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙 𝑒𝑠 𝑑𝑒 16,67 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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𝑐ሻ        𝑏 ൌ 9 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵ଴଴൉௫

ଽା௫మ ൐ 10;  ଵ଴௫

ଽା௫మ ൐ 1;   10𝑥 ൐ 9 ൅ 𝑥ଶ; െ𝑥ଶ ൅ 10𝑥 െ 9 ൐ 0. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 10𝑥 െ 9 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente 
de 𝑥ଶ, cuyos puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 

     𝑥ଶ െ 10𝑥 ൅ 9 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଵ଴േ√ଵ଴଴ିଷ଺

ଶ
ൌ ଵ଴േ√଺ସ

ଶ
ൌ ଵ଴േ଼

ଶ
ൌ 5 േ 4 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 9. 

𝐺𝑎𝑠𝑡𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑑𝑒 10 € 𝑐𝑜𝑛 𝑢𝑛 𝑠𝑢𝑒𝑙𝑑𝑜 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑑𝑒 1.000 € 𝑦 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑑𝑒 9.000 €. 
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Problema 6: 

6º) Si el precio de la entrada de un cine es de 8 euros, van 500 personas. El propietario sabe por expe‐
riencia que por cada aumento de 1,5 euros en el precio de la entrada van 30 espectadores menos. En‐
cuentre: 

𝑎ሻ La función que determina el número de espectadores en función del precio de la entrada. 

𝑏ሻ La función que determina los ingresos del cine en función del precio de la entrada. 

𝑐ሻ El precio de la entrada para que los ingresos del propietario sean máximos. 

𝑑ሻ El número de espectadores que irán al cine cuando el precio sea el que corresponde a los ingresos 
máximos y estos ingresos máximos. 

Solución: 

𝑎ሻ   Sea 𝑥 el precio de la entrada y 𝑁ሺ𝑥ሻ el número de espectadores, que es una función lineal afín, 
por lo cual, su expresión es de la forma 𝑁ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑚𝑥 ൅ 𝑛. 

  Para  determinar  los  valores  de  𝑚 𝑦 𝑛  se  tiene  en  cuenta  que  𝑁ሺ8ሻ ൌ 500  y,  por  ejemplo: 
𝑁ሺ9,5ሻ ൌ 470. 

 
𝑁ሺ8ሻ ൌ 500 → 8m ൅ n ൌ 500      
𝑁ሺ9,5ሻ ൌ 470 → 9,5m ൅ n ൌ 470

ൠ  
െ8𝑚 െ 𝑛 ൌ െ500
9,5𝑚 ൅ 𝑛 ൌ 470 ൠ ⇒ 1,5𝑚 ൌ െ30;   

15𝑚 ൌ െ300 ⇒ 𝑚 ൌ െ20.    8 ൉ ሺെ20ሻ ൅ n ൌ 500;   n ൌ 500 ൅ 160 ⇒ n ൌ 660. 

𝑁ሺ𝑥ሻ ൌ െ20𝑥 ൅ 660. 

𝑏ሻ   La función ingresos se obtiene multiplicando el número de espectadores por el precio de la en‐
trada: 

  𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑁ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑥 ൌ ሺെ20𝑥 ൅ 660ሻ ൉ 𝑥 ⇒ 

𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ െ20𝑥ଶ ൅ 660𝑥. 

𝑐ሻ   Por ser la función ingresos una parábola cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, por 
lo cual su máximo se obtiene cuando se anula su primera derivada. 

𝐼ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ40𝑥 ൅ 660 ൌ 0; െ2𝑥 ൅ 33 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଷଷ

ଶ
ൌ 16,5. 

𝑆𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎𝑠 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑎 16,5 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑑ሻ  𝑁ሺ16,5ሻ ൌ െ20 ൉ 16,5 ൅ 660 ൌ െ330 ൅ 660 ൌ 330.  

𝑆𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑎𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑛 330 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠. 

  𝐼ሺ16,5ሻ ൌ െ20 ൉ 16,5ଶ ൅ 660 ൉ 16,5 ൌ 16,5 ൉ ሺെ20 ൉ 16,5 ൅ 660ሻ ൌ 

ൌ 16,5 ൉ ሺെ330 ൅ 660ሻ ൌ 16,5 ൉ 330 ൌ 5.445.  

𝐿𝑜𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒 5.445 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 7: 

7º)  La  producción  en  kilogramos  de  naranjas  por  naranjo  en  Sóller  sigue  una  distribución  normal  de 
desviación típica 2 y media desconocida. 

𝑎ሻ Calcule el tamaño mínimo de la muestra que se debe tomar para que al estimar la media poblacional 
con un nivel de confianza del 94 %, el error cometido sea inferior a 1,5 kilogramos.   

𝑏ሻ  Si  se  toma  una muestra  aleatoria  de  10  naranjos,  con  las  siguiente  producciones  en  kilogramos: 
30;   25;   4;   70;   45;   60;   21;   32;   9;   47. Calcule un intervalo de confianza del 97 % para estimar la 
producción media de naranjas por árbol. 

Solución: 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 94 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,94 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,94 ൌ 0,06 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଷ ൌ 1,88. 

ሺ1 െ 0,03 ൌ 0,9700 → 𝑧 ൌ 1,88ሻ. 

Datos:  𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,88;   𝐸 ൌ 1,5. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,88 ൉ ଶ

ଵ,ହ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,88 ൉ 1,3333ሻଶ ൌ 2,5067ଶ ൌ 6,28. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 7 𝑛𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑜𝑠 

 

𝑏ሻ   𝑥 ൌ ଷ଴ାଶହାସା଻଴ାସହା଺଴ାଶଵାଷଶାଽାସ଻

ଵ଴
ൌ ଵଶଽାଵ଴ହା଺ଶାସ଻

ଵ଴
ൌ ଷସଷ

ଵ଴
ൌ 34,3. 

Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 10;  𝑥 ൌ 34,3;   𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ34,3 െ 2,17 ൉ ଶ

√ଵ଴
;  34,3 ൅ 2,17 ൉ ଶ

√ଵ଴
ቁ ;  

ሺ34,3 െ 2,17 ൉ 0,6325;  34,3 ൅ 2,17 ൉ 0,6325ሻ;  ሺ34,3 െ 1,3724;  34,3 ൅ 1,3724ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ32,9276;  35,6724ሻ. 
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𝐴 

𝐼 

𝐼 ∩ 𝐴 ൌ 𝐼 െ ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ 

Problema 8: 

8º) En cierta empresa de exportación, el 62,5 % de los empleados habla inglés. Por otra parte, entre los 
empleados que hablan inglés, el 80 % habla también alemán. Entre los empleados que no hablan inglés, 
sólo la tercera parte sí habla alemán. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de empleados habla las dos lenguas?       

𝑏ሻ ¿Qué porcentaje de empleados habla alemán? 

𝑐ሻ Si un empleado no habla alemán, ¿cuál es la probabilidad de que hable inglés? 

Solución: 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0,625;   𝑃ሺ𝐴/𝐼ሻ ൌ 0,800;   𝑃൫𝐴/𝐼൯ ൌ ଵ

ଷ
ൌ 0,333. 

 

𝑎ሻ   𝑃ሺ𝐴/𝐼ሻ ൌ ௉ሺ஺∩ூሻ

௉ሺூሻ
ൌ 0,800 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ ൌ 0,8 ൉ 𝑃ሺ𝐼ሻ ൌ 0,8 ൉ 0,625 ൌ 0,5. 

𝐻𝑎𝑏𝑙𝑎𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑑𝑜𝑠 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑢𝑎𝑠 𝑒𝑙 50 % 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝑃൫𝐴/𝐼൯ ൌ
௉൫஺∩ூ൯

௉൫ூ൯
ൌ ௉ሺ஺ሻି௉ሺ஺∩ூሻ

ଵି௉ሺூሻ
ൌ ଵ

ଷ
;  ௉ሺ஺ሻି଴,ହ

ଵି଴,଺ଶହ
ൌ ଵ

ଷ
; 

3 ൉ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 1,5 ൌ 0,375;   3 ൉ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1,875 ⇒ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,625.  

𝐻𝑎𝑏𝑙𝑎𝑛 𝐴𝑙𝑒𝑚á𝑛 𝑒𝑙 62,5 % 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒𝑎𝑑𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐼/𝐴൯ ൌ
௉൫ூ∩஺൯

௉൫஺൯
ൌ ௉ሺ஺ሻି௉ሺ஺∩ூሻ

ଵି௉ሺ஺ሻ
ൌ ଴,଺ଶହି଴,ହ

ଵି଴,଺ଶହ
ൌ 

ൌ
0,125
0,375

 

⇒ 𝑃൫𝐼/𝐴൯ ൌ
ଵ

ଷ
ൌ 0,3333.  

   

𝐴 

𝐼

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐼൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐼ሻ 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Conteste de manera clara y razonada cuatro cuestiones cualesquiera, escogidas de entre las ocho propuestas. Sólo se ten‐
drán en cuenta las respuestas claramente justificadas usando lenguaje matemático o no matemático, según corresponda. Se 
valorarán negativamente  los errores de  cálculo.  Se permite utilizar  calculadora  científica básica. No  se permite el  uso de 
calculadoras gráficas ni programables, ni de dispositivos con acceso a Internet o aparatos que puedan transmitir o almacenar 
información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

1º) El barco de Denia a  Ibiza  transporta automóviles y camiones en su bodega. Cada camión ocupa 4 
plazas de automóvil. La bodega puede almacenar hasta 200 automóviles. Cada automóvil pesa 1.000 kg 
y cada camión, 9.000 kg. El peso total que permita la carga de la bodega es de 300.000 kg y la compañía 
cobra 50 euros por cada automóvil y 300 euros por cada camión. 

𝑎ሻ Plantea la maximización del beneficio de la compañía como un problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Dibuja la región factible para la solución, indicando las rectas y vértices que la delimitan. 

𝑐ሻ Calcular el número de coches y camiones que se han de cargar con el fin de obtener el beneficio má‐
ximo. 

Problema 2: 

2º) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑏 1
0 0 𝑐

൱. 

𝑎ሻ Calcular 𝐴ଶ.         

𝑏ሻ Hallar 𝑎, 𝑏, 𝑐 tales que 𝐴ଶ ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱. 

Problema 3: 
3º) En una  tienda de  frutas hemos comprado manzanas a 0,5 euros cada una, aguacates a 1 euros y 
piñas a 1,5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta que llevamos 70 piezas de fruta, el coste 
total de las cuales es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran agua‐
cates y los aguacates fueran manzanas, la compra nos saldría 4 euros más barata. 
𝑎ሻ Idendifique las variables e interprete el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales. 
𝑏ሻ Determinar el número de piezas de cada fruta que hemos comprado. 
 
Problema 4: 

4º) Consideramos la función definida a trozos 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ4𝑥 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   𝑥 ൑ െ2

𝑥ଶ െ 5  𝑠𝑖 െ 2 ൏ 𝑥 ൏ 1
െ7𝑥 ൅ 3   𝑠𝑖   𝑥 ൒ 1

. 

𝑎ሻ Calcular los valores de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua. 
𝑏ሻ ¿Es 𝑓ሺ𝑥ሻ derivable para 𝑥 ൌ 1? 
𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓ሺ𝑥ሻ. 
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Problema 5: 

5º) El número de  individuos, en millones, de una población viene determinado por  la  función 𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ
ଶା௧ା௧మ

௧మାଶ௧ାଵ
, con 𝑡 ൒ 0 mide el número de años transcurridos. 

𝑎ሻ ¿Cuál es la población inicial ሺ𝑡 ൌ 0ሻ y la población después de 5 años? 

𝑏ሻ ¿A partir de qué momento la población será inferior a un millón de individuos? 

𝑐ሻ Con el paso de los años, ¿hacia qué valor tenderá el número de individuos? 

Problema 6: 

6º) Considera la función: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ

௫
൅ 8. 

𝑎ሻ Hallar los puntos de la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ en el cual las rectas tangentes son paralelas a la recta 3𝑥 ൅
4𝑦 ൅ 5 ൌ 0. 

𝑏ሻ Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes en los puntos hallados en el apartado anterior. 

𝑐ሻ Calcule el área comprendida entre la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y las rectas 𝑥 ൌ 2, 𝑥 ൌ 4 𝑒 𝑦 ൌ 0. 

Problema 7: 

7º) En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17,4 años. Se sabe 
que la desviación típica de la población normal de la cual procede la muestra es de 2 años. 

𝑎ሻ Calcular un intervalo de confianza al 95 % para estimar la edad media de la poblsción.     

𝑏ሻ Calcular el tamaño mínimo de la muestra que se debe tomar para estimar la edad media de esta po‐
blación con un nivel de confianza del 92 %, el error cometido sea inferior a 0,5 años. 

Problema 8: 

8º) En una determinada población residen 5.000 personas en el centro y 1.000 en la periferia. Se sabe 
que el 95 % de los residentes en el centro y el 20 % de los que viven en la periferia opina que el ayun‐
tamiento debía restringir el acceso de vehículos privados al centro urbano. Se elige al azar un residente 
de la población: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehículos privados al centro de 
la ciudad?         

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restricción del acceso? 

𝑐ሻ Si la persona elegida opina que se debería restringir el acceso, ¿cuál es la probabilidad de que resida 
en el centro de la ciudad?  
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

1º) El barco de Denia a  Ibiza  transporta automóviles y camiones en su bodega. Cada camión ocupa 4 
plazas de automóvil. La bodega puede almacenar hasta 200 automóviles. Cada automóvil pesa 1.000 kg 
y cada camión, 9.000 kg. El peso total que permita la carga de la bodega es de 300.000 kg y la compañía 
cobra 50 euros por cada automóvil y 300 euros por cada camión. 

𝑎ሻ Plantea la maximización del beneficio de la compañía como un problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Dibuja la región factible para la solución, indicando las rectas y vértices que la delimitan. 

𝑐ሻ Calcular el número de coches y camiones que se han de cargar con el fin de obtener el beneficio má‐
ximo. 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de automóviles y de camiones que se almacenan en la bodega del barco, res‐
pectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

 

                            𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 200
1.000𝑥 ൅ 9.000𝑦 ൑ 300.000
                             𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ   
𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 200
𝑥 ൅ 9𝑦 ൑ 300
 𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 200 ⇒ 𝑦 ൑ ଶ଴଴ି௫

ସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 9𝑦 ൑ 300 ⇒ 𝑦 ൑ ଷ଴଴ି௫

ଽ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 300ൠ ⇒ 𝑦 ൌ ଵ଴଴

ଷ
⇒ 𝐴 ቀ0, ଵ଴଴

ଷ
ቁ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 200
𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 300ൠ 

െ𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ200
𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 300 ൠ ⇒    

⇒ 5𝑦 ൌ 100;   𝑦 ൌ 20;   𝑥 ൅ 80 ൌ 200;   𝑥 ൌ 120 ⇒
𝐵ሺ120, 20ሻ. 

𝐶 ⇒   
               𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 200ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 200 ⇒ 𝐶ሺ200, 0ሻ. 

 

𝑐ሻ   La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 50𝑥 ൅ 300𝑦 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓 ቀ0, ଵ଴଴

ଷ
ቁ ൌ 50 ൉ 0 ൅ 300 ൉ ଵ଴଴

ଷ
ൌ 0 ൅ 10.000 ൌ 10.000. 

x  200  0 

y  0  50 

x  120  30 

y  20  30 
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𝐵 ⇒ 𝑓ሺ120, 20ሻ ൌ 50 ൉ 120 ൅ 300 ൉ 20 ൌ 6.000 ൅ 6.000 ൌ 12.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ200, 0ሻ ൌ 50 ൉ 200 ൅ 300 ൉ 0 ൌ 10.000 ൅ 0 ൌ 10.000. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ120, 20ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 50𝑥 ൅ 300𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ହ଴

ଷ଴଴
𝑥 ൌ െ ଵ

଺
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଶ

ଵଶ
. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎𝑛𝑑𝑜 120 𝑎𝑢𝑡𝑜𝑚ó𝑣𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑦 20 𝑐𝑎𝑚𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 12.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 2: 

2º) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑏 1
0 0 𝑐

൱. 

𝑎ሻ Calcular 𝐴ଶ.         

𝑏ሻ Hallar 𝑎, 𝑏, 𝑐 tales que 𝐴ଶ ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱. 

Solución: 

𝑎ሻ  

𝐴ଶ ൌ 𝐴 ൉ 𝐴 ൌ ൭
𝑎 1 0
0 𝑏 1
0 0 𝑐

൱ ൉ ൭
𝑎 1 0
0 𝑏 1
0 0 𝑐

൱ ⇒ 

𝐴ଶ ൌ ൭
𝑎ଶ 𝑎 ൅ 𝑏 1
0 𝑏ଶ 𝑏 ൅ 𝑐
0 0 𝑐ଶ

൱. 

𝑏ሻ  

   𝐴ଶ ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ൭
𝑎ଶ 𝑎 ൅ 𝑏 1
0 𝑏ଶ 𝑏 ൅ 𝑐
0 0 𝑐ଶ

൱ ൌ ൭
1 0 1
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ 

⇒ ൝
𝑎ଶ ൌ 𝑏ଶ ൌ 𝑐ଶ ൌ 1
𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0              
𝑏 ൅ 𝑐 ൌ 0               

 

⇒ 𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠: ൜
𝑎ଵ ൌ 1;  𝑏ଵ ൌ െ1;  𝑐ଵ ൌ 1   
𝑎ଶ ൌ െ1;  𝑏ଶ ൌ 1;  𝑐ଶ ൌ െ1.  
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Problema 3: 

3º) En una  tienda de  frutas hemos comprado manzanas a 0,5 euros cada una, aguacates a 1 euros y 
piñas a 1,5 euros la pieza. Al llegar a la caja nos damos cuenta que llevamos 70 piezas de fruta, el coste 
total de las cuales es de 68 euros. También observamos que si las manzanas que llevamos fueran agua‐
cates y los aguacates fueran manzanas, la compra nos saldría 4 euros más barata. 

𝑎ሻ Idendifique las variables e interprete el enunciado como un conjunto de ecuaciones lineales. 

𝑏ሻ Determinar el número de piezas de cada fruta que hemos comprado. 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de unidades de naranjas, aguacates y piñas que se compran en la tienda, 
respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                        𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 70
0,5 ൉ 𝑥 ൅ 1 ൉ 𝑦 ൅ 1,5 ൉ 𝑧 ൌ 68
   1 ൉ 𝑥 ൅ 0,5 ൉ 𝑦 ൅ 1,5𝑧 ൌ 64

ൡ  

  
       𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 70
𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 136
2𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 128

ൡ. 

 

𝑏ሻ   Resolviendo por el método de Gauss: 

  ൭
1 1 1
1 2 3
2 1 3

    
70

136
128

൱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଵ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଵ
ൠ ⇒ ൭

1 1 1
0 1 2
0 െ1 1

    
70
66

െ12
൱ ⇒ 

⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 1 1
0 1 2
0 0 3

    
70
66
54

൱ ⇒ 3𝑧 ൌ 54;   𝑧 ൌ 18.  𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 66;  

𝑦 ൅ 36 ൌ 66 ⇒ 𝑦 ൌ 30.     𝑥 ൅ 30 ൅ 18 ൌ 70 ⇒ 𝑥 ൌ 22. 

𝐻𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑎𝑑𝑜 22 𝑛𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎𝑠, 30 𝑎𝑔𝑢𝑎𝑐𝑎𝑡𝑒𝑠 𝑦 18 𝑝𝑖ñ𝑎𝑠. 
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Problema 4: 

4º) Consideramos la función definida a trozos 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ4𝑥 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   𝑥 ൑ െ2

𝑥ଶ െ 5  𝑠𝑖 െ 2 ൏ 𝑥 ൏ 1
െ7𝑥 ൅ 3   𝑠𝑖   𝑥 ൒ 1

. 

𝑎ሻ Calcular los valores de 𝑎 para que 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua. 

𝑏ሻ ¿Es 𝑓ሺ𝑥ሻ derivable para 𝑥 ൌ 1? 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 0, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de 𝑓ሺ𝑥ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ    La función 𝑓ሺ𝑥ሻ, por ser polinómica, es continua en su dominio, que es R, excepto para 
𝑥 ൌ െ2 𝑦 𝑥 ൌ 1 cuya continuidad es dudosa y se va a determinar el valor real de 𝑎 para que lo sea. 

Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ2 ⇒ ൝
lim

௫→ିଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଶ
ሺെ4𝑥 ൅ 𝑎ሻ ൌ 𝑎 ൅ 8 ൌ 𝑓ሺെ2ሻ

lim
௫→ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଶ

ሺ𝑥ଶ െ 5ሻ ൌ 4 െ 5 ൌ െ1         
⇒ 

⇒ lim
௫→ିଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺെ2ሻ ⇒ 𝑎 ൅ 8 ൌ െ1 ⇒ 𝑎 ൌ െ9.  

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ െ2 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ8. 

 

𝑏ሻ Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea continua en ese pun‐
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad para 𝑥 ൌ 1 se estudia su continuidad. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑥ଶ െ 5ሻ ൌ 1 െ 5 ൌ െ4                     

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺെ7𝑥 ൅ 3ሻ ൌ െ7 ൅ 3 ൌ െ4 ൌ 𝑓ሺ1ሻ
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 1.  

  Una función es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son 
iguales en ese punto. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ4   𝑠𝑖   𝑥 ൑ െ2

2𝑥  𝑠𝑖 െ 2 ൏ 𝑥 ൏ 1
െ7   𝑠𝑖   𝑥 ൒ 1

. 

Para 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൜
𝑓ᇱሺ1ିሻ ൌ 2 ൉ 1 ൌ 2
𝑓ᇱሺ1ାሻ ൌ െ7           

⇒ 𝑓ᇱሺ1ିሻ ് 𝑓ᇱሺ1ାሻ  

𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑟𝑖𝑣𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1. 

 

𝑐ሻ  Para  𝑎 ൌ 0  la  función  es  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
െ4𝑥   𝑠𝑖   𝑥 ൑ െ2

𝑥ଶ െ 5  𝑠𝑖 െ 2 ൏ 𝑥 ൏ 1
െ7𝑥 ൅ 3   𝑠𝑖   𝑥 ൒ 1

  y  su  función  derivada  es  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ

൝
െ4   𝑠𝑖   𝑥 ൑ െ2

2𝑥  𝑠𝑖 െ 2 ൏ 𝑥 ൏ 1
െ7   𝑠𝑖   𝑥 ൒ 1

. 
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Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

De la observación de la derivada se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la 
función, que son los siguientes: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ0, 1ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺെ∞, െ2ሻ ∪ ሺെ2, 0ሻ ∪ ሺ1, ൅∞ሻ. 
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Problema 5: 

5º) El número de  individuos, en millones, de una población viene determinado por  la  función 𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ
ଶା௧ା௧మ

௧మାଶ௧ାଵ
, con 𝑡 ൒ 0 mide el número de años transcurridos. 

𝑎ሻ ¿Cuál es la población inicial ሺ𝑡 ൌ 0ሻ y la población después de 5 años? 

𝑏ሻ ¿A partir de qué momento la población será inferior a un millón de individuos? 

𝑐ሻ Con el paso de los años, ¿hacia qué valor tenderá el número de individuos? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝑃ሺ0ሻ ൌ ଶା଴ା଴మ

଴మାଶ൉଴ାଵ
ൌ ଶ

ଵ
ൌ 2. 

𝐿𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙 𝑒𝑟𝑎 𝑑𝑒 2.000.000 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠. 

𝑃ሺ5ሻ ൌ ଶାହାହమ

ହమାଶ൉ହାଵ
ൌ ଷଶ

ଷ଺
ൌ ଼

ଽ
ൌ 0,888888. 

𝐷𝑒𝑠𝑝𝑢é𝑠 𝑑𝑒 5 𝑎ñ𝑜𝑠 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑟𝑎 𝑑𝑒 888.888 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ ଶା௧ା௧మ

௧మାଶ௧ାଵ
൏ 1;   2 ൅ 𝑡 ൅ 𝑡ଶ ൏ 𝑡ଶ ൅ 2𝑡 ൅ 1;   1 ൏ 𝑡. 

𝐿𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑙𝑙ó𝑛 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠 𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑟 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑎ñ𝑜. 

 

𝑐ሻ   lim
௧→ஶ

𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ஶ

ଶା௧ା௧మ

௧మାଶ௧ାଵ
ൌ 1. 

𝐶𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑠𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎 𝑒𝑛 𝑢𝑛 𝑚𝑖𝑙𝑙ó𝑛 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠. 
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Problema 6: 

6º) Considera la función: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ

௫
൅ 8. 

𝑎ሻ Hallar los puntos de la gráfica de 𝑓ሺ𝑥ሻ en el cual las rectas tangentes son paralelas a la recta 3𝑥 ൅
4𝑦 ൅ 5 ൌ 0. 

𝑏ሻ Calcule las ecuaciones de las rectas tangentes en los puntos hallados en el apartado anterior. 

𝑐ሻ Calcule el área comprendida entre la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y las rectas 𝑥 ൌ 2, 𝑥 ൌ 4 𝑒 𝑦 ൌ 0. 

Solución: 

𝑎ሻ   La pendiente de la recta 3𝑥 ൅ 4𝑦 ൅ 5 ൌ 0 es 𝑚 ൌ െ ଷ

ସ
. 

  La pendiente de una función en un punto es igual que el valor de la primera derivada de la fun‐
ción en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ ଷ

௫మ. 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ⇒ െ ଷ

ସ
ൌ െ ଷ

௫మ ⇒ 𝑥ଶ ൌ 4;  𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 2. 

  Los puntos de tangencia son los siguientes: 

  𝑓ሺെ2ሻ ൌ ଷ

ିଶ
൅ 8 ൌ ଵଷ

ଶ
⇒ 𝑇ଵ ቀെ2, ଵଷ

ଶ
ቁ.    𝑓ሺ2ሻ ൌ ଷ

ଶ
൅ 8 ൌ ଵଽ

ଶ
⇒ 𝑇ଶ ቀ2, ଵଽ

ଶ
ቁ. 

𝑇ଵ ቀെ2,
ଵଷ

ଶ
ቁ; 𝑇ଶ ቀ2,

ଵଽ

ଶ
ቁ. 

𝑏ሻ   La ecuación de la recta punto‐pendiente es 𝑦 െ 𝑦଴ ൌ 𝑚ሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ. 

  𝑦 െ ଵଷ

ଶ
ൌ െ ଷ

ସ
൉ ሺ𝑥 ൅ 2ሻ;   4𝑦 െ 26 ൌ െ3𝑥 െ 6 ⇒ 𝑡1 ≡ 3𝑥 ൅ 4𝑦 െ 20 ൌ 0. 

  𝑦 െ ଵଽ

ଶ
ൌ െ ଷ

ସ
൉ ሺ𝑥 െ 2ሻ;   4𝑦 െ 38 ൌ െ3𝑥 ൅ 6 ⇒ 𝑡2 ≡ 3𝑥 ൅ 4𝑦 െ 44 ൌ 0. 

 

𝑐ሻ   En el intervalo de la superficie a calcular, ሺ2, 4ሻ, todas las ordenadas de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ

௫
൅ 8 

son positivas, por lo cual: 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻସ
ଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ቀଷ

௫
൅ 8ቁ

ସ
ଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ሾ3𝐿𝑥 ൅ 8𝑥ሿଶ

ସ ൌ 

ൌ ሺ3𝐿4 ൅ 8 ൉ 4ሻ െ ሺ3𝐿2 ൅ 8 ൉ 2ሻ ൌ 6𝐿2 ൅ 32 െ 3𝐿2 െ 16 ൌ 3𝐿2 ൅ 16 ⇒  

⇒ 𝑆 ൌ ሺ3𝐿2 ൅ 16ሻ 𝑢ଶ ≅ 18,08 𝑢ଶ. 
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Problema 7: 

7º) En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17,4 años. Se sabe 
que la desviación típica de la población normal de la cual procede la muestra es de 2 años. 

𝑎ሻ Calcular un intervalo de confianza al 95 % para estimar la edad media de la poblsción.     

𝑏ሻ Calcular el tamaño mínimo de la muestra que se debe tomar para estimar la edad media de esta po‐
blación con un nivel de confianza del 92 %, el error cometido sea inferior a 0,5 años. 

Solución: 

𝑎ሻ   Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 256;  𝑥 ൌ 17,4;   𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ17,4 െ 1,96 ൉ ଶ

√ଶହ଺
;  17,4 ൅ 1,96 ൉ ଶ

√ଶହ଺
ቁ ;   

ሺ17,4 െ 1,96 ൉ 0,125;  17,4 ൅ 1,96 ൉ 0,125ሻ;  ሺ17,4 െ 0,245;  17,4 ൅ 0,245ሻ. 

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ17,155;  17,645ሻ. 

 

𝑏ሻ   Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,9600 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 0,5;   𝜎 ൌ 2. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଶ

଴,ହ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,75 ൉ 4ሻଶ ൌ 7ଶ ൌ 49. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 50 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑣𝑖𝑑𝑢𝑜𝑠. 
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Problema 8: 

8º) En una determinada población residen 5.000 personas en el centro y 1.000 en la periferia. Se sabe 
que el 95 % de los residentes en el centro y el 20 % de los que viven en la periferia opina que el ayun‐
tamiento debía restringir el acceso de vehículos privados al centro urbano. Se elige al azar un residente 
de la población: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que esté a favor de restringir el acceso de vehículos privados al centro de 
la ciudad?         

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que resida en el centro y esté a favor de la restricción del acceso? 

𝑐ሻ Si la persona elegida opina que se debería restringir el acceso, ¿cuál es la probabilidad de que resida 
en el centro de la ciudad?  

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑒 ∩ 𝑅ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑃𝑒 ∩ 𝑅ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑅/𝐶𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑃𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑅/𝑃𝑒ሻ ൌ ହ

଺
൉ 0,95 ൅ ଵ

଺
൉ 0,20 ൌ 0,7917 ൅ 0,0333 ൌ 0,8250. 

𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ 0,8250. 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑒 ∩ 𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑅/𝐶𝑒ሻ ൌ ହ

଺
൉ 0,95 ൌ 0,7917. 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑒/𝑅ሻ ൌ ௉ሺ஼௘∩ோሻ

௉ሺோሻ
ൌ ௉ሺ஼௘ሻ൉௉ሺோ/஼௘ሻ

௉ሺோሻ
ൌ

ఱ
ల

൉଴,ଽହ

଴,଼ଶହ଴
ൌ ଴,଻ଽଵ଻

଴,଼ଶହ଴
ൌ 0,9596. 

  La resolución del ejercicio mediante una tabla de contingencias es la siguiente: 

  Centro  Periferia  Total 

Residentes  5.000  1.000  6.000 

A favor  4.750  200  4.950 

En contra  250  800  1.050 

  Aplicando la regla de Laplace: 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ ஺ ௙௔௩௢௥

்௢௧௔௟
ൌ ସ.ଽହ଴

଺.଴଴଴
ൌ 0,8250. 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ ஺ ௙௔௩௢௥ ௗ௘௟ ௖௘௡௧௥௢

்௢௧௔௟
ൌ ସ.଻ହ଴

଺.଴଴଴
ൌ 0,7917. 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ ஽௘௟ ௖௘௡௧௥௢

஺ ௙௔௩௢௥
ൌ ସ.଻ହ଴

ସ.ଽହ଴
ൌ 0,9596. 

ହ
଺ 

0,95

0,05

0,20

0,80

𝐶𝑒 

→ 𝑝 ൌ
5
6

൉ 0,95 ൌ 0,7917

𝑅

𝑅

𝑅𝑃𝑒 

𝑅

ଵ
଺ 

→ 𝑝 ൌ
5
6

൉ 0,05 ൌ 0,0417

→ 𝑝 ൌ
1
6

൉ 0,20 ൌ 0,0333

→ 𝑝 ൌ
1
6

൉ 0,80 ൌ 0,1333



1 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.apuntesmareaverde.org.es 

 

Autor: Antonio Menguiano 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matemáticas Aplicadas a 
las Ciencias Sociales II 
Selectividad 2022 

Comunidad autónoma de

CANARIAS 

 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CANARIAS    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)2 

  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Resolver un máximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre A1 y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre 
A4 y B4.  
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema A1: 
A1) Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. El 40 % de los accesos a la 
red se realiza a través del servidor uno, el 35 % a través del servidor dos y el resto a través del tres. El 4 
% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloquean el 6 % de 
los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9 % de los que usan el servidor 3. 
𝑎ሻ Dibuja el diagrama en árbol para describir esta situación. 
𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que un acceso a internet no resulta bloqueado? 
𝑐ሻ Si un acceso a Internet resulta bloqueado, ¿cuál es la probabilidad de que el bloqueo haya ocurrido 
en el servidor 2? 
Problema B1: 
B1) Una compañía de seguros tiene asegurados 2.500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima que 
las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un año son 0,1 para los coches, 0,08 para las gua‐
guas y 0,16 para las motos. 
𝑎ሻ ¿Cuál es el número total de vehículos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar que 
tengan un accidente a lo largo del próximo año? 
𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el próximo año tengan un accidente al menos 270 de los coches ase‐
gurados? 
𝑐ሻ  La Administración  Tributaria  decide  inspeccionar  las  cuentas  de  esta  aseguradora.  Para  realizar  la 
inspección elige al azar las pólizas de 10 de los vehículos asegurados por la compañía. ¿Cuál es la pro‐
babilidad de que entre los vehículos elegidos haya al menos dos guaguas? 
Problema A2: 
A2) Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el año en curso. 
A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza ሾ128,76; 134,32ሿ para el 
gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es de 729 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠ଶ: 
𝑎ሻ ¿Cuál fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ¿Cuál fue el error 
de estimación cometido? ¿Cuál fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo? 
𝑏ሻ Usando como valor de  la media  la estimación puntual obtenida en al apartado 𝑎ሻ, y tomando una 
muestra de 576 hogares, ¿cuál es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos hoga‐
res sea mayor que 130 euros? 
Problema B2: 
B2) En un periódico se lee el siguiente titular: “Un 63 % de los españoles valoran positivamente el tele‐
trabajo”. 
𝑎ሻ Sabiendo que para obtener dicha proporción se han realizado 800 encuestas telefónicas, construir 
un intervalo de confianza al 90 % para la proporción de españoles que valoran positivamente el teletra‐
bajo. 
𝑏ሻ Utilizando el valor publicado por el periódico como estimación inicial de dicha proporción, ¿a cuán‐
tas personas habría que encuestar, para estimar la proporción de españoles que valoran positivamente 
el teletrabajo, con un error máximo del 1 % y con un nivel de confianza del 88 %? 
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Problema A3: 

A3) Durante los últimos 15 meses se ha consumido agua de un depósito (en decenas de miles de metros 
cúbicos) según la función:  

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ ቐ

ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻ  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑚 ൏ 10

ଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻ  𝑠𝑖  10 ൑ 𝑚 ൑ 15

. 

𝑎ሻ Representar gráficamente la función. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar 
cuándo es creciente y cuando es decreciente. 

𝑏ሻ ¿Cuándo se alcanzaron los consumos mínimo y máximo? ¿Cuáles fueron los correspondientes valo‐
res? 

𝑐ሻ ¿Cuándo el consumo fue igual a 10 millones de litros ሺ10.000 𝑚ଷሻ? 

Problema B3: 

B3) En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada 
dentro de la parábola 𝑦 ൌ 𝑥ଶ െ 1, y limitada por encima por la recta 𝑦 ൌ 11 െ 𝑥 y por debajo por el eje 
OX. Las distancias en los ejes están definidas en metros. 

𝑎ሻ ¿Cuántos metros cuadrados mide la figura? 

𝑏ሻ El trozo de figura a la izquierda de la recta 𝑥 ൌ െ1 se pinta de azul, y el otro trozo a la derecha de 
gris. Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 euros, y pintar el mural ha costado en total 95 
euros, ¿cuánto cuesta cada 𝑚ଶ de pintura gris? 

Problema A4: 

A4) Una empresa dedicada a actividades y deportes acuáticos ha vendido en un día, un total de 45 se‐
siones entre paddle surf, kayak y moto acuática. Los precios por sesión y persona de cada una de estas 
actividades  son 40 euros,  20 euros  y  60 euros,  respectivamente,  recaudando  la  empresa un  total  de 
1.700 euros ese día. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle sur: 

𝑎ሻ Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. 

𝑏ሻ ¿Cuántas personas van a cada actividad? 

Problema B4: 

B4) Una fábrica de helados produce helados con dos sabores (turrón y pistacho) que se envasan en ta‐
rrinas de dos tamaños, pequeño y grande. Las tarrinas pequeñas llevan 200 gramos de helado de turrón 
y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrón y 300 de pistacho. La fábrica 
obtiene un beneficio de 2 euros por la venta de cada tarrina pequeña y de 4,50 euros por la venta de 
cada tarrina grande. La fábrica produce cada semana 400 kg de helado de turrón y 255 kg de helado de 
pistacho que envasa en estas  tarrinas. Para  satisfacer  la demanda de  las heladerías de  la  zona, debe 
producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequeñas y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender 
toda la producción: 
𝑎ሻ Formular el correspondiente problema de programación lineal. 
𝑏ሻ Representar la región factible. 
𝑎ሻ ¿Cuántas tarrinas de cada clase debe producir la fábrica cada semana si quiere maximizar sus benefi‐
cios? ¿Cuál es el beneficio máximo? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema A1: 

A1) Un centro de estudios utiliza tres servidores para conectarse a Internet. El 40 % de los accesos a la 
red se realiza a través del servidor uno, el 35 % a través del servidor dos y el resto a través del tres. El 4 
% de los accesos a la red que utilizan el servidor 1 resultan bloqueados. También se bloquean el 6 % de 
los accesos que se producen a través del servidor 2 y el 9 % de los que usan el servidor 3. 

𝑎ሻ Dibuja el diagrama en árbol para describir esta situación. 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que un acceso a internet no resulta bloqueado? 

𝑐ሻ Si un acceso a Internet resulta bloqueado, ¿cuál es la probabilidad de que el bloqueo haya ocurrido 
en el servidor 2?  

Solución: 

𝑎ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝐵൯ ൌ 𝑃൫𝑆1 ∩ 𝐵൯ ൅ 𝑃൫𝑆2 ∩ 𝐵൯ ൅ 𝑃൫𝑆3 ∩ 𝐵൯ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ𝑆1ሻ ൉ 𝑃൫𝐵/𝑆1൯ ൅ 𝑃ሺ𝑆2ሻ ൉ 𝑃൫𝐵/𝑆2൯ ൅ 𝑃ሺ𝑆3ሻ ൉ 𝑃൫𝐵/𝑆3൯ ൌ  

ൌ 0,40 ൉ 0,04 ൅ 0,35 ൉ 0,06 ൅ 0,25 ൉ 0,09 ൌ 0,3840 ൅ 0,3290 ൅ 0,2275 ൌ 0,9405. 

𝑷൫𝑩൯ ൌ 𝟎, 𝟗𝟒𝟎𝟓. 

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑆2/𝐵ሻ ൌ ௉ሺௌଶ∩஻ሻ

௉ሺ஻ሻ
ൌ ௉ሺௌଶሻ൉௉ሺ஻/ௌଶሻ

ଵି௉൫஻൯
ൌ ଴,ଷହ൉଴,଴଺

ଵି଴,ଽସ଴ହ
ൌ ଴,଴ଶଵ଴

଴,଴ହଽହ
ൌ 0,3529. 

𝑷ሺ𝑺𝟐/𝑩ሻ ൌ 𝟎, 𝟑𝟓𝟐𝟗. 

   

0,04
0,96

0,94
0,06

0,09
0,91

0,40 

0,35 

0,25 
𝑆3 

𝑆2 

𝑆1 

𝐵

𝐵

𝐵

𝐵

𝐵

𝐵

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,96 ൌ 0,3840 

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,04 ൌ 0,0160 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,06 ൌ 0,0210 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,94 ൌ 0,3290 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,09 ൌ 0,0225 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,91 ൌ 0,2275 
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Problema B1: 

B1) Una coB1pañía de seguros tiene asegurados 2.500 coches, 560 guaguas y 220 motos. Se estima que 
las probabilidades de tener un accidente a lo largo de un año son 0,1 para los coches, 0,08 para las gua‐
guas y 0,16 para las motos. 

𝑎ሻ ¿Cuál es el número total de vehículos (sumando coches, guaguas y motos) que se puede esperar que 
tengan un accidente a lo largo del próximo año? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que el próximo año tengan un accidente al menos 270 de los coches ase‐
gurados? 

𝑐ሻ  La Administración  Tributaria  decide  inspeccionar  las  cuentas  de  esta  aseguradora.  Para  realizar  la 
inspección elige al azar las pólizas de 10 de los vehículos asegurados por la compañía. ¿Cuál es la pro‐
babilidad de que entre los vehículos elegidos haya al menos dos guaguas? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝑁 ൌ 2.500 ൉ 0,1 ൅ 560 ൉ 0,08 ൅ 220 ൉ 0,16 ൌ 250 ൅ 44,8 ൅ 35,2 ൌ 330. 

𝑺𝒆 𝒑𝒖𝒆𝒅𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒓𝒂𝒓 𝒒𝒖𝒆 𝒕𝒆𝒏𝒈𝒂𝒏 𝒂𝒄𝒄𝒊𝒅𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒆𝒍 𝒑𝒓ó𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒂ñ𝒐 𝟑𝟑𝟎 𝒗𝒆𝒉í𝒄𝒖𝒍𝒐𝒔. 

 

𝑏ሻ   𝜇 ൌ 𝑛 ൉ 𝑝 ൌ 2.500 ൉ 0,1 ൌ 250.   

𝜎 ൌ ඥ𝑛 ൉ 𝑝 ൉ 𝑞 ൌ ඥ2.500 ൉ 0,1 ൉ 0,9 ൌ √225 ൌ 15.  

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇, 𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ250, 15ሻ.      Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଶହ଴

ଵହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൒ 270ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ଶ଻଴ିଶହ଴

ଵହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ଶ଴

ଵହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൒ 1,33ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,33ሻ ൌ 1 െ 0,9082 ൌ 0,0928. 

𝑷ሺ𝑿 ൒ 𝟐𝟕𝟎ሻ=𝟎, 𝟎𝟗𝟐𝟖. 

𝑐ሻ   Se trata de una distribución binomial de las siguientes características: 

𝑛 ൌ 10;   𝑝 ൌ ହ଺଴

ଶ.ହ଴଴ାହ଺଴ାଶଶ଴
ൌ ହ଺଴

ଷ.ଶ଼଴
ൌ ଻

ସଵ
;   𝑞 ൌ 1 െ ଻

ସଵ
ൌ ଷସ

ସଵ
.     

Por el suceso contrario, la probabilidad de que haya al menos 2 guaguas es equivalente a la uni‐
dad menos la probabilidad de que haya 0 guaguas o 1 guagua. 

La fórmula de la probabilidad binomial de 𝑛 elementos de los cuales se produczan 𝑟 viene dada 

por la fórmula: 𝑃ሺ𝑟ሻ ൌ ቀ
𝑛
𝑟ቁ ൉ 𝑝௥ ൉ 𝑞௡ି௥. 

         𝑃 ൌ 1 െ ሾ𝑃ሺ0ሻ ൅ 𝑃ሺ1ሻሿ ൌ 1 െ ൤ቀ10
0

ቁ ൉ ቀ ଻

ସଵ
ቁ

଴
൉ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଵ଴
൅ ቀ10

1
ቁ ൉ ቀ ଻

ସଵ
ቁ

ଵ
൉ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଽ
൨ ൌ  

ൌ 1 െ ൤1 ൉ 1 ൉ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଵ଴
൅ 10 ൉ ଻

ସଵ
൉ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଽ
൨ ൌ 1 െ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଽ
ቀଷସ

ସଵ
൅ ଻଴

ସଵ
ቁ ൌ 1 െ ቀଷସ

ସଵ
ቁ

ଽ
൉ ଵ଴ସ

ସଵ
ൌ  

ൌ 1 െ 0,1855 ൉ 2,5366 ൌ 1 െ 0,4704 ⇒ 

𝑷 ൌ 𝟎, 𝟓𝟐𝟗𝟔. 
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Problema A2: 

A2) Se realiza un estudio sobre el gasto en electricidad en los hogares canarios durante el año en curso. 
A partir de una muestra de 289 viviendas se obtuvo el intervalo de confianza ሾ128,76; 134,32ሿ para el 
gasto medio mensual (en euros). Sabiendo que la varianza del gasto en electricidad es de 729 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠ଶ: 

𝑎ሻ ¿Cuál fue el gasto medio mensual por hogar en Canarias obtenido en la muestra? ¿Cuál fue el error 
de estimación cometido? ¿Cuál fue el nivel de confianza con que se obtuvo el intervalo? 

𝑏ሻ Usando como valor de  la media  la estimación puntual obtenida en al apartado 𝑎ሻ, y tomando una 
muestra de 576 hogares, ¿cuál es la probabilidad de que el gasto medio en electricidad de dichos hoga‐
res sea mayor que 130 euros? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝑥 ൌ ଵଶ଼,଻଺ାଵଷସ,ଷଶ

ଶ
ൌ ଶ଺ଷ,଴଼

ଶ
ൌ 131,54.    𝐸 ൌ ଵଶ଼,଻଺ିଵଷସ,ଷଶ

ଶ
ൌ ହ,ହ଺

ଶ
ൌ 2,78. 

𝜌 ൌ √𝜎ଶ ൌ √729 ൌ 27. 

𝑬𝒍 𝒈𝒂𝒔𝒕𝒐 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒐 𝒎𝒆𝒏𝒔𝒖𝒂𝒍 𝒑𝒐𝒓 𝒉𝒐𝒈𝒂𝒓 𝒄𝒂𝒏𝒂𝒓𝒊𝒐 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟏𝟑𝟏, 𝟓𝟒 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

𝑬𝒍 𝒆𝒓𝒓𝒐𝒓 𝒅𝒆 𝒆𝒔𝒕𝒊𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒄𝒐𝒎𝒆𝒕𝒊𝒅𝒐 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟐, 𝟕𝟖 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

  Sabiendo que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
⇒ 𝑧ഀ

మ
ൌ ா൉√௡

ఙ
ൌ ଶ,ଶଶ൉√ଶ଼ଽ

ଶ଻
ൌ ଶ,ଶଶ൉ଵ଻

ଶ଻
ൌ 1,3978. 

  Mirando  en  la  tabla  𝑁ሺ0, 1ሻ  de  manera  inversa,  al  valor  aproximado  ሺ1,40ሻ  le  corresponde 
0,9192, por lo cual: 

𝑬𝒍 𝒏𝒊𝒗𝒆𝒍 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒊𝒂𝒏𝒛𝒂 𝒖𝒕𝒊𝒍𝒊𝒛𝒂𝒅𝒐 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆𝒍 𝟗𝟏, 𝟗𝟐 %. 

 

𝑏ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 131,54;   𝜎 ൌ ଶ଻

√ହ଻଺
ൌ 1,125. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ131,54;  1,125ሻ.     Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଵଷଵ,ହସ

ଵ,ଵଶହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 130ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଵଷ଴ିଵଷଵ,ହସ

ଵ,ଵଶହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ିଵ,ହସ

ଵ,ଵଶହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ െ1,37ሻ ൌ   

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,37ሻ ൌ 0,0147. 
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Problema B2: 

B2) En un periódico se lee el siguiente titular: “Un 63 % de los españoles valoran positivamente el tele‐
trabajo”. 

𝑎ሻ Sabiendo que para obtener dicha proporción se han realizado 800 encuestas telefónicas, construir 
un intervalo de confianza al 90 % para la proporción de españoles que valoran positivamente el teletra‐
bajo. 

𝑏ሻ Utilizando el valor publicado por el periódico como estimación inicial de dicha proporción, ¿a cuán‐
tas personas habría que encuestar, para estimar la proporción de españoles que valoran positivamente 
el teletrabajo, con un error máximo del 1 % y con un nivel de confianza del 88 %? 

Solución: 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 800;   𝑝 ൌ 0,63;   𝑞 ൌ 1 െ 0,63 ൌ 0,37;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,63 െ 1,645 ൉ ට଴,଺ଷ൉଴,ଷ଻

଼଴଴
;  0,63 ൅ 1,645 ൉ ට଴,଺ଷ൉଴,ଷ଻

଼଴଴
ቇ ;   

ሺ0,63 െ 1,645 ൉ 0,0171;  0,63 ൅ 1,645 ൉ 0,0171ሻ;    

ሺ0,63 െ 0,0281;  0,63 ൅ 0,0281ሻ. 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟎 % ൌ ሺ𝟎, 𝟔𝟎𝟏𝟗;  𝟎, 𝟔𝟓𝟖𝟏ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 88 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,88 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,88 ൌ 0,12 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴଺ ൌ 1,555. 

ሺ1 െ 0,06 ൌ 0,9400 → 𝑧 ൌ 1,555ሻ. 

Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 1,555;   𝐸 ൌ 1 % ൌ 0,01;   𝑝 ൌ 0,63;   𝑞 ൌ 0,37. 

𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉

𝑝 ൉ 𝑞
𝑛

⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉

𝑝 ൉ 𝑞
𝐸ଶ ൌ 1,555ଶ ൉

0,63 ൉ 0,37
0,01ଶ ൌ 2,4180 ൉

0,2331
0,0001

ൌ 

ൌ 2,4180 ൉ 2.331 ൌ 5.636,42. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟓. 𝟔𝟑𝟕 𝒆𝒔𝒑𝒂ñ𝒐𝒍𝒆𝒔. 
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Problema A3: 

A3) Durante los últimos 15 meses se ha consumido agua de un depósito (en decenas de miles de metros 
cúbicos) según la función:  

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ ቐ

ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻ  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑚 ൏ 10

ଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻ  𝑠𝑖  10 ൑ 𝑚 ൑ 15

. 

𝑎ሻ Representar gráficamente la función. Justificando las respuestas, decir si es continua, y determinar 
cuándo es creciente y cuando es decreciente. 

𝑏ሻ ¿Cuándo se alcanzaron los consumos mínimo y máximo? ¿Cuáles fueron los correspondientes valo‐
res? 

𝑐ሻ ¿Cuándo el consumo fue igual a 10 millones de litros ሺ10.000 𝑚ଷሻ? 

Solución: 

𝑎ሻ   La función 𝑐ሺ𝑚ሻ es continua en R, excepto para 𝑚 ൌ 10, cuya continuidad es dudosa y se estu‐
dia a continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑚 ൌ 10 ⇒ ቐ
lim

௠→ଵ଴ష
𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ lim

௠→ଵ଴
ቂ ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻቃ ൌ 4                     

lim
௠→ଵ଴శ

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ lim
௠→ଵ଴

ቂଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻቃ ൌ 4 ൌ 𝑐ሺ10ሻ

⇒ 

⇒ lim
௠→ଵ଴ష

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ lim
௠→ଵ଴శ

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ 𝑐ሺ10ሻ ⇒ 𝑐ሺ𝑚ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜. 

  Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

  𝑐ᇱሺ𝑚ሻ ൌ ቐ

ଵ

ଵ଴
ሺ2𝑚 െ 9ሻ  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑚 ൏ 10   

ଵ

ହ
ሺ2𝑚 െ 25ሻ  𝑠𝑖  10 ൑ 𝑚 ൑ 15

. 

𝑐ᇱሺ𝑚ሻ ൌ 0 ⇒ ቐ
𝑚ଵ ൌ ଽ

ଶ
ൌ 4,5  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑚 ൏ 10       

𝑚ଶ ൌ ଶହ

ଶ
ൌ 12,5  𝑠𝑖  10 ൑ 𝑚 ൑ 15

. 

Teniendo en cuenta que ambas parábolas son convexas ሺ∪ሻ, por ser positivo el coeficiente de 
𝑚ଶ, los periodos de crecimiento y decrecimiento de la función son los siguientes: 

𝑪𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒄ᇱሺ𝒎ሻ ൐ 𝟎 ⇒ 𝒎𝝐ሺ𝟒, 𝟓;  𝟏𝟎ሻ ∪ ሺ𝟏𝟐, 𝟓; 𝟏𝟓ሻ. 

𝑫𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐: 𝒄ᇱሺ𝒎ሻ ൏ 𝟎 ⇒ 𝒎𝝐ሺ𝟎; 𝟒, 𝟓ሻ ∪ ሺ𝟏𝟎; 𝟏𝟐, 𝟓ሻ. 

  Los puntos de corte con el eje de abscisas de la función son los siguientes: 

0 ൑ 𝑚 ൏ 10 ⇒ ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻ ൌ 0;  𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30 ൌ 0;  

𝑚 ൌ ଽേ√଼ଵିଵଶ଴

ଶ
⇒ 𝑚 ∉ 𝑅. 
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10 ൑ 𝑚 ൑ 15 ⇒ ଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻ ൌ 0;  𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170 ൌ 0;  

𝑚 ൌ ଶହേ√଺ଶହି଺଼଴

ଶ
⇒ 𝑚 ∉ 𝑅. 

  La función 𝑐ሺ𝑚ሻ no corta al eje de abscisas. 

  El punto de corte con el eje de ordenadas es: 𝑐ሺ0ሻ ൌ 3 ⇒ 𝐴ሺ0, 3ሻ. 

   𝑐ሺ10ିሻ ൌ 4 ⇒ 𝐵ሺ10, 4ሻ, punto vacío por no pertenecer a la función. 

𝑐ሺ10ሻ ൌ 4 ⇒ 𝐵ሺ10, 4ሻ. 

  Los vértices de las parábolas (mínimos) son los siguientes: 

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻ ⇒ 𝑥ଵ ൌ ଽ

ଶ
ൌ 4,5.  

𝑐൫వ
మ
൯ ൌ ଵ

ଵ଴
൉ ൤ቀଽ

ଶ
ቁ

ଶ
െ 9 ൉ ଽ

ଶ
൅ 30൨ ൌ ଵ

ଵ଴
൉ ቀ଼ଵ

ସ
െ ଼ଵ

ଶ
൅ 30ቁ ൌ ଵ

ଵ଴
൉ ଼ଵିଵ଺ଶାଵଶ଴

ସ
ൌ  

ൌ ଵ

ଵ଴
൉ ଷଽ

ସ
ൌ ଷଽ

ସ଴
⇒ 𝑉ଵ ቀ4,5; ଷଽ

ସ଴
ቁ. 

𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ ଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻ ⇒ 𝑥ଶ ൌ ଶହ

ଶ
.  

𝑐൫మఱ
మ

൯ ൌ ଵ

ହ
൉ ൤ቀଶହ

ଶ
ቁ

ଶ
െ 25 ൉ ଶହ

ଶ
൅ 170൨ ൌ ଵ

ହ
൉ ቀ଺ଶହ

ସ
െ ଺ଶହ

ଶ
൅ 170ቁ ൌ  

ൌ ଵ

ହ
൉ ଺ଶହିଵ.ଶହ଴ା଺଼଴

ସ
ൌ ଵ

ହ
൉ ହହ

ସ
ൌ ଵଵ

ସ
⇒ 𝑉ଶ ቀଶହ

ଶ
, ଵଵ

ସ
ቁ. 

  𝑐ሺ15ሻ ൌ ଵ

ହ
൉ ሺ15ଶ െ 25 ൉ 15 ൅ 170ሻ ൌ ଶଶହିଷ଻ହାଵ଻଴

ହ
ൌ ଷଽହିଷ଻ହ

ହ
ൌ ଶ଴

ହ
ൌ 4 ⇒ 

⇒ 𝐶ሺ15, 4ሻ. 

  La representación gráfica, aproximada, de la función es la que se expresa en la figura adjunta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑏ሻ   De la representación gráfica de la función se deducen los valores máximos y mínimo de la fun‐
ción, que son los siguientes: 

39
40

ൌ 0,975 ⇒ 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒎 ൌ 𝟒, 𝟓 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟗. 𝟕𝟓𝟎 𝒎𝟑. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒑𝒂𝒓𝒂 𝒎 ൌ 𝟏𝟎 𝒚 𝒎 ൌ 𝟏𝟓 𝒚 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟒. 𝟎𝟎𝟎 𝒎𝟑. 

𝑂 

𝑀 

𝐶
𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝐵

𝐴

𝑉ଵ

2

4

2

864 10

6

161412

𝑉ଶ

𝐶
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𝑐ሻ El consumo fue igual a 10 millones de litros ሺ10.000 𝑚ଷሻ, 𝑐 ൌ 1, teniendo en cuenta que el consumo 
se expresa en decenas de miles de metros cúbicos. 

0 ൑ 𝑚 ൏ 10 ⇒ 𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ 1 ⇒ ଵ

ଵ଴
ሺ𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30ሻ ൌ 1;  𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 30 ൌ 10;  

𝑚ଶ െ 9𝑚 ൅ 20 ൌ 0;   𝑚 ൌ ଽേ√଼ଵି଼଴

ଶ
ൌ ଽേ√ଵ

ଶ
ൌ ଽേଵ

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ 4, 𝑚ଶ ൌ 5. 

   10 ൑ 𝑚 ൑ 15 ⇒ 𝑐ሺ𝑚ሻ ൌ 1 ⇒ ଵ

ହ
ሺ𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170ሻ ൌ 1;   

𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 170 ൌ 5;  𝑚ଶ െ 25𝑚 ൅ 165 ൌ 0;   𝑚 ൌ ଶହേ√଺ଶହି଺଺଴

ଶ
⇒ 𝑚 ∉ 𝑅.  

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟎. 𝟎𝟎𝟎 𝒎𝟑 𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝟒 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔 𝒚 𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝟓 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔. 
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Problema B3: 

B3) En una pared se quiere pintar un mural abstracto. En ese mural hay que pintar la figura encerrada 
dentro de la parábola 𝑦 ൌ 𝑥ଶ െ 1, y limitada por encima por la recta 𝑦 ൌ 11 െ 𝑥 y por debajo por el eje 
OX. Las distancias en los ejes están definidas en metros. 

𝑎ሻ ¿Cuántos metros cuadrados mide la figura? 

𝑏ሻ El trozo de figura a la izquierda de la recta 𝑥 ൌ െ1 se pinta de azul, y el otro trozo a la derecha de 
gris. Si cada metro cuadrado de pintura azul cuesta 2 euros, y pintar el mural ha costado en total 95 
euros, ¿cuánto cuesta cada 𝑚ଶ de pintura gris? 

Solución: 

𝑎ሻ La parábola 𝑦 ൌ 𝑥ଶ െ 1 es convexa ሺ∪ሻ, por ser positivo el  coe‐
ficiente de 𝑥ଶ, cuyo vértice es 𝑉ሺ0, െ1ሻ y corta al eje de absci‐ sas 
en los puntos 𝐴ሺെ1, 0ሻ y 𝐵ሺ1, 0ሻ. 

Los puntos de corte de la parábola y la recta tienen por  abs‐
cisas las raíces de la ecuación que se obtienen de la igualación  de 
sus expresiones: 

𝑥ଶ െ 1 ൌ 11 െ 𝑥; 𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 12 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିଵേ√ଵାସ଼

ଶ
ൌ   

ൌ ିଵേ√ସଽ

ଶ
ൌ ିଵേ଻

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ4 → 𝐶ሺെ4, 15ሻ
𝑥ଶ ൌ 3 → 𝐷ሺ3, 8ሻ         

. 

La  representación gráfica de  la  situación es,  aproxima‐ da‐
mente, la que se indica en la figura adjunta. 

  La superficie sombreada es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ ሾሺ11 െ 𝑥ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሿ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

ିସ ൅ ׬ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൉
ଵ

ିଵ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 12ሻ𝑑𝑥
ଷ

ିସ ൅ ׬ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

ିଵ ൌ ቂെ ௫య

ଷ
െ ௫మ

ଶ
൅

12𝑥ቃ
ିସ

ଷ
൅ ቂ௫య

ଷ
െ 𝑥ቃ

ିଵ

ଵ
ൌ  

ൌ ቀെ ଷయ

ଷ
െ ଷమ

ଶ
൅ 12 ൉ 3ቁ െ ቂെ

ሺିସሻయ

ଷ
െ

ሺିସሻమ

ଶ
൅ 12 ൉ ሺെ4ሻቃ ൅ ቀଵయ

ଷ
െ 1ቁ െ ቂ

ሺିଵሻయ

ଷ
൅ 1ቃ ൌ   

ൌ െ9 െ ଽ

ଶ
൅ 36 െ ଺ସ

ଷ
൅ 8 ൅ 48 ൅ ଵ

ଷ
െ 1 ൅ ଵ

ଷ
െ 1 ൌ 81 െ ଽ

ଶ
െ ଺ଶ

ଷ
ൌ ସ଼଺ିଶ଻ିଵଶସ

଺
ൌ ଷଷହ

଺
⇒  

⇒ 𝑳𝒂 𝒇𝒊𝒈𝒖𝒓𝒂 𝒎𝒊𝒅𝒆 
𝟑𝟑𝟓

𝟔
 𝒎𝟐 ≅ 𝟓𝟓, 𝟖𝟑 𝒎𝟐. 

 

𝑏ሻ 𝑆ଵ ൌ ׬ ሾሺ11 െ 𝑥ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሿ ൉ 𝑑𝑥
ିଵ

ିସ ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 12ሻ ൉ 𝑑𝑥
ିଵ

ିସ ൌ  

ൌ ቂെ ௫య

ଷ
െ ௫మ

ଶ
൅ 12𝑥ቃ

ିସ

ିଵ
ൌ ቂെ

ሺିଵሻయ

ଷ
െ

ሺିଵሻమ

ଶ
െ 12ቃ െ ቂെ

ሺିସሻయ

ଷ
െ

ሺିସሻమ

ଶ
൅ 12 ൉ ሺെ4ሻቃ ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
െ ଵ

ଶ
െ 12 െ ଺ସ

ଷ
൅ 8 ൅ 48 ൌ 44 െ ଺ଷ

ଷ
െ ଵ

ଶ
ൌ 44 െ 21 െ ଵ

ଶ
ൌ 23 െ ଵ

ଶ
⇒ 𝑆ଵ ൌ ସହ

ଶ
 𝑚ଶ.  

𝑆ଶ ൌ ׬ ሾሺ11 െ 𝑥ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሿ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

ିଵ ൅ ׬ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

ିଵ ൌ  

𝑦 ൌ 11 െ 𝑥

𝑌 

𝑂 

𝐶
𝑦 ൌ 𝑥ଶ െ 1 

8 

െ4 െ2 

4 

2  3

𝑆ଵ 

𝐵 

𝐷

12 

𝑉 

𝑋𝐴 

𝑥
ൌ

െ
1  𝑆ଶ 
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ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 12ሻ𝑑𝑥
ଷ

ିଵ ൅ ׬ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

ିଵ ൌ ቂെ ௫య

ଷ
െ ௫మ

ଶ
൅ 12𝑥ቃ

ିଵ

ଷ
൅ ቂ௫య

ଷ
െ 𝑥ቃ

ିଵ

ଵ
ൌ  

ൌ ቀെ ଷయ

ଷ
െ ଷమ

ଶ
൅ 12 ൉ 3ቁ െ ቂെ

ሺିଵሻయ

ଷ
െ

ሺିଵሻమ

ଶ
൅ 12 ൉ ሺെ1ሻቃ ൅ ቀଵయ

ଷ
െ 1ቁ െ ቂ

ሺିଵሻయ

ଷ
൅ 1ቃ ൌ   

ൌ െ9 െ ଽ

ଶ
൅ 36 െ ଵ

ଷ
൅ ଵ

ଶ
൅ 12 ൅ ଵ

ଷ
െ 1 ൅ ଵ

ଷ
െ 1 ൌ 37 െ 4 ൅ ଵ

ଷ
ൌ 33 ൅ ଵ

ଷ
ൌ ଵ଴଴

ଷ
⇒  

⇒ 𝑆ଶ ൌ ଵ଴଴

ଷ
 𝑚ଶ. 

  Sea 𝑧 el precio por metro cuadrado de la pintura gris: 

  𝑆ଵ ൉ 2 ൅ 𝑆ଶ ൉ 𝑧 ൌ 95;  ସହ

ଶ
൉ 2 ൅ ଵ଴଴

ଷ
൉ 𝑧 ൌ 95;   45 ൅ ଵ଴଴

ଷ
൉ 𝑧 ൌ 95;  ଵ଴଴

ଷ
൉ 𝑧 ൌ 50; 

100𝑧 ൌ 150 ⇒ 𝑧 ൌ 1,5. 

𝑬𝒍 𝒑𝒓𝒆𝒄𝒊𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒑𝒊𝒏𝒕𝒖𝒓𝒂 𝒈𝒓𝒊𝒔 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏, 𝟓 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔 𝒆𝒍 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐 𝒄𝒖𝒂𝒅𝒓𝒂𝒅𝒐. 
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Problema A4: 

A4) Una empresa dedicada a actividades y deportes acuáticos ha vendido en un día, un total de 45 se‐
siones entre paddle surf, kayak y moto acuática. Los precios por sesión y persona de cada una de estas 
actividades  son 40 euros,  20 euros  y  60 euros,  respectivamente,  recaudando  la  empresa un  total  de 
1.700 euros ese día. Si por cada persona que elige kayak hay tres que eligen paddle sur: 

𝑎ሻ Plantear el correspondiente sistema de ecuaciones. 

𝑏ሻ ¿Cuántas personas van a cada actividad? 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de sesiones de paddle surf, kayak y moto acuática que vendió la empresa 
ese día, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 
                    𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 45
40𝑥 ൅ 20𝑦 ൅ 60𝑧 ൌ 1.700
                                    𝑥 ൌ 3𝑦

ൡ   

     𝒙 ൅ 𝒚 ൅ 𝒛 ൌ 𝟒𝟓
𝟐𝒙 ൅ 𝒚 ൅ 𝟑𝒛 ൌ 𝟖𝟓
            𝒙 െ 𝟑𝒚 ൌ 𝟎

ൡ. 

 

𝑏ሻ Resolviendo por sustitución: 

𝑥 ൌ 3𝑦 ⇒
            3𝑦 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 45
2 ൉ ሺ3𝑦ሻ ൅ 𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 85

ൠ  
  4𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 45
7𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 85ൠ ⇒ 𝑧 ൌ 45 െ 4𝑦 ⇒  

⇒ 7𝑦 ൅ 3 ൉ ሺ45 െ 4𝑦ሻ ൌ 85;   7𝑦 ൅ 135 െ 12𝑦 ൌ 85;   50 ൌ 5𝑦 ⇒ 𝑦 ൌ 10. 

  𝑧 ൌ 45 െ 4𝑦 ൌ 45 െ 40 ⇒ 𝑧 ൌ 5.  𝑥 ൌ 3𝑦 ⇒ 𝑥 ൌ 30.   

𝑬𝒔𝒆 𝒅í𝒂 𝒗𝒂𝒏 𝟑𝟎 𝒑𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝒂 𝒑𝒂𝒅𝒅𝒍𝒆 𝒔𝒖𝒓𝒇, 𝟏𝟎 𝒂 𝒌𝒂𝒚𝒂𝒌 𝒚 𝟓 𝒂 𝒎𝒐𝒕𝒐 𝒂𝒄𝒖á𝒕𝒊𝒄𝒂. 
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Problema B4: 

B4) Una fábrica de helados produce helados con dos sabores (turrón y pistacho) que se envasan en ta‐
rrinas de dos tamaños, pequeño y grande. Las tarrinas pequeñas llevan 200 gramos de helado de turrón 
y 150 gramos de pistacho; las tarrinas grandes llevan 500 gramos de turrón y 300 de pistacho. La fábrica 
obtiene un beneficio de 2 euros por la venta de cada tarrina pequeña y de 4,50 euros por la venta de 
cada tarrina grande. La fábrica produce cada semana 400 kg de helado de turrón y 255 kg de helado de 
pistacho que envasa en estas  tarrinas. Para  satisfacer  la demanda de  las heladerías de  la  zona, debe 
producir semanalmente al menos 200 tarrinas pequeñas y 50 grandes. Suponiendo que pueda vender 
toda la producción: 

𝑎ሻ Formular el correspondiente problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Representar la región factible. 

𝑎ሻ ¿Cuántas tarrinas de cada clase debe producir la fábrica cada semana si quiere maximizar sus benefi‐
cios? ¿Cuál es el beneficio máximo? 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las tarrinas de turrón y pistacho que se producen semanalmente en la fábrica de helados, 
respectivamente. 

Las condiciones son:   

200𝑥 ൅ 500𝑦 ൑ 400.000
150𝑥 ൅ 300𝑦 ൑ 255.000

𝑥 ൒ 200;  𝑦 ൒ 50
ൡ  

 
𝟐𝒙 ൅ 𝟓𝒚 ൑ 𝟒. 𝟎𝟎𝟎
  𝒙 ൅ 𝟐𝒚 ൑ 𝟏. 𝟕𝟎𝟎
𝒙 ൒ 𝟐𝟎𝟎;  𝒚 ൒ 𝟓𝟎

ൡ. 

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 2𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 4.000 ⇒ 𝑦 ൑ ସ.଴଴଴ିଶ௫

ହ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 1.700 ⇒ 𝑦 ൑ ଵ.଻଴଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

x  0  2.000 

y  800  0 

x  0  1.700 

y  850  0 

②

① 

𝑌 

𝐴 

𝐶 

𝑂  𝑋

4

െ9 

2.0001.000500  750250

600 

𝐷

1.500

𝐵 

1.750 1.250

800 

400 

200 
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Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 200
  𝑦 ൌ 50ൠ ⇒ 𝐴ሺ200, 50ሻ.       

𝐵 ⇒
                𝑥 ൌ 200
2𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 4.000ൠ ⇒ 400 ൅ 5𝑦 ൌ 4.000;   5𝑦 ൌ 3.600;   𝑦 ൌ 720 ⇒  

⇒ 𝐵ሺ200, 720ሻ. 

𝐶 ⇒
2𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 4.000
  𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 1.700ൠ  

2𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 4.000
െ2𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ3.400ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 600;    

𝑥 ൅ 1.200 ൌ 1.700;   𝑥 ൌ 500 ⇒ 𝐶ሺ500, 600ሻ.  

𝐷 ⇒
                𝑦 ൌ 50
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 1.700ൠ ⇒ 𝑥 ൅ 100 ൌ 1.700;   𝑥 ൌ 1.600 ⇒ 𝐷ሺ1.600, 50ሻ. 

𝑐ሻ   La función de objetivos: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 4,5𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ200, 50ሻ ൌ 2 ൉ 200 ൅ 4,5 ൉ 50 ൌ 400 ൅ 225 ൌ 625. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ200, 50ሻ ൌ 2 ൉ 200 ൅ 4,5 ൉ 720 ൌ 400 ൅ 3.240 ൌ 3.640. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ500, 600ሻ ൌ 2 ൉ 500 ൅ 4,5 ൉ 600 ൌ 1.000 ൅ 2.700 ൌ 3.700. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ1.600, 50ሻ ൌ 2 ൉ 1.600 ൅ 4,5 ൉ 50 ൌ 3.200 ൅ 225 ൌ 3.425. 

  El valor máximo se produce en el punto C. 

  También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 4,5𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଶ

ସ,ହ
𝑥 ൌ െ ସ

ଽ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ସ

ଽ
. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒆𝒔 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒊𝒆𝒏𝒅𝒐 𝟓𝟎𝟎 𝒕𝒂𝒓𝒓𝒊𝒏𝒂𝒔 𝒑𝒆𝒒𝒖𝒆ñ𝒂𝒔 𝒚 𝟔𝟎𝟎 𝒈𝒓𝒂𝒏𝒅𝒆𝒔

. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟑. 𝟕𝟎𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CANARIAS    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)16 

 

 

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Resolver un máximo de cuatro preguntas, eligiendo UNA entre A1 y B1; UNA entre A2 y B2; UNA entre A3 y B3 y UNA entre 
A4 y B4.  
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema A1: 
A1) Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera tiene 6 bolas blancas y 4 
negras. La segunda tiene 5 blancas y dos negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras. 
𝑎ሻ Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los posi‐
bles resultados. 
𝑏ሻ Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar. 
𝑐ሻ Se ha hecho una extracción de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad de 
que haya sido extraída de la primera urna. 
Problema B1: 
B1) Se ha observado que el número de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas 
que viven en Canarias sigue una distribución normal de media 5,25 horas, con una desviación típica de 
1,25 horas. En esta población: 
𝑎ሻ Se elige una persona al azar. ¿Cuál es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar más 
de 6 horas? 
𝑏ሻ Calcula la probabilidad de que el número medio de horas semanales dedicadas a caminar por una 
muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas. 
𝑐ሻ En una muestra de 1.000 personas, ¿cuál es el número esperado de personas que caminan al menos 
5,5 horas a la semana? 
Problema A2: 
A2) En un estudio realizado por el Departamento de Estadística e Investigación Operativa de una Uni‐
versidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del número de fotocopias (en miles), 
realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el intervalo de confianza al 95 % 
para el número medio de fotocopias ha sido ሾ17,9; 24,1ሿ”. Según la información: 
𝑎ሻ ¿Cuál fue el número medio muestral de fotocopias? 
𝑏ሻ ¿Cuál fue la desviación típica? 
𝑐ሻ Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el número medio de fotocopias (en miles). 
Problema B2: 
B2) Se ha realizado una encuesta entre los medios de los distintos centros sanitarios de las islas para 
evaluar la proporción de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el último año. En la 
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuáles 84 mani‐
festaron haber tenido al menos uno de estos episodios en el último año. 
𝑎ሻ ¿Cuál es  la proporción de médicos de la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el último 
año? Calcular un intervalo de confianza al 94 % para dicha proporción en la población de médicos de 
las islas. 𝑏ሻ Utilizando la proporción obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporción 
de médicos con episodios de ansiedad, ¿de qué tamaño debe ser  la muestra de médicos si se desea 
construir el intervalo anterior con un error máximo de 0,02? 𝑐ሻ ¿Cuál ha sido el nivel de confianza em‐
pleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza obtenido es ሾ0,1905;  0,2895ሿ? 



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CANARIAS    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)17 

Problema A3: 
A3) De acuerdo con los datos disponibles, el número mensual de casos activos de COVID‐19, por cada 
100.000 personas mayores de 70 años en Canarias entre marzo y diciembre de 2.020, puede aproxi‐
marse mediante la función: 

𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ቐ

െ15𝑡ଶ ൅ 150𝑡 െ 315  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 6,5      
ହଷ

଼
𝑡 െ ଶ଺ଽ

ଵ଺
  𝑠𝑖  6,5 ൏ 𝑡 ൑ 8,5

െ18𝑡ଶ ൅ 360𝑡 െ 1.720  𝑠𝑖  8,5 ൏ 𝑡 ൑ 12

, donde 𝑡 es el tiempo (en meses) transcurri‐

do desde el 1 de enero de 2.020. 
𝑎ሻ Representar gráficamente esta función. ¿Es continua? 𝑏ሻ Describir la variación de la curva de casos 
activos (cuando crece y cuando decrece). ¿Cuándo se produjeron los picos del número de casos activos 
de COVID en estas personas? ¿Cuántos casos activos había en esos momentos? 𝑐ሻ ¿En qué momento 
se alcanzaron por primera vez los 62 casos cativos por cada 100.000 personas de este grupo de edad? 
Problema B3: 
B3) Un  agricultor  dispone  de  un  terreno  cuya  forma  coincide  con  el  área  limitada  entre  los  ejes  de 
coordenadas y la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,6𝑥 ൅ 130. El agricultor ha dividido el terreno en tres 
parcelas A, B y C tal como se muestra en la figura adjunta. Las líneas que dividen las parcelas corres‐
ponden,  respectivamente, a  las  rectas 𝑥 ൌ 80 e 𝑦 ൌ 130 
(las distancias se miden en metros). 
𝑎ሻ Calcular la superficie de cada parcela. 
𝑏ሻ El agricultor dedicará una de las parcelas a plantar tri‐
go,  otra  a  plantar millo  y  la  tercera  a  plantar  cebada.  El 
coste total anual de producción de toda la finca (mano de 
obra, maquinaria, semillas, agua, transporte, etc.) ascien‐
de a 22.143 euros. Si el trigo le produce un ingreso anual 
de  4  euros/m2,  el millo  3,5  euros/m2,  y  la  cebada  2  eu‐
ros/m2. ¿Qué deberá plantar el agricultor en cada parcela 
si  quiere maximizar  su beneficio? ¿Cuál  será el  beneficio 
total anual? 
Problema A4: 

A4) Por cierre de campaña, un vivero de frutales necesita 
vender 350 aguacateros y 400 mangos. Anuncia dos ofer‐
tas:  la  oferta  A  consiste  en  un  lote  con  una  planta  de 
aguacate y dos de mango por 40 euros, la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y 
una de mango por 45 euros. Es necesario vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos 90 de la 
oferta B. 
𝑎ሻ Formular el correspondiente problema de programación lineal. 𝑏ሻ Representar la región factible. 𝑐ሻ 
Para maximizar la recaudación, ¿cuántos lotes se deben vender de cada tipo? 
Problema B4: 
B4) Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19.152 euros. 
Los ejemplares de  la  tercera edición se vendieron por 36 euros  cada uno.  Los ejemplares de  las dos 
ediciones anteriores se vendieron con un descuento del 30 % los de la primera edición, y del 40 % los 
de la segunda (ambos respecto al precio de la tercera edición). Se sabe que el número total de ejem‐
plares vendidos en las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la última edición. ¿Cuántos libros 
vendió de cada edición? 

   

𝑌

𝑂
𝑋

𝐵 

160

𝐴 

13080 

130

𝐶 

𝑓ሺ𝑥ሻ
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema A1: 

A1) Se dispone de tres urnas idénticas con bolas de colores dentro. La primera tiene 6 bolas blancas y 4 
negras. La segunda tiene 5 blancas y dos negras y la tercera tiene 4 blancas y 7 negras. 

𝑎ሻ Se extrae una bola de una urna elegida al azar. Haz un diagrama con las probabilidades de los posi‐
bles resultados. 

𝑏ሻ Calcula la probabilidad de extraer una bola negra de una urna elegida al azar. 

𝑐ሻ Se ha hecho una extracción de una bola al azar y ha resultado ser blanca. Calcula la probabilidad de 
que haya sido extraída de la primera urna. 

Solución: 

𝑎ሻ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑏ሻ          𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑁𝑒ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑁𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑁𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑁𝑒ሻ ൌ 

 ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑁𝑒/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑁𝑒/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑁𝑒/𝐶ሻ ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
൉ ସ

ଵ଴
൅ ଵ

ଷ
൉ ଶ

଻
൅ ଵ

ଷ
൉ ଻

ଵଵ
ൌ ଶ

ଵହ
൅ ଶ

ଶଵ
൅ ଻

ଷଷ
ൌ ଶ൉଻଻ାଶ൉ହହା଻൉ଷହ

ଷ൉ହ൉଻൉ଵଵ
ൌ ଵହସାଵଵ଴ାଶସହ

ଷ൉ହ൉଻൉ଵଵ
ൌ ହ଴ଽ

ଷ൉ହ൉଻൉ଵଵ
⇒  

⇒ 𝑷ሺ𝑵𝒆ሻ ൌ
𝟓𝟎𝟗

𝟏.𝟏𝟓𝟓
≅ 𝟎, 𝟒𝟒𝟎𝟕.  

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴/𝐵𝑙ሻ ൌ ௉ሺ஺∩஻௟ሻ

௉ሺ஻௟ሻ
ൌ ௉ሺ஺ሻ൉௉ሺ஻௟/஺ሻ

ଵି௉ሺே௘ሻ
ൌ

భ
య

൉ ల
భబ

ଵି଴,ସସ଴଻
ൌ

భ
ఱ

଴,ହହଽଷ
ൌ ଵ

ଶ,଻ଽ଺ହ
ൌ 0,3576. 
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Problema B1: 

B1) Se ha observado que el número de horas que dedican a caminar cada semana las personas adultas 
que viven en Canarias sigue una distribución normal de media 5,25 horas, con una desviación típica de 
1,25 horas. En esta población: 

𝑎ሻ Se elige una persona al azar. ¿Cuál es la probabilidad de que en una semana dedique a caminar más 
de 6 horas? 

𝑏ሻ Calcula  la probabilidad de que el número medio de horas semanales dedicadas a caminar por una 
muestra de 64 personas sea inferior a 5 horas. 

𝑐ሻ En una muestra de 1.000 personas, ¿cuál es el número esperado de personas que caminan al menos 
5,5 horas a la semana? 

Solución: 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 5,25;   𝜎 ൌ 1,25. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ5,25; 1,25ሻ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିହ,ଶହ

ଵ,ଶହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 6ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଺ିହ,ଶହ

ଵ,ଶହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଴,଻ହ

ଵ,ଶହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 0,6ሻ ൌ   

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,6ሻ ൌ 1 െ 0,7257 ൌ 0,2743. 

 

𝑏ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 5,25;   𝜎 ൌ 1,25;   𝑛 ൌ 64. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁 ቀ5,25, ଵ,ଶହ

√଺ସ
≅ 0,156ቁ.  Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିହ,ଶହ

଴,ଵହ଺
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൏ 5ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ହିହ,ଶହ

଴,ଵହ଺
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൏ ି଴,ଶହ

଴,ଵହ଺
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ1,6ሻ ൌ   

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 1,6ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,6ሻ ൌ 1 െ 0,9452 ൌ 0,0548. 

 

𝑐ሻ Considerando la media de la muestra la media de la población: 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 5,25;   𝜎 ൌ 1,25. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ5,25; 1,25ሻ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିହ,ଶହ

ଵ,ଶହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൒ 5,5ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ହ,ହିହ,ଶହ

ଵ,ଶହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ଴,ଶହ

ଵ,ଶହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൒ 0,2ሻ ൌ   

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,2ሻ ൌ 1 െ 0,5793 ⇒ 𝑃 ൌ 0,4207. 

  𝑛 ൌ 𝑁 ൉ 𝑃 ൌ 1.000 ൉ 0,4207 ൌ 420,7. 

𝑪𝒂𝒎𝒊𝒏𝒂𝒏 𝒂𝒍 𝒎𝒆𝒏𝒐𝒔 𝟓, 𝟓 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔 𝒂 𝒍𝒂 𝒔𝒆𝒎𝒂𝒏𝒂 𝟒𝟐𝟏 𝒑𝒆𝒓𝒔𝒐𝒏𝒂𝒔 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒔 𝒎𝒊𝒍. 
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Problema A2: 

A2) En un estudio realizado por el Departamento de Estadística e Investigación Operativa de una Uni‐
versidad se lee el siguiente informe: “Se ha tomado una muestra del número de fotocopias (en miles), 
realizadas en 16 departamentos de la Universidad en una semana, y el  intervalo de confianza al 95 % 
para el número medio de fotocopias ha sido ሾ17,9; 24,1ሿ”. Según la información: 

𝑎ሻ ¿Cuál fue el número medio muestral de fotocopias? 

𝑏ሻ ¿Cuál fue la desviación típica? 

𝑐ሻ Determinar un intervalo de confianza al 90 % para el número medio de fotocopias (en miles). 

Solución: 

𝑎ሻ   𝑥 ൌ ଶସ,ଵାଵ଻,ଽ

ଶ
ൌ ସଶ

ଶ
ൌ 21 

𝑳𝒂 𝒎𝒆𝒅𝒊𝒂 𝒔𝒆𝒎𝒂𝒏𝒂𝒍 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟐𝟏. 𝟎𝟎𝟎 𝒇𝒐𝒕𝒐𝒄𝒐𝒑𝒊𝒂𝒔. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

𝐸 ൌ ଶସ,ଵିଵ଻,ଽ

ଶ
ൌ ଺,ଶ

ଶ
ൌ 3,1.  

Datos: 𝑛 ൌ 16;  𝑥 ൌ 21;   𝐸 ൌ 3,1;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

  Sabiendo que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
⇒ 𝜎 ൌ ா൉√௡

௭ഀ
మ

ൌ ଷ,ଵ൉√ଵ଺

ଵ,ଽ଺
ൌ ଵଶ,ସ

ଵ,ଽ଺
⇒ 

𝝈 ≅ 𝟔, 𝟑𝟑 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔. 

𝑐ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 16;  𝑥 ൌ 21;   𝜎 ൌ 6,33;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ21 െ 1,645 ൉ ଺,ଷଷ

√ଵ଺
;  21 ൅ 1,645 ൉ ଺,ଷଷ

√ଵ଺
ቁ ;   

ሺ21 െ 1,645 ൉ 1,5816;  21 ൅ 1,645 ൉ 1,5816ሻ;  ሺ21 െ 2,6017;  21 ൅ 2,6017ሻ.  

  Teniendo en cuenta que las fotocopias se expresan en miles: 

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟎 % ൌ ሺ𝟏𝟖. 𝟑𝟗𝟖;  𝟐𝟑. 𝟔𝟎𝟐ሻ. 
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Problema B2: 

B2) Se ha realizado una encuesta entre  los medios de  los distintos centros sanitarios de  las  islas para 
evaluar  la proporción de médicos que han sufrido episodios de ansiedad durante el último año. En  la 
encuesta participaron 350 médicos elegidos al azar entre los distintos centros, de los cuáles 84 manifes‐
taron haber tenido al menos uno de estos episodios en el último año. 

𝑎ሻ  ¿Cuál es  la proporción de médicos de  la muestra que han sufrido episodios de ansiedad el último 
año? Calcular un intervalo de confianza al 94 % para dicha proporción en la población de médicos de las 
islas. 

𝑏ሻ Utilizando la proporción obtenida en el apartado anterior como estimador de la proporción de médi‐
cos con episodios de ansiedad, ¿de qué tamaño debe ser la muestra de médicos si se desea construir el 
intervalo anterior con un error máximo de 0,02? 

𝑐ሻ ¿Cuál ha sido el nivel de confianza empleado si, con los mismos datos, el intervalo de confianza ob‐
tenido es ሾ0,1905;  0,2895ሿ? 

Solución: 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 94 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,94 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,94 ൌ 0,06 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଷ ൌ 1,88. 

ሺ1 െ 0,03 ൌ 0,9700 → 𝑧 ൌ 1,88ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 350;   𝑝 ൌ ଼ସ

ଷହ଴
ൌ 0,24;   𝑞 ൌ 1 െ 0,24 ൌ 0,76;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1,88. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,24 െ 1,88 ൉ ට଴,ଶସ൉଴,଻଺

ଷହ଴
;  0,24 ൅ 1,88 ൉ ට଴,ଶସ൉଴,଻଺

ଷହ଴
ቇ ;  

ሺ0,24 െ 1,88 ൉ 0,0228;  0,24 ൅ 1,88 ൉ 0,0228ሻ;  ሺ0,24 െ 0,0429;   0,24 ൅ 0,0429ሻ.  

𝑰. 𝑪. 𝟗𝟒 % ൌ ሺ𝟎, 𝟏𝟗𝟕𝟏;  𝟎, 𝟐𝟖𝟐𝟗ሻ. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑧ഀ
మ

ൌ 1,88;   𝐸 ൌ 0,02;   𝑝 ൌ 0,24;   𝑞 ൌ 0,76. 

  𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

ாమ ൌ 1,88ଶ ൉ ଴,ଶସ൉଴,଻଺

଴,଴ଶమ ൌ 3,5344 ൉ ଴,ଵ଼ଶସ

଴,଴଴଴ସ
ൌ 

ൌ 3,5344 ൉ 456 ൌ 1.611,69.  

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟏. 𝟔𝟏𝟐 𝒎é𝒅𝒊𝒄𝒐𝒔. 

 

𝑐ሻ   𝐸 ൌ ଴,ଶ଼ଽହି଴,ଵଽ଴ହ

ଶ
ൌ ଴,଴ଽଽ

ଶ
ൌ 0,0495. 

Datos: 𝑛 ൌ 350;   𝐸 ൌ 0,0495;   𝑝 ൌ 0,24;   𝑞 ൌ 0,76. 
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𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
ൌ ாమ൉௡

௣൉௤
ൌ ଴,଴ସଽହమ൉ଷହ଴

଴,ଶସ൉଴,଻଺
ൌ ଴,଼ହ଻଺

଴,ଵ଼ଶସ
ൌ 4,7017 ⇒  

⇒ 𝑧ഀ
మ

ൌ √4,7017 ≅ 2,17. 

Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ a 2,17 le corresponde el valor 0,9850; 

1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0,9850;   2 െ 𝛼 ൌ 1,9700;   𝛼 ൌ 2 െ 1,9700 ൌ 0,0300. 

1 െ 𝛼 ൌ 1 െ 0,0300 ൌ 0,97.  

𝑬𝒍 𝒏𝒊𝒗𝒆𝒍 𝒅𝒆 𝒄𝒐𝒏𝒇𝒊𝒂𝒏𝒛𝒂 𝒆𝒎𝒑𝒍𝒆𝒂𝒅𝒐 𝒉𝒂 𝒔𝒊𝒅𝒐 𝒅𝒆𝒍 𝟗𝟕 %. 
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Problema A3: 

A3) De acuerdo con los datos disponibles, el número mensual de casos activos de COVID‐19, por cada 
100.000 personas mayores de 70 años en Canarias entre marzo y diciembre de 2.020, puede aproximar‐
se mediante la función: 

𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ቐ

െ15𝑡ଶ ൅ 150𝑡 െ 315  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 6,5      
ହଷ

଼
𝑡 െ ଶ଺ଽ

ଵ଺
  𝑠𝑖  6,5 ൏ 𝑡 ൑ 8,5

െ18𝑡ଶ ൅ 360𝑡 െ 1.720  𝑠𝑖  8,5 ൏ 𝑡 ൑ 12

, donde 𝑡 es el tiempo (en meses) transcurri‐

do desde el 1 de enero de 2.020. 

𝑎ሻ Representar gráficamente esta función. ¿Es continua? 

𝑏ሻ Describir la variación de la curva de casos activos (cuando crece y cuando decrece). ¿Cuándo se pro‐
dujeron los picos del número de casos activos de COVID en estas personas? ¿Cuántos casos activos ha‐
bía en esos momentos? 

𝑐ሻ ¿En qué momento se alcanzaron por primera vez los 62 casos cativos por cada 100.000 personas de 
este grupo de edad? 

Solución 

𝑎ሻ   En el  intervalo  ሾ3; 6,5ሿ  la  función es  la parábola 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ െ15𝑡ଶ ൅ 150𝑡 െ 315, que es cóncava 
ሺ∩ሻ por ser negativo el coeficiente de 𝑡ଶ, cuyo vértice (máximo) y puntos extremos del intervalo son los 
siguientes: 

  𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൌ െ30𝑡 ൅ 150 ൌ 0 ⇒ 30𝑡 ൌ 150;   𝑡 ൌ 5. 

     𝐶ሺ5ሻ ൌ െ15 ൉ 5ଶ ൅ 150 ൉ 5 െ 315 ൌ െ375 ൅ 750 െ 315 ൌ 750 െ 690 ൌ   

ൌ 60 ⇒ 𝑉ଵሺ5, 60ሻ. 

   𝐶ሺ3ሻ ൌ െ15 ൉ 3ଶ ൅ 150 ൉ 3 െ 315 ൌ െ135 ൅ 450 െ 315 ൌ 450 െ 450 ൌ 

ൌ 0 ⇒ 𝐴ሺ3, 0ሻ. 

  𝐶ሺ6,5ሻ ൌ െ15 ൉ ሺ6,5ሻଶ ൅ 150 ൉ 6,5 െ 315 ൌ െ633,75 ൅ 975 െ 315 ൌ 

ൌ 975 െ 948,75 ൌ 26,25 ⇒ 𝐵ሺ6,5; 26,25ሻ. 

En el intervalo ሺ6,5; 8, 5ሿ la función es la recta 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ହଷ

଼
𝑡 െ ଶ଺ଽ

ଵ଺
, cuyos puntos extremos del in‐

tervalo son los siguientes: 

𝐶ሺ6,5ሻ ൌ ହଷ൉଺,ହ

଼
െ ଶ଺ଽ

ଵ଺
ൌ ଺଼ଽିଶ଺ଽ

ଵ଺
ൌ ସଶ଴

ଵ଺
ൌ 26,25 ⇒ 𝐵ሺ6,5; 26,25ሻ. 

𝐶ሺ8,5ሻ ൌ ହଷ൉଼,ହ

଼
െ ଶ଺ଽ

ଵ଺
ൌ ଽ଴ଵିଶ଺ଽ

ଵ଺
ൌ ଺ଷଶ

ଵ଺
ൌ 39,5 ⇒ 𝐶ሺ8,5; 39,5ሻ.  

  En el intervalo ሺ8,5; 12ሿ la función es la parábola 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ െ18𝑡ଶ ൅ 360𝑡 െ 1.720, que es cónca‐
va ሺ∩ሻ por ser negativo el coeficiente de 𝑡ଶ, cuyo vértice (máximo) y puntos extremos del intervalo son 
los siguientes: 

  𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൌ െ36𝑡 ൅ 360 ൌ 0 ⇒ 36𝑡 ൌ 360;   𝑡 ൌ 10. 

     𝐶ሺ10ሻ ൌ െ18 ൉ 10ଶ ൅ 360 ൉ 10 െ 1.720 ൌ െ1.800 ൅ 3.600 െ 1.720 ൌ   

ൌ 3.600 െ 3.520 ൌ 80 ⇒ 𝑉ଶሺ10, 80ሻ. 

  𝐶ሺ8,5ሻ ൌ െ18 ൉ 8,5ଶ ൅ 360 ൉ 8,5 െ 1.720 ൌ െ1.300,5 ൅ 3.060 െ 1.720 ൌ 
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ൌ 3.060 െ 3.020,5 ൌ 39,5 ⇒ 𝐶ሺ8,5; 39,5ሻ. 

𝐶ሺ12ሻ ൌ െ18 ൉ 12ଶ ൅ 360 ൉ 12 െ 1.720 ൌ െ2.592 ൅ 4.320 െ 1.720 ൌ   

ൌ 4.320 െ 4.312 ൌ 8 ⇒ 𝐷ሺ12, 8ሻ. 

  La representación gráfica de la función, de forma aproximada, se expresa en la figura adjunta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Como puede observarse, la función es continua en su dominio. 

𝑏ሻ   Teniendo en cuenta lo anterior y de la observación de la figura se deduce que la función es cre‐
ciente en los intervalos ሺ3, 5ሻ ∪ ሺ6,5; 10ሻ y es decreciente en los intervalos ሺ5; 6,5ሻ ∪ ሺ10, 12ሻ. 

  Los picos de máximos se producen para 𝑡 ൌ 5 ⇒ 60 casos y 𝑡 ൌ 10 ⇒ 80 casos, y  los picos de 
mínimos para 𝑡 ൌ 3 ⇒ 0 casos, 𝑡 ൌ 6,5 ⇒ 26 casos y 𝑡 ൌ 12 ⇒ 8 casos. 

 

𝑐ሻ   De la observación de la figura se deduce que los 62 casos se producen en el intervalo ሺ8,5; 12ሻ, 
donde la función es 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ െ18𝑡ଶ ൅ 360𝑡 െ 1.720. 

  𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ 62: െ 18𝑡ଶ ൅ 360𝑡 െ 1.720 ൌ 62;   18𝑡ଶ െ 360𝑡 ൅ 1.782 ൌ 0; 

𝑡ଶ െ 20𝑡 ൅ 99 ൌ 0;   𝑡 ൌ ଶ଴േ√ସ଴଴ିଶଽ଺

ଶ
ൌ ଶ଴േ√ସ

ଶ
ൌ ଶ଴േଶ

ଶ
ൌ 10 േ 1 ⇒ 𝑡 ൌ 9.  

𝑺𝒆 𝒂𝒍𝒄𝒂𝒏𝒛𝒂𝒏 𝒑𝒐𝒓 𝒑𝒓𝒊𝒎𝒆𝒓𝒂 𝒗𝒆𝒛 𝟔𝟐 𝒄𝒂𝒔𝒐𝒔 𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝟗 𝒎𝒆𝒔𝒆𝒔. 
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Problema B3: 

B3) Un agricultor dispone de un terreno cuya forma coincide con el área limitada entre los ejes de coor‐
denadas y la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,02𝑥ଶ ൅ 1,6𝑥 ൅ 130. El agricultor ha dividido el terreno en tres parce‐
las A, B y C tal como se muestra en la figura adjunta. Las líneas 
que  dividen  las  parcelas  corresponden,  respectivamente,  a  las 
rectas 𝑥 ൌ 80 e 𝑦 ൌ 130 (las distancias se miden en metros). 

𝑎ሻ Calcular la superficie de cada parcela. 

𝑏ሻ El agricultor dedicará una de las parcelas a plantar trigo, otra 
a plantar millo y la tercera a plantar cebada. El coste total anual 
de producción de toda  la finca (mano de obra, maquinaria, se‐
millas, agua, transporte, etc.) asciende a 22.143 euros. Si el trigo 
le  produce  un  ingreso  anual  de  4  euros/m2,  el  millo  3,5  eu‐
ros/m2, y la cebada 2 euros/m2. ¿Qué deberá plantar el agricul‐
tor en cada parcela si quiere maximizar su beneficio? ¿Cuál será 
el beneficio total anual? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐴 ൌ 80 ൉ 130 ൌ 10.400 𝑚2. 

  𝐵 ൌ ׬ ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 130ሿ଼଴
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ0,02𝑥ଶ ൅ 1,6𝑥 ൅ 130 െ 130ሻ଼଴

଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ׬ ሺെ0,02𝑥ଶ ൅ 1,6𝑥ሻ଼଴
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ቂെ0,02 ൉ ௫య

ଷ
൅ 1,6 ൉ ௫మ

ଶ
ቃ

଴

଼଴
ൌ ቂെ ଴,଴ଶ௫య

ଷ
൅ 0,08𝑥ଶቃ

଴

଼଴
ൌ  

ൌ ቀെ ଴,଴ଶ൉଼଴య

ଷ
൅ 0,8 ൉ 80ଶቁ െ 0 ൌ െ3.413,33 ൅ 5.120 ⇒ 𝐵 ൌ 1.706,67 𝑚2. 

   𝐶 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵଷ଴
଼଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ0,02𝑥ଶ ൅ 1,6𝑥 ൅ 130ሻଵଷ଴

଼଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ቂെ0,02 ൉ ௫య

ଷ
൅ 1,6 ൉ ௫మ

ଶ
൅ 130𝑥ቃ

଼଴

ଵଷ଴
ൌ  

ൌ ቀെ ଴,଴ଶ൉ଵଷ଴య

ଷ
൅ 0,8 ൉ 130ଶ ൅ 130 ൉ 130ቁ െ ቀെ ଴,଴ଶ൉଼଴య

ଷ
൅ 0,8 ൉ 80ଶ ൅ 130 ൉ 80ቁ ൌ  

ൌ െ14.646,67 ൅ 13.520 ൅ 16.900 ൅ 3.413,33 െ 5.120 െ 10.400 ൌ  

ൌ 33.833,33 െ 30.166,67 ⇒ 

𝐶 ൌ 3.666,67 𝑚ଶ. 

𝑏ሻ   𝐺𝑎𝑠𝑡𝑜𝑠: 𝐺 ൌ 22.143 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
  Para maximizar el beneficio, teniendo en cuenta que loa gastos son fijos, deberá plantar los ce‐
reales de mayor precio en las mayores superficies, por lo cual, deberá plantar: 

𝐸𝑛 𝑙𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑐𝑒𝑙𝑎 𝐴, 𝑡𝑟𝑖𝑔𝑜; 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝐵, 𝑐𝑒𝑏𝑎𝑑𝑎 𝑦 𝑒𝑛 𝑙𝑎 𝐶, 𝑚𝑖𝑙𝑙𝑜. 
  𝐼𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠: 𝐼 ൌ 4 ൉ 𝐴 ൅ 2 ൉ 𝐵 ൅ 3,5 ൉ 𝐶 ൌ 
ൌ 4 ൉ 10.400 ൅ 2 ൉ 1.706,67 ൅ 3,5 ൉ 3.666,67 ൌ 41.600 ൅ 3.413,33 ൅ 12.833,33 ⇒  
⇒ 𝐼 ൌ 57.846,66 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
  𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 ൌ 𝐼𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 െ 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒𝑠 ൌ 57.846,67 െ 22.143 ⇒ 

⇒ 𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 ൌ 35.703,67 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠.   

𝑌

𝑂
𝑋

𝐵 

160

𝐴 

13080

130

𝐶

𝑓ሺ𝑥ሻ
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Problema A4: 

A4) Por cierre de campaña, un vivero de frutales necesita vender 350 aguacateros y 400 mangos. Anun‐
cia dos ofertas: la oferta A consiste en un lote con una planta de aguacate y dos de mango por 40 euros, 
la oferta B consiste en un lote con dos plantas de aguacate y una de mango por 45 euros. Es necesario 
vender al menos 80 lotes de la oferta A y al menos 90 de la oferta B. 

𝑎ሻ Formular el correspondiente problema de programación lineal. 

𝑏ሻ Representar la región factible. 

𝑐ሻ Para maximizar la recaudación, ¿cuántos lotes se deben vender de cada tipo? 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de lotes de los tipos A y B que se venden en el vivero de frutales, respectiva‐
mente. 

  Las restricciones son:  
  𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 350
  2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 400
𝑥 ൒ 80; 𝑦 ൒ 90

ൡ. 

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 350 ⇒ 𝑦 ൑ ଷହ଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 400 ⇒ 𝑦 ൑ 400 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 80
𝑦 ൌ 90ൠ ⇒ 𝐴ሺ80, 90ሻ.       

𝐵 ⇒
             𝑥 ൌ 80
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 350ൠ ⇒ 2𝑦 ൌ 270;  

𝑦 ൌ 135 ⇒ 𝐵ሺ80, 135ሻ. 

        𝐶 ⇒
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 400
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 350ൠ

4𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 800
െ𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ350ൠ ; 

⇒ 3𝑥 ൌ 450;   𝑥 ൌ 150;   150 ൅ 2𝑦 ൌ 350;   2𝑦 ൌ 200;   𝑦 ൌ
100 ⇒ 𝐶ሺ150, 100ሻ. 

𝐷 ⇒
             𝑦 ൌ 90
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 400ൠ ⇒ 2𝑥 ൅ 90 ൌ 270;   2𝑥 ൌ

180;   𝑥 ൌ 90 ⇒ 𝐷ሺ90, 90ሻ. 

 

𝑐ሻ   La función de objetivos es : 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 40𝑥 ൅ 45𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ80, 90ሻ ൌ 40 ൉ 800 ൅ 45 ൉ 90 ൌ 3.200 ൅ 4.050 ൌ 7.250. 

x  0  350 

y  175  0 

x  200  0 

y  0  400 
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①

𝑌
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𝑂
𝑋
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𝐵 ⇒ 𝑓ሺ80, 135ሻ ൌ 40 ൉ 80 ൅ 45 ൉ 135 ൌ 3.200 ൅ 6.075 ൌ 9.275. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ150, 100ሻ ൌ 40 ൉ 150 ൅ 45 ൉ 100 ൌ 6.000 ൅ 4.500 ൌ 10.500. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ90, 90ሻ ൌ 40 ൉ 90 ൅ 45 ൉ 90 ൌ 3.600 ൅ 4.050 ൌ 7.650. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐶ሺ150, 100ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto C por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 40𝑥 ൅ 45𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ସ଴

ସହ
𝑥 ൌ െ ଼

ଽ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଼

ଽ
. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 150 𝑙𝑜𝑡𝑒𝑠 𝐴 𝑦 100 𝑙𝑜𝑡𝑒𝑠 𝐵. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 10.500 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CANARIAS    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)28 

Problema B4: 

B4) Un comercio ha vendido 600 ejemplares de tres ediciones de un libro por un total de 19.152 euros. 
Los ejemplares de la tercera edición se vendieron por 36 euros cada uno. Los ejemplares de las dos edi‐
ciones anteriores se vendieron con un descuento del 30 % los de la primera edición, y del 40 % los de la 
segunda (ambos respecto al precio de  la tercera edición). Se sabe que el número total de ejemplares 
vendidos en las dos ediciones anteriores fue la mitad de los de la última edición. ¿Cuántos libros vendió 
de cada edición? 

Solución: 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de ejemplares que se venden de las ediciones primera, segunda y tercera, 
respectivamente. 

  Los  ejemplares  de  la  primera  edición  se  vendieron  al  70 % de  36  euros,  cuyo precio  es: 0,7 ൉
36 ൌ 25,2 euros. 

  Los ejemplares de  la  segunda edición  se  vendieron al  60 % de 36 euros,  cuyo precio es: 0,6 ൉
36 ൌ 21,6 euros. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce de lo anterior y del enunciado es el siguiente: 

 

                            𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 600
25,2𝑥 ൅ 21,6𝑦 ൅ 36𝑧 ൌ 19.152

                                    𝑥 ൅ 𝑦 ൌ ௭

ଶ

ቑ   

                            𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 600
126𝑥 ൅ 108𝑦 ൅ 180𝑧 ൌ 95.760
                            2𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0

ൡ. 

  Restando a la tercera ecuación el doble de la primera, resulta:  

  െ3𝑧 ൌ െ1.200;   𝑧 ൌ 400. 

 
                                𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 400 ൌ 600
126𝑥 ൅ 108𝑦 ൅ 180 ൉ 400 ൌ 95.760ൠ 

                                       𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 200
126𝑥 ൅ 108𝑦 ൌ 95.760 െ 72.000ൠ 

 
                     𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 200
126𝑥 ൅ 108𝑦 ൌ 23.760ൠ  

                𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 200
63𝑥 ൅ 54𝑦 ൌ 11.880ൠ  

63𝑥 ൅ 63𝑦 ൌ 12.600
െ63𝑥 െ 54𝑦 ൌ െ11.880ൠ ⇒   

⇒ 9𝑦 ൌ 720;   𝑦 ൌ 80;   𝑥 ൅ 80 ൌ 200;   𝑥 ൌ 120. 

𝐸𝑛 𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝑒𝑑𝑖𝑐𝑖ó𝑛 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖ó 120 𝑙𝑖𝑏𝑟𝑜𝑠, 𝑒𝑛 𝑙𝑎 2ª, 80 𝑦 𝑒𝑛 𝑙𝑎 3ª, 200. 
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A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Indicaciones:  
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente la explicación de los diferentes pasos seguidos en la resolución de cada ejercicio, así como la claridad de ex‐
posición. No  se  admitirá  ningún  resultado  que  no  esté  debidamente  justificado. Queda  prohibido  el  uso  de  calculadoras 
gráficas y/o programables, así como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los teléfo‐
nos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Problema 1: 

1º) Para poder llevar a cabo la última obra que le han encargado, una empresa de construcción necesita 
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del ma‐
terial consulta precios en dos suministradores, A y B. El administrador A  le ofrece un precio de venta 
total de 9.800 euros. El suministrador B, que está en liquidación, le ofrece importantes descuentos. En 
concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo a una 
tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de 6.400 euros con respecto 
al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, además, para el suministrador A, que 
el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos. 

𝑎ሻ Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en kg) del cemento, el ladrillo y el 
azulejo en el suministrador A. 

𝑏ሻ Resuélvalo. 

Problema 2: 

2º) Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cántabro amplía su producción diaria máxima 
hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack A 
contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio de 44 euros. El pack B 
contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 euros. 

𝑎ሻ Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

𝑏ሻ Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

𝑐ሻ ¿Cuántos packs de cada tipo debe producir el obrador en un día para que el beneficio obtenido sea 
máximo? 

𝑑ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio? 
Problema 3: 

3º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
: 

𝑎ሻ ¿En qué puntos es discontinua? ¿De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso? 
𝑏ሻ ¿Se puede redefinir 𝑓 para evitar alguna de estas discontinuidades?  
𝑐ሻ ¿Cuáles son las asíntotas de 𝑓? 
𝑑ሻ Esboce la gráfica de 𝑓, indicando únicamente los puntos de discontinuidad, las asíntotas y los cortes 
con los ejes OX y OY. 
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Problema 4: 

4º) Un autónomo del  sector del  transporte ha determinado que  los costes mensuales de su empresa 
responden a una función 𝐶ሺ𝑣ሻ, donde 𝑣 representa el número de vehículos movilizados. Se sabe que la 
empresa dispone de un total de 36 vehículos y que los costes ascienden a 5.000 euros si no se moviliza 
ningún vehículo. Se sabe, además, que 𝐶ᇱሺ𝑣ሻ ൌ 𝑣ଶ െ 32𝑣 ൅ 112 es la derivada de 𝐶ሺ𝑣ሻ. 

𝑎ሻ ¿Cuántos vehículos han de movilizarse para minimizar costes? ¿A cuánto ascenderían dichos costes? 

𝑏ሻ ¿Para qué número de vehículos movilizados serían máximos  los costes? ¿A cuánto ascenderían di‐
chos costes? 

Problema 5: 

5º) Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribución normal 
con desviación típica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un pe‐
so medio por naranja de 210 gramos. 

 𝑎ሻ Obtenga un intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja. 

𝑏ሻ ¿Cuál es el número mínimo de naranjas que habría que considerar para que el error cometido al es‐
timar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de 2 gramos? 

Problema 6: 

6º) En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido B y el 20 % se abstiene. Se 
sabe, además, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido B y el 15 % de los que 
se abstienen son mayores de 60 años. Si se escoge al azar un ciudadano censado: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como máximo 60 años? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 años? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea mayor de 60 años? 

𝑑ሻ Si es mayor de 60 años, ¿cuál es la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

1º) Para poder llevar a cabo la última obra que le han encargado, una empresa de construcción necesita 
adquirir 400 kg de cemento, 150 kg de ladrillos y 120 kg de azulejos. Antes de hacer la compra del ma‐
terial consulta precios en dos suministradores, A y B. El administrador A  le ofrece un precio de venta 
total de 9.800 euros. El suministrador B, que está en liquidación, le ofrece importantes descuentos. En 
concreto, baja el precio del cemento a la mitad del que le ofrece el suministrador A, el del ladrillo a una 
tercera parte y el del azulejo a una cuarta parte, lo que supone un ahorro de 6.400 euros con respecto 
al precio total de venta ofrecido por el suministrador A. Se sabe, además, para el suministrador A, que 
el precio del kg de azulejo es el doble de la suma de los precios del cemento y los ladrillos. 

𝑎ሻ Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (en kg) del cemento, el ladrillo y el 
azulejo en el suministrador A. 

𝑏ሻ Resuélvalo. 

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

𝑎ሻ Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 los precios de un kilogramo de cemento, ladrillo y azulejo del suministrador A, respecti‐
vamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

   

400𝑥 ൅ 150𝑦 ൅ 120𝑧 ൌ 9.800
ଵ

ଶ
൉ 400𝑥 ൅ ଵ

ଷ
൉ 150𝑦 ൅ ଵ

ସ
120𝑧 ൌ 9.800 െ 6.400

𝑧 ൌ 2 ൉ ሺ𝑥 ൅ 𝑦ሻ

ቑ  
     40𝑥 ൅ 15𝑦 ൅ 12𝑧 ൌ 980
200𝑥 ൅ 50𝑦 ൅ 30𝑧 ൌ 3.400
                     2𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0

ൡ; 

40𝑥 ൅ 15𝑦 ൅ 12𝑧 ൌ 980
     20𝑥 ൅ 5𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 340
               2𝑥 ൅ 2𝑦 െ 𝑧 ൌ 0

ൡ.     

 

𝑏ሻ Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ
ଽ଼଴ ଵହ ଵଶ
ଷସ଴ ହ ଷ

଴ ଶ ିଵ
อ

อ
ସ଴ ଵହ ଵଶ
ଶ଴ ହ ଷ
ଶ ଶ ିଵ

อ

ൌ ିସ.ଽ଴଴ା଼.ଵ଺଴ିହ.଼଼଴ାହ.ଵ଴଴

ିଶ଴଴ାସ଼଴ାଽ଴ିଵଶ଴ିଶସ଴ାଷ଴଴
ൌ ଵଷ.ଶ଺଴ିଵ଴.଻଼଴

଼଻଴ିହ଺଴
ൌ ଶ.ସ଼଴

ଷଵ଴
ൌ 8.  

  𝑦 ൌ
อ
ସ଴ ଽ଼଴ ଵଶ
ଶ଴ ଷସ଴ ଷ
ଶ ଴ ିଵ

อ

ଷଵ଴
ൌ ିଵଷ.଺଴଴ାହ.଼଼଴ି଼.ଵ଺଴ାଵଽ଺଴଴

ଷଵ଴
ൌ ଶହ.ସ଼଴ିଶଵ.଻଺଴

ଷଵ଴
ൌ ଷ.଻ଶ଴

ଷଵ଴
ൌ 12.   

  𝑧 ൌ
อ
ସ଴ ଵହ ଽ଼଴
ଶ଴ ହ ଷସ଴
ଶ ଶ ଴

อ

ଷଵ଴
ൌ ଷଽ.ଶ଴଴ାଵ଴.ଶ଴଴ିଽ.଼଴଴ିଶ଻ଶ଴଴

ଷଵ଴
ൌ ସଽ.ସ଴଴ିଷ଻.଴଴଴

ଷଵ଴
ൌ ଶଶ.ସ଴଴

ଷଵ଴
ൌ 40.   

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑛 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑐𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜, 𝑙𝑎𝑑𝑟𝑖𝑙𝑙𝑜 𝑦 𝑎𝑧𝑢𝑙𝑒𝑗𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 8, 12 𝑦 40 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 2: 

2º) Con el objetivo de maximizar beneficios, un obrador cántabro amplía su producción diaria máxima 
hasta las 400 tartas de queso y 900 quesadas, con las que elabora dos tipos de pack, A y B. El pack A 
contiene 4 tartas de queso y 12 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio de 44 euros. El pack B 
contiene 2 tartas de queso y 3 quesadas, y le confiere al obrador un beneficio neto de 16 euros. 

𝑎ሻ Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

𝑏ሻ Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

𝑐ሻ ¿Cuántos packs de cada tipo debe producir el obrador en un día para que el beneficio obtenido sea 
máximo? 

𝑑ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio? 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de packs de los tipos A y B que produce el obrador, respectivamente. 

  Las restricciones que plantea el ejercicio son las siguientes: 

 

4𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 400
12𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 900
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ  

 
2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 200
4𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 300

    𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0
ൡ.   

𝑏ሻ  

① ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 200 ⇒ 𝑦 ൒ 200 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 4𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 300 ⇒ 𝑦 ൑ 300 െ 4𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

   Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 ൌ 0
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 200ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 200ሻ. 

𝐵 ⇒
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 200
4𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 300ൠ 

െ2𝑥 െ 𝑦 ൌ െ200
4𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 300 ൠ ⇒  

⇒ 2𝑥 ൌ 100;   𝑥 ൌ 50;   100 ൅ 𝑦 ൌ 200;  

𝑦 ൌ 100 ⇒ 𝐵ሺ50, 100ሻ.  

𝐶 ⇒
               𝑦 ൌ 0
4𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 300ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 75 ⇒ 𝐶ሺ75, 0ሻ. 

𝑐ሻ La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 44𝑥 ൅ 16𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de 
los vértices de la zona factible son los siguientes: 

x  100  0 

y  0  200 

x  50  60 

y  100  60 

② 

①

𝑌 𝐴

𝐶
𝑂

𝑋
40 20 

40

120

160

80

𝐵 

60 100

200

80
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𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 200ሻ ൌ 44 ൉ 0 ൅ 16 ൉ 200 ൌ 0 ൅ 3.200 ൌ 3.200. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ50, 100ሻ ൌ 44 ൉ 50 ൅ 16 ൉ 100 ൌ 2.200 ൅ 1.600 ൌ 3.800. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ75, 0ሻ ൌ 44 ൉ 75 ൅ 16 ൉ 0 ൌ 3.300 ൅ 0 ൌ 3.300. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ50, 100ሻ. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 50 𝑝𝑎𝑐𝑘𝑠 𝐴 𝑦 100 𝑝𝑎𝑐𝑘𝑠 𝐵. 

 

𝑑ሻ  

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑎𝑠𝑐𝑖𝑒𝑛𝑑𝑒 𝑎 3.800 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 3: 

3º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
: 

𝑎ሻ ¿En qué puntos es discontinua? ¿De qué tipo de discontinuidad se trata en cada caso? 

𝑏ሻ ¿Se puede redefinir 𝑓 para evitar alguna de estas discontinuidades?  

𝑐ሻ ¿Cuáles son las asíntotas de 𝑓? 

𝑑ሻ Esboce la gráfica de 𝑓, indicando únicamente los puntos de discontinuidad, las asíntotas y los cortes 
con los ejes OX y OY. 

Solución: 

𝑎ሻ   Una función racional es discontinua en los valores reales de la variable que anulan el denomina‐
dor. 

  𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 8 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିଶേ√ସାଷଶ

ଶ
ൌ ିଶേ√ଷ଺

ଶ
ൌ ିଶേ଺

ଶ
ൌ െ1 േ 3 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ4
𝑥ଶ ൌ 2   . 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑅 െ ሼെ4, 2ሽ. 

  Se estudia el tipo de discontinuidad para 𝑥 ൌ െ4 𝑦 𝑥 ൌ 2: 

𝑥 ൌ െ4 ⇒ lim
௫→ିସ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିସ

ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
ൌ lim

௫→ିସ

ଶ൉൫௫మା௫ିଵଶ൯

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାସሻ
ൌ  

ൌ lim
௫→ିସ

ଶ൉ሺ௫ାସሻሺ௫ିଷሻ

ሺ௫ିଶሻሺ௫ାସሻ
ൌ lim

௫→ିସ

ଶሺ௫ିଷሻ

௫ିଶ
ൌ ଶሺିସିଷሻ

ିସିଶ
ൌ ିଵସ

ି଺
ൌ ଻

ଷ
.  

𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑒𝑣𝑖𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑛 𝑥 ൌ െ4. 

  𝑥 ൌ 2 ⇒ lim
௫→ଶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
ൌ ଶ൉ଶమାଶ൉ଶିଶସ

଴
ൌ ଼ାସିଶସ

଴
ൌ ିଵଶ

଴
ൌ െ∞. 

𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑣𝑖𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

   Para evitar la discontinuidad en 𝑥 ൌ െ4 la función puede redefinirse de la forma siguiente: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቐ
ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
  𝑠𝑖  𝑥 ് െ4 𝑦 𝑥 ് 2

   
଻

ଷ
           𝑠𝑖  𝑥 ൌ െ4         

. 

 

𝑐ሻ   lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
ൌ 2. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑦 ൌ 2. 

  Del apartado anterior se deduce que: 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛𝑎 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2 

   

𝑑ሻ   Los puntos de corte de la función con los ejes coordenados son los siguientes: 
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𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ଶ௫మାଶ௫ିଶସ

௫మାଶ௫ି଼
ൌ 0;   2𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 24 ൌ 0; 𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 12 ൌ 0;   

𝑥 ൌ ିଵേ√ଵାସ଼

ଶ
ൌ ିଵേ√ସଽ

ଶ
ൌ ିଵേ଻

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ4 →∉ 𝐷ሺ𝑓ሻ
𝑥ଶ ൌ 3 → 𝐴ሺ3, 0ሻ   

. 

   𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ ଶ൉଴మାଶ൉଴ିଶସ

଴మାଶ൉଴ି଼
ൌ ିଶସ

ି଼
ൌ 30 ⇒ 𝐵ሺ0, 3ሻ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  La representación gráfica, aproximada, de la función se expresa en la figura adjunta. 

   

𝑌

𝑂

𝑥 ൌ 2

𝑋 

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝑦 ൌ 2 

2 42

2

െ2

െ4

െ2  

4

െ6   െ4  8262

𝐵

𝐴
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Problema 4: 

4º) Un autónomo del  sector del  transporte ha determinado que  los costes mensuales de su empresa 
responden a una función 𝐶ሺ𝑣ሻ, donde 𝑣 representa el número de vehículos movilizados. Se sabe que la 
empresa dispone de un total de 36 vehículos y que los costes ascienden a 5.000 euros si no se moviliza 
ningún vehículo. Se sabe, además, que 𝐶ᇱሺ𝑣ሻ ൌ 𝑣ଶ െ 32𝑣 ൅ 112 es la derivada de 𝐶ሺ𝑣ሻ. 

𝑎ሻ ¿Cuántos vehículos han de movilizarse para minimizar costes? ¿A cuánto ascenderían dichos costes?  

𝑏ሻ ¿Para qué número de vehículos movilizados serían máximos  los costes? ¿A cuánto ascenderían di‐
chos costes? 

Solución: 

𝑎ሻ   𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ׬ 𝐶ᇱሺ𝑣ሻ ൉ 𝑑𝑣 ൌ ሺ𝑣ଶ׬ െ 32𝑣 ൅ 112ሻ ൉ 𝑑𝑣 ൌ ௩య

ଷ
െ ଷଶ௩మ

ଶ
൅ 112𝑣 ൅ 𝐾 ⇒ 

⇒ 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ௩య

ଷ
െ 16𝑣ଶ ൅ 112𝑣 ൅ 𝐾. 

  𝐶ሺ0ሻ ൌ 5.000 ⇒ 𝐾 ൌ 5.000. 

  La función de costes es 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ ௩య

ଷ
െ 16𝑣ଶ ൅ 112𝑣 ൅ 5.000. 

  Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada: 

  𝐶ᇱሺ𝑣ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑣ଶ െ 32𝑣 ൅ 112 ൌ 0;   𝑣 ൌ ଷଶേ√ଵ.଴ଶସିସସ଼

ଶ
ൌ ଷଶേ√ହ଻଺

ଶ
ൌ ଷଶേଶସ

ଶ
ൌ 

ൌ 16 േ 12 ⇒ 𝑣ଵ ൌ 4, 𝑣ଶ ൌ 28. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
los valores que anulan la primera, se trata de un mínimo relativo y, si es negativa, de un máximo. 

 𝐶ᇱᇱሺ𝑣ሻ ൌ 2𝑣 െ 32 ⇒ ൜
𝐶ᇱᇱሺ4ሻ ൌ 2 ൉ 4 െ 32 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥.  𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑣 ൌ 4      
𝐶ᇱᇱሺ28ሻ ൌ 2 ൉ 28 െ 32 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛.  𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑣 ൌ 28

. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎𝑟 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒𝑠 ℎ𝑎𝑦 𝑞𝑢𝑒 𝑚𝑜𝑣𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑟 28 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠. 

   𝐶ሺ28ሻ ൌ ଶ଼య

ଷ
െ 16 ൉ 28ଶ ൅ 112 ൉ 28 ൅ 5.000 ൌ 

ൌ ଶଵ.ଽହଶ

ଷ
െ 12.544 ൅ 3.136 ൅ 5.000 ൌ ଶଵ.ଽହଶ

ଷ
െ 4.408 ൌ ଶଵ.ଽହଶିଵଷ.ଶଶସ

ଷ
ൌ ଼.଻ଶ଼

ଷ
⇒  

⇒ 𝐶ሺ28ሻ ൌ 2.909,33. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 2.909,33 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠. 

𝑏ሻ  

  𝐿𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑚𝑜𝑣𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑛𝑑𝑜 4 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠. 

  𝐶ሺ4ሻ ൌ ସయ

ଷ
െ 16 ൉ 4ଶ ൅ 112 ൉ 4 ൅ 5.000 ൌ ଺ସ

ଷ
െ 256 ൅ 448 ൅ 5.000 ൌ  

ൌ ଺ସ

ଷ
൅ 5.192 ൌ ଺ସାଵହ.ହ଻଺

ଷ
ൌ ଵହ.଺ସ଴

ଷ
ൌ 5.213,33.  

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 5.213,33 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠. 
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Problema 5: 

5º) Un agricultor valenciano ha determinado que el peso de sus naranjas sigue una distribución normal 
con desviación típica de 15 gramos. De una muestra de 100 naranjas escogidas al azar se calcula un pe‐
so medio por naranja de 210 gramos. 

𝑎ሻ Obtenga un intervalo de confianza del 93 % para el peso medio de una naranja. 

𝑏ሻ ¿Cuál es el número mínimo de naranjas que habría que considerar para que el error cometido al es‐
timar el peso medio por naranja, con un nivel de confianza del 97 %, fuese de 2 gramos? 

Solución: 

𝑎ሻ   Para un nivel de confianza del 93 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,93 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,93 ൌ 0,07 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଷହ ൌ 1,81. 

ሺ1 െ 0,035 ൌ 0,9650 → 𝑧 ൌ 1,81ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 210;   𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,81. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ210 െ 1,81 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
;  210 ൅ 1,81 ൉ ଵହ

√ଵ଴଴
ቁ ;  ሺ210 െ 1,81 ൉ 1,5;  210 ൅ 1,81 ൉ 1,5ሻ; 

ሺ210 െ 2,715;  210 ൅ 2,715ሻ  

𝐼. 𝐶. ଽଷ % ൌ ሺ207,285;  212,715ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos:  𝜎 ൌ 15;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17;   𝐸 ൌ 2. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ2,17 ൉ ଵହ

ଶ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ2,17 ൉ 7,5ሻଶ ൌ 16,275ଶ ൌ 264,88. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 265 𝑛𝑎𝑟𝑎𝑛𝑗𝑎𝑠 
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Problema 6: 

6º) En una cierta ciudad el 35 % del censo vota al partido A, el 45 % al partido B y el 20 % se abstiene. Se 
sabe, además, que el 20 % de los votantes del partido A, el 30 % de los del partido B y el 15 % de los que 
se abstienen son mayores de 60 años. Si se escoge al azar un ciudadano censado: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que vote al partido B y tenga como máximo 60 años? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que vote al partido A y sea mayor de 60 años? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea mayor de 60 años? 

𝑑ሻ Si es mayor de 60 años, ¿cuál es la probabilidad de que se haya abstenido en las elecciones? 

Solución: 

  Llamando 𝑀 a los mayores de 60 años: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐵 ∩ 𝑀ቁ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃൫𝑀/𝐵൯ ൌ 0,45 ൉ 0,70 ൌ 0,3150. 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝐴ሻ ൌ 0,35 ൉ 0,20 ൌ 0,0700. 

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑀ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑀ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴𝑏𝑠 ∩ 𝑀ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴𝑏𝑠ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝐴𝑏𝑠ሻ ൌ  

ൌ 0,35 ൉ 0,20 ൅ 0,45 ൉ 0,30 ൅ 0,20 ൉ 0,15 ൌ 0,0700 ൅ 0,1350 ൅ 0,0300 ൌ 0,2350.  

 

𝑑ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴𝑏𝑠/𝑀ሻ ൌ ௉ሺ஺௕௦∩ெሻ

௉ሺெሻ
ൌ ௉ሺ஺௕௦ሻ൉௉ሺெ/஺௕௦ሻ

௉ሺெሻ
ൌ ଴,ଶ଴൉଴,ଵହ

଴,ଶଷହ଴
ൌ ଴,଴ଷ଴଴

଴,ଶଷହ଴
ൌ 0,1277. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,20 ൌ 0,0700 

0,20
0.80

0,70
0,30

0,15
0,85

0,35 

0,45 

0,20 
𝐴𝑏𝑠 

𝐵 

𝐴 

𝑀

𝑀

𝑀

𝑀

𝑀

𝑀

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,80 ൌ 0,2800 

→ 𝑝 ൌ 0,45 ൉ 0,30 ൌ 0,1350 

→ 𝑝 ൌ 0,45 ൉ 0,70 ൌ 0,3150 

→ 𝑝 ൌ 0,20 ൉ 0,15 ൌ 0,0300 

→ 𝑝 ൌ 0,20 ൉ 0,85 ൌ 0,1700 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Indicaciones:  
El examen consta de seis ejercicios, de los cuales se resolverán únicamente tres (cualesquiera). En caso de intentar resolver 
más de tres ejercicios, se corregirán únicamente los tres primeros que aparezcan en el cuadernillo del examen. Se valorará 
positivamente  la  explicación de  los diferentes pasos  seguidos en  la  resolución de  cada ejercicio,  así  como  la  claridad de 
exposición. No se admitirá ningún resultado que no esté debidamente justificado. Queda prohibido el uso de calculadoras 
gráficas y/o programables, así como el de cualquier dispositivo con capacidad de almacenar y/o transmitir datos. Los telé‐
fonos móviles deberán estar apagados durante el examen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 

1º) En un día de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2 gra‐
nizados y 2 horchatas, pagando en total 20 euros. El comprobar el ticket se da cuenta de que le han 
cobrado un helado y una horchata de más. Tras reclamar, el vendedor  le devuelve 5 euros. Además, 
para compensar el error, le ofrece llevarse en promoción un helado y un granizado por 2 euros, lo que 
supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales. 

𝑎ሻ Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento) de un helado, un 
granizado y una horchata. 

𝑏ሻ Resuélvalo. 

Problema 2: 

2º) Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotación de bovino, para lo cual decide comprar vacas 
de las razas parda y frisona. Como máximo, tiene planteado adquirir un total de 160 vacas para su cría. 
Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio de 
350 euros, y por cada frisona uno de 500 euros. Tiene claro que no comprará más de 50 pardas ni me‐
nos de 70 frisonas. Además, quiere que el número de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del 
de frisonas. 

𝑎ሻ Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

𝑏ሻ Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

𝑐ሻ ¿Cuántas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el máximo beneficio? 

𝑑ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio? 

Problema 3: 
3º) Dadas las funciones 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 y 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4. 
𝑎ሻ Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones. 
𝑏ሻ ¿Cuáles y de qué tipo (máximo/mínimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas funciones?  
𝑐ሻ Dibuje  la gráfica de ambas funciones,  indicando claramente sus puntos de corte con  los ejes OX y 
OY, así como los puntos de corte entre ambas funciones. 
𝑑ሻ Calcule el área de la región que queda encerrada entre ambas funciones. 
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Problema 4: 

4º) Se sabe que la evolución del precio del oro en el mercado (𝑃, expresado en euros/kg) a lo largo de 
un mes de 31 días viene dado por la siguiente función: 𝑃ሺ𝑑ሻ ൌ ଵ

ଷ
𝑑ଷ െ 15𝑑ଶ ൅ 144𝑑 ൅ 1.500, con 1 ൑

𝑑 ൑ 31, donde 𝑑 indica el día del mes. 

𝑎ሻ ¿Qué día del mes habría que vender el oro para obtener la máxima ganancia? ¿A cuánto ascendería 
dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?  

𝑏ሻ ¿Qué día del mes es el peor para vender oro? ¿Cuál sería la ganancia se se vendiesen 4 kg de oro 
ese día? 

𝑐ሻ Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los días 20 y 31 del mes y quisiera obtener la máxima 
ganancia, ¿en qué día lo haría? ¿Cuánto ganaría con la venta? 

Problema 5: 

5º) La enóloga de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de 
vino sigue una distribución normal con desviación típica 0, 53 %. Una muestra de 120 botellas, escogi‐
das al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %. 

 𝑎ሻ Obtenga el  intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje de alcohol por 
botella. 

𝑏ሻ ¿Cuál es el número mínimo de botellas que habría que considerar para que el error cometido al es‐
timar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de confianza del 97,5 %, fuese 
de 0,1 %? 

Problema 6: 

6º) El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra 
leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningún tipo. Además, el 20 % de los que 
compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 % de los 
que no compran leche de ningún tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un cliente 
del supermercado: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre galletas de soja? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre galletas de soja? 

𝑑ሻ Si no compra galletas de soja, ¿cuál es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 

1º) En un día de playa y bajo un sol radiante Fabiola se acerca al chiringuito y compra 3 helados, 2 gra‐
nizados y 2 horchatas, pagando en total 20 euros. El comprobar el  ticket se da cuenta de que  le han 
cobrado un helado y una horchata de más. Tras  reclamar, el  vendedor  le devuelve 5 euros. Además, 
para compensar el error, le ofrece llevarse en promoción un helado y un granizado por 2 euros, lo que 
supone un descuento del 50 % respecto a sus precios originales. 

𝑎ሻ Plantee un sistema de ecuaciones que permita calcular el precio (sin descuento) de un helado, un 
granizado y una horchata. 

𝑏ሻ Resuélvalo. 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de helados, granizados y horchatas que compra Fabiola en el chiringuito, 
respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

4𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 20
                 𝑥 ൅ 𝑧 ൌ 5
      0,5𝑥 ൅ 0,5𝑦 ൌ 2

ൡ  
4𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 20
                  𝑥 ൅ 𝑧 ൌ 5
                  𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 4

ൡ. 

 

𝑏ሻ   Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

  𝑀 ൌ ൭
4 2 3
1 0 1
1 1 0

൱  𝑦 𝑀ᇱ ൌ ൭
4 2 3
1 0 1
1 1 0

    
20
5
4

൱. 

  |𝑀| ൌ අ
4 2 3
1 0 1
1 1 0

ඉ ൌ 3 ൅ 2 െ 4 ൌ 1 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 3. 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ
ଶ଴ ଶ ଷ
ହ ଴ ଵ
ସ ଵ ଴

อ

ଵ
ൌ อ

20 2 3
5 0 1
4 1 0

อ ൌ 15 ൅ 8 െ 20 ൌ 23 െ 20 ൌ 3.   

  𝑦 ൌ อ
4 20 3
1 5 1
1 4 0

อ ൌ 12 ൅ 20 െ 15 െ 16 ൌ 32 െ 31 ൌ 1 

  𝑧 ൌ อ
4 2 20
1 0 5
1 1 4

อ ൌ 20 ൅ 10 െ 20 െ 8 ൌ 2 

𝑈𝑛 ℎ𝑒𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑒 3 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠; 𝑢𝑛 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜, 𝑢𝑛 𝑒𝑢𝑟𝑜 𝑦 𝑢𝑛𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑐ℎ𝑎𝑡𝑎, 2 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 2: 

2º) Un ganadero pasiego necesita ampliar su explotación de bovino, para lo cual decide comprar vacas 
de las razas parda y frisona. Como máximo, tiene planteado adquirir un total de 160 vacas para su cría. 
Cuando llegue el momento de venderlas, por cada ejemplar de parda espera obtener un beneficio de 
350 euros, y por cada frisona uno de 500 euros. Tiene claro que no comprará más de 50 pardas ni me‐
nos de 70 frisonas. Además, quiere que el número de vacas pardas sea, al menos, una tercera parte del 
de frisonas. 

𝑎ሻ Plantee la función objetivo y el conjunto de restricciones que describen el problema. 

𝑏ሻ Dibuje la región factible en el plano, calculando sus vértices. 

𝑐ሻ ¿Cuántas vacas de cada tipo debe comprar para obtener el máximo beneficio? 

𝑑ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio? 

Solución: 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las vacas pardas y frisonas que adquiere el ganadero pasiego para su explotación, respec‐
tivamente. 

Las condiciones son:   

𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 160

𝑥 ൒ ଵ

ଷ
𝑦

𝑥 ൑ 50;  𝑦 ൒ 70

ቑ  
     𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 160
        3𝑥 െ 𝑦 ൒ 0
𝑥 ൑ 50;  𝑦 ൒ 70

ൡ. 

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 160 ⇒ 𝑦 ൑ 160 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 3𝑥 െ 𝑦 ൒ 0 ⇒ 𝑦 ൑ 3𝑥 ⇒ 𝑃ሺ20, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
        𝑦 ൌ 70
3𝑥 െ 𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝑥 ൌ ଻଴

ଷ
⇒ 𝐴 ቀ଻଴

ଷ
, 70ቁ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 160
  3𝑥 െ 𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 4𝑥 ൌ 160;   𝑥 ൌ 40;  

 𝑦 ൌ 120 ⇒ 𝐵ሺ40, 120ሻ. 

𝐶 ⇒
          𝑥 ൌ 50
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 160ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 110 ⇒ 𝐶ሺ50, 110ሻ.   

𝐷 ⇒
𝑥 ൌ 50
𝑦 ൌ 70ൠ ⇒ 𝐷ሺ50, 70ሻ. 

 

𝑐ሻ   La función de objetivos: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 350𝑥 ൅ 500𝑦. 

    Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

x  0  160 

y  160  0 

x  0  40 

y  0  120 

②
①

𝑌

𝐶 

𝐷 

𝑂

𝑋

െ10 

7 

𝐵

100 50 

50

100

150

150

𝐴

𝑃
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𝐴 ⇒ 𝑓 ቀ଻଴

ଷ
, 70ቁ ൌ 350 ൉ ଻଴

ଷ
൅ 500 ൉ 70 ൌ ଶସ.ହ଴଴

ଷ
൅ 35.000 ൌ 43.166,67. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ40, 120ሻ ൌ 350 ൉ 40 ൅ 500 ൉ 120 ൌ 14.000 ൅ 60.000 ൌ 74.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ50, 110ሻ ൌ 350 ൉ 50 ൅ 500 ൉ 110 ൌ 17.500 ൅ 55.000 ൌ 72.500. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ50, 70ሻ ൌ 350 ൉ 50 ൅ 500 ൉ 70 ൌ 17.500 ൅ 35.000 ൌ 52.500. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ40, 120ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 350𝑥 ൅ 500𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଷହ଴

ହ଴଴
𝑥 ൌ െ ଻

ଵ଴
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଻

ଵ଴
. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑎𝑑𝑞𝑢𝑖𝑟𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 40 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑑𝑎𝑠 𝑦 110 𝑓𝑟𝑖𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠. 

 

𝑑ሻ  

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 74.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Problema 3: 

3º) Dadas las funciones 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 y 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4. 

𝑎ሻ Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de ambas funciones. 

𝑏ሻ ¿Cuáles y de qué tipo (máximo/mínimo relativo/absoluto) son los extremos de ambas funciones?  

𝑐ሻ Dibuje la gráfica de ambas funciones, indicando claramente sus puntos de corte con los ejes OX y OY, 
así como los puntos de corte entre ambas funciones. 

𝑑ሻ Calcule el área de la región que queda encerrada entre ambas funciones. 

Solución: 

𝑎, 𝑏ሻ La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 
𝑥ଶ,  cuyo vértice en el siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 െ 2 ൌ 0 ⇒ െ2ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ 0;   𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ െ1. 

𝑓ሺെ1ሻ ൌ െሺെ1ሻଶ െ 2 ൉ ሺെ1ሻ ൅ 8 ൌ െ1 ൅ 2 ൅ 8 ൌ 9 ⇒ 𝑉ଵሺെ1, 9ሻ. 

  𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 ሺെ∞, െ1ሻ 𝑦 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 ሺെ1, ൅∞ሻ. 

La función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4 es una parábola convexa ሺ∪ሻ, por ser positivo el coeficiente de 
𝑥ଶ, cuyo vértice es el siguiente: 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ 2 ൌ 0 ⇒ 2ሺ2𝑥 െ 1ሻ ൌ 0;   2𝑥 െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଵ

ଶ
. 

𝑔൫భ
మ
൯ ൌ 2 ൉ ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
െ 2 ൉ ଵ

ଶ
െ 4 ൌ ଵ

ଶ
െ 5 ൌ െ ଽ

ଶ
⇒ 𝑉ଶ ቀଵ

ଶ
, െ ଽ

ଶ
ቁ. 

  𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑔ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 ቀെ∞,
ଵ

ଶ
ቁ  𝑦 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑛 ቀ

ଵ

ଶ
, ൅∞ቁ 

 

𝑐ሻ   Los puntos de corte con los ejes coordenados de las funciones son los siguientes: 

Los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son los siguientes: 

        𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 ൌ 0;  𝑥ଶ ൅ 2𝑥 െ 8 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିଶേ√ସାଷଶ

ଶ
ൌ  

ൌ ିଶേ√ଷ଺

ଶ
ൌ ିଶേ଺

ଶ
ൌ െ1 േ 3 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ4 ⇒ 𝐴ሺെ4, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ2, 0ሻ      

.    𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝐶ሺ0, 8ሻ. 

    𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ
ଵേ√ଵା଼

ଶ
ൌ  

ൌ ଵേ√ଽ

ଶ
ൌ ଵേଷ

ଶ
⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ1 ⇒ 𝐷ሺെ1, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ2, 0ሻ      

.   

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝐸ሺ0, െ4ሻ. 

Las abscisas de  los puntos de  intersección de  las  funciones son  las 
soluciones de la ecuación que resulta de la igualación de sus expresiones: 

െ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 ൌ 2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4;   3𝑥ଶ െ 12 ൌ 0;  

𝑌

𝑂
𝑋

𝐶

𝑔ሺ𝑥ሻ

7

െ2

െ2

3

1െ5 

𝑆
𝐴  𝐷

𝐸
𝑉ଶ

𝐹 

𝐵

𝑉ଵ

3

െ5

𝑓ሺ𝑥ሻ 
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𝑥ଶ െ 4 ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ െ2 → 𝐹ሺെ2, 8ሻ
𝑥ଶ ൌ 2 → 𝐵ሺ2, 0ሻ      

.  

  La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta. 

 

𝑑ሻ   De la observación de la figura se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ ሾ𝑔ሺ𝑥ሻ െ 𝑓ሺ𝑥ሻሿଶ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሾሺെ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8ሻ െ ሺ2𝑥ଶ െ 2𝑥 െ 4ሻሿଶ

ିଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 8 െ 2𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4ሻଶ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ3𝑥ଶ ൅ 12ሻଶ

ିଶ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ ቂെ ଷ௫య

ଷ
൅ 12𝑥ቃ

ିଶ

ଶ
ൌ ሾെ𝑥ଷ ൅ 12𝑥ሿିଶ

ଶ ൌ ሺെ2ଷ ൅ 12 ൉ 2ሻ െ ሾെሺെ2ሻଷ ൅ 12 ൉ ሺെ2ሻሿ ൌ    

ൌ െ8 ൅ 24 െ 8 ൅ 24 ⇒ 

 𝑆 ൌ 32 𝑢ଶ. 
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Problema 4: 

4º) Se sabe que la evolución del precio del oro en el mercado (𝑃, expresado en euros/kg) a lo largo de 
un mes de 31 días viene dado por la siguiente función: 𝑃ሺ𝑑ሻ ൌ ଵ

ଷ
𝑑ଷ െ 15𝑑ଶ ൅ 144𝑑 ൅ 1.500, con 1 ൑

𝑑 ൑ 31, donde 𝑑 indica el día del mes. 

𝑎ሻ ¿Qué día del mes habría que vender el oro para obtener la máxima ganancia? ¿A cuánto ascendería 
dicha ganancia si se vendiesen 4 kg de oro?  

𝑏ሻ ¿Qué día del mes es el peor para vender oro? ¿Cuál sería la ganancia se se vendiesen 4 kg de oro ese 
día? 

𝑐ሻ Si se viese obligado a vender 1 kg de oro entre los días 20 y 31 del mes y quisiera obtener la máxima 
ganancia, ¿en qué día lo haría? ¿Cuánto ganaría con la venta? 

Solución: 

𝑎ሻ   Para que una función tenga un extremo relativo, máximo o mínimo, es condición necesaria que 
se anule su primera derivada: 

  𝑃ᇱሺ𝑑ሻ ൌ 𝑑ଶ െ 30𝑑 ൅ 144. 

  𝑃ᇱሺ𝑑ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑑ଶ െ 30𝑑 ൅ 144 ൌ 0;   𝑑 ൌ ଷ଴േ√ଽ଴଴ିହ଻଺

ଶ
ൌ ଷ଴േ√ଷଶସ

ଶ
ൌ ଷ଴േଵ଼

ଶ
ൌ 

ൌ 15 േ 9 ⇒ 𝑑ଵ ൌ 6, 𝑑ଶ ൌ 24. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
los valores que anulan la primera, se trata de un mínimo relativo y, si es negativa, de un máximo. 

𝑃ᇱᇱሺ𝑑ሻ ൌ 2𝑑 െ 30 ⇒ ൜
𝑃ᇱᇱሺ6ሻ ൌ 2 ൉ 6 െ 30 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑑 ൌ 6      
𝑃ᇱᇱሺ24ሻ ൌ 2 ൉ 24 െ 30 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛.  𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑑 ൌ 24

. 

𝑃ሺ6ሻ ൌ ଵ

ଷ
൉ 6ଷ െ 15 ൉ 6ଶ ൅ 144 ൉ 6 ൅ 1.500 ൌ 6 ൉ ሺ12 െ 90 ൅ 144 ൅ 250ሻ ൌ  

ൌ 6 ൉ ሺ406 െ 90ሻ ൌ 6 ൉ 316 ൌ 1.896. 

𝐿𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑙 𝑑í𝑎 6. 

  4 ൉ 𝑃ሺ6ሻ ൌ 4 ൉ 1.896 ൌ 7.584. 

 𝐿𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑙𝑜𝑠 4 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 7.584 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ 𝑃ሺ24ሻ ൌ ଵ

ଷ
൉ 24ଷ െ 15 ൉ 24ଶ ൅ 144 ൉ 24 ൅ 1.500 ൌ  

ൌ 4.608 െ 8.640 ൅ 3.456 ൅ 1.500 ൌ 9.464 െ 8.640 ൌ 824.  

𝐿𝑎 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑙 𝑑í𝑎 24. 

4 ൉ 824 ൌ 3.296. 

𝐿𝑎 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑙𝑜𝑠 4 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 3.296 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ   Teniendo en cuenta que el máximo se produce el día 6 y el mínimo el día 24, entre los días 20 y 
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31, el máximo, necesariamente tiene que estar en uno de los dos extremos del intervalo ሾ20, 31ሿ. 

𝑃ሺ20ሻ ൌ ଵ

ଷ
൉ 20ଷ െ 15 ൉ 20ଶ ൅ 144 ൉ 20 ൅ 1.500 ൌ  

ൌ ଶ଴

ଷ
൉ ሺ400 െ 900 ൅ 432 ൅ 225ሻ ൌ ଶ଴

ଷ
൉ ሺ1.057 െ 900ሻ ൌ ଶ଴

ଷ
൉ 157 ≅ 1.046,67.  

𝑃ሺ31ሻ ൌ ଵ

ଷ
൉ 31ଷ െ 15 ൉ 31ଶ ൅ 144 ൉ 31 ൅ 1.500 ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
൉ ሺ29.791 െ 43.245 ൅ 13.392 ൅ 4.500ሻ ൌ ଵ

ଷ
൉ ሺ47.683 െ 43.245ሻ ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
൉ 4.438 ≅ 1.479,33. 

 𝐿𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑙 𝑑í𝑎 31. 

𝐿𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑔𝑎𝑛𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 1 𝑘𝑔 𝑑𝑒 𝑜𝑟𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 1.479,33 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 
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Problema 5: 

5º) La enóloga de una bodega ha determinado que el porcentaje de alcohol presente en sus botellas de 
vino sigue una distribución normal con desviación típica 0, 53 %. Una muestra de 120 botellas, escogi‐
das al azar, arroja un valor promedio para el porcentaje de alcohol por botella de 12,05 %. 

𝑎ሻ Obtenga el intervalo de confianza del 95 % para el valor promedio del porcentaje de alcohol por bo‐
tella. 

𝑏ሻ ¿Cuál es el número mínimo de botellas que habría que considerar para que el error cometido al es‐
timar el valor medio del porcentaje de alcohol por botella, con un nivel de confianza del 97,5 %, fuese 
de 0,1 %? 

Solución: 

𝑎ሻ   Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 120;  𝑥 ൌ 12,05;   𝜎 ൌ 0,53;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ12,05 െ 1,96 ൉ ଴,ହଷ

√ଵଶ଴
;  12,05 ൅ 1,96 ൉ ଴,ହଷ

√ଵଶ଴
ቁ ;   

ሺ12,05 െ 1,96 ൉ 0,0484;  12,05 ൅ 1,96 ൉ 0,0484ሻ;  

ሺ12,05 െ 0,0948;  12,05 ൅ 0,0948ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ11,9552;  12,1448ሻ. 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 97,5 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,975 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,975 ൌ 0,025 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵଶହ ൌ 2,24. 

ሺ1 െ 0,0125 ൌ 0,9875 → 𝑧 ൌ 2,24ሻ. 

Datos:  𝜎 ൌ 0,53;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,24;   𝐸 ൌ 0,1. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ2,24 ൉ ଴,ହଷ

଴,ଵ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ2,24 ൉ 5,3ሻଶ ൌ 11,872ଶ ൌ 140,94. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 141 𝑏𝑜𝑡𝑒𝑙𝑙𝑎𝑠𝑠 
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Problema 6: 

6º) El 65 % de los clientes de un cierto supermercado compra leche de origen animal, el 25 % compra 
leche de origen vegetal y el 10 % restante no compra leche de ningún tipo. Además, el 20 % de los que 
compran leche de origen animal, el 70 % de los que compran leche de origen vegetal y el 10 % de los 
que no compran leche de ningún tipo compran también galletas de soja. Si se escoge al azar un cliente 
del supermercado: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre leche de origen animal y galletas de soja? 

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal y no compre galletas de soja? 

𝑐ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que compre galletas de soja? 

𝑑ሻ Si no compra galletas de soja, ¿cuál es la probabilidad de que compre leche de origen vegetal? 

Solución: 

  Para facilitar la construcción del diagrama del árbol llamaremos: 

  𝐴 → 𝑂𝑟𝑖𝑔𝑒𝑛 𝑎𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙;   𝐵 → 𝑂𝑟𝑖𝑔𝑒𝑛 𝑣𝑒𝑔𝑒𝑡𝑎𝑙;   𝐶 → 𝑁𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑎 𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐺𝑎ሻ ൌ 0,65 ൉ 0,20 ൌ 0,13. 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐵 ∩ 𝐺𝑎ቁ ൌ 0,25 ൉ 0,30 ൌ 0,075. 

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐺𝑎ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐺𝑎ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐺𝑎ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐺𝑎ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑎/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑎/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑎/𝐶ሻ ൌ  

ൌ 0,65 ൉ 0,20 ൅ 0,25 ൉ 0,70 ൅ 0,10 ൉ 0,10 ൌ 0,130 ൅ 0,175 ൅ 0,010 ൌ 0,315.  

 

𝑑ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐵/𝐺𝑎ቁ ൌ
௉൫஻∩ீ௔൯

௉൫ீ௔൯
ൌ

௉ሺ஻ሻ൉௉൫ீ௔/஻൯

ଵି௉ሺீ௔ሻ
ൌ ଴,ଶହ൉଴,ଷ଴

ଵି଴,ଷଵହ
ൌ ଴,଴଻ହ

଴,଺଼ହ
ൌ 0,1095. 

→ 𝑝 ൌ 0,65 ൉ 0,20 ൌ 0,1300 

0,20
0,80

0,30
0,70

0,10
0,90

0,65 

0,25 

0,10 
𝐶 

𝐵 

𝐴

𝐺𝑎

𝐺𝑎

𝐺𝑎

𝐺𝑎

→ 𝑝 ൌ 0,65 ൉ 0,80 ൌ 0,5200

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,70 ൌ 0,1750 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,30 ൌ 0,0750 

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ 0,10 ൌ 0,0100 

→ 𝑝 ൌ 0,10 ൉ 0,90 ൌ 0,0900 

𝐺𝑎

𝐺𝑎
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen está compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno 
deberá elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podrá utilizar cualquier tipo de calculadora. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Sección 1. Bloque 1 
1º) Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montaña, uno para mujer que le proporcio‐
na un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de 30 euros. El 
próximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un mínimo de 400 pa‐
res de mujer. Además, solamente puede fabricar un máximo de 1.200 pares de zapatillas. 
𝑎ሻ Expresa  la  función objetivo, escribe mediante  inecuaciones  las  restricciones del problema y repre‐
senta gráficamente el recinto definido.     
𝑏ሻ Determina cuántos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea má‐
ximo. 
2º) La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6 
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombón de chocolate negro cuesta un euro más 
que los de chocolate con leche y estos últimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate blanco. 
𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuánto cuesta cada tipo de bombón. 
𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 
Bloque 2 

1º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜
2𝑥 െ 4  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 𝑐

െሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 2  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 𝑐. 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑐 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en 𝑥 ൌ 𝑐? 
𝑏ሻ Representa gráficamente la función 𝑓ሺ𝑥ሻ para 𝑐 ൌ 1. 
2º) La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ସ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐 tiene un mínimo en el punto 𝑃ሺെ1, 0ሻ y corta al eje OY en el pun‐
to de ordenada 𝑦 ൌ 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parámetros 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐. 
Sección 2.  Bloque 1 

3º) El 70 % de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace 
en las afueras. El 60 % de los que se alojan en el centro y el 40 % de los que se alujan en las afueras lo 
hacen en hoteles de 3 o más estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor cali‐
dad. 
𝑎ሻ Elegida una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 o más 
estrellas? 
𝑏ሻ Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, ¿cuál es la proba‐
bilidad de que esta persona se haya alujado en el centro? 
4º) El número de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribución 
normal de media desconocida y desviación típica 𝜎 ൌ 50 pacientes. Se ha tomado una muestra aleato‐
ria de 25 semanas y se ha registrado el número de pacientes atendidos, proporcionando una media de 
322 pacientes. 
𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del número de pacientes atendidos con 
un nivel de confianza del 95 %. 
𝑏ሻ Explica razonadamente qué ocurrirá con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza 
aumentamos el tamaño de la muestra. 
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𝑐ሻ ¿Se puede aceptar la afirmación de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330 con 
un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta. 
Bloque 2 

3º) En un programa de televisión hay tres secciones: magia, humor y noticias. La sección de humor dura 
cinco minutos más que  la de magia. El  tiempo ocupado por  la magia y el humor es en total  la cuarta 
parte del dedicado a noticias y la duración total del programa es de 1 hora y 55 minutos. 
𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuánto tiempo se dedica a cada una de 
las tres secciones del programa. 
𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 
4º) 𝑎ሻ Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendría el mismo resultado en la resolución 
de las ecuaciones 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵 y 𝐵 ൌ 𝑋 ൉ 𝐴. ¿De qué propiedad estamos hablando? 
𝑏ሻ Si la dimensión de la matriz M es 3 ൈ 𝑚, la dimensión de la matriz N es 2 ൈ 5 y P es una matriz cua‐
drada de orden 𝑝. ¿Qué valores han de tomar 𝑚 y 𝑝 para que se pueda realizar el producto 𝑀 ൉ 𝑁 ൉ 𝑃? 
¿Qué dimensión tendría la matriz resultante? 

𝑐ሻ  Para  las  matrices  𝐶 ൌ ቀെ4 11
1 െ3

ቁ , 𝐷 ൌ ቀ 5 0
െ1 2

ቁ  𝑦 𝐸 ൌ ቀ 9 െ3
െ9 3

ቁ  resuelve  la  ecuación  𝑋 ൉ 𝐶 െ

𝐷ଶ ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝐸௧. 

Sección 3.  Bloque 1 

5º) El 40 % de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una enferme‐
dad, el 30 % para solicitar recetas y un 10 % para ambas cosas, diagnosticas enfermedad y solicitar rece‐
tas. 
𝑎ሻ Elegida una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar 
una enfermedad o ambas? 
𝑏ሻ Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, ¿cuál es la probabilidad de 
que esta persona también solicite recetas? 
6º) El número de libros que lee un estudiante de Bachillerato al año sigue una distribución normal de 
media desconocida y varianza 𝜎ଶ ൌ 6 libros. Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de Bachille‐
rato y el número de libros que han leído ha sido el siguiente: 4, 8, 2, 9, 3, 7, 5, 6, 7  𝑦  4 libros. 
𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leídos con un nivel de confianza 
del 97 %. 
𝑏ሻ Explica razonadamente qué se podría hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor am‐
plitud para el mismo nivel de confianza. 
𝑐ሻ ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 64 estudiantes y 
un nivel de confianza del 95,96 %? 
Bloque 2 

5º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
    ሺ𝑥 ൅ 𝑡 ൅ 1ሻଶ    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1

          1          𝑠𝑖  𝑥 ൌ െ1
െ𝑥ଶ ൅ ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝑥 ൅ 5  𝑠𝑖  𝑥 ൐ െ1

: 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑡 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua para 𝑥 ൌ െ1? 𝑏ሻ Para 𝑡 ൌ 0, calcula los extremos 
relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo ሺെ1, ∞ሻ. 𝑐ሻ Para 𝑡 ൌ 0, calcula los intervalos de crecimiento 
y decrecimiento de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo ሺെ1, ∞ሻ. 
6º) El número de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros años de su existencia 
viene dado por la función 𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ ൅ 9𝑥 ൅ 4, siendo 𝑥 el número de años y 1 ൑ 𝑥 ൑ 5. 
𝑎ሻ ¿En qué intervalos aumenta el número de socios? ¿Y en cuáles disminuye? 𝑏ሻ ¿Cuándo hay mayor 
número de socios y cuántos son? 𝑐ሻ ¿En qué año son menos socios y cuántos hay? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Sección 1.  Bloque 1 

1º) Un fabricante comercializa 2 modelos de zapatillas para montaña, uno para mujer que le proporcio‐
na un beneficio de 28 euros por par y otro para hombre con un beneficio por cada par de 30 euros. El 
próximo mes tiene que fabricar entre 100 y 600 pares de zapatillas de hombre y un mínimo de 400 pa‐
res de mujer. Además, solamente puede fabricar un máximo de 1.200 pares de zapatillas. 

𝑎ሻ Expresa  la  función objetivo, escribe mediante  inecuaciones  las  restricciones del problema y repre‐
senta gráficamente el recinto definido.     

𝑏ሻ Determina cuántos pares de zapatillas de cada modelo debe fabricar para que el beneficio sea má‐
ximo. 

Solución:  

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de zapatillas de hombre y mujer que se fabrican mensualmente, respecti‐
vamente. 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 28𝑥 ൅ 30𝑦. 

  Las restricciones que se plantean en el ejercicio son: 
 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 1.200
100 ൑ 𝑥 ൑ 600
             𝑦 ൒ 400

ൡ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 1.200 ⇒ 𝑦 ൑ 1.200 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
  𝑥 ൌ 400
𝑦 ൌ 100 ൠ ⇒ 𝐴ሺ400, 100ሻ.    𝐵 ⇒

  𝑥 ൌ 400
𝑦 ൌ 600 ൠ ⇒ 𝐵ሺ400, 600ሻ. 

𝐶 ⇒
           𝑦 ൌ 600
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 1.200ൠ ⇒ 𝐶ሺ600, 600ሻ. 

𝐷 ⇒
           𝑦 ൌ 100
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 1.200ൠ ⇒ 𝐷ሺ1.100, 100ሻ. 

𝑏ሻ   Los valores de  la  función de objetivos en cada uno de 
los vértices son los siguientes: 
       𝐴 ⇒ 𝑓ሺ400, 100ሻ ൌ 28 ൉ 400 ൅ 30 ൉ 100 ൌ  
ൌ 11.200 ൅ 3.000 ൌ 14.200. 
       𝐵 ⇒ 𝑓ሺ400, 600ሻ ൌ 28 ൉ 400 ൅ 30 ൉ 600 ൌ 11.200 ൅
18.000 ൌ 29.200. 
       𝐶 ⇒ 𝑓ሺ600, 600ሻ ൌ 28 ൉ 600 ൅ 30 ൉ 600 ൌ 16.800 ൅
18.000 ൌ 34.800. 
       𝐷 ⇒ 𝑓ሺ1.100, 100ሻ ൌ 28 ൉ 1.100 ൅ 30 ൉ 100 ൌ 30.800 ൅ 3.000 ൌ 33.800. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 600 𝑧𝑎𝑝𝑎𝑡𝑖𝑙𝑙𝑎 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑐𝑙𝑎𝑠𝑒. 
𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 34.800 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   

x  0  1.200 

y  1.200  0 

①

𝑌

𝑂 𝑋400  1.200

𝐴 

𝐶 

𝐵 

1.200

400

800

800

𝐷
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2º) La caja de bombones que compro cuesta 51 euros y contiene 12 bombones de chocolate negro, 6 
de chocolate con leche y 6 de chocolate blanco. Cada bombón de chocolate negro cuesta un euro más 
que los de chocolate con leche y estos últimos cuestan 50 céntimos menos que los de chocolate blanco. 

𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuánto cuesta cada tipo de bombón. 

𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 

Solución:  

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el precio de los bombones de chocolate negro, con leche y blanco, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

12𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 6𝑧 ൌ 51
                    𝑥 ൌ 𝑦 ൅ 1
                 𝑦 ൌ 𝑧 െ 0,5

ൡ  
12𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 6𝑧 ൌ 51
                    𝑥 െ 𝑦 ൌ 1
               2𝑦 ൌ 2𝑧 െ 1

ൡ  
12𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 6𝑧 ൌ 51
                    𝑥 െ 𝑦 ൌ 1
            െ2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 1

ൡ . 

  Resolviendo por sustitución: 

12𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 6𝑧 ൌ 51
                    𝑥 െ 𝑦 ൌ 1
            െ2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 1

ൡ ⇒ 𝑦 ൌ 𝑥 െ 1 ⇒
12𝑥 ൅ 6ሺ𝑥 െ 1ሻ ൅ 6𝑧 ൌ 51

        െ2ሺ𝑥 െ 1ሻ ൅ 2𝑧 ൌ 1
ൠ;  

12𝑥 ൅ 6𝑥 െ 6 ൅ 6𝑧 ൌ 51
        െ2𝑥 ൅ 2 ൅ 2𝑧 ൌ 1

ቅ  18𝑥 ൅ 6𝑧 ൌ 57
െ2𝑥 ൅ 2𝑧 ൌ െ1

ቅ      18𝑥 ൅ 6𝑧 ൌ 57
െ18𝑥 ൅ 18𝑧 ൌ െ9

ቅ ⇒ 24𝑧 ൌ 48 ⇒  

  ⇒ 𝑧 ൌ 2.    െ2𝑥 ൅ 4 ൌ െ1;   2𝑥 ൌ 5;   𝑥 ൌ 2,5.         𝑦 ൌ 2,5 െ 1 ⇒ 𝑦 ൌ 1,5. 

  Los bombones valen lo siguiente: 

𝐶ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒 𝑛𝑒𝑔𝑟𝑜 2,5 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠; 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 1,5 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑦 𝑏𝑙𝑎𝑛𝑐𝑜 2 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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Bloque 2 

1º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜
2𝑥 െ 4  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 𝑐

െሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 2  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 𝑐. 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑐 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en 𝑥 ൌ 𝑐? 

𝑏ሻ Representa gráficamente la función 𝑓ሺ𝑥ሻ para 𝑐 ൌ 1. 

Solución:  

𝑎ሻ La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 𝑐, cuya continuidad es dudosa y se va a determi‐
nar el valor real de 𝑐 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 𝑐 ⇒ ൝
lim

௫→௖ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→௖
ሺ2𝑥 െ 4ሻ ൌ 2𝑐 െ 4 ൌ 𝑓ሺ𝑐ሻ              

lim
௫→௖శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௖

ሾെሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 2ሿ ൌ െሺ𝑐 െ 3ሻଶ ൅ 2
⇒ 

⇒ lim
௫→௖ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௖శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑐ሻ ⇒ 2𝑐 െ 4 ൌ െሺ𝑐 െ 3ሻଶ ൅ 2;  

2𝑐 െ 4 ൌ െሺ𝑐ଶ െ 6𝑐 ൅ 9ሻ ൅ 2;   2𝑐 െ 6 ൌ െ𝑐ଶ ൅ 6𝑐 െ 9;  𝑐ଶ െ 4𝑐 ൅ 3 ൌ 0;  

𝑐 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑐ଵ ൌ 1, 𝑐ଶ ൌ 3. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑅 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑐 ൌ 1 𝑦 𝑐 ൌ 3. 

 

𝑏ሻ   Para  𝑐 ൌ 1  la  función  resulta  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜
2𝑥 െ 4  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1

െሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 2  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1  que,  teniendo  en  cuenta  que 

െሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 2 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 9 ൅ 2 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 7,  puede  expresarse  de  la  forma:  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

ቄ 2𝑥 െ 4  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
െ𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 7  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

,  cuya  representación  gráfica  se  hace 

a continuación. 

En  el  intervalo  ሺെ∞, 1ሿ  la  función  es  la  recta 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 4,  que  contiene  los  puntos  𝐴ሺ1, െ2ሻ  y 
𝐵ሺ0, െ4ሻ. 

  En  el  intervalo  ሺ1, ∞ሻ  la  función  es  la  parábola 
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 6𝑥 െ 7, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser nega‐ tivo 
el  coeficiente  de 𝑥ଶ,  cuyo  vértice  (máximo)  es  el  punto  si‐
guiente: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 6 ൌ 0;   𝑥 െ 3 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 3. 

  𝑓ሺ3ሻ ൌ െ3ଶ ൅ 6 ൉ 3 െ 7 ൌ െ9 ൅ 18 െ 7 ൌ 2 ⇒
𝑉ሺ3, 2ሻ. 

  Otros puntos de la parábola son 𝐴ሺ1, െ2ሻ 𝑦 𝐸ሺ5, െ2ሻ;   𝐶ሺ2, 1ሻ 𝑦 𝐷ሺ4, 1ሻ. 

  De todo lo anterior se deduce la representación gráfica, aproximada, de la figura, que es la que 
aparece en la gráfica adjunta. 

   

𝑌

2 𝑂 𝑋

𝐵

𝐸
െ1

𝐴

െ3

2
𝑉 

െ1 4 

𝐶  𝐷
𝑓ሺ𝑥ሻ 
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2º) La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ସ ൅ 𝑏𝑥ଶ ൅ 𝑐 tiene un mínimo en el punto 𝑃ሺെ1, 0ሻ y corta al eje OY en el pun‐
to de ordenada 𝑦 ൌ 1. Con estos datos, halla razonadamente los valores de los parámetros 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐. 

Solución:  

  Por cortar al eje OY en el punto de ordenada 𝑦 ൌ 1 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ 1: 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 𝑎 ൉ 0ସ ൅ 𝑏 ൉ 0ଶ ൅ 𝑐 ൌ 1 ⇒ 𝑐 ൌ 1. 

  Por contener al punto 𝑃ሺെ1, 0ሻ ⇒ 𝑓ሺെ1ሻ ൌ 0: 

  𝑓ሺെ1ሻ ൌ 𝑎 ൉ ሺെ1ሻସ ൅ 𝑏 ൉ ሺെ1ሻଶ ൅ 1 ൌ 𝑎 ൅ 𝑏 ൌ െ1.     (1) 

  Por tener un mínimo en 𝑃ሺെ1, 0ሻ ⇒ 𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 0: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑎𝑥ଷ ൅ 2𝑏𝑥. 

  𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 4𝑎 ൉ ሺെ1ሻଷ ൅ 2𝑏 ൉ ሺെ1ሻ ൌ 0; െ4𝑎 െ 2𝑏 ൌ 0;   2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
𝑎 ൅ 𝑏 ൌ െ1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0

ቅ  െ𝑎 െ 𝑏 ൌ 1
2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0

ቅ ⇒ 𝑎 ൌ 1.   

 

1 ൅ 𝑏 ൌ െ1 ⇒ 𝑏 ൌ െ2. 
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Sección 2.  Bloque 1 

3º) El 70 % de los turistas que visitan una determinada ciudad se alojan en el centro, y el resto lo hace 
en las afueras. El 60 % de los que se alojan en el centro y el 40 % de los que se alujan en las afueras lo 
hacen en hoteles de 3 o más estrellas, mientras que el resto lo hace en establecimientos de menor cali‐
dad. 

𝑎ሻ Elegida una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que se haya alojado en un hotel de 3 o más 
estrellas? 

𝑏ሻ Si se sabe que una persona se ha alojado en un establecimiento de menor calidad, ¿cuál es la proba‐
bilidad de que esta persona se haya alujado en el centro? 

Solución:  

  Llamemos buenos ሺ𝐵ሻ a los hoteles de 3 o más estrellas y regulares ሺ𝑅ሻ a los establecimientos 
de menor calidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵/𝐶ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵/𝐴ሻ ൌ 

ൌ 0,7 ൉ 0,6 ൅ 0,3 ൉ 0,4 ൌ 0,42 ൅ 0,12 ൌ 0,54. 

 

𝑏ሻ  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶/𝑅ሻ ൌ ௉ሺ஼∩ோሻ

௉ሺோሻ
ൌ ௉ሺ஼ሻ൉௉ሺோ/஼ሻ

ଵି௉ሺ஻ሻ
ൌ ଴,଻൉଴,ସ

ଵି଴,ହସ
ൌ ଴,ଶ଼

଴,ସ଺
ൌ 0,6087. 

   

0,3 

0,7 

0,6 

0,4

0,4 

0,6

𝐶 

→ 𝑝 ൌ 0,7 ൉ 0,6 ൌ 0,42

𝑅

𝐵

𝐵𝐴 

𝑅

→ 𝑝 ൌ 0,7 ൉ 0,4 ൌ 0,28

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,4 ൌ 0,12

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,6 ൌ 0,18
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4º) El número de pacientes que se atienden en un centro de salud a la semana sigue una distribución 
normal de media desconocida y desviación típica 𝜎 ൌ 50 pacientes. Se ha tomado una muestra aleato‐
ria de 25 semanas y se ha registrado el número de pacientes atendidos, proporcionando una media de 
322 pacientes. 

𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del número de pacientes atendidos con 
un nivel de confianza del 95 %. 

𝑏ሻ Explica razonadamente qué ocurrirá con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza 
aumentamos el tamaño de la muestra. 

𝑐ሻ ¿Se puede aceptar la afirmación de que la media de pacientes atendidos a la semana es de 330 con 
un nivel de confianza del 99 %? Justificar la respuesta. 

Solución:  

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 25;  𝑥 ൌ 322;   𝜎 ൌ 50;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ322 െ 1,96 ൉ ହ଴

√ଶହ
;  322 ൅ 1,96 ൉ ଼଴

√ଶହ
ቁ ;  ሺ322 െ 1,96 ൉ 10;  322 ൅ 1,96 ൉ 10ሻ;  

ሺ322 െ 19,6;  322 ൅ 19,6ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ302,4;  341,6ሻ. 

𝑏ሻ 𝑆𝑖 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑒𝑙 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑚𝑖𝑛𝑢𝑦𝑒 𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎. 

𝑐ሻ  Antes de hacer el estudio ya se puede afirmar que la respuesta es afirmativa. 

  Si con un nivel de confianza del 95 % se incluye el valor 330, también estará contenido este valor 
cuando aumente el nivel de confianza, puesto que al aumentar el nivel de confianza aumenta el valor 
del intervalo. 

  No obstante lo anterior, se hace el estudio para confirmarlo. 

Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,99 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,99 ൌ 0,01 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴଴ହ ൌ 2,575. 

ሺ1 െ 0,005 ൌ 0,9950 → 𝑧 ൌ 2,575ሻ. 

       ሺ322 െ 2,575 ൉ 10;  322 ൅ 2,575 ൉ 10ሻ;  ሺ322 െ 2,575 ൉ 10;  322 ൅ 2,575 ൉ 10ሻ;  

ሺ322 െ 25,75;  322 ൅ 25,75ሻ ⇒ 𝐼. 𝐶. ଽଽ % ൌ ሺ296,25;  347,75ሻ.  

  Al estar contenido el número de 330 pacientes en el intervalo de confianza: 

𝑆𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑝𝑡𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑎𝑓𝑖𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 
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Bloque 2 

3º) En un programa de televisión hay tres secciones: magia, humor y noticias. La sección de humor dura 
cinco minutos más que  la de magia. El  tiempo ocupado por  la magia y el humor es en total  la cuarta 
parte del dedicado a noticias y la duración total del programa es de 1 hora y 55 minutos. 

𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuánto tiempo se dedica a cada una de 
las tres secciones del programa. 

𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 

Solución:  

𝑎ሻ  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 la duración en minutos de las secciones de magia, humor y noticias del programa de 
televisión, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

            𝑦 ൌ 𝑥 ൅ 5

          𝑥 ൅ 𝑦 ൌ ଵ

ସ
𝑧

𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 115

ቑ    

         𝑥 െ 𝑦 ൌ െ5
4𝑥 ൅ 4𝑦 െ 𝑧 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 115

ൡ. 

 

𝑏ሻ Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ

ିହ ିଵ ଴
଴ ସ ିଵ

ଵଵହ ଵ ଵ
อ

อ
ଵ ିଵ ଴
ସ ସ ିଵ
ଵ ଵ ଵ

อ

ൌ ିଶ଴ାଵଵହିହ

ସାଵାଵାସ
ൌ ଵଵହିଶହ

ଵ଴
ൌ ଽ଴

ଵ଴
ൌ 9. 

  𝑦 ൌ
อ
ଵ ିହ ଴
ସ ଴ ିଵ
ଵ ଵଵହ ଵ

อ

ଵ଴
ൌ ହାଵଵହାଶ଴

ଵ଴
ൌ ଵସ଴

ଵ଴
ൌ 14. 

  𝑧 ൌ
อ
ଵ ିଵ ିହ
ସ ସ ଴
ଵ ଵ ଵଵହ

อ

ଵ଴
ൌ ସ଺଴ିଶ଴ାଶ଴ାସ଺଴

ଵ଴
ൌ ଽଶ଴

ଵ଴
ൌ 92. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑔𝑖𝑎 𝑑𝑢𝑟𝑎 9 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠, 𝑒𝑙 ℎ𝑢𝑚𝑜𝑟 14 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 𝑦 𝑙𝑎𝑠 𝑛𝑜𝑡𝑖𝑐𝑖𝑎𝑠, 92 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠. 
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4º) 𝑎ሻ Dadas dos matrices cuadradas A y B, razona si se obtendría el mismo resultado en la resolución 
de las ecuaciones 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐵 y 𝐵 ൌ 𝑋 ൉ 𝐴. ¿De qué propiedad estamos hablando? 

𝑏ሻ Si la dimensión de la matriz M es 3 ൈ 𝑚, la dimensión de la matriz N es 2 ൈ 5 y P es una matriz cua‐
drada de orden 𝑝. ¿Qué valores han de tomar 𝑚 y 𝑝 para que se pueda realizar el producto 𝑀 ൉ 𝑁 ൉ 𝑃? 
¿Qué dimensión tendría la matriz resultante? 

𝑐ሻ  Para  las  matrices  𝐶 ൌ ቀെ4 11
1 െ3

ቁ , 𝐷 ൌ ቀ 5 0
െ1 2

ቁ  𝑦 𝐸 ൌ ቀ 9 െ3
െ9 3

ቁ  resuelve  la  ecuación  𝑋 ൉ 𝐶 െ

𝐷ଶ ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝐸௧. 

Solución 

𝑎ሻ  Lo normal es que no se obtenga la misma solución debido a que, en general: 

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑐𝑒𝑠 𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑖𝑒𝑑𝑎𝑑 𝑐𝑜𝑛𝑚𝑢𝑡𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎. 

 

𝑏ሻ Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el número de columnas de 
la primera matriz sea igual que el número de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene las 
mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: 𝑀ሺ௔,௕ሻ ൉ 𝑁ሺ௕,௠ሻ ൌ 𝑃ሺ௔,௠ሻ.  

Teniendo en cuenta la propiedad asociativa del producto de matrices: 

𝑀ሺଷ,௠ሻ ൉ 𝑁ሺଶ,ହሻ ൌ 𝑋ሺଷ,ହሻ  ⇒  𝑚 ൌ 2.  

  𝑀ሺଷ,௠ሻ ൉ 𝑁ሺଶ,ହሻ ൉ 𝑃ሺ௣,௣ሻ ൌ 𝑋ሺଷ,ହሻ ൉ 𝑃ሺ௣,௣ሻ ൌ 𝑌ሺଷ,௣ሻ  ⇒  𝑝 ൌ 5. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑝𝑜𝑟 𝑑𝑖𝑚𝑒𝑛𝑠𝑖ó𝑛 3 ൈ 5. 

 

𝑐ሻ  𝑋 ൉ 𝐶 െ 𝐷ଶ ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝐸௧;   𝑋 ൉ 𝐶 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝐸௧ ൅ 𝐷ଶ;   𝑋 ൉ 𝐶 ൉ 𝐶ିଵ ൌ ቀଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶቁ ൉ 𝐶ିଵ; 

𝑋 ൉ 𝐼 ൌ ቀଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶቁ ൉ 𝐶ିଵ ⇒ 𝑋 ൌ ቀଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶቁ ൉ 𝐶ିଵ.     (*) 

         
ଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶ ൌ ଵ

ଷ
ቀ 9 െ9

െ3 3
ቁ ൅ ቀ 5 0

െ1 2
ቁ ൉ ቀ 5 0

െ1 2
ቁ ൌ ቀ 3 െ3

െ1 1
ቁ ൅ ቀ25 0

െ7 4
ቁ ⇒ 

⇒ ଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶ ൌ ቀ28 െ3

െ8 5
ቁ. 

|𝐶| ൌ ቚെ4 11
1 െ3

ቚ ൌ 1;  𝐶௧ ൌ ቀെ4 1
11 െ3

ቁ ;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐶௧ ൌ ቀെ3 െ11
െ1 െ4

ቁ.  

  𝐶ିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ஼೟

|஼|
ൌ

ቀିଷ ିଵଵ
ିଵ ିସ

ቁ

ଵ
 ⇒  𝐶ିଵ ൌ ቀെ3 െ11

െ1 െ4
ቁ. 

  Sustituyendo los valores obtenidos en la expresión (*): 

  𝑋 ൌ ቀଵ

ଷ
𝐸௧ ൅ 𝐷ଶቁ ൉ 𝐶ିଵ ൌ ቀ28 െ3

െ8 5
ቁ ൉ ቀെ3 െ11

െ1 െ4
ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ ቀെ81 െ296
19 68

ቁ. 
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Sección 3.  Bloque 1 

5º) El 40 % de las personas que acuden a una consulta médica lo hacen para diagnosticar una enferme‐
dad, el 30 % para solicitar recetas y un 10 % para ambas cosas, diagnosticas enfermedad y solicitar rece‐
tas. 

𝑎ሻ Elegida una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que acuda a solicitar recetas o a diagnosticar 
una enfermedad o ambas? 

𝑏ሻ Si se sabe que una persona ha acudido a diagnosticar una enfermedad, ¿cuál es la probabilidad de 
que esta persona también solicite recetas? 

Solución:  

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ 0,3;   𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝑅ሻ ൌ 0,1. 

 

𝑎ሻ  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐷 ∪ 𝑅ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑅ሻ െ 𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝑅ሻ ൌ 0,4 ൅ 0,3 െ 0,1 ൌ 0,6. 

 

𝑏ሻ  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑅/𝐷ሻ ൌ ௉ሺ஽∩ோሻ

௉ሺ஽ሻ
ൌ ଴,ଵ

଴,ସ
ൌ 0,25. 
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6º) El número de libros que lee un estudiante de Bachillerato al año sigue una distribución normal de 
media desconocida y varianza 𝜎ଶ ൌ 6 libros. Se ha tomado una muestra de 10 estudiantes de Bachille‐
rato y el número de libros que han leído ha sido el siguiente: 4, 8, 2, 9, 3, 7, 5, 6, 7  𝑦  4 libros. 

𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de libros leídos con un nivel de confianza 
del 97 %. 

𝑏ሻ Explica razonadamente qué se podría hacer para conseguir un intervalo de confianza con mayor am‐
plitud para el mismo nivel de confianza. 

𝑐ሻ ¿Cuál sería el error máximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamaño 64 estudiantes y 
un nivel de confianza del 95,96 %? 

Solución:  

  𝑥 ൌ
∑ ௫೔൉௡೔

∑ ௡೔
ൌ ଶାଷାଶ൉ସାହା଺ାଶ൉଻ା଼ାଽ

ଵ଴
ൌ ହହ

ଵ଴
ൌ 5,5. 

𝑎ሻ   Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 10;  𝑥 ൌ 5,5;   𝜎 ൌ √6;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

ቀ5,5 െ 2,17 ൉ √଺

√ଵ଴
;  5,5 ൅ 2,17 ൉ √଺

√ଵ଴
ቁ ;   

 ሺ5,5 െ 2,17 ൉ 0,7746;  5,5 ൅ 2,17 ൉ 0,7746ሻ;  ሺ5,5 െ 1,6809;  5,5 ൅ 1,6809ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ3,8191;  7,1809ሻ. 

 

𝑏ሻ  Para conseguir un intervalo de confianza con mayor amplitud para el mismo nivel de confianza 

es necesario aumentar la expresión 
ఙ

√௡
 y, teniendo en cuenta que la desviación típica es impuesta: 

𝑆𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑟 𝑒𝑙 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎. 

 

𝑐ሻ Para un nivel de confianza del 95,96 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,9596 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,9596 ൌ 0,0404 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶ଴ଶ ൌ 2,05. 

ሺ1 െ 0,0202 ൌ 0,9798 → 𝑧 ൌ 2,05ሻ. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜎 ൌ √6;  𝑛 ൌ 64;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,05. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
ൌ 2,05 ൉ √଺

√଺ସ
ൌ 2,05 ൉ 0,3062 ⇒ 

𝐸 ൌ 0,6277.    
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Bloque 2 

5º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
    ሺ𝑥 ൅ 𝑡 ൅ 1ሻଶ    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1

          1          𝑠𝑖  𝑥 ൌ െ1
െ𝑥ଶ ൅ ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝑥 ൅ 5  𝑠𝑖  𝑥 ൐ െ1

: 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑡 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua para 𝑥 ൌ െ1? 

𝑏ሻ Para 𝑡 ൌ 0, calcula los extremos relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo ሺെ1, ∞ሻ. 

𝑐ሻ Para 𝑡 ൌ 0, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo 
ሺെ1, ∞ሻ. 

Solución:  

𝑎ሻ  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ െ1, independientemente del valor real de 𝑡, 
excepto para 𝑥 ൌ െ1, para lo cual se va a determinar el valor real de 𝑡 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1 ⇒ ൝
lim

௫→ିଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵ
ሺ𝑥 ൅ 𝑡 ൅ 1ሻଶ ൌ 𝑡ଶ                      

lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵ

ሾെ𝑥ଶ ൅ ሺ𝑡 ൅ 2ሻ𝑥 ൅ 5ሿ ൌ 2 െ 𝑡
⇒ 

⇒ lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺെ1ሻ ⇒ ቄ𝑡ଶ ൌ 1     
2 െ 𝑡 ൌ 1

ቅ ⇒ 𝑡 ൌ 1. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ െ1 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 1. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑡 ൌ 0 la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
    ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1
          1          𝑠𝑖  𝑥 ൌ െ1

െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 5  𝑠𝑖  𝑥 ൐ െ1
. 

  En el intervalo ሺെ1, ∞ሻ  la función es  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 5, que es una parábola cóncava ሺ∩ሻ 
por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, y cuyo extremo relativo (máximo) es el siguiente: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 2 ൌ 0; െ𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 1. 

  𝑓ሺ1ሻ ൌ െ1ଶ ൅ 2 ൉ 1 ൅ 5 ൌ െ1 ൅ 2 ൅ 5 ൌ 6 ⇒ 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜: 𝑉ሺ1, 6ሻ. 

   

𝑐ሻ   Teniendo en cuenta el apartado anterior, se trata de determinar los intervalos de crecimiento y 
decrecimiento  de  la  función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 5,  que  sabemos  que  tiene  su máximo  en  el  punto 
𝑉ሺ1, 6ሻ, por lo que, considerando el intervalo ሺെ1, ∞ሻ: 

  𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: ሺെ1, 1ሻ.    𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: ሺ1, ൅∞ሻ. 
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6º) El número de socios de una protectora de animales durante los cinco primeros años de su existencia 
viene dado por la función 𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ ൅ 9𝑥 ൅ 4, siendo 𝑥 el número de años y 1 ൑ 𝑥 ൑ 5. 

𝑎ሻ ¿En qué intervalos aumenta el número de socios? ¿Y en cuáles disminuye? 

𝑏ሻ ¿Cuándo hay mayor número de socios y cuántos son? 

𝑐ሻ ¿En qué año son menos socios y cuántos hay? 

Solución:  

𝑎ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 12𝑥 ൅ 9.    

𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑥ଶ െ 12𝑥 ൅ 9 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ ସേ√ଵ଺ିଵଶ

ଶ
ൌ  

ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 3. 

  Por ser 𝑃ሺ𝑥ሻ polinómica, las raíces de la derivada dividen al dominio de la función en los interva‐
los ሺ1, 3ሻ 𝑦 ሺ3, 5ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 2 ∈ ሺ1, 3ሻ es: 

𝑃ᇱሺ2ሻ ൌ 3 ൉ 2ଶ െ 12 ൉ 2 ൅ 9 ൌ 12 െ 24 ൅ 9 ൌ െ3 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ1, 3ሻ. 

𝑃ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ3, 5ሻ. 

 

𝑏ሻ   Los valores de la función en sus extremos son los siguientes: 

  𝑃ሺ1ሻ ൌ 1ଷ െ 6 ൉ 1ଶ ൅ 9 ൉ 1 ൅ 4 ൌ 1 െ 6 ൅ 9 ൅ 4 ൌ 8. 

𝑃ሺ5ሻ ൌ 5ଷ െ 6 ൉ 5ଶ ൅ 9 ൉ 5 ൅ 4 ൌ 125 െ 150 ൅ 45 ൅ 4 ൌ 24. 

    Teniendo en cuenta que  la  función, por ser polinómica, es continua en su dominio, del 
apartado anterior se deduce que la función tiene un máximo relativo para el valor 𝑥 ൌ 3: 

  𝑃ሺ3ሻ ൌ 3ଷ െ 6 ൉ 3ଶ ൅ 9 ൉ 3 ൅ 4 ൌ 27 െ 54 ൅ 27 ൅ 4 ൌ 4. 

𝐸𝑙 𝑚𝑎𝑦𝑜𝑟 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑐𝑖𝑜𝑠 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 5 𝑦 𝑠𝑜𝑛 24. 

 

𝑐ሻ  

  𝐸𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑠𝑜𝑐𝑖𝑜𝑠 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3 𝑦 𝑠𝑜𝑛 4. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
El examen está compuesto de 3 secciones de dos bloques cada una. A su vez cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno 
deberá elegir un bloque de cada una de las tres secciones. Se podrá utilizar cualquier tipo de calculadora. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Sección 1.  Bloque 1 

1º) El  siguiente problema de programación  lineal optimiza  la  función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 8𝑥 ൅ 3𝑦,  sujeta a  las 

siguientes restricciones: ൝
െ2𝑥 ൅ 4 ൒ 𝑦 
𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 2    
𝑥 ൒ 0;   𝑦 ൑ 3

. 

𝑎ሻ Dibuja la región factible y determina sus vértices.     
𝑏ሻ Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. 
2º) El número total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen 
y Enma) es de 15. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos el triple 
de los precios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes de los que 
recibe Carmen. 
𝑎ሻ  Plantea  el  sistema de  ecuaciones  que  nos  permita  averiguar  cuántos  premios Goya  han  recibido 
cada una. 
𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 
Bloque 2 

1º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
2𝑥 ൅ 2𝑡  𝑠𝑖  𝑥 ൑ െ1            
𝑡 ൅ 1  𝑠𝑖 െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 1     

െ𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 1  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1
. 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑡 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en 𝑥 ൌ െ1? 
𝑏ሻ Calcula los extremos relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo ሺ1, ∞ሻ. 
𝑐ሻ Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en ሺ1, ∞ሻ. 
2º) La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐 presenta un mínimo en el punto 𝑃ሺ2, 1ሻ y la pendiente de la recta 
tangente  en  𝑥 ൌ 0  es  െ12.  Con  estos  datos,  halla  razonadamente  los  valores  de  los  parámetros 
𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐. 
Sección 2.  Bloque 1 

3º) En un concurso se les proponen a los participantes tres pruebas (A, B y C) de las que han de elegir 
una. El 40 % de  los participantes eligen  la prueba A, superándola el 50 % de estos. El 25 % eligen  la 
prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45 % de los participantes. La prueba C la supe‐
ran el 60 % de los participantes que la eligen. 
𝑎ሻ Elegido un participante al azar, ¿cuál es la probabilidad de que haya superado la prueba? 
𝑏ሻ Si se sabe que el participante no ha superado la prueba, ¿cuál es la probabilidad de que haya elegi‐
do la prueba A? 
4º) El tiempo empleado para resolver un problema de Estadística sigue una distribución normal de me‐
dia desconocida  y desviación  típica 𝜎 ൌ 6,4 minutos.  Se ha  tomado una muestra  a  9 personas  y  los 
tiempos empleados en resolver el problema han sido los siguientes: 12, 11, 10, 9, 8, 12, 11, 7 𝑦 10 
minutos. 
𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver el pro‐
blema con un nivel de confianza del 97 %. 
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𝑏ሻ Calcula el tamaño mínimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error 
máximo admisible sea menor que 3 minutos. 
Bloque 2 

3º) Un concesionario de automóviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro fami‐
liar y el tercero es un monovolumen. El mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3 mono‐
volúmenes y se obtuvieron 851.000 euros. El coche deportivo vale 2.000 euros más que el familiar. Por 
5 deportivos vendidos se obtienen 13.000 euros más que si se venden 6 monovolúmenes. 
𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres mode‐
los. 
𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 

4º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ0 െ2
2 െ6

ቁ , 𝐵 ൌ ቀ0 െ1
5 4

ቁ  𝑦 𝐶 ൌ ቀ0 9
3 5

ቁ. 

𝑎ሻ Resuelve la ecuación matricial 𝑋 ൅ 𝑋 ൉ భ
మ
𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵. 

𝑏ሻ Calcula െభ
మ
𝐴 െ 2 ൉ 𝐵௧ ൅ 𝐶. 

Sección 3.  Bloque 1 

5º) En un ejercicio de oposición, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan 
al azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el oposi‐
tor tiene bien preparados 22 temas: 
𝑎ሻ ¿Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen? 
𝑏ሻ ¿Qué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas? 
6º) Una marca de neumáticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presión 
de inflado, proporcionando una media de 2,3 bares. Si se sabe que la presión de inflado sigue una dis‐
tribución normal de media desconocida y varianza 𝜎ଶ ൌ 0,81 bares2. 
𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presión de inflado con un nivel de 
confianza del 95 %. 
𝑏ሻ Explica razonadamente qué ocurrirá con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confian‐
za disminuimos el tamaño de la muestra. 
𝑐ሻ La marca de neumáticos afirma que la media de presión de inflado es de 2 bares. ¿Se puede aceptar 
la afirmación del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta. 
Bloque 2 

5º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
 ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅ 𝑡    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1  
          3       𝑠𝑖  െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 2
𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9 ൅ 𝑡  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 2

: 

𝑎ሻ ¿Existe un valor de 𝑡 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua para 𝑥 ൌ െ1 y 𝑥 ൌ 2? 
𝑏ሻ Representa la función 𝑓ሺ𝑥ሻ para 𝑡 ൌ 0. 
6º) El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisión de radio a lo largo de la semana viene dado 

por la función 𝑆ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ ଶଵ

ଶ
𝑥ଶ ൅ 30𝑥 ൅ 36, con 𝑥 expresado en días y 1 ൑ 𝑥 ൑ 7. 

𝑎ሻ ¿Cuántos minutos de publicidad emite el tercer día? 
𝑏ሻ ¿Durante qué día se emite más publicidad y cuánto tiempo? 
𝑐ሻ ¿Qué día emitieron menos publicidad? ¿Cuántos minutos? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Sección 1.  Bloque 1 

1º)  El  siguiente problema de programación  lineal  optimiza  la  función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 8𝑥 ൅ 3𝑦,  sujeta  a  las 

siguientes restricciones: ൝
െ2𝑥 ൅ 4 ൒ 𝑦 
𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 2    
𝑥 ൒ 0;   𝑦 ൑ 3

. 

𝑎ሻ Dibuja la región factible y determina sus vértices.     

𝑏ሻ Indica los puntos óptimos (máximo y mínimo) y sus respectivos valores. 

Solución:  

𝑎ሻ  

① ⇒ െ2𝑥 ൅ 4 ൒ 𝑦 ⇒ 𝑦 ൑ െ2𝑥 ൅ 4 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 2 ⇒ 𝑦 ൒ ଶି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
          𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 2ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ0, 1ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 3ൠ ⇒ 𝐵ሺ0, 3ሻ. 

𝐶 ⇒
          𝑦 ൌ 3
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 4ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 1;   𝑥 ൌ ଵ

ଶ
⇒ 𝐶 ቀଵ

ଶ
, 3ቁ. 

𝐷 ⇒
          𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 4ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 2 ⇒ 𝐷ሺ2, 0ሻ. 

𝑏ሻ La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 8𝑥 ൅ 3𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vérti‐
ces son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 1ሻ ൌ 8 ൉ 0 ൅ 3 ൉ 1 ൌ 0 ൅ 3 ൌ 3. 
𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 3ሻ ൌ 8 ൉ 0 ൅ 3 ൉ 3 ൌ 0 ൅ 9 ൌ 9. 

𝐶 ⇒ 𝑓 ቀଵ

ଶ
, 3ቁ ൌ 8 ൉ ଵ

ଶ
൅ 3 ൉ 3 ൌ 4 ൅ 9 ൌ 13. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ2, 0ሻ ൌ 8 ൉ 2 ൅ 3 ൉ 0 ൌ 16 ൅ 0 ൌ 16. 
𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐷ሺ2, 0ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 16. 

𝐸𝑙 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴ሺ0, 1ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 3. 
También  se hubieran obtenido  los puntos 𝐷ሺ2, 0ሻ 𝑦 𝐴ሺ0, 1ሻ  por  la pendiente de  la  función de 

objetivos, como puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 8𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଼

ଷ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଼

ଷ
. 

   

x  0  2 

y  4  0 

x  2  10 

y  0  1 

𝑌 

𝐴 

𝐷
𝑂 

𝑋

8

െ3

𝐵 

2 

4 

3 

1 

31  2

① 

𝐶 

② 
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2º) El número total de premios Goya recibidos a lo largo de su carrera por tres mujeres (Isabel, Carmen 
y Enma) es de 15. Si aumentamos en un premio la cantidad que ha recibido Isabel obtenemos el triple 
de los precios ganados por Enma y los que recibe Enma equivalen a las tres cuartas partes de los que 
recibe Carmen. 

𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar cuántos premios Goya han recibido cada 
una. 

𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 

Solución:  

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de premios Oscar que han recibido a lo largo de su carrera Isabel, Carmen 
y Enma, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 15
        𝑥 ൅ 1 ൌ 3𝑧
               𝑧 ൌ ଷ

ସ
𝑦

ቑ   

𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 15
    𝑥 െ 3𝑧 ൌ െ1
     3𝑦 െ 4𝑧 ൌ 0

ൡ. 

 

𝑏ሻ Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ
ଵହ ଵ ଵ
ିଵ ଴ ିଷ
଴ ଷ ିସ

อ

อ
ଵ ଵ ଵ
ଵ ଴ ିଷ
଴ ଷ ିସ

อ

ൌ ିଷାଵଷହିସ

ଷାଽାସ
ൌ ଵଷହି଻

ଵ଺
ൌ ଵଶ଼

ଵ଺
ൌ 8.     

  𝑦 ൌ
อ
ଵ ଵହ ଵ
ଵ ିଵ ିଷ
଴ ଴ ିସ

อ

ଵ଺
ൌ ସା଺଴

ଵ଺
ൌ ଺ସ

ଵ଺
ൌ 4.   

  𝑧 ൌ
อ
ଵ ଵ ଵହ
ଵ ଴ ିଵ
଴ ଷ ଴

อ

ଵ଺
ൌ ସହାଷ

ଵ଺
ൌ ସ଼

ଵ଺
ൌ 3.   

𝐼𝑠𝑎𝑏𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 8 𝐺𝑜𝑦𝑎𝑠, 𝐶𝑎𝑟𝑚𝑒𝑛 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 4 𝑦 𝐸𝑛𝑚𝑎, 3. 
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Bloque 2 

1º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
2𝑥 ൅ 2𝑡  𝑠𝑖  𝑥 ൑ െ1            
𝑡 ൅ 1  𝑠𝑖 െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 1     

െ𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 1  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1
. 

𝑎ሻ ¿Para qué valor de 𝑡 la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en 𝑥 ൌ െ1? 

𝑏ሻ Calcula los extremos relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el intervalo ሺ1, ∞ሻ. 

𝑐ሻ Calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en ሺ1, ∞ሻ. 

Solución:  

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ െ1 y para 𝑥 ൌ 1 cuya continuidad es dudo‐
sa; se estudia a continuación únicamente, como se pide, la continuidad para 𝑥 ൌ െ1, para lo cual, se va 
a determinar el valor real de 𝑡 para que lo sea. 

   Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1 ⇒ ൝
lim

௫→ିଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵ
ሺ2𝑥 ൅ 2𝑡ሻ ൌ 2𝑡 െ 2 ൌ 𝑓ሺെ1ሻ

lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵ

ሺ𝑡 ൅ 1ሻ ൌ 𝑡 ൅ 1                         
⇒ 

⇒ lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺെ1ሻ ⇒ 2𝑡 െ 2 ൌ 𝑡 ൅ 1 ⇒ 𝑡 ൌ 3. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 ൌ െ1 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 3. 

 

𝑐ሻ En el intervalo ሺ1, ∞ሻ la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ ൅ 3𝑥 െ 1. 

Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ3𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൅ 3.    

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑥ଶ െ 8𝑥 െ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଼േ√଺ସାଷ଺

଺
ൌ ଼േ√ଵ଴଴

଺
ൌ ଼േଵ଴

଺
ൌ ସേହ

ଷ
⇒  

⇒ 𝑥ଵ ൌ െ ଵ

ଷ
∉ ሺ1, ∞ሻ, 𝑥ଶ ൌ 3. 

  Por  ser  𝑃ሺ𝑥ሻ  polinómica,  las  raíces  de  la  derivada  dividen  al  dominio  de  la  función,  que  es 
𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ ሺ1, ∞ሻ, en los intervalos ሺ1, 3ሻ 𝑦 ሺ3, ∞ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o ne‐
gativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 2 ∈ ሺ1, 3ሻ es: 

𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ െ3 ൉ 2ଶ ൅ 8 ൉ 2 ൅ 3 ൌ െ12 ൅ 16 ൅ 3 ൌ 7 ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ3, ∞ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ1, 3ሻ. 

 

𝑏ሻ Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
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anule su derivada en ese punto.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥 ൅ 8.  

  𝑓ᇱᇱሺ3ሻ ൌ െ6 ൉ 3 ൅ 8 ൌ െ10 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3. 

  𝑓ሺ3ሻ ൌ െ3ଷ ൅ 4 ൉ 3ଶ ൅ 3 ൉ 3 െ 1 ൌ െ27 ൅ 36 ൅ 9 െ 1 ൌ 17. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜: 𝑃ሺ3, 17ሻ. 
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2º) La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଷ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐 presenta un mínimo en el punto 𝑃ሺ2, 1ሻ y la pendiente de la recta 
tangente  en  𝑥 ൌ 0  es  െ12.  Con  estos  datos,  halla  razonadamente  los  valores  de  los  parámetros 
𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐.  

Solución:  

  Por contener al punto 𝑃ሺ2, 1ሻ ⇒ 𝑓ሺ2ሻ ൌ 1. 

𝑓ሺ2ሻ ൌ 1 ⇒ 𝑎 ൉ 2ଷ ൅ 𝑏 ൉ 2 ൅ 𝑐 ൌ 1;   8𝑎 ൅ 2𝑏 ൅ 𝑐 ൌ 1.     (1)  

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏. 

  Por presentar un mínimo en el punto 𝑃ሺ2, 1ሻ ⇒ 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0. 

  𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑎 ൉ 2ଶ ൅ 𝑏 ൌ 0;   12𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0.     (2) 

  La pendiente de la tangente a una función en un punto es igual que el valor de la primera deri‐
vada de la función en ese punto. 

  Por  tener  la  función  la  recta  tangente  en 𝑥 ൌ 0  con  una  pendiente 𝑚 ൌ െ12  se  cumple  que 
𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ12. 

  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑎 ൉ 0 ൅ 𝑏 ൌ െ12 ⇒ 

𝑏 ൌ െ12. 

  Sustituyendo el valor obtenido de 𝑏: 

  12𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0 ⇒ 12𝑎 െ 12 ൌ 0;   𝑎 െ 1 ൌ 0 ⇒ 

𝑎 ൌ 1. 

  Sustituyendo en (1) los valores obtenidos de 𝑎 𝑦 𝑏: 

  8𝑎 ൅ 2𝑏 ൅ 𝑐 ൌ 1 ⇒ 8 ൅ 2 ൉ ሺെ12ሻ ൅ 𝑐 ൌ 1;  െ24 ൅ 𝑐 ൌ െ7 ⇒ 

𝑐 ൌ 17. 
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Sección 2.  Bloque 1 

3º) En un concurso se les proponen a los participantes tres pruebas (A, B y C) de las que han de elegir 
una. El 40 % de  los participantes eligen  la prueba A,  superándola el 50 % de estos. El 25 % eligen  la 
prueba B y en este caso la prueba no es superada por el 45 % de los participantes. La prueba C la supe‐
ran el 60 % de los participantes que la eligen. 

𝑎ሻ Elegido un participante al azar, ¿cuál es la probabilidad de que haya superado la prueba? 

𝑏ሻ Si se sabe que el participante no ha superado la prueba, ¿cuál es la probabilidad de que haya elegido 
la prueba A?  

Solución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑆ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑆ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑆ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑆ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑆/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑆/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑆/𝐶ሻ ൌ  

ൌ 0,40 ൉ 0,50 ൅ 0,25 ൉ 0,55 ൅ 0,35 ൉ 0,60 ൌ 0,2000 ൅ 0,1375 ൅ 0,2100 ൌ 0,5475.  

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐴/𝑆ቁ ൌ
௉൫஺∩ௌ൯

௉൫ௌ൯
ൌ

௉ሺ஺ሻ൉௉൫ௌ/஺൯

ଵି௉ሺௌሻ
ൌ ଴,ସ଴൉଴.ହ଴

ଵି଴,ହସ଻ହ
ൌ ଴,ଶ଴଴଴

଴,ସହଶହ
ൌ 0,4420. 

    

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,50 ൌ 0,2000 

0,50
0,50

0,45
0,55

0,60
0,40

0,40 

0,25 

0,35 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝑆

𝑆

𝑆

𝑆

𝑆

𝑆

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,50 ൌ 0,2000 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,55 ൌ 0,1375 

→ 𝑝 ൌ 0,25 ൉ 0,45 ൌ 0,1125 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,60 ൌ 0,2100 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,40 ൌ 0,1400 
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4º) El tiempo empleado para resolver un problema de Estadística sigue una distribución normal de me‐
dia  desconocida  y  desviación  típica 𝜎 ൌ 6,4 minutos.  Se  ha  tomado  una muestra  a  9  personas  y  los 
tiempos empleados en resolver el problema han sido los siguientes: 12, 11, 10, 9, 7, 12, 11, 8 𝑦 10 
minutos. 

𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo empleado en resolver el pro‐
blema con un nivel de confianza del 97 %. 

𝑏ሻ Calcula el tamaño mínimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error 
máximo admisible sea menor que 3 minutos. 

Solución:  

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 97 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,97 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,97 ൌ 0,03 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଵହ ൌ 2,17. 

ሺ1 െ 0,015 ൌ 0,9850 → 𝑧 ൌ 2,17ሻ. 

  𝑥 ൌ ଶ൉ଵଶାଶ൉ଵଵାଶ൉ଵ଴ାଽା଻ା଼

ଽ
ൌ ଶସାଶଶାଶ଴ାଶସ

ଽ
ൌ ଽ଴

ଽ
ൌ 10. 

Datos: 𝑛 ൌ 9;  𝑥 ൌ 10;   𝜎 ൌ 6,4;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ10 െ 2,17 ൉ ଺,ସ

√ଽ
;  10 ൅ 2,17 ൉ ଺,ସ

√ଽ
ቁ ;    ሺ10 െ 2,17 ൉ 2,1333;  10 ൅ 2,17 ൉ 2,1333ሻ; 

ሺ10 െ 4,6293;  10 ൅ 4,6293ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଻ % ൌ ሺ5,3707;  14,6293ሻ. 

𝑏ሻ Datos:  𝜎 ൌ 6,4;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,17;   𝐸 ൌ 3. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ2,17 ൉ ଺,ସ

ଷ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ2,17 ൉ 2,1333ሻଶ ൌ 4,6293ଶ ൌ 21,43. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 22 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠 
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Bloque 2 

3º) Un concesionario de automóviles tiene en oferta tres modelos de coche: uno deportivo, otro fami‐
liar y el tercero es un monovolumen. El mes pasado se vendieron 10 deportivos, 6 familiares y 3 mono‐
volúmenes y se obtuvieron 851.000 euros. El coche deportivo vale 2.000 euros más que el familiar. Por 
5 deportivos vendidos se obtienen 13.000 euros más que si se venden 6 monovolúmenes. 

𝑎ሻ Plantea el sistema de ecuaciones que nos permita averiguar el precio de cada uno de los tres mode‐
los. 

𝑏ሻ Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. 

Solución:  

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de coches de los modelos deportivo, familiar y monovolumen que el con‐
cesionario tiene en oferta, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado, expresado en miles de euros, es 
el siguiente: 

 
10𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 851
                      𝑥 െ 2 ൌ 𝑦
               5𝑥 െ 13 ൌ 6𝑧

ൡ 

  
10𝑥 ൅ 6𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 851
                      𝑥 െ 𝑦 ൌ 2
               5𝑥 െ 6𝑧 ൌ 13

ൡ. 

 

𝑏ሻ   Resolviendo por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
଼ହଵ ଺ ଷ

ଶ ିଵ ଴
ଵଷ ଴ ି଺

อ

อ
ଵ଴ ଺ ଷ
ଵ ିଵ ଴
ହ ଴ ି଺

อ

ൌ ହ.ଵ଴଺ାଷଽା଻ଶ

଺଴ାଵହାଷ଺
ൌ ହ.ଶଵ଻

ଵଵଵ
ൌ 47.   

𝑦 ൌ
อ
ଵ଴ ଼ହଵ ଷ
ଵ ଶ ଴
ହ ଵଷ ି଺

อ

ଵଵଵ
ൌ ିଵଶ଴ାଷଽିଷ଴ାହ.ଵ଴଺

ଵଵଵ
ൌ ହ.ଵସହିଵହ଴

ଵଵଵ
ൌ ସ.ଽଽହ

ଵଵଵ
ൌ 45.   

𝑧 ൌ
อ
ଵ଴ ଺ ଼ହଵ
ଵ ିଵ ଶ
ହ ଴ ଵଷ

อ

ଵଵଵ
ൌ ିଵଷ଴ା଺଴ାସ.ଶହହି଻଼

ଵଵଵ
ൌ ସ.ଷଵହିଶ଴଼

ଵଵଵ
ൌ ସ.ଵ଴଻

ଵଵଵ
ൌ 37. 

Los precios de los tres modelos de coches son los siguientes: 

𝐷𝑒𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑣𝑜: 47.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠, 𝑓𝑎𝑚𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟: 45.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠; 𝑚𝑜𝑛𝑜𝑣𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒𝑛: 37.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 
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4º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ0 െ2
2 െ6

ቁ , 𝐵 ൌ ቀ0 െ1
5 4

ቁ  𝑦 𝐶 ൌ ቀ0 9
3 5

ቁ. 

𝑎ሻ Resuelve la ecuación matricial 𝑋 ൅ 𝑋 ൉ భ
మ
𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵. 

𝑏ሻ Calcula െభ
మ
𝐴 െ 2 ൉ 𝐵௧ ൅ 𝐶. 

Solución:  

𝑎ሻ 𝑋 ൅ 𝑋 ൉ భ
మ
𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵;   𝑋 ൉ 𝐼 ൅ 𝑋 ൉ భ

మ
𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵;   𝑋 ൉ ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯ ൌ 𝐴 ൉ 𝐵;  

𝑋 ൉ ൫𝐼 ൅ భ
మ
𝐴൯ ൉ ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯

ିଵ
ൌ 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯

ିଵ
;   𝑋 ൉ 𝐼 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯

ିଵ
⇒  

⇒ 𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ ൫𝐼 ൅ భ
మ
𝐴൯

ିଵ
. 

  𝐼 ൅ భ
మ
𝐴 ൌ 𝐼 ൅ భ

మ
൉ ቀ0 െ2

2 െ6
ቁ ൌ ቀ1 0

0 1
ቁ ൅ ቀ0 െ1

1 െ3
ቁ ൌ ቀ1 െ1

1 െ2
ቁ. 

  ห𝐼 ൅ భ
మ
𝐴ห ൌ ቚ1 െ1

1 െ2
ቚ ൌ െ2 ൅ 1 ൌ െ1.  ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯

௧
ൌ ቀ 1 1

െ1 െ2
ቁ. 

𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒൫𝐼 ൅ భ
మ
𝐴൯

௧
ൌ ቀെ2 1

െ1 1
ቁ.   

൫𝐼 ൅ భ
మ
𝐴൯

ିଵ
ൌ

஺ௗ௝.ௗ௘൫ூାభ
మ஺൯

೟

หூାభ
మ஺ห

ൌ
ቀିଶ ଵ

ିଵ ଵ
ቁ

ିଵ
⇒ ൫𝐼 ൅ భ

మ
𝐴൯

ିଵ
ൌ ቀ2 െ1

1 െ1
ቁ. 

  𝑋 ൌ 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ ൫𝐼 ൅ భ
మ
𝐴൯

ିଵ
ൌ ቀ0 െ2

2 െ6
ቁ ൉ ቀ0 െ1

5 4
ቁ ൉ ቀ2 െ1

1 െ1
ቁ ൌ 

ൌ ቀെ10 െ8
െ30 െ26

ቁ ൉ ቀ2 െ1
1 െ1

ቁ ൌ ቀെ28 18
െ86 56

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ
ଵ

ଶ
൉ ቀെ14 9

െ43 28
ቁ.  

 

𝑏ሻ െభ
మ
𝐴 െ 2 ൉ 𝐵௧ ൅ 𝐶 ൌ െభ

మ
൉ ቀ0 െ2

2 െ6
ቁ െ 2 ൉ ቀ 0 5

െ1 4
ቁ ൅ ቀ0 9

3 5
ቁ ൌ  

ൌ ቀ 0 1
െ1 3

ቁ ൅ ቀ0 െ10
2 െ8

ቁ ൅ ቀ0 9
3 5

ቁ ⇒ 

െభ
మ
𝐴 െ 2 ൉ 𝐵௧ ൅ 𝐶 ൌ ቀ0 0

4 0
ቁ.  
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Sección 3.  Bloque 1 

5º) En un ejercicio de oposición, el opositor ha de presentar un tema de los cuatro que se seleccionan al 
azar de un programa de 40 temas. Si los cuatro temas seleccionados han de ser distintos y el opositor 
tiene bien preparados 22 temas: 

𝑎ሻ ¿Qué probabilidad tiene el opositor de aprobar el examen? 

𝑏ሻ ¿Qué probabilidad tiene el opositor de saberse exactamente uno de los cuatro temas? 

Solución:  

𝑎ሻ   Si tiene preparados 22 de los 40 temas tiene sin preparar 18 de los temas. 

  La probabilidad de aprobar es que le salga la menos un tema que tenga preparado, que es equi‐
valente a la unidad menos la probabilidad de que no sepa ninguno de los temas: 

  𝑃 ൌ 1 െ ଵ଼

ସ଴
൉ ଵ଻

ଷଽ
൉ ଵ଺

ଷ଼
൉ ଵହ

ଷ଻
ൌ 1 െ ଶ൉ଷమ൉ଵ଻൉ଶర൉ଷ൉ହ

ହ൉ଶయ൉ଷ൉ଵଷ൉ଶ൉ଵଽ൉ଷ଻
ൌ 1 െ ଶ൉ଷమ൉ଵ଻

ଵଷ൉ଵଽ൉ଷ଻
ൌ 1 െ ଷ଴଺

ଽ.ଵଷଽ
ൌ 

ൌ
9.139 െ 306

9.139
ൌ

8.833
9.139

⇒ 

𝑃 ൌ 0,9665.  

 

𝑏ሻ   La probabilidad pedida es equivalente a saber el primer tema y no saber los demás; saber el se‐
gundo tema y no saber los demás; saber el tercer tema y no saber los demás y saber el cuarto tema y 
no saber los demás. Estos sucesos son equivalentes, por lo cual, la probabilidad pedida es la siguiente: 

        𝑃 ൌ 4 ൉ ቀଶଶ

ସ଴
൉ ଵ଼

ଷଽ
൉ ଵ଻

ଷ଼
൉ ଵ଺

ଷ଻
ቁ ൌ 4 ൉ ଶ൉ଵଵ൉ଶ൉ଷమ൉ଵ଻൉ଶర

ହ൉ଶయ൉ଷ൉ଵଷ൉ଶ൉ଵଽ൉ଷ଻
ൌ 4 ൉ ଶ൉ଵଵ൉ଶ൉ଷ൉ଵ଻

ହ൉ଵଷ൉ଵଽ൉ଷ଻
ൌ ଼.ଽ଻଺

ସହ.଺ଽହ
ൌ 0,1964. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de CASTILLA LA MANCHA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)28 

6º) Una marca de neumáticos ha tomado una muestra aleatoria de 100 ruedas y ha medido la presión 
de inflado, proporcionando una media de 2,3 bares. Si se sabe que la presión de inflado sigue una dis‐
tribución normal de media desconocida y varianza 𝜎ଶ ൌ 0,81 bares2. 

𝑎ሻ Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional de la presión de inflado con un nivel de 
confianza del 95 %. 

𝑏ሻ Explica razonadamente qué ocurrirá con la amplitud del intervalo si para el mismo nivel de confianza 
disminuimos el tamaño de la muestra. 

𝑐ሻ La marca de neumáticos afirma que la media de presión de inflado es de 2 bares. ¿Se puede aceptar 
la afirmación del fabricante con un nivel de confianza del 90 %? Justificar la respuesta. 

Solución:  

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 2,3;   𝜎 ൌ √𝜎ଶ ൌ √0,81 ൌ 0,9;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ2,3 െ 1,96 ൉ ଴,ଽ

√ଵ଴଴
;  2,3 ൅ 1,96 ൉ ଴,ଽ

√ଵ଴଴
ቁ ;  ሺ2,3 െ 1,96 ൉ 0,09;  2,3 ൅ 1,96 ൉ 0,09ሻ 

ሺ2,3 െ 0,1764;  2,3 ൅ 0,1764ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ൌ ሺ2,1236;  2,4764ሻ. 

 

𝑏ሻ   La amplitud del intervalo es inversamente proporcional al número de elementos de la muestra, 
por lo cual: 

𝑆𝑖 𝑑𝑖𝑠𝑚𝑖𝑛𝑢𝑦𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑎𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑒𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎. 

 

𝑐ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 2,3;   𝜎 ൌ 0,9;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645. 

       ሺ2,3 െ 1,645 ൉ 0,09;  2,3 ൅ 1,645 ൉ 0,09ሻ;   

ሺ2,3 െ 0,1485;  2,3 ൅ 0,1485ሻ ⇒ 𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ൌ ሺ2,1520;  2,4485ሻ.  

2 ∉ 𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ⇒ 𝑁𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑎𝑐𝑒𝑝𝑡𝑎𝑟 𝑙𝑎 𝑎𝑓𝑖𝑟𝑚𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑒. 
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Bloque 2 

5º) Se considera la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
 ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅ 𝑡    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1  
      3          𝑠𝑖  െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 2
𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9 ൅ 𝑡  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 2

: 

𝑎ሻ ¿Existe un valor de 𝑡 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua para 𝑥 ൌ െ1 y 𝑥 ൌ 2? 

𝑏ሻ Representa la función 𝑓ሺ𝑥ሻ para 𝑡 ൌ 0. 

Solución:  

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ െ1 𝑦 𝑥 ൌ 2, cuya continuidad es dudosa y 
se van a determinar, si existen, los valores reales de 𝑡 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1 ⇒ ൝
lim

௫→ିଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ିଵ
ሾሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅ 𝑡ሿ ൌ 1 ൅ 𝑡

lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵ

3 ൌ 3 ൌ 𝑓ሺെ1ሻ            
⇒ 

⇒ lim
௫→ିଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ିଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺെ1ሻ ⇒ 1 ൅ 𝑡 ൌ 3 ⇒ 𝑡 ൌ 2. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2 ⇒ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶ
3 ൌ 3 ൌ 𝑓ሺ2ሻ                       

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ሺ𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9 ൅ 𝑡ሻ ൌ 1 ൅ 𝑡
⇒ 

⇒ lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ2ሻ ⇒ 3 ൌ 1 ൅ 𝑡 ⇒ 𝑡 ൌ 2. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑅 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 2. 

 

𝑏ሻ  Para  𝑡 ൌ 0  la  función  es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
 ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ    𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1 
    3   𝑠𝑖  െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 2
𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 2

;  teniendo  en  cuenta  que 𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9 ൌ

ሺ𝑥 െ 3ሻଶ, puede expresarse: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
 ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ  𝑠𝑖  𝑥 ൏ െ1 
   3   𝑠𝑖  െ 1 ൑ 𝑥 ൑ 2
ሺ𝑥 െ 3ሻଶ  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 2    

. 

  En el intervalo ሺെ∞, െ1ሻ la función es la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ, que es convexa ሺ∪ሻ por ser 
positivo  el  coeficiente  de 𝑥ଶ  y  cuyo  vértice  es  el  punto 𝑉ଵሺെ2, 0ሻ.  Otros  puntos  de  la  parábola  son 
𝐴ሺെ1, 1ሻ, aunque no pertenece a la función, 𝐵ሺെ3, 1ሻ y 𝐶ሺെ4, 4ሻ. 

  En  el  intervalo  ሾെ1, 2ሿ  la  función  es  la  recta  constante 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3,  cuyos  puntos  extremos  son 
𝐷ሺെ1, 3ሻ y 𝐸ሺ2, 4ሻ. 

  En el  intervalo ሺ2, ൅∞ሻ  la función es la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ, que es convexa ሺ∪ሻ por ser 
positivo  el  coeficiente  de  𝑥ଶ  y  cuyo  vértice  es  el  punto  𝑉ଷሺ3, 0ሻ.  Otros  puntos  de  la  parábola  son 
𝐹ሺ2, 1ሻ, aunque no pertenece a la función, 𝐺ሺ4, 1ሻ y 𝐻ሺ5, 4ሻ. 
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  La representación gráfica, aproximada, de la función es la que aparece en la figura adjunta. 
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6º) El tiempo de publicidad (en minutos) en una emisión de radio a  lo largo de la semana viene dado 

por la función 𝑆ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ ଶଵ

ଶ
𝑥ଶ ൅ 30𝑥 ൅ 36, con 𝑥 expresado en días y 1 ൑ 𝑥 ൑ 7. 

𝑎ሻ ¿Cuántos minutos de publicidad emite el tercer día? 

𝑏ሻ ¿Durante qué día se emite más publicidad y cuánto tiempo? 

𝑐ሻ ¿Qué día emitieron menos publicidad? ¿Cuántos minutos? 

Solución:  

𝑎ሻ   𝑆ሺ3ሻ ൌ 3ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 3ଶ ൅ 30 ൉ 3 ൅ 36 ൌ ଷ

ଶ
൉ ሺ18 െ 63 ൅ 60 ൅ 24ሻ ൌ ଷ

ଶ
൉ 39 ⇒ 

⇒ 𝑆ሺ3ሻ ൌ
ଵଵ଻

ଶ
𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 ൌ 58,5 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠. 

 

𝑏, 𝑐ሻ   Los valores de la función en los extremos de su dominio son los siguientes: 

𝑆ሺ1ሻ ൌ 1ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 1ଶ ൅ 30 ൉ 1 ൅ 36 ൌ 1 െ ଶଵ

ଶ
൅ 30 ൅ 36 ൌ 67 െ ଶଵ

ଶ
ൌ 56,5.  

𝑆ሺ7ሻ ൌ 7ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 7ଶ ൅ 30 ൉ 7 ൅ 36 ൌ 343 െ ଵ.଴ଶଽ

ଶ
൅ 210 ൅ 36 ൌ  

ൌ 589 െ 514,5 ⇒ 𝑆ሺ7ሻ ൌ 74,5. 

 Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
anule su primera derivada en ese punto.  

        𝑆ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 21𝑥 ൅ 30.  

𝑆ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑥ଶ െ 21𝑥 ൅ 30;  𝑥ଶ െ 7𝑥 ൅ 10 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଻േ√ସଽିସ଴

ଶ
ൌ ଻േଷ

ଶ
⇒  

⇒ 𝑥ଵ ൌ 2, 𝑥ଶ ൌ 5.  

  Para  diferenciar  los máximos de  los mínimos  relativos  se  recurre  a  la  segunda derivada;  si  es 
positiva para el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑆ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 െ 21.  

  𝑆ᇱᇱሺ2ሻ ൌ 6 ൉ 2 െ 21 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

  𝑆ሺ2ሻ ൌ 2ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 2ଶ ൅ 30 ൉ 2 ൅ 36 ൌ 8 െ 42 ൅ 60 ൅ 36 ൌ 104 െ 42 ൌ 62. 

  Nótese que este máximo no es el absoluto, por ser menor que 𝑆ሺ7ሻ. 

𝐸𝑙 𝑠é𝑝𝑡𝑖𝑚𝑜 𝑑í𝑎 𝑒𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑚á𝑠 𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒. 

𝐸𝑙 𝑑𝑖𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑚á𝑠 𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒 ℎ𝑖𝑧𝑜 𝑓𝑢𝑒𝑟𝑜𝑛 74,5 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠. 

𝑆ᇱᇱሺ5ሻ ൌ 6 ൉ 5 െ 21 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 5. 

𝐸𝑙 𝑞𝑢𝑖𝑛𝑡𝑜 𝑑í𝑎 𝑒𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒. 

  𝐶ሺ5ሻ ൌ 5ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 5ଶ ൅ 30 ൉ 5 ൅ 36 ൌ 125 െ ହଶହ

ଶ
൅ 150 ൅ 36 ൌ 

ൌ 311 െ 262,5 ൌ 48,5. 
𝐸𝑙 𝑑𝑖𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑏𝑙𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒 ℎ𝑖𝑧𝑜 𝑓𝑢𝑒𝑟𝑜𝑛 48,5 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES  
Cada estudiante deberá escoger tres problemas y una cuestión y desarrollarlos completos. Deben figurar explícitamente las operaciones 
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. Podrán usarse calculadoras no progra‐
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones 
gráficas. 
TIEMPO: 90 minutos. 
Problemas. 

1º) Una parcela produce tres cereales diferentes: maíz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri‐
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta‐
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maíz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6 
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para 
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente 
12 kilogramos en total de cereal por día por  limitaciones en  la producción, calcular  los kilogramos de 
cada tipo de cereal que se producen cada día en la parcela. 

 

2º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
2 െ1
0 2

െ1 3
൱ , 𝐵 ൌ ቀ 1 2

െ2 3
ቁ , 𝐶 ൌ ሺ4 െ1ሻ 𝑦 𝐷 ൌ ቀെ1 5

6 െ2
ቁ : 

𝑎ሻ  Sea 𝐴௧  la matriz  traspuesta de 𝐴,  indicar  razonadamente  cuáles de  los productos de matrices 𝐴 ൉
𝐵; 𝐵 ൉ 𝐴௧; 𝐶 ൉ 𝐷 𝑦 𝐷 ൉ 𝐴  se pueden  realizar. Determinar  las dimensiones de  las matrices  resultantes en 
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos. 

𝑏ሻ Hallar la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝑋 ൉ 𝐵 ൌ 𝐷. 

 

3º) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad español ha revelado que el número 
de dispositivos móviles hackeados en España viene determinado, en millones de aparatos, por  la fun‐

ción 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ௧మାଵହ

ሺ௧ାଵሻమ, donde 𝑡 indica el tiempo medido en años, siendo 𝑡 ൌ 0 el tiempo que corresponde 

al año 2.005. 

𝑎ሻ ¿Cuál es el número inicial de dispositivos hackeados? 

𝑏ሻ Calcular el número mínimo de dispositivos hackeados. ¿En qué año se alcanza ese mínimo? 

𝑐ሻ Calcular el número de dispositivos que habrá hackeados en España a largo plazo. 

 

4º)  Sabiendo  que  la  gráfica  de  la  función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐,  si  0 ൑ 𝑥 ൑ 60  pasa  por  el  punto 
𝑃ሺ0, 20ሻ y que alcanza un máximo de 36 en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 40, se pide: 

𝑎ሻ Determinar 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐. Justificar la respuesta. 

𝑏ሻ Calcular el área de la región del plano delimitada por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas 
y las rectas 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 60. 
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5º) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y León determina que el 
40 % de  los estudiantes procede de  la misma provincia en  la que está situada  la universidad, el 20 % 
procede de otras provincias de Castilla y León y el resto procede de otras comunidades autonómicas. 
Además, cursan el grado elegido en primera opción el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis‐
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y León y el 65 
% de los procedentes de otras comunidades autonómicas. Se elige al azar un estudiante de las universi‐
dades de Castilla y León: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opción. 

𝑏ሻ Si se ha elegido un estudiante que no está cursando el grado elegido en primera opción, ¿cuál es la 
probabilidad de que proceda de otra comunidad autónoma diferente de Castilla y León? 

 

6º) El peso de los huevos de una granja sigue una distribución normal de media 67 gramos y desviación 
típica 15 gramos. En función del peso, los huevos se clasifican en 4 tamaños. 

𝑎ሻ Teniendo en cuenta que se consideran de tamaño XL los huevos que pesan más de 73 gramos, ¿cuál 
es la probabilidad de encontrar huevos de tamaño XL? 

𝑏ሻ  Se elige al azar una muestra de 6 huevos,  calcular  la probabilidad de que  la media del peso de  la 
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamaño M). 

 

Cuestiones. 

1ª) Sean las matrices 𝐴 ൌ ቀ1 1
1 0

ቁ  𝑦 𝐵 ൌ ቀ𝑎 𝑏
1 1

ቁ. Hallar 𝑎 𝑦 𝑏 para que la matriz A conmute con B. 

2ª) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmación: la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ tiene un máximo 
relativo en el punto 𝑥 ൌ 0. 

3ª)  Sean  A  y  B  dos  sucesos  de  un  mismo  espacio  muestral  con  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଷ

ହ
;  𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ ଷ

ସ
.  Calcular 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problemas. 

1º) Una parcela produce tres cereales diferentes: maíz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri‐
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta‐
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maíz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6 
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para 
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente 
12 kilogramos en total de cereal por día por  limitaciones en  la producción, calcular  los kilogramos de 
cada tipo de cereal que se producen cada día en la parcela. 

SOLUCIÓN 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de kilogramos de maíz, trigo y centeno que se producen diariamente en la 
parcela, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

       𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 12
6𝑥 ൅ 4𝑦 ൅ 4𝑧 ൌ 60
  2𝑥 ൅ 4𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 24

ൡ  
       𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 12
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 30
  2𝑥 ൅ 4𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 24

ൡ. 

  Resolviendo por el método de Gauss: 

        ൭
1 1 1
3 2 2
2 4 1

    
12
30
24

൱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 3𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଵ

ൠ ⇒ ൭
1 1 1
0 െ1 െ1
0 2 െ1

    
12
െ6
0

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → െ𝐹ଶሽ ⇒ 

⇒ ൭
1 1 1
0 1 1
0 2 െ1

    
12
6
0

൱ ⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 1 1
0 1 1
0 0 െ3

    
12
6

െ12
൱ ⇒  

⇒ ቄ𝐹ଷ → െ ଵ

ଷ
𝐹ଷቅ ⇒ ൭

1 1 1
0 1 1
0 0 1

    
12
6
4

൱ ⇒ 𝑧 ൌ 4;   𝑦 ൅ 4 ൌ 6;   𝑦 ൌ 2 ⇒    

⇒ 𝑥 ൅ 2 ൅ 4 ൌ 12;   𝑥 ൅ 6 ൌ 12;   𝑥 ൌ 6.  

𝑺𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒏 𝒅𝒊𝒂𝒓𝒊𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒆 𝟔 𝒌𝒈 𝒅𝒆 𝒎𝒂í𝒛, 𝟐 𝒅𝒆 𝒕𝒓𝒊𝒈𝒐 𝒚 𝟒 𝒅𝒆 𝒄𝒆𝒏𝒕𝒆𝒏𝒐. 
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2º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
2 െ1
0 2

െ1 3
൱ , 𝐵 ൌ ቀ 1 2

െ2 3
ቁ , 𝐶 ൌ ሺ4 െ1ሻ 𝑦 𝐷 ൌ ቀെ1 5

6 െ2
ቁ : 

𝑎ሻ  Sea 𝐴௧  la matriz  traspuesta de 𝐴,  indicar  razonadamente  cuáles de  los productos de matrices 𝐴 ൉
𝐵; 𝐵 ൉ 𝐴௧; 𝐶 ൉ 𝐷 𝑦 𝐷 ൉ 𝐴  se pueden  realizar. Determinar  las dimensiones de  las matrices  resultantes en 
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos. 

𝑏ሻ Hallar la matriz 𝑋 que es solución de la ecuación 𝑋 ൉ 𝐵 ൌ 𝐷. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ 𝐴 ൉ 𝐵 ൌ ൭
2 െ1
0 2

െ1 3
൱ ൉ ቀ 1 2

െ2 3
ቁ ⇒ 𝐴 ൉ 𝐵 ൌ ൭

4 1
െ4 6
െ7 7

൱.  

𝐵 ൉ 𝐴௧ ൌ ቀ 1 2
െ2 3

ቁ ൉ ቀ 2 0 െ1
െ1 2 3

ቁ ⇒ 𝐵 ൉ 𝐴௧ ൌ ቀ 0 4 5
െ7 6 11

ቁ.  

𝐶 ൉ 𝐷 ൌ ሺ4 െ1ሻ ൉ ቀെ1 5
6 െ2

ቁ ⇒ 𝐶 ൉ 𝐷 ൌ ሺെ10 22ሻ.  

𝐷 ൉ 𝐴 ൌ ቀെ1 5
6 െ2

ቁ ൉ ൭
2 െ1
0 2

െ1 3
൱ ⇒ 𝑁𝑜 𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒.  

Para que puede hacerse un producto de matrices es necesario que el número de columnas del 
multiplicando sea igual al número de filas del multiplicador. 

 

𝑏ሻ 𝑋 ൉ 𝐵 ൌ 𝐷;   𝑋 ൉ 𝐵 ൉ 𝐵ିଵ ൌ 𝐷 ൉ 𝐵ିଵ;   𝑋 ൉ 𝐼 ൌ 𝐷 ൉ 𝐵ିଵ ⇒ 𝑋 ൌ 𝐷 ൉ 𝐵ିଵ.     (*) 

|𝐵| ൌ ቚ 1 2
െ2 3

ቚ ൌ 3 ൅ 4 ൌ 7;  𝐵௧ ൌ ቀ1 െ2
2 3

ቁ ;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐵௧ ൌ ቀ3 െ2
2 1

ቁ.  

  𝐵ିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ஻೟

|஻|
ൌ

ቀଷ ିଶ
ଶ ଵ

ቁ

଻
 ⇒  𝐵ିଵ ൌ ଵ

଻
൉ ቀ3 െ2

2 1
ቁ. 

  Sustituyendo en (*): 

  𝑋 ൌ 𝐷 ൉ 𝐵ିଵ ൌ ቀെ1 5
6 െ2

ቁ ൉ ଵ

଻
൉ ቀ3 െ2

2 1
ቁ ൌ ଵ

଻
൉ ቀ 7 7

14 െ14
ቁ ⇒ 

𝑿 ൌ ቀ𝟏 𝟏
𝟐 െ𝟐

ቁ. 
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3º) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad español ha revelado que el número 
de dispositivos móviles hackeados en España viene determinado, en millones de aparatos, por  la fun‐

ción 𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ௧మାଵହ

ሺ௧ାଵሻమ, donde 𝑡 indica el tiempo medido en años, siendo 𝑡 ൌ 0 el tiempo que corresponde 

al año 2.005. 

𝑎ሻ ¿Cuál es el número inicial de dispositivos hackeados? 

𝑏ሻ Calcular el número mínimo de dispositivos hackeados. ¿En qué año se alcanza ese mínimo? 

𝑐ሻ Calcular el número de dispositivos que habrá hackeados en España a largo plazo. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ሺ0ሻ ൌ ଴మାଵହ

ሺ଴ାଵሻమ ൌ ଵହ

ଵ
ൌ 15.   

𝑬𝒏 𝒆𝒍 𝒂ñ𝒐 𝟐. 𝟎𝟎𝟓 𝒉𝒂𝒃í𝒂 𝒆𝒏 𝑬𝒔𝒑𝒂ñ𝒂 𝟏𝟓 𝒎𝒊𝒍𝒍𝒐𝒏𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔 𝒉𝒂𝒄𝒌𝒆𝒂𝒅𝒐𝒔. 

 

𝑏ሻ   𝑓ᇱሺ𝑡ሻ ൌ
ଶ௧൉ሺ௧ାଵሻమି൫௧మାଵହ൯൉ሾଶ൉ሺ௧ାଵሻ൉ଵሿ

ሺ௧ାଵሻర ൌ
ଶ௧൉ሺ௧ାଵሻିଶ൉൫௧మାଵହ൯

ሺ௧ାଵሻయ ൌ ଶ௧మାଶ௧ିଶ௧మିଷ଴

ሺ௧ାଵሻయ ൌ 

ൌ ଶ௧ିଷ଴

ሺ௧ାଵሻయ ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ଶ൉ሺ௧ିଵହሻ

ሺ௧ାଵሻయ . 

   𝑓ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ ଶ൉ሺ௧ିଵହሻ

ሺ௧ାଵሻయ ൌ 0;   2 ൉ ሺ𝑡 െ 15ሻ ൌ 0;   𝑡 െ 15 ൌ 0 ⇒ 𝑡 ൌ 15. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ
ଶ൉ሺ௧ାଵሻయିଶ൉ሺ௧ିଵହሻ൉ൣଷ൉ሺ௧ାଵሻమ൉ଵ൧

ሺ௧ାଵሻల ൌ ଶ൉ሺ௧ାଵሻି଺൉ሺ௧ିଵହሻ

ሺ௧ାଵሻర ൌ ଶ௧ାଶି଺௧ାଽ଴

ሺ௧ାଵሻర ⇒  

⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ ିସ௧ାଽଶ

ሺ௧ାଵሻర . 

  𝑓ᇱᇱሺ15ሻ ൌ ିସ൉ଵହାଽଶ

ሺଵହାଵሻర ൌ ି଺଴ାଽଶ

ଵ଺ర ൌ ଷଶ

ଵ଺ర ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 15. 

  2.005 ൅ 15 ൌ 2.020. 

  𝑓ሺ15ሻ ൌ ଵହమାଵହ

ሺଵହାଵሻమ ൌ ଶଶହାଵହ

ଵ଺మ ൌ ଶସ଴

ଶହ଺
ൌ 0,9375.   0,9375 ൉ 10଺ ൌ 937.500. 

𝑬𝒍 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔 𝒉𝒂𝒄𝒌𝒆𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒆𝒏 𝑬𝒔𝒑𝒂ñ𝒂 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟗𝟑𝟕. 𝟓𝟎𝟎. 

𝑬𝒍 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔 𝒉𝒂𝒄𝒌𝒆𝒂𝒅𝒐𝒔 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒋𝒐 𝒆𝒍 𝒂ñ𝒐 𝟐. 𝟎𝟐𝟎. 

 

𝑐ሻ   lim
௧→ஶ

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ஶ

௧మାଵହ

ሺ௧ାଵሻమ ൌ lim
௧→ஶ

௧మାଵହ

௧మାଶ௧ାଵ
ൌ 1. 

𝑨 𝒍𝒂𝒓𝒈𝒐 𝒑𝒍𝒂𝒛𝒐 𝒔𝒆 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒓𝒂 𝒆𝒏 𝑬𝒔𝒑𝒂ñ𝒂 𝒖𝒏 𝒎𝒊𝒍𝒍ó𝒏 𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒔𝒑𝒐𝒔𝒊𝒕𝒊𝒗𝒐𝒔 𝒉𝒂𝒄𝒌𝒆𝒂𝒅𝒐𝒔. 
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4º)  Sabiendo  que  la  gráfica  de  la  función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 𝑐,  si  0 ൑ 𝑥 ൑ 60  pasa  por  el  punto 
𝑃ሺ0, 20ሻ y que alcanza un máximo de 36 en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 40, se pide: 

𝑎ሻ Determinar 𝑎, 𝑏 𝑦 𝑐. Justificar la respuesta. 

𝑏ሻ Calcular el área de la región del plano delimitada por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas 
y las rectas 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 60. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑓ሺ0ሻ ൌ 20 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ 𝑎 ൉ 0ଶ ൅ 𝑏 ൉ 0 ൅ 𝑐 ൌ 20 ⇒ 

𝒄 ൌ 𝟐𝟎. 

Para 𝑥 ൌ 40 es 𝑓ሺ40ሻ ൌ 36: 

𝑓ሺ40ሻ ൌ 𝑎 ൉ 40ଶ ൅ 𝑏 ൉ 40 ൅ 20 ൌ 36;   1.600𝑎 ൅ 40𝑏 ൅ 20 ൌ 36;  

1.600𝑎 ൅ 40𝑏 ൌ 16;   200𝑎 ൅ 5𝑏 ൌ 2.     (1)  

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑎𝑥 ൅ 𝑏 ⇒ 𝑓ᇱሺ40ሻ ൌ 0 ⇒ 2𝑎 ൉ 40 ൅ 𝑏 ൌ 0;   80𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
200𝑎 ൅ 5𝑏 ൌ 2
     80𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 0

ቅ  െ200𝑎 െ 5𝑏 ൌ െ2
400𝑎 ൅ 5𝑏 ൌ 0

ቅ ⇒ 200𝑎 ൌ െ2 ⇒ 

𝒂 ൌ െ𝟎, 𝟎𝟏. 

  80 ൉ ሺെ0,01ሻ ൅ 𝑏 ൌ 0; െ0,8 ൅ 𝑏 ൌ 0 ⇒ 

𝒃 ൌ 𝟎, 𝟖. 

 

𝑏ሻ   La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ0,01 ൉ 𝑥ଶ ൅ 0,8 ൉ 𝑥 ൅ 20, que es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por ser 
negativo el coeficiente de 𝑥ଶ y sus puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 

  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ0,01 ൉ 𝑥ଶ ൅ 0,8 ൉ 𝑥 ൅ 20 ൌ 0; െ𝑥ଶ ൅ 80𝑥 ൅ 2.000 ൌ 0; 

𝑥ଶ െ 80𝑥 െ 2.000 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଼଴േ√଺.ସ଴଴ା଼.଴଴଴

ଶ
ൌ ଼଴േ√ଵସ.ସ଴଴

ଶ
ൌ ଼଴േଵ଴൉√ଵସସ

ଶ
ൌ   

ൌ ଼଴േଵ଴൉ଵଶ

ଶ
ൌ 40 േ 60 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ20 →∉ 𝐷ሺ𝑓ሻ
𝑥ଶ ൌ 100                    

.  

  De lo anterior se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ଺଴
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺെ0,01 ൉ 𝑥ଶ ൅ 0,8 ൉ 𝑥 ൅ 20ሻ଺଴

଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ቂെ0,01 ൉ ௫య

ଷ
൅ 0,8 ൉ ௫మ

ଶ
൅ 20𝑥ቃ

଴

଺଴
ൌ ቀെ0,01 ൉ ଺଴య

ଷ
൅ 0,8 ൉ ଺଴మ

ଶ
൅ 20𝑥ቁ െ 0 ൌ  

ൌ െ0,01 ൉ 72.000 ൅ 0,8 ൉ 1.800 ൅ 20 ൉ 60 ൌ െ720 ൅ 1.440 ൅ 1.200 ⇒  

⇒ 𝑺 ൌ 𝟏. 𝟗𝟐𝟎 𝒖𝟐. 
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5º) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y León determina que el 
40 % de  los estudiantes procede de  la misma provincia en  la que está situada  la universidad, el 20 % 
procede de otras provincias de Castilla y León y el resto procede de otras comunidades autonómicas. 
Además, cursan el grado elegido en primera opción el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis‐
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y León y el 65 
% de los procedentes de otras comunidades autonómicas. Se elige al azar un estudiante de las universi‐
dades de Castilla y León: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opción. 

𝑏ሻ Si se ha elegido un estudiante que no está cursando el grado elegido en primera opción, ¿cuál es la 
probabilidad de que proceda de otra comunidad autónoma diferente de Castilla y León? 

SOLUCIÓN 

  Para facilitar la construcción del diagrama del árbol llamaremos: 

       𝑃𝑟 → 𝑀𝑖𝑠𝑚𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑣𝑖𝑛𝑐𝑖𝑎;   𝐶𝐿 → 𝐶𝑎𝑠𝑡𝑖𝑙𝑎 𝑦 𝐿𝑒ó𝑛;   𝑂𝑐 → 𝑂𝑡𝑟𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐺𝑒ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑟 ∩ 𝐺𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶𝐿 ∩ 𝐺𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑂𝑐 ∩ 𝐺𝑒ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑟ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑒/𝑃𝑟ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶𝐿ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑒/𝐶𝐿ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑂𝑐ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐺𝑒/𝑂𝑐ሻ ൌ  

ൌ 0,4 ൉ 0,50 ൅ 0,2 ൉ 0,25 ൅ 0,4 ൉ 0,65 ൌ 0,200 ൅ 0,050 ൅ 0,260 ൌ 0,510.  

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝑂𝑐/𝐺𝑒ቁ ൌ
௉൫ை஼∩ீ௘൯

௉൫ீ௘൯
ൌ

௉ሺை௖ሻ൉௉൫ீ௘/ை௖൯

ଵି௉ሺீ௘ሻ
ൌ ଴,ସ൉଴,ଷହ

ଵି଴,ହଵ଴
ൌ ଴,ଵସ଴

଴,ସଽ଴
ൌ 0,2857. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,50 ൌ 0,200
0,50
0,50

0,75
0,25

0,65
0,35

0,4 

0,2 

0,4 
𝑂𝑐

𝐶𝐿 

𝑃𝑟 

𝐺𝑒

𝐺𝑒

𝐺𝑒

𝐺𝑒

𝐺𝑒

𝐺𝑒

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,50 ൌ 0,200

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,25 ൌ 0,050

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,75 ൌ 0,150

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,65 ൌ 0,260

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,35 ൌ 0,140
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6º) El peso de los huevos de una granja sigue una distribución normal de media 67 gramos y desviación 
típica 15 gramos. En función del peso, los huevos se clasifican en 4 tamaños. 

𝑎ሻ Teniendo en cuenta que se consideran de tamaño XL los huevos que pesan más de 73 gramos, ¿cuál 
es la probabilidad de encontrar huevos de tamaño XL? 

𝑏ሻ  Se elige al azar una muestra de 6 huevos,  calcular  la probabilidad de que  la media del peso de  la 
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamaño M). 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 67;   𝜎 ൌ 15. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ67, 15ሻ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ି଺଻

ଵହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 73ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଻ଷି଺଻

ଵହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଺

ଵହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 0,4ሻ ൌ   

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 0,4ሻ ൌ 1 െ 0,6554 ൌ 0,3446. 

 

𝑏ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 67;   𝜎 ൌ 15;   𝑛 ൌ 6. 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ67; ଵହ

√଺
ቁ ൌ 𝑁ሺ67;  6,12ሻ.       𝑍 ൌ ௑ି଺଻

଺,ଵଶ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ53 ൑ 𝑋 ൑ 63ሻ ൌ 𝑃 ቀହଷି଺଻

଺,ଵଶ
൑ 𝑍 ൑ ଺ଷି଺଻

଺,ଵଶ
ቁ ൌ  

ൌ 𝑃 ቀିଵସ

଺,ଵଶ
൑ 𝑍 ൑ ିସ

଺,ଵଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ2,29 ൑ 𝑍 ൑ െ0,65ሻ ൌ 𝑃ሺ0,65 ൑ 𝑍 ൑ 2,29ሻ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2,29ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 0,65ሻ ൌ 0,9890 െ 0,7422 ൌ 0,2468. 
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A 

B 

𝐴 ∪ 𝐵 

Cuestiones. 

1ª) Sean las matrices 𝐴 ൌ ቀ1 1
1 0

ቁ  𝑦 𝐵 ൌ ቀ𝑎 𝑏
1 1

ቁ. Hallar 𝑎 𝑦 𝑏 para que la matriz A conmute con B. 

SOLUCIÓN 

  𝐴 ൉ 𝐵 ൌ 𝐵 ൉ 𝐴 ⇒ ቀ1 1
1 0

ቁ ൉ ቀ𝑎 𝑏
1 1

ቁ ൌ ቀ𝑎 𝑏
1 1

ቁ ቀ1 1
1 0

ቁ ; 

ቀ𝑎 ൅ 1 𝑏 ൅ 1
𝑎 𝑏

ቁ ൌ ቀ𝑎 ൅ 𝑏 𝑎
2 1

ቁ ⇒ 

𝒂 ൌ 𝟐, 𝒃 ൌ 𝟏. 

 

2ª) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmación: la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ tiene un máximo 
relativo en el punto 𝑥 ൌ 0. 

SOLUCIÓN 

  Para que una función tenga un máximo relativo es necesario que se anule su primera derivada y 
sea menor que cero el valor de la segunda derivada para los valores que anulan la primera. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ3𝑥ଶ;  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ3𝑥ଶ ൌ 0;   𝑥 ൌ 0. 

  𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ െ6 ൉ 0 ൌ 0 ⇒ 𝑁𝑜 ℎ𝑎𝑦 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 

𝑳𝒂 𝒂𝒇𝒊𝒓𝒎𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒆𝒔 𝒇𝒂𝒍𝒔𝒂. 

  Para 𝑥 ൌ 0  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଷ  tiene un punto de  inflexión  por  anularse  su  segunda 
derivada para 𝑥 ൌ 0 y ser 𝑓ᇱᇱ′ሺ𝑥ሻ ൌ െ6 ് 0. 

 

3ª)  Sean  A  y  B  dos  sucesos  de  un  mismo  espacio  muestral  con  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଷ

ହ
;  𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ ଷ

ସ
.  Calcular 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ. 

SOLUCIÓN 

𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 𝑃൫𝐴 ∪ 𝐵൯ ൌ 1 െ
3
4

⇒ 

 𝑷ሺ𝑨 ∩ 𝑩ሻ ൌ
𝟏

𝟒
. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES  
Cada estudiante deberá escoger tres problemas y una cuestión y desarrollarlos completos. Deben figurar explícitamente las operaciones 
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentación lógica y los cálculos efectuados. Podrán usarse calculadoras no progra‐
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolución de ecuaciones, ni para resolución de integrales, ni para representaciones 
gráficas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problemas. 

1º) Una empresa de diseño ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos 
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada 
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho‐
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im‐
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es 
de 1,5 euros. Si el número máximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programación 
lineal, cuántas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el máximo beneficio neto. ¿Cuál es ese be‐
neficio neto máximo? 

2º) Se considera el sistema ൝
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑎𝑧 ൌ 1
5𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 2
𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 1       

, dependiente del parámetro real 𝑎. 

𝑎ሻ Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resolver el sistema para 𝑎 ൌ 0. 

 

3º) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotación industrial durante un turno 
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente función: 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൜െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 2
  െ𝑡 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   2 ൏ 𝑡 ൑ 8

, donde 𝑡  representa el tiempo desde el  inicio del  turno, medido 

en horas. 

𝑎ሻ Establecer el valor de 𝑎 para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la 
segunda hora, ¿cuándo cambia el consumo por cada hora que pasa? 

𝑏ሻ ¿En qué momento se alcanza el máximo consumo? ¿Cuánto se está consumiendo en ese momento? 
¿En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora? 

 

4º) El número de usuarios de una estación de metro a lo largo de un domingo evoluciona según la fun‐
ción 𝑁ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଷ ൅ 75𝑥ଶ െ 600𝑥 ൅ 2.000 con 0 ൑ 𝑥 ൑ 24, donde 𝑥 indica la hora del día. 

𝑎ሻ Estudiar  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento del número de usuarios de  la estación a  lo 
largo del domingo. 

𝑏ሻ ¿A qué hora el número de usuarios es máximo y a qué hora es mínimo? Calcular el número de usua‐
rios correspondiente a dichas horas. 
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5º) Una compañía ofrece seguros de cancelación de viajes a destinos exóticos: el 30 % de sus agentes 
se contratan para viajar al país A, el 50 % para viajar al país B y el resto para viajar al país C. Según es‐
tudios previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el país A, el 1,5 % de los 
contratados para B y el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela. 

𝑏ሻ  Si  es un  seguro de un viaje  cancelado,  calcular  la probabilidad de que haya  sido contratado para 
viajar al país C. 

6º) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye según un 
modelo normal de media 𝜇 kilómetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte‐
niéndose una distancia media de 4 kilómetros para esa muestra. Tomando esta información, se pide: 

𝑎ሻ Hallar el intervalo de confianza para la media 𝜇 al nivel de confianza del 96 %. 

𝑏ሻ ¿Cuál debería ser el tamaño de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error máximo 
de estimación de la distancia media 𝜇 sea de 0,1 kilómetros? 

 

Cuestiones. 

1ª) Dadas tres matrices A, B y C se sabe que 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ 𝐶 es una matriz de dimensiones 2 ൈ 3 y que 𝐵 ൉ 𝐶 
es de dimensiones 4 ൈ 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A. 

2ª) Dada  la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௔௫మାଵ

ହ௫
. Dar un valor de 𝑎 para que en 𝑥 ൌ 1 haya un extremo relativo de 

𝑓ሺ𝑥ሻ. 

3ª) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autonómicas indica 
que se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y León. La muestra 
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimación de la proporción de indivi‐
duos de la población que vota al partido K es de േ3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.  

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Población, diseño muestral, tamaño mues‐
tral, parámetro estimado. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problemas. 

1º) Una empresa de diseño ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos 
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada 
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho‐
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im‐
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es 
de 1,5 euros. Si el número máximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programación 
lineal, cuántas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el máximo beneficio neto. ¿Cuál es ese be‐
neficio neto máximo? 

SOLUCIÓN 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de figuras y fichas que se imprimen en la empresa de diseño, respectiva‐
mente. 

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 1,5𝑦. 

  Las restricciones que se plantean en el ejercicio son: 

6𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 300
2𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 200
𝑥 ൑ 25;   𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 6𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 300 ⇒ 𝑦 ൑ ଷ଴଴ି଺௫

ହ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 200 ⇒ 𝑦 ൑ ଶ଴଴ିଶ௫

ହ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la zona factible, además del origen de coorde‐
nadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 2𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 200
                  𝑥 ൌ 0

ቅ ⇒ 𝑦 ൌ 40 ⇒ 𝐴ሺ0, 40ሻ.     

𝐵 ⇒
               𝑥 ൌ 25
6𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 300ൠ ⇒ 150 ൅ 5𝑦 ൌ 300;  

5𝑦 ൌ 300 െ 150;   5𝑦 ൌ 150;   𝑦 ൌ 30 ⇒ 𝐵ሺ25, 30ሻ.  

  𝐶 ⇒
𝑥 ൌ 25
  𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝐶ሺ25, 0ሻ. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vérti‐
ces son los siguientes: 

       𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 40ሻ ൌ 1 ൉ 0 ൅ 1,5 ൉ 40 ൌ 0 ൅ 60 ൌ 60.  

       𝐵 ⇒ 𝑓ሺ25, 30ሻ ൌ 1 ൉ 25 ൅ 1,5 ൉ 30 ൌ 25 ൅ 45 ൌ 70. 

       𝐶 ⇒ 𝑓ሺ25, 0ሻ ൌ 1 ൉ 25 ൅ 1,5 ൉ 0 ൌ 25 ൅ 0 ൌ 25. 

x  0  50 

y  60  0 

x  0  50 

y  40  20 

① 

𝑌 

𝑂 

𝑋

20 

𝐴 

𝐵

𝐶

60 

40 

20  40

②

െ3

2
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El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ25, 30ሻ. 

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 1,5𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ଵ,ହ
𝑥 ൌ െ ଶ

ଷ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଶ

ଷ
. 

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒔𝒆 𝒐𝒃𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒊𝒎𝒑𝒓𝒊𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 𝟐𝟓 𝒇𝒊𝒈𝒖𝒓𝒂𝒔 𝒚 𝟑𝟎 𝒇𝒊𝒄𝒉𝒂𝒔. 

𝑬𝒍 𝒃𝒆𝒏𝒆𝒇𝒊𝒄𝒊𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟕𝟎 𝒆𝒖𝒓𝒐𝒔. 
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2º) Se considera el sistema ൝
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑎𝑧 ൌ 1
5𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 2
𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 1       

, dependiente del parámetro real 𝑎. 

𝑎ሻ Clasificar el sistema según su número de soluciones para los distintos valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resolver el sistema para 𝑎 ൌ 0. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
3 2 𝑎
5 3 3
1 1 െ1

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
3 2 𝑎
5 3 3
1 1 െ1

    
1
2
1

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

       |𝑀| ൌ อ
3 2 𝑎
5 3 3
1 1 െ1

อ ൌ െ9 ൅ 5𝑎 ൅ 6 െ 3𝑎 െ 9 ൅ 10 ൌ 0;   2𝑎 െ 2 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 1.  

𝑎ଶ െ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑎ଵ ൌ െ1, 𝑎ଶ ൌ 1. 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 ് 𝟏 ⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 ൌ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴ᇱ ൌ 𝟑 ൌ 𝒏º 𝒊𝒏𝒄ó𝒈. ⇒ 𝑺. 𝑪. 𝑫. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑀ᇱ ൌ ൭
3 2 1
5 3 3
1 1 െ1

    
1
2
1

൱ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ⇒ ሼ𝐶ଵ, 𝐶ଶ, 𝐶ସሽ ⇒  

⇒ อ
3 2 1
5 3 2
1 1 1

อ ൌ 9 ൅ 5 ൅ 4 െ 3 െ 6 െ 10 ൌ െ1 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3. 

𝑷𝒂𝒓𝒂 𝒂 ൌ 𝟏 ⇒ 𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴 ൌ 𝟐;  𝑹𝒂𝒏𝒈 𝑴ᇱ ൌ 𝟑 ⇒ 𝑺𝒊𝒔𝒕𝒆𝒎𝒂 𝒊𝒏𝒄𝒐𝒎𝒑𝒂𝒕𝒊𝒃𝒍𝒆. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 1 el sistema resulta 

         3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 1
5𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 2
       𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 1

ൡ, que es compatible determinado. Resolviendo por 

la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
ଵ ଶ ଴
ଶ ଷ ଷ
ଵ ଵ ିଵ

อ

ିଶ
ൌ ିଷା଺ିଷାସ

ିଶ
ൌ ସ

ିଶ
ൌ െ2.  

𝑦 ൌ
อ
ଷ ଵ ଴
ହ ଶ ଷ
ଵ ଵ ିଵ

อ

ିଶ
ൌ ି଺ାଷିଽାହ

ିଶ
ൌ ି଻

ିଶ
ൌ ଻

ଶ
.  

𝑧 ൌ
อ
ଷ ଶ ଵ
ହ ଷ ଶ
ଵ ଵ ଵ

อ

ିଶ
ൌ ଽାହାସିଷି଺ିଵ଴

ିଶ
ൌ ିଵ

ିଶ
ൌ ଵ

ଶ
. 

𝑺𝒐𝒍𝒖𝒄𝒊ó𝒏: 𝒙 ൌ െ𝟐, 𝒚 ൌ
𝟕

𝟐
, 𝒛 ൌ

𝟏

𝟐
. 
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3º) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotación industrial durante un turno 
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente función: 

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൜െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 2
  െ𝑡 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   2 ൏ 𝑡 ൑ 8

, donde 𝑡 representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en 

horas. 

𝑎ሻ Establecer el valor de 𝑎 para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la 
segunda hora, ¿cuándo cambia el consumo por cada hora que pasa? 

𝑏ሻ ¿En qué momento se alcanza el máximo consumo? ¿Cuánto se está consumiendo en ese momento? 
¿En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   La  función 𝑓ሺ𝑡ሻ  es  continua en R, excepto para 𝑡 ൌ 2,  cuya continuidad es dudosa y  se van a 
determinar los valores reales de 𝑡 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 2 ⇒ ൝
lim

௧→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௧→ଶ
ሺെ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3ሻ ൌ 11 ൌ 𝑓ሺ2ሻ

lim
௧→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௧→ଶ

ሺെ𝑡 ൅ 𝑎ሻ ൌ െ 2 ൅ 𝑎                
⇒ 

⇒ lim
௧→ଶష

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଶశ

𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑓ሺ2ሻ ⇒ 11 ൌ  

ൌ െ2 ൅ 𝑎 ⇒ 𝑎 ൌ 13.  

  La  función  𝑓ሺ𝑡ሻ  en  el  intervalo  ሾ0, 2ሿ  es  𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ
െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo  el 
coeficiente de 𝑡ଶ, por lo cual, presenta su valor mínimo rela‐ tivo 
en el siguiente valor de 𝑡: 

  𝑓ᇱሺ𝑡ሻ ൌ െ2𝑡 ൅ 6 ൌ 0; െ𝑡 ൅ 3 ൌ 0 ⇒ 

𝑡 ൌ 3 ∉ ሾ0, 2ሿ. 𝑓ሺ3ሻ ൌ 13 ⇒ 𝑉ሺ3, 13ሻ. 

  El punto de corte con el eje de ordenadas es 𝐴ሺ0, 3ሻ. 

  Se hace un esquema, aproximado, de la función para  una 
mejor comprensión.  

  La  función  es  creciente  en  ሺ0, 2ሻ  y  después,  pasa  a  ser 
decreciente por ser una función lineal de pendiente negati‐ va, 
por consiguiente: 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒄𝒂𝒎𝒃𝒊𝒂 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒂 𝒄𝒓𝒆𝒄𝒊𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒂 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒊𝒓 𝒅𝒆 𝒍𝒂𝒔 𝟐 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔. 

 

𝑏ሻ   De todo lo anterior y, en especial, de la observación de la figura se deduce que: 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟐 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔. 

𝑬𝒍 𝒎𝒐𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐 𝒅𝒆 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒆𝒔 𝒅𝒆 𝟏𝟐 𝒍𝒊𝒕𝒓𝒐𝒔/𝒉𝒐𝒓𝒂. 

𝑌

𝑂 𝑇

𝐶
𝑓ሺ𝑡ሻ 

8

2  8

12

5 

𝐴

𝑉 
𝐵

4
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𝑓ሺ𝑡ሻ ൌ ൜െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 2
  െ𝑡 ൅ 13   𝑠𝑖   2 ൏ 𝑡 ൑ 8

 

  𝑓ሺ𝑡ሻ ൐ 8 ⇒ െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 ൅ 3 ൐ 8;  െ𝑡ଶ ൅ 6𝑡 െ 5 ൐ 0;  𝑡ଶ െ 6𝑡 ൅ 5 ൌ 0; 

𝑡 ൌ ଺േ√ଷ଺ିଶ଴

ଶ
ൌ ଺േ√ଵ଺

ଶ
ൌ ଺േସ

ଶ
ൌ 3 േ 2 ⇒ 𝑡ଵ ൌ 1, 𝑡ଶ ൌ 5 ∉ ሾ0, 2ሿ. 

  𝑓ሺ𝑡ሻ ൐ 8 ⇒ െ𝑡 ൅ 13 ൐ 8; െ𝑡 ൐ െ5;   𝑡 ൏ 5. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒔𝒖𝒑𝒆𝒓𝒂 𝒍𝒐𝒔 𝟏𝟐 𝒍𝒊𝒕𝒓𝒐𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒉𝒐𝒓𝒂 𝒆𝒏 𝒆𝒍 𝒊𝒏𝒕𝒆𝒓𝒗𝒂𝒍𝒐 ሺ𝟏, 𝟓ሻ. 
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4º) El número de usuarios de una estación de metro a lo largo de un domingo evoluciona según la fun‐
ción 𝑁ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥ଷ ൅ 75𝑥ଶ െ 600𝑥 ൅ 2.000 con 0 ൑ 𝑥 ൑ 24, donde 𝑥 indica la hora del día. 

𝑎ሻ  Estudiar  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento del número de usuarios de  la estación a  lo 
largo del domingo. 

𝑏ሻ ¿A qué hora el número de usuarios es máximo y a qué hora es mínimo? Calcular el número de usua‐
rios correspondiente a dichas horas. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑁ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ6𝑥ଶ ൅ 150𝑥 െ 600.    

       𝑁ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ6𝑥ଶ ൅ 150𝑥 െ 600;  𝑥ଶ െ 25𝑥 ൅ 100 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଶହേ√଺ଶହିସ଴଴

ଶ
ൌ  

ൌ ଶହേ√ଶଶହ

ଶ
ൌ ଶହേଵହ

ଶ
⇒ 𝑥ଵ ൌ 5, 𝑥ଶ ൌ 20.  

  Por ser 𝑃ሺ𝑥ሻ polinómica, las raíces de la derivada dividen al dominio de la función en los interva‐
los ሺ0, 5ሻ, ሺ5, 20ሻ 𝑦 ሺ20, 24ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 1 ∈ ሺ0, 5ሻ es: 

𝑁ᇱሺ1ሻ ൌ െ6 ൅ 150 െ 600 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑁ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ0, 5ሻ ∪ ሺ20, 24ሻ. 

𝑁ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ5, 20ሻ. 

𝑏ሻ Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
anule su derivada en ese punto.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑁ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ12𝑥 ൅ 150.  

  𝑁ᇱᇱሺ5ሻ ൌ െ12 ൉ 5 ൅ 150 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 5. 

𝑬𝒍 𝒄𝒐𝒏𝒔𝒖𝒎𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒔𝒆 𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆 𝒂 𝒍𝒂𝒔 𝟓 𝒉𝒐𝒓𝒂𝒔. 

  𝑁ሺ5ሻ ൌ െ2 ൉ 5ଷ ൅ 75 ൉ 5ଶ െ 600 ൉ 5 ൅ 2.000 ൌ  

ൌ െ250 ൅ 1.875 െ 3.000 ൅ 2.000 ൌ 3.875 െ 3.250 ൌ 625.  

𝑬𝒍 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒖𝒔𝒖𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟔𝟐𝟓. 

𝑁ᇱᇱሺ20ሻ ൌ െ12 ൉ 20 ൅ 150 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 20. 

  𝑁ሺ20ሻ ൌ െ2 ൉ 20ଷ ൅ 75 ൉ 20ଶ െ 600 ൉ 20 ൅ 2.000 ൌ  

ൌ െ16.000 ൅ 30.000 െ 12.000 ൅ 2.000 ൌ 32.000 െ 28.000 ൌ 4.000.  

𝑬𝒍 𝒎á𝒙𝒊𝒎𝒐 𝒏ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒖𝒔𝒖𝒂𝒓𝒊𝒐𝒔 𝒇𝒖𝒆 𝒅𝒆 𝟒. 𝟎𝟎𝟎. 
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5º) Una compañía ofrece seguros de cancelación de viajes a destinos exóticos: el 30 % de sus agentes se 
contratan para viajar al país A, el 50 % para viajar al país B y el resto para viajar al país C. Según estudios 
previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el país A, el 1,5 % de los contrata‐
dos para B y el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela. 

𝑏ሻ Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para via‐
jar al país C. 

SOLUCIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑎ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐶𝑎ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶𝑎ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐶𝑎ሻ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐶𝑎/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐶𝑎/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐶𝑎/𝐶ሻ ൌ  

ൌ 0,3 ൉ 0,010 ൅ 0,5 ൉ 0,015 ൅ 0,2 ൉ 0,035 ൌ 0,0030 ൅ 0,0075 ൅ 0,0070 ൌ 0,0175.  

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶/𝐶𝑎ሻ ൌ ௉ሺ஼∩஼௔ሻ

௉ሺ஼௔ሻ
ൌ ௉ሺ஼ሻ൉௉ሺ஼௔/஼ሻ

௉ሺ஼௔ሻ
ൌ ଴,ଶ൉଴,଴ଷହ

଴,଴ଵ଻ହ
ൌ ଴,଴଴଻଴

଴,଴ଵ଻ହ
ൌ 0,4. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,010 ൌ 0,0030 

0,010
0,990

0,985
0,015

0,035
0,965

0,3 

0,5 

0,2 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝐶𝑎

𝐶𝑎

𝐶𝑎

𝐶𝑎

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,990 ൌ 0,2970 

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,015 ൌ 0,0075 

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,985 ൌ 0,4925 

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,035 ൌ 0,0070 

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,965 ൌ 0,1930 

𝐶𝑎

𝐶𝑎
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6º) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye según un 
modelo normal de media 𝜇 kilómetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte‐
niéndose una distancia media de 4 kilómetros para esa muestra. Tomando esta información, se pide: 

𝑎ሻ Hallar el intervalo de confianza para la media 𝜇 al nivel de confianza del 96 %. 

𝑏ሻ ¿Cuál debería ser el tamaño de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error máximo 
de estimación de la distancia media 𝜇 sea de 0,1 kilómetros? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   Para un nivel de confianza del 96 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,96 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,96 ൌ 0,04 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶ ൌ 2,055. 

ሺ1 െ 0,020 ൌ 0,9800 → 𝑧 ൌ 2,055ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 100;  𝑥 ൌ 4;   𝜎 ൌ ඥ2,25 ൌ 1,5;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,055. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ4 െ 2,055 ൉ ଵ,ହ

√ଵ଴଴
;  4 ൅ 2,055 ൉ ଵ,ହ

√ଵ଴଴
ቁ ;   ሺ4 െ 2,055 ൉ 0,15;  4 ൅ 2,055 ൉ 0,15ሻ; 

ሺ4 െ 0,3083;  4 ൅ 0,3083ሻ. 

 𝑰. 𝑪. 𝟗𝟔 % ൌ ሺ𝟑, 𝟔𝟗𝟏𝟖;  𝟒, 𝟑𝟎𝟖𝟑ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos:  𝜎 ൌ 1,5;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96;   𝐸 ൌ 0,1. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,96 ൉ ଵ,ହ

଴,ଵ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,96 ൉ 15ሻଶ ൌ 29,4ଶ ൌ 864,36. 

𝑬𝒍 𝒕𝒂𝒎𝒂ñ𝒐 𝒎í𝒏𝒊𝒎𝒐 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒎𝒖𝒆𝒔𝒕𝒓𝒂 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒒𝒖𝒆 𝒔𝒆𝒓 𝒅𝒆 𝟖𝟔𝟓 𝒆𝒔𝒕𝒖𝒅𝒊𝒂𝒏𝒕𝒆𝒔. 
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Cuestiones. 

1ª) Dadas tres matrices A, B y C se sabe que 𝐴 ൉ 𝐵 ൉ 𝐶 es una matriz de dimensiones 2 ൈ 3 y que 𝐵 ൉ 𝐶 es 
de dimensiones 4 ൈ 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A. 

SOLUCIÓN 

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el número de columnas 
de la primera matriz sea igual que el número de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene 
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: 𝑀ሺ௔,௕ሻ ൉ 𝑁ሺ௕,௠ሻ ൌ 𝑃ሺ௔,௠ሻ.  

Teniendo en cuanta lo anterior y la propiedad asociativa del producto de matrices: 

ሺ𝐴 ൉ 𝐵 ൉ 𝐶ሻሺଶ,ଷሻ ൌ 𝐴ሺ௫,௬ሻ ൉ ሺ𝐵 ൉ 𝐶ሻሺସ,ଷሻ ⇒ ൜
𝑥 ൌ 2
𝑦 ൌ 4. 

𝑳𝒂 𝒎𝒂𝒕𝒓𝒊𝒛 𝑨 𝒕𝒊𝒆𝒏𝒆 𝒅𝒊𝒎𝒆𝒏𝒔𝒊ó𝒏 𝟐 ൈ 𝟒. 

 

2ª) Dada  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௔௫మାଵ

ହ௫
. Dar un valor de 𝑎 para que en 𝑥 ൌ 1 haya un extremo relativo de 

𝑓ሺ𝑥ሻ. 

SOLUCIÓN 

  Para que una función tenga un extremo relativo en un punto es condición necesaria que se anu‐
le su primera derivada en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଶ௔௫൉ହ௫ି൫௔௫మାଵ൯൉ହ

ଶହ௫మ ൌ ଶ௔௫మି௔௫మିଵ

ହ௫మ ൌ ௔௫మିଵ

ହ௫మ . 

  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 0 ⇒ ௔൉ଵమିଵ

ହ൉ଵమ ൌ 0;   𝑎 ൉ 1ଶ െ 1 ൌ 0 ⇒ 

𝒂 ൌ 𝟏. 

 

3ª) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autonómicas indica 
que se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y León. La muestra 
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimación de  la proporción de  indivi‐
duos de la población que vota al partido K es de േ3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.  

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Población, diseño muestral, tamaño mues‐
tral, parámetro estimado. 

SOLUCIÓN 

  Población: Personas residentes en Castilla y León con derecho a voto. 

  Tipo de la muestra: Muestreo aleatorio simple. 

  Tamaño de la muestra: 1.000 personas. 

  Parámetro estimado: Proporción de la población que votan al partido K. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcula‐
dora que no puedan almacenar, transmitir o recibir información. 
TIEMPO: 90 minutos. 
1º) En el Instituto de Martí han elaborado tres tipos diferentes de ramos de rosas para vender el día de 
San Jorge. La opción clásica consiste en una rosa y una espiga. La opción ramo pequeño está formada 
por tres rosas y dos espigas. Y, finalmente, la opción de ramo grande consiste en media docena de rosas 
y tres espigas. Todos los ramos (sean de la opción que sean) llevan un bonito envoltorio. Sabemos que 
han utilizado 200 rosas, 135 espigas y 85 envoltorios. 

𝑎ሻ ¿Cuántos ramos se han elaborado de cada tipo? 

𝑏ሻ Si el precio de venta de un ramo de la opción clásica es de 3 euros, de un ramo pequeño es de 5 eu‐
ros y el de un ramo grande es de 10 euros, ¿cuánto dinero se ingresará si se venden todos? 

 

2º) Experimentalmente se ha comprobado que la producción de un tipo de fruta determinado que se 
cultiva en invernaderos depende de la temperatura, según la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 46𝑥 െ 360, donde 
𝑥 representa la temperatura del invernadero en grados Celsius y 𝑓ሺ𝑥ሻ es la producción anual en cientos 
de kilogramos por hectárea. El precio de venta de  la fruta se mantiene estable en 1,2 euros por cada 
kilogramo. 

𝑎ሻ Determine el  intervalo de  temperaturas entre  las que hay que mantener el  invernadero para que 
haya producción de fruta. Calcule los ingresos anuales por hectárea si se mantiene el invernadero a 20° 
C de temperatura. 

𝑏ሻ ¿A qué temperatura se obtiene la producción máxima de fruta? ¿Qué ingresos por hectárea se ob‐
tienen en este caso? 

 

3º) Una empresa se propone hacer dos tipos de cestas de Navidad, A y B, para los trabajadores y traba‐
jadoras. Cada cesta tipo A contendrá un jamón, una botella de cava y cinco barras de turrón. Por otro 
lado, cada cesta de tipo B contendrá dos jamones, tres botellas de cava y dos barras de turrón. El jefe 
de almacén afirma que disponen de 40 jamones, 120 barras de turrón y muchas botellas de cava, y que, 
por tanto, cava seguro que no faltará. Se quieren hacer tantas cestas como sea posible. 

𝑎ሻ Determine la función objetivo y las restricciones. Dibuje la región factible. ¿Cuántas cestas de cada 
tipo tendrá que hacer la empresa? 

𝑏ሻ Una vez hecho el cálculo,  la  jefa de  la empresa se  lo repiensa y dice que es mejor hacer  la misma 
cantidad de cestas de cada tipo. Con esta nueva condición, ¿cuántas cestas de cada tipo se tendrán que 
hacer? 
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4º) Un grupo de biólogos está estudiando un cultivo de bacterias. La población de estas bacterias (en 

cientos) es dada por la función 𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑎 ൅ ଵଶ௧

௧మା௕
, en la que 𝑎 𝑦 𝑏 son constantes positivas reales y 𝑡 ൒ 0 

es el tiempo transcurrido en minutos. Sabemos que al instante inicial del estudio la población de bacte‐
rias era de 6 cientos y que el valor máximo de población se ha alcanzado a los 2 minutos de iniciar el 
estudio. 

𝑎ሻ Encuentre los valores de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ Calcule la población máxima de bacterias y estudie el comportamiento a largo plazo, es decir, hacia 
qué valor se estabiliza el número de bacterias. 

 

5º) Considere las matrices 𝑃 ൌ ቀ0 2 െ1
𝑎 2 3

ቁ  𝑦 𝐴 ൌ ൭
െ1 െ2
0 1
1 െ1

൱, donde 𝑎 es un parámetro real. 

𝑎ሻ Encuentra para qué valores de 𝑎 es invertible la matriz obtenida del resultado del producto 𝑃 ൉ 𝐴. 

𝑏ሻ Si 𝑎 ൌ 2, encuentra la matriz 𝑋 que satisface la ecuación matricial 𝑃 ൉ 𝐴 ൅ 𝑋 ൌ 𝐼, en la que 𝐼 denota 
la matriz identidad de orden 2. 

 

6º) En los modelos matemáticos que se utilizan para descubrir la evolución de una enfermedad, se lla‐
ma Ro el número medio de nuevas  infecciones que cada persona  infectada provoca en  la población. 
Cuando ese número es inferior a 1, cada individuo infectado transmite la enfermedad, por término me‐
dio, a menos de una persona y la enfermedad tiende a desaparecer. En cambio, si Ro es mayor que 1, la 
enfermedad se extiende y se produce una epidemia. Cuando se descubre una vacuna efectiva contra la 
enfermedad, se puede controlar  la epidemia vacunando sólo una proporción 𝑝 de  la población. Es  lo 
que se conoce como inmunidad de grupo. Efectivamente, una vez vacunada una proporción 𝑝 ∈ ሺ0, 1ሻ 
de la población, la nueva Ro, que se llama efectiva y se denota con Re, es el producto de la Ro original 
por la proporción de individuos que no están vacunados, 1 െ 𝑝. Y se logra controlar la epidemia se la Re 
es inferior a uno. 

𝑎ሻ En el caso del sarampión, se estima que 𝑅𝑜 ൌ 15. Si analizamos una población con un porcentaje de 
individuos vacunados del 95 %, según el modelo descrito, ¿existe riesgo de que se produzca una epide‐
mia de sarampión en esta población? 

𝑏ሻ En el caso concreto de la llamada gripe española de 1.918, se estima que 𝑅𝑜 ൌ 4. Calcula qué por‐
centaje de población habría  sido necesario vacunar,  como mínimo, para detener  la epidemia de esta 
enfermedad. 

𝑐ሻ Exprese, en general, el umbral de población mínimo a vacunarse en función del valor de Ro de una 
enfermedad. Haga un esbozo de esta función para los valores de Ro entre 1 y 20. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

1º) En el Instituto de Martí han elaborado tres tipos diferentes de ramos de rosas para vender el día de 
San Jorge. La opción clásica consiste en una rosa y una espiga. La opción ramo pequeño está formada 
por tres rosas y dos espigas. Y, finalmente, la opción de ramo grande consiste en media docena de rosas 
y tres espigas. Todos los ramos (sean de la opción que sean) llevan un bonito envoltorio. Sabemos que 
han utilizado 200 rosas, 135 espigas y 85 envoltorios. 

𝑎ሻ ¿Cuántos ramos se han elaborado de cada tipo? 

𝑏ሻ Si el precio de venta de un ramo de la opción clásica es de 3 euros, de un ramo pequeño es de 5 eu‐
ros y el de un ramo grande es de 10 euros, ¿cuánto dinero se ingresará si se venden todos? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 los ramos de rosas de los tipos clásico, pequeño y grande que se elaboran en el Insti‐
tuto, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce es: 

       𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 85
𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 6𝑧 ൌ 200
𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 135

ൡ. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ

଼ହ ଵ ଵ
ଶ଴଴ ଷ ଺
ଵଷହ ଶ ଷ

อ

อ
ଵ ଵ ଵ
ଵ ଷ ଺
ଵ ଶ ଷ

อ

ൌ ଻଺ହାସ଴଴ା଼ଵ଴ିସ଴ହିଵ.଴ଶ଴ି଺଴଴

ଽାଶା଺ିଷିଵଶିଷ
ൌ ଵ.ଽ଻ହିଶ.଴ଶହ

ିଵ
ൌ ିହ଴

ିଵ
ൌ 50. 

  𝑦 ൌ
อ
ଵ ଼ହ ଵ
ଵ ଶ଴଴ ଺
ଵ ଵଷହ ଷ

อ

ିଵ
ൌ ଺଴଴ାଵଷହାହଵ଴ିଶ଴଴ି଼ଵ଴ିଶହହ

ିଵ
ൌ ଵ.ଶସହିଵ.ଶ଺ହ

ିଵ
ൌ ିଶ଴

ିଵ
ൌ 20. 

  𝑧 ൌ
อ
ଵ ଵ ଼ହ
ଵ ଷ ଶ଴଴
ଵ ଶ ଵଷହ

อ

ିଵ
ൌ ସ଴ହାଵ଻଴ାଶ଴଴ିଶହହିସ଴଴ିଵଷହ

ିଵ
ൌ ଻଻ହି଻ଽ଴

ିଵ
ൌ ିଵହ

ିଵ
ൌ 15. 

𝑆𝑒 ℎ𝑎𝑛 𝑒𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑑𝑜 50 𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑐𝑙á𝑠𝑖𝑐𝑜𝑠, 20 𝑝𝑒𝑞𝑢𝑒ñ𝑜𝑠 𝑦 15 𝑔𝑟𝑎𝑛𝑑𝑒𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝐼𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 ൌ 50 ൉ 3 ൅ 20 ൉ 5 ൅ 15 ൉ 10 ൌ 150 ൅ 100 ൅ 150 ൌ 400. 

𝑆𝑖 𝑠𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 400 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)5 

2º) Experimentalmente se ha comprobado que la producción de un tipo de fruta determinado que se 
cultiva en invernaderos depende de la temperatura, según la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 46𝑥 െ 360, donde 
𝑥 representa la temperatura del invernadero en grados Celsius y 𝑓ሺ𝑥ሻ es la producción anual en cientos 
de kilogramos por hectárea. El precio de venta de  la fruta se mantiene estable en 1,2 euros por cada 
kilogramo. 

𝑎ሻ Determine el  intervalo de  temperaturas entre  las que hay que mantener el  invernadero para que 
haya producción de fruta. Calcule los ingresos anuales por hectárea si se mantiene el invernadero a 20° 
C de temperatura. 

𝑏ሻ ¿A qué temperatura se obtiene la producción máxima de fruta? ¿Qué ingresos por hectárea se ob‐
tienen en este caso? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 46𝑥 െ 360 es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por ser negativo el coeficien‐
te de 𝑥ଶ, por lo cual, presenta un máximo para el valor que anula su primera derivada: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 46 ൌ 0; െ𝑥 ൅ 23 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 23. 

  𝑓ሺ23ሻ ൌ െ23ଶ ൅ 46 ൉ 23 െ 360 ൌ െ529 ൅ 1.058 െ 360 ൌ 169 ⇒ 

⇒ 𝑉ሺ23, 169ሻ. 

  Los puntos de corte de la función con el eje de abscisas son los siguientes: 

  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑥ଶ ൅ 46𝑥 െ 360 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 46𝑥 ൅ 360 ൌ 0;   

𝑥 ൌ ସ଺േ√ଶ.ଵଵ଺ିଵ.ସସ଴

ଶ
ൌ ସ଺േ√଺଻଺

ଶ
ൌ ସ଺േଶ଺

ଶ
ൌ 23 േ 13 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 10, 𝑥ଶ ൌ 36.  

𝐸𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑛𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 𝑒𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 10° 𝐶 𝑦 36° 𝐶. 

𝑓ሺ20ሻ ൌ െ20ଶ ൅ 46 ൉ 20 െ 360 ൌ െ400 ൅ 920 െ 360 ൌ 160. 

  𝐼ሺ20ሻ ൌ 160 ൉ 100 ൉ 1,2 ൌ 160 ൉ 120 ൌ 19.200. 

𝐿𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑒𝑐𝑡á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑛𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 𝑎 20° 𝐶 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒 19.200 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ   Del apartado anterior se deduce que: 

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑛𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑎 𝑢𝑛𝑎 𝑡𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑑𝑒 23° 𝐶. 

𝐼ሺ23ሻ ൌ 169 ൉ 100 ൉ 1,2 ൌ 169 ൉ 120 ൌ 20.280. 

𝐿𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑔𝑟𝑒𝑠𝑜𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 ℎ𝑒𝑐𝑡á𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑛𝑎𝑑𝑒𝑟𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒 20.280 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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3º) Una empresa se propone hacer dos tipos de cestas de Navidad, A y B, para los trabajadores y traba‐
jadoras. Cada cesta tipo A contendrá un jamón, una botella de cava y cinco barras de turrón. Por otro 
lado, cada cesta de tipo B contendrá dos jamones, tres botellas de cava y dos barras de turrón. El jefe 
de almacén afirma que disponen de 40 jamones, 120 barras de turrón y muchas botellas de cava, y que, 
por tanto, cava seguro que no faltará. Se quieren hacer tantas cestas como sea posible. 

𝑎ሻ Determine la función objetivo y las restricciones. Dibuje la región factible. ¿Cuántas cestas de cada 
tipo tendrá que hacer la empresa? 

𝑏ሻ Una vez hecho el cálculo,  la  jefa de  la empresa se  lo repiensa y dice que es mejor hacer  la misma 
cantidad de cestas de cada tipo. Con esta nueva condición, ¿cuántas cestas de cada tipo se tendrán que 
hacer? 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   Como las botellas de cava son suficientes, no se considera este dato para la resolución del apa‐
rado. 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de cestas de los tipos A y B que se elaboran en la empresa, respectivamen‐
te. 

  Las restricciones son las siguientes: 

      𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 40
5𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120
     𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 40 ⇒ 𝑦 ൑ ସ଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 5𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଶ଴ିହ௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los vértices de  la  sección  factible, además del origen de coordenadas, 
son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 40ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 20ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 40

5𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120ൠ 
െ𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ40
5𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120 ൠ ⇒  

⇒ 4𝑥 ൌ 80;  𝑥 ൌ 20;  2𝑦 ൌ 20;   𝑦 ൌ 10 ⇒ 𝐵ሺ20, 10ሻ.  

𝐶 ⇒
                  𝑦 ൌ 0
5𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 5𝑥 ൌ 120;   𝑥 ൌ 24 ⇒ 𝐶ሺ24, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices 
de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 20ሻ ൌ 0 ൅ 20 ൌ 20.     

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ20, 10ሻ ൌ 20 ൅ 10 ൌ 30. 

x  0  40 

y  20  0 

x  0  24 

y  60  0 

② 

①

𝑌 

𝑂 

𝑋

െ4

4

60 

𝐴 

𝐶

𝐵

4020

40 

20 
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𝐶 ⇒ 𝑓ሺ24, 0ሻ ൌ 24 ൅ 0 ൌ 24. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ20, 10ሻ. 

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ𝑥 ൌ െ ସ

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ସ

ସ
. 

𝐿𝑎 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛 𝑖𝑑ó𝑛𝑒𝑎 𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑎 𝑒𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎 𝑒𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑒 20 𝑐𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝐴 𝑦 10 𝐵. 

 

𝑏ሻ   Si las cestas son las mismas, ሺ𝑦 ൌ 𝑥ሻ, el problema es el mismo sustituyendo la "𝑦" por "𝑥".  

  Las restricciones quedan de la forma:  
     𝑥 ൅ 2𝑥 ൑ 40
5𝑥 ൅ 2𝑥 ൑ 120
                  𝑥 ൒ 0

ൡ  
   3𝑥 ൑ 40
7𝑥 ൑ 120
        𝑥 ൒ 0

ൡ. 

  Siendo 𝑥 ൑ ସ଴

ଷ
ൌ 13,33 𝑦 𝑥 ൑ ଵଶ଴

଻
ൌ 17,14 y 𝑥 ൒ 0, la solución es 𝑥 ൑ 13,33 y como el número 

de cestas tiene que ser natural: 

𝐶𝑜𝑛 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑙𝑎 𝑒𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑎 𝑑𝑒𝑏𝑒 𝑒𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑟 13 𝑐𝑒𝑠𝑡𝑎𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑡𝑖𝑝𝑜. 
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4º) Un grupo de biólogos está estudiando un cultivo de bacterias. La población de estas bacterias (en 

cientos) es dada por la función 𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑎 ൅ ଵଶ௧

௧మା௕
, en la que 𝑎 𝑦 𝑏 son constantes positivas reales y 𝑡 ൒ 0 

es el tiempo transcurrido en minutos. Sabemos que al instante inicial del estudio la población de bacte‐
rias era de 6 cientos y que el valor máximo de población se ha alcanzado a los 2 minutos de iniciar el 
estudio. 

𝑎ሻ Encuentre los valores de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ Calcule la población máxima de bacterias y estudie el comportamiento a largo plazo, es decir, hacia 
qué valor se estabiliza el número de bacterias. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝑃ሺ0ሻ ൌ 6 ⇒ 𝑎 ൅ ଵଶ൉଴

଴మା௕
ൌ 6 ⇒ 𝑎 ൌ 6.    𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ 6 ൅ ଵଶ௧

௧మା௕
. 

  𝑃ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ൅
ଵଶ൉൫௧మା௕൯ିଵଶ௧൉ଶ௧

ሺ௧మା௕ሻమ ൌ ଵଶ௧మାଵଶ௕ିଶସ௧మ

ሺ௧మା௕ሻమ ൌ ଵଶ௕ିଵଶ௧మ

ሺ௧మା௕ሻమ . 

𝑃ᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ ଵଶ௕ିଵଶ൉ଶమ

ሺଶమା௕ሻమ ൌ 0;   12𝑏 െ 48 ൌ 0;   𝑏 െ 4 ൌ 0 ⇒ 𝑏 ൌ 4. 

Se justifica que se trata de un máximo para 𝑏 ൌ 4 y 𝑡 ൌ 2. 

𝑃ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ଵଶ൉ସିଵଶ௧మ

ሺ௧మାସሻమ ൌ 12 ൉ ସି௧మ

ሺ௧మାସሻమ. 

𝑃ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ 12 ൉
ିଶ௧൉൫௧మାସ൯

మ
ି൫ସି௧మ൯൉ൣଶ൉൫௧మାସ൯൉ଶ௧൧

ሺ௧మାସሻర ൌ െ24 ൉
௧൉൫௧మାସ൯ାଶ௧൉൫ସି௧మ൯

ሺ௧మାସሻయ ൌ  

ൌ െ24 ൉ ௧యାସ௧ା଼௧ିଶ௧య

ሺ௧మାସሻయ ⇒ 𝑃ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ െ24 ൉ ଵଶ௧ି௧య

ሺ௧మାସሻయ. 

   𝑃ᇱᇱሺ2ሻ ൌ െ24 ൉ ଵଶ൉ଶିଶయ

ሺଶమାସሻయ ൌ െ24 ൉ ଶସି଼

଼య ൌ െ3 ൉ ଵ଺

଺ସ
൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜, 𝑐. 𝑞. 𝑗. 

 

𝑏ሻ   La función resulta: 𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ 6 ൅ ଵଶ௧

௧మାସ
. 

  𝑃ሺ2ሻ ൌ 6 ൅ ଵଶ൉ଶ

ଶమାସ
ൌ 6 ൅ ଶସ

଼
ൌ 6 ൅ 3 ൌ 9.  lim

௧→ஶ
𝑃ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→ஶ
ቀ6 ൅ ଵଶ௧

௧మାସ
ቁ ൌ 6 

𝐸𝑙 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑠 𝑒𝑠 𝑑𝑒 900. 

𝐶𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑠𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑒𝑙 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑏𝑎𝑐𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑠 𝑠𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎 𝑒𝑛 600. 
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5º) Considere las matrices 𝑃 ൌ ቀ0 2 െ1
𝑎 2 3

ቁ  𝑦 𝐴 ൌ ൭
െ1 െ2
0 1
1 െ1

൱, donde 𝑎 es un parámetro real. 

𝑎ሻ Encuentra para qué valores de 𝑎 es invertible la matriz obtenida del resultado del producto 𝑃 ൉ 𝐴. 

𝑏ሻ Si 𝑎 ൌ 2, encuentra la matriz 𝑋 que satisface la ecuación matricial 𝑃 ൉ 𝐴 ൅ 𝑋 ൌ 𝐼, en la que 𝐼 denota 
la matriz identidad de orden 2. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ 𝑃 ൉ 𝐴 ൌ ቀ0 2 െ1
𝑎 2 3

ቁ ൉ ൭
െ1 െ2
0 1
1 െ1

൱ ൌ ቀ െ1 3
െ𝑎 ൅ 3 െ2𝑎 െ 1

ቁ. 

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

|𝑃 ൉ 𝐴| ൌ ቚ െ1 3
െ𝑎 ൅ 3 െ2𝑎 െ 1

ቚ ൌ 2𝑎 ൅ 1 ൅ 3𝑎 െ 9 ൌ 0;   5𝑎 ൌ 8 ⇒ 𝑎 ൌ ଼

ହ
.  

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝑃 ൉ 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ቄ
଼

ହ
ቅ. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2 es 𝑃 ൉ 𝐴 ൌ ቀെ1 3
1 െ5

ቁ. 

𝑃 ൉ 𝐴 ൅ 𝑋 ൌ 𝐼;   𝑋 ൌ 𝐼 െ 𝑃 ൉ 𝐴 ൌ ቀ1 0
0 1

ቁ െ ቀെ1 3
1 െ5

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ ቀ 2 െ3
െ1 6

ቁ.  
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6º) En los modelos matemáticos que se utilizan para descubrir la evolución de una enfermedad, se lla‐
ma Ro el número medio de nuevas  infecciones que cada persona  infectada provoca en  la población. 
Cuando ese número es inferior a 1, cada individuo infectado transmite la enfermedad, por término me‐
dio, a menos de una persona y la enfermedad tiende a desaparecer. En cambio, si Ro es mayor que 1, la 
enfermedad se extiende y se produce una epidemia. Cuando se descubre una vacuna efectiva contra la 
enfermedad, se puede controlar  la epidemia vacunando sólo una proporción 𝑝 de  la población. Es  lo 
que se conoce como inmunidad de grupo. Efectivamente, una vez vacunada una proporción 𝑝 ∈ ሺ0, 1ሻ 
de la población, la nueva Ro, que se llama efectiva y se denota con Re, es el producto de la Ro original 
por la proporción de individuos que no están vacunados, 1 െ 𝑝. Y se logra controlar la epidemia se la Re 
es inferior a uno. 

𝑎ሻ En el caso del sarampión, se estima que 𝑅𝑜 ൌ 15. Si analizamos una población con un porcentaje de 
individuos vacunados del 95 %, según el modelo descrito, ¿existe riesgo de que se produzca una epide‐
mia de sarampión en esta población? 

𝑏ሻ En el caso concreto de la llamada gripe española de 1.918, se estima que 𝑅𝑜 ൌ 4. Calcula qué por‐
centaje de población habría  sido necesario vacunar,  como mínimo, para detener  la epidemia de esta 
enfermedad. 

𝑐ሻ Exprese, en general, el umbral de población mínimo a vacunarse en función del valor de Ro de una 
enfermedad. Haga un esbozo de esta función para los valores de Ro entre 1 y 20. 

SOLUCIÓN 

𝑎ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑅𝑜 ൌ 15;   𝑝 ൌ 95 % ൌ 0,95.    Existe riesgo cuando 𝑅𝑒 ൐ 1. 

  𝑅𝑒 ൌ 𝑅𝑜 ൉ ሺ1 െ 𝑝ሻ ൌ 15 ൉ ሺ1 െ 0,95ሻ ൌ 15 ൉ 0,05 ൌ 0,75 ൏ 1. 

𝑁𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑟𝑖𝑒𝑠𝑔𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑝𝑖𝑑𝑒𝑚𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑟𝑎𝑚𝑝𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑒𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 

 

𝑏ሻ        𝑅𝑒 ൌ 𝑅𝑜 ൉ ሺ1 െ 𝑝ሻ ൏ 1;   4 ൉ ሺ1 െ 𝑝ሻ ൏ 1;   4 െ 4𝑝 ൌ 1;   4𝑝 ൌ 3;   𝑝 ൌ ଷ

ସ
ൌ 0,75. 

𝐻𝑎𝑏𝑟í𝑎 𝑠𝑖𝑑𝑜 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑎𝑟𝑖𝑜 𝑣𝑎𝑐𝑢𝑛𝑎𝑟 𝑎𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑠 𝑎𝑙 75 % 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 

 

𝑐ሻ   En general tiene que cumplirse que:  

𝑅𝑜 ൉ ሺ1 െ 𝑝ሻ ൏ 1;   1 െ 𝑝 ൏
1

𝑅𝑜
; െ𝑝 ൏

1
𝑅𝑜

െ 1 ⇒ 

𝑝ሺ𝑅𝑜ሻ ൐ 1 െ
ଵ

ோ௢
. 

Para  representar  la  función 𝑝ሺ𝑅𝑜ሻ  entre  los  valores 1  y 20  tenemos en  cuenta que  tiene una 
asíntota vertical para 𝑅𝑜 ൌ 1 y una asíntota horizontal para 𝑅𝑜 ൌ 0. 

𝑝ሺ𝑅𝑜ሻ ൐ 1 െ ଵ

ோ௢
ൌ ோ௢ିଵ

ோ௢
⇒ lim

ோ௢→ஶ
𝑝ሺ𝑅𝑜ሻ ൌ lim

ோ௢→ஶ

ோ௢ିଵ

ோ௢
ൌ 1. 

Una tabla de valores es la siguiente:  
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La representación gráfica, aproximada, de la función se expresa en la figura adjunta. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

𝑅𝑜  1  2  3  4  5  10  20 

𝑝  0  0,5  0,67  0,75  0,8  0,9  0,95 

𝑃 

𝑂  𝑅𝑜

𝑝ሺ𝑅𝑜ሻ

1 

4

0,2 

12

0,4 

0,6 

8

0,8 

2016
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
Responde a cuatro de las seis cuestiones siguientes. En las respuestas, explique siempre que desea hacer y por qué. Puede utilizar calcu‐
ladora que no puedan almacenar, transmitir o recibir información. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES  
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá  responder a un número mayor del 
indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno de 
ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente  indicado. En este caso, además de  los cuatro primeros 
problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 
TIEMPO: 90 minutos. 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ቀെ1 2
2 3

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
0 െ1
2 0
0 1

൱ 𝑦 𝐶 ൌ ቀ2 1 1
0 െ1 െ2

ቁ. Calcular la matriz X solución 

de  la ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐶 ൌ 𝐵௧ െ 2𝑋, donde 𝐵𝑡 es  la matriz traspuesta de B. Justificar  la res‐
puesta. 

 

2º) Sea la matriz 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
1 𝑥 0

െ𝑥 3 െ2
൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 no existe la matriz inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 2. 

 

3º) Resolver, justificando la respuesta, el sistema de ecuaciones: ൝
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ െ3  
𝑥 െ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ3    
4𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ3

. 

 

4º) En un taller de decoración se venden espejos y cuadros con un beneficio de 120 euros por cada es‐
pejo y 180 euros por cada cuadro. Dispone para la venta de 45 artículos en total entre ambos productos 
que previamente ha  fabricado, necesitando 1 hora para  la  fabricación de cada espejo y 4 horas para 
elaborar cada cuadro, con una disponibilidad de, como mucho, 60 horas. Calcula el número de espejos y 
cuadros  que  debe  vender  para  hacer máximos  los  beneficios,  así  como el  valor  de  dichos  beneficios 
máximos. 

 

5º) Los beneficios de una empresa (en miles de euros) ሺ𝐵𝑡ሻ durante los primeros 10 años dependen del 
tiempo transcurrido 𝑡 (en años) desde su creación según la función:  

𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ ൜𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 2𝐴  𝑠𝑖  1 ൑ 𝑡 ൏ 6
     𝐵𝑡     𝑠𝑖   6 ൑ 𝑡 ൑ 10

.  Calcular,  razonando  la  respuesta,  las  constantes A  y B  sabiendo 

que la función 𝐵ሺ𝑡ሻ es continua y que en el año 8 obtuvo unos beneficios de 16 mil euros. 
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6º) El precio de cierto perfume, 𝑃ሺ𝑥ሻ, (en euros) depende del porcentaje que contiene de la esencia de 
cierta flor, 𝑥, (en tanto por ciento), de acuerdo con la siguiente función: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ െ 24𝑥 ൅ 90,  con  0 ൑ 𝑥 ൑ 4.  Se  pide  determinar,  razonando  las  respuestas,  para 
qué porcentajes alcanza este perfume sus precios máximo y mínimo y a cuánto asciendes estos precios. 

 

7º) 𝑎ሻ Determinar, razonando  la respuesta, el área encerrada por  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 𝑥 y el eje 
OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ଷିଶ௫మ

ି௫మା௫
. 

 

8º) En un quiosco de prensa, el 50 % de los clientes compra prensa deportiva, el 15 % prensa nacional y 
el resto prensa regional. El 20 % de los clientes de prensa deportiva, el 40 % de los de prensa nacional y 
el 60 % de los de prensa regional son mujeres. Se pide, razonando la respuesta: 

 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que un cliente de dicho quiosco sea mujer. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que un cliente, que sabemos que es hombre, compre prensa regional. 

 

9º) El contenido de verdura de los botes de una marca de purés para bebés es una variable que se su‐
pone con distribución normal con desviación típica 23 gramos. Se seleccionan al azar 121 botes, regis‐
trándose el contenido en verdura de dichos botes, resultando una media de 146 gramos. Hallar un in‐
tervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, para la cantidad media de verduras que contienen 
dichos botes de puré. Razona la respuesta. 

 

10º) Una cadena de supermercados tiene en plantilla 3.000 cajeros, 4.000 reponedores y 1.000 trans‐
portistas. Se desea obtener una muestra de 200 trabajadores para una encuesta sobre  la satisfacción 
con el puesto de trabajo. Se pide, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Atendiendo a razones de proporcionalidad, ¿cuántos cajeros, reponedores y transportistas debería 
seleccionar la empresa para la encuesta? 

𝑏ሻ Si 30 de  los cajeros encuestados estaban satisfechos con su trabajo, dar una estimación de  la pro‐
porción de cajeros satisfechos con su puesto de trabajo. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

1º) Sean las matrices 𝐴 ൌ ቀെ1 2
2 3

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
0 െ1
2 0
0 1

൱  𝑦 𝐶 ൌ ቀ2 1 1
0 െ1 െ2

ቁ. Calcular la matriz X solución 

de  la ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐶 ൌ 𝐵௧ െ 2𝑋, donde 𝐵𝑡 es  la matriz traspuesta de B. Justificar  la res‐
puesta. 

Solución: 

𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐶 ൌ 𝐵௧ െ 2𝑋;   𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 2𝑋 ൌ 𝐵௧ െ 𝐶;  ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ 𝐵௧ െ 𝐶;  

ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻെ1 ൉ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻെ1ሺ𝐵𝑡 െ 𝐶ሻ;  𝐼 ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻെ1 ൉ ሺ𝐵𝑡 െ 𝐶ሻ ⇒  

⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐵௧ െ 𝐶ሻ. 

𝐵𝑡 െ 𝐶 ൌ ቀ
0 2 0

െ1 0 1
ቁ െ ቀ

2 1 1
0 െ1 െ2

ቁ ൌ ቀ
െ2 1 െ1
െ1 1 3

ቁ.  

𝐴 ൅ 2𝐼 ൌ ቀെ1 2
2 3

ቁ ൅ ቀ2 0
0 2

ቁ ൌ ቀ1 2
2 5

ቁ. 

  ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻ𝑡 ൌ 𝐴 ൅ 2𝐼 ൌ ቀ
1 2
2 5

ቁ ;   |𝐴| ൌ ቚ
1 2
2 5

ቚ ൌ 5 െ 4 ൌ 1. 

  𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻ௧ ൌ ቀ 5 െ2
െ2 1

ቁ ⇒ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ሺ஺ାଶூሻ೟

|஺ାଶூ|
ൌ

ቀ ହ ିଶ
ିଶ ଵ

ቁ

ଵ
⇒ 

⇒ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻିଵ ൌ ቀ 5 െ2
െ2 1

ቁ. 

   𝑋 ൌ ሺ𝐴 ൅ 2𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐵௧ െ 𝐶ሻ ൌ ቀ 5 െ2
െ2 1

ቁ ൉ ቀെ2 1 െ1
െ1 1 3

ቁ ⇒  

⇒ 𝑋 ൌ ቀെ8 3 െ11
3 െ1 5

ቁ  
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2º) Sea la matriz 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
1 𝑥 0

െ𝑥 3 െ2
൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 no existe la matriz inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 2. 

Solución: 

𝑎ሻ Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

        |𝐴| ൌ ቤ
2 0 1
1 𝑥 0

െ𝑥 3 െ2
ቤ ൌ െ4𝑥 ൅ 3 ൅ 𝑥2 ൌ 0; 𝑥2 െ 4𝑥 ൅ 3 ൌ 0;  𝑥 ൌ

4േ√16െ12

2
ൌ 

ൌ ସേ√ସ

ଶ
ൌ ସേଶ

ଶ
ൌ 2 േ 1 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 3. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 𝑦 𝑥 ൌ 3. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑥 ൌ 2 ⇒ 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
1 2 0

െ2 3 െ2
൱.    𝐴𝑡 ൌ ቆ

2 1 െ2
0 2 3
1 0 െ2

ቇ 

|𝐴| ൌ 22 െ 4 ൉ 2 ൅ 3 ൌ െ1. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ2 3
0 െ2

ቚ െ ቚ0 3
1 െ2

ቚ ቚ0 2
1 0

ቚ

െ ቚ1 െ2
0 െ2

ቚ ቚ2 െ2
1 െ2

ቚ െ ቚ2 1
1 0

ቚ

ቚ1 െ2
2 3

ቚ െ ቚ2 െ2
0 3

ቚ ቚ2 1
0 2

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ4 3 െ2
2 െ2 1
7 െ6 4

൱. 

𝐴െ1 ൌ
𝐴𝑑𝑗.  𝑑𝑒 𝐴𝑡

|𝐴|
ൌ

ቆ
െ4 3 െ2
2 െ2 1
7 െ6 4

ቇ

െ1
 ⇒ 

 𝐴ିଵ ൌ ൭
4 െ3 2

െ2 2 െ1
െ7 6 െ4

൱. 
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3º) Resolver, justificando la respuesta, el sistema de ecuaciones: ൝
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ െ3  
𝑥 ൅ 𝑦 െ 2𝑧 ൌ െ3    
4𝑥 ൅ 3𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ3

. 

Solución: 

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
3 2 1
1 1 െ2
4 3 2

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
3 2 1
1 1 െ2
4 3 2

    
െ3
െ3
െ3

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 

|𝑀| ൌ ቤ
3 2 1
1 1 െ2
4 3 2

ቤ ൌ 6 ൅ 3 െ 16 െ 4 ൅ 18 െ 4 ൌ 3 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 3. 

Según el teorema de Rouché‐Fröbenius: 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀′ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷 

  Resolviendo por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
ିଷ ଶ ଵ
ିଷ ଵ ିଶ
ିଷ ଷ ଶ

อ

|ெ|
ൌ ି଺ିଽାଵଶାଷିଵ଼ାଵଶ

ଷ
ൌ ଶ଻ିଷଷ

ଷ
ൌ ି଺

ଷ
ൌ െ2.     

𝑦 ൌ
อ
ଷ ିଷ ଵ
ଵ ିଷ ିଶ
ସ ିଷ ଶ

อ

ଷ
ൌ ିଵ଼ିଷାଶସାଵଶିଵ଼ା଺

ଷ
ൌ ସଶିଷଽ

ଷ
ൌ ଷ

ଷ
ൌ 1. 

𝑧 ൌ
อ
ଷ ଶ ିଷ
ଵ ଵ ିଷ
ସ ଷ ିଷ

อ

ଷ
ൌ ିଽିଽିଶସାଵଶାଶ଻ା଺

ଷ
ൌ ସହିସଶ

ଷ
ൌ ଷ

ଷ
ൌ 1. 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ െ2, 𝑦 ൌ 1, 𝑧 ൌ 1. 
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4º) En un taller de decoración se venden espejos y cuadros con un beneficio de 120 euros por cada es‐
pejo y 180 euros por cada cuadro. Dispone para la venta de 45 artículos en total entre ambos productos 
que previamente ha  fabricado, necesitando 1 hora para  la  fabricación de cada espejo y 4 horas para 
elaborar cada cuadro, con una disponibilidad de, como mucho, 60 horas. Calcula el número de espejos y 
cuadros  que  debe  vender  para  hacer máximos  los  beneficios,  así  como el  valor  de  dichos  beneficios 
máximos. 

Solución: 

Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de espejos y cuadros que vende el taller, respectivamente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

   𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 45
𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 60
𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 45 ⇒ 𝑦 ൑ 45 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 60 ⇒ 𝑦 ൑
60 െ 𝑥

4
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 60ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 15ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 45

𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 60ൠ ⇒  

⇒
െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ45
𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 60   

ቅ ⇒ 3𝑦 ൌ 15;   𝑦 ൌ 5;   𝑥 ൅ 20 ൌ

60;   𝑥 ൌ 40 ⇒ 𝐵ሺ40, 5ሻ.  

𝐶 ⇒
          𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 45ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 45 ⇒ 𝐶ሺ45, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 120𝑥 ൅ 180𝑦. 
  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 15ሻ ൌ 120 ൉ 0 ൅ 180 ൉ 15 ൌ 0 ൅ 2.700 ൌ 2.700. 
𝐵 ⇒ 𝑓ሺ40, 5ሻ ൌ 120 ൉ 40 ൅ 180 ൉ 5 ൌ 4.800 ൅ 900 ൌ 5.700. 
𝐶 ⇒ 𝑓ሺ45, 0ሻ ൌ 120 ൉ 45 ൅ 180 ൉ 0 ൌ 5.400 ൅ 0 ൌ 5.400. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ40, 5ሻ. 
También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐

de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 120𝑥 ൅ 180𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵଶ଴

ଵ଼଴
𝑥 ൌ െ ଶ

ଷ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଶ

ଷ
. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 40 𝑒𝑠𝑝𝑒𝑗𝑜𝑠 𝑦 5 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑜𝑠. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 5.700 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   

x  20  45 

y  25  0 

x  0  60 

y  15  0 

𝑌

𝑋𝑂

𝐴

𝐵 

① 

②

𝐶

2

െ3

6020

10

4030 10

20

50



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)8 

5º) Los beneficios de una empresa (en miles de euros) ሺ𝐵𝑡ሻ durante los primeros 10 años dependen del 
tiempo transcurrido 𝑡 (en años) desde su creación según la función:  

𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ ൜𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 2𝐴  𝑠𝑖  1 ൑ 𝑡 ൏ 6
     𝐵𝑡     𝑠𝑖   6 ൑ 𝑡 ൑ 10

.  Calcular,  razonando  la  respuesta,  las  constantes A  y B  sabiendo 

que la función 𝐵ሺ𝑡ሻ es continua y que en el año 8 obtuvo unos beneficios de 16 mil euros. 

Solución: 

  La función 𝐵ሺ𝑡ሻ es continua en su dominio, excepto para el valor de 𝑡 ൌ 6, cuya continuidad se 
va a forzar determinando los correspondientes valores de 𝐴 𝑦 𝐵. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 6 ⇒ ൝
lim

௧→଺ష
𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→଺
ሺ𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 2𝐴ሻ ൌ 2𝐴 െ 12

lim
௧→଺శ

𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→଺

ሺ6𝐵ሻ ൌ 6𝐵 ൌ 𝐵ሺ6ሻ              
⇒ 

⇒ lim
௧→଺ష

𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→଺శ

𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ 𝐵ሺ6ሻ ⇒ 2𝐴 െ 12 ൌ 6𝐵;   𝐴 െ 3𝐵 ൌ 6.     (1) 

  𝐵ሺ8ሻ ൌ 16 ⇒ 𝐵 ൉ 8 ൌ 16 ⇒ 

𝐵 ൌ 2. 

  Sustituyendo el valor de B en (1): 

  𝐴 െ 3𝐵 ൌ 6;   𝐴 െ 3 ൉ 2 ൌ 6;   𝐴 െ 6 ൌ 6 ⇒ 

𝐴 ൌ 12. 
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6º) El precio de cierto perfume, 𝑃ሺ𝑥ሻ, (en euros) depende del porcentaje que contiene de la esencia de 
cierta flor, 𝑥, (en tanto por ciento), de acuerdo con la siguiente función: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ െ 24𝑥 ൅ 90,  con  0 ൑ 𝑥 ൑ 4.  Se  pide  determinar,  razonando  las  respuestas,  para 
qué porcentajes alcanza este perfume sus precios máximo y mínimo y a cuánto asciendes estos precios. 

Solución: 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

        𝑃′ሺ𝑥ሻ ൌ 12𝑥2 െ 12𝑥 െ 24.  

𝑃′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 12𝑥2 െ 12𝑥 െ 24 ൌ 0;  𝑥2 െ 𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ
1േ√1൅8

2
ൌ

1േ3

2
⇒  

⇒ 𝑥ଵ ൌ െ1 ∉ 𝐷ሺ𝑃ሻ, 𝑥ଶ ൌ 2 ⇒ 𝑥 ൌ 2.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑃′′ሺ𝑥ሻ ൌ 24𝑥 െ 12.  

  𝑃′′ሺ2ሻ ൌ 24 ൉ 2 െ 12 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2. 

𝐸𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑢𝑚𝑒 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑠𝑢 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 2 % 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎. 

  𝑃ሺ2ሻ ൌ 4 ൉ 2ଷ െ 6 ൉ 2ଶ െ 24 ൉ 2 ൅ 90 ൌ 32 െ 24 െ 48 ൅ 90 ൌ 50. 

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑢𝑚𝑒 𝑒𝑠 𝑑𝑒 50 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

  𝑃ሺ0ሻ ൌ 90. 

  𝑃ሺ4ሻ ൌ 4 ൉ 4ଷ െ 6 ൉ 4ଶ െ 24 ൉ 4 ൅ 90 ൌ 256 െ 96 െ 96 ൅ 90 ൌ 154. 

𝐸𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑢𝑚𝑒 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑠𝑢 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 4 % 𝑑𝑒 𝑒𝑠𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎. 

𝐸𝑙 𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑢𝑚𝑒 𝑒𝑠 𝑑𝑒 154 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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7º) 𝑎ሻ Determinar, razonando  la respuesta, el área encerrada por  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 𝑥 y el eje 
OX entre 𝑥 ൌ 0 y 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ଷିଶ௫మ

ି௫మା௫
. 

Solución: 

𝑎ሻ La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 𝑥  es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por ser negativo el coeficiente de 𝑥2 y su 
vértice es siguiente: 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ
1

2
⇒  

⇒ 𝑓൫భ
మ
൯ ൌ െ ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
൅ ଵ

ଶ
ൌ െ ଵ

ସ
൅ ଵ

ଶ
ൌ ିଵାଶ

ସ
ൌ ଵ

ସ
⇒ 𝑉 ቀଵ

ଶ
, ଵ

ସ
ቁ.  

  Los puntos de corte de  la  función con el eje de abscisas son  los 
siguientes: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൌ 0 ൌ െ𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒  

⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ 0 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ1, 0ሻ.  

Otros puntos de la parábola son 𝑃ሺെ1, െ2ሻ 𝑦 𝑄ሺ2, െ2ሻ. 

  La representación gráfica de la situación, aproximada, se expresa 
en la figura adjunta de donde se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

଴ ൅ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

ଶ ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଵ

଴ ൅ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ
ଵ

ଶ   

ൌ ቂെ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
ቃ

଴

ଵ
൅ ቂെ ௫య

ଷ
൅ ௫మ

ଶ
ቃ

ଶ

ଵ
ൌ ቂቀെ ଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
ቁ െ 0ቃ ൅ ቂቀെ ଵయ

ଷ
൅ ଵమ

ଶ
ቁ െ ቀെ ଶయ

ଷ
൅ ଶమ

ଶ
ቁቃ ൌ  

ൌ 2 ൉ ൬െ
1
3

൅
1
2

൰ െ ቆെ
2ଷ

3
൅

2ଶ

2
ቇ ൌ 2 ൉

െ2 ൅ 3
6

൅
8
3

െ 2 ൌ
1
3

൅
8
3

െ 2 ⇒ 

𝑆 ൌ 1 𝑢ଶ.  

 

𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

        𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

ଷିଶ௫మ

ି௫మା௫
ൌ 2 ⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑦 ൌ 2 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  െ𝑥ଶ ൅ 𝑥 ൌ 0; െ𝑥ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଵ ൌ 1. 

𝐿𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑥 ൌ 0 ሺ𝑒𝑗𝑒 𝑌ሻ 𝑒 𝑦 ൌ 1 𝑠𝑜𝑛 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  No tiene asíntotas oblicuas por ser incompatibles con las horizontales. 

   

𝑌 

𝐴

𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝑂 

𝑋
2െ1 

𝑆 

1

𝑉

𝑄

െ1 

െ2 

െ3 

𝑃 
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8º) En un quiosco de prensa, el 50 % de los clientes compra prensa deportiva, el 15 % prensa nacional y 
el resto prensa regional. El 20 % de los clientes de prensa deportiva, el 40 % de los de prensa nacional y 
el 60 % de los de prensa regional son mujeres. Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que un cliente de dicho quiosco sea mujer. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que un cliente, que sabemos que es hombre, compre prensa regional. 

Solución: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑀ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐷 ∩ 𝑀ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑁 ∩ 𝑀ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑅 ∩ 𝑀ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑁ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝑁ሻ ൅ 𝑃ሺ𝑅ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑀/𝑅ሻ ൌ  

ൌ 0,50 ൉ 0,2 ൅ 0,15 ൉ 0,4 ൅ 0,35 ൉ 0,6 ൌ 0,100 ൅ 0,060 ൅ 0,210 ൌ 0,370.  

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑅/𝐻ሻ ൌ ௉ሺோ∩ுሻ

௉ሺுሻ
ൌ ௉ሺோሻ൉௉ሺு/ோሻ

ଵି௉ሺெሻ
ൌ ଴,ଷହ൉଴,ସ

ଵି଴,ଷ଻଴
ൌ ଴,ଵସ଴

଴,଺ଷ଴
ൌ 0,2222. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,50 ൉ 0,2 ൌ 0,100 

0,2
0.8

0,6
0,4

0,6
0,4

0,50 

0,15 

0,35 
𝑅 

𝑁 

𝐷 

𝑀

𝑀

𝐻

𝐻

𝐻

𝑀

→ 𝑝 ൌ 0,50 ൉ 0,8 ൌ 0,400 

→ 𝑝 ൌ 0,15 ൉ 0,4 ൌ 0,060 

→ 𝑝 ൌ 0,15 ൉ 0,6 ൌ 0,090 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,6 ൌ 0,210 

→ 𝑝 ൌ 0,35 ൉ 0,4 ൌ 0,140 
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9º) El contenido de verdura de los botes de una marca de purés para bebés es una variable que se su‐
pone con distribución normal con desviación típica 23 gramos. Se seleccionan al azar 121 botes, regis‐
trándose el contenido en verdura de dichos botes, resultando una media de 146 gramos. Hallar un in‐
tervalo de confianza, al nivel de confianza del 95 %, para la cantidad media de verduras que contienen 
dichos botes de puré. Razona la respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 121;  𝑥 ൌ 146;   𝜎 ൌ 23;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

La  fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧𝛼
2

൉
𝜎

√𝑛
;   𝑥 ൅ 𝑧𝛼

2
൉

𝜎

√𝑛
ቁ. 

       ቀ146 െ 1,96 ൉
23

√121
;  146 ൅ 1,96 ൉

23

√121
ቁ ;   

ሺ146 െ 1,96 ൉ 2,0909;  146 ൅ 1,96 ൉ 2,0909ሻ;   ሺ146 െ 4,0982;  146 ൅ 4,0982ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ141,9018;  150,0982ሻ. 
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10º) Una cadena de supermercados tiene en plantilla 3.000 cajeros, 4.000 reponedores y 1.000 trans‐
portistas. Se desea obtener una muestra de 200 trabajadores para una encuesta sobre  la satisfacción 
con el puesto de trabajo. Se pide, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Atendiendo a razones de proporcionalidad, ¿cuántos cajeros, reponedores y transportistas debería 
seleccionar la empresa para la encuesta? 

𝑏ሻ Si 30 de  los cajeros encuestados estaban satisfechos con su trabajo, dar una estimación de  la pro‐
porción de cajeros satisfechos con su puesto de trabajo. 

Solución: 

𝑎ሻ   Sean 𝑎, 𝑏, 𝑐  el  número de  cajeros,  reponedores  y  transportistas  que  componen  la muestra de 
200 trabajadores de la cadena de supermercados. 

 
𝑎

3.000
ൌ

𝑏

4.000
ൌ

𝑐

1.000
ൌ

𝑎൅𝑏൅𝑐

3.000൅4.000൅1.000
ൌ

200

8.000
ൌ

1

40
. 

  𝑎 ൌ ଵ

ସ଴
൉ 3.000 ൌ 75;   𝑏 ൌ ଵ

ସ଴
൉ 4.000 ൌ 100;   𝑐 ൌ ଵ

ସ଴
൉ 1.000 ൌ 25. 

𝑆𝑒 𝑑𝑒𝑏𝑒𝑛 𝑠𝑒𝑙𝑒𝑐𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟 𝑎 75 𝑐𝑎𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠, 100 𝑟𝑒𝑝𝑜𝑛𝑒𝑑𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑦 25 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡𝑖𝑠𝑡𝑎𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝑝 ൌ ଷ଴

଻ହ
ൌ 0,4. 

𝐸𝑙 40 % 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑎𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑠𝑡á𝑛 𝑠𝑎𝑡𝑖𝑠𝑓𝑒𝑐ℎ𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑠𝑢 𝑡𝑟𝑎𝑏𝑎𝑗𝑜. 
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EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES  
El examen consta de 10 problemas. El estudiante ha de elegir 5 problemas. En ningún caso deberá responder a un número mayor del 
indicado porque en la corrección del examen sólo se tendrán en cuenta los cinco primeros problemas resueltos. Si se desea que alguno 
de ellos no sea tenido en cuenta, el estudiante ha de tacharlo y dejarlo claramente indicado. En este caso, además de los cuatro primeros 
problemas sin tachar, se corregirá el que ocupe el sexto lugar. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

1º)  Sean  las  matrices 𝐴 ൌ ቀ6 1
2 4

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
4 1
3 െ2
1 5

൱  𝑦 𝐶 ൌ ቀെ1 െ2 3
1 4 െ2

ቁ.  Calcular  la matriz 𝑋  que 

cumpla  la  ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 𝐶 ൅ 3𝑋,  siendo 𝐵𝑡  la matriz  traspuesta  de  B.  Justificar  la 
respuesta. 

 

2º) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 1 1

െ1 𝑥 െ1
𝑥 െ2 1

൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 0. 

 

3º) Resolver, justificando la respuesta, el sistema: ൝
3𝑥 െ 2𝑦 ൅ 4𝑧 ൌ 3  
𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ െ2       
2𝑥 െ 3𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ1

. 

 

4º) En una pastelería se elaboran pasteles de los tipos A y B. Cada pastel de tipo A necesita 6 gramos 
de azúcar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4,5 euros. Cada pastel de tipo B se elabora con 4 
gramos de azúcar y 4 de  levadura, con un beneficio de 5,5 euros. Sabiendo que solo dispone de 240 
gramos de azúcar y 180 gramos de levadura, calcular, justificando la respuesta, el número de pasteles 
de cada tipo que debe fabricar para obtener unos beneficios máximos, así como el valor di dichos be‐
neficios máximos. 

 

5º) El consumo eléctrico de una tienda 𝐶ሺ𝑡ሻ (en kilovatios) durante las 8 horas que permanece abierta 
depende  del  tiempo  𝑡  (en  horas)  desde  que  abrió  según  la  siguiente  función:  𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ 10 ൅ 6𝐵𝑡 ൅
6𝐴𝑡ଶ ൅ 𝑡ଷ  ሺ1 ൑ 𝑡 ൑ 8ሻ. Determinar,  razonando  las respuestas,  las constantes A y B sabiendo que su 
consumo máximo se alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios. 
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6º) La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequeñas embarcaciones, 𝑃ሺ𝑥ሻ (en kg) es una 
función de la longitud de la embarcación, 𝑥, que oscila entre 1 y 12 metros. La función que relaciona 
ambas magnitudes es la siguiente: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଷ െ 45𝑥ଶ ൅ 144𝑥 ൅ 230  ሺ1 ൑ 𝑥 ൑ 12ሻ. Se pide, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado capturado en función de la longi‐
tud de la embarcación utilizada. 

𝑏ሻ Representar gráficamente la función 𝑃ሺ𝑥ሻ. 

 

7º) 𝑎ሻ Determinar, razonando la respuesta, el área encerrada por la función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4 െ 𝑥ଶ y el eje OX 
entre 𝑥 ൌ 1 y 𝑥 ൌ 3. 

 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫మାଶ

ସି௫మ . 

 

8º) Un club de fútbol tiene 200 abonados de gran antigüedad, 500 abonados con varios años de anti‐
güedad y 300 nuevos abonados. Se pregunta a los abonados si están de acuerdo con una subida de los 
precios de los abonos a cambio de que el club ofrezca servicios adicionales. Se muestran favorables a la 
subida 80 abonados de gran antigüedad, 280 con varios años de antigüedad y 120 nuevos abonados. 
Se pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que un abonado sea nuevo y favorable a la subida. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que un abonado, que se sabe que es favorable a la subida, tengan gran 
antigüedad en el club. 

 

9º) La producción de tomates en parcelas de una zona de regadío se ajusta a distribución normal con 
desviación  típica 1  tonelada. Con objeto de estimar  la producción media de  la  zona,  se  registran  los 
datos de 36 parcelas que arrojan una producción media de 8,7 toneladas. Hallar un intervalo de con‐
fianza, al nivel de confianza del 90 %, para la producción media de tomates de las parcelas de la zona. 
Razonar la respuesta. 

 

10º) Se quiere realizar un estudio sobre la proporción de hogares españoles con conexión de fibra ópti‐
ca. Como dicha proporción es desconocida, asumimos de principio un valor 𝑝 ൌ 0,5. Se pide determi‐
nar el número mínimo de hogares que hay que visitar si deseamos calcular un intervalo de confianza 
para dicha proporción con un nivel de confianza del 99 % y coya longitud sea inferior a 0,14. Razonar la 
respuesta. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

1º)  Sean  las  matrices  𝐴 ൌ ቀ6 1
2 4

ቁ , 𝐵 ൌ ൭
4 1
3 െ2
1 5

൱  𝑦 𝐶 ൌ ቀെ1 െ2 3
1 4 െ2

ቁ.  Calcular  la  matriz  𝑋  que 

cumpla la ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 𝐶 ൅ 3𝑋, siendo 𝐵𝑡 la matriz traspuesta de B. Justificar la res‐
puesta. 

Solución: 

𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵௧ ൌ 𝐶 ൅ 3𝑋;   𝐴 ൉ 𝑋 െ 3𝑋 ൌ 𝐶 ൅ 𝐵௧;  ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ;  

ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻെ1 ൉ ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻെ1 ൉ ሺ𝐶 ൅ 𝐵𝑡ሻ;   

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ ⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ. 

  𝐴 െ 3𝐼 ൌ ቀ6 1
2 4

ቁ െ 3 ൉ ቀ1 0
0 1

ቁ ൌ ቀ6 1
2 4

ቁ െ ቀ3 0
0 3

ቁ ൌ ቀ3 1
2 1

ቁ. 

|𝐴 െ 3𝐼| ൌ ቚ3 1
2 1

ቚ ൌ 3 െ 2 ൌ 1;  ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻ𝑡 ൌ ቀ3 2
1 1

ቁ. 

𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻ௧ ൌ ቀ 1 െ1
െ2 3

ቁ. 

ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻെ1 ൌ
𝐴𝑑𝑗.𝑑𝑒 ሺ𝐴െ3𝐼ሻ𝑡

|𝐴െ3𝐼|
ൌ

ቀ
1 െ1

െ2 3
ቁ

1
 ൌ ቀ

1 െ1
െ2 3

ቁ. 

  𝐶 ൅ 𝐵௧ ൌ ቀെ1 െ2 3
1 4 െ2

ቁ ൅ ቀ4 3 1
1 െ2 5

ቁ ൌ ቀ3 1 4
2 2 3

ቁ. 

 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 3𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐶 ൅ 𝐵௧ሻ ൌ ቀ 1 െ1
െ2 3

ቁ ൉ ቀ3 1 4
2 2 3

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ ቀ1 െ1 1
0 4 1

ቁ.  
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2º) Dada la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 1 1

െ1 𝑥 െ1
𝑥 െ2 1

൱. Se pide, justificando las respuestas: 

𝑎ሻ Determinar para qué valores de 𝑥 existe la inversa de 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la inversa de A para 𝑥 ൌ 0.  

Solución: 

𝑎ሻ Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ ቤ
1 1 1

െ1 𝑥 െ1
𝑥 െ2 1

ቤ ൌ 𝑥 ൅ 2 െ 𝑥 െ 𝑥2 െ 2 ൅ 1 ൌ െ𝑥2 ൅ 1 ൌ 0;  𝑥2 ൌ 1 ⇒ 

⇒ 𝑥ଵ ൌ െ1, 𝑥ଶ ൌ 1. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ሼെ1, 1ሽ. 

 

𝑏ሻ Para 𝑥 ൌ 0 es 𝐴 ൌ ൭
1 1 1

െ1 0 െ1
0 െ2 1

൱. 

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ቆ
1 1 1

െ1 0 െ1
0 െ2 1

ቤ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቇ ⇒ ሼ𝐹2 → 𝐹2 ൅ 𝐹1ሽ ⇒  

⇒ ൭
1 1 1
0 1 0
0 െ2 1

อ
1 0 0
1 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଶ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 2𝐹ଶ
ൠ ⇒ ൭

1 0 1
0 1 0
0 0 1

อ
0 െ1 0
1 1 0
2 2 1

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

อ
െ2 െ3 െ1
1 1 0
2 2 1

൱ ⇒ 

𝐴ିଵ ൌ ൭
െ2 െ3 െ1
1 1 0
2 2 1

൱. 
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3º) Resolver, justificando la respuesta, el sistema: ൝
3𝑥 െ 2𝑦 ൅ 4𝑧 ൌ 3  
𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ െ2       
2𝑥 െ 3𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ1

.  

Solución: 

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
3 െ2 4
1 1 െ1
2 െ3 2

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
3 െ2 4
1 1 െ1
2 െ3 2

    
3

െ2
െ1

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 

          |𝑀| ൌ ቤ
3 െ2 4
1 1 െ1
2 െ3 2

ቤ ൌ 6 െ 12 ൅ 4 െ 8 െ 9 ൅ 4 ൌ െ15 ് 0 ⇒  

⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠. 

𝑆𝑒𝑔ú𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑒𝑚𝑎 𝑑𝑒 𝑅𝑜𝑢𝑐ℎé െ 𝐹𝑟ö𝑏𝑒𝑛𝑖𝑜𝑠 ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ

ଷ ିଶ ସ
ିଶ ଵ ିଵ
ିଵ ିଷ ଶ

อ

ିଵହ
ൌ ଺ାଶସିଶାସିଽି଼

ିଵହ
ൌ ଷସିଵଽ

ିଵହ
ൌ ଵହ

ିଵହ
ൌ െ1. 

  𝑦 ൌ
อ
ଷ ଷ ସ
ଵ ିଶ ିଵ
ଶ ିଵ ଶ

อ

ିଵହ
ൌ ିଵଶିସି଺ାଵ଺ିଷି଺

ିଵହ
ൌ ିଵହ

ିଵହ
ൌ 1. 

  𝑧 ൌ
อ
ଷ ିଶ ଷ
ଵ ଵ ିଶ
ଶ ିଷ ିଵ

อ

ିଵହ
ൌ ିଷିଽା଼ି଺ିଵ଼ିଶ

ିଵହ
ൌ ିଷ଴

ିଵହ
ൌ 2. 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ െ1, 𝑦 ൌ 1, 𝑧 ൌ 2. 
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4º) En una pastelería se elaboran pasteles de los tipos A y B. Cada pastel de tipo A necesita 6 gramos de 
azúcar y 3 gramos de levadura, con un beneficio de 4,5 euros. Cada pastel de tipo B se elabora con 4 
gramos de azúcar y 4 de  levadura, con un beneficio de 5,5 euros. Sabiendo que solo dispone de 240 
gramos de azúcar y 180 gramos de levadura, calcular, justificando la respuesta, el número de pasteles 
de cada tipo que debe fabricar para obtener unos beneficios máximos, así como el valor di dichos bene‐
ficios máximos. 

Solución: 

Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de pasteles que se elaboran en la pastelería de los tipos A y B, respectiva‐
mente. 

  Las restricciones son :

6𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 240
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 180
   𝑥 ൒ 0;   𝑦 ൒ 0

ൡ   

3𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 180
   𝑥 ൒ 0;   𝑦 ൒ 0

ൡ.  

 

① ⇒ 3𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ ଵଶ଴ିଷ௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 3𝑥 ൅ 4𝑦 ൑ 180 ⇒ 𝑦 ൑ ଵ଼଴ିଷ௫

ସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

  La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los  vértices  de  la  zona  factible,  además  del  origen  de 
coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
                  𝑥 ൌ 0
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 180ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 45ሻ.   

𝐵 ⇒
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120
3𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 180ൠ ⇒  

6𝑥 ൅ 4𝑦 ൌ 240
െ3𝑥 െ 4𝑦 ൌ െ180ቅ ⇒ 3𝑥 ൌ 60;   𝑥 ൌ 20 ⇒  

⇒ 60 ൅ 2𝑦 ൌ 120;   2𝑦 ൌ 60;   𝑦 ൌ 30 ⇒  

⇒ 𝐵ሺ20, 30ሻ. 

  𝐶 ⇒
                  𝑦 ൌ 0
3𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 3𝑥 ൌ 120;   𝑥 ൌ 40 ⇒

𝐶ሺ40, 0ሻ. 

La  función  de  objetivos  es  la  siguiente:  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ
4,5𝑥 ൅ 5,5𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 45ሻ ൌ 4,5 ൉ 0 ൅ 5,5 ൉ 45 ൌ 0 ൅ 247,5 ൌ 247,5. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ20, 30ሻ ൌ 4,5 ൉ 20 ൅ 5,5 ൉ 30 ൌ 90 ൅ 165 ൌ 255. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ40, 0ሻ ൌ 4,5 ൉ 40 ൅ 5,5 ൉ 0 ൌ 180 ൅ 0 ൌ 180. 

El máximo se produce en el punto 𝐵ሺ20, 30ሻ. 

𝑥  0  40 

𝑦  60  0 

𝑥  0  60 

𝑦  45  0 

60
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𝑂

𝐴

𝐵 
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También se hubiera obtenido el punto 𝐵 por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 4,5𝑥 ൅ 5,5𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ସ,ହ

ହ,ହ
𝑥 ൌ െ ସହ

ହହ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଽ

ଵଵ
. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑙𝑎𝑏𝑜𝑟𝑎𝑛𝑑𝑜 20 𝑝𝑎𝑠𝑡𝑒𝑙𝑒𝑠 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴 𝑦 30 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐵. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 255 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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5º) El consumo eléctrico de una tienda 𝐶ሺ𝑡ሻ (en kilovatios) durante las 8 horas que permanece abierta 
depende  del  tiempo  𝑡  (en  horas)  desde  que  abrió  según  la  siguiente  función:  𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ 10 ൅ 6𝐵𝑡 ൅
6𝐴𝑡ଶ ൅ 𝑡ଷ  ሺ1 ൑ 𝑡 ൑ 8ሻ. Determinar,  razonando  las  respuestas,  las  constantes A  y B  sabiendo que  su 
consumo máximo se alcanza a las 6 horas y asciende a 10 kilovatios. 

Solución: 

  Por alcanzar a las 6 horas un consumo de 10 kilovatios: 𝐶ሺ6ሻ ൌ 10. 

  𝐶ሺ6ሻ ൌ 10 ⇒ 10 ൅ 6𝐵 ൉ 6 ൅ 6𝐴 ൉ 6ଶ ൅ 6ଷ ൌ 10;   6𝐵 ൉ 6 ൅ 6𝐴 ൉ 6ଶ ൅ 6ଷ ൌ 0; 

6𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ6.     (1)  

  Por alcanzar el máximo para 𝑡 ൌ 6: 𝐶′ሺ6ሻ ൌ 0. 

  𝐶′ሺ𝑡ሻ ൌ 6𝐵 ൅ 12𝐴𝑡 ൅ 3𝑡2. 

𝐶′ሺ6ሻ ൌ 0 ⇒ 6𝐵 ൅ 72𝐴 ൅ 3 ൉ 36 ൌ 0;   12𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ18.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
 6𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ6

12𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ18
ቅ  

െ6𝐴 െ 𝐵 ൌ 6       
12𝐴 ൅ 𝐵 ൌ െ18

ቅ ⇒ 6𝐴 ൌ െ12; 

  𝐴 ൌ െ2.   

െ6 ൅ 𝐵 ൌ െ6 ⇒ 

𝐵 ൌ 6.  
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6º) La cantidad de pescado capturado en cierto lago en pequeñas embarcaciones, 𝑃ሺ𝑥ሻ (en kg) es una 
función de  la  longitud de  la embarcación, 𝑥, que oscila entre 1 y 12 metros. La función que relaciona 
ambas magnitudes es la siguiente: 

𝑃ሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଷ െ 45𝑥ଶ ൅ 144𝑥 ൅ 230  ሺ1 ൑ 𝑥 ൑ 12ሻ. Se pide, razonando las respuestas: 

𝑎ሻ Estudiar el crecimiento y decrecimiento de la cantidad de pescado capturado en función de la longi‐
tud de la embarcación utilizada. 

𝑏ሻ Representar gráficamente la función 𝑃ሺ𝑥ሻ. 

Solución: 

𝑎ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑃′ሺ𝑥ሻ ൌ 9𝑥2 െ 90𝑥 ൅ 144.   

   𝑃′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 9𝑥2 െ 90𝑥 ൅ 144 ൌ 0;  𝑥2 െ 10𝑥 ൅ 16 ൌ 0;   𝑥 ൌ
10േ√100െ64

2
ൌ  

ൌ ଵ଴േ√ଷ଺

ଶ
ൌ ଵ଴േ଺

ଶ
ൌ 5 േ 3 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 2, 𝑥ଶ ൌ 8. 

  Por ser 𝑃ሺ𝑥ሻ polinómica, las raíces de la derivada dividen al dominio de la función en los interva‐

los ሺ1, 2ሻ, ሺ2, 8ሻ 𝑦 ሺ8, 10ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 3 ∈ ሺ2, 8ሻ es: 

       𝑃′ሺ3ሻ ൌ 9 ൉ 32 െ 90 ൉ 3 ൅ 144 ൌ 81 െ 270 ൅ 144 ൌ െ45 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑃′ሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ2, 8ሻ. 

𝑃′ሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ1, 2ሻ ∪ ሺ8, 12ሻ. 

 

𝑏ሻ   Para la representación gráfica de la función determinamos sus máximos y mínimos relativos. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su primera derivada en ese punto.  

        𝑃′ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥1 ൌ 2, 𝑥2 ൌ 8. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑃′′ሺ𝑥ሻ ൌ 18𝑥 െ 90.    

𝑃′′ሺ2ሻ ൌ 18 ൉ 2 െ 90 ൌ െ54 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2.  

  𝑃ሺ2ሻ ൌ 3 ൉ 2ଷ െ 45 ൉ 2ଶ ൅ 144 ൉ 2 ൅ 230 ൌ 24 െ 180 ൅ 288 ൅ 320 ൌ 

ൌ 632 െ 180 ൌ 452 ⇒ 𝑀á𝑥. ⇒ 𝐴ሺ2, 452ሻ.  

𝑃′′ሺ8ሻ ൌ 18 ൉ 8 െ 90 ൌ 54 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 8.  

  𝑃ሺ8ሻ ൌ 3 ൉ 8ଷ െ 45 ൉ 8ଶ ൅ 144 ൉ 8 ൅ 230 ൌ 1.536 െ 2.880 ൅ 1.152 ൅ 230 ൌ 
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ൌ 2.918 െ 2.880 ൌ 38 ⇒ 𝑀í𝑛. ⇒ 𝐵ሺ8, 38ሻ.  

  Los valores extremos de la función son los siguientes: 

𝑃ሺ1ሻ ൌ 3 ൉ 1ଷ െ 45 ൉ 1ଶ ൅ 144 ൉ 1 ൅ 230 ൌ 3 െ 45 ൅ 144 ൅ 320 ൌ  

ൌ 467 െ 45 ൌ 422 ⇒ 𝑃ሺ1, 422ሻ.  

  𝑃ሺ12ሻ ൌ 3 ൉ 12ଷ െ 45 ൉ 12ଶ ൅ 144 ൉ 12 ൅ 230 ൌ 

ൌ 5.184 െ 6.480 ൅ 1.728 ൅ 230 ൌ 7.142 െ 6.480 ൌ 662 ⇒ 𝑄ሺ12, 662ሻ.  

Teniendo en cuenta el estudio realizado, la representación gráfica, aproximada, de la función es 
la siguiente: 
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7º) 𝑎ሻ Determinar, razonando la respuesta, el área encerrada por la función  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4 െ 𝑥ଶ y el eje OX 
entre 𝑥 ൌ 1 y 𝑥 ൌ 3. 

𝑏ሻ Determinar, razonando la respuesta, las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫మାଶ

ସି௫మ . 

 Solución: 

𝑎ሻ  

La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4 െ 𝑥ଶ  es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por  ser 

negativo  el  coeficiente  de 𝑥2  y  su  vértice  es  el  punto 𝑉ሺ0, 4ሻ;  es  si‐
métrica con respecto al eje de ordenadas por ser 𝑓ሺെ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ y  sus 
puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 4 െ 𝑥ଶ ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ െ2 ⇒ 𝐴ሺെ2, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ2, 0ሻ      

. 

La  representación  gráfica  de  la  situación,  aproximada,  se  ex‐
presa en la figura adjunta de donde, teniendo en cuanta la simetría  de 
la función, se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente: 

        𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଶ

ଵ ൅ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଶ

ଷ ൌ ׬ ሺ4 െ 𝑥ଶሻ ൉ 𝑑𝑥
ଶ

ଵ ൅

׬ ሺ4 െ 𝑥ଶሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ
ଶ

ଷ    

ൌ ቂ4𝑥 െ ௫య

ଷ
ቃ

ଵ

ଶ
൅ ቂ4𝑥 െ ௫య

ଷ
ቃ

ଷ

ଶ
ൌ  

ൌ ቂቀ4 ൉ 2 െ ଶయ

ଷ
ቁ െ ቀ4 ൉ 1 െ ଵయ

ଷ
ቁቃ ൅ ቂቀ4 ൉ 2 െ ଶయ

ଷ
ቁ െ ቀ4 ൉ 3 െ ଷయ

ଷ
ቁቃ ൌ  

ൌ 8 െ
8
3

െ 4 ൅
1
3

൅ 8 െ
8
3

െ 12 ൅ 9 ൌ 9 െ
15
3

ൌ 9 െ 5 ⇒ 

𝑆 ൌ 4 𝑢ଶ.  

 

𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→േஶ

ଷ௫మାଶ

ସି௫మ ൌ െ3 ⇒  

⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑦 ൌ െ3 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  4 െ 𝑥ଶ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 2. 

𝐿𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑥 ൌ െ2 𝑦 𝑥 ൌ 2 𝑠𝑜𝑛 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠. 

Asíntotas oblicuas:    

𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑠𝑒𝑟 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛 𝑙𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

   

𝑌 
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𝐵
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8º) Un club de fútbol tiene 200 abonados de gran antigüedad, 500 abonados con varios años de anti‐
güedad y 300 nuevos abonados. Se pregunta a los abonados si están de acuerdo con una subida de los 
precios de los abonos a cambio de que el club ofrezca servicios adicionales. Se muestran favorables a la 
subida 80 abonados de gran antigüedad, 280 con varios años de antigüedad y 120 nuevos abonados. Se 
pide, razonando la respuesta: 

𝑎ሻ Calcular la probabilidad de que un abonado sea nuevo y favorable a la subida. 

𝑏ሻ Calcular la probabilidad de que un abonado, que se sabe que es favorable a la subida, tengan gran 
antigüedad en el club. 

Solución: 

  Sean A, B y C los abonados de gran antigüedad, con varios años de antigüedad y nuevos abona‐
dos, respectivamente. 

  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଶ଴଴

ଶ଴଴ାହ଴଴ାଷ଴଴
ൌ ଶ଴଴

ଵ.଴଴଴
ൌ 0,2;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ହ଴଴

ଵ.଴଴଴
ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ଷ଴଴

ଵ.଴଴଴
ൌ 0,3. 

  Las probabilidades de que estén a favor A, B y C son las siguientes: 

  𝐹𝑎ሺ𝐴ሻ ൌ ଼଴

ଶ଴଴
ൌ 0,40;   𝐹𝑎ሺ𝐵ሻ ൌ ଶ଼଴

ହ଴଴
ൌ 0,55;   𝐹𝑎ሺ𝐶ሻ ൌ ଵଶ଴

ଷ଴଴
ൌ 0,40. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐹𝑎ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐹𝑎/𝐶ሻ ൌ 0,3 ൉ 0,40 ൌ 0,120.  

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴/𝐹𝑎ሻ ൌ ௉ሺ஺∩ி௔ሻ

௉ሺி௔ሻ
ൌ ௉ሺ஺ሻ൉௉ሺி௔/஺ሻ

௉ሺ஺ሻ൉௉ሺி௔/஺ሻା௉ሺ஻ሻ൉௉ሺி௔/஻ሻା௉ሺ஼ሻ൉௉ሺி௔/஼ሻ
ൌ 

ൌ ଴,ଶ൉଴,ସ଴

଴,ଶ൉଴,ସ଴ା଴,ହ൉଴,ହହା଴,ଷ൉଴,ସ଴
ൌ ଴,଴଼଴

଴,଴଼଴ା଴,ଶ଻ହା଴,ଵଶ଴
ൌ ଴,଴଼

଴,ସ଻ହ
ൌ 0,168.  

   

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,40 ൌ 0,080
0,40
0.60

0,45
0,55

0,40
0,60

0,2 

0,5 

0,3 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝐹𝑎

𝐹𝑎

𝐶𝑜

𝐶𝑜

𝐶𝑜

𝐹𝑎

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,60 ൌ 0,120

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,55 ൌ 0,275

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,45 ൌ 0,225 

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,40 ൌ 0,120 

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,60 ൌ 0,180
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9º) La producción de tomates en parcelas de una zona de regadío se ajusta a distribución normal con 
desviación típica 1 tonelada. Con objeto de estimar la producción media de la zona, se registran los da‐
tos de 36 parcelas que arrojan una producción media de 8,7 toneladas. Hallar un intervalo de confianza, 
al nivel de confianza del 90 %, para la producción media de tomates de las parcelas de la zona. Razonar 
la respuesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 36;  𝑥 ൌ 8,7;   𝜎 ൌ 1;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645. 

La  fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧𝛼
2

൉
𝜎

√𝑛
;   𝑥 ൅ 𝑧𝛼

2
൉

𝜎

√𝑛
ቁ. 

       ቀ8,7 െ 1,645 ൉
1

√36
;  8,7 ൅ 1,645 ൉

1

√36
ቁ ;   

ሺ8,7 െ 1,645 ൉ 0,1667;  8,7 ൅ 1,645 ൉ 0,1667ሻ;   ሺ8,7 െ 0,2742;  8,7 ൅ 0,2742ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ൌ ሺ8,4258;  8,9742ሻ. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de EXTREMADURA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)27 

10º) Se quiere realizar un estudio sobre la proporción de hogares españoles con conexión de fibra ópti‐
ca. Como dicha proporción es desconocida, asumimos de principio un valor 𝑝 ൌ 0,5. Se pide determinar 
el número mínimo de hogares que hay que visitar si deseamos calcular un intervalo de confianza para 
dicha proporción con un nivel de confianza del 99 % y coya longitud sea inferior a 0,14. Razonar la res‐
puesta. 

Solución: 

Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,99 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,01 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴଴ହ ൌ 2,575. 

ሺ1 െ 0,005 ൌ 0,9950 → 𝑧 ൌ 2,575ሻ. 

Datos: 𝑝 ൌ 𝑞 ൌ 058;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,575;   𝐸 ൌ ଴,ଵସ

ଶ
ൌ 0,07. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧𝛼
2

൉ ට
𝑝൉𝑞

𝑛
, 𝑝 ൅ 𝑧𝛼

2
൉ ට

𝑝൉𝑞

𝑛
൰, de donde se deduce la expresión del error máximo cometido: 𝐸 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉

ට
௣൉௤

௡
. 

𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
;   ா

௭ഀ
మ

ൌ ට
௣൉௤

௡
;   ாమ

ቆ௭ഀ
మ

ቇ
మ ൌ ௣൉௤

௡
⇒ 𝑛 ൌ

௣൉௤൉ቆ௭ഀ
మ

ቇ
మ

ாమ ൌ ଴,ହ൉଴,ହ൉ଶ,ହ଻ହమ

଴,଴଻మ ൌ  

ൌ ଴,ଶହ൉଺,଺ଷ଴଺

଴,଴଻మ ൌ ଵ,଺ହ଻଻

଴,଴଴ସଽ
ൌ 338,30. 

𝐻𝑎𝑦 𝑞𝑢𝑒 𝑣𝑖𝑠𝑖𝑡𝑎𝑟 𝑢𝑛 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 339 ℎ𝑜𝑔𝑎𝑟𝑒𝑠. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
El examen consta de 6 preguntas, de  las que puede realizar un máximo de 3, combinadas como quiera. Si  realiza más ejercicios de  los 
permitidos, solo se corregirán los 3 primeros realizados. 
TIEMPO: 90 minutos. 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
0 1 2
1 1 1
1 0 1

൱ 𝑦 𝐵 ൌ ൭
0 2 3
1 2 3

െ3 3 6
൱. 

𝑎ሻ Calcule las matrices 𝐴ଶ െ 𝐵 𝑦 𝐴 െ 𝐼, donde 𝐼 representa la matriz identidad de orden 3. 

𝑏ሻ Calcula, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴 െ 𝐼. 

𝑐ሻ Despeje 𝑋 en la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൅ 𝑋 y calcule su valor. 

 

2º) Una empresa fabrica teléfonos móviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A, 
carcasa de plástico y calidad 𝐴ା, carcasa de aluminio. El coste unitario de producción es de 70 euros 
para los teléfonos de calidad A y de 90 euros para los de calidad 𝐴ା. Los precios de venta son de 100 
euros para los de clase A y de 150 euros para los de clase 𝐴ା. Si para fabricar la próxima remesa de mó‐
viles,  la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes es capaz de 
suministrarle, como máximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de móviles) y 310 carcasas 
de aluminio. 

𝑎ሻ Planee el problema que determina el número de  teléfonos móviles de cada calidad que se deben 
fabricar para maximizar el beneficio. 

𝑏ሻ Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 

𝑐ሻ Determine una solución óptima y halle el valor óptimo de la función objetivo. 

 

3º)  En  un  zona  protegida  de  un  parque  natural  el  número  de  aves 𝑁ሺ𝑡ሻ,  en  cientos,  en  función  del 
tiempo  𝑡  (años  transcurridos  desde  que  se  contabilizan  las  aves)  viene  dado  por  la  función 𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ

ቊ
𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 10

95 െ ଶହ଴

௧
   𝑠𝑖  𝑡 ൐ 10   . 

𝑎ሻ Calcule  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑁ሺ𝑡ሻ. ¿Entre que años crece la 
función? ¿Entre que años decrece? 

𝑏ሻ ¿Cuándo se alcanza el número mínimo de aves en el parque? ¿Cuántas aves hay en ese momento? 

𝑐ሻ Calcule el intervalo de tiempo en el que la población de aves se mantiene entre 5.000 y 7.500 aves. 
¿A qué valor tiende la población de aves con el paso del tiempo? 
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4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ ൅ 8𝑥. 

𝑎ሻ Calcule el valor del parámetro 𝑎 teniendo en cuenta que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ presenta un punto de infle‐
xión en 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 6, calcule el área del recinto limitado por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y el eje OX. 

 

5º) Un estudio  revela que 2 de cada 5 habitantes de una determinada población son menores de 30 
años, el 70 % de los habitantes realizan ejercicio físico con regularidad y el 30 % de los habitantes son 
menores de 30 años y realizan ejercicio físico con regularidad. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de la población ni es menor de 30 años ni realiza ejercicio físico con regularidad? 
   

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio físico con regularidad sea me‐
nor de 30 años?     

𝑐ሻ ¿Son independientes los sucesos ser menor de 30 años y realizar ejercicio físico con regularidad? 

 

6º) Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo 
de confianza obtenido al 95 % para el consumo mensual medio es ሾ60,1; 69,9ሿ. Según esta información: 

𝑎ሻ ¿Cuál fue el consumo medio muestral de luz?  

𝑏ሻ ¿Cuál es el error máximo cometido? 

𝑐ሻ Determine un intervalo de confianza al 90 % para el consumo medio de luz. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ൭
0 1 2
1 1 1
1 0 1

൱  𝑦  𝐵 ൌ ൭
0 2 3
1 2 3

െ3 3 6
൱. 

𝑎ሻ Calcule las matrices 𝐴ଶ െ 𝐵 𝑦 𝐴 െ 𝐼, donde 𝐼 representa la matriz identidad de orden 3. 

𝑏ሻ Calcula, si es posible, la inversa de la matriz 𝐴 െ 𝐼. 

𝑐ሻ Despeje 𝑋 en la ecuación matricial 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൅ 𝑋 y calcule su valor. 

Solución 

𝑎ሻ 𝐴ଶ െ 𝐵 ൌ ൭
0 1 2
1 1 1
1 0 1

൱ ൉ ൭
0 1 2
1 1 1
1 0 1

൱ െ ൭
0 2 3
1 2 3

െ3 3 6
൱ ൌ  

ൌ ൭
3 1 3
2 2 4
1 1 3

൱ െ ൭
0 2 3
1 2 3

െ3 3 6
൱ ⇒ 

𝐴ଶ െ 𝐵 ൌ ൭
3 െ1 0
1 0 1
4 െ2 െ3

൱.  

𝐴 െ 𝐼 ൌ ൭
0 1 2
1 1 1
1 0 1

൱ െ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ 

𝐴 െ 𝐼 ൌ ൭
െ1 1 2
1 0 1
1 0 0

൱.  

 

𝑏ሻ Se obtiene la inversa de ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴 െ 𝐼|𝐼ሻ ൌ ൭
െ1 1 2
1 0 1
1 0 0

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଵ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒  

⇒ ൭
1 0 0
1 0 1

െ1 1 2
อ
0 0 1
0 1 0
1 0 0

൱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 𝐹ଵ

ൠ ⇒ ൭
1 0 0
0 0 1
0 1 2

อ
0 0 1
0 1 െ1
1 0 1

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଶ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 0 0
0 1 2
0 0 1

อ
0 0 1
1 0 1
0 1 െ1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 2𝐹ଷሽ ⇒  

⇒ ൭
1 0 0
0 1 0
0 0 1

อ
0 0 1
1 െ2 3
0 1 െ1

൱ ⇒ 

ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ ൭
0 0 1
1 െ2 3
0 1 െ1

൱.  
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𝑐ሻ 𝑋 ൉ 𝐴 ൅ 𝐵 ൌ 𝐴ଶ ൅ 𝑋;   𝑋 ൉ 𝐴 െ 𝑋 ൌ 𝐴ଶ െ 𝐵;   𝑋 ൉ 𝐴 െ 𝑋 ൉ 𝐼 ൌ 𝐴ଶ െ 𝐵;  

𝑋 ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ ൌ 𝐴ଶ െ 𝐵;   𝑋 ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ ሺ𝐴ଶ െ 𝐵ሻ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ;  

𝑋 ൉ 𝐼 ൌ ሺ𝐴ଶ െ 𝐵ሻ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐴ଶ െ 𝐵ሻ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ. 

  Sustituyendo en la expresión anterior los valores obtenidos en 𝑎ሻ: 

   𝑋 ൌ ሺ𝐴ଶ െ 𝐵ሻ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ ൭
3 െ1 0
1 0 1
4 െ2 െ3

൱ ൉ ൭
0 0 1
1 െ2 3
0 1 െ1

൱ ⇒ 

⇒ 𝑋 ൌ ൭
െ1 2 0
0 1 0

െ2 1 1
൱. 
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2º) Una empresa fabrica teléfonos móviles con la misma pantalla en dos calidades distintas: calidad A, 
carcasa de plástico y calidad 𝐴ା, carcasa de aluminio. El coste unitario de producción es de 70 euros 
para los teléfonos de calidad A y de 90 euros para los de calidad 𝐴ା. Los precios de venta son de 100 
euros para los de clase A y de 150 euros para los de clase 𝐴ା. Si para fabricar la próxima remesa de mó‐
viles,  la empresa dispone de un capital de 30.000 euros y su proveedor de componentes es capaz de 
suministrarle, como máximo, 350 pantallas (que se usan para ambas clases de móviles) y 310 carcasas 
de aluminio. 

𝑎ሻ Planee el problema que determina el número de  teléfonos móviles de cada calidad que se deben 
fabricar para maximizar el beneficio. 

𝑏ሻ Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 

𝑐ሻ Determine una solución óptima y halle el valor óptimo de la función objetivo. 

Solución 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número móviles de calidades 𝐴 𝑦 𝐴ା que vende la empresa, respectivamente. 

  Las restricciones son:   
70𝑥 ൅ 90𝑦 ൑ 30.000
                𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 350
  𝑥 ൒ 0; 0 ൑ 𝑦 ൑ 310

ൡ  
      7𝑥 ൅ 9𝑦 ൑ 3.000
              𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 350
𝑥 ൒ 0; 0 ൑ 𝑦 ൑ 310

ൡ. 

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 7𝑥 ൅ 9𝑦 ൑ 3.000 ⇒ 𝑦 ൑ ଷ.଴଴଴ି଻௫

ଽ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 350 ⇒ 𝑦 ൑ 350 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los  vértices  de  la  zona  factible,  además  del 
origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
     𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 310ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 310ሻ. 

𝐵 ⇒
                𝑦 ൌ 310
7𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 3.000ൠ ⇒  

⇒ 7𝑥 ൅ 2.790 ൌ 3.000;   7𝑥 ൌ 210 ⇒  

 ⇒ 𝑥 ൌ 30 ⇒ 𝐵ሺ30, 210ሻ.  

      𝐶 ⇒
7𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 3.000

 𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 350 ൠ
7𝑥 ൅ 9𝑦 ൌ 3.000

െ7𝑥 െ 7𝑦 ൌ െ2.450ൠ ⇒

2𝑦 ൌ 550;   𝑦 ൌ 275;   

𝑥 ൌ 75 ⇒ 𝐵ሺ75, 275ሻ. 

𝐷 ⇒
             𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 350ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 350 ⇒ 𝐷ሺ350, 0ሻ. 

 

x  120  210 

y  240  170 

x  0  350 

y  350  0 

②
①

𝑌

𝐴
𝐵

𝑂 𝑋

െ6
3 

𝐶

50

𝐷

300

250

250

200

100

150

150

300200100 35050

350
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𝑐ሻ Teniendo en cuenta que los beneficios son la diferencia entre los precios de venta y de compra de las 
carcasas, la función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 30𝑥 ൅ 60𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 310ሻ ൌ 30 ൉ 0 ൅ 60 ൉ 310 ൌ 0 ൅ 1.860 ൌ 1.860. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ30, 310ሻ ൌ 30 ൉ 30 ൅ 60 ൉ 310 ൌ 900 ൅ 18.600 ൌ 19.500. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ75, 275ሻ ൌ 30 ൉ 75 ൅ 60 ൉ 275 ൌ 2.250 ൅ 16.500 ൌ 18.750. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ350, 0ሻ ൌ 30 ൉ 350 ൅ 60 ൉ 0 ൌ 10.500 ൅ 0 ൌ 10.500. 

  El máximo se produce en el punto 𝐵ሺ30, 310ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐵 por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 30𝑥 ൅ 60𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଷ଴

଺଴
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଷ

଺
. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 30 𝑚ó𝑣𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴 𝑦 310 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴ା. 

 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 19.500 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de GALICIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)8 

3º)  En  un  zona  protegida  de  un  parque  natural  el  número  de  aves 𝑁ሺ𝑡ሻ,  en  cientos,  en  función  del 
tiempo  𝑡  (años  transcurridos  desde  que  se  contabilizan  las  aves)  viene  dado  por  la  función 𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ

ቊ
𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 10

95 െ ଶହ଴

௧
   𝑠𝑖  𝑡 ൐ 10   . 

𝑎ሻ Calcule  los  intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función 𝑁ሺ𝑡ሻ. ¿Entre que años crece la 
función? ¿Entre que años decrece? 

𝑏ሻ ¿Cuándo se alcanza el número mínimo de aves en el parque? ¿Cuántas aves hay en ese momento? 

𝑐ሻ Calcule el intervalo de tiempo en el que la población de aves se mantiene entre 5.000 y 7.500 aves. 
¿A qué valor tiende la población de aves con el paso del tiempo? 

Solución 

𝑎ሻ Para que una función sea derivable en un punto es condición necesaria que sea continua en ese pun‐
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad. 

  La función 𝑁ሺ𝑡ሻ es continua en R, excepto para 𝑡 ൌ 10, cuya continuidad es dudosa; se estudia a 
continuación. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 10 ⇒ ቐ
lim

௧→ଵ଴ష
𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ lim

௧→ଵ଴
ሺ𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50ሻ ൌ 70 ൌ 𝑁ሺ10ሻ

lim
௧→ଵ଴శ

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଵ଴

ቀ95 െ ଶହ଴

௧
ቁ ൌ 70                         

⇒ 

⇒ lim
௧→ଵ଴ష

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଵ଴శ

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑁ሺ𝑡ሻ ⇒ 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 ሾ0, 10ሻ. 

  Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, res‐
pectivamente. 

𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ቊ
2𝑡 െ 8  𝑠𝑖  0 ൑ 𝑡 ൑ 10

ଶହ଴

௧మ    𝑠𝑖  𝑡 ൐ 10   ⇒ 𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 2𝑡 െ 8 ൌ 0 ⇒ 𝑡 ൌ 4. 

En ሾ0, 10ሻ la función 𝑁ሺ𝑡ሻ es una parábola convexa ሺ∪ሻ, por ser positivo el coeficiente de 𝑡ଶ, por 
lo cual la función tiene un mínimo relativo para 𝑡 ൌ 4. 

Teniendo  en  cuenta  lo  anterior  y  que 
ଶହ଴

௧మ ൐ 0, ∀𝑡 ∈ 𝑅,  los  periodos  de  crecimiento  y  decreci‐

miento de la función son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ4, ൅∞ሻ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑁ᇱሺ𝑡ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ0, 4ሻ. 

𝑁ሺ𝑡ሻ 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑢𝑎𝑡𝑟𝑜 𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠 𝑎ñ𝑜𝑠 𝑦 𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑒𝑙 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜. 

 

𝑏ሻ   𝑁ሺ4ሻ ൌ 4ଶ െ 8 ൉ 4 ൅ 50 ൌ 16 െ 32 ൅ 50 ൌ 34. 

𝐸𝑙 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑣𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑟𝑡𝑜 𝑎ñ𝑜. 

𝐸𝑙 𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑎𝑣𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑒𝑠 𝑑𝑒 3.400. 
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𝑐ሻ   𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ 50 ⇒ ቊ
𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50 ൌ 50 → 𝑡 ∈ ሾ0, 10ሻ

95 െ ଶହ଴

௧
ൌ 50 → 𝑡 ∈ ሺ10, ൅∞ሻ   

ቋ ⇒ 

⇒ ቊ
𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50 ൌ 50;  𝑡ଶ െ 8𝑡 ൌ 0;   𝑡ሺ𝑡 െ 8ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑡ଵ ൌ 0, 𝑡ଶ ൌ 8

95 െ ଶହ଴

௧
ൌ 50;  ଶହ଴

௧
ൌ 45;   𝑡 ൌ ଶହ଴

ସହ
ൌ ହ଴

ଽ
ൌ 5,5 ∉ ሺ10, ൅∞ሻ            

ቋ. 

   𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ 75 ⇒ ቊ
𝑡ଶ െ 8𝑡 ൅ 50 ൌ 75 → 𝑡 ∈ ሾ0, 10ሻ

95 െ ଶହ଴

௧
ൌ 75 → 𝑡 ∈ ሺ10, ൅∞ሻ   

ቋ ⇒ 

⇒ ቐ
𝑡ଶ െ 8𝑡 െ 25 ൌ 0;   𝑡 ൌ ଼േ√଺ସାଵ଴଴

ଶ
ൌ ଼േ√ଵ଺ସ

ଶ
⇒ 𝑡 ∉ ሾ0, 10ሻ

95 െ ଶହ଴

௧
ൌ 75;  ଶହ଴

௧
ൌ 20;   𝑡 ൌ ଶହ଴

ଶ଴
⇒ 𝑡 ൌ 12,5                   

ቑ. 

𝐸𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 5.000 𝑦 7.500 𝑎𝑣𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑎ñ𝑜𝑠 8 𝑦 12,5. 

  lim
௧→ାஶ

𝑁ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ାஶ

ቀ95 െ ଶହ଴

௧
ቁ ൌ 95. 

𝐶𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑡𝑖𝑒𝑚𝑝𝑜 𝑠𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑛 𝑙𝑎𝑠 𝑎𝑣𝑒𝑠 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑎𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑒𝑛 9.500. 
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4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ ൅ 8𝑥. 

𝑎ሻ Calcule el valor del parámetro 𝑎 teniendo en cuenta que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ presenta un punto de infle‐
xión en 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 6, calcule el área del recinto limitado por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y el eje OX. 

Solución 

𝑎ሻ   Una función polinómica tiene un punto de inflexión cuando se anula su segunda derivada y es 
distinta de cero la tercera derivada para los valores que anulan la segunda. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 2𝑎𝑥 ൅ 8.    𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 െ 2𝑎.    𝑓ᇱ′′ሺ𝑥ሻ ൌ 6 ് 0. 

  𝑓ᇱᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ 6 ൉ 2 െ 2𝑎 ൌ 0;   6 െ 𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 6. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖ó𝑛 𝑒𝑛 𝑥 ൌ 2 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 6. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 6  la función resulta 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ ൅ 8𝑥, cuyos puntos de corte con el eje X son los si‐
guientes: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ ൅ 8𝑥 ൌ 0;   𝑥ሺ𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 8ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 0. 

         𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 8 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଺േ√ଷ଺ିଷଶ

ଶ
ൌ ଺േ√ସ

ଶ
ൌ ଺േଶ

ଶ
ൌ 3 േ 1 ⇒ ൜

𝑥ଶ ൌ 2 → 𝐴ሺ2, 0ሻ
𝑥ଷ ൌ 4 → 𝐵ሺ4, 0ሻ.  

  Teniendo  en  cuenta  que 𝑓ሺ1ሻ ൌ 3 ൐ 0,  la  representación  gráfica,  aproximada,  de  la  función, 
donde se sombrea la superficie a calcular, es la que se indica en la figura adjunta. 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଶ

଴ ൅ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥
ଶ

ସ ൌ 

ൌ ሾ𝐹ሺ𝑥ሻሿ଴
ଶ ൅ ሾ𝐹ሺ𝑥ሻሿସ

ଶ ൌ  

ൌ 𝐹ሺ2ሻ െ 𝐹ሺ0ሻ ൅ 𝐹ሺ2ሻ െ 𝐹ሺ4ሻ ⇒  

⇒ 𝑆 ൌ 2 ൉ 𝐹ሺ2ሻ െ 𝐹ሺ0ሻ െ 𝐹ሺ4ሻ.     (*) 

  𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଷ׬ െ 6𝑥ଶ ൅ 8𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ⇒  

⇒ 𝐹ሺ𝑥ሻ ൌ ௫ర

ସ
െ ଺௫య

ଷ
൅ ଼௫మ

ଶ
൅ 𝐶 ൌ ௫ర

ସ
െ 2𝑥ଷ ൅ 4𝑥ଶ ൅ 𝐶. 

Sustituyendo el valor obtenido de 𝐹ሺ𝑥ሻ en la expresión (*): 

𝑆 ൌ 2 ൉ ቀଶర

ସ
െ 2 ൉ 2ଷ ൅ 4 ൉ 2ଶቁ െ 0 െ ቀସర

ସ
െ 2 ൉ 4ଷ ൅ 4 ൉ 4ଶቁ ൌ  

ൌ 2 ൉ ሺ4 െ 16 ൅ 16ሻ െ 64 ൅ 128 െ 64 ൌ 8 ⇒ 

𝑆 ൌ 8 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

4𝑂  𝑋
𝐵

െ2 
𝑆 

𝐴 

2 

െ1 2 

𝑓ሺ𝑥ሻ
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𝐴 

𝐸 

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐸൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐸ሻ 

5º) Un estudio  revela que 2 de cada 5 habitantes de una determinada población son menores de 30 
años, el 70 % de los habitantes realizan ejercicio físico con regularidad y el 30 % de los habitantes son 
menores de 30 años y realizan ejercicio físico con regularidad. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de la población ni es menor de 30 años ni realiza ejercicio físico con regularidad? 
   

𝑏ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que un habitante que no realiza ejercicio físico con regularidad sea me‐
nor de 30 años?     

𝑐ሻ ¿Son independientes los sucesos ser menor de 30 años y realizar ejercicio físico con regularidad? 

Solución 

  Sea 𝐴 𝑦 𝐸  los  sucesos  “tener menos de 30 años” y  “hacer deporte  regularmente”,  respectiva‐
mente. 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଶ

ହ
ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,7;   𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 0,3. 

𝑎ሻ  𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐸൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐸ሻ ൌ 

ൌ 1 െ ሾ𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐸ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻሿ ൌ 1 െ ሺ0,4 ൅ 0,7 െ 0,3ሻ ൌ  

 ൌ 1 െ 0,8 ⇒ 

 𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐸൯ ൌ 0,2. 

 

𝑏ሻ  𝑃 ൌ ൫𝐴/𝐸൯ ൌ
௉൫஺∩ா൯

௉൫ா൯
ൌ ௉ሺ஺ሻି௉ሺ஺∩ாሻ

ଵି௉ሺாሻ
ൌ ଴,ସି଴,ଷ

ଵି଴,଻
ൌ   

ൌ
0,1
0,3

ൌ
1
3

⇒  

𝑃 ൌ 𝑃൫𝐴/𝐸൯ ൌ
ଵ

ଷ
ൌ 0,3333.  

 

𝑐ሻ Dos sucesos A y E son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐸ሻ: 

  𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,4 ൉ 0,7 ൌ 0,28 ് 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ. 

𝑃𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑒𝑥𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝐴 𝑦 𝐵 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠. 

   

𝐴 

𝐸

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐸൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ
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6º) Tomamos una muestra aleatoria de 36 facturas de consumo mensual de luz (en euros) y el intervalo 
de confianza obtenido al 95 % para el consumo mensual medio es ሾ60,1; 69,9ሿ. Según esta información: 

𝑎ሻ ¿Cuál fue el consumo medio muestral de luz?  

𝑏ሻ ¿Cuál es el error máximo cometido? 

𝑐ሻ Determine un intervalo de confianza al 90 % para el consumo medio de luz. 

Solución 

𝑎ሻ   𝑥 ൌ ଺ଽ,ଽା଺଴,ଵ

ଶ
ൌ ଵଷ଴

ଶ
ൌ 65. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑢𝑧 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑙 𝑓𝑢𝑒 𝑑𝑒 65 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝐸 ൌ ଺ଽ,ଽି଺଴,ଵ

ଶ
ൌ ଽ,଼

ଶ
ൌ 4.9. 

𝐸𝑙 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 4,9 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,1 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 36;  𝑥 ൌ 65;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

Nos falta  la desviación típica. Se puede obtener teniendo en cuenta que para un nivel de con‐
fianza del 95 % el error máximo es 𝐸 ൌ 4,9. 

Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
⇒ 𝜎 ൌ ா൉√௡

௭ഀ
మ

ൌ ସ,ଽ൉√ଷ଺

ଵ,ଽ଺
ൌ ଶଽ,ସ

ଵ,ଽ଺
⇒ 𝜎 ൌ 15. 

Ahora ya se puede obtener el intervalo de confianza pedido. 

       ቀ65 െ 1,645 ൉ ଵହ

√ଷ଺
;  65 ൅ 1,645 ൉ ଵହ

√ଷ଺
ቁ ;  ሺ65 െ 1,645 ൉ 2,5;  65 ൅ 1,645 ൉ 2,5ሻ; 

ሺ65 െ 4,1125;  65 ൅ 4,1125ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ൌ ሺ60,8875;  69,1125ሻ. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES  
El examen consta de 6 preguntas, de las que puede realizar un máximo de 3, combinadas como quiera. Si realiza más ejercicios de los 
permitidos, solo se corregirán los 3 primeros realizados. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

1º) Para dos matrices A y B se verifica que: 𝐴 െ 𝐵 ൌ ቀ 1 1
െ5 2

ቁ  𝑦  2𝐴 ൅ 𝐵 ൌ ቀ5 2
2 7

ቁ. 

𝑎ሻ Calcule las matrices A y B. 

𝑏ሻ Despeje la matriz 𝑋 en la ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝑋 y calcule su valor. 

 

2º) En una fábrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para ensamblar un 
motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de máquina. Para 
ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de trabajo de 
máquina. En un mes, la fábrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de má‐
quina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1.500 euros y el de cada mo‐
tor de coche de 2.000 euros. 

𝑎ሻ Planee el problema que permite determinar cuántos motores de cada tipo hay que ensamblar men‐
sualmente para maximizar los beneficios globales. 

𝑏ሻ Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 

𝑐ሻ Halle  las cantidades mensuales que se deben ensamblar de motores de cada tipo para maximizar 
beneficios y determine cuál es el beneficio máximo. 

 

3º) Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la función 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡ଷ െ
ଶଵ

ଶ
𝑡ଶ ൅ 30𝑡 െ 12, siendo 𝑡 el tiempo en años y 1 ൑ 𝑡 ൑ 6. 

𝑎ሻ Calcule los costes máximos alcanzados. ¿En qué momento se producen? 

𝑏ሻ Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste mínimo y en qué momento 
se alcanza. 

𝑐ሻ ¿Cuáles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio? 

 

4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜െ𝑥ଶ ൅ 1  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
2𝑥 െ 𝑎  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

. 

𝑎ሻ Calcule el valor del parámetro 𝑎 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua en todo R. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule los extremos relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y represéntala. 

𝑐ሻ  Calcule  el  área  de  la  región  delimitada  por  la  función  𝑓ሺ𝑥ሻ,  para 𝑎 ൌ 2,  y  las  rectas 𝑦 ൌ 0, 𝑥 ൌ
0 𝑦 𝑥 ൌ 2. 
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5º) Un estudio revela que el 70 % de las personas de una población sigue la serie de televisión A, el 60 
% sigue la serie B y el 30 % sólo sigue la serie A. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de la población sigue las dos series?     

𝑏ሻ Si elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que siga alguna de las dos series? 
   

𝑐ሻ Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¿cuál es la probabilidad de que siga también la 
serie B? 

 

6º) Se sabe que la edad de los trabajadores en las fábricas de una zona sigue una distribución normal 
de desviación típica 10 años. Con una muestra de trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 
90 % para la media de edad obtenido es ሺ39,25; 44,75ሻ: 

𝑎ሻ ¿Cuál ha sido el tamaño de la muestra utilizada?  

𝑏ሻ ¿Cuánto vale la media muestral? 

𝑐ሻ ¿Cuál sería el error cometido a un nivel de confianza del 95 %? 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de GALICIA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)15 

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

1º) Para dos matrices A y B se verifica que: 𝐴 െ 𝐵 ൌ ቀ 1 1
െ5 2

ቁ  𝑦  2𝐴 ൅ 𝐵 ൌ ቀ5 2
2 7

ቁ. 

𝑎ሻ Calcule las matrices A y B. 

𝑏ሻ Despeje la matriz 𝑋 en la ecuación matricial 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝑋 y calcule su valor. 

Solución 

𝑎ሻ  
𝐴 െ 𝐵 ൌ ቀ 1 1

െ5 2
ቁ

2𝐴 ൅ 𝐵 ൌ ቀ5 2
2 7

ቁ
ቑ ⇒ 3𝐴 ൌ ቀ 6 3

െ3 9
ቁ ⇒ 𝐴 ൌ ቀ 2 1

െ1 3
ቁ. 

𝐴 െ 𝐵 ൌ ቀ 1 1
െ5 2

ቁ

2𝐴 ൅ 𝐵 ൌ ቀ5 2
2 7

ቁ
ቑ

െ2𝐴 ൅ 2𝐵 ൌ ቀെ2 െ2
10 െ4

ቁ

2𝐴 ൅ 𝐵 ൌ ቀ5 2
2 7

ቁ
ቑ ⇒ 3𝐵 ൌ ቀ 3 0

12 3
ቁ ⇒  

⇒ 𝐵 ൌ ቀ1 0
4 1

ቁ. 

 

𝑏ሻ 𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝐵 ൌ 𝑋;   𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝑋 ൌ 𝐵;   𝐴 ൉ 𝑋 െ 𝑋 ൉ 𝐼 ൌ 𝐵;  ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ 𝐵;  

ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൉ 𝐵;   𝐼 ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൉ 𝐵 ⇒  

⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൉ 𝐵. 

  𝐴 െ 𝐼 ൌ ቀ 2 1
െ1 3

ቁ െ ቀ1 0
0 1

ቁ ൌ ቀ 1 1
െ1 2

ቁ. 

  La inversa de la matriz ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ es la siguiente: 

         |𝐴 െ 𝐼| ൌ ቚ 1 1
െ1 2

ቚ ൌ 3;  ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ௧ ൌ ቀ1 െ1
1 2

ቁ ;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 ሺ𝐴 െ 𝐼ሻ௧ ൌ ቀ2 െ1
1 1

ቁ.  

  ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ሺ஺ିூሻ೟

|஺ିூ|
ൌ

ቀଶ ିଵ
ଵ ଵ

ቁ

ଷ
 ⇒  ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൌ ଵ

ଷ
൉ ቀ2 െ1

1 1
ቁ. 

𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐼ሻିଵ ൉ 𝐵 ൌ
1
3

൉ ቀ2 െ1
1 1

ቁ ൉ ቀ1 0
4 1

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ
ଵ

ଷ
൉ ቀെ2 െ1

5 1
ቁ.  
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2º) En una fábrica se ensamblan dos tipos de motores: para motos y para coches. Para ensamblar un 
motor de moto se emplean 60 minutos de trabajo manual y 20 minutos de trabajo de máquina. Para 
ensamblar un motor de coche se emplean 45 minutos de trabajo manual y 40 minutos de trabajo de 
máquina. En un mes, la fábrica dispone de 120 horas de trabajo manual y 90 horas de trabajo de má‐
quina. Sabiendo que el beneficio obtenido de cada motor de moto es de 1.500 euros y el de cada motor 
de coche de 2.000 euros. 

𝑎ሻ Planee el problema que permite determinar cuántos motores de cada tipo hay que ensamblar men‐
sualmente para maximizar los beneficios globales. 

𝑏ሻ Represente gráficamente la región factible y calcule sus vértices. 

𝑐ሻ Halle  las  cantidades mensuales que  se deben ensamblar de motores de  cada  tipo para maximizar 
beneficios y determine cuál es el beneficio máximo.  

Solución 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de motores para motos y para coches que se ensamblan en la empresa, res‐
pectivamente. 

Las condiciones son:   

60𝑥 ൅ 45𝑦 ൑ 60 ൉ 120 → 𝑀𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙
20𝑥 ൅ 40𝑦 ൑ 60 ൉ 90 → 𝑀á𝑞𝑢𝑖𝑛𝑎

  𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0
ൡ 

4𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 480
  𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 270
    𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ . 

 

𝑏ሻ  

① ⇒ 4𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 480 ⇒ 𝑦 ൑ ସ଼଴ିସ௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 270 ⇒ 𝑦 ൑ ଶ଻଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de  la  sección  factible, además del origen de coor‐
denadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 270ൠ ⇒ 2𝑦 ൌ 270;   𝑦 ൌ 135 ⇒  

⇒ 𝐴ሺ0, 135ሻ. 

𝐵 ⇒
4𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 480
  𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 270ൠ  

െ4𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ480
   4𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ 1.080ൠ ⇒ 5𝑦 ൌ 600;   𝑦 ൌ 120;  

𝑥 ൅ 240 ൌ 270;   𝑥 ൌ 30 ⇒ 𝐵ሺ30, 120ሻ. 

𝐶 ⇒
                  𝑦 ൌ 0
4𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 480ൠ ⇒ 4𝑥 ൌ 480;   𝑥 ൌ 120 ⇒ 𝐶ሺ120, 0ሻ.  

 

𝑐ሻ   La función objetivo es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 1.500𝑥 ൅ 2.000𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

x  0  120 

y  160  0 

x  0  270 

y  135  0 

②

①

𝑌 

𝐶

𝐵 

𝑂 

𝑋

െ3

4
𝐴 

10050 

50 

100  

150 
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        𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 135ሻ ൌ 1.500 ൉ 0 ൅ 2.000 ൉ 135 ൌ 0 ൅ 270.000 ൌ 270.000. 

        𝐵 ⇒ 𝑓ሺ30, 120ሻ ൌ 1.500 ൉ 30 ൅ 2.000 ൉ 120 ൌ 45.000 ൅ 240.000 ൌ 285.000. 

        𝐶 ⇒ 𝑓ሺ120, 0ሻ ൌ 1.500 ൉ 120 ൅ 2.000 ൉ 0 ൌ 180.000 ൅ 0 ൌ 180.000. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ30, 120ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 1.500𝑥 ൅ 2.000𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ.ହ଴଴

ଶ.଴଴଴
𝑥 ൌ െ ଷ

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଷ

ସ
. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑛𝑠𝑎𝑚𝑏𝑙𝑎𝑛𝑑𝑜 30 𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑜𝑡𝑜𝑠 𝑦 120 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑐ℎ𝑒. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 285.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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3º) Los costes de una empresa, en cientos de miles de euros, vienen dados por la función 𝐶ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑡ଷ െ
ଶଵ

ଶ
𝑡ଶ ൅ 30𝑡 െ 12, siendo 𝑡 el tiempo en años y 1 ൑ 𝑡 ൑ 6. 

𝑎ሻ Calcule los costes máximos alcanzados. ¿En qué momento se producen? 

𝑏ሻ Estudie el crecimiento y decrecimiento de los costes. Determine el coste mínimo y en qué momento 
se alcanza. 

𝑐ሻ ¿Cuáles son los costes al inicio y al final del periodo en estudio? 

Solución 

𝑎ሻ Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
anule su derivada en ese punto.  

        𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 3𝑡ଶ െ 21𝑡 ൅ 30.  

𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑡ଶ െ 21𝑡 ൅ 30;  𝑡ଶ െ 7𝑡 ൅ 10 ൌ 0;   𝑡 ൌ ଻േ√ସଽିସ଴

ଶ
ൌ ଻േଷ

ଶ
⇒ 𝑡ଵ ൌ 2, 𝑡ଶ ൌ 5.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝐶ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑡 െ 21.  

  𝐶ᇱᇱሺ2ሻ ൌ 6 ൉ 2 െ 21 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 2. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 2 𝑎ñ𝑜𝑠. 

  𝐶ሺ2ሻ ൌ 2ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 2ଶ ൅ 30 ൉ 2 െ 12 ൌ 8 െ 43 ൅ 60 െ 12 ൌ 68 െ 55 ൌ 13. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 130.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ 𝐶ᇱᇱሺ5ሻ ൌ 6 ൉ 5 െ 21 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 5. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑎 𝑙𝑜𝑠 5 𝑎ñ𝑜𝑠. 

  𝐶ሺ5ሻ ൌ 5ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 5ଶ ൅ 30 ൉ 5 െ 12 ൌ 125 െ ହଶହ

ଶ
൅ 150 െ 12 ൌ 

ൌ 275 െ 262,5 െ 12 ൌ 275 െ 274,5 ൌ 0,5. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 50.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

  Teniendo en cuanta que la función costes es polinómica, por lo cual, es continua en su dominio, 
y considerando los puntos máximo y mínimo, se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, 
que son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ1, 2ሻ ∪ ሺ5, 6ሻ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝐶ᇱሺ𝑡ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑡𝜖ሺ2, 5ሻ. 

 

𝑐ሻ   𝐶ሺ1ሻ ൌ 1ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 1ଶ ൅ 30 ൉ 1 െ 12 ൌ 1 െ ଶଵ

ଶ
൅ 30 െ 12 ൌ 31 െ 10,5 െ 12 ൌ 

ൌ 31 െ 23,5 ൌ 8,5. 
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  𝐶ሺ6ሻ ൌ 6ଷ െ ଶଵ

ଶ
൉ 6ଶ ൅ 30 ൉ 6 െ 12 ൌ 216 െ 378 ൅ 180 െ 12 ൌ 

ൌ 396 െ 390 ൌ 6. 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙: 850.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠;   𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙: 600.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜െ𝑥ଶ ൅ 1  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
2𝑥 െ 𝑎  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

. 

𝑎ሻ Calcule el valor del parámetro 𝑎 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua en todo R. 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2, calcule los extremos relativos de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y represéntala. 

𝑐ሻ  Calcule  el  área  de  la  región  delimitada  por  la  función  𝑓ሺ𝑥ሻ,  para  𝑎 ൌ 2,  y  las  rectas  𝑦 ൌ 0, 𝑥 ൌ
0 𝑦 𝑥 ൌ 2. 

Solución 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 1, cuya continuidad es dudosa y se va a de‐
terminar el valor real de 𝑎 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺെ𝑥ଶ ൅ 1ሻ ൌ 0 ൌ 𝑓ሺ1ሻ

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ2𝑥 െ 𝑎ሻ ൌ 2 െ 𝑎         
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 0 ൌ 2 െ 𝑎 ⇒ 

𝑎 ൌ 2. 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ 2 la función es: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜െ𝑥ଶ ൅ 1  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 1
2𝑥 െ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൐ 1

. 

  En  el  intervalo  ሺെ∞, 1ሿ  la  función  es  la  parábola  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
െ𝑥ଶ ൅ 1, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, 
y cuyo vértice es el siguiente: 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ. 

𝑔ሺ0ሻ ൌ 1 ⇒ 𝑉ሺ0, 1ሻ, que es un máximo relativo de la función. 

Los puntos de corte con el eje X son los siguientes: 

  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ െ𝑥ଶ ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 1, que dan lugar a 
los puntos 𝐴ሺ1, 0ሻ 𝑦 𝐵ሺെ1, 0ሻ. 

  Nótese  que  el  punto 𝐴ሺ1, 0ሻ  constituye  un mínimo  relativo 
de la función. 

En  el  intervalo  ሾ1, ൅∞  la  función  es  la  recta ℎሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 2 
de pendiente 𝑚 ൌ 2  y que contiene al punto 𝐴ሺ1, 0ሻ. 

La  representación  gráfica  de  la  situación,  de  forma  aproxi‐
mada, se expresa en la figura anterior, donde se ha sombreado la superficie a calcular. 

𝑆 ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 1ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൅ ׬ ሺ2𝑥 െ 2ሻଶ

ଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ቂെ ௫య

ଷ
൅ 𝑥ቃ

଴

ଵ
൅ ቂଶ௫మ

ଶ
െ 2𝑥ቃ

ଵ

ଶ
ൌ  

ൌ ቂെ ௫య

ଷ
൅ 𝑥ቃ

଴

ଵ
൅ ሾ𝑥ଶ െ 2𝑥ሿଵ

ଶ ൌ ቀെ ଵయ

ଷ
൅ 1ቁ െ 0 ൅ ሺ2ଶ െ 2 ൉ 2ሻ െ ሺ1ଶ െ 2 ൉ 1ሻ ൌ  

ൌ െ ଵ

ଷ
൅ 1 ൅ 4 െ 4 െ 1 ൅ 2 ൌ 2 െ ଵ

ଷ
⇒ 𝑆 ൌ 5

3
 𝑢2 ൌ 1,67 𝑢2.    

𝑌 

2 

𝑂  𝑋𝐵 െ2 

𝑆

𝐴

െ2 

4 

2

𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝑦 ൌ 0 

𝑥
ൌ

0 

𝑥
ൌ

2 
𝑉 
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5º) Un estudio revela que el 70 % de las personas de una población sigue la serie de televisión A, el 60 % 
sigue la serie B y el 30 % sólo sigue la serie A. 

𝑎ሻ ¿Qué porcentaje de la población sigue las dos series?     

𝑏ሻ Si elegimos una persona al azar, ¿cuál es la probabilidad de que siga alguna de las dos series?   

𝑐ሻ Si elegimos al azar una persona que sigue la serie A, ¿cuál es la probabilidad de que siga también la 
serie B? 

Solución 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,70;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,60;   𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 0,30. 

𝑎ሻ    𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,30 ⇒   

⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 0,30 ൌ 0,70 െ 0,30 ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,40.  

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,7 ൅ 0,6 െ 0,4 ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,90.  

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃 ቀ஻

஺
ቁ ൌ ௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஺ሻ
ൌ ଴,ସ଴

଴,଻଴
⇒ 

𝑃ሺ𝐵/𝐴ሻ ൌ 0,5714. 

   

𝐵

𝐴 

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 
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6º) Se sabe que la edad de los trabajadores en las fábricas de una zona sigue una distribución normal de 
desviación típica 10 años. Con una muestra de trabajadores de la zona el intervalo de confianza al 90 % 
para la media de edad obtenido es ሺ39,25; 44,75ሻ: 

𝑎ሻ ¿Cuál ha sido el tamaño de la muestra utilizada?  

𝑏ሻ ¿Cuánto vale la media muestral? 

𝑐ሻ ¿Cuál sería el error cometido a un nivel de confianza del 95 %? 

Solución 

𝑎, 𝑏ሻ   𝑥 ൌ ସସ,଻ହାଷଽ,ଶହ

ଶ
ൌ ଼ସ

ଶ
⇒ 𝑥 ൌ 42.  𝐸 ൌ ସସ,଻ହିଷଽ,ଶହ

ଶ
ൌ ହ,ହ

ଶ
ൌ 2,75. 

Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑥 ൌ 42;   𝜎 ൌ 10;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645;   𝐸 ൌ 2,75. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ

௭ഀ
మ

൉ఙ

ா
ൌ ଵ,଺ସହ൉ଵ଴

ଶ,଻ହ
ൌ ଵ଺,ସହ

ଶ,଻ହ
ൌ 5,9818 ⇒.  

⇒ 𝑛 ൌ 5,9818ଶ ൌ 35,78. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 ℎ𝑎 𝑠𝑖𝑑𝑜 36. 

 

𝑐ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑥 ൌ 42;   𝜎 ൌ 10;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96;   𝑛 ൌ 36. 

  𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
ൌ 1,96 ൉ ଵ଴

√ଷ଺
ൌ ଵଽ,଺

଺
⇒ 

𝐸 ≅ 2,27 𝑎ñ𝑜𝑠. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posibles: 
o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque restante. 
Para evitar confusiones, se  recomienda consignar claramente en  la primera página de  las hojas de respuesta a qué cuatro ejercicios se 
responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas siempre 
que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal.

1º) ¿Para qué valores de 𝑎 tiene soluciones el sistema ൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12    
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12     
2𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑎𝑧 ൌ 12

? Resuelve el sistema en el 

caso 𝑎 ൌ 0. 

  Si  para  un  valor  𝑎  el  sistema  es  incompatible,  y  sustituimos  los  términos  independientes 
ሺ12, 12, 12ሻ por ሺ12, 12, 24ሻ, ¿cómo clasificaríamos el sistema resultante? 

2º) Justifica que la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 െ1 െ1

െ1 1 െ1
െ1 െ1 1

൱ es regular, y calcula su inversa. 

3º) Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3 horas en hacer un brazalete. El material 
de cada anillo le cuesta 40 euros, y el del brazalete 320 euros. A cambio, por cada anillo gana 10 euros y 
por cada brazalete gana 90 euros. Si no quiere dedicar más de 50 horas a su trabajo semanal y no pue‐
de gastar en material más de 2.560 euros, ¿cuántos anillos y brazaletes en una semana le reportarán el 
máximo beneficio? ¿Cambiaría la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ¿Cuánto tiempo tra‐
baja en total en ambos casos en la fabricación de anillos y brazaletes? 

Bloque 2. Análisis. 

4º) Representa conjuntamente, en el intervalo de abscisas ሾെ2, 3ሿ, las gráficas de las funciones 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ ൅ 2𝑥  y  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 5 െ 2𝑥.  ¿Qué  punto  𝑥 ൌ 𝑎  hace  que  sea  continua  la  función  ℎሺ𝑥ሻ ൌ

൜
𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 െ 2 ൑ 𝑥 ൏ 𝑎
𝑔ሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 𝑎 ൑ 𝑥 ൑ 3    

? Resalta la gráfica de ℎ en el dibujo anterior. ¿Cuáles son el máximo y el mínimo 

de los valores de ℎ en ሾെ2, 3ሿ? 

5º) La distancia que ha recorrido un coche hasta el instante 𝑡, desde que arrancó en 𝑡 ൌ 0, viene dada 

por la función 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ቄ 120𝑡 ൅ 90       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3
𝐶 െ 240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4

 entre 𝑡 ൌ 1 𝑦 𝑡 ൌ 4. En 𝑡 ൌ 4 se para, 

de forma que 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ሺ4ሻ para cada 𝑡 en ሺ4, 5ሿ. 

𝑎ሻ Calcula el valor de C, considerando que 𝑒ሺ𝑡ሻ define una función continua. 

𝑏ሻ La velocidad en cada instante 𝑣ሺ𝑡ሻ es la derivada del espacio recorrido, es decir: 𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ. Expre‐
sa cuánto vale dicha derivada en cada punto, e  investiga si es una  función continua en ሾ1, 5ሿ. ¿Cómo 
expresarías, en términos de la velocidad, que la gráfica de 𝑒ሺ𝑡ሻ es recta en el intervalo ሾ1, 3ሿ y en el in‐
tervalo ሾ4, 5ሿ?  

𝑐ሻ Calcula la distancia recorrida entre 𝑡 ൌ 3 𝑦 𝑡 ൌ 4, es decir 𝑒ሺ4ሻ െ 𝑒ሺ3ሻ. ¿Por qué es igual a ׬ 𝑣ሺ𝑡ሻସ
ଷ ൉

𝑑𝑡? 
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6º) Calcula el área de las dos regiones señaladas en el dibujo adjunto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

7º) En una clase hay tres llaveros: A, B y C, el primero con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero 
con ocho. En cada llavero hay una única llave que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llave‐
ro, y de él se toma a su vez una llave al azar. Entendemos que, cuando se escoge una cosa al azar entre 
varias, todas ellas tienen la misma probabilidad de ser la escogida. Se pide: 

𝑎ሻ La probabilidad de que la llave elegida abra el trastero. 

 

𝑏ሻ Si resulta que la abre, la probabilidad de que sea del llavero A.  

 

8º) Una variable X es normal de media 25 y desviación típica 5, y otra Y es también normal, pero con 
media 28 y desviación típica 1. 

𝑎ሻ Calcula las probabilidades 𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ 𝑦 𝑃ሺ𝑌 ൐ 30ሻ. ¿Cuál es mayor? 

𝑏ሻ Tomamos una muestra de 𝑛 ൌ 4 valores  independientes de 𝑋 y anotamos su promedio 𝑋. Calcula 

𝑃൫𝑋 ൐ 30൯. ¿Cuál sería el resultado si 𝑛 ൌ 9? 

𝑐ሻ ¿Cómo explicarías la comparación del resultado de 𝑏ሻ con el de 𝑎ሻ, sin recurrir a la fórmula? 

 

9º) Como ya sabe la cifra de asistentes, el ayuntamiento de Zaragoza ha asegurado que la duración de la 
ofrenda de flores del día del Pilar tendrá, en horas, una distribución de probabilidad normal con media 

8 y desviación típica √2/5. 

𝑎ሻ ¿Puedes afirmar, con al menos el 95 % de probabilidad de acierto, que la duración de la ofrenda será 
inferior a ocho horas y media? ¿Podemos hacerlo con probabilidad mayor del 99 %? 

𝑏ሻ Una variable normal estándar Z cumple que 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2,3263ሻ ൌ 0,99. ¿Qué desviación típica (en lugar 
de la dada, y manteniendo la media de ocho horas) debería tener la duración de la ofrenda para que la 
probabilidad de ser menor que ocho horas y media fuera del 99 %? 

 

   

𝑌

𝑦 ൌ 3𝑥ሺ𝑥 ൅ 2ሻ  

𝑂
𝑋

8

6

െ4  െ2 

4

2

െ2

𝐴 

𝐵

2

𝑉
𝑦 ൌ 3ሺ𝑥 ൅ 2ሻ  

𝑆ଵ

𝑆ଶ
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

1º) ¿Para qué valores de 𝑎 tiene soluciones el sistema ൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12     
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12     
2𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑎𝑧 ൌ 12

? Resuelve el sistema en el 

caso 𝑎 ൌ 0. 

  Si  para  un  valor  𝑎  el  sistema  es  incompatible,  y  sustituimos  los  términos  independientes 
ሺ12, 12, 12ሻ por ሺ12, 12, 24ሻ, ¿cómo clasificaríamos el sistema resultante? 

Solución 

  Según el teorema de Rouché‐Fröbenius, un sistema tiene solución cuando los rangos de las ma‐
trices de coeficientes y ampliada son iguales. 

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
1 1 2
2 െ1 െ1
2 2 𝑎

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
1 1 2
2 െ1 െ1
2 2 𝑎

    
12
12
12

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
1 1 2
2 െ1 െ1
2 2 𝑎

อ ൌ െ𝑎 ൅ 8 െ 2 ൅ 4 ൅ 2 െ 2𝑎 ൌ 12 െ 3𝑎 ൌ 0;   

4 െ 𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑎 ൌ 4. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ് 4 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

  Resolvemos para el caso de 𝑎 ൌ 0. 

  Para 𝑎 ൌ 0 el  sistema resulta 

𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12
2𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 12     

ൡ, que es compatible determinado. Resolviendo 

por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
ଵଶ ଵ ଶ
ଵଶ ିଵ ିଵ
ଵଶ ଶ ଴

อ

ଵଶ
ൌ

ଵଶ൉อ
ଵ ଵ ଶ
ଵ ିଵ ିଵ
ଵ ଶ ଴

อ

ଵଶ
ൌ 4 െ 1 ൅ 2 ൅ 2 ൌ 7. 

𝑦 ൌ
อ
ଵ ଵଶ ଶ
ଶ ଵଶ ିଵ
ଶ ଵଶ ଴

อ

ଵଶ
ൌ

ଵଶ൉อ
ଵ ଵ ଶ
ଶ ଵ ିଵ
ଶ ଵ ଴

อ

ଵଶ
ൌ 4 െ 2 െ 4 ൅ 1 ൌ െ1. 

𝑧 ൌ
อ
ଵ ଵ ଵଶ
ଶ ିଵ ଵଶ
ଶ ଶ ଵଶ

อ

ଵଶ
ൌ

ଵଶ൉อ
ଵ ଵ ଵ
ଶ ିଵ ଵ
ଶ ଶ ଵ

อ

ଵଶ
ൌ െ1 ൅ 4 ൅ 2 ൅ 2 െ 2 െ 2 ൌ 3. 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ 7, 𝑦 ൌ െ1, 𝑧 ൌ 3. 

  Si para un valor 𝑎 el sistema es incompatible y, sabiendo que el rango de A es, por lo menos 2, 

por ser uno de sus menores ቚ1 1
2 െ1

ቚ ൌ െ3 ് 0, tiene que ser, necesariamente 𝑎 ൌ 3, para que |𝑀| ൌ

0 y 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 2. 
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  Para  que  el  sistema  sea  incompatible,  según  el  teorema  de  Rouché‐Fröbenius,  tiene  que  ser 
𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3, como se comprueba a continuación mediante el método de Gauss. 

  𝑀ᇱ ൌ ൭
1 1 2
2 െ1 െ1
2 2 4

    
12
12
12

൱ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 2𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 2𝐹ଵ

ൠ ⇒ 

⇒ ൭
1 1 2
0 െ3 െ5
0 0 0

    
12

െ12
െ12

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 0 0
0 െ3 െ5

    
12

െ12
െ12

൱ ⇒  

⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 3𝐹ଵሽ ⇒ ൭
1 1 2
0 0 െ1
0 0 1

    
12

െ12
24

൱ ⇒ ሼ𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 𝐹ଶሽ ⇒  

⇒ ൭
1 1 2
0 0 െ1
0 0 0

    
12

െ12
12

൱ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3, como queríamos comprobar.  

  El nuevo sistema resulta ser: ൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12     
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12     
2𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 4𝑧 ൌ 24

, equivalente al sistema: 

൝
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12

, que es, a su vez, equivalente al sistema ൜
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ 12
2𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 12.  

  Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ቀ1 1 2
2 െ1 െ1

ቁ y 𝑀′ ൌ ቀ1 1 2
2 െ1 െ1

    12
12

ቁ. 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ൌ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 
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2º) Justifica que la matriz 𝐴 ൌ ൭
1 െ1 െ1

െ1 1 െ1
െ1 െ1 1

൱ es regular, y calcula su inversa.  

Solución 

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
1 െ1 െ1

െ1 1 െ1
െ1 െ1 1

อ ൌ 1 െ 1 െ 1 െ 1 െ 1 െ 1 ൌ െ4 ് 0. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎, 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑡𝑒𝑛í𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑗𝑢𝑠𝑡𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑟. 

𝐴௧ ൌ 𝐴 ൌ ൭
1 െ1 െ1

െ1 1 െ1
െ1 െ1 1

൱. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚ 1 െ1
െ1 1

ቚ െ ቚെ1 െ1
െ1 1

ቚ ቚെ1 1
െ1 െ1

ቚ

െ ቚെ1 െ1
െ1 1

ቚ ቚ 1 െ1
െ1 1

ቚ െ ቚ 1 െ1
െ1 െ1

ቚ

ቚെ1 െ1
1 െ1

ቚ െ ቚ 1 െ1
െ1 െ1

ቚ ቚ 1 െ1
െ1 1

ቚ ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
0 2 2
2 0 2
2 2 0

൱. 

𝐴ିଵ ൌ
𝐴𝑑𝑗.  𝑑𝑒 𝐴௧

|𝐴|
ൌ

൭
0 2 2
2 0 2
2 2 0

൱

െ4
⇒ 

𝐴ିଵ ൌ െ
ଵ

ଶ
൉ ൭

0 1 1
1 0 1
1 1 0

൱. 
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3º) Un orfebre emplea 2 horas para fabricar un anillo, y tarda 3 horas en hacer un brazalete. El material 
de cada anillo le cuesta 40 euros, y el del brazalete 320 euros. A cambio, por cada anillo gana 10 euros y 
por cada brazalete gana 90 euros. Si no quiere dedicar más de 50 horas a su trabajo semanal y no pue‐
de gastar en material más de 2.560 euros, ¿cuántos anillos y brazaletes en una semana le reportarán el 
máximo beneficio? ¿Cambiaría la respuesta si ya tuviera apalabrados ocho anillos? ¿Cuánto tiempo tra‐
baja en total en ambos casos en la fabricación de anillos y brazaletes? 

Solución 

Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de anillos y brazaletes que fabrica semanalmente el orfebre, respectiva‐
mente. 

Las restricciones del ejercicio son: 

             2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50
40𝑥 ൅ 320𝑦 ൑ 2.560
               𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ   
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50
  𝑥 ൅ 8𝑦 ൑ 64
 𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50 ⇒ 𝑦 ൑ ହ଴ିଶ௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 8𝑦 ൑ 64 ⇒ 𝑦 ൑ ଺ସି௫

଼
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

  La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible, además del origen, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ 64ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 8ሻ. 

𝐵 ⇒
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 50
  𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ 64ൠ ⇒  

⇒
െ2𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ50
2𝑥 ൅ 16𝑦 ൌ 128 ൠ ⇒ 13𝑦 ൌ 78;  

𝑦 ൌ ଻଼

ଵଷ
⇒ 𝑦 ൌ 6;   𝑥 ൅ 48 ൌ 64;   𝑥 ൌ 16 ⇒ 𝐵ሺ16, 6ሻ  

𝐶 ⇒
               𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 50ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 50;   𝑥 ൌ 25 ⇒

𝐶ሺ25, 0ሻ.  

  La función de objetivos: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥 ൅ 90𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 8ሻ ൌ 10 ൉ 0 ൅ 90 ൉ 8 ൌ 0 ൅ 7200 ൌ 720. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ16, 6ሻ ൌ 10 ൉ 16 ൅ 90 ൉ 6 ൌ 160 ൅ 540 ൌ 700. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ25, 0ሻ ൌ 10 ൉ 25 ൅ 90 ൉ 0 ൌ 250 ൅ 0 ൌ 250. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐴ሺ0, 8ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

x  25  10 

y  0  10 

x  0  24 

y  8  5 

②

① 
𝑌

𝐴
𝐵

𝑂 𝑋5

9
1 

𝐶

5

10

2015 10  25



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de LA RIOJA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)8 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥 ൅ 90𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ଴

ଽ଴
𝑥 ൌ െ ଵ

ଽ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଵ

ଽ
. 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎 𝑒𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 0 𝑎𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 𝑦 8 𝑏𝑟𝑎𝑧𝑎𝑙𝑒𝑡𝑒𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 720 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎. 

  El número total de horas trabajadas es: 𝑛ଵ ൌ 3 ൉ 8 ൌ 24.   

  Si se conoce de antemano que tiene que fabricar, al menos 8 anillos, el problema es el siguiente: 

Las restricciones del ejercicio son: 

             2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50
40𝑥 ൅ 320𝑦 ൑ 2.560
               𝑥 ൒ 8;  𝑦 ൒ 0

ൡ   
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50
  𝑥 ൅ 8𝑦 ൑ 64
 𝑥 ൒ 8;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 50 ⇒ 𝑦 ൑ ହ଴ିଶ௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 8𝑦 ൑ 64 ⇒ 𝑦 ൑ ଺ସି௫

଼
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

  La nueva región factible es la que aparece sombreada en la figura siguiente. 

Los vértices de la nueva sección factible son los siguientes: 

 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 8
𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ 64ൠ ⇒   

8 ൅ 8𝑦 ൌ 64;   𝑦 ൌ 7 ⇒ 𝐴ሺ8, 7ሻ.  

𝐵 ⇒
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 50
  𝑥 ൅ 8𝑦 ൌ 64ൠ ⇒  

⇒
െ2𝑥 െ 3𝑦 ൌ െ50
2𝑥 ൅ 16𝑦 ൌ 128 ൠ ⇒ 13𝑦 ൌ 78; 𝑦 ൌ ଻଼

ଵଷ
⇒ 𝑦 ൌ 6;   𝑥 ൅ 48 ൌ 64;   𝑥 ൌ 16 ⇒  

⇒ 𝐵ሺ16, 6ሻ. 

𝐶 ⇒
               𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 50ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 50;   𝑥 ൌ 25 ⇒ 𝐶ሺ25, 0ሻ.  

𝐷 ⇒
𝑥 ൌ 8
𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝐷ሺ8, 0ሻ.  

  La función de objetivos sigue siendo la misma: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥 ൅ 90𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ8, 7ሻ ൌ 10 ൉ 8 ൅ 90 ൉ 7 ൌ 80 ൅ 630 ൌ 710. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ16, 6ሻ ൌ 10 ൉ 16 ൅ 90 ൉ 6 ൌ 160 ൅ 540 ൌ 700. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ25, 0ሻ ൌ 10 ൉ 25 ൅ 90 ൉ 0 ൌ 250 ൅ 0 ൌ 250. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ8, 0ሻ ൌ 10 ൉ 8 ൅ 90 ൉ 0 ൌ 80 ൅ 0 ൌ 80. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐴ሺ8, 7ሻ. 
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También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la función de objetivos, como puede ob‐
servarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 10𝑥 ൅ 90𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ଴

ଽ଴
𝑥 ൌ െ ଵ

ଽ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଵ

ଽ
. 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑖𝑧𝑎 𝑒𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 8 𝑎𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 𝑦 7 𝑏𝑟𝑎𝑧𝑎𝑙𝑒𝑡𝑒𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 710 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎. 

  El número total de horas trabajadas es: 𝑛ଶ ൌ 8 ൉ 2 ൅ 3 ൉ 7 ൌ 16 ൅ 21 ൌ 37.   
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Bloque 2. Análisis. 

4º) Representa conjuntamente, en el intervalo de abscisas ሾെ2, 3ሿ, las gráficas de las funciones 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
𝑥ଶ ൅ 2𝑥  y  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 5 െ 2𝑥.  ¿Qué  punto  𝑥 ൌ 𝑎  hace  que  sea  continua  la  función  ℎሺ𝑥ሻ ൌ

൜
𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 െ 2 ൑ 𝑥 ൏ 𝑎
𝑔ሺ𝑥ሻ 𝑠𝑖 𝑎 ൑ 𝑥 ൑ 3    

? Resalta la gráfica de ℎ en el dibujo anterior. ¿Cuáles son el máximo y el mínimo 

de los valores de ℎ en ሾെ2, 3ሿ? 

Solución 

  Los puntos de  corte de ambas  funciones  tienen  como abscisas 
las raíces de la ecuación que resulta de la igualación de sus expresiones. 

  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑔ሺ𝑥ሻ ⇒ 𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൌ 5 െ 2𝑥; 

𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 5 ൌ 0;   𝑥 ൌ ିସേ√ଵ଺ାଶ଴

ଶ
ൌ ିସേ√ଷ଺

ଶ
ൌ ିସേ଺

ଶ
ൌ  

ൌ െ2 േ 3 ⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ െ5 → 𝐴ሺെ5, 15ሻ
𝑥ଶ ൌ 1 → 𝐵ሺ1, 3ሻ         

.  

  El vértice de la parábola es el siguiente: 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 2 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ െ1 → 𝑉ሺെ1, െ1ሻ. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites latera‐
les son iguales e igual al valor de la función en ese punto. 

  lim
௫→௔ష

ℎሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௔

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௔

ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥ሻ ൌ 𝑎ଶ ൅ 2𝑎. 

  lim
௫→௔శ

ℎሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௔

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௔

ሺ5 െ 2𝑥ሻ ൌ 5 െ 2𝑎 ൌ ℎሺ𝑎ሻ. 

lim
௫→௔ష

ℎሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→௔శ

ℎሺ𝑥ሻ ൌ ℎሺ𝑎ሻ ⇒ 𝑎ଶ ൅ 2𝑎 ൌ 5 െ 2𝑎;  𝑎ଶ ൅ 4𝑎 െ 5

ൌ 0; 

𝑎 ൌ ିସേ√ଵ଺ାଶ଴

ଶ
ൌ ିସേ√ଷ଺

ଶ
ൌ ିସേ଺

ଶ
ൌ െ2 േ 3 ⇒  

⇒ ൜
𝑎ଵ ൌ െ5 ∉ 𝐷ሺℎሻ
𝑎ଶ ൌ 1                  ⇒ 

𝑎 ൌ 𝑥 ൌ 1.  

 

 

  La última figura expresa la función ℎሺ𝑥ሻ en el intervalo ሾെ2, 3ሿ, donde se observa como máximo 
absoluto el punto 𝐵ሺ1, 3ሻ y mínimos absolutos los puntos 𝑉ሺെ1, െ1ሻ y 𝐶ሺ3, െ1ሻ. 
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5º) La distancia que ha recorrido un coche hasta el instante 𝑡, desde que arrancó en 𝑡 ൌ 0, viene dada 

por la función 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ቄ 120𝑡 ൅ 90       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3
𝐶 െ 240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4

 entre 𝑡 ൌ 1 𝑦 𝑡 ൌ 4. En 𝑡 ൌ 4 se para, 

de forma que 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ሺ4ሻ para cada 𝑡 en ሺ4, 5ሿ. 

𝑎ሻ Calcula el valor de C, considerando que 𝑒ሺ𝑡ሻ define una función continua. 

𝑏ሻ La velocidad en cada instante 𝑣ሺ𝑡ሻ es la derivada del espacio recorrido, es decir: 𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ. Expre‐
sa cuánto vale dicha derivada en cada punto, e  investiga si es una  función continua en ሾ1, 5ሿ. ¿Cómo 
expresarías, en términos de la velocidad, que la gráfica de 𝑒ሺ𝑡ሻ es recta en el intervalo ሾ1, 3ሿ y en el in‐
tervalo ሾ4, 5ሿ? 

𝑐ሻ Calcula la distancia recorrida entre 𝑡 ൌ 3 𝑦 𝑡 ൌ 4, es decir 𝑒ሺ4ሻ െ 𝑒ሺ3ሻ. ¿Por qué es igual a ׬ 𝑣ሺ𝑡ሻସ
ଷ ൉

𝑑𝑡? 

Solución 

𝑎ሻ Una función es continua en un punto cuando sus  límites  laterales son iguales e  igual al valor de la 
función en ese punto. 

lim
௧→ଷష

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷ

ሺ120𝑡 ൅ 90ሻ ൌ 120 ൉ 3 ൅ 90 ൌ 360 ൅ 90 ൌ 450. 

lim
௧→ଷశ

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷ

ሺ𝐶 െ 240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷሻ ൌ  

ൌ 𝐶 െ 240 ൉ 3 ൅ 150 ൉ 3ଶ െ 20 ൉ 3ଷ ൌ 𝐶 െ 720 ൅ 1.350 െ 540 ൌ 𝐶 ൅ 90 ൌ 𝑒ሺ3ሻ.  

lim
௧→ଷష

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷశ

𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ሺ3ሻ ⇒ 450 ൌ 𝐶 ൅ 90;   𝐶 ൌ 360. 

La función resulta: 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ቄ 120𝑡 ൅ 90       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3
360 െ 240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4

. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒ሺ𝑡ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝐶 ൌ 360. 

 

𝑏ሻ   𝑒ሺ4ሻ ൌ 360 െ 240 ൉ 4 ൅ 150 ൉ 4ଶ െ 20 ൉ 4ଷ ൌ 

ൌ 360 െ 960 ൅ 2.400 െ 1.280 ൌ 2760 െ 2.240 ⇒ 𝑒ሺ4ሻ ൌ 520.  

  Considerando que 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ሺ4ሻ para cada 𝑡 en ሺ4, 5ሿ,  la  función puede expresarse de  la  forma 

siguiente: 𝑒ሺ𝑡ሻ ൌ ൝
120𝑡 ൅ 90       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3

360 െ 240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4
520       𝑠𝑖       4 ൏ 𝑡 ൑ 5

. 

  𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ൝
120       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3

െ240 ൅ 300𝑡 െ 60𝑡ଶ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4
0      𝑠𝑖     4 ൏ 𝑡 ൑ 5

. 

  Para estudiar la continuidad de 𝑣ሺ𝑡ሻ es necesario que sea continua en los puntos 𝑡 ൌ 3 𝑦 𝑡 ൌ 4. 

  Para 𝑡 ൌ 3: 

  lim
௧→ଷష

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷ

120 ൌ 120. 

  lim
௧→ଷశ

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷ

ሺെ240 ൅ 300𝑡 െ 60𝑡ଶሻ ൌ െ240 ൅ 300 ൉ 3 െ 60 ൉ 9 ൌ 

ൌ െ240 ൅ 900 െ 540 ൌ 900 െ 780 ൌ 120 ൌ 𝑣ሺ3ሻ. 
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    lim
௧→ଷష

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ଷశ

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑣ሺ3ሻ ⇒ 𝑣ሺ𝑡ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 3. 

Para 𝑡 ൌ 4: 

  lim
௧→ସష

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ସ

ሺെ240 ൅ 300𝑡 െ 60𝑡ଶሻ ൌ െ240 ൅ 300 ൉ 4 െ 60 ൉ 16 ൌ 

ൌ െ240 ൅ 1.200 െ 960 ൌ 1.200 െ 1.200 ൌ 0 ൌ 𝑣ሺ4ሻ. 

  lim
௧→ସశ

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ସ

0 ൌ 0. 

    lim
௧→ସష

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ lim
௧→ସశ

𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑣ሺ4ሻ ⇒ 𝑣ሺ𝑡ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑡 ൌ 4. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑣ሺ𝑡ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜. 

  De  la  expresión 𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ ൌ ൝
120       𝑠𝑖       1 ൑ 𝑡 ൏ 3

െ240 ൅ 300𝑡 െ 60𝑡ଶ  𝑠𝑖  3 ൑ 𝑡 ൑ 4
0      𝑠𝑖     4 ൏ 𝑡 ൑ 5

  se  deduce  que  la  gráfica 

de 𝑒ሺ𝑡ሻ es recta en el intervalo ሾ1, 3ሿ y en el intervalo ሾ4, 5ሿ 

 

𝑐ሻ   Teniendo en cuenta que si 𝑣ሺ𝑡ሻ ൌ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ, puede hacerse lo siguiente: 

  ׬ 𝑣ሺ𝑡ሻ ൉ 𝑑𝑡 ൌ ׬ 𝑒ᇱሺ𝑡ሻ ൉ 𝑑𝑡 ൌ 𝑒ሺ𝑡ሻ. 

  Teniendo en cuenta lo anterior: 

  ׬ 𝑣ሺ𝑡ሻସ
ଷ ൉ 𝑑𝑡 ൌ 𝑒ሺ4ሻ െ 𝑒ሺ3ሻ ⇒ ׬ ሺെ240 ൅ 300𝑡 െ 60𝑡ଶሻସ

ଷ ൉ 𝑑𝑡 ൌ 

ൌ ቂെ240𝑡 ൅ ଷ଴଴௧మ

ଶ
െ ଺଴௧య

ଷ
ቃ

ଷ

ସ
ൌ ሾെ240𝑡 ൅ 150𝑡ଶ െ 20𝑡ଷሿଷ

ସ ൌ   

ൌ ሺെ240 ൉ 4 ൅ 150 ൉ 16 െ 20 ൉ 64ሻ െ ሺെ240 ൉ 3 ൅ 150 ൉ 9 െ 20 ൉ 27ሻ ൌ  

ൌ ሺെ960 ൅ 2.400 െ 1.280ሻ െ ሺെ720 ൅ 1.350 െ 540ሻ ൌ  

ൌ ሺ2.400 െ 2.240ሻ െ ሺ1.350 െ 1.260ሻ ൌ 160 െ 90 ⇒ 

𝑒ሺଷ,ସሻ ൌ 70.  
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6º) Calcula el área de las dos regiones señaladas en el dibujo adjunto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Solución 

  𝑆ଵ ൌ ׬ ሾ3𝑥ሺ𝑥 ൅ 2ሻሿିଶ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ3𝑥ଶ ൅ 6𝑥ሻିଶ

଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ቂଷ൉௫య

ଷ
൅ ଺൉௫మ

ଶ
ቃ

଴

ିଶ
ൌ 

ൌ ሾ𝑥ଷ ൅ 3𝑥ଶሿ଴
ିଶ ൌ ሾሺെ2ሻଷ ൅ 3 ൉ ሺെ2ሻଶሿ െ 0 ൌ െ8 ൅ 12 ⇒ 

𝑆ଵ ൌ 4 𝑢ଶ.  

  𝑆ଶ ൌ ׬ ሾ3ሺ𝑥 ൅ 2ሻ െ 3𝑥ሺ𝑥 ൅ 2ሻሿଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ3𝑥 ൅ 6 െ 3𝑥ଶ െ 6𝑥ሻଵ

଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ׬ ሺെ3𝑥ଶ െ 3𝑥 ൅ 6ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ቂെ ଷ൉௫య

ଷ
െ ଷ൉௫మ

ଶ
൅ 6𝑥ቃ

଴

ଵ
ൌ ቂെ𝑥ଷ െ ଷ൉௫మ

ଶ
൅ 6𝑥ቃ

଴

ଵ
ൌ  

ൌ ቆെ1ଷ െ
3 ൉ 1ଶ

2
൅ 6 ൉ 1ቇ െ 0 ൌ െ1 െ

3
2

൅ 6 ൌ 5 െ
3
2

ൌ
7
2

⇒ 

𝑆ଶ ൌ 3,5 𝑢ଶ.  

   

𝑌

𝑦 ൌ 3𝑥ሺ𝑥 ൅ 2ሻ  

𝑂
𝑋

8

6

െ4 െ2

4

2

െ2

𝐴

𝐵

2

𝑉
𝑦 ൌ 3ሺ𝑥 ൅ 2ሻ  

𝑆ଵ

𝑆ଶ
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Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

7º) En una clase hay tres llaveros: A, B y C, el primero con cinco llaves, el segundo con siete y el tercero 
con ocho. En cada llavero hay una única llave que abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llave‐
ro, y de él se toma a su vez una llave al azar. Entendemos que, cuando se escoge una cosa al azar entre 
varias, todas ellas tienen la misma probabilidad de ser la escogida. Se pide: 

𝑎ሻ La probabilidad de que la llave elegida abra el trastero. 

𝑏ሻ Si resulta que la abre, la probabilidad de que sea del llavero A.  

 

𝑎ሻ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴𝑏ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐴𝑏ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐴𝑏ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐴𝑏ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐴𝑏/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐴𝑏/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐴𝑏/𝐶ሻ ൌ  

ൌ ଵ

ଷ
൉ ଵ

ହ
൅ ଵ

ଷ
൉ ଵ

଻
൅ ଵ

ଷ
൉ ଵ

଼
ൌ ଵ

ଵହ
൅ ଵ

ଶଵ
൅ ଵ

ଶସ
ൌ ହ଺ାସ଴ାଷହ

଼ସ଴
ൌ 131

840
ൌ 0,1560. 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴𝑏/𝐴ሻ ൌ ௉ሺ஺௕∩஺ሻ

௉ሺ஺ሻ
ൌ ௉ሺ஺௕ሻ൉௉ሺ஺/஺௕ሻ

௉ሺ஺௕ሻ
ൌ

భ
య

൉భ
ఱ

భయభ
ఴరబ

ൌ ଼ସ଴

ଵହ൉ଵଷଵ
ൌ 56

131
ൌ 0,4275. 

   

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
1
5

ൌ
1

15

1
3
 

𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝐴𝑏

𝐴𝑏

𝐴𝑏

𝐴𝑏

𝐴𝑏

𝐴𝑏

1
5
 4

5
 

1
7
 6

7
 

1
8
 7

8
 

1
3
 

1
3
 

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
4
5

ൌ
4

15

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
1
7

ൌ
1

21

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
6
7

ൌ
6

21

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
1
8

ൌ
1

24

→ 𝑝 ൌ
1
3

൉
7
8

ൌ
7

24
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8º) Una variable X es normal de media 25 y desviación típica 5, y otra Y es también normal, pero con 
media 28 y desviación típica 1. 

𝑎ሻ Calcula las probabilidades 𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ 𝑦 𝑃ሺ𝑌 ൐ 30ሻ. ¿Cuál es mayor? 

𝑏ሻ Tomamos una muestra de 𝑛 ൌ 4 valores  independientes de 𝑋 y anotamos su promedio 𝑋. Calcula 

𝑃൫𝑋 ൐ 30൯. ¿Cuál sería el resultado si 𝑛 ൌ 9? 

𝑐ሻ ¿Cómo explicarías la comparación del resultado de 𝑏ሻ con el de 𝑎ሻ, sin recurrir a la fórmula? 

Solución 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 25;   𝜎 ൌ 5. 

𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ25, 5ሻ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଶହ

ହ
. 

        𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଷ଴ିଶହ

ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ହ

ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 1ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1ሻ ൌ     

ൌ 1 െ 0,8413 ൌ 0,1587. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 28;   𝜎 ൌ 1. 

𝑌 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ28, 1ሻ.    Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିଶ଼

ଵ
. 

        𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑌 ൐ 30ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଷ଴ିଶ଼

ଵ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଶ

ଵ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 2ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2ሻ ൌ     

ൌ 1 െ 0,9772 ൌ 0,0228. 

𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎: 𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ ൐ 𝑃ሺ𝑌 ൐ 30ሻ. 

 

𝑏ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 25;   𝜎 ൌ 5;   𝑛 ൌ 4. 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ25; ହ

√ସ
ቁ ൌ 𝑁ሺ25;  2,5ሻ.     𝑍 ൌ ௑ିଶହ

ଶ,ହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝑋 ൐ 30ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଷ଴ିଶହ

ଶ,ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ହ

ଶ,ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 2ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2ሻ ൌ 1 െ 0,9772 ൌ 0,0228. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 25;   𝜎 ൌ 5;   𝑛 ൌ 9. 

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇, ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ25; ହ

√ଽ
ቁ ൌ 𝑁 ቀ25; ହ

ଷ
ቁ.     𝑍 ൌ ௑ିଶହ

ఱ
య

. 

𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝑋 ൐ 30ቁ ൌ 𝑃 ቆ𝑍 ൐ ଷ଴ିଶହ
ఱ
య

ቇ ൌ 𝑃 ቆ𝑍 ൐ ହ
ఱ
య

ቇ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൐ 3ሻ ൌ  

ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 3ሻ ൌ 1 െ 0,9987 ൌ 0,0013. 

 

𝑐ሻ   La explicación puede ser la siguiente: La desviación típica de la variable es mayor que la corres‐

pondiente desviación típica de la media muestral, por ser 𝜎௫ ൌ ఙ

√௡
, con 𝑛 ൐ 1, por lo que la curva de la 

desviación normal de la variable es más plana que la curva de la desviación normal de la media mues‐
tral y, en consecuencia, la superficie de probabilidad de 𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ es mayor que la superficie de pro‐
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babilidad 𝑃൫𝑋 ൐ 30൯, como se observa en la figura adjunta. 

 

 

 

 

 

   

25  30 

𝑋 

𝑋 

25 30

𝑋 

𝑃ሺ𝑋 ൐ 30ሻ 
25  30 

𝑋

𝑃൫𝑋 ൐ 30൯ 
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9º) Como ya sabe la cifra de asistentes, el ayuntamiento de Zaragoza ha asegurado que la duración de la 
ofrenda de flores del día del Pilar tendrá, en horas, una distribución de probabilidad normal con media 

8 y desviación típica √2/5. 

𝑎ሻ ¿Puedes afirmar, con al menos el 95 % de probabilidad de acierto, que la duración de la ofrenda será 
inferior a ocho horas y media? ¿Podemos hacerlo con probabilidad mayor del 99 %? 

𝑏ሻ Una variable normal estándar Z cumple que 𝑃ሺ𝑍 ൑ 2,3263ሻ ൌ 0,99. ¿Qué desviación típica (en lugar 
de la dada, y manteniendo la media de ocho horas) debería tener la duración de la ofrenda para que la 
probabilidad de ser menor que ocho horas y media fuera del 99 %? 

Solución 

𝑎ሻ Datos: 𝜇 ൌ 8;   𝜎 ൌ √2/5. 

𝑇 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁൫8, √2/5൯.  Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ି଼

√ଶ/ହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑇 ൑ 8,5ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൑ ଼,ହି଼

√ଶ/ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൑ ଴,ହ൉ହ

√ଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൑ 1,768ሻ ≅   

≅ 0,9612.   

Como quiera que:  0,95 ൏ 0,9612 ൏ 0,99, puede afirmarse que la duración de la ofrenda será 
menor de 8 horas y media con una probabilidad superior al 95 %, pero no se puede afirmar con una 
probabilidad superior al 99 %. 

 

𝑏ሻ   𝑍 ൑ 2,3263 ⇒ 𝑍 ൌ ௑ି଼

ఙ
⇒ ଼,ହି଼

ఙ
൒ 2,3263;   𝜎 ൑ ଴,ହ

ଶ,ଷଶ଺ଷ
⇒ 

𝜎 ൑ 0,215. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES
El examen está distribuido en tres bloques, cada uno con tres ejercicios. En total se debe contestar a 4 ejercicios, de dos maneras posi‐
bles: o bien se eligen dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a dos de un bloque y a uno de cada bloque 
restante. Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera página de las hojas de respuesta a qué cuatro ejer‐
cicios se responden en el examen. Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas. Se permite el uso de calculadoras científicas 
siempre que no sean ni programables ni gráficas, y que no calculen integrales. 

TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

1º) Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar tres tipos de piezas (A, B y C) comparando 
su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13 gramos. Todas  las piezas de un mismo tipo 
pesan igual. Descubrimos que: 

1‐‐‐‐ La barrita pesa lo mismo que una pieza C y dos piezas B juntas. 

2‐‐‐‐ Tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B. 

3‐‐‐‐ Una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B. 

¿Cuánto pesan las piezas de cada tipo? 

Si la relación 3‐‐‐‐ hubiera sido de una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, al resolver el pro‐
blema nos daríamos cuenta de que alguna relación debería ser falsa. ¿Por qué? 

2º) Una matriz cuadrada A se dice idempotente si 𝐴ଶ ൌ 𝐴. 

𝑎ሻ Estudia si hay matrices idempotentes 2 ൈ 2 que sean de la forma ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ o de la forma ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ. En 

cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el valor de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia 𝐴ଶ.଴ଶଶ. 

3º) Dibuja  la región del plano formada por  los puntos ሺ𝑥, 𝑦ሻ que cumplen  las siguientes condiciones: 
0 ൑ 𝑦;   0 ൑ 𝑥;   𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 6;   2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 10.  Averigua  el  valor  máximo  que  alcanza  en 
dicha región  la  función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 4𝑥 ൅ 3𝑦. Si dicho valor máximo se alcanza en un punto 𝑃଴ሺ𝑥଴, 𝑦଴ሻ, 
¿sabrías expresar una función cuyo máximo lo alcance en 𝑄଴ሺ𝑦଴, 𝑥଴ሻ? 

 

Bloque 2. Análisis. 

4º) Consideramos la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫ିଶ

௫ିଵ
 (en los valores reales de 𝑥 donde la expresión tiene sentido). 

𝑎ሻ ¿Cuál es el dominio de la función? 

𝑏ሻ Calcula la derivada 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ. ¿En qué puntos 𝑥 es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ1? ¿En cuáles es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1? ¿Tiene 𝑓 ex‐
tremos relativos? 

𝑐ሻ Dibuja la gráfica de 𝑓, señalando los cortes con los ejes y las asíntotas horizontales y verticales. 
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5º) Encuentra  los valores de 𝑎 𝑦 𝑏 que hacen que  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ െ 𝑏𝑥 ൅ 1  cumpla  loas 
dos propiedades siguientes: 

(1)  Su derivada vale los mismo en 𝑥 ൌ 0 y en 𝑥 ൌ 1. 
(2)  Tiene un extremo relativo en 𝑥 ൌ െ1. 

¿Qué propiedad  cumplen  las  rectas  tangentes a  la  gráfica 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ  en  los puntos de abscisa 0 𝑦 1? 
¿Qué tipo de extremo relativo (máximo o mínimo) tiene 𝑓 en െ1. 

6º) El diseño del nuevo  logo de Climbing Sports se ajusta en altura a  la gráfica de  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

൝
     𝑥     𝑠𝑖  0 ൑ 𝑥 ൏ 1   
2𝑥 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   1 ൑ 𝑥 ൏ 2

𝑏ሺ𝑥 െ 3ሻଶ  𝑠𝑖  2 ൑ 𝑥 ൑ 3
. 

𝑎ሻ Calcula los valores de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ El material de la parte sombreada elevará el coste de producción de las prendas de la marca. ¿Cuán‐
to vale el área de dicha parte sombreada? 

Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

7º) Un amigo meteorólogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en la mañana del próximo 
sábado, concretamente para los siguientes sucesos: 

  𝐴 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 8 𝑦 𝑙𝑎𝑠 9". 

𝐵 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 8 𝑦 𝑙𝑎𝑠 10". 

𝐶 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 10 𝑦 𝑙𝑎𝑠 14". 

Nos ha dicho que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,7. A nosotros nos interesa sobre todo la 
probabilidad  de 𝐷 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 9 𝑦 𝑙𝑎𝑠 10".  No  nos  la  ha  dado,  pero  nos  ha  dicho  que 
𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0,35. 

𝑎ሻ ¿Cómo interpretarías 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴ሻ? Calcula entonces el valor de 𝑃ሺ𝐷ሻ. ¿Cuál es la probabilidad de 
que no llueva de 9 a 10? 

𝑏ሻ Nos dice además que B y C son independientes, porque estará despejado entre las 10 y las 12. Cal‐
cula entonces la probabilidad de que llueva durante la mañana (entre las 8 y las 14). 

8º) Al 40 % de la población española no le gusta el vino. En España, de cada 1.000 personas 7 son rioja‐
nas, pero entre quienes gustan del vino la proporción de personas riojanas es 1/120. Escogemos una 
persona española al azar y resulta que es riojana. ¿Cuál es la propiedad de que le guste el vino? 

9º) En los poblados maruba utilizan el punde como medida de distancia, y toman lo largo de una valla 
para fijar su valor. Este es distinto en cada poblado. Queremos estimar el valor medio de los distintos 
pundes en metros, considerando que la distribución es normal con desviación típica de 4 metros y que 
las medidas en todos los poblados son independientes entre sí. A partir de una muestra de 25 pundes 
calculamos  un  intervalo  de  confianza  para  situar  dicho  valor  medio,  y  resulta  el  intervalo 
ሺ74,864; 77,496ሻ. 

𝑎ሻ ¿Cuál es el valor promedio de nuestra muestra?  
𝑏ሻ ¿Con qué nivel de confianza hemos obtenido el intervalo? 
𝑐ሻ ¿Cuántos pundes necesitaríamos medir para reducir el error muestral a la mitad, con el mismo nivel 
de confianza? 

   

2𝑂 3 1
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Bloque 1. Álgebra y programación lineal. 

1º) Usamos una balanza de brazos muy sensible para pesar tres tipos de piezas (A, B y C) comparando 
su peso con el de una barrita que sabemos que pesa 13 gramos. Todas las piezas de un mismo tipo pe‐
san igual. Descubrimos que: 

1‐‐‐‐ La barrita pesa lo mismo que una pieza C y dos piezas B juntas. 

2‐‐‐‐ Tres piezas A pesan lo mismo que dos piezas B. 

3‐‐‐‐ Una pieza C pesa lo mismo que dos piezas A y una pieza B. 

¿Cuánto pesan las piezas de cada tipo? 

Si la relación 3‐‐‐‐ hubiera sido de una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, al resolver el pro‐
blema nos daríamos cuenta de que alguna relación debería ser falsa. ¿Por qué?  

Solución 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el peso de las piezas de los tipos A, B y C, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado, expresado en miles de euros, es 
el siguiente: 

 

𝑧 ൅ 2𝑦 ൌ 13
       3𝑥 ൌ 2𝑦
  𝑧 ൌ 2𝑥 ൅ 𝑦

ൡ  
     2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 13
     3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 0

ൡ.   

  Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

𝐴 ൌ ൭
0 2 1
3 െ2 0
2 1 െ1

൱ y 𝐴′ ൌ ൭
0 2 1
3 െ2 0
2 1 െ1

    
13
0
0

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 

|𝐴| ൌ อ
0 2 1
3 െ2 0
2 1 െ1

อ ൌ 3 ൅ 4 ൅ 6 ൌ 13 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 3. 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝐴ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
ଵଷ ଶ ଵ
଴ ିଶ ଴
଴ ଵ ିଵ

อ

อ
଴ ଶ ଵ
ଷ ିଶ ଴
ଶ ଵ ିଵ

อ

ൌ
ଵଷ൉ቚିଶ ଴

ଵ ିଵ
ቚ

ଷାସା଺
ൌ ଵଷ൉ଶ

ଵଷ
ൌ 2.   

𝑦 ൌ
อ
଴ ଵଷ ଵ
ଷ ଴ ଴
ଶ ଴ ିଵ

อ

ଵଷ
ൌ

ିଵଷ൉ቚଷ ଴
ଶ ିଵ

ቚ

ଵଷ
ൌ ିଵଷ൉ሺିଷሻ

ଵଷ
ൌ 3.  

𝑧 ൌ
อ
଴ ଶ ଵଷ
ଷ ିଶ ଴
ଶ ଵ ଴

อ

ଵଷ
ൌ

ଵଷ൉ቚଷ ିଶ
ଶ ଵ

ቚ

ଵଷ
ൌ 3 ൅ 4 ൌ 7. 
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𝐿𝑎𝑠 𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎𝑠 𝐴 𝑝𝑒𝑠𝑎𝑛 2 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠, 𝑙𝑎𝑠 𝐵, 3 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠 𝑦 𝑙𝑎𝑠 𝐶, 7 𝑔𝑟𝑎𝑚𝑜𝑠. 

   Si una pieza B pesa como dos piezas A y una pieza C, el sistema es el siguiente: 

2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 13
3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0
  𝑦 ൌ 2𝑥 ൅ 𝑧

ൡ  
     2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 13
     3𝑥 െ 2𝑦 ൌ 0
2𝑥 െ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 0

ൡ 

Las matrices de coeficientes y ampliada son, ahora, las siguientes: 

𝑀 ൌ ൭
0 2 1
3 െ2 0
2 െ1 1

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
0 2 1
3 െ2 0
2 െ1 1

    
13
0
0

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
0 2 1
3 െ2 0
2 െ1 1

อ ൌ െ3 ൅ 4 െ 6 ൌ െ5 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 3. 

𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ
ଵଷ ଶ ଵ
଴ ିଶ ଴
଴ ିଵ ଵ

อ

ିହ
ൌ

ଵଷ൉ቚିଶ ଴
ଵ ିଵ

ቚ

ିହ
ൌ ଵଷ൉ଶ

ିହ
ൌ െ ଶ଺

ହ
.   

𝑦 ൌ
อ
଴ ଵଷ ଵ
ଷ ଴ ଴
ଶ ଴ ଵ

อ

ିହ
ൌ

ିଵଷ൉ቚଷ ଴
ଶ ଵ

ቚ

ିହ
ൌ ଵଷ൉ଷ

ହ
ൌ ଷଽ

ହ
.   

𝑧 ൌ
อ
଴ ଶ ଵଷ
ଷ ିଶ ଴
ଶ ିଵ ଴

อ

ିହ
ൌ

ଵଷ൉ቚଷ ିଶ
ଶ ିଵ

ቚ

ିହ
ൌ ଵଷ൉ሺିଷାସሻ

ିହ
ൌ െ ଵଷ

ହ
. 

𝐿𝑎𝑠 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 𝑐𝑎𝑟𝑒𝑐𝑒𝑛 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑜: 𝑛𝑜 𝑝𝑢𝑒𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑒𝑙 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜. 
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2º) Una matriz cuadrada A se dice idempotente si 𝐴ଶ ൌ 𝐴. 

𝑎ሻ Estudia si hay matrices idempotentes 2 ൈ 2 que sean de la forma ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ o de la forma ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ. En 

cada caso debes indicar, si la respuesta es afirmativa, el valor de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ Si una matriz A es idempotente, calcula su potencia 𝐴ଶ.଴ଶଶ. 

Solución 

𝑎ሻ  

  𝐴 ൌ ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ ⇒ 𝐴ଶ ൌ ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ ൉ ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ ൌ ቀ 4 ൅ 𝑎 2 ൅ 𝑏
2𝑎 ൅ 𝑎𝑏 𝑎 ൅ 𝑏ଶቁ ⇒ 

⇒ 𝐴ଶ ൌ 𝐴 ⇒ ቀ 4 ൅ 𝑎 2 ൅ 𝑏
2𝑎 ൅ 𝑎𝑏 𝑎 ൅ 𝑏ଶቁ ൌ ቀ2 1

𝑎 𝑏
ቁ ⇒

      4 ൅ 𝑎 ൌ 2
𝑎ሺ2 ൅ 𝑏ሻ ൌ 𝑎
      2 ൅ 𝑏 ൌ 1
    𝑎 ൅ 𝑏ଶ ൌ 𝑏

ൢ ⇒ 𝑎 ൌ െ2; 𝑏 ൌ െ1.  

𝐴 ൌ ቀ2 1
𝑎 𝑏

ቁ  𝑒𝑠 𝑖𝑑𝑒𝑚𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ2 𝑦 𝑏 ൌ െ1. 

  𝐴 ൌ ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ ⇒ 𝐴ଶ ൌ ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ ൉ ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ ൌ ቀ4 ൅ 𝑎𝑏 2𝑏 ൅ 𝑏
2𝑎 ൅ 𝑎 𝑎𝑏 ൅ 1

ቁ ⇒ 

⇒ 𝐴ଶ ൌ 𝐴 ⇒ ቀ4 ൅ 𝑎𝑏 2𝑏 ൅ 𝑏
2𝑎 ൅ 𝑎 𝑎𝑏 ൅ 1

ቁ ൌ ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ ⇒

4 ൅ 𝑎𝑏 ൌ 2
       3𝑎 ൌ 𝑎
       3𝑏 ൌ 𝑏
𝑎𝑏 ൅ 1 ൌ 1

ൢ ⇒ 𝑎, 𝑏 ∉ 𝑅.  

𝐴 ൌ ቀ2 𝑏
𝑎 1

ቁ  𝑛𝑜 𝑒𝑠 𝑖𝑑𝑒𝑚𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅. 

 

𝑏ሻ   Las potencias sucesivas de 𝐴 son las siguientes: 

𝐴ଷ ൌ 𝐴ଶ ൉ 𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐴 ൌ 𝐴ଶ ൌ 𝐴.    𝐴ସ ൌ 𝐴ଷ ൉ 𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐴 ൌ 𝐴ଶ ൌ 𝐴. 

𝐴ହ ൌ 𝐴ସ ൉ 𝐴 ൌ 𝐴 ൉ 𝐴 ൌ 𝐴ଶ ൌ 𝐴.  En general: 𝐴௡ ൌ 𝐴, ∀𝑛 ∈ 𝑁.  

𝑆𝑖 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑑𝑒𝑚𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑡𝑒: 𝐴ଶ.଴ଶଶ ൌ 𝐴. 
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3º) Dibuja  la  región del plano  formada por  los puntos ሺ𝑥, 𝑦ሻ que cumplen  las  siguientes condiciones: 
0 ൑ 𝑦;   0 ൑ 𝑥;   𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 6;   2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10;   𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 10. Averigua el valor máximo que alcanza en di‐
cha región la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 4𝑥 ൅ 3𝑦. Si dicho valor máximo se alcanza en un punto 𝑃଴ሺ𝑥଴, 𝑦଴ሻ, ¿sa‐
brías expresar una función cuyo máximo lo alcance en 𝑄଴ሺ𝑦଴, 𝑥଴ሻ? 

Solución 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 6 ⇒ 𝑦 ൑ 6 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10 ⇒ 𝑦 ൑ 10 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൑ 10 ⇒ 𝑦 ൑ ଵ଴ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
             𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 5 ⇒ 𝐴ሺ0, 5ሻ. 

𝐵 ⇒
    𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 10ൠ  

െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ6
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 10 ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 4;   

𝑥 ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ2, 4ሻ. 

𝐶 ⇒
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6

2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ  
െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ6
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10 ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 4;   𝑦 ൌ 2 ⇒ 𝐶ሺ4, 2ሻ. 

𝐷 ⇒
             𝑦 ൌ 0
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 10;   𝑥 ൌ 5 ⇒ 𝐷ሺ5, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 4𝑥 ൅ 3𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 5ሻ ൌ 4 ൉ 0 ൅ 3 ൉ 5 ൌ 0 ൅ 15 ൌ 15. 
𝐵 ⇒ 𝑓ሺ2, 4ሻ ൌ 4 ൉ 2 ൅ 3 ൉ 4 ൌ 8 ൅ 12 ൌ 20. 
𝐶 ⇒ 𝑓ሺ4, 2ሻ ൌ 4 ൉ 4 ൅ 3 ൉ 2 ൌ 16 ൅ 6 ൌ 22. 
𝐷 ⇒ 𝑓ሺ5, 0ሻ ൌ 4 ൉ 5 ൅ 3 ൉ 0 ൌ 20 ൅ 0 ൌ 20. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐶ሺ4, 2ሻ. 

También se hubiera obtenido el punto 𝐶ሺ4, 2ሻ por la pendiente de la función de objetivos, como 
puede observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 4𝑥 ൅ 3𝑦 ⇒ 𝑦 ൌ െ ସ

ଷ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ସ

ଷ
. 

𝐸𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑒𝑛 𝐶ሺ4, 2ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 22. 

  Si quisiéramos que el máximo se alcanzase en el punto 𝐶ᇱሺ2, 4ሻ, debemos observar que se han 
cambiado las coordenadas, es decir: se cambia la "𝑥" por la "𝑦" y la "𝑦" por la "𝑥", por lo cual, la nueva 
función sería 𝑔ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 3𝑥 ൅ 4𝑦.   

x  0  6 

y  6  0 

x  5  2 

y  0  6 

x  0  4 

y  5  3 

𝑌 

𝑋𝑂 

𝐵 

①  ② 

𝐶

𝐴  4

െ3

𝐷 64

6

2

4

2 ③
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Bloque 2. Análisis. 

4º) Consideramos la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫ିଶ

௫ିଵ
 (en los valores reales de 𝑥 donde la expresión tiene sentido). 

𝑎ሻ ¿Cuál es el dominio de la función? 

𝑏ሻ Calcula la derivada 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ. ¿En qué puntos 𝑥 es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ1? ¿En cuáles es 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1? ¿Tiene 𝑓 ex‐
tremos relativos? 

𝑐ሻ Dibuja la gráfica de 𝑓, señalando los cortes con los ejes y las asíntotas horizontales y verticales. 

Solución 

𝑎ሻ Por ser una función racional su dominio en el conjunto de  los números reales, excepto  los valores 
reales de 𝑥 que anulan el denominador. 

 𝑥 െ 1 ൌ 0;   𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼ1ሽ.  

 

𝑏ሻ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ଷ൉ሺ௫ିଵሻିሺଷ௫ିଶሻ൉ଵ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ ଷ௫ିଷିଷ௫ାଶ

ሺ௫ିଵሻమ ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ିଵ

ሺ௫ିଵሻమ.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ1 ⇒ ିଵ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ െ1 ⇒ ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 1 ⇒ 𝑥 ൌ 0.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ1 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1 ⇒ ିଵ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ 1;  ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ െ1;  𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 1 ൌ െ1;  

𝑥ଶ െ 2𝑥 ൅ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଶേ√ସି଼

ଶ
⇒ 𝑥 ∉ 𝑅.  

𝑁𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑛𝑖𝑛𝑔ú𝑛 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑥 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑒𝑙 𝑐𝑢𝑎𝑙 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1. 

La condición necesaria para que una función tenga un máximo o un mínimo relativo es que se 
anule su primera derivada.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒
െ1

ሺ𝑥 െ 1ሻଶ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ∉ 𝑅 ⇒ 

𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑛𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠.  

 

𝑐ሻ Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ଷ௫ିଶ

௫ିଵ
ൌ 0;   3𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଶ

ଷ
⇒ 𝐴 ቀଶ

ଷ
, 0ቁ. 

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ ଷ൉଴ିଶ

଴ିଵ
ൌ ିଶ

ିଵ
ൌ 2 ⇒ 𝐵ሺ0, 2ሻ. 

         𝑘 ൌ lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

ଷ௫ିଶ

௫ିଵ
ൌ 3 ⇒ 𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑦 ൌ 3 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

  Con los datos obtenidos puede hacerse, aproximadamente, la representación gráfica de la fun‐
ción que es la siguiente: 
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4 

𝑌

𝐴

𝑥 ൌ 1 

𝑦 ൌ 3

𝑂 𝑋 

𝑓ሺ𝑥ሻ
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െ6 
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5º)  Encuentra  los  valores de 𝑎 𝑦 𝑏  que hacen que  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 𝑎𝑥ଶ െ 𝑏𝑥 ൅ 1  cumpla  loas 
dos propiedades siguientes: 

(1)  Su derivada vale los mismo en 𝑥 ൌ 0 y en 𝑥 ൌ 1. 
(2)  Tiene un extremo relativo en 𝑥 ൌ െ1. 

¿Qué  propiedad  cumplen  las  rectas  tangentes  a  la  gráfica 𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ  en  los  puntos  de  abscisa 0 𝑦 1? 
¿Qué tipo de extremo relativo (máximo o mínimo) tiene 𝑓 en െ1. 

Solución 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 2𝑎𝑥 െ 𝑏. 

  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 𝑓ᇱሺ1ሻ ⇒ 3 ൉ 0ଶ െ 2𝑎 ൉ 0 െ 𝑏 ൌ 3 ൉ 1ଶ െ 2𝑎 ൉ 1 െ 𝑏; 

െ𝑏 ൌ 3 െ 2𝑎 െ 𝑏;   2𝑎 ൌ 3 ⇒ 𝑎 ൌ ଷ

ଶ
. 

  La derivada resulta: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 2 ൉ ଷ

ଶ
𝑥 െ 𝑏 ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 𝑏. 

  Por tener un extremo relativo en 𝑥 ൌ െ1 ⇒ 𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 0: 

  𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ ሺെ1ሻଶ െ 3 ൉ ሺെ1ሻ െ 𝑏 ൌ 0;   3 ൅ 3 െ 𝑏 ൌ 0 ⇒ 𝑏 ൌ 6. 

  La derivada resulta, finalmente: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 3𝑥 െ 6. 

  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ െ6. 

𝐿𝑎𝑠 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑔𝑟á𝑓𝑖𝑐𝑎 𝑑𝑒 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 𝑦 𝑥 ൌ 1 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒𝑛 𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 െ 6. 

  𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 െ 3 ⇒ 𝑓ᇱᇱሺെ1ሻ ൌ 6 ൉ ሺെ1ሻ െ 3 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ1 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑢𝑛 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜. 
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6º) El diseño del nuevo  logo de Climbing Sports  se ajusta en altura a  la gráfica de  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

൝
     𝑥     𝑠𝑖  0 ൑ 𝑥 ൏ 1   
2𝑥 ൅ 𝑎   𝑠𝑖   1 ൑ 𝑥 ൏ 2

𝑏ሺ𝑥 െ 3ሻଶ  𝑠𝑖  2 ൑ 𝑥 ൑ 3
.  

𝑎ሻ Calcula los valores de 𝑎 𝑦 𝑏. 

𝑏ሻ El material de la parte sombreada elevará el coste de producción de las prendas de la marca. ¿Cuán‐
to vale el área de dicha parte sombreada? 

Solución 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ tiene que ser continua. 

  La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 1 y para 𝑥 ൌ 2, cuya continuidad es dudosa 
y se van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
𝑥 ൌ 1                                   

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ2𝑥 ൅ 𝑎ሻ ൌ 2 ൅ 𝑎 ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 1 ൌ 2 ൅ 𝑎 ⇒ 𝑎 ൌ െ1. 

  La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
     𝑥     𝑠𝑖  0 ൑ 𝑥 ൏ 1   
2𝑥 െ 1   𝑠𝑖   1 ൑ 𝑥 ൏ 2

𝑏ሺ𝑥 െ 3ሻଶ  𝑠𝑖  2 ൑ 𝑥 ൑ 3
. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2 ⇒ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶ
𝑥 ൌ ሺ2𝑥 െ 1ሻ ൌ 3          

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ሾ𝑏ሺ𝑥 െ 3ሻଶሿ ൌ 𝑏 ൌ 𝑓ሺ2ሻ
⇒ 

⇒ lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ2ሻ ⇒ 

𝑏 ൌ 3. 

 

𝑏ሻ   La función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
     𝑥     𝑠𝑖  0 ൑ 𝑥 ൏ 1   
2𝑥 െ 1   𝑠𝑖   1 ൑ 𝑥 ൏ 2

3ሺ𝑥 െ 3ሻଶ  𝑠𝑖  2 ൑ 𝑥 ൑ 3
. 

  𝑆 ൌ ׬ 3ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

ଶ ൌ 3 ൉ ׬ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

ଶ ⇒ 

⇒ ቄ𝑥 െ 3 ൌ 𝑡
𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡

ቚ 𝑥 ൌ 3 → 𝑡 ൌ 0
𝑥 ൌ 2 → 𝑡 ൌ െ1

ቅ ⇒ 𝑆 ൌ 3 ൉ ׬ 𝑡ଶ ൉ 𝑑𝑡
଴

ିଵ ൌ 3 ൉ ቂ௧య

ଷ
ቃ

ିଵ

଴
ൌ ሾ𝑡ଷሿିଵ

଴ ൌ  

ൌ 0 െ ሾሺെ1ሻଷሿ ൌ 1 ⇒ 

𝑆 ൌ 1 𝑢ଶ. 

   

2𝑂 3 1

𝑌 

2𝑂 
𝑋

2 

𝑆
3

1 

1

𝑓ሺ𝑥ሻ3 
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𝐴 

𝐵 

𝐵 ∩ 𝐴 ൌ 𝐵 െ ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 

Bloque 3. Estadística y probabilidad. 

7º) Un amigo meteorólogo nos ha facilitado algunas probabilidades de lluvia en la mañana del próximo 
sábado, concretamente para los siguientes sucesos: 

  𝐴 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 8 𝑦 𝑙𝑎𝑠 9". 

𝐵 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 8 𝑦 𝑙𝑎𝑠 10". 

𝐶 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 10 𝑦 𝑙𝑎𝑠 14". 

Nos ha dicho que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,7. A nosotros nos interesa sobre todo la 
probabilidad  de  𝐷 ൌ "𝐻𝑎𝑦 𝑙𝑙𝑢𝑣𝑖𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 9 𝑦 𝑙𝑎𝑠 10".  No  nos  la  ha  dado,  pero  nos  ha  dicho  que 
𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0,35. 

𝑎ሻ ¿Cómo interpretarías 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴ሻ? Calcula entonces el valor de 𝑃ሺ𝐷ሻ. ¿Cuál es la probabilidad de 
que no llueva de 9 a 10? 

𝑏ሻ Nos dice además que B y C son independientes, porque estará despejado entre las 10 y las 12. Calcu‐
la entonces la probabilidad de que llueva durante la mañana (entre las 8 y las 14). 

Solución 

𝑎ሻ De forma gráfica 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴ሻ es la zona sombreada de la figura adjunta, que 
equivale a la probabilidad de B condicionada  

a que no se produzca A: 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑃൫𝐵/𝐴൯. 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,7.  

  Sabemos  que 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,5  y  también  que 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0,35, 
lo cual permite calcular 𝑃ሺ𝐷ሻ: 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐷ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ⇒ 0,5 ൌ 0,4 ൅ 𝑃ሺ𝐷ሻ െ 0,35; 

𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,5 െ 0,4 ൅ 0,35 ⇒ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,45.     𝑃൫𝐷൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 1 െ 0,45 ൌ 0,55.   

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑛𝑜 𝑙𝑙𝑢𝑒𝑣𝑎 𝑑𝑒 9 𝑎 10 𝑒𝑠 0,55 ൌ 55 %. 

 

𝑏ሻ   Dos sucesos B y C son independientes cuando 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐶ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶ሻ ൌ 0,5 ൉ 0,7 ൌ 0,35. 

  La probabilidad de que llueva entra las 8 y las 14 horas es 𝑃ሺ𝐵 ∪ 𝐶ሻ. 

  𝑃ሺ𝐵 ∪ 𝐶ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ െ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝐶ሻ ൌ 0,5 ൅ 0,7 െ 0,35 ൌ 0,85. 

𝐿𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑙𝑙𝑢𝑒𝑣𝑎 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑙𝑎𝑠 8 𝑦 𝑙𝑎𝑠 14 ℎ𝑜𝑟𝑎𝑠 𝑒𝑠 0,85 ൌ 85 %. 
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8º) Al 40 % de la población española no le gusta el vino. En España, de cada 1.000 personas 7 son rioja‐
nas, pero entre quienes gustan del vino  la proporción de personas riojanas es 1/120. Escogemos una 
persona española al azar y resulta que es riojana. ¿Cuál es la propiedad de que le guste el vino? 

Solución 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: ൞

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑔𝑢𝑠𝑡𝑎𝑟 𝑑𝑒𝑙 𝑣𝑖𝑛𝑜: 𝑃ሺ𝑉ሻ ൌ 0,6

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑟𝑖𝑜𝑗𝑎𝑛𝑜: 𝑃ሺ𝑅ሻ ൌ ଻

ଵ.଴଴଴
     

𝑃ሺ𝑅/𝑉ሻ ൌ ଵ

ଵଶ଴
                                                              

. 

  Nos piden: 𝑃ሺ𝑉/𝑅ሻ.  Aplicando el teorema de Bayes: 

  𝑃ሺ𝑉/𝑅ሻ ൌ ௣ሺ௏∩ோሻ

௉ሺோሻ
ൌ ௣ሺ௏ሻ൉௉ሺோ/௏ሻ

௉ሺோሻ
ൌ

భ
భమబ

൉଴,଺
ళ

భ.బబబ

ൌ ଴,଺൉ଵ.଴଴଴

ଵଶ଴൉଻
ൌ ଺଴

଼ସ
ൌ 0,7143. 
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9º) En los poblados maruba utilizan el punde como medida de distancia, y toman lo largo de una valla 
para fijar su valor. Este es distinto en cada poblado. Queremos estimar el valor medio de los distintos 
pundes en metros, considerando que la distribución es normal con desviación típica de 4 metros y que 
las medidas en todos los poblados son independientes entre sí. A partir de una muestra de 25 pundes 
calculamos  un  intervalo  de  confianza  para  situar  dicho  valor  medio,  y  resulta  el  intervalo 
ሺ74,864; 77,496ሻ. 

𝑎ሻ ¿Cuál es el valor promedio de nuestra muestra?  

𝑏ሻ ¿Con qué nivel de confianza hemos obtenido el intervalo? 

𝑐ሻ ¿Cuántos pundes necesitaríamos medir para reducir el error muestral a la mitad, con el mismo nivel 
de confianza? 

Solución 

𝑎ሻ   𝑥 ൌ ଻଻,ସଽ଺ା଻ସ,଼଺ସ

ଶ
ൌ ଵହଶ,ଷହ଴

ଶ
⇒ 

𝑥 ൌ 76,175. 

 

𝑏ሻ   𝐸 ൌ ଻଻,ସଽ଺ି଻ସ,଼଺ସ

ଶ
ൌ ଶ,଺ଷଶ

ଶ
ൌ 1,316. 

  𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜎 ൌ 4;   𝑛 ൌ 25;   𝐸 ൌ 1,316. 

  Sabiendo que 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
:  𝑧ഀ

మ
ൌ ா൉√௡

ఙ
ൌ ଵ,ଷଵ଺൉√ଶହ

ସ
ൌ 0,329 ൉ 5 ൌ 1,645. 

  Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ: ൜
1,64 െ െ0,9495
1,65 െ െ0,9505ൠ ⇒ 1,645 ൌ 0,9500. 

  1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0,95;   2 െ 𝛼 ൌ 1,90;   𝛼 ൌ 2 െ 1,90 ൌ 0,10 ⇒ 1 െ 𝛼 ൌ 0,90. 

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑓𝑢𝑒 𝑑𝑒𝑙 90 %. 

 

𝑐ሻ 𝐸ᇱ ൌ ா

ଶ
ൌ ଵ,ଷଵ଺

ଶ
ൌ 0,658. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜎 ൌ 4;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645;  𝐸ᇱ ൌ 0,658. 

  𝐸ᇱ ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
⇒ 𝑛 ൌ ൬

௭ഀ
మ

൉ఙ

ாᇲ ൰
ଶ

ൌ ቀଵ,଺ସହ൉ସ

଴,଺ହ଼
ቁ

ଶ
ൌ 10ଶ ൌ 100. 

𝑆𝑒 𝑛𝑒𝑐𝑒𝑠𝑖𝑡𝑎𝑛 100 𝑝𝑢𝑛𝑑𝑒𝑠. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES 
Después de  leer atentamente todas  las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir 
entre las diez que se proponen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

1º) Se considera la matriz 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
𝑎 െ1 1
0 𝑎 1

൱: 

𝑎ሻ Determine los valores del parámetro real 𝑎 para los cuales la matriz A es invetible. 

𝑏ሻ Calcule 𝐴ିଵ para 𝑎 ൌ 1. 

 

2º) El dueño de una empresa que organiza  fiestas  infantiles quiere hacer chocolate con  leche para  la 
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate líquido. Por cada litro de chocolate debe echar co‐
mo máximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como máximo 1,6 litros de chocolate. 
Además, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche 
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu‐
ros. Determine cuántos litros de leche y de chocolate líquido debe mezclar para obtener el máximo be‐
neficio y calcule el beneficio que se obtiene. 

 

3º) La figura dada representa la gráfica de cierta función 𝑓. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La gráfica representada tiene tangentes horizontales en 𝑥 ൌ െ1, 𝑥 ൌ 1, 𝑥 ൌ 2 𝑦 𝑥 ൌ 4. 

𝑎ሻ Determine razonadamente los intervalos en los que 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0. 

𝑏ሻ Determine razonadamente cuál es el signo de ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻହ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥. 

 

4º)  Sean A  y B  sucesos asociados a un experimento aleatoria  tales que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,6, 𝑃ሺ𝐴/𝐵ሻ ൌ 0,4  y 
𝑃ሺ𝐴/𝐵௖ሻ ൌ 0,8, siendo 𝐵௖ el suceso complementario de B. 

𝑎ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵ሻ.    𝑏ሻ ¿Son A y B independientes? Justifique su respuesta. 

2  

𝑌

𝑓

2𝑂
𝑋 

𝑓ሺ𝑥ሻ

5  4  
3

1  

1

െ1  

െ1 െ2  
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5º) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va‐
riable aleatoria con distribución normal de media desconocida y desviación típica igual a 2 kg. 

𝑎ሻ Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi‐
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento. 

𝑏ሻ Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estimación de 
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %. 

 

6º) Se considera el sistema de ecuaciones  lineales 

  𝑥 ൅ 𝑎𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 𝑎
𝑎𝑥 െ 𝑦 െ 𝑎𝑧 ൌ 0
     𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1

ൡ, dependiente del parámetro 𝑎 ∈

𝑅. 

𝑎ሻ Discuta la compatibilidd del sistema para los diferentes valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resuelva el sistema para 𝑎 ൌ 2. 

 

7º) Considere la función real de variable real 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మି௫ାଵ

௫ିଵ
: 

𝑎ሻ Determine sus asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 

𝑏ሻ Calcule 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ y halle el valor de 𝑓ᇱሺ2ሻ. 

8º) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizarán para delimitar, res‐
pectivamente, un cuadrado y un rectángulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen‐
te, se fabricarán ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm2 para el cua‐
drado y 10 céntimos de euro/cm2 para el  rectángulo. Si el alambre  inicial mide 450 cm, determine  la 
función de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste 
total de estas piezas sea mínimo. 

Sugerencia: Exprese el coste total en función de la altura del rectángulo y utilice 3 decimales para reali‐
zar cálculos. 

9º) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de póker, en el que 
hay 13 cartas de cada palo  (diamantes,  corazones, picas y  tréboles). Una vez eliminada,  se escoge al 
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada. 

𝑎ሻ Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes. 

𝑏ሻ Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo 
haya sido. 

10º) Considere la población donde observamos una variable aleatoria X con distribución normal de me‐

dia 𝜇 y desviación típica 𝜎. Sea 𝑋 la media muestral de una muestra aleatoria de tamaño 10. 

𝑎ሻ Determine el valor de 𝜎 sabiendo que 𝐼 ൌ ሺ58,2; 73,8ሻ es un intervalo de confianza del 95 % para 𝜇. 

𝑏ሻ Si 𝜎 ൌ 20, calcule 𝑃൫െ10 ൏ 𝑋 െ 𝜇 ൏ 10൯. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

1º) Se considera la matriz 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
𝑎 െ1 1
0 𝑎 1

൱: 

𝑎ሻ Determine los valores del parámetro real 𝑎 para los cuales la matriz A es invetible. 

𝑏ሻ Calcule 𝐴ିଵ para 𝑎 ൌ 1. 

Solución 

𝑎ሻ   Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
2 0 1
𝑎 െ1 1
0 𝑎 1

อ ൌ െ2 ൅ 𝑎ଶ െ 2𝑎 ൌ 0;  𝑎ଶ െ 2𝑎 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଶേ√ସା଼

ଶ
ൌ 

ൌ ଶേ√ଵଶ

ଶ
ൌ ଶേଶ√ଷ

ଶ
ൌ 1 േ √3 ⇒ 𝑎ଵ ൌ 1 െ √3, 𝑎ଶ ൌ 1 ൅ √3. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ൛1 െ √3, 1 ൅ √3ൟ. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ 1 la matriz resulta 𝐴 ൌ ൭
2 0 1
1 െ1 1
0 1 1

൱, que es invertible por ser su determinante distin‐

to de cero. 

|𝐴| ൌ อ
2 0 1
1 െ1 1
0 1 1

อ ൌ െ2 ൅ 1 െ 2 ൌ െ3.   𝐴௧ ൌ ൭
2 1 0
0 െ1 1
1 1 1

൱. 

       𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ

⎝

⎜⎜
⎛

ቚെ1 1
1 1

ቚ െ ቚ0 1
1 1

ቚ ቚ0 െ1
1 1

ቚ

െ ቚ1 0
1 1

ቚ ቚ2 0
1 1

ቚ െ ቚ2 1
1 1

ቚ

ቚ 1 0
െ1 1

ቚ െ ቚ2 0
0 1

ቚ ቚ2 1
0 െ1

ቚ⎠

⎟⎟
⎞

ൌ ൭
െ2 1 1
െ1 2 െ1
1 െ2 െ2

൱. 

𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.  ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

൭
ିଶ ଵ ଵ
ିଵ ଶ ିଵ
ଵ ିଶ ିଶ

൱

ିଷ
 ⇒  𝐴ିଵ ൌ ଵ

ଷ
൉ ൭

2 െ1 െ1
1 െ2 1

െ1 2 2
൱. 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de MADRID    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)5 

2º) El dueño de una empresa que organiza  fiestas  infantiles quiere hacer chocolate con  leche para  la 
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate líquido. Por cada litro de chocolate debe echar co‐
mo máximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como máximo 1,6 litros de chocolate. 
Además, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche 
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu‐
ros. Determine cuántos litros de leche y de chocolate líquido debe mezclar para obtener el máximo be‐
neficio y calcule el beneficio que se obtiene. 

Solución 

  Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de litros de leche y chocolate que se utilizan, respectivamente. 

  Las restricciones son: 

𝑥 ൑ 2𝑦
   𝑦 ൑ 1,6𝑥

        𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 45
 30 ൒ 𝑥 ൒ 0; 20 ൒ 𝑦 ൒ 0

ൢ  

𝑦 ൒ 0,5𝑥
   𝑦 ൑ 1,6𝑥

        𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 45
 30 ൒ 𝑥 ൒ 0; 20 ൒ 𝑦 ൒ 0

ൢ. 

 

① ⇒ 𝑦 ൒ 0,5𝑥 ⇒ 𝑃ሺ10, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

② ⇒ 𝑦 ൑ 1,6𝑥 ⇒ 𝑃ሺ10, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 45 ⇒ 𝑦 ൑ 45 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la zona factible, además del origen de 
coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑦 ൌ 1,6𝑥
   𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝑥 ൌ ଶ଴

ଵ,଺
ൌ 12,5 ⇒  

⇒ 𝐴ሺ12ᇱ5, 20ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 45
        𝑦 ൌ 20ൠ ⇒ 𝐵ሺ25, 20ሻ. 

𝐶 ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 45
        𝑥 ൌ 30

ቅ ⇒ 𝐶ሺ30, 15ሻ.  

La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 2𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de 
los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ12′5, 20ሻ ൌ 1 ൉ 12,5 ൅ 2 ൉ 20 ൌ 12,5 ൅ 20 ൌ 32,5. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ25, 20ሻ ൌ 1 ൉ 25 ൅ 2 ൉ 20 ൌ 25 ൅ 40 ൌ 65. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ30, 15ሻ ൌ 1 ൉ 30 ൅ 2 ൉ 15 ൌ 30 ൅ 30 ൌ 60. 

  El máximo se produce en el punto 𝐵ሺ25, 20ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐵 por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

x  0  40 

y  0  20 

x  0  25 

y  0  40 

x  0  45 

y  45  0 

② 

① 

𝑌

𝐵 

𝐶

𝑂 𝑋

െ2
1

𝑃 

50

𝐴 

5040

40

30

20

30 20 10 

10 ③
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  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଵ

ଶ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଵ

ଶ
. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎𝑛𝑑𝑜 25 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑒𝑐ℎ𝑒 𝑦 20 𝑑𝑒 𝑐ℎ𝑜𝑐𝑜𝑙𝑎𝑡𝑒. 

 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 65 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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3º) La figura dada representa la gráfica de cierta función 𝑓. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La gráfica representada tiene tangentes horizontales en 𝑥 ൌ െ1, 𝑥 ൌ 1, 𝑥 ൌ 2 𝑦 𝑥 ൌ 4. 

𝑎ሻ Determine razonadamente los intervalos en los que 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0. 

𝑏ሻ Determine razonadamente cuál es el signo de ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻହ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥. 

Solución 

𝑎ሻ   Un función 𝑓ሺ𝑥ሻ es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, 
respectivamente. 

  De la observación de la figura se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son 
los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ2, െ1ሻ ∪ ሺ1, 2ሻ ∪ ሺ4, 5ሻ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ1, 1ሻ ∪ ሺ2, 4ሻ. 

 

𝑏ሻ    

 

 

 

 

 

 

 

Nótese que una integral definida no es, necesariamente, el área de la zona limitada por la función y el 
eje de abscisas en el intervalo que determinan los límites de integración ya que, cuando todas las orde‐
nadas de la función son positivas el valor de la integral definida es positiva y cuando las ordenadas de la 
función son negativas, el valor de la integral definida es negativa. 

 

2  

𝑌

𝑓

2𝑂
𝑋 

𝑓ሺ𝑥ሻ

5  4  
3

1  

1

െ1  

െ1 െ2  

2  

𝑌

𝑓

2𝑂
𝑋 

𝑓ሺ𝑥ሻ

5  4  
3

1  

1

െ1  

െ1 െ2  

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 1 

𝑆ሺ൅ሻ
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  La  figura 1 expresa superficie que  resulta positiva al  resolver  la  integral definida entre  sus ex‐

tremos, es decir: 𝑆ሺ൅ሻ ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଷ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  La figura 2 expresa la superficie donde las ordenadas de la función son negativas y el valor de la 

integral sería: 𝑆ሺെሻ ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻହ
ଷ ൉ 𝑑𝑥. 

  De  la observación de  las  figuras se deduce que  la superficie positiva es bastante mayor que  la 
negativa y, en consecuencia: 

׬ 𝑓ሺ𝑥ሻହ
ିଶ ൉ 𝑑𝑥 ൐ 0. 

   

2

𝑌

𝑓

2𝑂
𝑋

𝑓ሺ𝑥ሻ

54  
3

1

1

െ1

െ1 െ2  

𝐹𝑖𝑔𝑢𝑟𝑎 2 
𝑆ሺെሻ 
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4º)  Sean A  y B  sucesos asociados a un experimento aleatoria  tales que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,6, 𝑃ሺ𝐴/𝐵ሻ ൌ 0,4  y 
𝑃ሺ𝐴/𝐵௖ሻ ൌ 0,8, siendo 𝐵௖ el suceso complementario de B. 

𝑎ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐵ሻ.    𝑏ሻ ¿Son A y B independientes? Justifique su respuesta. 

Solución 

 

 

 

 

 

 

       𝑃ሺ𝐴/𝐵ሻ ൌ ௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஻ሻ
ൌ 0,4.   (1)      𝑃ሺ𝐴/𝐵௖ሻ ൌ ௉ሺ஺ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஻೎ሻ
ൌ 0,8.   (2)    

𝑎ሻ    De la expresión (1):  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,4 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ. 

  Sustituyendo en (2) el valor obtenido 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,4 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ y teniendo en cuanta que 𝑃ሺ𝐵௖ሻ ൌ
1 െ 𝑃ሺ𝐵ሻ: 

 
௉ሺ஺ሻି௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஻೎ሻ
ൌ 0,8;  ଴,଺ି଴,ସ൉௉ሺ஻ሻ

ଵି௉ሺ஻ሻ
ൌ 0,8;   0,6 െ 0,4 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,8 ൉ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝐵ሻሿ. 

  Multiplicando los dos términos por 5:  3 െ 2 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 4 ൉ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝐵ሻሿ;. 

3 െ 2 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 4 െ 4 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ;   2 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 1;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଵ

ଶ
⇒ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,5.  

 

𝑏ሻ A y B son independientes cuando se cumple: 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ. 

Del apartado anterior:  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,4 ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,4 ൉ 0,5 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,2. 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ ⇒ 0,2 ് 0,6 ൉ 0,5. 

𝑃𝑜𝑟 𝑙𝑜 𝑒𝑥𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑜 𝑎𝑛𝑡𝑒𝑟𝑖𝑜𝑟𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜𝑠 𝐴 𝑦 𝐵 𝑛𝑜 𝑠𝑜𝑛 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠. 

   

𝐵 

𝐴 

𝐵 

𝐴
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5º) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va‐
riable aleatoria con distribución normal de media desconocida y desviación típica igual a 2 kg. 

𝑎ሻ Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi‐
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento. 

𝑏ሻ Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la estimación de 
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %. 

Solución 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 99 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,99 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,99 ൌ 0,01 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴଴ହ ൌ 2,575. 

ሺ1 െ 0,005 ൌ 0,9950 → 𝑧 ൌ 2,575ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 20;  𝑥 ൌ 50;   𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 2,575. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

      ቀ50 െ 2,575 ൉ ଶ

√ଶ଴
;  50 ൅ 2,575 ൉ ଶ

√ଶ଴
ቁ ;   

ሺ50 െ 2,575 ൉ 0,4472;  50 ൅ 2,575 ൉ 0,4472ሻ;  ሺ50 െ 1,1516;  50 ൅ 1,1516ሻ ⇒  

 ⇒  𝐼. 𝐶. ଽଽ % ൌ ሺ48,8484;  51,1516ሻ. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos:  𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645;   𝐸 ൌ 1. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,645 ൉ ଶ

ଵ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,645 ൉ 2ሻଶ ൌ 3,29ଶ ൌ 10,82. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 11 𝑠𝑎𝑐𝑜𝑠. 
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6º) Se considera el sistema de ecuaciones  lineales 

  𝑥 ൅ 𝑎𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 𝑎
𝑎𝑥 െ 𝑦 െ 𝑎𝑧 ൌ 0
     𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1

ൡ, dependiente del parámetro 𝑎 ∈

𝑅. 

𝑎ሻ Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resuelva el sistema para 𝑎 ൌ 2.  

Solución 

𝑎ሻ   Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
1 𝑎 1
𝑎 െ1 െ𝑎
1 1 1

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
1 𝑎 1
𝑎 െ1 െ𝑎
1 1 1

    
𝑎
0
1

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
1 𝑎 1
𝑎 െ1 െ𝑎
1 1 1

อ ൌ െ1 ൅ 𝑎 െ 𝑎ଶ ൅ 1 ൅ 𝑎 െ 𝑎ଶ ൌ 0;   2𝑎ଶ െ 2𝑎 ൌ 0;  

𝑎ଶ െ 𝑎 ൌ 0;   𝑎ሺ𝑎 െ 1ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑎ଵ ൌ 0, 𝑎ଶ ൌ 1. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ് 0
𝑎 ് 1

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 0 1
0 െ1 0
1 1 1

     
0
0
1

൱ ⇒ ሼ𝐶ଵ ൌ 𝐶ଷሽ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ⇒  

⇒ ሼ𝐶ଵ, 𝐶ଶ, 𝐶ସሽ ⇒ อ
1 0 0
0 െ1 0
1 1 1

อ ൌ െ1 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 2;  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ⇒ 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 1 1
1 െ1 െ1
1 1 1

    
1
0
1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଵ ൌ 𝐹ଷሽ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2.  

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 

 

𝑏ሻ       Para 𝑎 ൌ 2 el sistema resulta 

  𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2
2𝑥 െ 𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0
     𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1

ൡ, que es compatible determinado. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ
ଶ ଶ ଵ
଴ ିଵ ିଶ
ଵ ଵ ଵ

อ

อ
ଵ ଶ ଵ
ଶ ିଵ ିଶ
ଵ ଵ ଵ

อ

ൌ ିଶିସାଵାସ

ିଵାଶିସାଵାଶିସ
ൌ ିଵ

ିସ
ൌ ଵ

ସ
.     

𝑦 ൌ
อ
ଵ ଶ ଵ
ଶ ଴ ିଶ
ଵ ଵ ଵ

อ

ିସ
ൌ ଶିସାଶିସ

ିସ
ൌ ିସ

ିସ
ൌ 1.   
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  𝑧 ൌ
อ
ଵ ଶ ଶ
ଶ ିଵ ଴
ଵ ଵ ଵ

อ

ିସ
ൌ ିଵାସାଶିସ

ିସ
ൌ ଵ

ିସ
ൌ െ ଵ

ସ
.   

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ
ଵ

ସ
, 𝑦 ൌ 1, 𝑧 ൌ െ

ଵ

ସ
. 
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7º) Considere la función real de variable real 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మି௫ାଵ

௫ିଵ
: 

𝑎ሻ Determine sus asíntotas verticales, horizontales y oblicuas. 

𝑏ሻ Calcule 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ y halle el valor de 𝑓ᇱሺ2ሻ. 

Solución 

𝑎ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

௫మିସ௫ାଵଶ

௫ିଵ
ൌ ∞ ⇒ 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥 െ 1 ൌ 0 ⇒ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 ൌ 1 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

Asíntotas oblicuas:   Son de la forma 𝑦 ൌ 𝑚𝑥 ൅ 𝑛, siendo: 

𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
  y  𝑛 ൌ lim

௫→ஶ
ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ, con 𝑚 finito y 𝑚 ് 0. 

  𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

ೣమషೣశభ
ೣషభ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

௫మି௫ାଵ

௫మି௫
ൌ 1. 

  𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫మି௫ାଵ

௫ିଵ
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ஶ

௫మି௫ାଵି௫మା௫

௫ିଵ
ൌ 

ൌ lim
௫→ஶ

ଵ

௫ିଵ
ൌ 0.  

𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎: 𝑦 ൌ 𝑥. 

 

𝑏ሻ         𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ሺଶ௫ିଵሻ൉ሺ௫ିଵሻି൫௫మି௫ାଵ൯

ሺ௫ିଵሻమ ൌ ଶ௫మିଶ௫ି௫ାଵି௫మା௫ିଵ

ሺ௫ିଵሻమ ൌ ௫మିଶ௫

ሺ௫ିଵሻమ ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ௫ሺ௫ିଶሻ

ሺ௫ିଵሻమ.  

𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ
2 ൉ ሺ2 െ 2ሻ
ሺ2 െ 1ሻଶ ൌ

2 ൉ 0
1

⇒ 

𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0. 
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8º) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizarán para delimitar, res‐
pectivamente, un cuadrado y un rectángulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen‐
te, se fabricarán ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm2 para el cua‐
drado y 10 céntimos de euro/cm2 para el  rectángulo. Si el alambre  inicial mide 450 cm, determine  la 
función de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste 
total de estas piezas sea mínimo. 

Sugerencia: Exprese el coste total en función de la altura del rectángulo y utilice 3 decimales para reali‐
zar cálculos.  

Solución 

 

  4𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 4𝑦 ൌ 450;   4𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 450;   

2𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 225 ⇒ y ൌ ଶଶହିଶ୶

ଷ
. 

 

  𝑆 ൌ 𝑆ଵ ൅ 𝑆ଶ ൌ 𝑥ଶ ൅ 𝑦 ൉ 2𝑦 ൌ 𝑥ଶ ൅ 2𝑦ଶ ൌ 𝑥ଶ ൅ 2 ൉ ቀଶଶହିଶ௫

ଷ
ቁ

ଶ
ൌ 

ൌ 𝑥ଶ ൅ ଶ

ଽ
ሺ225 െ 2𝑥ሻଶ. 

  Para que la superficie sea mínima es condición necesaria que se anule su primera derivada: 

  𝑆ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൅ ସ

ଽ
൉ ሺ225 െ 2𝑥ሻ ൉ ሺെ2ሻ ൌ 0;   𝑥 െ ସ

ଽ
ሺ225 െ 2𝑥ሻ ൌ 0; 

9𝑥 െ 4ሺ225 െ 2𝑥ሻ ൌ 0;   9𝑥 െ 900 ൅ 8𝑥 ൌ 0;   17𝑥 ൌ 900;   𝑥 ൌ ଽ଴଴

ଵ଻
⇒ 𝑥 ൌ 52,94.  

𝑦 ൌ ଶଶହିଶ୶

ଷ
ൌ ଶଶହିଶ൉ହଶ,ଽସ

ଷ
ൌ ଶଶହିଵ଴ହ,଼଼

ଷ
ൌ ଵଵଽ,ଵଶ

ଷ
⇒ 𝑦 ൌ 39,71. 

𝐿𝑎 𝑠𝑢𝑝𝑒𝑟𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒 𝑒𝑠 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑎 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑜𝑠 𝑡𝑟𝑜𝑧𝑜𝑠 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒 52,94 𝑐𝑚 𝑦 39,71 𝑐𝑚. 

   

𝑥

𝑥

𝑆ଵ 𝑆ଶ

2𝑦

𝑦 
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9º) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de póker, en el que 
hay 13 cartas de cada palo  (diamantes,  corazones, picas y  tréboles). Una vez eliminada,  se escoge al 
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada. 

𝑎ሻ Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes. 

𝑏ሻ Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo 
haya sido. 

Solución 

  Se considera la carta eliminada como 𝐶1 y la carta observada como 𝐶2. 

𝑎ሻ   La probabilidad pedida es  la  suma de  las probabilidades de que  la carta eliminada sea de dia‐
mantes o no sea de diamantes: 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐷1ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷2ሻ ൅ 𝑃൫𝐷1൯ ൉ 𝑃ሺ𝐷2ሻ ൌ ଵ

ସ
൉ ଵଶ

ହଵ
൅ ଷ

ସ
൉ ଵଷ

ହଵ
ൌ ଵଶାଷଽ

ସ൉ହଵ
ൌ ହଵ

ସ൉ହଵ
⇒ 

⇒ 𝑃 ൌ
ଵ

ସ
ൌ 0,25. 

 

𝑏ሻ Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo 
haya sido. 

  𝑃 ൌ 𝑃 ቀ𝐷1/𝐷2ቁ ൌ
௉൫஽ଵ∩஽ଶ൯

௉൫஽ଶ൯
ൌ

యవ
ఱమ

൉యఴ
ఱభ

యవ
ఱమ

ൌ ଷ଼

ହଵ
⇒ 𝑃 ൌ 0,7451. 
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10º) Considere la población donde observamos una variable aleatoria X con distribución normal de me‐

dia 𝜇 y desviación típica 𝜎. Sea 𝑋 la media muestral de una muestra aleatoria de tamaño 10. 

𝑎ሻ Determine el valor de 𝜎 sabiendo que 𝐼 ൌ ሺ58,2; 73,8ሻ es un intervalo de confianza del 95 % para 𝜇. 

𝑏ሻ Si 𝜎 ൌ 20, calcule 𝑃൫െ10 ൏ 𝑋 െ 𝜇 ൏ 10൯. 

Solución 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

Datos: 𝑛 ൌ 10;    𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96.     

  ቀ𝑥 െ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
;  𝑥 ൅ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
ቁ ൌ ሺ58,2; 73,8ሻ ⇒

𝑥 െ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
ൌ 58,2

𝑥 ൅ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
ൌ 73,8

ൡ ⇒ 

⇒ 2 ൉ 𝑥 ൌ 132 ⇒ 𝑥 ൌ 66.  66 െ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
ൌ 58,2;   7,8 ൌ 1,96 ൉ ఙ

√ଵ଴
⇒ 

⇒ 𝜎 ൌ ଻,଼൉√ଵ଴

ଵ,ଽ଺
ൌ ଶସ,଺଺ହ଼

ଵ,ଽ଺
⇒ 𝜎 ൌ 12,58. 

 

𝑏ሻ   Datos: 𝑛 ൌ 10;   𝜎 ൌ 20.     

𝑋 → 𝑁 ቀ𝜇; ఙ

√௡
ቁ ൌ 𝑁 ቀ𝜇, ଶ଴

√ଵ଴
ቁ ൌ 𝑁ሺ𝜇, 6,32ሻ.     Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିఓ

଺,ଷଶ
. 

𝑃൫െ10 ൏ 𝑋 െ 𝜇 ൏ 10൯ ൌ 𝑃൫െ10 ൅ 𝜇 ൏ 𝑋 െ 𝜇 ൅ 𝜇 ൏ 10 ൅ 𝜇൯ ൌ  

ൌ 𝑃൫െ10 ൅ 𝜇 ൏ 𝑋 ൏ 10 ൅ 𝜇൯ ൌ 𝑃 ቀିଵ଴ାఓିఓ

଺,ଷଶ
൏ 𝑍 ൏ ଵ଴ାఓିఓ

଺,ଷଶ
ቁ ൌ  

ൌ 𝑃 ቀିଵ଴

଺,ଷଶ
൏ 𝑍 ൏ ଵ଴

଺,ଷଶ
ቁ ൌ 𝑃ሺെ1,58 ൏ 𝑍 ൏ 1,58ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,58ሻ െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ െ1,58ሻ ൌ   

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,58ሻ െ ሾ1 െ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,58ሻሿ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,58ሻ െ 1 ൅ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,58ሻ ൌ  

ൌ 2 ൉ 0,9429 െ 1 ൌ 1,8858 െ 1 ൌ 0,8858. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES 
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberá responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir 
entre las diez que se proponen. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
1º) Sea 𝑎 ∈ 𝑅. Considera las matrices siguientes: 

   𝐴 ൌ ൭
െ𝑎 1 1
0 െ1 1
𝑎 1 1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
1 1 1

െ1 1 0
1 1 2

൱ , 𝑋 ൌ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ  𝑒 𝑌 ൌ ൭
1
0
2

൱: 

𝑎ሻ Determina los valores del parámetro real 𝑎 para que A tenga inversa. 

𝑏ሻ Calcule, para 𝑎 ൌ 1, la solución del sistema ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ ൉ 𝑋 ൌ 𝑌. 

2º) Sea S la región del plano definida por:  7𝑦 െ 8𝑥 ൑ 3.400;   3𝑥 െ 8𝑦 ൑ 2.000;  

11𝑥 ൅ 14𝑦 ൒ 9.500;   𝑥 ൑ 1.200;   𝑦 ൑ 1.000.  

𝑎ሻ Represente gráficamente la región S y calcule las coordenadas de sus vértices. 

𝑏ሻ Obtenga el valor mínimo de la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 𝑦 en S, indicando el punto de la región en el 
cual se alcanza. 

3º) Considere las funciones reales de variable real 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 y 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 3. 

𝑎ሻ Se define ℎሺ𝑥ሻ de la siguiente manera: ℎሺ𝑥ሻ ൌ ൜
𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑖 𝑥 ൑ 1
𝑔ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

. ¿Qué valor debe darle a la constan‐

te 𝑎 ∈ 𝑅 para que la función ℎ sea continua en R? 

𝑏ሻ  Para 𝑎 ൌ 1,  halle  el  área  de  la  región  acotada  del  plano  que  está  delimitada  por  las  gráficas  de 
𝑓 𝑦 𝑔. 

4º) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unión de los sucesos A y 
B. Esto es, 𝐸 ൌ 𝐴 ∪ 𝐵. Además, suponga que 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,2 y 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,7. 

𝑎ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ሻ        𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∪ 𝐵௖ሻ. 

Nota: 𝐴௖ y 𝐵௖ son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B 

5º) Una muestra de tornillos, tomada de una compañía encargada de fabricarlos, ha permitido obtener 
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporción de tornillos con defectos de fabricación, 
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo. 

𝑎ሻ Estime la proporción de tornillos con defectos de fabricación a partir de esa muestra y dé una cota 
del error de estimación al nivel de confianza considerado. 

𝑏ሻ Utilizando el mismo nivel de confianza, ¿cuál sería el error máximo de estimación si esa misma pro‐
porción se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos? 
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6º) Considere el sistema de ecuaciones 
𝑥 ൅ 𝑎𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2

𝑥 െ 𝑎𝑧 ൌ 0
  𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2

ൡ dependiente del parámetro real 𝑎: 

𝑎ሻ Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resuelva el sistema para 𝑎 ൌ 0. 

7º) 𝑎ሻ Determine los valores de los parámetros 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 ൅ ௕

௫
 verifique 

que 𝑓ሺ2ሻ ൌ 4 𝑦 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0. 

𝑏ሻ Encuentre todas las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൅ ଵ

௫
. 

8º) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de mer‐
cado  indican que  los  ingresos,  𝐼ሺ𝑥ሻ,  en miles  de  euros,  vienen expresados por  la  función  𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉
ଵ଻଴ି଴,଼ହ௫

ହ
, en la que 𝑥 representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte, 

los costes de producción que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en función de la de‐
manda mediante la función 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 10 ൅ 2𝑥 ൅ 𝑥ଶ. 

𝑎ሻ Proporcione una expresión para la función beneficio en términos de la demanda 𝑥 y encuentre la 
cantidad de producto que debería venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio máximo. 

𝑏ሻ Determine entre qué valores debería encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el 

coste medio, 
஼ሺ௫ሻ

௫
, no supere los diez mil euros. 

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales. 

9º) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una compañera 
de trabajo. Ana enviará el 30 % de  las  invitaciones, Berta el 40 % y Carla  las restantes. El 2 % de  los 
nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegarán a su destino. En las listas de 
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente. 

𝑎ሻ Calcule la probabilidad de que una invitación no llegue a su destino. 

𝑏ሻ Si una invitación no llegó a su destino, ¿cuál es la probabilidad de que la haya enviado Ana? 

10º) Considere una población donde observamos una variable aleatoria 𝑋 con distribución normal de 
media desconocida y desviación típica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la 
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125 y 182,875. 

𝑎ሻ Calcule el valor de la media muestral. 

𝑏ሻ Si el tamaño de la muestra es 9, ¿cuál será el nivel de confianza para este intervalo? 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

1º) Sea 𝑎 ∈ 𝑅. Considera las matrices siguientes: 

   𝐴 ൌ ൭
െ𝑎 1 1
0 െ1 1
𝑎 1 1

൱ , 𝐵 ൌ ൭
1 1 1

െ1 1 0
1 1 2

൱ , 𝑋 ൌ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ  𝑒 𝑌 ൌ ൭
1
0
2

൱: 

𝑎ሻ Determina los valores del parámetro real 𝑎 para que A tenga inversa. 

𝑏ሻ Calcule, para 𝑎 ൌ 1, la solución del sistema ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ ൉ 𝑋 ൌ 𝑌. 

Solución 

𝑎ሻ   Una matriz es invertible cuando es cuadrada y su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
െ𝑎 1 1
0 െ1 1
𝑎 1 1

อ ൌ 𝑎 ൅ 𝑎 ൅ 𝑎 ൅ 𝑎 ൌ 0;   4𝑎 ൌ 0;   𝑎 ൌ 0. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒 ∀𝑎 ∈ 𝑅 െ ሼ0ሽ. 

 

𝑏ሻ   ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ ൉ 𝑋 ൌ 𝑌;  ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൉ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൉ 𝑌; 

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൉ 𝑌 ⇒ 𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൉ 𝑌. 

Para 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝐴 െ 𝐵 ൌ ൭
െ1 1 1
0 െ1 1
1 1 1

൱ െ ൭
1 1 1

െ1 1 0
1 1 2

൱ ൌ ൭
െ2 0 0
1 െ2 1
0 0 െ1

൱. 

  Se obtiene la inversa de ሺ𝐴 െ 𝐵ሻ por el método de Gauss‐Jordan: 

ሺ𝐴 െ 𝐵|𝐼ሻ ൌ ൭
െ2 0 0
1 െ2 1
0 0 െ1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ൜
𝐹ଵ ↔ 𝐹ଶ

𝐹ଷ → െ𝐹ଷ
ൠ ⇒  

⇒ ൭
1 െ2 1

െ2 0 0
0 0 1

อ
0 1 0
1 0 0
0 0 െ1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ 2𝐹ଵሽ ⇒ ൭
1 െ2 1
0 െ4 2
0 0 1

อ
0 1 0
1 2 0
0 0 െ1

൱ ⇒  

⇒ ൛𝐹ଶ → െభ
ర
𝐹ଶൟ ⇒ ൭

1 െ2 1
0 1 ష

భ
మ

0 0 1
อ

0 1 0
ష

భ
ర ష

భ
మ 0

0 0 െ1
൱ ⇒ ൜

𝐹ଵ → 𝐹ଵ ൅ 2𝐹ଶ

𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ భ
మ
𝐹ଷ

ൠ ⇒  

⇒ ቌ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቮ
ିభ

మ
0 0

ష
భ
ర ష

భ
మ ష

భ
మ

0 0 െ1
ቍ ⇒ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൌ െ ଵ

ସ
൉ ൭

2 0 0
1 2 2
0 0 4

൱. 

   𝑋 ൌ ሺ𝐴 െ 𝐵ሻିଵ ൉ 𝑌 ⇒ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ െ ଵ

ସ
൉ ൭

2 0 0
1 2 2
0 0 4

൱ ൉ ൭
1
0
2

൱ ൌ െ ଵ

ସ
൉ ൭

2
5
8

൱ ⇒ 

⇒ ቆ
𝑥
𝑦
𝑧

ቇ ൌ ቌ
ି

ଵ
ଶ

ష
ఱ
ర

െ2

ቍ ⇒ 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ െ
ଵ

ଶ
, 𝑦 ൌ െ

ହ

ସ
, 𝑧 ൌ െ2.   
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2º) Sea S la región del plano definida por:  7𝑦 െ 8𝑥 ൑ 3.400;   3𝑥 െ 8𝑦 ൑ 2.000;  

11𝑥 ൅ 14𝑦 ൒ 9.500;   𝑥 ൑ 1.200;   𝑦 ൑ 1.000.  

𝑎ሻ Represente gráficamente la región S y calcule las coordenadas de sus vértices. 

𝑏ሻ Obtenga el valor mínimo de la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 𝑦 en S, indicando el punto de la región en el 
cual se alcanza. 

 

① ⇒ 7𝑦 െ 8𝑥 ൑ 3.400 ⇒ 𝑦 ൑ ଷ.ସ଴଴ା଼௫

଻
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 3𝑥 െ 8𝑦 ൑ 2.000 ⇒ 𝑦 ൒ ଷ௫ିଶ.଴଴଴

଼
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 11𝑥 ൅ 14𝑦 ൒ 9.500 ⇒ 𝑦 ൒ ଽ.ହ଴଴ିଵଵ௫

ଵସ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

         𝐴 ⇒
     7𝑦 െ 8𝑥 ൌ 3.400
11𝑥 ൅ 14𝑦 ൌ 9.500ൠ 

െ14𝑦 ൅ 16𝑥 ൌ െ6.800
11𝑥 ൅ 14𝑦 ൌ 9.500 ൠ ⇒ 27𝑥 ൌ 2.700 ⇒  

𝑥 ൌ 100;   7𝑦 െ 800 ൌ 3.400;   𝑦 ൌ ସ.ଶ଴଴

଻
ൌ 600 ⇒ 𝐴ሺ100, 600ሻ. 

𝐵 ⇒
             𝑦 ൌ 1.000
7𝑦 െ 8𝑥 ൌ 3.400ൠ ⇒ 𝑥 ൌ ଻.଴଴଴ିଷ.ସ଴଴

଼
ൌ ଷ.଺଴଴

଼
ൌ 450 ⇒ 𝐵ሺ450, 1.000ሻ. 

𝐶 ⇒
𝑥 ൌ 1.200
𝑦 ൌ 1.000ൠ ⇒ 𝐶ሺ1.200, 1.000ሻ.  

𝐷 ⇒
             𝑥 ൌ 1.200
3𝑥 െ 8𝑦 ൌ 2.000ൠ ⇒ 𝑦 ൌ ଷ.଺଴଴ିଶ.଴଴଴

଼
ൌ ଵ.଺଴଴

଼
ൌ 200 ⇒ 𝐷ሺ1.200, 200ሻ. 

x  100  450 

y  600  1.000

x  800  1.200

y  50  200 

x  100  800 

y  600  50 

②

①

𝑌 

𝐴 

 

𝑂  𝑋 

4 

െ2

1.000500 750250

750 

𝐷 

𝐵

1.250 

1.000

500 

250
③

𝐸

𝐶
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𝑏ሻ La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ100, 600ሻ ൌ 2 ൉ 100 ൅ 600 ൌ 800. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ450, 1.000ሻ ൌ 2 ൉ 450 ൅ 1.000 ൌ 1.900. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ1.200, 1.000ሻ ൌ 2 ൉ 1.200 ൅ 1.000 ൌ 3.400. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ1.200, 200ሻ ൌ 2 ൉ 1.200 ൅ 200 ൌ 2.600. 

𝐸𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑒𝑠 800 𝑦 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴ሺ100, 600ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐴 por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଶ

ଵ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ସ

ଶ
. 
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3º) Considere las funciones reales de variable real 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 y 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 3. 

𝑎ሻ Se define ℎሺ𝑥ሻ de la siguiente manera: ℎሺ𝑥ሻ ൌ ൜
𝑓ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑖 𝑥 ൑ 1
𝑔ሺ𝑥ሻ  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

. ¿Qué valor debe darle a la constante 

𝑎 ∈ 𝑅 para que la función ℎ sea continua en R? 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 1, halle el área de la región acotada del plano que está delimitada por las gráficas de 𝑓 𝑦 𝑔. 

Solución 

𝑎ሻ   La función resulta ser ℎሺ𝑥ሻ ൌ ൜ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3  𝑠𝑖 𝑥 ൑ 1
െ𝑥ଶ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 3  𝑠𝑖 𝑥 ൐ 1

, que es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ

1, cuya continuidad es dudosa y se va a determinar el valor de 𝑎 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 0 ൌ 𝑓ሺ1ሻ

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺെ𝑥ଶ ൅ 𝑎𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 𝑎 ൅ 2   
⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 0 ൌ 𝑎 ൅ 2 ⇒ 𝑎 ൌ െ2. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 ℎሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑅 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ2. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ 2 la función es ℎሺ𝑥ሻ ൌ ൜ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3
െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 3

. 

Las abscisas de los puntos de intersección de las parábolas son las soluciones de la ecuación que 
resulta de la igualación de sus expresiones: 

       𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3 ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 3;   2𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 3𝑥 ൌ 0;   𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 0 ⇒   

⇒ 𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ 3.   Los puntos de corte son: 𝐴ሺ0, 3ሻ 𝑦 𝐵ሺ3, 0ሻ. 

La parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3, que es convexa ሺ∪ሻ por ser positivo el coeficiente de 𝑥ଶ, tiene 
su vértice en el punto siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 4 ൌ 0;  𝑥 െ 2 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2 ⇒ 𝑉ଵሺ2, െ1ሻ. 

La parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 3, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, 
tiene su vértice en el punto siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 2 ൌ 0; െ𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑉ଶሺ1, 4ሻ. 

  La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de  forma 
aproximada, en la figura adjunta. 

Por ser las ordenadas de la parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ iguales o mayores que 
las correspondientes ordenadas de  la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ en el  intervalo del 
área a calcular, la superficie pedida  es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ ሾሺെ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 3ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 3ሻሿ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

଴ ൌ 

 

𝑌 

𝑔ሺ𝑥ሻ 

𝑂 

𝑋

𝑓ሺ𝑥ሻ

െ2 

െ2 

𝑆2 

2

5 
𝑉ଶ

𝐵

𝐴 

𝑉ଵ
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ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 3 െ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 3ሻଷ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ ׬ ሺെ2𝑥ଶ ൅ 6𝑥ሻଷ
଴ 𝑑𝑥 ൌ ቂെ ଶ௫య

ଷ
൅ ଺௫మ

ଶ
ቃ

଴

ଷ
ൌ ቂെ ଶ௫య

ଷ
൅ 3𝑥ଶቃ

଴

ଷ
ൌ ቀെ ଶ൉ଷయ

ଷ
൅ 3 ൉ 3ଶቁ െ 0 ൌ   

ൌ െ18 ൅ 27 ⇒ 

𝑆 ൌ 9 𝑢ଶ. 
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𝐴 

𝐵

𝑃ሺ𝐴௖ ∪ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ

4º) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unión de los sucesos A y 
B. Esto es, 𝐸 ൌ 𝐴 ∪ 𝐵. Además, suponga que 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,2 y 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,7. 

𝑎ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ሻ        𝑏ሻ Calcule 𝑃ሺ𝐴௖ ∪ 𝐵௖ሻ. 

Nota: 𝐴௖ y 𝐵௖ son, respectivamente, los sucesos complementarios de A y B. 

  Siendo 𝐸 ൌ 𝐴 ∪ 𝐵 ⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1. 

𝑎ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,2;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,7;   𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1. 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ⇒ 

⇒ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,7 ൅ 0,2 ⇒ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,5 ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 0,5 ⇒ 

𝑃ሺ𝐴௖ሻ ൌ 0,5.         

 

𝑏ሻ 𝑃ሺ𝐴௖ ∪ 𝐵௖ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,2 ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝐴௖ ∪ 𝐵௖ሻ ൌ 0,8. 
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5º) Una muestra de tornillos, tomada de una compañía encargada de fabricarlos, ha permitido obtener 
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporción de tornillos con defectos de fabricación, 
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo. 

𝑎ሻ Estime la proporción de tornillos con defectos de fabricación a partir de esa muestra y dé una cota 
del error de estimación al nivel de confianza considerado. 

𝑏ሻ Utilizando el mismo nivel de confianza, ¿cuál sería el error máximo de estimación si esa misma pro‐
porción se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos? 

Solución 

𝑎ሻ   La proporción muestral es el valor central del intervalo de confianza: 

  𝑝 ൌ ଴,ଶା଴,ଷ

ଶ
ൌ 0,25. 

𝐸𝑙 25 % 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑡𝑜𝑟𝑛𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑠𝑜𝑛 𝑑𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑢𝑜𝑠𝑜𝑠. 

  El error máximo cometido es la mitad del valor del intervalo de confianza: 

  𝐸 ൌ ଴,ଷି଴,ଶ

ଶ
ൌ ଴,ଵ

ଶ
ൌ 0,05. 

𝐸𝑙 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 5 %. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑛 ൌ 700;   𝑝 ൌ 0,25;   𝑞 ൌ 1 െ 0,25 ൌ 0,75;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
ൌ 1,96 ൉ ට଴,ଶହ൉଴,଻ହ

଻଴଴
ൌ 1,96 ൉ 0,0164 ൌ 0,0321.  

𝐸𝑙 𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒𝑟í𝑎 𝑑𝑒𝑙 3,21 % 
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6º) Considere el sistema  
𝑥 ൅ 𝑎𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2
        𝑥 െ 𝑎𝑧 ൌ 0
  𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2

ൡ dependiente del parámetro real 𝑎: 

𝑎ሻ Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de 𝑎. 

𝑏ሻ Resuelva el sistema para 𝑎 ൌ 0.  

Solución 

𝑎ሻ   Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
1 𝑎 1
1 0 െ𝑎
1 1 1

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
1 𝑎 1
1 0 െ𝑎
1 1 1

    
2
0
2

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
1 𝑎 1
1 0 െ𝑎
1 1 1

อ ൌ 1 െ 𝑎ଶ ൅ 𝑎 െ 𝑎 ൌ 0;   1 െ 𝑎ଶ ൌ 0 ⇒ 𝑎ଵ ൌ െ1, 𝑎ଶ ൌ 1.  

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ് െ1
𝑎 ് 1

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ1 ⇒ 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 െ1 1
1 0 1
1 1 1

    
2
0
2

൱ ⇒ ሼ𝐶ଵ ൌ 𝐶ଷሽ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ⇒  

⇒ ሼ𝐶ଵ, 𝐶ଶ, 𝐶ସሽ ⇒ อ
1 െ1 2
1 0 0
1 1 2

อ ൌ 2 ൅ 2 ൌ 4 ് 0 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ െ1 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 2;  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ⇒ 𝑆𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚𝑎 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒. 

          𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑀ᇱ ൌ ൭
1 1 1
1 0 െ1
1 1 1

    
2
0
2

൱ ⇒ ሼ𝐹ଵ ൌ 𝐹ଷሽ ⇒  𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2.  

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑎 ൌ 1 ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ 0 el sistema resulta: 
        𝑥 ൅ 𝑧 ൌ 2
                𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 2

ൡ, cuyas soluciones son: 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ 0, 𝑦 ൌ 0, 𝑧 ൌ 2. 
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7º) 𝑎ሻ Determine  los valores de  los parámetros 𝑎, 𝑏 ∈ 𝑅 para que  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎𝑥 ൅ ௕

௫
 verifique 

que 𝑓ሺ2ሻ ൌ 4 𝑦 𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0. 

𝑏ሻ Encuentre todas las asíntotas de la función 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൅ ଵ

௫
. 

Solución 

𝑎ሻ   𝑓ሺ2ሻ ൌ 4 ⇒ 𝑎 ൉ 2 ൅ ௕

ଶ
ൌ 4;   4𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 8.     (1) 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑎 െ ௕

௫మ  ⇒   𝑓ᇱሺ2ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑎 െ ௕

ଶమ ൌ 0;   4𝑎 െ 𝑏 ൌ 0.     (2) 

  Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2): 

 
4𝑎 ൅ 𝑏 ൌ 8
4𝑎 െ 𝑏 ൌ 0

ቅ ⇒ 8𝑎 ൌ 8;  𝑎 ൌ 1.  4 ൅ 𝑏 ൌ 8 ⇒ 𝑏 ൌ 4. 

 

𝑏ሻ 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൅ ଵ

௫
ൌ ௫మାଵ

௫
. 

Asíntotas horizontales:  son de  la  forma 𝑦 ൌ 𝑘  y  son  los valores  finitos de  la  función cuando 𝑥 
tiende a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

௫మାଵ

௫
ൌ ∞ ⇒ 

 𝑁𝑜 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  𝑥 ൌ 0 ⇒ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 ൌ 0 ሺ𝑒𝑗𝑒 𝑌ሻ 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

Asíntotas oblicuas:   Son de la forma 𝑦 ൌ 𝑚𝑥 ൅ 𝑛, siendo: 

𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
  y  𝑛 ൌ lim

௫→ஶ
ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ, con 𝑚 finito y 𝑚 ് 0. 

  𝑚 ൌ lim
௫→ஶ

௙ሺ௫ሻ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

ೣమశభ
ೣ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

௫మାଵ

௫మ ൌ 1. 

  𝑛 ൌ lim
௫→ஶ

ሾ𝑓ሺ𝑥ሻ െ 𝑚𝑥ሿ ൌ lim
௫→ஶ

ቀ௫మାଵ

௫
െ 𝑥ቁ ൌ lim

௫→ஶ

௫మାଵି௫మ

௫
ൌ lim

௫→ஶ

ଵ

௫
ൌ 0.  

𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎: 𝑦 ൌ 𝑥. 
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8º) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de merca‐
do  indican  que  los  ingresos,  𝐼ሺ𝑥ሻ,  en  miles  de  euros,  vienen  expresados  por  la  función  𝐼ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉
ଵ଻଴ି଴,଼ହ௫

ହ
, en la que 𝑥 representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte, 

los costes de producción que asume  la empresa, en miles de euros, se expresan en función de  la de‐
manda mediante la función 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 10 ൅ 2𝑥 ൅ 𝑥ଶ. 

𝑎ሻ Proporcione una expresión para  la  función beneficio en  términos de  la demanda 𝑥  y encuentre  la 
cantidad de producto que debería venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio máximo. 

𝑏ሻ Determine entre qué valores debería encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el 

coste medio, 
஼ሺ௫ሻ

௫
, no supere los diez mil euros. 

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales. 

Solución 

𝑎ሻ   𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐼ሺ𝑥ሻ െ 𝐶ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉ ଵ଻଴ି଴,଼ହ௫

ହ
െ ሺ10 ൅ 2𝑥 ൅ 𝑥ଶሻ ൌ 

ൌ ଵ଻଴௫ି଴,଼ହ௫మିହ଴ିଵ଴௫ିହ௫మ

ହ
ൌ ିହ,଼ହ௫మାଵ଺଴௫ିହ଴

ହ
⇒ 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ െ1,17𝑥ଶ ൅ 32𝑥 െ 10. 

  La función beneficios es una parábola cóncava ሺ∩ሻ por tener negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, por 
lo cual, su vértice es su valor máximo. 

  𝐵ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2,34𝑥 ൅ 32 ൌ 0;  234𝑥 ൌ 3.200;  117𝑥 ൌ 1.600 ⇒ 𝑥 ൌ ଵ.଺଴଴

ଵଵ଻
⇒ 

⇒ 𝑥 ≅ 13,675.  

  𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑣𝑒𝑛𝑑𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 13.675 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑓𝑒𝑟𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑛𝑡𝑒. 

  𝐵ሺ13,675ሻ ൌ െ1,17 ൉ 13,675ଶ ൅ 32 ൉ 13,675 െ 10 ൌ 

ൌ െ218,803 ൅ 437,6 െ 10 ൌ 208,797. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 208.797 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑏ሻ   𝐶ሺ𝑚ሻ ൌ ஼ሺ௫ሻ

௫
ൌ ଵ଴ାଶ௫ା௫మ

௫
ൌ 𝑥 ൅ 2 ൅ ଵ଴

௫
. 

  𝐶ሺ𝑚ሻ ൑ 10 ⇒ 𝑥 ൅ 2 ൅ ଵ଴

௫
൑ 10;  𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 10 ൑ 10𝑥;  𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 10 ൑ 0. 

  Resolviendo la ecuación de segundo grado 𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 10 ൌ 0: 

  𝑥 ൌ ଼േ√଺ସିସ଴

ଶ
ൌ ଼േ√ଶସ

ଶ
ൌ ଼േଶ√଺

ଶ
ൌ 4 േ √6 ⇒ ቊ

𝑥ଵ ൌ 4 െ √6 ≅ 1,55

𝑥ଶ ൌ 4 ൅ √6 ≅ 6,45
. 

  Teniendo en cuenta que la parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 8𝑥 ൅ 10 en convexa ሺ∪ሻ por tener positivo el 
coeficiente se 𝑥ଶ,  los valores que hacen que el coste medio no supere  los 10.000 euros son  los com‐
prendidos entre las raíces: 𝑥 ∈ ሺ1,55;  6,45ሻ. 

𝐶ሺ𝑚ሻ ൏ 10.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 1.550 𝑦 6.450 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜. 
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9º) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una compañera 
de  trabajo. Ana enviará el 30 % de  las  invitaciones, Berta el 40 % y Carla  las  restantes. El 2 % de  los 
nombres de  la  lista de Ana son  incorrectos y  las  invitaciones no  llegarán a su destino. En  las  listas de 
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente. 

𝑎ሻ Calcule la probabilidad de que una invitación no llegue a su destino. 

𝑏ሻ Si una invitación no llegó a su destino, ¿cuál es la probabilidad de que la haya enviado Ana? 

Solución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐼𝑛ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴𝑛 ∩ 𝐼𝑛ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵𝑒 ∩ 𝐼𝑛ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶𝑎 ∩ 𝐼𝑛ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴𝑛ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐼𝑛/𝐴𝑛ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵𝑒ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐼𝑛/𝐵𝑒ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶𝑎ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐼𝑛/𝐶𝑎ሻ ൌ  

ൌ 0,30 ൉ 0,02 ൅ 0,40 ൉ 0,03 ൅ 0,30 ൉ 0,01 ൌ 0,006 ൅ 0,012 ൅ 0,003 ൌ 0,021. 

 

𝑏ሻ 𝑃 ൌ 𝑃 ቀ ூ௡

஺௡
ቁ ൌ ௉ሺ஺௡∩ூ௡ሻ

௉ሺூ௡ሻ
ൌ

௉ሺ஺௡ሻ൉௉ቀ ಺೙
ಲ೙

ቁ

௉ሺூ௡ሻ
ൌ ଴,ଷ൉଴,଴ଶ

଴,଴ଶଵ
ൌ ଴,଴଴଺

଴,଴ଶଵ
ൌ 

   

0,98
0,02

0,03
0,97

0,99
0,01

0,30 

0,40 

0,30 
𝐶𝑎 

𝐵𝑒 

𝐴𝑛 

𝐶𝑜

𝐶𝑜

𝐼𝑛

𝐼𝑛

𝐼𝑛

𝐶𝑜

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,02 ൌ 0,0060 

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,98 ൌ 0,2940 

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,97 ൌ 0,3880 

→ 𝑝 ൌ 0,40 ൉ 0,03 ൌ 0,0120 

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,99 ൌ 0,2970 

→ 𝑝 ൌ 0,30 ൉ 0,01 ൌ 0,0030 
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10º) Considere una población donde observamos una variable aleatoria 𝑋 con distribución normal de 
media desconocida y desviación típica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la 
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125 y 182,875. 

𝑎ሻ Calcule el valor de la media muestral. 

𝑏ሻ Si el tamaño de la muestra es 9, ¿cuál será el nivel de confianza para este intervalo? 

Solución 

𝑎ሻ   𝑥 ൌ ଵ଼ଶ,଼଻ହାଵହ଻,ଵଶହ

ଶ
ൌ ଷସ଴

ଶ
⇒ 

𝑥 ൌ 170. 

 

𝑏ሻ   𝐸 ൌ ଵ଼ଶ,଼଻ହିଵହ଻,ଵଶହ

ଶ
ൌ ଶ଻,଻ହ

ଶ
ൌ 12,875. 

Datos: 𝜎 ൌ 15;   𝑛 ൌ 9;   𝐸 ൌ 12,875. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  𝑧ഀ

మ
ൌ ா൉√௡

ఙ
ൌ ଵଶ,଼଻ହ൉√ଽ

ଵହ
ൌ ଵଶ,଼଻ହ

ହ
ൌ 2,575.  

  Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ ⇒ ൜
2,57 → 0,9949
2,58 → 0,9951ൠ ⇒ 2,575 → 0,9950. 

 
ఈ

ଶ
െ 1 ൌ 0,9950;   𝛼 െ 2 ൌ 1,99 ⇒ 𝛼 ൌ 0,01. 

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑢𝑡𝑖𝑙𝑖𝑧𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 99 %. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un máximo de 4 preguntas. Si se responde a más de 4 preguntas, sólo se corregirán 
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables. 
TIEMPO: 90 minutos. 

1º) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 

4𝑥 ൅ 𝑎𝑦 െ 2𝑧 ൌ 1
𝑎𝑥 െ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ1
                𝑎𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0

ൡ en función de los valores del pará‐

metro 𝑎. Resolverlo para 𝑎 ൌ 1. 

 

2º) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc‐
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algodón orgánico y lino. Para 
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algodón orgánico y 20 g de lino, y para fabricar una cami‐
seta  casual necesita 60 g de algodón orgánico y 10 g de  lino. Actualmente,  la empresa dispone para 
producir 4.200 g de algodón orgánico y 800 g de lino. Además, para que sea rentable el proceso se debe 
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5 
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta: 

𝑎ሻ El número de camisetas de cada tipo que debería fabricar para obtener el máximo beneficio 

𝑏ሻ El valor de dicho beneficio máximo. 

 

3º)  Se estima que  los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una  sala de  conciertos  inaugurada 
hace 5 años, viene dado por  la  función 𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ 2𝑡ଷ െ 15𝑡ଶ ൅ 24𝑡 ൅ 26 donde 𝑡 ∈ ሾ0, 5ሿ es el  tiempo, 
medido en años, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer: 

𝑎ሻ ¿En qué momento se alcanza el máximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta. 

𝑏ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio máximo? 

 

4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 𝑘𝑥 ൅ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 2
  2𝑥 ൅ 𝑘   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 2

: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑘 para que la función sea continua en 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Para este valor determine la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de 
abscisa 𝑥 ൌ െ1. 

 

5º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ𝑒௫, calcule: 

𝑎ሻ El dominio de la función.    𝑏ሻ Intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑐ሻ Máximos y mínimos relativos. 

𝑑ሻ Calcule la derivada de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ𝑒௫ en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 
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6º)  Representar  gráficamente  el  recinto  del  plano  limitado  por  las  parábolas  de  ecuaciones  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4  𝑦  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4. Calcular su área. 

 

7º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ׬
ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଵ
൉ 𝑑𝑥: 

𝑎ሻ Calcular ׬
ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଵ
൉ 𝑑𝑥. 

𝑏ሻ Calcular el área de la región delimitada por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas y la recta 
𝑥 ൌ 1. 

 

8º)  𝑎ሻ En el departamento informático de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado‐
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la 
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca 
B y 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar: 

𝐼ሻ Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.     

𝐼𝐼ሻ Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, ¿cuál es la probabilidad de que sea de la marca A? 

𝑏ሻ El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye según una variable Normal con des‐
viación típica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual 
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese 
municipio con un nivel de confianza del 95 %. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

1º) Discutir el sistema de ecuaciones lineales 

   4𝑥 ൅ 𝑎𝑦 െ 2𝑧 ൌ 1
𝑎𝑥 െ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ1
                𝑎𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0

ൡ en función de los valores del pará‐

metro 𝑎. Resolverlo para 𝑎 ൌ 1. 

Solución 

  Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 

 𝑀 ൌ ൭
4 𝑎 െ2
𝑎 െ2 2
𝑎 1 0

൱ y 𝑀′ ൌ ൭
4 𝑎 െ2
𝑎 െ2 2
𝑎 1 0

    
1

െ1
0

൱. 

El rango de la matriz de coeficientes en función del parámetro 𝑎 es el siguiente: 

|𝑀| ൌ อ
4 𝑎 െ2
𝑎 െ2 2
𝑎 1 0

อ ൌ െ2𝑎 ൅ 2𝑎ଶ െ 4𝑎 െ 8 ൌ 0;   2𝑎ଶ െ 6𝑎 െ 8 ൌ 0;  

𝑎ଶ െ 3𝑎 െ 4 ൌ 0;   𝑎 ൌ ଷേ√ଽାଵ଺

ଶ
ൌ ଷേ√ଶହ

ଶ
ൌ ଷേହ

ଶ
⇒ 𝑎ଵ ൌ െ1, 𝑎ଶ ൌ 4. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ് െ1
𝑎 ് 4

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 3 ൌ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐷. 

       𝑀ᇱ ൌ ൭
4 𝑎 െ2
𝑎 െ2 2
𝑎 1 0

    
1

െ1
0

൱ ⇒ ሼ𝐶ଷ ൌ െ2𝐶ସ, ∀𝑎 ∈ 𝑅ሽ.  

𝑃𝑎𝑟𝑎 ቄ𝑎 ൌ െ1
𝑎 ൌ 4

ቅ ⇒ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀 ൌ 𝑅𝑎𝑛𝑔 𝑀ᇱ ൌ 2 ൏ 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔. ⇒ 𝑆. 𝐶. 𝐼. 

Para 𝑎 ൌ 1 el sistema resulta 

   4𝑥 ൅ 𝑦 െ 2𝑧 ൌ 1
𝑥 െ 2𝑦 ൅ 2𝑧 ൌ െ1
                𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 0

ൡ  que es compatible determinado; resolviendo 

por la regla de Cramer: 

𝑥 ൌ
อ

ଵ ଵ ିଶ
ିଵ ିଶ ଶ
଴ ଵ ଴

อ

อ
ସ ଵ ିଶ
ଵ ିଶ ଶ
ଵ ଵ ଴

อ

ൌ ଶିଶ

ିଶାଶିସି଼
ൌ ଴

ିଵଶ
ൌ 0.    𝑦 ൌ

อ
ସ ଵ ିଶ
ଵ ିଵ ଶ
ଵ ଴ ଴

อ

ିଵଶ
ൌ ଶିଶ

ିଵଶ
ൌ ଴

ିଵଶ
ൌ 0. 

𝑧 ൌ
อ
ସ ଵ ଵ
ଵ ିଶ ିଵ
ଵ ଵ ଴

อ

ିଵଶ
ൌ ଵିଵାଶାସ

ିଵଶ
ൌ ଺

ିଵଶ
ൌ െ ଵ

ଶ
. 

𝑆𝑜𝑙𝑢𝑐𝑖ó𝑛: 𝑥 ൌ 0, 𝑦 ൌ 0, 𝑧 ൌ െ
ଵ

ଶ
. 
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2º) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc‐
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algodón orgánico y lino. Para 
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algodón orgánico y 20 g de lino, y para fabricar una cami‐
seta  casual necesita 60 g de algodón orgánico y 10 g de  lino. Actualmente,  la empresa dispone para 
producir 4.200 g de algodón orgánico y 800 g de lino. Además, para que sea rentable el proceso se debe 
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5 
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta: 

𝑎ሻ El número de camisetas de cada tipo que debería fabricar para obtener el máximo beneficio 

𝑏ሻ El valor de dicho beneficio máximo. 

Solución 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de camisetas de los tipos técnicas y casual que se fabrican, respectivamen‐
te. 

  Las restricciones son las siguientes: 

70𝑥 ൅ 60𝑦 ൑ 4.200
   20𝑥 ൅ 10𝑦 ൑ 800
          𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 10

ൡ   
7𝑥 ൅ 6𝑦 ൑ 420
     2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 80
 𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 10

ൡ. 

 

① ⇒ 7𝑥 ൅ 6𝑦 ൑ 420 ⇒ 𝑦 ൑ ସଶ଴ି଻௫

଺
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 80 ⇒ 𝑦 ൑ 80 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
  𝑥 ൌ 0
𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝐴ሺ0, 10ሻ. 

𝐵 ⇒
                  𝑥 ൌ 0
7𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 420ൠ ⇒ 6𝑦 ൌ 420;   

𝑦 ൌ 70 ⇒ 𝐵ሺ0, 70ሻ. 

𝐶 ⇒
7𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 420
     2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 80ൠ 

െ7𝑥 െ 6𝑦 ൌ െ420
12𝑥 ൅ 6𝑦 ൌ 480   ൠ ⇒  

⇒ 5𝑥 ൌ 60;   𝑥 ൌ 12;   24 ൅ 𝑦 ൌ 80;   𝑦 ൌ 56 ⇒ 𝐶ሺ12, 56ሻ. 

𝐷 ⇒
          𝑦 ൌ 10
2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 80ൠ ⇒ 2𝑥 ൅ 10 ൌ 80;   2𝑥 ൌ 70;   𝑥 ൌ 35 ⇒ 𝐷ሺ35, 10ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 5𝑥 ൅ 4𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si‐
guientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 10ሻ ൌ 5 ൉ 0 ൅ 4 ൉ 10 ൌ 0 ൅ 40 ൌ 40. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 70ሻ ൌ 5 ൉ 0 ൅ 4 ൉ 70 ൌ 0 ൅ 280 ൌ 280. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ12, 56ሻ ൌ 5 ൉ 12 ൅ 4 ൉ 56 ൌ 60 ൅ 224 ൌ 284. 

x  0  60 

y  70  0 

x  0  40 

y  80  0 

𝑌 

𝑋𝑂 

𝐵 

①

② 

𝐶 

𝐴 

4

െ5

80

60

40

20

604020

𝐷
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𝐷 ⇒ 𝑓ሺ35, 10ሻ ൌ 5 ൉ 35 ൅ 4 ൉ 10 ൌ 175 ൅ 40 ൌ 215. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐶ሺ12, 56ሻ. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 12 𝑐𝑎𝑚𝑖𝑠𝑒𝑡𝑎𝑠 𝑡é𝑐𝑛𝑖𝑐𝑎𝑠 𝑦 56 𝑐𝑎𝑠𝑢𝑎𝑙. 

𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 284 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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3º)  Se estima que  los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una  sala de  conciertos  inaugurada 
hace 5 años, viene dado por  la  función 𝐵ሺ𝑡ሻ ൌ 2𝑡ଷ െ 15𝑡ଶ ൅ 24𝑡 ൅ 26 donde 𝑡 ∈ ሾ0, 5ሿ es el  tiempo, 
medido en años, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer: 

𝑎ሻ ¿En qué momento se alcanza el máximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta. 

𝑏ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio máximo? 

Solución 

𝑎ሻ   𝐵ሺ0ሻ ൌ 26. 

  𝐵ሺ5ሻ ൌ 2 ൉ 5ଷ െ 15 ൉ 5ଶ ൅ 24 ൉ 5 ൅ 26 ൌ 250 െ 375 ൅ 120 ൅ 26 ൌ 

ൌ 396 െ 375 ൌ 21.  

  Para que el beneficio sea máximo o un mínimo relativo es condición necesaria que se anule su 
primera derivada: 

  𝐵ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 6𝑡ଶ െ 30𝑡 ൅ 24.   

  𝐵ᇱሺ𝑡ሻ ൌ 0 ⇒ 6𝑡ଶ െ 30𝑡 ൅ 24 ൌ 0;  𝑡ଶ െ 5𝑡 ൅ 4 ൌ 0;   𝑡 ൌ ହേ√ଶହିଵ଺

ଶ
ൌ ହേ√ଽ

ଶ
ൌ 

ൌ ହേଷ

ଶ
⇒ 𝑡ଵ ൌ 1;  𝑡ଶ ൌ 4  . 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada: si es positiva para 
los valores que anulan la primera se trata de mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

  𝐵ᇱᇱሺ𝑡ሻ ൌ 12𝑡 െ 30 ⇒ ൜
𝑡ଵ ൌ 1 → 12 ൉ 1 െ 30 ൌ െ18 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜
𝑡ଶ ൌ 4 → 12 ൉ 4 െ 30 ൌ 18 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜   . 

𝐿𝑎 𝑠𝑎𝑙𝑎 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑠𝑢 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑎𝑙 𝑎ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑛𝑧𝑎𝑟 𝑠𝑢 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑. 

 

𝑏ሻ   𝐵ሺ1ሻ ൌ 2 ൉ 1ଷ െ 15 ൉ 1ଶ ൅ 24 ൉ 1 ൅ 26 ൌ 2 െ 15 ൅ 24 ൅ 26 ൌ 37. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 37.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑎𝑛𝑢𝑎𝑙𝑒𝑠. 
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4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 𝑘𝑥 ൅ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 2
  2𝑥 ൅ 𝑘   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 2

: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑘 para que la función sea continua en 𝑥 ൌ 2. 

𝑏ሻ Para este valor determine la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de 
abscisa 𝑥 ൌ െ1. 

Solución 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 2, cuya continuidad es dudosa y se va a de‐
terminar el valor real de 𝑘 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 2 ⇒ ൝
lim

௫→ଶష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଶ
ሺ𝑥ଶ െ 𝑘𝑥 ൅ 3ሻ ൌ 7 െ 2𝑘 ൌ 𝑓ሺ2ሻ

lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

ሺ2𝑥 ൅ 𝑘ሻ ൌ 4 ൅ 𝑘                           
⇒ 

⇒ lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ2ሻ ⇒ 7 െ 2𝑘 ൌ 4 ൅ 𝑘;   3 ൌ 3𝑘 ⇒ 

𝑘 ൌ 1. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑘 ൌ 1 la función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜𝑥ଶ െ 𝑥 ൅ 3  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 2
  2𝑥 ൅ 1   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 2

. 

La pendiente de la tangente de la gráfica de una función en un punto es el valor de la derivada 
en ese punto.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ቄ2𝑥 െ 1  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 2
  2   𝑠𝑖   𝑥 ൐ 2

 ⇒ 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺെ1ሻ ൌ 2 ൉ ሺെ1ሻ െ 1 ⇒ 𝑚 ൌ െ3. 

El punto de tangencia es el siguiente:  

𝑓ሺെ1ሻ ൌ ሺെ1ሻଶ െ ሺെ1ሻ ൅ 3 ൌ 1 ൅ 1 ൅ 3 ൌ 5 ⇒ 𝑃ሺെ1, 5ሻ.  

  La expresión de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la fórmula 𝑦 െ 𝑦଴ ൌ
𝑚ሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ, que aplicada al punto 𝑃ሺെ1, 5ሻ con 𝑚 ൌ െ3 es: 

  𝑦 െ 5 ൌ െ3 ൉ ሺ𝑥 ൅ 1ሻ ൌ െ3𝑥 െ 3. 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑡 ≡ 3𝑥 ൅ 𝑦 െ 2 ൌ 0. 
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5º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ𝑒௫, calcule: 

𝑎ሻ El dominio de la función.    𝑏ሻ Intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑐ሻ Máximos y mínimos relativos. 

𝑑ሻ Calcule la derivada de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ𝑒௫ en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 

Solución 

𝑎ሻ  La función 𝑓 es el producto de un monomio por una función exponencial, por lo cual:  

𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅. 

 

𝑏ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൉ 𝑒௫ ൅ 𝑥ଶ ൉ 𝑒௫ ൌ 𝑥 ൉ 𝑒௫ ൉ ሺ2 ൅ 𝑥ሻ.   

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൉ 𝑒௫ ൉ ሺ2 ൅ 𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 0. 

  Por ser 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅, las raíces de su primera derivada dividen su dominio en tres intervalo donde 
la función es, alternativamente, en creciente o decreciente. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 1 ∈ ሺ0, ൅∞ሻ: 

  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 1 ൉ 𝑒ଵ ൉ ሺ2 ൅ 1ሻ ൌ 3𝑒 ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

  De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ∞, െ2ሻ ∪ ሺ0, ൅∞ሻ. 

𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ2, 0ሻ. 

 

𝑐ሻ Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria que se 
anule su derivada en ese punto.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 0. 

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1 ൉ 𝑒௫ ൉ ሺ2 ൅ 𝑥ሻ ൅ 𝑥 ൉ 𝑒௫ ൉ ሺ2 ൅ 𝑥ሻ ൅ 𝑥 ൉ 𝑒௫ ൉ 1 ൌ 

ൌ 𝑒௫ሾሺ2 ൅ 𝑥ሻ ൅ 𝑥ሺ2 ൅ 𝑥ሻ ൅ 𝑥ሿ ൌ 𝑒௫ሺ2 ൅ 𝑥 ൅ 2𝑥 ൅ 𝑥ଶ ൅ 𝑥ሻ ൌ 𝑒௫ሺ𝑥ଶ ൅ 4𝑥 ൅ 2ሻ. 

  𝑓ᇱᇱሺെ2ሻ ൌ 𝑒ିଶሺ4 െ 8 ൅ 2ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ2. 

  𝑓ሺെ2ሻ ൌ ሺെ2ሻଶ ൉ 𝑒ିଶ ൌ ସ

௘మ ⇒ 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜: 𝐴 ቀെ2,
ସ

௘మቁ. 

  𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ 𝑒଴ሺ0ଶ ൅ 4 ൉ 0 ൅ 2ሻ ൌ 2 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0. 

  𝑓ሺ0ሻ ൌ 0ଶ ൉ 𝑒଴ ൌ 0 ⇒ 
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𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝑂ሺ0, 0ሻ. 

 

𝑑ሻ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉ 𝑒௫ ൉ ሺ2 ൅ 𝑥ሻ. 

 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 1 ൉ 𝑒ଵ ൉ ሺ2 ൅ 1ሻ ⇒ 

𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 3𝑒. 
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6º)  Representar  gráficamente  el  recinto  del  plano  limitado  por  las  parábolas  de  ecuaciones  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ
െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4  𝑦  𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4. Calcular su área.  

Solución 

Las abscisas de los puntos de intersección de las parábolas son las soluciones de la ecuación que 
resulta de la igualación de sus expresiones: 

       െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4 ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4;   2𝑥ଶ െ 6𝑥 ൌ 0;  𝑥ଶ െ 3𝑥 ൌ 0;   𝑥ሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 0 ⇒   

⇒ 𝑥ଵ ൌ 0, 𝑥ଶ ൌ 3.   Los puntos de corte son: 𝐴ሺ0, 4ሻ 𝑦 𝐵ሺ3, 1ሻ. 

La parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ െ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4, que es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑥ଶ, 
tiene su vértice en el punto siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ െ2𝑥 ൅ 2 ൌ 0; െ𝑥 ൅ 1 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑉ଵሺ1, 5ሻ. 

La parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4, que es convexa ሺ∪ሻ por ser positivo el coeficiente de 𝑥ଶ, tiene 
su vértice en el punto siguiente: 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 4 ൌ 0;  𝑥 െ 2 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2 ⇒ 𝑉ଶሺ2, 0ሻ. 

  La representación gráfica de la situación se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta. 

Por ser las ordenadas de la parábola 𝑔ሺ𝑥ሻ iguales o menores que 
las correspondientes ordenadas de  la parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ en el  intervalo del 
área a calcular, la superficie a calcular es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ ሾሺെ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4ሻ െ ሺ𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 4ሻሿ ൉ 𝑑𝑥
ଷ

଴ ൌ 

ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 4 െ 𝑥ଶ ൅ 4𝑥 െ 4ሻଷ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ න ሺെ2𝑥ଶ ൅ 6𝑥ሻ
ଷ

଴
𝑑𝑥 ൌ ቈെ

2𝑥ଷ

3
൅

6𝑥ଶ

2
቉

଴

ଷ

ൌ ቈെ
2𝑥ଷ

3
൅ 3𝑥ଶ቉

଴

ଷ

ൌ ቆെ
2 ൉ 3ଷ

3
൅ 3 ൉ 3ଶቇ െ 0 ൌ െ18 ൅ 27 ⇒ 

𝑆 ൌ 9 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

𝑓ሺ𝑥ሻ 

𝑂  𝑋

𝑔ሺ𝑥ሻ

െ2 

െ2 

𝑆
2 

3

6 
𝑉ଵ

𝐵

𝐴 

𝑉ଶ
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7º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ׬
ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଶ
൉ 𝑑𝑥: 

𝑎ሻ Calcular ׬
ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଵ
൉ 𝑑𝑥. 

𝑏ሻ Calcular el área de la región delimitada por la gráfica de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje de abscisas y la recta 
𝑥 ൌ 1. 

Solución 

𝑎ሻ ׬
ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଵ
൉ 𝑑𝑥 ⇒ ൜ 𝑒௫మ

൅ 1 ൌ 𝑡
2𝑥 ൉ 𝑒௫మ

൉ 𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡
ൠ ⇒ ׬

ଵ

௧
൉ 𝑑𝑡 ൌ 𝐿𝑡 ൅ 𝐶 ൌ 

𝐿൫𝑒௫మ
൅ 1൯ ൅ 𝐶.  

 

𝑏ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝐿൫𝑒௫మ
൅ 2൯ es continua en su dominio, que es R, por ser 𝑒௫మ

൅ 2 ൒ 2, ∀𝑥 ∈
𝑅, por lo cual, sus ordenadas son mayores que cero en el  intervalo que interesa, que es ሺ0, 1ሻ, por lo 
cual, la superficie a calcular es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬

ଶ௫௘ೣమ

௘ೣమାଶ

ଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ൣ𝐿൫𝑒௫మ

൅ 2൯൧
଴

ଵ
ൌ 

ൌ 𝐿ሺ𝑒ଵ ൅ 2ሻ െ 𝐿ሺ𝑒଴ ൅ 2ሻ ൌ 𝐿ሺ𝑒 ൅ 2ሻ െ 𝐿3 ⇒ 

𝑆 ൌ 𝐿
௘ାଶ

ଷ
 𝑢ଶ ≅ 0,45 𝑢ଶ.  
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8º)  𝑎ሻ En el departamento informático de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado‐
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la 
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca 
B y 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar: 

𝐼ሻ Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.     

𝐼𝐼ሻ Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, ¿cuál es la probabilidad de que sea de la marca A? 

𝑏ሻ El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye según una variable Normal con des‐
viación típica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual 
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese 
municipio con un nivel de confianza del 95 %. 

Solución 

𝑎ሻ   El número de ordenadores es 𝑁 ൌ 100 ൅ 60 ൅ 40 ൌ 200. 

  Las probabilidades de elegir un ordenador de cada una de las marcas es el siguiente: 

  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ ଵ଴଴

ଶ଴଴
ൌ 0,5;   𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ଺଴

ଶ଴଴
ൌ 0,3;   𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ସ଴

ଶ଴଴
ൌ 0,2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐼ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑂ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝑂ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵 ∩ 𝑂ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝑂ሻ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑂/𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑂/𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐶ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑂/𝐶ሻ ൌ  

ൌ 0,5 ൉ 0,01 ൅ 0,3 ൉ 0,02 ൅ 0,2 ൉ 0,03 ൌ 0,005 ൅ 0,006 ൅ 0,006 ൌ 0,017.  

 

𝐼𝐼ሻ 𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴/𝑂ሻ ൌ ௉ሺ஺∩ைሻ

௉ሺைሻ
ൌ ௉ሺ஺ሻ൉௉ሺை/஺ሻ

௉ሺைሻ
ൌ ଴,ହ൉଴,଴ଵ

଴,଴ଵଵ଻
ൌ ଴,଴଴ହ

଴,଴ଵ଻
ൌ 0,2941. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 40;  𝑥 ൌ 1.100;   𝜎 ൌ 160;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,96. 

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,01 ൌ 0,005
0,01
0.99

0,98
0,02

0,03
0,97

0,5 

0,3 

0,2 
𝐶 

𝐵 

𝐴 

𝑂

𝑂

𝑂

𝑂

𝑂

𝑂

→ 𝑝 ൌ 0,5 ൉ 0,99 ൌ 0,495

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,02 ൌ 0,006

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,03 ൌ 0,006

→ 𝑝 ൌ 0,3 ൉ 0,98 ൌ 0,294

→ 𝑝 ൌ 0,2 ൉ 0,97 ൌ 0,194
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La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ1.100 െ 1,96 ൉ ଵ଺଴

√ସ଴
;  1.100 ൅ 1,96 ൉ ଵ଺଴

√ସ଴
ቁ ;   

ሺ1.100 െ 1,96 ൉ 25,2982;  1.100 ൅ 1,96 ൉ 25,2982ሻ;    

ሺ1.100 െ 49,5845;  1.100 ൅ 49,5845ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ1.050,4155;  1.149,5845ሻ. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un máximo de 4 preguntas. Si se responde a más de 4 preguntas, sólo se corregirán 
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podrán usar calculadoras gráficas ni programables. 
TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ , 𝐵 ൌ ቀ3 𝑎
𝑎 1

ቁ  𝑦 𝐶 ൌ ቀ4 1
1 5

ቁ, se pide: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑎 para que 𝐵ଶ ൌ 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la matriz inversa 𝐴ିଵ. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 0, encuentre la matriz 𝑋 que satisface la ecuación 𝐴𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐶. 

 

2º)  Sea  S  la  región  del  plano  delimitado  por  el  siguiente  sistema  de  inecuaciones  lineales:  
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 8

2 ൑ 𝑦 ൑ 𝑥 ൅ 6
𝑥 ൑ 6

ൢ. 

𝑎ሻ Represente la región S y calcule sus vértices. 

𝑏ሻ Determine el punto de la región factible donde la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ െ𝑥 ൅ 2𝑦 alcanza su valor mí‐
nimo. Calcule dicho valor. 

 

3º) La ecuación de demanda de un determinado producto viene dado por la expresión 𝑝 ൌ 400 െ 2𝑞, 
y  su  función de  coste  total  es 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ 0,2𝑞ଶ ൅ 4𝑞 ൅ 400,  donde 𝑞  es  número de unidades de dicho 
producto y 𝑝 se expresa en euros por unidad. Determine: 

𝑎ሻ La expresión de la función de beneficios de la empresa. 

𝑏ሻ El nivel de producción, 𝑞, para el que se maximiza la función de beneficios de la empresa. 

𝑐ሻ El precio para el que el beneficio es máximo. 

𝑑ሻ El beneficio máximo. 

 

4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
𝑥 ൉ 𝑒௫  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

𝑎𝑥 ൅ 𝑏   𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥 ൏ 1
1 ൅ 𝑥 ൉ 𝐿𝑥  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 1

: 

𝑎ሻ Calcular el valor de los parámetros 𝑎 𝑦 𝑏 para que la función sea continua en todo su dominio. 

𝑏ሻ Determine la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 
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5º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵି௫మ

௫మିସ
, calcule: 

𝑎ሻ El dominio de la función y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏ሻ Las asíntotas verticales y horizontales, si las hay.     

𝑐ሻ Intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑ሻ Máximos y mínimos relativos. 

 

6º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫

ଵା௫మ: 

𝑎ሻ Calcular la derivada 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ.      𝑏ሻ Calcular 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥. 

𝑐ሻ Calcular 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥. 

 

7º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ 𝑥ଶ: 

𝑎ሻ Representar gráficamente el recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje OX y las rectas 𝑥 ൌ 1 𝑦 𝑥 ൌ
3. 

𝑏ሻ Calcular el área del recinto del apartado anterior. 

 

8º)  𝑎ሻ Sean A y B dos sucesos independientes, tales que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,12. 

𝐼ሻ Calcular 𝑃ሺ𝐵ሻ.    𝐼𝐼ሻ Calcular 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ.    𝐼𝐼𝐼ሻ Calcular 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯. 

𝑏ሻ En una estación del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con‐
trol de equipajes sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica 2 minutos. Se 
tomó una muestra de 50 viajeros, y se observó que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla 
un  intervalo de confianza para  la media poblacional del  tiempo de espera de  la maleta en ese aero‐
puerto con un nivel de confianza del 90 %. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

1º) Dadas las matrices 𝐴 ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ , 𝐵 ൌ ቀ3 𝑎
𝑎 1

ቁ  𝑦 𝐶 ൌ ቀ4 1
1 5

ቁ, se pide: 

𝑎ሻ Calcular el valor de 𝑎 para que 𝐵ଶ ൌ 𝐴. 

𝑏ሻ Calcular la matriz inversa 𝐴ିଵ. 

𝑐ሻ Para 𝑎 ൌ 0, encuentre la matriz 𝑋 que satisface la ecuación 𝐴𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐶. 

Solución 

𝑎ሻ 𝐵ଶ ൌ 𝐴 ⇒ ቀ3 𝑎
𝑎 1

ቁ ൉ ቀ3 𝑎
𝑎 1

ቁ ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ ;  ൬9 ൅ 𝑎ଶ 3𝑎 ൅ 𝑎
3𝑎 ൅ 𝑎 𝑎ଶ ൅ 1

൰ ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ ;  

൬9 ൅ 𝑎ଶ 4𝑎
4𝑎 𝑎ଶ ൅ 1

൰ ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ ⇒
9 ൅ 𝑎ଶ ൌ 10
          4𝑎 ൌ 4
  𝑎ଶ ൅ 1 ൌ 2

ൡ ⇒ 

𝑎 ൌ 1.  

 

𝑏ሻ   |𝐴| ൌ ቚ10 4
4 2

ቚ ൌ 20 െ 16 ൌ 4;  𝐴௧ ൌ ቀ10 4
4 2

ቁ ;   𝐴𝑑𝑗. 𝑑𝑒 𝐴௧ ൌ ቀ 2 െ4
െ4 10

ቁ. 

  𝐴ିଵ ൌ ஺ௗ௝.ௗ௘ ஺೟

|஺|
ൌ

ቀ ଶ ିସ
ିସ ଵ଴

ቁ

ସ
 ⇒ 

 𝐴ିଵ ൌ
ଵ

ଶ
൉ ቀ 1 െ2

െ2 5
ቁ. 

 

𝑐ሻ 𝐴 ൉ 𝑋 ൅ 𝐵 ൌ 𝐶;   𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐶 െ 𝐵;  𝐴ିଵ ൉ 𝐴 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐶 െ 𝐵ሻ;  

𝐼 ൉ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐶 െ 𝐵ሻ ⇒ 𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐶 െ 𝐵ሻ. 

  Para 𝑎 ൌ 0 es 𝐵 ൌ ቀ3 0
0 1

ቁ.  

  𝑋 ൌ 𝐴ିଵ ൉ ሺ𝐶 െ 𝐵ሻ ൌ ଵ

ଶ
൉ ቀ 1 െ2

െ2 5
ቁ ൉ ቂቀ4 1

1 5
ቁ െ ቀ3 0

0 1
ቁቃ ൌ 

ൌ
1
2

൉ ቀ 1 െ2
െ2 5

ቁ ൉ ቀ1 1
1 4

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ
ଵ

ଶ
൉ ቀെ1 െ7

3 18
ቁ.  
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2º)  Sea  S  la  región  del  plano  delimitado  por  el  siguiente  sistema  de  inecuaciones  lineales:  
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 8

2 ൑ 𝑦 ൑ 𝑥 ൅ 6
𝑥 ൑ 6

ൢ. 

𝑎ሻ Represente la región S y calcule sus vértices. 

𝑏ሻ Determine el punto de la región factible donde la función 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ െ𝑥 ൅ 2𝑦 alcanza su valor míni‐
mo. Calcule dicho valor. 

Solución 

𝑎ሻ 

𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 8

2 ൑ 𝑦 ൑ 𝑥 ൅ 6
𝑥 ൑ 6

ൢ ⇒

    𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
    𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 8
       𝑦 ൑ 𝑥 ൅ 6
𝑥 ൑ 6;   𝑦 ൒ 2

ൢ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10 ⇒ 𝑦 ൑ 10 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 2𝑦 ൒ 8;   𝑦 ൒ ଼ି௫

ଶ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

③ ⇒ 𝑦 ൑ 𝑥 ൅ 6 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

Los vértices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
𝑥 ൌ 6
𝑦 ൌ 2ൠ ⇒ 𝐴ሺ6, 2ሻ. 

𝐵 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 8
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 8ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 4 ⇒ 𝐵ሺ4, 2ሻ. 

𝐶 ⇒
𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 8
𝑥 െ 𝑦 ൌ െ6ൠ  

𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 8
െ𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 6ൠ ⇒  

3𝑦 ൌ 14;   𝑦 ൌ ଵସ

ଷ
;   𝑥 ൅ ଶ଼

ଷ
ൌ 8;   3𝑥 ൅ 28 ൌ 24;   3𝑥 ൌ െ4;   𝑥 ൌ

െ ସ

ଷ
⇒ 𝐶 ቀെ ସ

ଷ
, ଵସ

ଷ
ቁ.  

𝐷 ⇒
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10
𝑥 െ 𝑦 ൌ െ6ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 4;   𝑥 ൌ 2;   𝑦 ൌ 8 ⇒ 𝐷ሺ2, 8ሻ. 

𝐸 ⇒
          𝑥 ൌ 6
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 4 ⇒ 𝐸ሺ6, 4ሻ.  

 

𝑏ሻ  La función de objetivos es la siguiente: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ െ𝑥 ൅ 2𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ6, 2ሻ ൌ െ6 ൅ 2 ൉ 2 ൌ െ6 ൅ 4 ൌ െ2. 

x  5  3 

y  5  7 

x  0  4 

y  4  2 

x  0  4 

y  4  2 

② 

①

𝑌 

𝐵

𝐶 

𝑂  𝑋

2
1𝐷 

𝐴

6

9 

5 

3 

42 െ2

1 

③ 7 

𝐸
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𝐵 ⇒ 𝑓ሺ4, 2ሻ ൌ െ4 ൅ 2 ൉ 2 ൌ െ4 ൅ 4 ൌ 0. 

𝐶 ⇒ 𝑓 ቀെ ସ

ଷ
, ଵସ

ଷ
ቁ ൌ െ ସ

ଷ
൅ 2 ൉ ଵସ

ଷ
ൌ െ ସ

ଷ
൅ ଶ଼

ଷ
ൌ 8. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ2, 8ሻ ൌ െ2 ൅ 2 ൉ 8 ൌ െ2 ൅ 16 ൌ 14. 

𝐸 ⇒ 𝑓ሺ6, 4ሻ ൌ െ6 ൅ 2 ൉ 4 ൌ െ6 ൅ 8 ൌ 2. 

  El máximo se produce en el punto 𝐴ሺ6, 2ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto 𝐴 por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ െ𝑥 ൅ 2𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ ଵ

ଶ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ ଵ

ଶ
. 

𝐸𝑙 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑜𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑛 𝑒𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝐴ሺ6, 2ሻ 𝑦 𝑠𝑢 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑒𝑠 െ 2. 
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3º) La ecuación de demanda de un determinado producto viene dado por la expresión 𝑝 ൌ 400 െ 2𝑞, y 
su función de coste total es 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ 0,2𝑞ଶ ൅ 4𝑞 ൅ 400, donde 𝑞 es número de unidades de dicho pro‐
ducto y 𝑝 se expresa en euros por unidad. Determine: 

𝑎ሻ La expresión de la función de beneficios de la empresa. 

𝑏ሻ El nivel de producción, 𝑞, para el que se maximiza la función de beneficios de la empresa. 

𝑐ሻ El precio para el que el beneficio es máximo. 

𝑑ሻ El beneficio máximo. 

Solución 

𝑎ሻ   La  función beneficios, 𝐵ሺ𝑞ሻ,  es  la diferencia entre  la  función  ingresos,  𝐼ሺ𝑞ሻ, menos  la  función 
costes. 

  𝐼ሺ𝑞ሻ ൌ 𝑞 ൉ 𝑝 ൌ 𝑞 ൉ ሺ400 െ 2𝑞ሻ ൌ 400𝑞 െ 2𝑞ଶ. 

  𝐵ሺ𝑞ሻ ൌ 𝐼ሺ𝑞ሻ െ 𝐶ሺ𝑞ሻ ൌ 400𝑞 െ 2𝑞ଶ െ ሺ0,2𝑞ଶ ൅ 4𝑞 ൅ 400ሻ ൌ 

ൌ െ2𝑞ଶ ൅ 400𝑞 െ 0,2𝑞ଶ െ 4𝑞 െ 400 ⇒ 𝐵ሺ𝑞ሻ ൌ െ2,2𝑞ଶ ൅ 396𝑞. 

 

𝑏ሻ   La función beneficios es una parábola cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coeficiente de 𝑞ଶ, por lo 
cual, su mínimo absoluto es su vértice, que es el siguiente: 

  𝐵ᇱሺ𝑞ሻ ൌ െ4,4𝑞 ൅ 396. 

  𝐵ᇱሺ𝑞ሻ ൌ 0 ⇒ െ4,4𝑞 ൅ 396 ൌ 0;   𝑞 ൌ ଷଽ଺

ସ,ସ
ൌ 90. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑒𝑛 90 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜. 

 

𝑐ሻ   𝑝 ൌ 400 െ 2𝑞 ൌ 400 െ 2 ൉ 90 ൌ 400 െ 180 ൌ 220. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜 𝑙𝑎 𝑢𝑛𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑣𝑎𝑙𝑒 220 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑑ሻ   𝐵ሺ110ሻ ൌ െ2,2 ൉ 90ଶ ൅ 396 ൉ 90 ൌ െ17.820 ൅ 35.640 ൌ 17.820. 

𝐸𝑙 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 17.820 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
𝑥 ൉ 𝑒௫  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

𝑎𝑥 ൅ 𝑏   𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥 ൏ 1
1 ൅ 𝑥 ൉ 𝐿𝑥  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 1

: 

𝑎ሻ Calcular el valor de los parámetros 𝑎 𝑦 𝑏 para que la función sea continua en todo su dominio. 

𝑏ሻ Determine la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 

Solución 

𝑎ሻ   La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 0 y para 𝑥 ൌ 1, cuya continuidad es dudosa 
y se van a determinar los valores reales de 𝑎 𝑦 𝑏 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 ⇒ ൝
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴
ሺ𝑥 ൉ 𝑒௫ሻ ൌ 0 ൌ 𝑓ሺ0ሻ

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴

ሺ𝑎𝑥 ൅ 𝑏ሻ ൌ 𝑏            
⇒ 

⇒ lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ ⇒ 𝑏 ൌ 0. 

  La función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൝
𝑥 ൉ 𝑒௫  𝑠𝑖  𝑥 ൑ 0

𝑎𝑥   𝑠𝑖   0 ൏ 𝑥 ൏ 1
1 ൅ 𝑥 ൉ 𝐿𝑥  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 1

. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ ൝
lim

௫→ଵష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→ଵ
ሺ𝑎𝑥ሻ ൌ 𝑎                           

lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵ

ሺ1 ൅ 𝑥 ൉ 𝐿𝑥ሻ ൌ 1 ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 

⇒ lim
௫→ଵష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଵశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ1ሻ ⇒ 

𝑎 ൌ 1. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑥 ൌ 1 la función resulta 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 1 ൅ 𝑥 ൉ 𝐿𝑥. 

La pendiente de la tangente a una función en un punto es igual que el valor de su primera deri‐
vada en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ൅ 1 ൉ 𝐿𝑥 ൅ 𝑥 ൉ ଵ

௫
ൌ 1 ൅ 𝐿𝑥. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 1 ൅ 𝐿1 ൌ 1 ൅ 0 ⇒ 𝑚 ൌ 1. 

  El punto de tangencia es el siguiente: 𝑓ሺ1ሻ ൌ 1 ൅ 𝐿1 ൌ 1 ൅ 0 ൌ 1 ⇒ 𝑃ሺ1, 1ሻ.  

    La expresión de una recta conocido un punto y  la pendiente viene dada por  la  fórmula 
𝑦 െ 𝑦଴ ൌ 𝑚ሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ, que aplicada al punto 𝑃ሺ1, 1ሻ: 

  𝑦 െ 1 ൌ 1 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ 𝑥 െ 1. 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑡 ≡ 𝑥 െ 𝑦 ൌ 0. 
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5º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଵି௫మ

௫మିସ
, calcule: 

𝑎ሻ El dominio de la función y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

𝑏ሻ Las asíntotas verticales y horizontales, si las hay.     

𝑐ሻ Intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑑ሻ Máximos y mínimos relativos. 

Solución 

𝑎ሻ El dominio de una función racional es el conjunto de números reales, excepto los valores que anulan 
el denominador. 

𝑥ଶ െ 4 ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 2. 

𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼെ2, 2ሽ. 

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ଵି௫మ

௫మିସ
ൌ 0;   1 െ 𝑥ଶ ൌ 0 ⇒ ൜

𝑥ଵ ൌ െ1 → 𝐴ሺെ1, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 1 → 𝐵ሺ1, 0ሻ      . 

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ሺ0ሻ ൌ ଵି଴మ

଴మିସ
ൌ ଵ

ିସ
⇒ 𝐶 ቀ0, െ 1

4
ቁ. 

 

𝑏ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→ஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ஶ

ଵି௫మ

௫మିସ
ൌ െ1 ⇒ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑦 ൌ െ1 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 

  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacer que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

𝐿𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑠 𝑥 ൌ െ2 𝑦 𝑥 ൌ 2 𝑠𝑜𝑛 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠. 

 

𝑐ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ିଶ௫൉൫௫మିସ൯ି൫ଵି௫మ൯൉ଶ௫

ሺ௫మିସሻమ ൌ ିଶ௫యା଼௫ିଶ௫ାଶ௫య

ሺ௫మିସሻమ ൌ ଺௫

ሺ௫మିସሻమ. 

Teniendo en cuanta que el denominador de la derivada es positivo para los valores del dominio 
de la función, el valor de la derivada es el que tenga su numerador. 

    Teniendo en cuenta lo anterior y el dominio de la función, los periodos de crecimiento y 
decrecimiento son los siguientes: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺെ∞, െ2ሻ ∪ ሺെ2, 0ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ0, 2ሻ ∪ ሺ2, ൅∞ሻ. 
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𝑑ሻ   De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deduce que la función tiene un mínimo rela‐
tivo para 𝑥 ൌ 0; no obstante se hace el estudio por derivadas. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
଺൉൫௫మିସ൯

మ
ି଺௫൉ൣଶ൉൫௫మିସ൯൉ଶ௫൧

ሺ௫మିସሻర ൌ
଺൉൫௫మିସ൯ିଶସ௫మ

ሺ௫మିସሻయ ൌ ଺௫మିଶସିଶସ௫మ

ሺ௫మିସሻయ ൌ ିଵ଼௫మିଶସ

ሺ௫మିସሻయ ⇒  

   ⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ି଺൫ଷ௫మାସ൯

ሺ௫మିସሻయ .  

  𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ
ି଺൫ଷ൉଴మାସ൯

ሺ଴మିସሻయ ൌ ିଶସ

ି଺ସ
൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0.  

  𝑓ሺ0ሻ ൌ െ ଵ

ସ
⇒ 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝐶 ቀ0, െ
ଵ

ସ
ቁ. 
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6º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫

ଵା௫మ: 

𝑎ሻ Calcular la derivada 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ.      𝑏ሻ Calcular 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥. 

𝑐ሻ Calcular 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥. 

Solución 

𝑎ሻ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଵ൉൫ଵା௫మ൯ି௫൉ଶ௫

ሺଵା௫మሻమ ൌ ଵା௫మିଶ௫మ

ሺଵା௫మሻమ ⇒ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଵି௫మ

ሺଵା௫మሻమ.     

 

𝑏ሻ 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬
௫

ଵା௫మ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቊ
1 ൅ 𝑥ଶ ൌ 𝑡

𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ 𝑑𝑡ቋ ⇒ ଵ

ଶ
൉ ׬

ଵ

௧
൉ 𝑑𝑡 ൌ  

ൌ
1
2

൉ 𝐿|𝑡| ൅ 𝐶 ⇒ 

𝐼 ൌ ׬
௫

ଵା௫మ ൉ 𝑑𝑥 ൌ
ଵ

ଶ
൉ 𝐿ሺ1 ൅ 𝑥ଶሻ ൅ 𝐶. 

 

𝑐ሻ 𝐼 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ ሾ𝐿ሺ1 ൅ 𝑥ଶሻሿ଴

ଵ ൌ ଵ

ଶ
൉ ሾ𝐿ሺ1 ൅ 1ଶሻ െ 𝐿ሺ1 ൅ 0ଶሻሿ ൌ  

ൌ
1
2

൉ ሺ𝐿2 െ 𝐿1ሻ ൌ
1
2

൉ ሺ𝐿2 െ 0ሻ ⇒ 

𝐼 ൌ ׬
௫

ଵା௫మ

ଵ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൌ

ଵ

ଶ
൉ 𝐿2.  
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7º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ 𝑥ଶ: 

𝑎ሻ Representar gráficamente el recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ, el eje OX y las rectas 𝑥 ൌ 1 𝑦 𝑥 ൌ
3. 

𝑏ሻ Calcular el área del recinto del apartado anterior. 

Solución 

𝑎ሻLa parábola 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 4𝑥 െ 𝑥ଶ es cóncava ሺ∩ሻ, por ser negativo el coe‐
ficiente de 𝑥ଶ, tiene su vértice en el punto siguiente: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4 െ 2𝑥 ൌ 0;   2 െ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ 2. 

𝑓ሺ2ሻ ൌ 4 ൉ 2 െ 2ଶ ൌ 8 െ 4 ൌ 4 ⇒ 𝑉ሺ2, 4ሻ.  

Los puntos de corte de parábola con el eje de abscisas son los si‐
guientes:  

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 4𝑥 െ 𝑥ଶ ൌ 0;   𝑥ሺ4 െ 𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ 0 → 𝑂ሺ0, 0ሻ
𝑥ଶ ൌ 4 → 𝐴ሺ4, 0ሻ.  

  La  representación  gráfica  de  la  situación  se  expresa,  de  forma 
aproximada, en la figura adjunta. 

 

𝑏ሻ   𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑑𝑥
ଷ

ଵ ൌ ׬ ሺ4𝑥 െ 𝑥ଶሻଷ
ଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ቂସ௫మ

ଶ
െ ௫య

ଷ
ቃ

ଵ

ଷ
ൌ ቂ2𝑥ଶ െ ௫య

ଷ
ቃ

ଵ

ଷ
ൌ   

ൌ ቆ2 ൉ 3ଶ െ
3ଷ

3
ቇ െ ቆ2 ൉ 1ଶ െ

1ଷ

3
ቇ ൌ 18 െ 9 െ 2 ൅

1
3

ൌ 7 ൅
1
3

⇒ 

𝑆 ൌ
ଶଶ

ଷ
 𝑢ଶ ≅ 7,33 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝑂 

𝑋
2െ1 

𝑆2 

4 
𝑉

𝐴

െ2 
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𝐴 

𝐵 

𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ 

8º)  𝑎ሻ Sean A y B dos sucesos independientes, tales que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,12. 

𝐼ሻ Calcular 𝑃ሺ𝐵ሻ.    𝐼𝐼ሻ Calcular 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ.    𝐼𝐼𝐼ሻ Calcular 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯. 

𝑏ሻ En una estación del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con‐
trol de equipajes sigue una distribución normal de media desconocida y desviación típica 2 minutos. Se 
tomó una muestra de 50 viajeros, y se observó que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla 
un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera de la maleta en ese aeropuer‐
to con un nivel de confianza del 90 %. 

Solución 

𝑎ሻ   Dos sucesos A y B son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ  𝑃ሺ𝐴ሻ ൉  𝑃ሺ𝐵ሻ. 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,12. 

𝐼ሻ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ  𝑃ሺ𝐴ሻ ൉  𝑃ሺ𝐵ሻ ⇒ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ ௉ሺ஺∩஻ሻ

௉ሺ஺ሻ
ൌ ଴,ଵଶ

଴,ଷ
⇒ 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,4.    

 

𝐼𝐼ሻ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅  𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0,3 ൅ 0,4 െ 0,12 ൌ 0,7 െ 0,12 ⇒  

⇒ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,58. 

 

𝐼𝐼𝐼ሻ 𝑃൫𝐴 ∩ 𝐵൯ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 1 െ 0,58 ⇒  

⇒ 𝑃 ቀ𝐴 ∩ 𝐵ቁ ൌ 0,42. 

 

𝑏ሻ Para un nivel de confianza del 90 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,90 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,90 ൌ 0,10 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ହ ൌ 1,645. 

ሺ1 െ 0,05 ൌ 0,9500 → 𝑧 ൌ 1,645ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 50;  𝑥 ൌ 16;   𝜎 ൌ 2;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,645. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ16 െ 1,645 ൉ ଶ

√ହ଴
;  16 ൅ 1,645 ൉ ଶ

√ହ଴
ቁ ;   

ሺ16 െ 1,645 ൉ 0,2828;  16 ൅ 1,645 ൉ 0,2828ሻ;  ሺ16 െ 0,4653;  16 ൅ 0,4653ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଴ % ൌ ሺ15,5347;  16,4653ሻ. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN

Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos. 

1º) Considere las matrices 𝐴 ൌ ቀ 2 െ1 0
െ3 1 െ1

ቁ 𝑦 𝐵 ൌ ቀ 3 1 5
െ2 4 1

ቁ. 

𝑎ሻ Calcule 𝐴 ൉ 𝐵௧ y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa. 

𝑏ሻ Determine las matrices 𝑋 𝑒 𝑌 que verifican el sistema ቄ2𝑋 െ 3𝑌 ൌ 𝐴
3𝑋 െ 2𝑌 ൌ 𝐵

. 

 

2º) Un joven estudiante ganó 20.000 euros en un concurso cultural y está pensando en invertir al me‐
nos el 20 % y no más del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversión en dos carte‐
ras (C1 y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la 
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir 
no más de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Además, el asesor le 
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ¿Cuánto deberá inver‐
tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad? 

𝑎ሻ Plantee el problema.        𝑏ሻ Resuélvalo gráficamente. 

𝑐ሻ Analice gráficamente qué ocurriría si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea 
inicial y decide no invertir más de 2.500 euros en la cartera C1. 

 

3º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫

௫మିସ
. 

𝑎ሻ Estudie la continuidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ y, clasificando los puntos de discontinuidad. 

𝑏ሻ Calcule la ecuación de la recta tangente a la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el punto 𝑥 ൌ 1. 

𝑐ሻ Calcule ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥. 

 

4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ. 

𝑎ሻ Calcule los puntos de corte con los ejes. 

𝑏ሻ Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑐ሻ Dibuje el recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y el eje OX. 

𝑑ሻ Calcule el área de dicho recinto. 
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5º) Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas 
de transporte (Trans y Logis). El año pasado, la empresa realizó 1.500 ventas y encargó a Trans el 60 % 
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 % 
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %, 
respectivamente. 

𝑎ሻ Se selecciona al azar una venta realizada el año pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro‐
ducto tipo B y distribuido por Trans. 

𝑏ሻ Se selecciona al azar una venta realizada el año pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la 
probabilidad de que fuera distribuido por Logis. 

𝑐ሻ Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el año pasado.  Calcule la probabi‐
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans. 

 

6º) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una región sigue una distribución nor‐
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo 
de 17.280 Kw/h. 

𝑎ሻ Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares. 

𝑏ሻ Determine el tamaño de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el 
error máximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las fórmulas necesarias y justifique las respues‐
tas). 

 

   



 

Matemáticas aplicadas a las Ciencias Sociales II. Curso 2021 – 2022.  Autor: ANTONIO MENGUIANO 

Comunidad Autónoma de NAVARRA    www.apuntesmareaverde.org.es  

EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)4 

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

1º) Considere las matrices 𝐴 ൌ ቀ 2 െ1 0
െ3 1 െ1

ቁ  𝑦 𝐵 ൌ ቀ 3 1 5
െ2 4 1

ቁ. 

𝑎ሻ Calcule 𝐴 ൉ 𝐵௧ y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa. 

𝑏ሻ Determine las matrices 𝑋 𝑒 𝑌 que verifican el sistema ቄ2𝑋 െ 3𝑌 ൌ 𝐴
3𝑋 െ 2𝑌 ൌ 𝐵

. 

Solución 

𝑎ሻ 𝐴 ൉ 𝐵௧ ൌ ቀ 2 െ1 0
െ3 1 െ1

ቁ ൉ ൭
3 െ2
1 4
5 1

൱ ⇒ 

𝐴 ൉ 𝐵௧ ൌ ቀ 5 െ8
െ13 9

ቁ. 

Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

|𝐴 ൉ 𝐵௧| ൌ ቚ 5 െ8
െ13 9

ቚ ൌ 45 െ 104 ൌ െ59 ് 0 ⇒ 

𝐴 ൉ 𝐵௧ 𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒.  

 

𝑏ሻ ቄ2𝑋 െ 3𝑌 ൌ 𝐴
3𝑋 െ 2𝑌 ൌ 𝐵

⇒ െ4𝑋 ൅ 6𝑌 ൌ െ2𝐴
9𝑋 െ 6𝑌 ൌ 3𝐵

ቅ ⇒ 5𝑋 ൌ െ2𝐴 ൅ 3𝐵 ൌ  

ൌ െ2 ൉ ቀ 2 െ1 0
െ3 1 െ1

ቁ ൅ 3 ൉ ቀ 3 1 5
െ2 4 1

ቁ ൌ ቀെ4 2 0
6 െ2 2

ቁ ൅ ቀ 9 3 15
െ6 12 3

ቁ ⇒  

⇒ 5𝑋 ൌ ቀ5 5 15
0 10 5

ቁ ⇒ 

𝑋 ൌ ቀ1 1 3
0 2 1

ቁ. 

ቄ2𝑋 െ 3𝑌 ൌ 𝐴
3𝑋 െ 2𝑌 ൌ 𝐵

⇒ െ6𝑋 ൅ 9𝑌 ൌ െ3𝐴
6𝑋 െ 4𝑌 ൌ 2𝐵

ቅ ⇒ 5𝑌 ൌ െ3𝐴 ൅ 2𝐵 ൌ  

ൌ െ3 ൉ ቀ 2 െ1 0
െ3 1 െ1

ቁ ൅ 2 ൉ ቀ 3 1 5
െ2 4 1

ቁ ൌ ቀെ6 3 0
9 െ3 3

ቁ ൅ ቀ 6 2 10
െ4 8 2

ቁ ⇒  

⇒ 5𝑌 ൌ ቀ0 5 10
5 5 5

ቁ ⇒ 

𝑌 ൌ ቀ0 1 2
1 1 1

ቁ. 
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2º) Un joven estudiante ganó 20.000 euros en un concurso cultural y está pensando en invertir al me‐
nos el 20 % y no más del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversión en dos carte‐
ras (C1 y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la 
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir 
no más de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Además, el asesor le 
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ¿Cuánto deberá inver‐
tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad? 

𝑎ሻ Plantee el problema.        𝑏ሻ Resuélvalo gráficamente. 

𝑐ሻ Analice gráficamente qué ocurriría si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea 
inicial y decide no invertir más de 2.500 euros en la cartera C1. 

Solución 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 las cantidades invertidas (en miles de euros) en las carteras C1 y C2, respectivamente. 

  Las restricciones que se deducen del enunciado son las siguientes: 

 

𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 20 % 𝑑𝑒 20
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 50 % 𝑑𝑒 20
                           𝑦 ൒ 𝑥
             𝑥 ൑ 8;  𝑦 ൒ 3

ൢ   

      𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 4
    𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
      𝑥 െ 𝑦 ൑ 0
𝑥 ൑ 8;  𝑦 ൒ 3

ൢ. 

𝑏ሻ  

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 4 ⇒ 𝑦 ൒ 4 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

        ② ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10 ⇒ 𝑦 ൑ 10 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

 

        ③ ⇒ 𝑥 െ 𝑦 ൑ 0 ⇒ 𝑦 ൒ 𝑥 ⇒ 𝑃ሺ2, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒
        𝑦 ൌ 3
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 4ൠ ⇒ 𝐴ሺ1, 3ሻ. 

𝐵 ⇒
        𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 4ൠ ⇒ 𝐵ሺ0, 4ሻ.  

𝐶 ⇒
          𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝐶ሺ0, 10ሻ. 

𝐷 ⇒
  𝑥 െ 𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 2𝑥 ൌ 10;   𝑥 ൌ 5 ⇒ 𝐷ሺ5, 5ሻ. 

𝐸 ⇒
        𝑦 ൌ 3
𝑥 െ 𝑦 ൌ 0ൠ ⇒ 𝑥 െ 3 ൌ 0;   𝑥 ൌ 3 ⇒ 𝐸ሺ3, 3ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,07𝑥 ൅ 0,04𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos (ya expresado en 
euros) en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes: 

x  0  4 

y  4  0 

x  0  10 

y  10  0 

x  0  10 

y  0  10 

② 

① 

𝑌

𝐴

𝐶

𝑂
𝑋

െ4 

7 

𝐵

10

10

8

6

4

864 2 

2

𝐷 

𝐸 

③

𝑃 
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𝐴 ⇒ 𝑓ሺ1, 3ሻ ൌ 0,07 ൉ 1.000 ൅ 0,04 ൉ 3.000 ൌ 70 ൅ 120 ൌ 190. 
𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 4ሻ ൌ 0,07 ൉ 0 ൅ 0,04 ൉ 4.000 ൌ 0 ൅ 160 ൌ 160. 
𝐶 ⇒ 𝑓ሺ0, 10ሻ ൌ 0,07 ൉ 0 ൅ 0,04 ൉ 10.000 ൌ 0 ൅ 400 ൌ 400. 
𝐷 ⇒ 𝑓ሺ5, 5ሻ ൌ 0,07 ൉ 5.000 ൅ 0,04 ൉ 5.000 ൌ 350 ൅ 200 ൌ 550. 
𝐸 ⇒ 𝑓ሺ3, 3ሻ ൌ 0,07 ൉ 3.000 ൅ 0,04 ൉ 3.000 ൌ 210 ൅ 120 ൌ 330. 

  El valor máximo se produce en el punto 𝐷ሺ5, 5ሻ. 

También se hubiera obtenido el punto D por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,07𝑥 ൅ 0,04𝑦 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଴,଴଻

଴,଴ସ
𝑥 ൌ െ ଻

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଻

ସ
. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑖𝑛𝑣𝑖𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 5.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐶1 𝑦 5.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐶2. 

𝑐ሻ Si decide no invertir más de 2.500 euros en la cartera C1, la situación sería la siguiente: 

 

𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 20 % 𝑑𝑒 20
𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 50 % 𝑑𝑒 20
                           𝑦 ൒ 𝑥
          𝑥 ൑ 2,5;  𝑦 ൒ 3

ൢ   

         𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 4
       𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 10
         𝑥 െ 𝑦 ൑ 0
𝑥 ൑ 2,5;  𝑦 ൒ 3

ൢ. 

La nueva región factible es la que aparece sombreada en la figura siguiente. 

  Los vértices de la nueva sección factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝐴ሺ1, 3ሻ.  𝐵 ⇒ 𝐵ሺ0, 4ሻ.  𝐶 ⇒ 𝐶ሺ0, 10ሻ. 

𝐹 ⇒
       𝑥 ൌ 2,5
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 10ൠ ⇒ 𝑃ሺ2,5;  7,5ሻ.  𝐺 ⇒

𝑥 ൌ 2,5
   𝑦 ൌ 3ൠ ⇒ 𝐺ሺ2,5;  3ሻ. 

Los valores de la nueva función de objetivos (ya expresado en euros) en cada uno de los vértices 
de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ1, 3ሻ ൌ 190.   

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 4ሻ ൌ 160.   

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ0, 10ሻ ൌ 400. 

𝐹 ⇒ 𝑃ሺ2,5;  7,5ሻ ൌ 0,07 ൉ 2.500 ൅ 0,04 ൉ 7.500 ൌ 

ൌ 175 ൅ 300 ൌ 475. 

𝐺 ⇒ 𝑃ሺ2,5;  3ሻ ൌ 0,07 ൉ 2.500 ൅ 0,04 ൉ 3.000 ൌ
175 ൅ 120 ൌ 295. 

  El  valor  máximo  se  produce  ahora  en  el  punto 
𝐹ሺ2,5;  7,5ሻ. 

También  se hubiera obtenido el punto F por  la pen‐
diente de la función de objetivos, como puede observarse en 
la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 0,07𝑥 ൅ 0,04𝑦 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଴,଴଻

଴,଴ସ
𝑥 ൌ െ ଻

ସ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଻

ସ
. 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑖𝑛𝑣𝑖𝑟𝑡𝑖𝑒𝑛𝑑𝑜 2.500 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐶1 𝑦 7.500 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝐶2.

②

① 

𝑌

𝐴

𝐶

𝑂
𝑋

െ4 

7 

𝐵

10

10

8

6

4
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2

𝐹 

𝐺  

③

𝑃 
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3º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫

௫మିସ
. 

𝑎ሻ Estudie la continuidad de 𝑓ሺ𝑥ሻ y, clasificando los puntos de discontinuidad. 

𝑏ሻ Calcule la ecuación de la recta tangente a la función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el punto 𝑥 ൌ 1. 

𝑐ሻ Calcule ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥. 

Solución 

𝑎ሻ   𝑥ଶ െ 4 ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ െ2, 𝑥ଶ ൌ 2. 

  lim
௫→ଶష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶశ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→ଶ

௫

௫మିସ
ൌ ଶ

ଶమିସ
ൌ ൅∞. 

  El dominio de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ es: 𝐷ሺ𝑓ሻ ⇒ 𝑅 െ ሼെ2, 2ሽ. 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜. 

  Para los valores 𝑥 ൌ െ2 y 𝑥 ൌ 2: 

𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑓ሺ𝑥ሻ 𝑝𝑟𝑒𝑠𝑒𝑛𝑡𝑎 𝑑𝑖𝑠𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑖𝑛𝑒𝑣𝑖𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑠𝑎𝑙𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑜. 

 

𝑏ሻ   La pendiente de la tangente a una función en un punto es igual que el valor de su primera deri‐
vada en ese punto. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଵ൉൫௫మିସ൯ି௫൉ଶ௫

ሺ௫మିସሻమ ൌ ௫మିସିଶ௫మ

ሺ௫మିସሻమ ൌ ି௫మିସ

ሺ௫మିସሻమ. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑚 ൌ 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ ିଵమିସ

ሺଵమିସሻమ ൌ ିହ

ଽ
⇒ 𝑚 ൌ െ ହ

ଽ
. 

  El punto de tangencia es el siguiente: 𝑓ሺ1ሻ ൌ ଵ

ଵమିସ
ൌ െ ଵ

ଷ
⇒ 𝑃 ቀ1, െ ଵ

ଷ
ቁ.  

  La expresión de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la fórmula 𝑦 െ 𝑦଴ ൌ

𝑚ሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ, que aplicada al punto 𝑃 ቀ1, െ ଵ

ଷ
ቁ: 

  𝑦 ൅ ଵ

ଷ
ൌ െ ହ

ଽ
൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ;   9𝑦 ൅ 3 ൌ െ5𝑥 ൅ 5. 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑡 ≡ 5𝑥 ൅ 9𝑦 െ 2 ൌ 0. 

 

𝑐ሻ  ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬
௫

௫మିସ
൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቐ

𝑥ଶ െ 4 ൌ 𝑡
2𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡

𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൌ భ
మ

൉ 𝑑𝑡
ቑ ⇒ ଵ

ଶ
൉ ׬

ଵ

௧
൉ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଶ
൉ 𝐿|𝑡| ൅ 𝐶 ⇒ 

⇒ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥 ൌ
ଵ

ଶ
൉ 𝐿|𝑥ଶ െ 4| ൅ 𝐶. 
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4º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ. 

𝑎ሻ Calcule los puntos de corte con los ejes. 

𝑏ሻ Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

𝑐ሻ Dibuje el recinto limitado por la función 𝑓ሺ𝑥ሻ y el eje OX. 

𝑑ሻ Calcule el área de dicho recinto. 

Solución 

𝑎ሻ   Los puntos de corte con los ejes son los siguientes: 

  𝐸𝑗𝑒 𝑋 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0;   𝑥 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൌ 0 ⇒ ൜
𝑥ଵ ൌ 0          
𝑥ଶ ൌ 𝑥ଷ ൌ 3.  

  𝐸𝑗𝑒 𝑌 ⇒ 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ. 

Los puntos de corte son: 𝑂ሺ0, 0ሻ 𝑦 𝐴ሺ3, 0ሻ. 

   

𝑏ሻ Una función es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti‐
vamente. 

  𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 1 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻଶ ൅ 𝑥 ൉ 2 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻ ൉ 1 ൌ ሺ𝑥 െ 3ሻ ൉ ሾሺ𝑥 െ 3ሻ ൅ 2𝑥ሿ ൌ    

ൌ ሺ𝑥 െ 3ሻሺ3𝑥 െ 3ሻ ⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻሺ𝑥 െ 1ሻ.  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻሺ𝑥 െ 3ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଵ ൌ 1, 𝑥ଶ ൌ 3. 

Por  ser  𝑓ሺ𝑥ሻ  polinómica,  las  raíces  de  la  derivada  dividen  a  la  recta  real  en  los  intervalos 
ሺെ∞, 1ሻ, ሺ1, 3ሻ 𝑦 ሺ3, ൅∞ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 0 ∈ ሺെ∞, 1ሻ es: 

𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ 3 ൉ ሺ0 െ 3ሻሺ0 െ 1ሻ ൌ 9 ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺെ∞, 1ሻ ∪ ሺ3, ൅∞ሻ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ሺ1, 3ሻ. 

  De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deducen los máximos y mínimos relativos de 
la función, no obstante, se hace su estudio por derivadas. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

        𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3 ൉ 1 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൅ 3 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻ ൉ 1 ൌ 3𝑥 െ 3 ൅ 3𝑥 െ 9 ൌ 6𝑥 െ 12. 

  𝑓ᇱᇱሺ1ሻ ൌ 6 െ 12 ൏ 0 ⇒ 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1. 

𝑓ሺ1ሻ ൌ 1 ൉ ሺ1 െ 3ሻଶ ൌ 4 ⇒ 
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𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜: 𝐵ሺ1, 4ሻ. 

  𝑓ᇱᇱሺ3ሻ ൌ 6 ൉ 3 െ 12 ൌ 6 ൐ 0 ⇒ 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 3. 

𝑓ሺ3ሻ ൌ 3 ൉ ሺ3 െ 3ሻଶ ൌ 0 ⇒ 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜: 𝐴ሺ3, 0ሻ. 

  Para 𝑥 ൌ 0 ⇒ 𝑓ᇱᇱሺ0ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑁𝑖 𝑚á𝑥. 𝑛𝑖 𝑚í𝑛. (para punto de inflexión). 

 

𝑐ሻ      De  los  apartados  anteriores  se  deduce  la  representación  gráfica 
de  la  situación,  que  es,  aproximadamente,  la  que  aparece  en  la  figura 
adjunta. 

 

𝑑ሻ   La superficie a calcular es la siguiente: 

  𝑆 ൌ ׬ 𝑓ሺ𝑥ሻଷ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሾ𝑥 ൉ ሺ𝑥 െ 3ሻଶሿଷ

଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 

ൌ ׬ ሾ𝑥ሺ𝑥ଶ െ 6𝑥 ൅ 9ሻሿଷ
଴ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ ሺ𝑥ଷ െ 6𝑥ଶ ൅ 9𝑥ሻ ൉ 𝑑𝑥

ଷ
଴ ൌ  

ൌ ቂ௫ర

ସ
െ ଺௫య

ଷ
൅ ଽ௫మ

ଶ
ቃ

଴

ଷ
ൌ ቂ௫ర

ସ
െ 2𝑥ଷ ൅ ଽ௫మ

ଶ
ቃ

଴

ଷ
ൌ ቀଷర

ସ
െ 2 ൉ 3ଷ ൅ ଽ൉ଷమ

ଶ
ቁ െ 0 ൌ   

ൌ
81
4

െ 54 ൅
81
2

ൌ
81 െ 216 ൅ 162

4
ൌ

243 െ 216
4

⇒ 

𝑆 ൌ
ଶ଻

ସ
𝑢ଶ ൌ 6,75 𝑢ଶ. 

   

𝑌 

2𝑂  𝑋

𝐵

𝑆

𝐴

െ2 

2 

െ1  1

𝑓ሺ𝑥ሻ

4 
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5º) Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas 
de transporte (Trans y Logis). El año pasado, la empresa realizó 1.500 ventas y encargó a Trans el 60 % 
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 % 
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %, 
respectivamente. 

𝑎ሻ Se selecciona al azar una venta realizada el año pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro‐
ducto tipo B y distribuido por Trans. 

𝑏ሻ Se selecciona al azar una venta realizada el año pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la 
probabilidad de que fuera distribuido por Logis. 

𝑐ሻ Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el año pasado.  Calcule la probabi‐
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans. 

Solución 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑇 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝑇ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵/𝑇ሻ ൌ 0,6 ൉ 0,5 ൌ 0,30 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐿/𝐶ሻ ൌ ௉ሺ௅∩஼ሻ

௉ሺ஼ሻ
ൌ ௉ሺ௅ሻ൉௉ሺ஼/௅ሻ

௉ሺ்∩஼ሻା௉ሺ௅∩஼ሻ
ൌ ଴,ସ൉଴,ଶହ

଴,଺൉଴,ଷ଴ା଴,ସ൉଴,ଶହ
ൌ ଴,ଵ଴

଴,ଵ଼ା଴,ଵ଴
ൌ ଴,ଵ଴

଴,ଶ଼
ൌ 0,3571. 

 

𝑐ሻ   Trans realizó el 60 % de 1.500 de las ventas, que son: 𝑛 ൌ 0,6 ൉ 1.500 ൌ 900. 

  𝑃 ൌ ௖௔௦௢௦ ௙௔௩௢௥௔௕௟௘௦

௖௔௦௢௦ ௣௢௦௜௕௟௘௦
ൌ ଽ଴଴

ଵ.ହ଴଴
൉ ଼ଽଽ

ଵ.ସଽଽ
ൌ ଷ

ହ
൉ ଼ଽଽ

ଵ.ସଽଽ
ൌ ଶ.଺ଽ଻

଻.ସଽହ
ൌ 0,3598. 

   

→ 𝑝 ൌ 0,6 ൉ 0,20 ൌ 0,120 

0,20

0,6 

0,4 

→ 𝑝 ൌ 0,6 ൉ 0,50 ൌ 0,300

→ 𝑝 ൌ 0,6 ൉ 0,30 ൌ 0,180

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,40 ൌ 0,160

𝐶

𝐵

𝐶

𝐵

𝐴

𝐴

𝐿 

𝑇 

0,50

0,30

0,35

0,25

0,40

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,35 ൌ 0,140 

→ 𝑝 ൌ 0,4 ൉ 0,25 ൌ 0,100
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6º) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una región sigue una distribución nor‐
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo 
de 17.280 Kw/h. 

𝑎ሻ Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares. 

𝑏ሻ Determine el tamaño de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el 
error máximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las fórmulas necesarias y justifique las respues‐
tas). 

Solución 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 92 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,92 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,92 ൌ 0,08 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ସ ൌ 1,75. 

ሺ1 െ 0,04 ൌ 0,960 → 𝑧 ൌ 1,75ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 64;  𝑥 ൌ ଵ଻.ଶ଼଴

଺ସ
ൌ 270;  𝜎ଶ ൌ 400 ⇒ 𝜎 ൌ 20;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1,75. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de 𝑥, 𝜎 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

ቀ𝑥 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
;   𝑥 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

√௡
ቁ. 

       ቀ270 െ 1,75 ൉ ଶ଴

√଺ସ
;  270 ൅ 1,75 ൉ ଶ଴

√଺ସ
ቁ ;   

ሺ270 െ 1,75 ൉ 2,5;  270 ൅ 1,75 ൉ 2,5ሻ;  ሺ270 െ 4,375;  270 ൅ 4,375ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽଶ % ൌ ሺ265,625;  274,375ሻ. 

 

𝑏ሻ   𝐸 ൌ ଶ଻ସ,ଷ଻ହିଶ଺ହ,଺ଶହ

ଶ
ൌ ଼,଻ହ

ଶ
ൌ 4,375.   

Datos: 𝜎 ൌ 20;  𝑧ഀ
మ

ൌ 1,75;   𝐸 ൌ 4,375. 

Siendo 𝐸 ൌ 𝑧ഀ
మ

൉ ఙ

√௡
  ⇒  √𝑛 ൌ 𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
 ⇒ 𝑛 ൌ ቀ𝑧ഀ

మ
൉ ఙ

ா
ቁ

ଶ
ൌ ቀ1,75 ൉ ଶ଴

ସ,ଷ଻ହ
ቁ

ଶ
ൌ  

ൌ ሺ1,75 ൉ 4,5714ሻଶ ൌ 8ଶ ൌ 64. 

𝐸𝑙 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒𝑟 𝑑𝑒 64 ℎ𝑜𝑔𝑎𝑟𝑒𝑠. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN

Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 

1º) Se considera la matriz 𝐴 ൌ ൭
െ1 2 0
3 െ1 𝑘
𝑘 1 𝑘

൱, dependiente del parámetro real 𝑘: 

𝑎ሻ Determine los valores de 𝑘 para loa cuales 𝐴 no tiene inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑘 ൌ 1, calcule la matriz inversa de 𝐴. 

𝑐ሻ Para 𝑘 ൌ 0, calcule ሺ𝐴 െ 2𝐴௧ሻଶ. 

 

2º) Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricación de 20 y 15 euros/kg, res‐
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece‐
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos. 
Determine cuántos kg de cada producto deberá fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi‐
zar el coste de producción, garantizando un nivel de fabricación total de al menos 30 kg. 

  𝑃1  𝑃2  𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑙 

𝑅1  6  3  180 

P2  4  5  200 

𝑅3  1  1,5  70 

𝑎ሻ Plantee el problema.        𝑏ሻ Resuélvalo gráficamente. 

𝑐ሻ Analice gráficamente qué ocurriría si la fabricación del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser 
20 euros/kg. 

 

3º) 𝑎ሻ Calcule la derivada de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ

ሺଶ௫ିଷሻమ ൅ 𝐿ሺ2𝑥ସ െ 3ሻ. 

𝑏ሻ Calcule la integral 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൅ 𝑒
ೣ
ఱቁ ൉ 𝑑𝑥. 

𝑐ሻ Calcule la integral 𝐼 ൌ ׬
௫

ଶ௫మାଵ

ଶ
ଵ ൉ 𝑑𝑥. 

4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 1, responde a las siguientes cuestiones: 

𝑎ሻ Determine el valor de los parámetros 𝑎 𝑦 𝑏 de forma que la función tenga un extremo relativo en el 
punto de abscisa 𝑥 ൌ 1 y  la  recta tangente a  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 0  tenga de 
pendiente 𝑚 ൌ െ2. 

𝑏ሻ  Tomando  los valores 𝑎 ൌ െ2 𝑦 𝑏 ൌ െ4, determine  los extremos  relativos,  los  intervalos de creci‐
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexión. 
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5º) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algún tipo de sustancia no permiti‐
da para mejorar su rendimiento. Se ha diseñado una nueva prueba de detección con dos posibles re‐
sultados: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92 
% de los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el 
10 % de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales): 

𝑎ሻ La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba. 

𝑏ሻ La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo. 

𝑐ሻ La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo. 

 

6º) En una encuesta realizada a 300 jóvenes navarros entre los 18 y los 30 años, 180 contestaron que 
utilizan habitualmente una determinada red social. 

𝑎ሻ Calcule un intervalo de confianza para la proporción de jóvenes que no utilizan dicha red social, con 
un nivel de confianza del 96 %. 

𝑏ሻ Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporción 
de jóvenes que usan habitualmente la red social: ሾ0,544563; 0,655437ሿ. 

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las fórmulas nece‐
sarias y justifique las respuestas). 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

1º) Se considera la matriz 𝐴 ൌ ൭
െ1 2 0
3 െ1 𝑘
𝑘 1 𝑘

൱, dependiente del parámetro real 𝑘: 

𝑎ሻ Determine los valores de 𝑘 para loa cuales 𝐴 no tiene inversa. 

𝑏ሻ Para 𝑘 ൌ 1, calcule la matriz inversa de 𝐴. 

𝑐ሻ Para 𝑘 ൌ 0, calcule ሺ𝐴 െ 2𝐴௧ሻଶ. 

Solución 

𝑎ሻ   Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero. 

  |𝐴| ൌ อ
െ1 2 0
3 െ1 𝑘
𝑘 1 𝑘

อ ൌ 𝑘 ൅ 2𝑘ଶ ൅ 𝑘 െ 6𝑘 ൌ 2𝑘ଶ െ 4𝑘 ൌ 0;   2𝑘ሺ𝑘 െ 2ሻ ൌ 0; 

⇒ 𝑘ଵ ൌ 0, 𝑘ଶ ൌ 2. 

𝐿𝑎 𝑚𝑎𝑡𝑟𝑖𝑧 𝐴 𝒏𝒐 𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑘 ൌ 0 𝑦 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑘 ൌ 2. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑘 ൌ 1 la matriz resulta 𝐴 ൌ ൭
െ1 2 0
3 െ1 1
1 1 1

൱, que es invertible por ser su determinante dis‐

tinto de cero. 

Se obtiene la inversa de 𝐴 por el método de Gauss‐Jordan. 

ሺ𝐴|𝐼ሻ ൌ ൭
െ1 2 0
3 െ1 1
1 1 1

อ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଵ ↔ 𝐹ଷሽ ⇒ ൭
1 1 1
3 െ1 1

െ1 2 0
อ
0 0 1
0 1 0
1 0 0

൱ ⇒    

⇒ ൜
𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 3𝐹ଵ
𝐹ଷ → 𝐹ଷ ൅ 𝐹ଵ

ൠ ⇒ ൭
1 1 1
0 െ4 െ2
0 3 1

อ
0 0 1
0 1 െ3
1 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ ൅ 𝐹ଷሽ ⇒   

⇒ ൭
1 1 1
0 െ1 െ1
0 3 1

อ
0 0 1
1 1 െ2
1 0 1

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → െ𝐹ଶሽ ⇒ ൭
1 1 1
0 1 1
0 3 1

อ
0 0 1

െ1 െ1 2
1 0 1

൱ ⇒  

⇒ ൜
𝐹ଵ → 𝐹ଵ െ 𝐹ଶ

𝐹ଷ → 𝐹ଷ െ 3𝐹ଶ
ൠ ⇒ ൭

1 0 0
0 1 1
0 0 െ2

อ
1 1 െ1

െ1 െ1 2
4 3 െ5

൱ ⇒ ൛𝐹ଷ → െభ
మ
𝐹ଷൟ ⇒  

⇒ ൭
1 0 0
0 1 1
0 0 1

อ
1 1 െ1

െ1 െ1 2
െ2 ష

య
మ

ఱ
మ

൱ ⇒ ሼ𝐹ଶ → 𝐹ଶ െ 𝐹ଷሽ ⇒ ቌ
1 0 0
0 1 0
0 0 1

ቮ
1 1 െ1
1 భ

మ ష
భ
మ

െ2 ష
య
మ

ఱ
మ

ቍ ⇒ 

𝐴ିଵ ൌ
ଵ

ଶ
൉ ൭

2 2 െ2
2 1 െ1

െ4 െ3 5
൱.  
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𝑐ሻ   Para 𝑘 ൌ 0 ⇒ 𝐴 ൌ ൭
െ1 2 0
3 െ1 0
0 1 0

൱.    𝐴௧ ൌ ൭
െ1 3 0
2 െ1 1
0 0 0

൱ 

ሺ𝐴 െ 2𝐴௧ሻଶ ൌ ൥൭
െ1 2 0
3 െ1 0
0 1 0

൱ െ 2 ൉ ൭
െ1 3 0
2 െ1 1
0 0 0

൱൩

ଶ

ൌ  

൥൭
െ1 2 0
3 െ1 0
0 1 0

൱ െ ൭
െ2 6 0
4 െ2 2
0 0 0

൱൩

ଶ

ൌ ൭
1 െ4 0

െ1 1 െ2
0 1 0

൱

ଶ

ൌ  

ൌ ൭
1 െ4 0

െ1 1 െ2
0 1 0

൱ ൉ ൭
1 െ4 0

െ1 1 െ2
0 1 0

൱ ⇒ 

ሺ𝐴 െ 2𝐴௧ሻଶ ൌ ൭
5 െ8 8

െ2 3 െ2
െ1 1 െ2

൱.  
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2º) Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricación de 20 y 15 euros/kg, res‐
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece‐
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos. 
Determine cuántos kg de cada producto deberá fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi‐
zar el coste de producción, garantizando un nivel de fabricación total de al menos 30 kg. 

  𝑃1  𝑃2  𝐷𝑖𝑠𝑝𝑜𝑛𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑙 

𝑅1  6  3  180 

P2  4  5  200 

𝑅3  1  1,5  70 

𝑎ሻ Plantee el problema.        𝑏ሻ Resuélvalo gráficamente. 

𝑐ሻ Analice gráficamente qué ocurriría si la fabricación del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser 
20 euros/kg. 

Solución 

𝑎ሻ Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de productos P1 y P2 que fabrica la empresa, respectivamente. 

Las condiciones son:   

6𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 180
4𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 200
 𝑥 ൅ 1,5𝑦 ൑ 70
       𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 30
   𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

  

    2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 60
4𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 200
2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 140
       𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 30
   𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0 ⎭

⎪
⎬

⎪
⎫

.  

𝑏ሻ  

① ⇒ 2𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 60 ⇒ 𝑦 ൑ 60 െ 2𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 4𝑥 ൅ 5𝑦 ൑ 200 ⇒ 𝑦 ൑ ଶ଴଴ିସ௫

ହ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

③ ⇒ 2𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 140 ⇒ 𝑦 ൑ ଵସ଴ିଶ௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

④ ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൒ 30 ⇒ 𝑦 ൒ 30 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑁𝑜. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura. 

Los vértices de la sección factible son los siguientes: 

       𝐴 ⇒
          𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 30ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 30;  𝐴ሺ0, 30ሻ.      

       𝐵 ⇒
                  𝑥 ൌ 0
4𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 200ൠ ⇒ 𝑦 ൌ 20;  𝐵ሺ0, 50ሻ. 

x  0  30 

y  60  0 

x  0  50 

y  40  0 

x  70  40 

y  0  30 

x  0  30 

y  30  0 

② 

① 

𝑌

𝐴 𝐶 

𝑂
𝑋

4

െ3

8040 

20

40
𝐵

6020 

60

④ 

③ 

𝐷 
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𝐶 ⇒
     2𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 60
4𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 200ൠ  

െ4𝑥 െ 2𝑦 ൌ െ120
4𝑥 ൅ 5𝑦 ൌ 200 ൠ ⇒ 3𝑦 ൌ 80 ⇒ 𝑦 ൌ

80
3

; 2𝑥 ൅
80
3

ൌ 60;   6𝑥 ൅ 80

ൌ 180;   6𝑥 ൌ 100;  

 3𝑥 ൌ 50;   𝑥 ൌ ହ଴

ଷ
⇒ 𝐶 ቀହ଴

ଷ
, ଼଴

ଷ
ቁ. 

𝐷 ⇒
          𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 30ൠ ⇒ 𝐷ሺ30, 0ሻ. 

La función de objetivos: 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 20𝑥 ൅ 15𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 30ሻ ൌ 20 ൉ 0 ൅ 15 ൉ 30 ൌ 0 ൅ 450 ൌ 450. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 50ሻ ൌ 20 ൉ 0 ൅ 15 ൉ 50 ൌ 0 ൅ 750 ൌ 750. 

𝐶 ⇒ 𝑓 ቀହ଴

ଷ
, ଼଴

ଷ
ቁ ൌ 20 ൉ ହ଴

ଷ
൅ 15 ൉ ଼଴

ଷ
ൌ ଵ.଴଴଴

ଷ
൅ 400 ൌ ଶ.ଶ଴଴

ଷ
≅ 733,33. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ30, 0ሻ ൌ 20 ൉ 30 ൅ 15 ൉ 0 ൌ 600 ൅ 0 ൌ 600. 

El valor mínimo se produce en el punto 𝐴ሺ0, 30ሻ. 

  También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 20𝑥 ൅ 15𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଶ଴

ଵହ
𝑥 ൌ െ ସ

ଷ
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ସ

ଷ
. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑛𝑎𝑙 𝑒𝑠 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 ú𝑛𝑖𝑐𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑒 30 𝑘𝑔 𝑑𝑒𝑙 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜 𝑃2. 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 450 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 

 

𝑐ሻ La nueva función de objetivos es: 𝑔ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 20𝑥 ൅ 20𝑦. 

  Los valores de la nueva función de objetivos en cada vértice son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 30ሻ ൌ 20 ൉ 0 ൅ 20 ൉ 30 ൌ 0 ൅ 600 ൌ 600. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ0, 50ሻ ൌ 20 ൉ 0 ൅ 20 ൉ 50 ൌ 0 ൅ 1.000 ൌ 1.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓 ቀହ଴

ଷ
, ଼଴

ଷ
ቁ ൌ 20 ൉ ହ଴

ଷ
൅ 20 ൉ ଼଴

ଷ
ൌ ଵ.଴଴଴

ଷ
൅ ଵ.଴଴଴

ଷ
ൌ ଶ.଴଴଴

ଷ
≅ 666,67. 

𝐷 ⇒ 𝑓ሺ30, 0ሻ ൌ 20 ൉ 30 ൅ 20 ൉ 0 ൌ 600 ൅ 0 ൌ 600. 

El valor mínimo se produce en los puntos 𝐴ሺ0, 30ሻ 𝑦 𝐷ሺ30, 0ሻ, es decir: 

𝐸𝑙 𝑐𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑖𝑟í𝑎 𝑒𝑛 𝑡𝑜𝑑𝑜𝑠 𝑙𝑜𝑠 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑠𝑒𝑔𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝐴𝐷. 
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3º) 𝑎ሻ Calcule la derivada de la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଷ

ሺଶ௫ିଷሻమ ൅ 𝐿ሺ2𝑥ସ െ 3ሻ. 

𝑏ሻ Calcule la integral 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൅ 𝑒
ೣ
ఱቁ ൉ 𝑑𝑥. 

𝑐ሻ Calcule la integral 𝐼 ൌ ׬
௫

ଶ௫మାଵ

ଶ
ଵ ൉ 𝑑𝑥. 

Solución 

𝑎ሻ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ ଴ିଷ൉ሾଶ൉ሺଶ௫ିଷሻ൉ଶሿ

ሺଶ௫ିଷሻర ൅ ଼௫య

ଶ௫రିଷ
⇒ 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ିଵଶ

ሺଶ௫ିଷሻయ ൅
଼௫య

ଶ௫రିଷ
.  

 

𝑏ሻ 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൅ 𝑒
ೣ
ఱቁ ൉ 𝑑𝑥 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൅ ׬ 𝑒

ೣ
ఱ ൉ 𝑑𝑥 ൌ 𝐴 ൅ 𝐵.     (*) 

 𝐴 ൌ ׬ 𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቊ
2𝑥 ൌ 𝑡

𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଶ
൉ 𝑑𝑡ቋ ⇒ ଵ

ଶ
൉ ׬ 𝑠𝑒𝑛 𝑡 ൉ 𝑑𝑡 ൌ െ ଵ

ଶ
൉ cos 𝑡 ൌ 

ൌ െ ଵ

ଶ
൉ cos 2𝑥. 

𝐵 ൌ ׬ 𝑒
ೣ
ఱ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቊ

௫

ହ
ൌ 𝑡

𝑑𝑥 ൌ 5 ൉ 𝑑𝑡
ቋ ⇒ 5 ׬ 𝑒௧ ൉ 𝑑𝑡 ൌ 5 ൉ 𝑒௧ ൌ 5 ൉ 𝑒

ೣ
ఱ. 

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de A y B: 

𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑠𝑒𝑛 2𝑥 ൅ 𝑒
ೣ
ఱቁ ൉ 𝑑𝑥 ൌ െ

ଵ

ଶ
൉ cos 2𝑥 ൅ 5 ൉ 𝑒

ೣ
ఱ ൅ 𝐶. 

 

𝑐ሻ 𝐼 ൌ ׬
௫

ଶ௫మାଵ

ଶ
ଵ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቊ

2𝑥ଶ ൅ 1 ൌ 𝑡
𝑥 ൉ 𝑑𝑥 ൌ ଵ

ସ
൉ 𝑑𝑡ቤ𝑥 ൌ 2 → 𝑡 ൌ 9

𝑥 ൌ 1 → 𝑡 ൌ 3
ቋ ⇒ ଵ

ସ
൉ ׬

ଵ

௧

ଽ
ଷ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ
1
4

൉ ሾ𝐿𝑡ሿଷ
ଽ ൌ

1
4

൉ ሺ𝐿9 െ 𝐿3ሻ ⇒ 

𝐼 ൌ ׬
௫

ଶ௫మାଵ

ଶ
ଵ ൉ 𝑑𝑥 ൌ

ଵ

ସ
൉ 𝐿3. 
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4º) Dada la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥 ൅ 1, responde a las siguientes cuestiones: 

𝑎ሻ Determine el valor de los parámetros 𝑎 𝑦 𝑏 de forma que la función tenga un extremo relativo en el 
punto de abscisa 𝑥 ൌ 1  y  la  recta  tangente a  la  función 𝑓ሺ𝑥ሻ  en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 0  tenga de 
pendiente 𝑚 ൌ െ2. 

𝑏ሻ  Tomando  los  valores 𝑎 ൌ െ2 𝑦 𝑏 ൌ െ4,  determine  los  extremos  relativos,  los  intervalos  de  creci‐
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexión. 

Solución 

𝑎ሻ   𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൅ 2𝑎𝑥 ൅ 𝑏. 

  Por tener un extremo relativo para 𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 0: 

  𝑓ᇱሺ1ሻ ൌ 0 ⇒ 3 ൉ 1ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 1 ൅ 𝑏 ൌ 0;   2𝑎 ൅ 𝑏 ൌ െ3.     (*) 

  La pendiente a la gráfica de una función en un punto es igual que el valor de la primera derivada 
de la función en ese punto, por lo cual: 𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ2: 

  𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ2 ⇒ 3 ൉ 0ଶ ൅ 2𝑎 ൉ 0 ൅ 𝑏 ൌ െ2 ⇒ 𝑏 ൌ െ2. 

  Sustituyendo el valor obtenido de 𝑏 en la expresión (*): 

  2𝑎 െ 2 ൌ െ3;   2𝑎 ൌ െ1 ⇒ 

𝑎 ൌ െ
ଵ

ଶ
. 

 

𝑏ሻ Para 𝑎 ൌ െ2 𝑦 𝑏 ൌ െ4 la función resulta: 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ െ 2𝑥ଶ െ 4𝑥 ൅ 1. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 4. 

Una  función es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa,  respectiva‐
mente. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 3𝑥ଶ െ 4𝑥 െ 4 ൌ 0;   𝑥 ൌ ସേ√ଵ଺ାସ଼

଺
ൌ ସേ√଺ସ

଺
ൌ ସേ଼

଺
ൌ ଶേସ

ଷ
⇒    

⇒ 𝑥ଵ ൌ െ ଶ

ଷ
, 𝑥ଶ ൌ 2. 

  Por ser 𝑓ሺ𝑥ሻ polinómica, las raíces de la derivada dividen al dominio de la función, que es R, en 

los intervalos ቀെ∞, െ ଶ

ଷ
ቁ , ቀെ ଶ

ଷ
, 2ቁ  𝑦 ሺ2, ൅∞ሻ, donde la derivada es, alternativamente, positiva o nega‐

tiva. 

  Considerando, por ejemplo, el valor 𝑥 ൌ 0 ∈ ቀെ ଶ

ଷ
, 2ቁ es: 

𝑓ᇱሺ0ሻ ൌ െ4 ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒. 

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la función, que son los 
siguientes: 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ቀെ
ଶ

ଷ
, 2ቁ. 

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑥 ∈ ቀെ∞, െ
ଶ

ଷ
ቁ ∪ ሺ2, ൅∞ሻ. 
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  Teniendo en cuenta el dominio y  la continuidad de  la función, así como sus periodos de creci‐
miento y decrecimiento, se pueden deducir fácilmente sus extremos relativos, no obstante, se hace su 
estudio mediante derivadas. 

Para que una función tenga un máximo o mínimo relativo en un punto es condición necesaria 
que se anule su derivada en ese punto.  

  Para diferenciar los máximos de los mínimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para 
el valor que anula la primera, se trata de un mínimo y, si es negativa, de un máximo. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 6𝑥 െ 4. 

  𝑓ᇱᇱ ቀെ ଶ

ଷ
ቁ ൌ 6 ൉ ቀെ ଶ

ଷ
ቁ െ 4 ൌ െ8 ൏ 0 ⇒ 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ െ2. 

  𝑓൫ିమ
య
൯ ൌ ቀെ ଶ

ଷ
ቁ

ଷ
െ 2 ൉ ቀെ ଶ

ଷ
ቁ

ଶ
െ 4 ൉ ቀെ ଶ

ଷ
ቁ ൅ 1 ൌ െ ଼

ଶ଻
െ ଼

ଽ
൅ ଼

ଷ
൅ 1 ൌ 

ൌ
െ8 െ 24 ൅ 72 ൅ 27

27
ൌ

99 െ 32
27

ൌ
67
27

⇒ 

𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜: 𝐴 ቀെ
ଷ

ଶ
,

଺଻

ଶ଻
ቁ. 

        𝑓ሺെ2ሻ ൌ 2ଷ െ 2 ൉ 2ଶ െ 4 ൉ 2 ൅ 1 ൌ 8 െ 8 െ 8 ൅ 1 ൌ െ7 ⇒ 

𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝐵ሺ2, െ7ሻ. 

  Una función es cóncava ሺ∩ሻ o convexa ሺ∪ሻ cuando su segunda derivada es negativa o positiva, 
respectivamente. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 6𝑥 െ 4 ൌ 0;   3𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൏
2
3

⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 

𝐶𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑑𝑎𝑑 ሺ∩ሻ: 𝑥 ∈ ቀെ∞,
ଶ

ଷ
ቁ. 

𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൐
2
3

⇒ 𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 

𝐶𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑖𝑑𝑎𝑑 ሺ∪ሻ: 𝑥 ∈ ቀ
ଶ

ଷ
, ൅∞ቁ. 

Una  función  tiene  un  punto  de  inflexión  cuando  pasa  de  ser  cóncava  a  convexa  o  viceversa. 
También puede determinarse el punto un inflexión cuando se anula la segunda derivada de la función 
siendo distinta de cero la tercera derivada para los valores que anulan la segunda. 

𝑓ᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥 ൌ ଶ

ଷ
.    𝑓ᇱᇱᇱሺ𝑥ሻ ൌ 4 ് 0 ⇒ 𝑃. 𝐼. 𝑝𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ ଶ

ଷ
. 

𝑓൫మ
య
൯ ൌ ቀଶ

ଷ
ቁ

ଷ
െ 2 ൉ ቀଶ

ଷ
ቁ

ଶ
െ 4 ൉ ଶ

ଷ
൅ 1 ൌ ଼

ଶ଻
െ ଼

ଽ
െ ଼

ଷ
൅ 1 ൌ ଼ିଶସି଻ଶାଶ଻

ଶ଻
ൌ ଷହିଽ଺

ଶ଻
ൌ െ ଺ଵ

ଶ଻
⇒ 

𝑃𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑓𝑙𝑒𝑥𝑖ó𝑛: 𝐶 ቀ
ଶ

ଷ
, െ

଺ଵ

ଶ଻
ቁ. 
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5º) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algún tipo de sustancia no permitida 
para mejorar su rendimiento. Se ha diseñado una nueva prueba de detección con dos posibles resulta‐
dos: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92 % de 
los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el 10 % 
de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales): 

𝑎ሻ La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba. 

𝑏ሻ La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo. 

𝑐ሻ La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo. 

Solución 

 

 

 

 

 

 

 

𝑎ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑃𝑜ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑜 ∩ 𝑃𝑜ሻ ൅ 𝑃൫𝐶𝑜 ∩ 𝑃𝑜൯ ൌ 

ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑜ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑃𝑜/𝐶𝑜ሻ ൅ 𝑃൫𝐶𝑜൯ ൉ 𝑃൫𝑃𝑜/𝐶𝑜൯ ൌ 0,04 ൉ 0,92 ൅ 0,96 ൉ 0,10 ൌ  

ൌ 0,0368 ൅ 0,0960 ൌ 0,1328. 

 

𝑏ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑜 ∩ 𝑁𝑒ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐶𝑜ሻ ൉ 𝑃ሺ𝑁𝑒/𝐶𝑜ሻ ൌ 0,04 ൉ 0,08 ൌ 0,0032. 

 

𝑐ሻ   𝑃 ൌ 𝑃൫𝐶𝑜/𝑁𝑒൯ ൌ
௉൫஼௢∩ே௘൯

௉ሺே௘ሻ
ൌ

௉൫஼௢൯൉௉൫ே௘/஼௢൯

ଵି௉ሺ௉௢ሻ
ൌ ଴,ଽ଺൉଴,ଽ଴

ଵି଴,ଵଷଶ଼
ൌ ଴,଼଺ସ଴

଴,଼଺଻ଶ
ൌ 0,9963. 

   

0,96 

0,04 

0,92

0,08

0,10

0,90

𝐶𝑜 

→ 𝑝 ൌ 0,04 ൉ 0,92 ൌ 0,0368

𝑁𝑒

𝑃𝑜

𝑃𝑜𝐶𝑜 

𝑁𝑒

→ 𝑝 ൌ 0,96 ൉ 0,10 ൌ 0,0960 

→ 𝑝 ൌ 0,04 ൉ 0,08 ൌ 0,0032

→ 𝑝 ൌ 0,96 ൉ 0,90 ൌ 0,8640 
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6º) En una encuesta realizada a 300 jóvenes navarros entre los 18 y los 30 años, 180 contestaron que 
utilizan habitualmente una determinada red social. 

𝑎ሻ Calcule un intervalo de confianza para la proporción de jóvenes que no utilizan dicha red social, con 
un nivel de confianza del 96 %. 

𝑏ሻ Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporción 
de jóvenes que usan habitualmente la red social: ሾ0,544563; 0,655437ሿ. 

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las fórmulas nece‐
sarias y justifique las respuestas). 

Solución 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 96 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,96 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,96 ൌ 0,04 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶ ൌ 2,055. 

ሺ1 െ 0,02 ൌ 0,9800 → 𝑧 ൌ 2,055ሻ. 

  Datos: 𝑛 ൌ 300;   𝑝 ൌ ଷ଴଴ିଵ଼଴

ଷ଴଴
ൌ ଵଶ଴

ଷ଴଴
ൌ 0,4;   𝑞 ൌ 1 െ 0,4 ൌ 0,6;  𝑧ഀ

మ
ൌ 2,055. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧ഀ
మ

൉ ට
௣൉௤

௡
, 𝑝 ൅ 𝑧ഀ

మ
൉ ට

௣൉௤

௡
൰. 

ቆ0,4 െ 2,055 ൉ ට଴,ସ൉଴,଺

ଷ଴଴
;  0,4 ൅ 2,055 ൉ ට଴,ସ൉଴,଺

ଷ଴଴
ቇ ;  

ሺ0,4 െ 2,055 ൉ 0,0283;  0,4 ൅ 2,055 ൉ 0,0283ሻ;  ሺ0,4 െ 0,0581;  0,4 ൅ 0,0581 ൉ሻ.  

𝐼. 𝐶. ଽ଺ % ൌ ሺ0,3419;  0,4581ሻ. 

 

𝑏ሻ   𝑥 ൌ ଴,଺ହହସଷ଻ା଴,ହସସହ଺ଷ

ଶ
ൌ ଵ,ଶ

ଶ
ൌ 0,6. 

  𝐸 ൌ ଴,଺ହହସଷ଻ି଴,ହସସହ଺ଷ

ଶ
ൌ ଴,ଵଵ଴ଽ

ଶ
ൌ 0,055437. 

Datos: 𝑛 ൌ 300;   𝐸 ൌ 0,055437;   𝑝 ൌ 0,6;   𝑞 ൌ 0,4. 

𝐸ଶ ൌ ቀ𝑧ഀ
మ
ቁ

ଶ
൉ ௣൉௤

௡
⇒ ቀ𝑧ഀ

మ
ቁ

ଶ
ൌ ாమ൉௡

௣൉௤
ൌ ଴,଴ହହସଷ଻మ൉ଷ଴଴

଴,଺൉଴,ସ
ൌ ଴,ଽଶଵଽ଻଼

଴,ଶସ
ൌ 3,8416 ⇒  

⇒ 𝑧ഀ
మ

ൌ √3,8416 ≅ 1,96. 

Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ a 1,96 le corresponde el valor 0,9750; 

1 െ ఈ

ଶ
ൌ 0,9750;   2 െ 𝛼 ൌ 1,9500;   𝛼 ൌ 2 െ 1,9500 ൌ 0,0500. 

1 െ 𝛼 ൌ 1 െ 0,0500 ൌ 0,95.  

𝐸𝑙 𝑛𝑖𝑣𝑒𝑙 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑓𝑖𝑎𝑛𝑧𝑎 𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒𝑎𝑑𝑜 ℎ𝑎 𝑠𝑖𝑑𝑜 𝑑𝑒𝑙 95 %. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO 
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES  
Este examen tiene ocho problemas distribuidos en cuatro bloques. Debes responder a cuatro de ellos, de por lo menos tres bloques dife‐
rentes. En caso de responder a más preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregirán en orden hasta llegar el número necesario. 
Está permitido el uso de calculadoras científicas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla gráfica, posibilidad de 
transmitir  datos,  programables,  resolución de  ecuaciones,  operaciones  con matrices,  cálculo de determinantes,  derivadas  e  integrales, 
almacenamiento de datos alfanuméricos. 
TIEMPO: 90 minutos. 
BLOQUE: ÁLGEBRA. 

1º) Una determinada empresa de selección de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier‐
to da 6 puntos; por cada  fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos. 
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¿Cuántas preguntas hay que contestar correc‐
tamente para obtener los 210 puntos, y que el número de preguntas no contestadas más el número de 
aciertos sea igual al doble del número de fallos? 

 

2º) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido  la  licencia para  la construcción de una 
urbanización a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de 
un capital máximo de 15 millones de euros. El coste de construcción de la vivienda tipo A es 100.000 
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Además, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda 
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros. 

𝑎ሻ ¿Cuántas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el máximo beneficio? 

𝑏ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio máximo? 

 

BLOQUE: ANÁLISIS. 

3º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0

𝑥ଶ െ 𝑥 െ 𝑎  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0
: 

𝑎ሻ Encuentra el valor del parámetro 𝑎 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua en el punto 𝑥 ൌ 0. 

𝑏ሻ En el caso 𝑎 ൌ 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función, y los máximos y 
mínimos relativos. 

𝑐ሻ En el caso 𝑎 ൌ 2, realiza la representación gráfica de la función. 

 

4º) 𝑎ሻ Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଷ.    𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௅ሺଷ௫ሻ

௘మೣ . 

𝑏ሻ Determina la ecuación de la recta tangente a la función ℎሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫ା଺

ଶ௫ାଵ
 en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 

𝑐ሻ Determina, si existen, las asíntotas verticales y horizontales de la función ℎሺ𝑥ሻ. 

𝑑ሻ Calcula 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑒ଷ௫ െ 3𝑥ଶ ൅ ଶ

௫ାଶ
െ ସ

ሺ௫ାଶሻమቁ ൉ 𝑑𝑥. 
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BLOQUE: PROBABILIDAD.

5º) Un libro tiene 230 páginas repartidas en 3 capítulos. El primer capítulo tiene 100 páginas, y de ellas 
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 páginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de 
50 páginas, sólo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una página al azar: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea del segundo capítulo? 

𝑏ሻ Calcula la probabilidad de que la página elegida tenga errores y sea del tercer capítulo. 

𝑐ሻ Calcula la probabilidad de que la página elegida no tenga errores. 

𝑑ሻ Observamos que la página elegida tiene errores, ¿cuál es la probabilidad de que sea del tercer capí‐
tulo? 

 

6º) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.  

𝑎ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran A y 
B. 

𝑏ሻ  Sabemos que 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,5;  𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,6 𝑦 𝑃ሺ𝐶 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,7.  Calcula  la  probabilidad de que ocurra C 
sabiendo que ha ocurrido D. 

𝑐ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro‐
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos. 

 

BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA. 

7º) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuación superior 
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuación obtenida en dicho examen sigue una distribución normal de 
media 6,8 puntos. 

𝑎ሻ Calcula la desviación típica de la distribución de la puntuación. 

𝑏ሻ Si la desviación típica es 1,5 puntos, ¿qué puntuación es superada únicamente por el 20 % del alum‐
nado? 

𝑐ሻ Si la desviación típica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuación igual o superior a 5 
puntos ¿qué porcentaje del alumnado ha aprobado el examen? 

 

8º) Se ha diseñado un experimento para comprobar el porcentaje de una población que ha sido vacu‐
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per‐
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que sí y el 
resto que no. Con esta información: 

𝑎ሻ Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la población que han reci‐
bido la vacuna. 

𝑏ሻ Calcular el error máximo admisible para dicho nivel de confianza. 

𝑐ሻ Interpretar los resultados obtenidos. 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

BLOQUE: ÁLGEBRA. 

1º) Una determinada empresa de selección de personal realiza un test de 90 preguntas. Por cada acier‐
to da 6 puntos; por cada  fallo quita 2,5 puntos, y por cada pregunta no contestada quita 1,5 puntos. 
Para aprobar hay que obtener por lo menos 210 puntos. ¿Cuántas preguntas hay que contestar correc‐
tamente para obtener los 210 puntos, y que el número de preguntas no contestadas más el número de 
aciertos sea igual al doble del número de fallos? 

Solución 

  Sean 𝑥, 𝑦, 𝑧 el número de preguntas acertadas, falladas y no contestadas, respectivamente. 

  El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente: 

 

                 𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 90
6𝑥 െ 2,5𝑦 െ 1,5𝑧 ൌ 210
                        𝑧 ൅ 𝑥 ൌ 2𝑦

ൡ  

            𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 90
12𝑥 െ 5𝑦 െ 3𝑧 ൌ 420
            𝑥 െ 2𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 0

ൡ. 

Resolviendo por la regla de Cramer: 

  𝑥 ൌ
อ

ଽ଴ ଵ ଵ
ସଶ଴ ିହ ିଷ

଴ ିଶ ଵ
อ

อ
ଵ ଵ ଵ

ଵଶ ିହ ିଷ
ଵ ିଶ ଵ

อ

ൌ
ଷ଴൉อ

ଽ଴ ଵ ଵ
ସଶ଴ ିହ ିଷ

଴ ିଶ ଵ
อ

ିହିଶସିଷାହି଺ିଵଶ
ൌ

ଷ଴൉อ
ଷ ଵ ଵ

ଵସ ିହ ିଷ
଴ ିଶ ଵ

อ

ିସହ
ൌ ଶ൉ሺିଵହିଶ଼ିଵ଼ିଵସሻ

ିଷ
ൌ     

ൌ ିଶ൉଻ହ

ିଷ
ൌ 2 ൉ 25 ⇒ 𝑥 ൌ 50.  

        𝑦 ൌ
อ

ଵ ଽ଴ ଵ
ଵଶ ସଶ଴ ିଷ
ଵ ଴ ଵ

อ

ିସହ
ൌ

ଷ଴൉อ
ଵ ଷ ଵ

ଵଶ ଵସ ିଷ
ଵ ଴ ଵ

อ

ିସହ
ൌ ଶ൉ሺଵସିଽିଵସିଷ଺ሻ

ିଷ
ൌ ିଶ൉ସହ

ିଷ
ൌ 2 ൉ 15 ⇒ 𝑦 ൌ 30.  

        𝑧 ൌ
อ

ଵ ଵ ଽ଴
ଵଶ ିହ ସଶ଴
ଵ ିଶ ଴

อ

ିସହ
ൌ

ଷ଴൉อ
ଵ ଵ ଷ

ଵଶ ିହ ଵସ
ଵ ିଶ ଴

อ

ିସହ
ൌ ଶ൉ሺି଻ଶାଵସାଵହାଶ଼ሻ

ିଷ
ൌ ିଶ൉ଵହ

ିଷ
ൌ 2 ൉ 5 ⇒ 𝑧 ൌ 10.  

𝐴𝑐𝑖𝑒𝑟𝑡𝑎 50 𝑝𝑟𝑒𝑔𝑢𝑛𝑡𝑎𝑠, 𝑓𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑒𝑛 30 𝑦 𝑛𝑜 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑒𝑠𝑡𝑎 𝑒𝑛 10. 
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2º) El ayuntamiento de una determinada ciudad ha concedido  la  licencia para  la construcción de una 
urbanización a lo sumo 120 viviendas, de los tipos A y B. Para ello, la empresa constructora dispone de 
un capital máximo de 15 millones de euros. El coste de construcción de la vivienda tipo A es 100.000 
euros, y el de la del tipo B es 300.000 euros. Además, el beneficio obtenido por la venta de una vivienda 
de tipo A asciende a 20.000 euros y por una de tipo B a 40.000 euros. 

𝑎ሻ ¿Cuántas viviendas de cada tipo deben construirse para obtener el máximo beneficio? 

𝑏ሻ ¿A cuánto asciende dicho beneficio máximo? 

Solución 

𝑎ሻ   Sean 𝑥 𝑒 𝑦 el número de viviendas  los  tipos A y B que se construyen en  la ciudad,  respectiva‐
mente. 

  Las restricciones son las siguientes: 

 

                                              𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 120
100.000𝑥 ൅ 300.000𝑦 ൑ 15.000.000
                                             𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ   

  𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 120
𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 150
 𝑥 ൒ 0;  𝑦 ൒ 0

ൡ. 

 

① ⇒ 𝑥 ൅ 𝑦 ൑ 120 ⇒ 𝑦 ൑ 120 െ 𝑥 ⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

 

② ⇒ 𝑥 ൅ 3𝑦 ൑ 150 ⇒ 𝑦 ൑ ଵହ଴ି௫

ଷ
⇒ 𝑂ሺ0, 0ሻ → 𝑆𝑖. 

La región factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. 

  Los vértices de la sección factible, además del origen de coordenadas, son los siguientes: 

𝐴 ⇒
               𝑥 ൌ 0
𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 3𝑦 ൌ 120;   𝑦 ൌ 40 ⇒ 𝐴ሺ0, 50ሻ.  

𝐵 ⇒
  𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 120
𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 150ൠ 

െ𝑥 െ 𝑦 ൌ െ120
𝑥 ൅ 3𝑦 ൌ 150  ൠ ⇒  

⇒ 2𝑦 ൌ 30;   𝑦 ൌ 15;  𝑥 ൌ 105 ⇒ 𝐵ሺ105, 15ሻ. 

𝐶 ⇒
             𝑦 ൌ 0
𝑥 ൅ 𝑦 ൌ 120ൠ ⇒ 𝑥 ൌ 120 ⇒ 𝐶ሺ120, 0ሻ. 

La función de objetivos es 𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 20.000𝑥 ൅ 40.000𝑦. 

  Los valores de la función de objetivos en cada uno de los vér‐
tices de la zona factible son los siguientes: 

𝐴 ⇒ 𝑓ሺ0, 50ሻ ൌ 20.000 ൉ 0 ൅ 30.000 ൉ 40 ൌ 0 ൅ 120.000 ൌ 120.000. 

𝐵 ⇒ 𝑓ሺ105, 15ሻ ൌ 20.000 ൉ 105 ൅ 40.000 ൉ 15 ൌ 2.100.000 ൅ 600.000 ൌ 2.700.000. 

𝐶 ⇒ 𝑓ሺ120, 0ሻ ൌ 20.000 ൉ 120 ൅ 40.000 ൉ 0 ൌ 2.400.000 ൅ 0 ൌ 2.400.000.  

  El valor máximo se produce en el punto 𝐵ሺ105, 15ሻ. 

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la función de objetivos, como pue‐
de observarse en la figura. 

x  0  120 

y  120  0 

x  0  150 

y  50  0 

10050 

50 

𝑌 

𝑋

𝑂 

𝐵

① 

② 

𝐶

𝐴 

150

3

െ6

100 
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  𝑓ሺ𝑥, 𝑦ሻ ൌ 20.000𝑥 ൅ 40.000𝑦 ൌ 0 ⇒ 𝑦 ൌ െ ଶ଴.଴଴଴

ସ଴.଴଴଴
𝑥 ൌ െ ଶ଴.଴଴଴

ସ଴.଴଴଴
𝑥 ⇒ 𝑚 ൌ െ ଷ

଺
. 

𝑂𝑏𝑡𝑖𝑒𝑛𝑒 𝑒𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑓𝑎𝑏𝑟𝑖𝑐𝑎𝑛𝑑𝑜 105 𝑑𝑒 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐴 𝑦 15 𝑑𝑒 𝑡𝑖𝑝𝑜 𝐵. 

 

𝑏ሻ 𝐸𝑙 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑑𝑒 2.700.000 𝑒𝑢𝑟𝑜𝑠. 
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BLOQUE: ANÁLISIS. 

3º) Sea la función 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0

𝑥ଶ െ 𝑥 െ 𝑎  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0
: 

𝑎ሻ Encuentra el valor del parámetro 𝑎 para que la función 𝑓ሺ𝑥ሻ sea continua en el punto 𝑥 ൌ 0. 

𝑏ሻ En el caso 𝑎 ൌ 2, analiza los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función, y los máximos y 
mínimos relativos. 

𝑐ሻ En el caso 𝑎 ൌ 2, realiza la representación gráfica de la función. 

Solución 

𝑎ሻ La función 𝑓ሺ𝑥ሻ es continua en R, excepto para 𝑥 ൌ 0, cuya continuidad es dudosa y se va a deter‐
minar el valor real de 𝑎 para que lo sea. 

  Una función es continua en un punto cuando sus límites por la izquierda y por la derecha existen 
y son iguales e iguales al valor de la función en ese punto. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 0 ⇒ ቐ
lim

௫→଴ష
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

௫→଴

ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
ൌ 1                      

lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴

ሺ𝑥ଶ െ 𝑥 െ 𝑎ሻ ൌ െ 𝑎 ൌ 𝑓ሺ0ሻ
⇒ 

⇒ lim
௫→଴ష

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
௫→଴శ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑓ሺ0ሻ ⇒ െ𝑎 ൌ 1 ⇒ 

𝑎 ൌ െ1. 

 

𝑏ሻ   Para 𝑎 ൌ 2 la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቊ
ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
  𝑠𝑖  𝑥 ൏ 0

𝑥ଶ െ 𝑥 െ 2  𝑠𝑖  𝑥 ൒ 0
. 

  Una  función es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa,  respectiva‐
mente. 

  Para 𝑥 ൏ 0 la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
. 

  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
2൉ሺ1െ2𝑥ሻെሺ2𝑥൅1ሻ൉ሺെ2ሻ

ሺ1െ2𝑥ሻ2 ൌ
2െ4𝑥൅4𝑥൅2

ሺ1െ2𝑥ሻ2 ൌ
4

ሺ1െ2𝑥ሻ2 ൐ 0, ∀𝑥 ൏ 0,  lo  cual  implica  que  la  función 

es monótona  creciente  para 𝑥 ൏ 0,  teniendo  en  cuanta,  además,  que  el  denominador  de  la  función 

ሺ1 െ 2𝑥ሻ no se anula para 𝑥 ൏ 0. 

  Para 𝑥 ൒ 0 la función es 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଶ െ 𝑥 െ 2, que es una parábola convexa ሺ∪ሻ por ser positivo 
el coeficiente de 𝑥2; su vértice (mínimo) es el siguiente: 

  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 െ 1 ൌ 0;   2𝑥 ൌ 1;   𝑥 ൌ
1

2
. 

𝑓൫భ
మ
൯ ൌ ቀଵ

ଶ
ቁ

ଶ
െ ଵ

ଶ
െ 2 ൌ ଵ

ସ
െ ଵ

ଶ
െ 2 ൌ ଵିଶି଼

ସ
ൌ െ ଽ

ସ
⇒ 𝑉 ቀଵ

ଶ
, െ ଽ

ସ
ቁ. 

  De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes: 

𝐶𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൐ 0 ⇒ 𝑥𝜖ሺെ∞, 0ሻ ∪ ቀ
ଵ

ଶ
, ൅∞ቁ. 
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𝐷𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜: 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൏ 0 ⇒ 𝑥𝜖 ቀ0,
ଵ

ଶ
ቁ. 

  Para los máximos y mínimos relativos se tiene en cuenta lo siguiente: 

  lim
𝑥→െ∞

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim
𝑥→െ∞

2𝑥൅1

1െ2𝑥
ൌ െ1.  lim

𝑥→∞
𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lim

𝑥→∞
ሺ𝑥2 െ 𝑥 െ 2ሻ ൌ ∞. 

  El único extremo relativo de la función es: 

 𝑀í𝑛𝑖𝑚𝑜: 𝑉 ቀ
ଵ

ଶ
, െ

ଽ

ସ
ቁ. 

 

𝑐ሻ   Teniendo en cuenta que la función tiene una asíntota horizontal en su parte negativa para 𝑦 ൌ
െ1 y  todo  lo obtenido en  los apartados anteriores,  la representación gráfica de  la  función es, aproxi‐
madamente, la que se expresa en la figura adjunta. 

  𝑓ሺ0ିሻ ൌ ଶ൉଴ାଵ

ଵିଶ൉଴
ൌ 1 ⇒ 𝐴ሺ0, 1ሻ. 

  𝑓ሺ0ାሻ ൌ 0ଶ െ 0 െ 2 ⇒ 𝐵ሺ0, െ2ሻ 

Los puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes: 

  𝑥 ൏ 0 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ ଶ௫ାଵ

ଵିଶ௫
ൌ 0;   2𝑥 ൅ 1 ൌ 0;   𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
⇒

𝐶 ቀെ ଵ

ଶ
, 0ቁ. 

  𝑥 ൐ 0 ⇒ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0 ⇒ 𝑥ଶ െ 𝑥 െ 2 ൌ 0;   𝑥 ൌ ଵേ√ଵା଼

ଶ
ൌ

ଵേ√ଽ

ଶ
ൌ ଵേଷ

ଶ
⇒ 𝑥 ൌ 2 ⇒ 

⇒ 𝐷ሺ2, 0ሻ. 

   

𝑂 𝑋

𝑌

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝐴
𝐷

𝑉

െ1
𝐵

4

2

െ6  െ2 െ4 

2
𝐶
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4º) 𝑎ሻ Calcula las derivadas de las siguientes funciones: 

  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଷ.    𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௅ሺଷ௫ሻ

௘మೣ . 

𝑏ሻ Determina la ecuación de la recta tangente a la función ℎሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫ା଺

ଶ௫ାଵ
 en el punto de abscisa 𝑥 ൌ 1. 

𝑐ሻ Determina, si existen, las asíntotas verticales y horizontales de la función ℎሺ𝑥ሻ. 

𝑑ሻ Calcula 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑒ଷ௫ െ 3𝑥ଶ ൅ ଶ

௫ାଶ
െ ସ

ሺ௫ାଶሻమቁ ൉ 𝑑𝑥. 

Solución 

𝑎ሻ   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଷ.     

  𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ 2𝑥 ൉ ሺ3𝑥3 ൅ 5𝑥ሻ3 ൅ ሺ𝑥2 െ 1ሻ ൉ ሾ3 ൉ ሺ3𝑥3 ൅ 5𝑥ሻ2 ൉ ሺ9𝑥2 ൅ 5ሻሿ ൌ 

ൌ ሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଶ ൉ ሾ2𝑥 ൉ ሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻ ൅ 3 ൉ ሺ𝑥ଶ െ 1ሻ ൉ ሺ9𝑥ଶ ൅ 5ሻሿ ൌ  

ൌ ሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଶሾ3ሺ2𝑥ସ ൅ 5𝑥ଶ െ 9𝑥ଶ െ 5ሻሿ ൌ ሺ3𝑥ଷ ൅ 5𝑥ሻଶ ൉ ሾ3ሺ2𝑥ସ െ 4𝑥ଶ െ 5ሻሿ ⇒   

⇒ 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ൌ 3𝑥ଶ ൉ ሺ3𝑥 ൅ 5ሻଶ ൉ ሺ2𝑥ସ െ 4𝑥ଶ െ 5ሻ. 

𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ ௅ሺଷ௫ሻ

௘మೣ . 𝑔′ሺ𝑥ሻ ൌ
3

3𝑥
൉𝑒2𝑥െ𝐿ሺ3𝑥ሻ൉2൉𝑒2𝑥

ሺ𝑒2𝑥ሻ2 ൌ
1

𝑥
െ2൉𝐿ሺ3𝑥ሻ

𝑒2𝑥 ⇒ 

𝑔ᇱሺ𝑥ሻ ൌ
ଵିଶ௫൉௅ሺଷ௫ሻ

௫൉௘మೣ . 

 

𝑏ሻ   La pendiente de la tangente a una función en un punto es igual que el valor de su primera deri‐
vada en ese punto. 

  ℎ′ሺ𝑥ሻ ൌ
3൉ሺ2𝑥൅1ሻെሺ3𝑥൅6ሻ൉2

ሺ2𝑥൅1ሻ2 ൌ
6𝑥൅3െ6𝑥െ12

ሺ2𝑥൅1ሻ2 ൌ
െ9

ሺ2𝑥൅1ሻ2. 

  𝑃𝑎𝑟𝑎 𝑥 ൌ 1 ⇒ 𝑚 ൌ ℎᇱሺ1ሻ ൌ ିଽ

ሺଶ൉ଵାଵሻమ ൌ ିଽ

ଽ
⇒ 𝑚 ൌ െ1. 

  El punto de tangencia es el siguiente: ℎሺ1ሻ ൌ ଷ൉ଵା଺

ଶ൉ଵାଵ
ൌ ଽ

ଷ
ൌ 3 ⇒ 𝑃ሺ1, 3ሻ.  

    La expresión de una recta conocido un punto y  la pendiente viene dada por  la  fórmula 
𝑦 െ 𝑦଴ ൌ 𝑚ሺ𝑥 െ 𝑥଴ሻ, que aplicada al punto 𝑃ሺ1, 3ሻ: 

  𝑦 െ 3 ൌ െ1 ൉ ሺ𝑥 െ 1ሻ ൌ െ𝑥 ൅ 1. 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑒𝑠 𝑡 ≡ 𝑥 ൅ 𝑦 െ 4 ൌ 0. 

 

𝑐ሻ Asíntotas horizontales: son de la forma 𝑦 ൌ 𝑘 y son los valores finitos de la función cuando 𝑥 tiende 
a más o menos infinito. 

         𝑘 ൌ lim
௫→േஶ

ℎሺ𝑥ሻ ൌ ଷ௫ା଺

ଶ௫ାଵ
ൌ ଷ

ଶ
 ⇒  

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑦 ൌ
ଷ

ଶ
 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙. 
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  Asíntotas verticales: son los valores finitos de 𝑥 que hacen que la función tienda a infinito o me‐

nos infinito: son los valores que anulan el denominador. 

  2𝑥 ൅ 1 ൌ 0;   𝑥 ൌ െ ଵ

ଶ
⇒ 

𝐿𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑥 ൌ െ
ଵ

ଶ
 𝑒𝑠 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙. 

 

𝑑ሻ 𝐼 ൌ ׬ ቀ𝑒ଷ௫ െ 3𝑥ଶ ൅ ଶ

௫ାଶ
െ ସ

ሺ௫ାଶሻమቁ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ ׬ 𝑒ଷ௫ ൉ 𝑑𝑥 െ 3 ൉ ׬ 𝑥ଶ ൉ 𝑑𝑥 ൅ 2 ൉ ׬
ଵ

௫ାଶ
൉ 𝑑𝑥 െ 4 ൉ ׬

ଵ

ሺ௫ାଶሻమ ൉ 𝑑𝑥 ൌ  

ൌ 𝐴 െ 3 ൉ ௫య

ଷ
൅ 2𝐵 െ 4𝐶 ⇒ 𝐼 ൌ 𝐴 െ 𝑥ଷ ൅ 2𝐵 െ 4𝐶.    (*) 

  𝐴 ൌ ׬ 𝑒ଷ௫ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቊ
3𝑥 ൌ 𝑡

𝑑𝑥 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑑𝑡ቋ ⇒ ଵ

ଷ
൉ ׬ 𝑒௧ ൉ 𝑑𝑡 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑒௧ ⇒ 𝐴 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑒ଷ௫. 

𝐵 ൌ ׬
ଵ

௫ାଶ
൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቄ𝑥 ൅ 2 ൌ 𝑡

𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡
ቅ ⇒ ׬

ଵ

௧
൉ 𝑑𝑡 ൌ 𝐿|𝑡| ൌ 𝐿|𝑥 ൅ 2|.  

𝐶 ൌ ׬
ଵ

ሺ௫ାଶሻమ ൉ 𝑑𝑥 ⇒ ቄ𝑥 ൅ 2 ൌ 𝑡
𝑑𝑥 ൌ 𝑑𝑡

ቅ ⇒ ׬
ଵ

௧మ ൉ 𝑑𝑡 ൌ ׬ 𝑡ିଶ ൉ 𝑑𝑡 ൌ ௧షభ

ିଵ
൅ 𝐶 ൌ  

ൌ െ ଵ

௧
൅ 𝐶 ⇒ 𝐶 ൌ െ ଵ

௫ାଶ
൅ 𝐶. 

  Sustituyendo en (*) los valores obtenidos por A, B y C: 

  𝐼 ൌ 𝐴 െ 𝑥ଷ ൅ 2𝐵 െ 4𝐶 ൌ ଵ

ଷ
൉ 𝑒ଷ௫ െ 𝑥ଷ ൅ 2 ൉ 𝐿|𝑥 ൅ 2| ൅ ସ

௫ାଶ
൅ 𝐾 ⇒ 

⇒ 𝐼 ൌ
ଵ

ଷ
൉ 𝑒ଷ௫ െ 𝑥ଷ ൅ 𝐿ሺ𝑥 ൅ 2ሻଶ ൅

ସ

௫ାଶ
൅ 𝐾. 
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BLOQUE: PROBABILIDAD. 

5º) Un libro tiene 230 páginas repartidas en 3 capítulos. El primer capítulo tiene 100 páginas, y de ellas 
el 15 % tiene errores. El segundo consta de 80 páginas, de las cuales 8 tienen errores; y en el tercero, de 
50 páginas, sólo hay 40 que no tienen error. Si abrimos el libro por una página al azar: 

𝑎ሻ ¿Cuál es la probabilidad de que sea del segundo capítulo? 

𝑏ሻ Calcula la probabilidad de que la página elegida tenga errores y sea del tercer capítulo. 

𝑐ሻ Calcula la probabilidad de que la página elegida no tenga errores. 

𝑑ሻ Observamos que la página elegida tiene errores, ¿cuál es la probabilidad de que sea del tercer capí‐
tulo? 

Solución 

𝑎ሻ  

  𝑃ሺ2ºሻ ൌ ଼଴

ଶଷ଴
ൌ 8

23
ൌ 0,3478. 

 

𝑏ሻ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ3º ∩ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ3ºሻ ൉ 𝑃ሺ𝐸|3ºሻ ൌ ହ

ଶଷ
൉ ଵ

ହ
ൌ 1

23
ൌ 0,0435. 

 

𝑐ሻ 𝑃 ൌ 𝑃൫𝐸൯ ൌ 𝑃൫1º ∩ 𝐸൯ ൅ 𝑃൫2º ∩ 𝐸൯ ൅ 𝑃൫3º ∩ 𝐸൯ ൌ  

ൌ 𝑃ሺ1ºሻ ൉ 𝑃൫𝐸ห1º൯ ൅ 𝑃ሺ2ºሻ ൉ 𝑃൫𝐸ห2º൯ ൅ 𝑃ሺ3ºሻ ൉ 𝑃൫𝐸ห3º൯ ൌ   

ൌ ଵ଴

ଶଷ
൉ ଵ଻

ଶ଴
൅ ଼

ଶଷ
൉ ଽ

ଵ଴
൅ ହ

ଶଷ
൉ ସ

ହ
ൌ ଼ହ

ଶଷ଴
൅ ଻ଶ

ଶଷ଴
൅ ସ଴

ଶଷ଴
ൌ ଼ହା଻ଶାସ଴

ଶଷ଴
ൌ 197

230
ൌ 0,8565.  

 

𝑑ሻ   𝑃 ൌ 𝑃ሺ3º|𝐸ሻ ൌ ௉ሺଷº∩ாሻ

௉ሺாሻ
ൌ

ఱ
మయ

൉భ
ఱ

ଵିభవళ
మయబ

ൌ
భ

మయ
యయ

మయబ

ൌ 10
33

ൌ 0,3030. 

   

→ 𝑝 ൌ
10
23

൉
3

20
ൌ

3
46

10
23

1º1 

𝐸

𝐸

𝐸

𝐸

𝐸

𝐸

2º

3º 
5

23

8
23

 

3
20

17
20

4
5
 

1
5
 

1
10 9

10

→ 𝑝 ൌ
10
23

൉
17
20

ൌ
17
46

→ 𝑝 ൌ
8

23
൉

1
10

ൌ
4

115

→ 𝑝 ൌ
8

23
൉

9
10

ൌ
36

115

→ 𝑝 ൌ
5

23
൉

1
5

ൌ
1

23 

→ 𝑝 ൌ
5

23
൉

4
5

ൌ
4

23 
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6º) Sea A, B, C, D, E y F sucesos de un determinado experimento aleatorio.  

𝑎ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,5. Calcula la probabilidad de que ocurran A y 
B. 

𝑏ሻ  Sabemos que 𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,5;  𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,6 𝑦 𝑃ሺ𝐶 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,7.  Calcula  la  probabilidad de que ocurra C 
sabiendo que ha ocurrido D. 

𝑐ሻ Sabemos que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,6, y que los sucesos A y E son independientes. Calcula la pro‐
babilidad de que ocurra alguno de los dos sucesos. 

Solución 

𝑎ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 0,3 𝑦 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,5. 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0,4 ൅ 0,3 െ 0,5 ൌ 0,2. 

 

𝑏ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ 0,5;  𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 0,6 𝑦 𝑃ሺ𝐶 ∪ 𝐷ሻ ൌ 0,7. 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐶/𝐷ሻ ൌ ௉ሺ஼∩஽ሻ

௉ሺ஽ሻ
ൌ ௉ሺ஼ሻା௉ሺ஽ሻି௉ሺ஼∪஽ሻ

௉ሺ஽ሻ
ൌ ଴,ହା଴,଺ି଴,଻

଴,଺
ൌ ଴,ସ

଴,଺
ൌ 2

3
ൌ 0,6667. 

 

𝑐ሻ   𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0,4;  𝑃ሺ𝐸ሻ ൌ 0,6. 

  Dos sucesos A y E son independientes cuando 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐸ሻ 

  𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐸ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐸ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐸ሻ ൌ 0,4 ൅ 0,6 െ 0,24 ൌ 0,76. 
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BLOQUE: INFERENCIA ESTADÍSTICA. 

7º) En un examen de Lengua Inglesa el 30 % del alumnado examinado obtuvo una puntuación superior 
a 7,6 puntos. Sabemos que la puntuación obtenida en dicho examen sigue una distribución normal de 
media 6,8 puntos. 

𝑎ሻ Calcula la desviación típica de la distribución de la puntuación. 

𝑏ሻ Si la desviación típica es 1,5 puntos, ¿qué puntuación es superada únicamente por el 20 % del alum‐
nado? 

𝑐ሻ Si la desviación típica es 1,5 puntos y el aprobado se obtiene con una puntuación igual o superior a 5 
puntos ¿qué porcentaje del alumnado ha aprobado el examen? 

Solución 

𝑎ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠: 𝑃ሺ𝑋 ൐ 7,6ሻ ൌ 0,3;   𝜇 ൌ 6,8. 

  Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିఓ

ఙ
. 

  𝑃ሺ𝑋 ൐ 7,6ሻ ൌ 0,3 ⇒ 𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଻,଺ି଺,଼

ఙ
ቁ ൌ 0,3;   𝑃 ቀ𝑍 ൐ ଴,଼

ఙ
ቁ ൌ 0,3;  

𝑃 ቀ𝑍 ൑ ଴,଼

ఙ
ቁ ൌ 1 െ 0,3 ൌ 0,7.  

  Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ de manera inversa, al valor 0,7 le corresponde: 

0,6985 െ െ െ 0,52
0,7019 െ െ െ 0,26

ቅ ⇒
26 െ െ െ 0,01
15 െ െ െ െ𝑥  

ቅ ⇒ 𝑥 ൌ
0,15

26
ൌ 0,006. 

 
0,8

𝜎
ൌ 0,526;   𝜎 ൌ

0,8

0,526
⇒ 

𝜎 ൌ 1,52. 

 

𝑏ሻ Siendo 𝛽 la puntuación que supera el 20 % de la población, se tienen los siguientes datos: 

𝑃ሺ𝑋 ൏ 𝛽ሻ ൌ 1 െ 0,20 ൌ 0,80;   𝜇 ൌ 6,8;   𝜎 ൌ 1,5. 

Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ିఓ

ఙ
ൌ ఉି଺,଼

ଵ,ହ
. 

  𝑃ሺ𝑋 ൏ 𝛽ሻ ൌ 0,80;   𝑃 ቀ𝑍 ൏ ఉି଺,଼

ଵ,ହ
ቁ ൌ 0,80. 

  Mirando en la tabla 𝑁ሺ0, 1ሻ de manera inversa, al valor 0,80 le corresponde: 

0,7995 െ െ െ 0,84
0,8023 െ െ െ 0,85

ቅ ⇒
28 െ െ െ 0,01
5 െ െ െ െ 𝑥 

ቅ ⇒ 𝑥 ൌ
0,05

28
ൌ 0,002. 

 
𝛽െ6,8

1,5
ൌ 0,842;   𝛽 െ 6,8 ൌ 0,842 ൉ 1,5 ൌ 1,263;   6,8 ൅ 1,263 ⇒ 

𝛽 ≅ 8,1. 

 

𝑐ሻ 𝐷𝑎𝑡𝑜𝑠:  𝜇 ൌ 6,8;   𝜎 ൌ 1,5. 
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𝑋 → 𝑁ሺ𝜇;  𝜎ሻ ൌ 𝑁ሺ6,8; 1,5ሻ.   Tipificando la variable: 𝑍 ൌ ௑ି଺,଼

ଵ,ହ
. 

𝑃 ൌ 𝑃ሺ𝑋 ൒ 5ሻ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ହି଺,଼

ଵ,ହ
ቁ ൌ 𝑃 ቀ𝑍 ൒ ିଵ,଼

ଵ,ହ
ቁ ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൒ െ1,2ሻ ൌ   

ൌ 𝑃ሺ𝑍 ൏ 1,2ሻ ൌ 0,8849. 

𝐻𝑎 𝑎𝑝𝑟𝑜𝑏𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑙 𝑒𝑥𝑎𝑚𝑒𝑛 𝑒𝑙 88,49 % 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑙𝑢𝑚𝑛𝑎𝑑𝑜. 
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8º) Se ha diseñado un experimento para comprobar el porcentaje de una población que ha sido vacu‐
nada frente a una determinada enfermedad. Para ello se ha elegido una muestra al azar de 1.000 per‐
sonas, y se les ha preguntado si han recibido la vacuna o no. De ellas, 860 han respondido que sí y el 
resto que no. Con esta información: 

𝑎ሻ Estimar, con un nivel de confianza del 95 %, el porcentaje de personas de la población que han reci‐
bido la vacuna. 

𝑏ሻ Calcular el error máximo admisible para dicho nivel de confianza. 

𝑐ሻ Interpretar los resultados obtenidos. 

Solución 

𝑎ሻ Para un nivel de confianza del 95 % es: 

1 െ 𝛼 ൌ 0,95 →  𝛼 ൌ 1 െ 0,95 ൌ 0,05 →  𝑧ഀ
మ

ൌ 𝑧଴,଴ଶହ ൌ 1,96. 

ሺ1 െ 0,025 ൌ 0,9750 → 𝑧 ൌ 1,96ሻ. 

Datos: 𝑛 ൌ 1.000;   𝑝 ൌ ଼଺଴

ଵ.଴଴଴
ൌ 0,86;   𝑞 ൌ 1 െ 0,86 ൌ 0,14;  𝑧ഀ

మ
ൌ 1,96. 

La fórmula que nos da el  intervalo de confianza pedido en función de p, q 𝑦 𝑛, es  la siguiente: 

൬𝑝 െ 𝑧𝛼
2

൉ ට
𝑝൉𝑞

𝑛
, 𝑝 ൅ 𝑧𝛼

2
൉ ට

𝑝൉𝑞

𝑛
൰. 

ቆ0,86 െ 1,96 ൉ ට
0,86൉0,14

1.000
;  0,86 ൅ 1,96 ൉ ට

0,86൉0,14

1.000
ቇ ;   

ሺ0,86 െ 1,96 ൉ 0,0110;  0,86 ൅ 1,96 ൉ 0,0110ሻ;   ሺ0,86 െ 0,0215;  0,86 ൅ 0,0215ሻ ⇒ 

⇒ 𝐼. 𝐶. ଽହ % ൌ ሺ0,8385;  0,8815ሻ. 

𝑆𝑒 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑒 ℎ𝑎 𝑣𝑎𝑐𝑢𝑛𝑎𝑑𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑒𝑙 83,85 % 𝑦 88,15 % 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛. 

 

𝑏ሻ   𝐸 ൌ ଴,ଶଶଵହି଴,ଵ଻଼ହ

ଶ
ൌ ଴,଴ସଷ

ଶ
⇒ 

𝐸 ൌ 0,0215 ൌ 2,15 %. 

 

𝑐ሻ   De  lo anterior  se deduce que,  con un error del 2,15 % se han vacunado entre el 83,85 % y el 
88,15 % de la población con un nivel de confianza del 95 %. 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
EXTRAORDINARIA

INSTRUCCIONES GENERALES  
Este  examen  tiene ocho problemas distribuidos  en  cuatro bloques. Debes  responder  a  cuatro de  ellos,  de por  lo menos  tres bloques 
diferentes. En caso de responder a más preguntas de las estipuladas, las respuestas se corregirán en orden hasta llegar el número nece‐
sario. Está permitido el uso de calculadoras científicas que no presenten ninguna de las siguientes prestaciones: pantalla gráfica, posibili‐
dad de transmitir datos, programables, resolución de ecuaciones, operaciones con matrices, cálculo de determinantes, derivadas e inte‐
grales, almacenamiento de datos alfanuméricos. 

TIEMPO: 90 minutos. 

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA 
Problema 1: 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE 

Problema 1: 
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  EVALUACIÓN DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A 
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL 

CURSO: 2021–2022 
MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

CONVOCATORIA: 
ORDINARIA DE 

JUNIO 

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACIÓN
Se  han  de  contestar  tres  problemas  entre  los  seis  propuestos.  Se  permite  el  uso  de  calculadoras  siempre  que  no  sean 
gráficas o programables y que no puedan realizar cálculo simbólico ni almacenar texto o fórmulas en memoria. Se utilice o 
no  calculadora,  los  resultados  analíticos,  numéricos  y  gráficos  deberán  estar  siempre  debidamente  justificados.  Está 
permitido el uso de regla. Las gráficas se harán con el mismo color que el resto del examen. Todas las respuestas han de 
estar debidamente razonadas.  
CALIFICACIÓN: La valoración de cada ejercicio se especifica en el enunciado. 
Todas las respuestas deberán estar debidamente justificadas. 
TIEMPO: 90 minutos. 

Problema 1: 

Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total 1 650 € en este 
mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95% de la cantidad que ha cobrado por su 
alquiler; al propietario del segundo  local, el 90 % de  la cantidad que ha cobrado por su alquiler; y al 
propietario  del  tercer  local,  el  80 %  de  la  cantidad  que  ha  cobrado  por  su  alquiler.  Tras  estos  tres 
pagos, a la agencia le han quedado 132 € de ganancia. Se sabe también que el alquiler que se cobra por 
el primer local es el doble de la suma de lo que se cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos. 
¿Cuántos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene en alquiler? 

 

Problema 2: 

Una  empresa  apícola  vende  dos  tipos  de  cajas  con  tres  variedades  de  miel  en  cada  una:  miel  de 
romero, miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de romero, 2 de 
azahar y 1 de multifloral.  La caja de  tipo B contiene 1 tarro de miel de  romero, 2 de azahar y 2 de 
multifloral. Cada día la empresa dispone de 280 tarros de miel de romero, 300 de miel de azahar y 250 
de miel multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con cada caja de tipo B 
obtiene un beneficio de 5 euros. 

a) ¿Cuántas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio máximo?  (8 puntos) 

b) ¿Cuál es dicho beneficio máximo?              (2 puntos) 

 

Problema 3: 

Se considera la función𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ , se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados.      (2 puntos) 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.         (2 puntos) 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.          (2 puntos) 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen.          (2 puntos) 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores.  (2 puntos) 
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Problema 4: 

Enunciado: En una empresa se ha comprobado que sus beneficios están relacionados con su inversión 

en  publicidad  según  la  función 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 50 000 ൅ 40𝑥 െ ሺ ௫

ଵ଴
ሻଶ  donde x  es  la  inversión  en  publicidad 

ሺ𝑥 ൒ 0ሻ y 𝐵ሺ𝑥ሻes el beneficio obtenido, ambos en euros. 

a)  Calcula  la  cantidad  invertida  en  publicidad  que  produce  un  beneficio  máximo.  ¿Cuál  es  dicho 
beneficio máximo?                    (4 puntos) 

b) Calcula los intervalos para la inversión en publicidad en los que los beneficios crecen o decrecen a 
medida que se invierte en publicidad.              (3 puntos) 

c)  ¿Existe  un  valor  para  la  inversión  en  publicidad  a  partir  del  cual  los  beneficios  obtenidos  serían 
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determínalo.        (3 puntos) 

 

Problema 5: 

Entre los clientes de una compañía de seguros de automóviles, un 30 % tiene menos de 30 años, un 
55 % tiene entre 30 y 60 años, y el 15 % restante tiene más de 60 años. Se sabe que, entre los clientes 
de menos de 30 años, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el año pasado; entre los clientes 
que tienen entre 30 y 60 años, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el año pasado; y entre 
los  clientes  de  más  de  60  años,  2  de  cada  5  no  presentaron  parte  de  accidente  el  año  pasado. 
Seleccionamos al azar un cliente de la compañía. 

a) Llamemos A al  suceso “el cliente seleccionado tiene más de 60 años” y  llamemos B al suceso “el 
cliente seleccionado no presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ. (3 puntos) 

b)  Llamemos C  al  suceso  “el  cliente  seleccionado  tiene  30  años  o  más”  y  D  al  suceso  “el  cliente 
seleccionado presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐷ሻ.    (3 puntos) 

c)  Si  sabemos  que  el  cliente  seleccionado  presentó  parte  de  accidente  el  año  pasado,  calcula  la 
probabilidad de que tenga 60 años o menos.            (3 puntos) 

 

Problema 6: 

En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado. Un jugador gana si 
obtiene dos caras y un número par en el dado, o bien, si obtiene exactamente una cara y un número 
mayor o igual que cinco en el dado. 

  a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane.        (2.5 puntos) 

  b)  Si  se  sabe  que  ha  ganado,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  obtuviera  dos  caras  al  lanzar  las 
monedas?                    (2.5 puntos) 

c) Si se sabe que ha ganado, ¿cuál es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado? 
                    (2.5 puntos) 

  d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis al 
lanzar el dado”. ¿Son independientes los sucesos A y B?      (2.5 puntos) 
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO 

Problema 1: 

Una agencia inmobiliaria tiene tres locales en alquiler, por los que ha cobrado en total 1 650 € en este 
mes. La agencia ha pagado al propietario del primer local el 95 % de la cantidad que ha cobrado por su 
alquiler; al propietario del  segundo  local, el 90 % de  la  cantidad que ha cobrado por  su alquiler; y al 
propietario del tercer local, el 80 % de la cantidad que ha cobrado por su alquiler. Tras estos tres pagos, 
a  la agencia  le han quedado 132 € de ganancia.  Se  sabe  también que el  alquiler que  se cobra por el 
primer  local es el doble de  la suma de  lo que se cobra por el alquiler de  los otros dos  locales  juntos. 
¿Cuántos euros cobra la agencia por cada uno de los tres locales que tiene en alquiler? 

Solución: 

  Es un problema de sistemas de ecuaciones. 

  Como nos preguntan por lo que cobra la agencia por cada uno de los locales que alquila podemos 
definir las siguientes incógnitas: 

x – Cantidad cobrada por el alquiler del primer local. 

y – Cantidad cobrada por el alquiler del segundo local. 

z – Cantidad cobrada por el alquiler del tercer local. 
Como la agencia ha cobrado en total 1 650 €, la suma de las tres incógnitas (cantidades cobradas) debe 
ser esa cantidad: 

𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1650 

A  continuación,  el  enunciado nos dice  lo que  la  agencia ha entregado a  los dueños de  los  locales en 
forma de tanto por ciento, sin embargo, al finalizar, nos dice las ganancias, es decir, el dinero con el que 
se queda (no el que entrega). Por esto, hemos de tener en cuenta que, si la agencia entrega al primer 
dueño el 95 %, se queda con un 5 %, es decir, 0.05x. De igual forma si la agencia entrega al segundo 
dueño el 90 %, se queda con un 10 %, es decir, 0.1y. Por último, si la agencia entrega al tercer dueño 
el 80 %, se queda con un 20 %, es decir, 0.2z. La suma de las tres cantidades son las ganancias totales: 

0.05𝑥 ൅ 0.1𝑦 ൅ 0.2𝑧 ൌ 132  

También se sabe que el alquiler que se cobra por el primer local (x) es el doble de la suma de lo que se 
cobra por el alquiler de los otros dos locales juntos (y+z) por lo que la tercera ecuación es: 

𝑥 ൌ 2ሺ𝑦 ൅ 𝑧ሻ 

Si unimos las tres ecuaciones tenemos el sistema a resolver: 

ሼ
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1650

0.05𝑥 ൅ 0.1𝑦 ൅ 0.2𝑧 ൌ 132
𝑥 ൌ 2ሺ𝑦 ൅ 𝑧ሻ

 

Podemos  simplificar  algo  la  resolución  si multiplicamos  la  segunda  ecuación  por 100  y  en  la  tercera 
debemos pasar las incógnitas al primer miembro: 

ሼ
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1650

5𝑥 ൅ 10𝑦 ൅ 20𝑧 ൌ 13200
𝑥 െ 2𝑦 െ 2𝑧 ൌ 0
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Para la resolución podemos elegir Gauss o Cramer. Yo aquí lo voy a resolver por los dos métodos. En el 
examen sólo hay que resolver por un método. 

Por Gauss: 

ሺ
1 1 1
5 10 20
1 െ2 െ2

|
1650

13200
0

ሻ    ሺ
1 1 1
0 5 15
0 െ3 െ3

|
1650
4950

െ1650
ሻ    ሺ

1 1 1
0 5 15
0 0 30

|
1650
4950
6600

ሻ 

  𝐸ଶ ൌ 𝐸ଶ െ 5𝐸ଵ        𝐸ଷ ൌ 5𝐸ଷ ൅ 3𝐸ଶ 

  𝐸ଷ ൌ 𝐸ଷ െ 𝐸ଵ 

De la última ecuación tenemos que: 30𝑧 ൌ 6600→ 𝑧 ൌ ଺଺଴଴

ଷ଴
ൌ 220 

De la segunda ecuación tenemos que: 5𝑦 ൅ 15𝑧 ൌ 4950→ 5𝑦 ൅ 15 ൉ 220 ൌ 4950→  

5𝑦 ൌ 4950 െ 3300→ 5𝑦 ൌ 1650→ 𝑦 ൌ ଵ଺ହ଴

ହ
ൌ 330 

De la primera ecuación: 𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑧 ൌ 1650→ 𝑥 ൅ 330 ൅ 220 ൌ 1650→ 𝑥 ൌ 1100 

Por lo que la agencia cobra por el alquiler del primer local 1 100 €, 330 € por el segundo 
y 220 € por el tercero. 

Si lo resolvemos por Cramer tenemos que: 

El sistema tiene igual número de ecuaciones que de incógnitas. Calculamos el determinante de la matriz 
de los coeficientes: 

|
1 1 1
5 10 20
1 െ2 െ2

| ൌ െ20 ൅ 20 െ 10 െ 10 ൅ 10 ൅ 40 ൌ 30 

Cumple las condiciones para resolver por la regla de Cramer. 

𝑥 ൌ

|
1650 1 1

13200 10 20
0 െ2 െ2

|

30
ൌ

െ33000 ൅ 0 െ 26400 െ 0 ൅ 26400 ൅ 66000
30

ൌ
33000

30
ൌ 1100 

𝑦 ൌ

|
1 1650 1
5 13200 20
1 0 െ2

|

30
ൌ

െ26400 ൅ 33000 ൅ 0 െ 13200 ൅ 16500 െ 0
30

ൌ
9900

30
ൌ 330 

𝑧 ൌ

|
1 1 1650
5 10 13200
1 െ2 0

|

30
ൌ

0 ൅ 13200 െ 16500 െ 16500 െ 0 ൅ 26400
30

ൌ
6600

30
ൌ 220 

Lógicamente el resultado es el mismo que el anterior. 
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Problema 2: 

Una empresa apícola vende dos tipos de cajas con tres variedades de miel en cada una: miel de romero, 
miel de azahar y miel multifloral. La caja de tipo A contiene 2 tarros de miel de romero, 2 de azahar y 1 
de multifloral. La caja de tipo B contiene 1 tarro de miel de romero, 2 de azahar y 2 de multifloral. Cada 
día  la  empresa  dispone  de  280  tarros  de  miel  de  romero,  300  de  miel  de  azahar  y  250  de  miel 
multifloral. Con cada caja de tipo A obtiene un beneficio de 7 euros y con cada caja de tipo B obtiene 
un beneficio de 5 euros. 

a) ¿Cuántas cajas de cada tipo debe comercializar para obtener un beneficio máximo? 

b) ¿Cuál es dicho beneficio máximo? 

Solución: 

Es  un  problema  de  programación  lineal  ya  que  tenemos  dos  tipos  de  cajas  (A  y  B),  un  objetivo 
(maximizar beneficio) y unas restricciones (el número de tarros de cada tipo disponibles cada día). 

 

Variables de decisión: Nos interesa saber cuántas cajas de cada tipo hay que comercializar para obtener 
el beneficio máximo por lo que las variables de decisión serán: 

x – cajas de tipo  A. 

y – cajas de tipo B. 

 

Función objetivo: Queremos un beneficio máximo. Como con cada caja de tipo A obtenemos 7 euros si 
comercializamos x ganamos 7x. De la misma forma si con cada caja de tipo B ganamos 5 euros con las y 
cajas comercializadas ganamos 5y. Sumando ambas cantidades tenemos que la función objetivo es: 

B(x, y) = 7x + 5y 

 

Restricciones: En principio nuestras variables no pueden ser negativas por lo que aplicaremos, ya que es 
posible: 

x ≥ 0     y ≥ 0 

  Todas las restricciones tienen que ver con el número de tarros de cada tipo disponibles: 

  Tenemos disponibles 280  tarros de miel de romero. Las cajas de tipo A  llevan 2 de estos tarros si 
comercializamos x cajas necesitaremos 2x tarros. Las cajas de tipo B llevan 1 de estos tarros por lo que 
si  comercializamos y  cajas necesitaremos y  tarros.  La  suma de ambas  cantidades no debe  superar el 
total (280). Por lo que la restricción será: 

2x + y ≤ 280 

  Tenemos disponibles 300  tarros de miel de azahar.  Las  cajas de  tipo A  llevan 2 de estos  tarros  si 
comercializamos x cajas necesitaremos 2x tarros. Las cajas de tipo B llevan 2 de estos tarros por lo que 
si comercializamos y cajas necesitaremos 2y tarros. La suma de ambas cantidades no debe superar el 
total (300). Por lo que la restricción será: 

2x + 2y ≤ 300 
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  Tenemos disponibles 250  tarros de miel multifloral. Las cajas de tipo A  llevan 1 de estos  tarros si 
comercializamos x cajas necesitaremos x tarros. Las cajas de tipo B llevan 2 de estos tarros por lo que si 
comercializamos  y  cajas  necesitaremos 2y  tarros.  La  suma  de  ambas  cantidades  no  debe  superar  el 
total (250). Por lo que la restricción será: 

x + 2y ≤ 250 

 

Región factible o solución. Vendrá dada por el siguiente sistema de inecuaciones: 

x ≥ 0     y ≥ 0 

2x + y ≤ 280 

2x + 2y ≤ 300 

x + 2y ≤ 250 

 

  Las dos primeras inecuaciones nos informan que la representación será en el primer cuadrante.  

 

  Para representar la tercera igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

 y = 280 – 2x 

tabla de valores: 

x 140 100 0 

y 0 80 280 

 

  Para representar la cuarta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

2x + 2y = 300; y = 150 – x  

tabla de valores: 

x 0 75 150 

y 150 75 0 

 

Para representar la quinta igualamos (quitamos la desigualdad) y despejamos la “y”: 

x + 2y = 250; y = 125 – x/2 

tabla de valores: 

x 0 100 250 

y 125 75 0 

  Después de representar cada recta tenemos que sustituir un valor para hallar  la región factible, en 
todas podemos  sustituir el  (0, 0)  y nos  sale que  la  región  se extiende hacia ese punto. Por  lo que  la 
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representación queda: 

  Se trata de una región cerrada que presenta cinco vértices: 

• El primero es el A(0, 125) sale directamente de nuestra tabla. 
• El segundo es el B(50, 100) sale de igualar las ecuaciones: 

250− x/2 =150−x → 250−x=300−2 x → x=50 → y=150−50=100 
• El tercero es el C(130, 20) sale de igualar las ecuaciones: 

150− x=280−2 x → 2 x− x=280−150 → x=130 → y=150−130=20 
• El cuarto es el D(140, 0) sale directamente de nuestra tabla. 
• El quinto es el (0 ,0) sale directamente de nuestra tabla. 

  Los 5 vértices a estudiar son: (0, 125); (50, 100); (130, 20); (140, 0) y (0, 0) 

  La función objetivo es: B(x, y) = 7x + 5y sustituimos los vértices hallados: 

B(0,125) = 7ꞏ 0 + 5ꞏ 125 = 625 euros 
B(50,100) =7ꞏ 50 + 5 ꞏ 100 = 850 euros 
B(130,20) = 7ꞏ 130 + 5 ꞏ 20 = 1 010 euros 
B(140,0) = 7ꞏ 140 + 5 ꞏ 0 = 980 euros 
B(0,0) = 7 ꞏ 0 + 5ꞏ 0 = 0 euros 

Como buscamos el beneficio máximo tenemos que se da comercializando 130 cajas del tipo A y 

20 cajas del tipo B y el beneficio es de 1 010 €. 
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Problema 3: 

Se considera la función𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ , se pide: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen.  

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen. 

e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados  anteriores. 

Solución: 

a) Su dominio y los puntos de corte con los ejes coordenados. 

Se trata de una función racional por lo que existirá en todos los puntos, salvo en aquellos en los que se 
anule el denominador. Igualamos a cero el denominador: 

ሺ𝑥 ൅ 1ሻଶ ൌ 0 → 𝑥 ൌ െ1por lo que no existe en ese punto. 

  El dominio será: 𝐷𝑜𝑚𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ℝ െ ሼെ1ሽ 

Los puntos de corte con el eje OX son los valores de x cuando 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 0: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ ൌ 0 por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 2 ൌ 0→𝑥 ൌ ିଵേඥଵమିସ൉ଵ൉ሺିଶሻ

ଶ൉ଵ
ൌ ିଵേ√ଽ

ଶ
ൌ ⟨

ିଵାଷ

ଶ
ൌ 1

ିଵିଷ

ଶ
ൌ െ2

 por lo que la función CORTA al eje OX en 

ሺ1, 0ሻ y ሺെ2, 0ሻ. 

El punto de corte con el eje OY es el valor de f(x) cuando 𝑥 ൌ 0: 

𝑓ሺ0ሻ ൌ ଴మା଴ିଶ

ሺ଴ାଵሻమ ൌ െ2 por lo que es el punto ሺ0, െ2ሻ 

b) Las asíntotas horizontales y verticales, si existen. 

La asíntota horizontal está en el valor, si existe, del límite: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

௫మା௫ିଶ

௫మାଶ௫ାଵ
ൌ 1  luego  tiene  asíntota  horizontal  en  𝑦 ൌ 1.  (Hemos  desarrollado  el 

denominador para verlo más claro) 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ିஶ

௫మା௫ିଶ

௫మାଶ௫ାଵ
ൌ 1  luego  tiene  asíntota  horizontal  en  𝑦 ൌ 1.  (Hemos  desarrollado  el 

denominador para verlo más claro) 

No  lo  pide  pero  para  realizar  el  dibujo  es  útil  hallar  si  la  función  va  por  encima  o  por  debajo  de  la 
asíntota. Para ello hallamos valores grandes (positivos y negativos) de la función y los comparamos con 
el valor 𝑦 ൌ 1: 

𝑓ሺ10ሻ ൌ ଵ଴మାଵ଴ିଶ

ଵ଴మାଶ൉ଵ଴ାଵ
≃ 0.8925 ൏ 1 por lo que en ൅∞ va por debajo de la asíntota. 

𝑓ሺെ10ሻ ൌ ሺିଵ଴ሻమିଵ଴ିଶ

ሺିଵ଴ሻమାଶ൉ሺିଵ଴ሻାଵ
≃ 1.09 ൐ 1 por lo que en െ∞ va por encima de la asíntota. 
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  Para  las asíntotas verticales  tenemos que conocer puntos de discontinuidad del dominio donde  la 
función pueda tender a infinito. Tenemos uno en: 𝑥 ൌ െ1, calculamos los límites: 

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ

௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ ൌ ሺିଶ

଴
ሻ ൌ ⟨

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ-

௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ ൌ െ∞

𝑙𝑖𝑚
௫→ିଵ+

௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ ൌ െ∞
 por lo que 𝑥 ൌ െ1 es asíntota vertical 

c) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 

Para  hallarlos  derivamos  la  función  e  igualamos  a  cero  la  derivada.  Para  calcular  la  derivada  es 
conveniente  desarrollar  el  cuadrado  del  denominador  ya  que  así  no  hay  que  utilizar  la  regla  de  la 
cadena: 

𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫మା௫ିଶ

ሺ௫ାଵሻమ ൌ ௫మା௫ିଶ

௫మାଶ௫ାଵ
 calculamos la derivada aplicando la regla del cociente: 

𝑓′ሺ𝑥ሻ ൌ
ሺ2𝑥 ൅ 1ሻ ൉ ሺ𝑥ଶ ൅ 2𝑥 ൅ 1ሻ െ ሺ𝑥ଶ ൅ 𝑥 െ 2ሻ ൉ ሺ2𝑥 ൅ 2ሻ

ሺ𝑥 ൅ 1ሻସ ൌ
𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 5

ሺ𝑥 ൅ 1ሻସ ൌ 0 

Por ser una fracción algebraica vale cero cuando es cero el numerador: 

𝑥ଶ ൅ 6𝑥 ൅ 5 ൌ 0→𝑥 ൌ ି଺േ√଺మିସ൉ଵ൉ହ

ଶ൉ଵ
ൌ ି଺േ√ଵ଺

ଶ
ൌ ⟨

ି଺ାସ

ଶ
ൌ െ1

ି଺ିସ

ଶ
ൌ െ5

 

por lo que tiene dos posibles puntos críticos, sin embargo el valor 𝑥 ൌ െ1 sabemos que es un punto de 
no existencia de la función por lo que no habrá en él máximo ni mínimo. 

Con estos puntos y  la discontinuidad del dominio 𝑥 ൌ െ1  estudiamos el  signo de  la derivada antes y 

después de los valores considerados. 

Los valores calculados para establecer el signo han sido: 

𝑓′ሺെ6ሻ ൌ 0.008 ൐ 0 

𝑓′ሺെ2ሻ ൌ െ3 ൏ 0 

𝑓′ሺ0ሻ ൌ 5 ൐ 0 

Por lo que tenemos que la función decrece en ]‐5, ‐1[ 

Crece en ]‐∞, ‐5[ U ]‐1, +∞[ 

d) Los máximos y mínimos locales, si existen. 

Por lo visto en el apartado anterior la función presenta un máximo relativo en el punto de abscisa  

𝑥 ൌ െ5 que es el punto ሺെ5, ଽ

଼
ሻ(hemos sustituido en la expresión de la función) 
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e) La representación gráfica de la función a partir de los resultados anteriores. 

Dibujamos los puntos de corte ሺ1, 0ሻ,ሺെ2, 0ሻyሺ0, െ2ሻ , el máximo enሺെ5, ଽ

଼
ሻ, la asíntota vertical en 

 𝑥 ൌ െ1 (con sus tendencias a infinito) y la horizontal 𝑦 ൌ 1 con sus tendencias   

y obtenemos: 

La gráfica queda así: 
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Problema 4: 

Enunciado: En una empresa se ha comprobado que sus beneficios están relacionados con su inversión 

en  publicidad  según  la  función 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 50 000 ൅ 40𝑥 െ ሺ ௫

ଵ଴
ሻଶ  donde  x  es  la  inversión  en  publicidad 

ሺ𝑥 ൒ 0ሻ y 𝐵ሺ𝑥ሻ es el beneficio obtenido, ambos en euros. 

a)  Calcula  la  cantidad  invertida  en  publicidad  que  produce  un  beneficio  máximo.  ¿Cuál  es  dicho 
beneficio máximo? 

b) Calcula  los  intervalos para  la  inversión en publicidad en  los que  los beneficios crecen o decrecen a 
medida que se invierte en publicidad. 

c)  ¿Existe  un  valor  para  la  inversión  en  publicidad  a  partir  del  cual  los  beneficios  obtenidos  serían 
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determínalo. 

Solución: 

a)  Calcula  la  cantidad  invertida  en  publicidad  que  produce  un  beneficio  máximo.  ¿Cuál  es  dicho 
beneficio máximo? 

Como tenemos directamente la función beneficios sólo tenemos que buscar el máximo de la misma. 

Para simplificar los cálculos podemos quitar el paréntesis del enunciado y trabajar con: 

𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 50000 ൅ 40𝑥 െ ሺ
𝑥

10
ሻଶ ൌ 50000 ൅ 40𝑥 െ

𝑥ଶ

100
 

Hay dos maneras de abordar el problema: teniendo en cuenta que se trata de un polinomio de segundo 
grado o derivando y haciendo un ejercicio de monotonía normal. Yo lo voy a hacer por los dos métodos 
pero en el examen basta hacerlo por uno de ellos. 

• Se trata de una  función polinómica de segundo grado con el coeficiente de x2 negativo por  lo 
que presentará un máximo en su vértice. 

Podemos calcular el máximo sabiendo que la abscisa del mismo se encuentra en 
ି௕

ଶ௔
 por lo que tenemos 

que: 𝑥௠௔௫ ൌ ିସ଴

ଶ൉ሺ షభ
భబబ

ሻ
ൌ 2000 que será el máximo local. 

Obtenemos la ordenada del mismo: 𝑦௠௔௫ ൌ 50000 ൅ 40 ൉ 2000 െ ଶ଴଴଴మ

ଵ଴଴
ൌ 90 000. 

Por lo que la inversión en publicidad que origina el máximo beneficio es de 2 000 euros y 
el beneficio obtenido es de 90 000 euros. 

• Podemos también hacer el problema estudiando la monotonía de la función. Para ello derivamos 
e igualamos a cero la derivada: 

𝐵′ሺ𝑥ሻ ൌ 40 െ ଶ௫

ଵ଴଴
ൌ 40 െ ௫

ହ଴
ൌ 0 → 40 െ ௫

ହ଴
ൌ 0 → 40 ൌ ௫

ହ଴
 → 𝑥 ൌ 2 000 

Nos ha salido como punto crítico el 𝑥 ൌ 2000 pero hay que comprobar su naturaleza. Para ello vamos a 
utilizar el criterio de la segunda derivada: 

𝐵′′ሺ𝑥ሻ ൌ
െ1
50

൏ 0 

Como la segunda derivada es siempre negativa también lo será en nuestro punto 𝑥 ൌ 2000 por lo que 
se trata de un máximo relativo. 
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Hallando la segunda coordenada del máximo 𝐵ሺ2000ሻ ൌ 90000 llegamos a la misma solución anterior. 

Sin embargo de esta manera habría que demostrar que es un máximo absoluto. Para hacerlo basta con 
recordar  que  se  trata  de  una  función  continua  (es  un  polinomio)  definida  en  el  intervalo  [0, ൅∞[. 
Hallamos lo que vale la función en los extremos del intervalo y en el máximo relativo: 

𝐵ሺ0ሻ ൌ 50000 ൅ 40 ൉ 0 െ ଴మ

ଵ଴଴
ൌ 50000;   𝐵ሺ2000ሻ ൌ 50000 ൅ 40 ൉ 2000 െ ଶ଴଴଴మ

ଵ଴଴
ൌ 90000 

(Para ver lo que vale en el infinito hallamos un límite: 

𝐵ሺ൅∞ሻ ൌ 𝑙𝑖𝑚
௫→ାஶ

ሺ50000 ൅ 40𝑥 െ ሺ
𝑥

10
ሻଶሻ ൌ െ∞ 

Como el mayor valor es el 𝑥 ൌ 2 000 tenemos que es el máximo absoluto. 

b) Calcula  los  intervalos para  la  inversión en publicidad en  los que  los beneficios crecen o decrecen a 
medida que se invierte en publicidad. 

El  intervalo  de  definición  es  [0, ൅∞[,  hemos  hecho  la  derivada  en  el  apartado  anterior  y  la  hemos 
igualado a cero comprobamos el signo de  la derivada antes y después del cero (no hay problemas de 
continuidad): 

Los signos de la derivada los hemos comprobado con los valores: 

𝐵′ሺ1000ሻ ൌ 40 െ ଶ൉ଵ଴଴଴

ଵ଴଴
ൌ 20 ൐ 0;      𝐵′ሺ2500ሻ ൌ 40 െ ଶ൉ଶହ଴଴

ଵ଴଴
ൌ െ10 ൏ 0 

Con lo que tenemos que crece en ] െ ∞, 2000 [y decrece en ]2000, ൅∞[ 

c)  ¿Existe  un  valor  para  la  inversión  en  publicidad  a  partir  del  cual  los  beneficios  obtenidos  serían 
menores que si no se invirtiera nada en publicidad? En caso afirmativo, determínalo. 

En primer lugar hay que saber qué beneficio tenemos si no invertimos nada en publicidad ሺ𝑥 ൌ 0ሻ: 

𝐵ሺ0ሻ ൌ 50000 ൅ 40 ൉ 0 െ ሺ ଴

ଵ଴
ሻଶ ൌ 50000 euros 

Vamos a hallar para qué valor obtenemos ese mismo beneficio: 𝐵ሺ𝑥ሻ ൌ 50000 

50000 ൅ 40𝑥 െ ሺ ௫

ଵ଴
ሻଶ ൌ 50000;         40𝑥 െ ሺ ௫మ

ଵ଴଴
ሻ ൌ 0 

𝑥 ൉ ሺ40 െ ௫

ଵ଴଴
ሻ ൌ 0→ 𝑥 ൌ 0 (primera solución);     40 െ ௫

ଵ଴଴
ൌ 0→ 𝑥 ൌ 4000 (segunda solución) 

Luego si se invierten 4000 euros en publicidad se obtienen los mismos beneficios que si no se invierte 
nada. 

Como  la  función es decreciente en  ]2000, ൅∞[  tenemos que a partir  del  valor 4 000  la  función  será 
decreciente por lo que los beneficios obtenidos serán menores que si no se invierte nada en publicidad. 

Por lo que a partir de 4 000 euros de inversión  los beneficios obtenidos serían menores que si no se 
invirtiera nada en publicidad. 
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Problema 5: 

Entre  los clientes de una compañía de seguros de automóviles, un 30 % tiene menos de 30 años, un 
55 % tiene entre 30 y 60 años, y el 15 % restante tiene más de 60 años. Se sabe que, entre los clientes 
de menos de 30 años, 3 de cada 4 no presentaron parte de accidente el año pasado; entre los clientes 
que tienen entre 30 y 60 años, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el año pasado; y entre 
los  clientes  de  más  de  60  años,  2  de  cada  5  no  presentaron  parte  de  accidente  el  año  pasado. 
Seleccionamos al azar un cliente de la compañía. 

a)  Llamemos A  al  suceso  “el  cliente  seleccionado  tiene más de 60  años”  y  llamemos B al  suceso  “el 
cliente seleccionado no presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ. 

b)  Llamemos C  al  suceso  “el  cliente  seleccionado  tiene  30  años  o  más”  y  D  al  suceso  “el  cliente 
seleccionado presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐷ሻ. 

c)  Si  sabemos  que  el  cliente  seleccionado  presentó  parte  de  accidente  el  año  pasado,  calcula  la 
probabilidad de que tenga 60 años o menos. 

Solución: 

  Es un problema de probabilidad en el que hay que tener cuidado a la hora de nombrar sucesos ya 
que las letras nos las fijan en el enunciado. Básicamente tenemos 3 intervalos de edad de los clientes y 
luego  nos  dicen  si  presentó  o  no  parte  de  accidente  por  lo  que  necesitamos 5  letras  para  nuestros 
sucesos. Yo he elegido estas letras para definir los sucesos: 

F – El cliente seleccionado tiene menos de 30 años. 

G – El cliente seleccionado tiene entre 30 y 60 años. 

A – El cliente seleccionado tiene más de 60 años. (Nos la da el enunciado) 

B – El cliente seleccionado no presentó parte de accidente el año pasado. (Nos la da el 
enunciado) 

D  – El  cliente seleccionado presentó parte de accidente el año 
pasado. (Nos la da el enunciado) 

Se puede resolver por diagrama de árbol o por tabla de contingencias, sin 
embargo,  como  los  datos  que  da  el  enunciado  son  probabilidades 
condicionadas, es más fácil por árbol. 

El árbol en el que nos vamos a basar para resolver el problema es: 

Tenemos  ahora  que  volver  al  enunciado  para  completar  el  árbol  con  las 
probabilidades de cada suceso: 

Entre  los  clientes  de  una  compañía  de  seguros  de  automóviles,  un 30 % 
tiene menos de 30 años eso quiere decir que 𝑃ሺ𝐹ሻ ൌ 0.3, un 55 % tiene 
entre 30 y 60 años lo que nos lleva a 𝑃ሺ𝐺ሻ ൌ 0.55, y el 15 % restante tiene 
más de 60  años  lo que quiere decir  que 𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.15.  En esta parte nos 
han dado las probabilidades de las primeras ramas del árbol. 

Entre los clientes de menos de 30 años, 3 de cada 4 no presentaron parte 
de accidente el año pasado, esto es una condicionada puesto que no habla 
de los clientes en general sino entre los que tienen menos de 30 años, por 
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lo  que  tenemos  que: 𝑃ሺ𝐵 𝐹⁄ ሻ ൌ ଷ

ସ
;  es  fácil  deducir  que 1  de  cada 4  sí  presentó  un  parte  por  tanto: 

𝑃ሺ𝐷 𝐹⁄ ሻ ൌ ଵ

ସ
 

Entre los clientes que tienen entre 30 y 60 años, 9 de cada 10 no presentaron parte de accidente el año 
pasado,  esto  es  una  condicionada puesto que  no habla  de  los  clientes  en  general  sino  entre  los  que 

tienen entre 30 y 60 años, por lo que tenemos que: 𝑃ሺ𝐵 𝐺⁄ ሻ ൌ ଽ

ଵ଴
; es fácil deducir que 1 de cada 10 sí 

presentó un parte por tanto: 𝑃ሺ𝐷 𝐺⁄ ሻ ൌ ଵ

ଵ଴
 

Por último  tenemos que entre  los  clientes de más de 60  años, 2  de  cada 5  no presentaron parte de 
accidente el año pasado, esto es una condicionada puesto que no habla de los clientes en general sino 

entre los que tienen más de 60 años, por lo que tenemos que: 𝑃ሺ𝐵 𝐴⁄ ሻ ൌ ଶ

ହ
; es fácil deducir que 3 de 

cada 5 sí presentó un parte por tanto: 𝑃ሺ𝐷 𝐴⁄ ሻ ൌ ଷ

ହ
 

Ponemos todas estas probabilidades en el árbol (hemos utilizado decimales en lugar de fracciones para 
facilitar la comprensión): 

Ahora podemos responder a las cuestiones planteadas: 

a)  Llamemos A  al  suceso  “el  cliente  seleccionado  tiene más de 60  años”  y  llamemos B al  suceso  “el 
cliente seleccionado no presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ 

Utilizamos la definición de la unión de sucesos: 

𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.15 (directamente del enunciado) 

Por la probabilidad total: 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐵ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐹ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵 𝐹⁄ ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐺ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵 𝐺⁄ ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵 𝐴⁄ ሻ ൌ 

= 0.3 ൉ 0.75 ൅ 0.55 ൉ 0.9 ൅ 0.15 ൉ 0.4 ൌ 0.78 
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En el árbol podemos calcular la intersección: 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵 𝐴⁄ ሻ ൌ 0.15 ൉ 0.4 ൌ 0.06 

Sustituyendo valores: 

  𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐵ሻ െ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 0.15 ൅ 0.78 െ 0.06 ൌ 0.87 ൌ 87 %. 

𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 𝟎. 𝟖𝟕 

b)  Llamemos C  al  suceso  “el  cliente  seleccionado  tiene  30  años  o  más”  y  D  al  suceso  “el  cliente 
seleccionado presentó parte de accidente el año pasado”. Calcula 𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐷ሻ. 

El suceso C que presenta el enunciado no es más que la unión de nuestros sucesos G y A. Por lo que, 
utilizando de nuevo la probabilidad total y teniendo en cuenta que los sucesos G y A son disjuntos (no 
tienen elementos en común): 

𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺሺ𝐺 ∪ 𝐴ሻ ∩ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐷ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐺ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷 𝐺⁄ ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐷 𝐴⁄ ሻ ൌ  

= 0.55 ൉ 0.1 ൅ 0.15 ൉ 0.6 ൌ 0.145 ൌ 14.5% 

𝑃ሺ𝐶 ∩ 𝐷ሻ  ൌ 𝟎. 𝟏𝟒𝟓. 

c)  Si  sabemos  que  el  cliente  seleccionado  presentó  parte  de  accidente  el  año  pasado,  calcula  la 
probabilidad de que tenga 60 años o menos. 

Volvemos a tener que juntar dos sucesos ya que el tener 60 años o menos son nuestros sucesos 𝐺 ∪ 𝐹 

Por otro lado, estamos con probabilidad a posteriori (Bayes) ya que sabemos que presentó un parte. 

𝑃ሺ𝐺 ∪ 𝐹 𝐷⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐷ሻ

𝑃ሺ𝐷ሻ
 

Del árbol tenemos:   𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0.55 ൉ 0.1 ൌ 0.055 

        𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐷ሻ ൌ 0.3 ൉ 0.25 ൌ 0.075 

Para hallar la 𝑃ሺ𝐷ሻ podemos usar la probabilidad total o el suceso contrario: 

𝑃ሺ𝐷ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ 1 െ 0.78 ൌ 0.22 

Sustituyendo valores: 

𝑃ሺ𝐺 ∪ 𝐹 𝐷⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐺 ∩ 𝐷ሻ ൅ 𝑃ሺ𝐹 ∩ 𝐷ሻ

𝑃ሺ𝐷ሻ
ൌ

0.055 ൅ 0.075
0.22

≃ 0.5909 ൌ 59.09 % 

El cliente seleccionado presentó parte de accidente el año pasado, la probabilidad de que tenga 60 años 
o menos es 𝟎. 𝟓𝟗𝟎𝟗. 
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Problema 6: 

En un juego se lanzan dos monedas equilibradas y un dado de seis caras equilibrado. Un jugador gana si 
obtiene dos caras y un número par en el dado, o bien, si obtiene exactamente una cara y un número 
mayor o igual que cinco en el dado. 

  a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane. 

  b)  Si  se  sabe  que  ha  ganado,  ¿cuál  es  la  probabilidad  de  que  obtuviera  dos  caras  al  lanzar  las 
monedas? 

c) Si se sabe que ha ganado, ¿cuál es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado? 

  d) Llamemos A al suceso “el jugador no gana” y llamemos B al suceso “el jugador obtiene un seis 
al lanzar el dado”. ¿Son independientes los sucesos A y B? 

Solución: 

  Es un problema de probabilidad en el que se plantea un juego de tirar dos monedas y un dado. En 
estos problemas de juegos lo mejor es JUGAR, es decir, plantear las opciones del juego y ver los sucesos 
a los que nos conducen. Yo he elegido estas letras para definir los sucesos: 

C – Obtenemos una cara al lanzar una moneda. 

X – Obtenemos una cruz al lanzar una moneda.   

1, 2, 3, 4, 5, 6 – Obtenemos un 1, 2, 3, 4, 5 o 6 al lanzar el dado. 

Lo más sencillo en este tipo de ejercicios suele ser plantear un árbol que nos dé todas las posibilidades 
del juego. 

Como  la  moneda  está  equilibrada  las 
probabilidades de sacar cara o cruz son las mismas 
por lo que: 

𝑃ሺ𝐶ሻ ൌ ଵ

ଶ
 y 𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ ଵ

ଶ
 (hemos aplicado Laplace) 

Por  otro  lado,  el  dado  también  está  equilibrado, 
por lo que tenemos que:  

𝑃ሺ1ሻ ൌ
1
6

;  𝑃ሺ2ሻ ൌ
1
6

;  𝑃ሺ3ሻ ൌ
1
6

;  𝑃ሺ4ሻ ൌ
1
6

;  𝑃ሺ5ሻ

ൌ
1
6

;  𝑃ሺ6ሻ ൌ
1
6
 

(hemos aplicado, de nuevo, Laplace) 

El árbol en el que nos vamos a basar para resolver 
el problema es: 

Todas  las  ramas  de  los  tiros  de  moneda  tienen 

probabilidad 
ଵ

ଶ
 y  todas  las del  tiro del dado tienen 

ଵ

଺
por lo que todos los sucesos son equiprobables. 

Si  contamos  el  número  total  de  sucesos  posibles 
obtenemos que son 24. 
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Ahora podemos responder a las cuestiones planteadas: 

a) Calcula la probabilidad de que el jugador gane. 

En el enunciado dice que un jugador gana si obtiene dos caras y un número par en el dado, o bien, si 
obtiene exactamente una cara y un número mayor o igual que cinco en el dado. Es cuestión tan sólo de 
volver a nuestro diagrama y ver en cuántas ocasiones gana. Lo he marcado en rojo: 

Utilizando  la  Ley  de  Laplace  tenemos  que  gana  en  7  ocasiones  de  las  24  posibles  por  lo  que  la 
probabilidad de ganar es: 

𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ ൌ
7

24
≃ 𝟎. 𝟐𝟗𝟏𝟕 ൌ 29.17 % 

b) Si se sabe que ha ganado, ¿cuál es la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las monedas? 

Como sabemos que ha ganado se trata de una probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la fórmula 
de Bayes: 

𝑃ሺ𝐶𝐶 𝐺𝑎𝑛𝑎⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐶𝐶 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ

𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ
 

Volvemos a nuestro árbol y vemos que saca dos caras y gana en 3 ocasiones por lo que tenemos que: 

𝑃ሺ𝐶𝐶 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ ൌ ଷ

ଶସ
ൌ ଵ

଼
 

Sustituyendo valores tenemos que: 
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𝑃ሺ𝐶𝐶 𝐺𝑎𝑛𝑎⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ𝐶𝐶 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ

𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ
ൌ

1
8
7

24

ൌ
3
7

≃ 0.4286 ൌ 42.86 % 

Si se sabe que ha ganado, la probabilidad de que obtuviera dos caras al lanzar las monedas es 𝟎. 𝟒𝟐𝟖𝟔. 

c) Si se sabe que ha ganado, ¿cuál es la probabilidad de que obtuviera un cinco al lanzar el dado? 

Como sabemos que ha ganado se trata de una probabilidad a posteriori por lo que utilizamos la fórmula 
de Bayes: 

𝑃ሺ5 𝐺𝑎𝑛𝑎⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ5 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ

𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ
 

Volvemos a nuestro árbol y vemos que saca un 5 y gana en 2 ocasiones por lo que tenemos que:  

𝑃ሺ5 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ ൌ
2

24
ൌ

1
12

 

Sustituyendo valores tenemos que: 

𝑃ሺ5 𝐺𝑎𝑛𝑎⁄ ሻ ൌ
𝑃ሺ5 ∩ 𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ

𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎ሻ
ൌ

1
12
7

24

ൌ
2
7

≃ 0.2857 ൌ 28.57 % 

d)  Llamemos A  al  suceso “el  jugador no gana” y  llamemos B  al  suceso “el  jugador obtiene un  seis al 
lanzar el dado”. ¿Son independientes los sucesos A y B? 

Para saber si dos sucesos son independientes podemos hacerlo de dos formas: 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ ൉ 𝑃ሺ𝐵ሻ, o bien, 𝑃ሺ𝐴 𝐵⁄ ሻ ൌ 𝑃ሺ𝐴ሻ 

Yo voy a utilizar la primera forma. 

La 𝑃ሺ𝐴ሻes la probabilidad de NO ganar por lo que será lo contrario a ganar, que ya es una probabilidad 
conocida. Utilizando el suceso contrario u opuesto tenemos que: 

𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 1 െ 𝑃ሺ𝐺𝑎𝑛𝑎𝑟ሻ ൌ 1 െ
7

24
ൌ

17
24

 

La 𝑃ሺ𝐵ሻ es la de obtener un 6 al lanzar el dado por lo que, volviendo a nuestro diagrama, tenemos que 
lo saca 4 veces: 

𝑃ሺ𝐵ሻ ൌ
4

24
ൌ

1
6
 

El suceso 𝐴 ∩ 𝐵 sería las veces que no gana y obtiene un 6. Si volvemos al diagrama tenemos que esto 
suceso sólo en un caso (cuando obtiene 2 cruces) por lo que: 

𝑃ሺ𝐴 ∩ 𝐵ሻ ൌ
1

24
 

Podemos comprobar que: 
ଵ

ଶସ
് ଵ଻

ଶସ
൉ ଵ

଺
 por lo que: 

Los sucesos A y B NO SON INDEPENDIENTES. 
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