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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE ORDINARIA DE
GENERAL JUNIO

CURSO: 2021-2022
MATERIA: MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las parejas 1A-1B, 2A-2B, 3A-3B y 4A-4B, correspondientes a
cada uno de los bloques de contenido. En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque de contenidos, se conside-
rard sélo la primera pregunta respondida de ese bloque. En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedi-
mientos empleados para solucionarla. Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programable ni con conexidn a
internet.
Tiempo méaximo: 1 horasy 30 minutos.

Bloque 1.- Andlisis.
Problema 1A:

(x—1)2?+bxsix<1
a+Lx six>1

a) Estudia los valores de los parametros a y b para que la funcién f(x) sea continua y derivable en R.
Escribe la funcién resultante f(x).

1A) Dada la funcién f(x) = {

b) Tomamos los valores a = —2 y b = 1, calcula la ecuacidn de la recta tangente a f(x) en x = e.
Problema 1B:

. , . x+4 e (Lx)3
1B) Realiza el clculo de las integrales: @) I = [ Z—-dx. b) I = [/ ~—-dx.

Bloque 2.- Algebra.
Problema 2A:
2A) Averigua qué dos matrices de dimensiones 3 X 3, X e Y, verifican las siguientes condiciones:

1— La suma de ambas matrices X e Y da como resultado la matriz I3 (siendo I3 la matriz identi-
dad 3 x 3).

9 0 -7
2— Siendo A = (14 -12 0 ), la matriz traspuesta de A es el resultado de realizar la resta
0O -7 =5
del doble de la matriz X y cinco veces la matriz Y.
Problema 2B:
kx—y—z=1
2B) Dado el sistema x + ky + 2kz = k}, conk €R.
x+y+z=-1

a) Discute la resolucion del sistema de ecuaciones, segun los valores que pueda tmar el parametro k.

b) Resuelve el sistema para k = 1.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.- Geometria.

Problema 3A:

3A) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones de las rectas siguientes:

={3x—2y=—1 _{x+4y+12=0
=4y -3z=-1Y° 6y +z+13=0

a) Estudia la posicién relativa de las rectas r y s.

b) Calcula la ecuacién del plano m paralelo a la recta s que contiene a la recta r. Halla el punto de corte
x+4 _ y-8
-1 3

de dicho planomw conlarectat = =z—2.
Problema 3B:

3B) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones siguientes:

= x:11t+4s - __ xt+4 y+5 z—1 r _{4x+3y=7
=3y = S sy MM=E=E—"T=—=—; 2 = 47 =5 °
z=3-3t—5s >0 0 y+az

a) Calcula la ecuacién de la recta s, perpendicular al plano 7 y que contiene el punto de interseccion de
las rectas r; y 5.

b) éEs cierto que el angulo entre las rectas r; y 7, es menor de 45°? Justificalo.
Problema 4A:
Bloque 4.- Probabilidad.

4A) Tenemos una caja con bolas de madera y de plastico de distintos colores, pero con el mismo tama-
fo y aspecto. Contamos con la siguiente informacién: el 38 % son bolas azules y, de este color, la mitad
son de madera; el 29 % son bolas rojas y, de este color, las tres cuartas partes son de maderay el 33 %
son bolas verdes y, de este color, dos tercios son de madera. Extraemos una bola de la caja. Responde a
las siguientes preguntas:

a) Construye el arbol de probabilidades.

b) Calcula la probabilidad de que, al sacar una bola al azar de la caja, esta sea de madera.

c¢) Si la bola extraida de la caja es de plastico, équé probabilidad hay de que sea de color rojo?
Problema 4B:

4B) El nimero de ventas diarias de periddicos en un quiosco se distribuye como una distribucion normal

de media 30 periddicos y desviacidn tipica \/E Determina:
a) La probabilidd de que en un dia se vendan entre 28 y 31 periédicos.
b) Justifica si es cierto que la probabilidad de vender mas de 32 periédicos es menor que 0,1.

¢) El dueiio del quiosco considera que su puesto estd situado en una buena zona, ya que sabe que hay
mas de un 80 % de posibilidades de vender mas de 29 periddicos diarios. ¢Esta en lo cierto? Justificalo.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO
Bloque 1: Andlisis.
Problema 1A:

(x—1D?+bxsix<1

a+lx six=>1
a) Estudia los valores de los parametros a y b para que la funcién f(x) sea continua y derivable en R.
Escribe la funcidn resultante f(x).

1A) Dada la funcién f(x) = {

b) Tomamos los valores a = —2 y b = 1, calcula la ecuacidn de la recta tangente a f(x) en x = e.
Solucion:

a) Para que una funcion sea derivable en un punto es condicidn necesaria que sea continua en ese pun-
to, por lo cual, antes de estudiar su derivabilidad se estudia su continuidad.

La funcion f(x) es continua en R, excepto para x = 1, cuya continuidad es dudosa y se van a
determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

xli_)nll_f(x) = Jlci_r)l}[(x —1)2+bx]=b

Parax=1>= {lim f(x) =lim(a+Lx) =a=f(1) -
x—1t x-1

> lim f(0) = lim f() = f() >a=b. (1

La funcidén f(x) es derivable en R, excepto para x = 1 cuya derivabilidad se va a forzar determi-
nando los correspondientes valores de a y b.

Una funcién es derivable en un punto cuando sus derivadas por la izquierda y por la derecha son
iguales en ese punto.

() 2x—2+bsix<1 f’(l_)zbsix<1
f@=1 1 { .

- osix=21 F(A) =1six>1
> ffA)=f'"AY)>b=1. Teniendo en cuenta (1): a = 1.

La funcion f(x) es continua y derivable en R paraa = b = 1.

x—1)2+xsix<1

) araa y a funcion es f(x) —24Lx six>1

Para x = e lafunciénes f(x) = Lx — 2.

La pendiente de la tangente a una funcién en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.

f,(x):l- Parax:e:m:f’(e)im:i
X

El punto de tangenciaes: f(e) =Le—2=1—-2=—-1= P(e,—1).

Matematicas Il. Curso 2021 — 2022.
Comunidad Auténoma de CANARIAS

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la formulay — y, =
m(x — x,), que aplicada al punto P(e, —1):

y+1=§-(x—e); ey+e=x—e.

Larecta tangenteest = x — ey — 2e = 0.
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“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 1B:
3
1B) Realiza el calculo de las integrales: a) I = f;;: ~dx. b) I = fle—(Lx) - dx.
Solucion:
x+4 X 4
a)I:fx2+4-dx:fx2+4-dx+fx2+4.dx:M+N. (*)
x’+4=t
M= de={2x-dc=dt {52 (1gr=_1to
x2+4 1 > )T >
x-dxzz-dt
> M=2-L(x?+4).
N=[— -dxzf%-dx:f%.dx:{ o=t }:;,
o o(5+1) () + dx =2-dt
L X
:Z.ft2+1-dt=2-arctgt+C:N:z.arctgE_I_C_

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de M y N:

I:f;:;-dxzi-L(xz+4)+2-arctg§+C.

Lx =t
_e(Lx)3.
e eraver "

Lodx =dt
X

rmememtll o[ -
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Bloque 2.- Algebra.
Problema 2A:
2A) Averigua qué dos matrices de dimensiones 3 X 3, X e Y, verifican las siguientes condiciones:

1— La suma de ambas matrices X e Y da como resultado la matriz I5 (siendo I3 la matriz identi-

dad 3 x 3).
9 0 -7
2—SiendoA=(14 -12 0 |, la matriz traspuesta de A es el resultado de realizar la resta
0o -7 -5
del doble de la matriz X y cinco veces la matriz Y.
Solucion:
X+Y=I}5X+5Y=SI} ¢ 1 "
=>7X=A"+5I=>X=--(A4"+5I). *
2X -5y =4Y 2x-5Y =A* 7 ( - )

9 14 0 5 0 0 14 14 0
At + 5] = ( 0 -12 —7> + (0 5 0) = ( 0o -7 —7).
-7 0 -5 0 0 5 -7 0 0

Sustituyendo el valor obtenido en la expresién (*):

) (14 14 0 2 2 0
X=—-(A+5D=--0 -7 -7|]=X=0 -1 -1}

-7 0 0 -1 0 0

1 0 O 2 2 0 -1 -2 0
X+Y=I=>Y=I—X=<0 1 0)—(0 -1 —1>=>Y=<0 2 1).
0 0 1 -1 0 0 1 0 1

2 2 0 -1 -2 0
X= ( 0 -1 —1).;Y = ( 0 2 1).
-1 0 0 1 0 1
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kx—y—z=1
Problema 2B: 2B) Dado el sistema x + ky + 2kz = k}, conk € R.
x+y+z=-1

a) Discute la resolucion del sistema de ecuaciones, segun los valores que pueda tmar el parametro k.
b) Resuelve el sistema parak = 1.

Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

kK -1 -1 kK -1 -1 1
A=11 k 2k |yA=(1 k 2k k|
1 1 1 1 1 1 -1
El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

k -1 -1
|Al=|1 k 2k|l=k*—-1-2k+k—-2k*+1=—-k*—k=0;
1 1 1
K +k=0 k(k+1)=0=k, =0k, = —1.
k¢0 — [_ — Ol 7
Para k% -1 = Rang A = Rang A" =3 = n%incog.= S.C.D.
0 -1 -1 1 Lo
Parak=0=4=(1 0 0 0 |=| J|#0=>Ramga =2
1 1 1 -1 11

-1 -1 -1 1

Parak=—-1=> A" = ( 1 -1 -2 —1) = {F;, = —F3} > Rang A" = 2.
1 1 1 -1

k=0

k= _1} = Rang A = Rang A’ = 2 <n°incég.= S.C.I.

Para {

x—y—z=1
b) Para k = 1 el sistemaresultax +y + 2z = 1}, que es compatible determinado.
x+y+z=-1

Resolviendo por la regla de Cramer:

1 -1 -1
1 1 2
- 1-1+2-1-2+1 0
X = 11 _% _% = = — = 0
1-1-2+1-2+1 -2
1 1 2
1 1 1
1 1 -1
1 1 2
— 1+1+2+1+2-1 6
y = 1 1 1 = = — = —3
-2 -2 -2
1 -1 1
1 1 1
— -1+1-1-1-1-1 -4
7 = 1 1 1 = = — = 2
-2 -2 -2

Solucion:x =0,y = -3,z = 2.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Bloque 3.- Geometria.
Problema 3A:

3A) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones de las rectas siguientes:

={E‘>9c—2y=—1 _{x+4y+12=0
“lMy-3z=-1"""ley+z+13=0

a) Estudia la posicién relativa de las rectas r y s.

b) Calcula la ecuacién del plano m paralelo a la recta s que contiene a la recta r. Halla el punto de corte
x+4 _ y-8
-1 3

de dicho planomw conlarectat = =z—2.
Solucion:

a) Las expresiones de las rectas r y s por ecuaciones paramétricas son:

_(3x—=2y=-1 B _ ~ .
:{4y_32=_1:>y—/1=>3x_—1+2y_—1+2/1:>x_—5+§,1,
x=—3+21
3 3
Sz{x+4y+12:0:>y—,u=>{x:_12_4“}:”:{);::;12_4”
y+z+13=0 z=-13—-6u z=-13—6p

—

Un punto y un vector director de r son 4 (— %, 0, é) yu, = (2, 3, 4).

T
Un punto y un vector director de s son B(=12,0,—13) y v, = (4,—1,6).

Los vectores v, y v, son linealmente independientes por no ser proporcionales sus componen-
tes; esto implica que las rectas r y s se cortan o se cruzan. Para diferenciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vector w, linealmente dependiente del que tiene como origen el punto A €Ery
extremo el punto B € s:

w = AB = 0B — 04 = [(—12,0,—13) - (—%,0,%)] - (—%,0,‘738) N
= W = (35,0,38).

, — — —> .
Segun que los vectores {vr, v, W} sean o no coplanarios las rectas r y s se cortan o se cruzan,
respectivamente.

— — —> . .
Los vectores {vr, v, w} son coplanarios cuando el rango del determinante que forman es cero y
las rectas r y s se cortan; en caso contrario, se cruzan.

2 3 4
Rang (v, v, w}=|4 -1 6|=—-76+630+ 140 — 456 =
35 0 38

=770 — 532 # 0 = Rang {v,, v, W} = 3 = v, v, W no son coplanarios.

Lasrectasry s se cruzan.
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b) El plano m, por ser paralelo a la recta s y contener a la recta r, tiene como vectores directores a

—

v, =(2,3,4)yav, = (4,-1,6).

x=—§+§/1
Un punto de r es, por ejemplo:r =y =4 >A=-1=P(-1,—-1,-1).
1 4
z==+-1
33
x+1 y+1 z+1
n(P; v, v5) =| 2 3 4 =0
4 -1 6

18x+1)+16(y+1)—-2(z+1)—-12(z+ 1) +4(x+1)—-12(y +1) = 0;
2x+1D)+4(y+1)-14E=+1)=0; 11x+D+20+1)—-7(z+1) =0;
1lx+11+2y+2-7z2—7=0 =2 r=11lx+2y—-7z+ 6 = 0.

x=—-4-1
La expresion de la recta t por unas ecuaciones paramétricases: t =y = 8 + 341.
z=2+A
El punto Q de interseccién de la recta t con el plano i es:
x=—-4-2
t = =8+ 31
y 2-I|-_/1 S5 11(=4-2)+2-(8+3) =7-(2+2) = —6;
7z =

n=1lx+2y—-7z= -6
—44 - 1114+ 16+ 61—-14—-71=—6; 121 = -36; A =-3=Q(-1,-1,-1).

Q(—-1,-1,-1)
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Problema 3B:

T=yy=1+s T TME—="—=—; T, =
z=3-3t—>5s
a) Calcula la ecuacién de la recta s, perpendicular al plano 7 y que contiene el punto de interseccion de

3B) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones siguientes:
x+4  y+5 z—1 {4x +3y=7

x=1+t+4s
= y+4z=5"

las rectas ry y 5.

b) éEs cierto que el angulo entre las rectas r; y 7, es menor de 45°? Justificalo.
Solucion:
., 6x —5y=1
a) La expresion de r; por dos planos secantes es: 7; = 1 .
7 =

El punto de interseccion de 7y y ', es la solucidn del sistema que forman:

6x—5y=1
Las rectas ry y T, determinan el sistema 4x +3y =7
y+4z=>5

De las ecuaciones segundaycuarta:y+4=5=>y =1.
6x—5=1;, 6x=6=>x=1. El punto de corte es P(1,1,1).
Dos vectores directores de 77 son U = (1, 0, —3) y V= (4, 1, —5).

Un vector normal del plano es cualquiera que sea linealmente dependientes del producto vecto-
rial de sus vectores directores:

i j ok
n=uAv=|1 0 =3|=-12j+k+3i+5=>n=(3-71).
4 1 =5

La recta s pedida tiene como vector director a n= (3, -7, 1) y contiene al punto P(1,1,1). Su
expresion, por ejemplo, dada por unas ecuaciones continuas es la siguiente:
x-1 __y-1 z-1
3 -7 1°

S

b) El angulo dos rectas es el menor de los angulos que forman sus vectores directores.

Un vector director de r es v_l) = (5, 6, 0).
4x +3y =7
y+4z =5
producto vectorial de los vectores normales de los planos que lo determinan, que son n_)1 =(4,3,0)y
n, = (0,1,4).

Un vector director de 7, = { es cualquiera que sea linealmente dependientes del

w‘

U
v, =4 3 0| =12i+ 4k — 16j = 12i — 16j + 4k = v, = (3, —4, 1).
0 1 4
Autor: ANTONIO MENGUIANO
Www.apuntesmareaverde.org.es
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Sabiendo que U - ¥ = |ﬂ| . |17| - COS a:

U (5,6,0)-(0,1,4) | 6 6 6
cosa = |=5— = = = = =
[4]-9] 524624/ 12442 V25436+/1+16 V61417  4/1.037
6
= =0,1863 > a = 79° 15' 43"
32,202

No es cierto que el angulo que formanr, y r, sea menor de 45°.
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Problema 4A:
Bloque 4.- Probabilidad.

4A) Tenemos una caja con bolas de madera y de plastico de distintos colores, pero con el mismo tama-
fio y aspecto. Contamos con la siguiente informacion: el 38 % son bolas azules y, de este color, la mitad
son de madera; el 29 % son bolas rojas y, de este color, las tres cuartas partes son de maderay el 33 %
son bolas verdes y, de este color, dos tercios son de madera. Extraemos una bola de la caja. Responde a
las siguientes preguntas:

a) Construye el drbol de probabilidades.
b) Calcula la probabilidad de que, al sacar una bola al azar de la caja, esta sea de madera.
¢) Si la bola extraida de la caja es de plastico, équé probabilidad hay de que sea de color rojo?

Solucion:

a)

b) P=PM)=PANM)+P(RNAM)+P(VNM)=
= P(4) - P(M/A) + P(R) - P(M/R) + P(V) - P(M/V) =
= 0,38 - % +0,29 - % +0,33- 2 = 0,1900 + 0,2175 + 0,2200 = 0,6275.

1
_ __ P(RnPl) _ P(R)-P(PI/R) _ 0297 00725 _
¢) P =P(R/P) = p(P) ~ 1-P(M)  1-0,6275 03725 M
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Problema 4B:

4B) El nimero de ventas diarias de periddicos en un quiosco se distribuye como una distribucion normal

de media 30 periddicos y desviacidn tipica \/E Determina:
a) La probabilidd de que en un dia se vendan entre 28 y 31 periddicos.
b) Justifica si es cierto que la probabilidad de vender mas de 32 periddicos es menor que 0,1.

¢) El duefio del quiosco considera que su puesto estd situado en una buena zona, ya que sabe que hay
mas de un 80 % de posibilidades de vender mas de 29 periddicos diarios. ¢Esta en lo cierto? Justificalo.

Solucion:

Datos: u=30; o= V2.

X - N(u; 0) = N(30,v2). Tipificando la variable: Z = XEO.
28-30 31-30
a)P—P(ZSSXSSl)—P(ﬁ <7< ﬁ) P(\/_SZ<\/_)

=P(-141<Z<071)=P(Z<071)—P(Z < -141) =
=P(Z<071)—-[1-P(Z<14D)]=P(Z<071)—1+P(Z <141) =
=0,7611 — 1 + 0,9207 = 1,6818 — 1 = 0,6818.

P(28 <X <31) =0,6818.

32-30

NG
=1-P(Z<141)=1-0,9207 =0,0793 < 0,1.

b) P=P(X>32)=P(2>22)=P(2>2)=P(Z>141) =

Cierto: la probabilidad es menor de 0, 1.

29-30

NG}

) P=P(x>29)=P(z>22)= P(Z>\/_) P(Z>—0,71) =
P(Z <0,71) = 0,7611 < 0,8.

No estaenlo cierto: la probabilidad es menor del 80 %.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS II

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas entre las parejas 1A-1B, 2A-2B, 3A-3B y 4A-4B, correspondientes a
cada uno de los bloques de contenido. En caso de presentar dos preguntas de un mismo bloque de contenidos, se conside-
rard sélo la primera pregunta respondida de ese bloque. En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedi-
mientos empleados para solucionarla. Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica, no programable ni con conexién a
internet.
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo méximo: 1 horasy 30 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1A:
Bloque 1.- Andlisis.
1A) Resuelve los siguientes apartados:

a) Considera la funcién f(x) = ax3 + bx? + cx + d. Calcular los coeficientes a, b, ¢ y d, sabiendo que
f tiene un extremo relativo en el punto P(0, 1) y su grafica tiene un punto de inflexion Q(1, —1). Dar
la expresion de f(x).

Problema 1B:

1B) Considera las funciones y = 3x —x%2 ey = x — 3.

a) Representa el recinto que encierran las dos funciones anteriores.
b) Calcula el drea del recinto limitado por las funciones anteriores.
Problema 2A:

Bloque 2.- Algebra.

2A) Resuelve los siguientes apartados:

a) Dadas las matrices A = ((1) 1) yB = (_01 }), para k € R sea C la matriz dada por C = A* + k -
B - A. Averigua para qué valores de k, la matriz C tiene rango 2.

b) Encuentra la matriz X, de dimensién 3 X 3, que verifica que M‘-X =1 — M, donde M =

0 1 0
(1 -1 0 )
0 1 -1

Problema 2B:

2B) Considera el sistema kx+4y+2z=2

2x+6y+kz=0}
kx+6y+2z=k—2

a) Discute la resolucion del sistema de ecuaciones, segun los valores que puede tomar el parametro k.

b) Resuelve el sistema cuando el parametro k toma el valor k = 0.

Matematicas Il. Curso 2021 — 2022.
Comunidad Auténoma de CANARIAS

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 3A:

Bloque 3.- Geometria.

3A) Resuelve los siguientes problemas del espacio tridimensional:

=-1+22
+y+z+1=0 x
a) Dadas las rectas r = {;Cx _yy +Z3Z _2—poYS=)y=1+41 , estudiala posicion relativa de las
z=-1-34

rectasrys.

b) Halla la ecuacidn del plano que contiene a la recta r y es perpendicular al planor = 2x —y + z —
5=0.

Problema 3B:

3B) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones de la recta y el plan siguientes: r =
—3x+2y=5 _ B

{_4y+3z+7:Oyﬂ=SX—6y+7Z+58—O.

a) Sabiendo que la recta r y el plano 7 se cortan en un punto A, dar la ecuacion de la recta s, perpen-
dicular al plano m que pasa por dicho punto A.

b) Calcula el dngulo que forman la recta r y el plano 7.
Problema 4A:
Bloque 4.- Probabilidad.

4A) El 10 % de la poblacién de Canarias tiene alergia a la flor del olivo. Con esta informacion, responde
a las siguientes preguntas:

a) En una muestra de 100 individuos, équé probabilidad hay de que mas de 12 seleccionados tengan
alergia a la flor del olivo?

b) Se toma una muestra de 400 individuos, écudl es la probabilidad de que menos de 32 seleccionados
tengan alergia a la flor del olivo?

¢) En una muestra de 500 individuos, écudl es el nimero esperado de individuos que no tendran aler-
gia a la flor del olivo?

Problema 4B:

4B) Una prueba, utilizada para determinar la presencia del plomo en una aleacidn de acero, es errénea
en 8 de cada 100 andlisis realizados.

a) Se realizan 10 analisis con esta prueba, écudl es la probabilidad de que exactamente 3 de estos ana-
lisis sean erréneos?

b) Comprueba si es cierta la siguiente afirmaciéon: “En 10 analisis realizados con esta prueba, hay me-
nos de un 5 % de posibilidades de encontrar mds de dos andlisis errdneos?

¢) Se realizan 100 analisis con esta prueba, écudl es el nUmero esperado de analisis correctos?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE
Problema 1A:

Bloque 1.- Andlisis.

1A) Resuelve los siguientes apartados:

a) Considera la funcién f(x) = ax3 + bx? + cx + d. Calcular los coeficientes a, b, ¢ y d, sabiendo que
f tiene un extremo relativo en el punto P(0, 1) y su grafica tiene un punto de inflexion Q(1, —1). Dar la
expresion de f(x).

Xte™*-2

. . ) . e
b) Resuelve el siguiente limite: lim ————.
x—0 1l-cosx

Solucion:
a) Por contener al punto P(0,1): f(0) =1=d =1.
f'(x) = 3ax? + 2bx + c. f"(x) = 6ax + 2b.

Por tener un extremo relativo en P(0,1): f'(0) = 0= c = 0.
La funcién resulta: f(x) = ax3 + bx? + 1.

Por contener al punto Q(1,—1): f(1) = —1:
fH)=-1=a-13+b-124+1=-1; a+b=-2. (1)
Por tener un punto de inflexiéon en Q(1,—1) = f" (1) = 0;
f'(D)=0=>6a+2b=0; 3a+b=0. (2)

Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

a+b=—2} _a_b=2}:>2a=2; a=1 1+b=-2=b=-3.

3a+b=0) 3a+b=0 —_—
f(x) =x3—3x% + 1.
X4 ,—X_ 0, ,-0_ _
b) lim &< 2ot 2 122 0 nd.> {L'Hopital} =
x-0 1l—cosx 1-cosO0 1-1 0
X_,—X 0_,-0 _ X4 ,—X 0,,-0
SlimE=t—=2"¢ =125 pd. > {L'Hopital} = lim&Ete—=c* I,
x—>0 senx sen 0 0 0 x—0 COSX cosO0 1
. e‘+e *-2
lim— = 2.

x>0 1—cosx
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Problema 1B:

1B) Considera las funcionesy = 3x —x2ey = x — 3.

a) Representa el recinto que encierran las dos funciones anteriores.
b) Calcula el rea del recinto limitado por las funciones anteriores.
Solucion:

a) Los puntos de corte de la pardbola y la recta son los que tienen por abscisas las raices de la ecuacion
gue resulta de la igualacion de sus expresiones.

2+v4+12 2++v16 2+4
:_2 :_\/_:;zli2:>

3x —x2=x-3; x*?-2x—-3=0; x . -

_ {xl =—1= A(-1,-4)

x, =3 = B(3,0) ' AY  y=3x—xP
La funcién y = 3x — x? es una parabola céncava (n)
cuyo vértice es el siguiente:
3
f’(x)=3—2x=0=»x=5.
2
3 =3.3_ E) —2_92_189_29 (EE)
y(Z) 32 (2 2 4 4 4=>V 2’4)"
La representacién grafica de la situacion se refleja, de
forma aproximada, en la figura adjunta.
De la observacion de la figura se deduce la superfi- cie a
calcular, que es la siguiente:

S=[IBx—x)—(x—3)] -dx= [ (—x*+2x+3) -dx=
3

= [——+—+ Bx]: = [—%3+x2 + Bx]_l =

_(_3 22 A G 12 -1l = — _1_ _11_1
—( 43743 3) [ : +(1)+3(1)]_ 9+9+9-1-1+3=11-1=

S = 33—2u2 =~ 10,67 u2.
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Problema 2A:
Bloque 2.- Algebra.

2A) Resuelve los siguientes apartados:

a) Dadas las matrices A = (é D yB = (_01 D, para k € R sea C la matriz dada por C = A* + k -
B - A. Averigua para qué valores de k, la matriz C tiene rango 2.

b) Encuentra la matriz X, de dimensién 3 X 3, que verifica que M- X =1— M, donde M =

0 1 0
(1 -1 0 )
0 1 -1

Solucion:

@ c=A+k-BA=a+k- (0D 1) =a+k (3 ))=

_ (1 0 -k 0 _(1—-k 0
=1 D+(0 W=e=01" 140
La matriz C tendrd rango 2 cuando su determinante sea distinto de cero:

|C|=|1Ik —0>(1-K(1+k)=1-k2=0=x =-1,x, = 1.

I |
+k

DYME-X=1—M; (M)™T-ME-X =M (I —M);
[-X=M)"1-(I-M)=X=M)"- (- M).

0 1 0
Mt = (1 -1 1 ) Se obtiene la inversa de M por Gauss-Jordan.
0O 0 -1

0 1 0J1L 0 O
(Mt|1)=<1 -1 10 1 o>=>{FF1j_FI§}=>
0 0o -1lo 0o 1 3 3
1 -1 110 1 0 1 0 011 1 1
:><0 1 0t o O>=>{F1—>F1+F2—F3}=>(O 1 0|1 0 0>:>
0 o 1lo o -1 0 0 1lo o -1
11 1
=>(Mf)—1=(1 0 o).
0 0 -1
11 1 1 0 0 0 1 0
x=(Mf)-1-(1—M)=<1 0 o)-’(o 1 o)—<1 -1 0>]=
0 0 -1 0 0 1 0 1 -1
11 1 1 -1 0
=<1 0 0)-(—1 2 o>:>
0 0 -1 0 -1 2

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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Problema 2B:

2x+6y+kz=20
2B) Considera el sistema kx+4y+2z= 2}.

kx+6y+2z=k—2
a) Discute la resolucion del sistema de ecuaciones, segun los valores que puede tomar el parametro k.
b) Resuelve el sistema cuando el pardmetro k toma el valor k = 0.
Solucion:

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

2 6 k 2 6 k 0
A=<k 4 2)yA'=<k 4 2 2 )
k 6 2 k 6 2 k-2

El rango de la matriz de coeficientes en funcién del parametro k es el siguiente:

2 6 k
A=k 4 2|=16+6k?+ 12k —4k? —24 — 12k =2k* -8 =
k 6 2
=2k?-4)=0; k2—4=0=2k, = -2k, = 2.
k¢_2 _ I _ oz 7
Para Kk = 2 = Rang A = Rang A" = 3 = n®incog.= S.C.D.
2 6 -2 0
Parak=-2=>A"=(-2 4 2 2 |=>{C;=-C3}> RangA' >
-2 6 2 -4
2 6 0
={C,C,,C}=>|-2 4 2|=-32-24—-24—-48+ 0= Rang A’ = 3.
-2 6 —4

Parak = -2 = Rang A = 2; Rang A’ = 3 = Sistema incompatible.

2 6 2 0
Parak=2=>A"=|2 4 2 2|=>{FF=F;}=> RangA' =2
2 6 2 0

Parak =2 = Rang A = Rang A’ =2 < n%incég.= S.C.I.

2x+6y =20 x+3y=0
b) Parak=0=> 4y+2z= 2}, equivalente al sistema: 2y +z = 1}, gue es compatible deter-
6y +2z=-2 3y+z=-1
minado. Resolviendo por la regla de Cramer:
0 3 0 1.0 0 13 0
1 21 0 1 1 02 1 ;
pebigdlatotog ool o, pikaal I g
0 2 1
0 3 1
Solucion: x = 6, y=-2, z=15
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Problema 3A:

Bloque 3.- Geometria.

3A) Resuelve los siguientes problemas del espacio tridimensional:

=-1+22
+y+z+1=0 x
a) Dadas las rectas r = {gx _yy +Z3Z _p—gYSE {y =1+ A1 , estudia la posicion relativa de las
z=-1-34

rectasr y s.

b) Halla la ecuacién del plano que contiene a la recta r y es perpendicular al planor = 2x —y + z —
5=0.

Solucion:

a) La expresién de r por unas ecuaciones paramétricas es la siguiente:

={x+y+z=—1 oy o =>x+z=—1—,u}—2x—22=2+2u}
T 2x—y+3z=2 y=H 2x+3z=2+pu) 2x+3z=2+u
x=-5—-4u
:>z=4+3,u;x=—1—u—4—3,u=—5—4y:>r5{y=u
zZ=4+3u

Un punto y un vector director de la recta r son A(—5,0,4) y v, = (—4,1,3).
Un punto y un vector director de la recta s son B(—1,1,—-1) y v, = (2,1,-3).

Los vectores v, y U, son linealmente independientes por no ser proporcionales sus componen-
tes; esto implica que las rectas r y s se cortan o se cruzan. Para diferenciar el caso hacemos lo siguiente:

Se considera el vector w que tiene como origen el punto A € r y extremo el punto B € s: w =
AB =08 — 04 =[(-1,1,-1) — (=5,0,4)] = (4,1, -5).

Segln que los vectores {v, , Vs, W5 S€an 0 no Co lanarios las rectas 7 S se cortan o se cruzan,
T vs
respectivalnente.

Los vectores {v.., v, W} son coplanarios cuando el valor del determinante que forman es cero
T S
las rectas r y s se cortan; en caso contrario, se cruzan.

—4 1 3
Rang (v, vow}=|2 1 —-3|=20+6-12-12—-124+10=
4 1 -5

=36 — 36 = 0 = Rang {v,,v,, W} = 2 > v, v, W son coplanarios.

Lasrectasry s se cortan.

b) Un vector normal del planomr =2x —y+z—5=0es7n = (2,—1,1).

La expresién general del plano 8 pedido es la siguiente:

x+5 y z-—-4
BA; Y, v)=[-4 1 3 |=0;
2 -1 1

(x+5)+6y+4(z—4)—2(z—4)+3(x+4)+4y =0;
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4(x+5)+10y+2(z—4)=0; 2(x+5)+5y+(z—4) =0;
2x+10+5y+z—-4=0=>
p=2x+5y+z+6=0.
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Problema 3B:

3B) En el espacio tridimensional conocemos las ecuaciones de la recta y el plan siguientes: r =
—3x+2y=>5 _ B

{_4y+3z+7:OV7T=5x—6y+7Z+58—O.

a) Sabiendo que la recta r y el plano 7 se cortan en un punto A, dar la ecuacién de la recta s, perpendi-
cular al plano 7 que pasa por dicho punto A.

b) Calcula el dngulo que forman la recta r y el plano m.
Solucion:

a) Se determinan un punto y un vector director de la recta r, para lo cual, se expresa por unas ecuacio-
nes paramétricas:

_(-3x+2y=5 _ _ s 2. 3 .

r={_4y+3z=_7=>y—1$3x—_5+21, X——§+§/1, 3z=—-7+4+42;
x=—§+§/1

Z=—§+§/1=>T'E y=21 =>1=-1=P(-1,-1,-1); 7, = (2,3,4).
z=—§+§l

El punto A de interseccidn de la recta r y el plano 7 es el siguiente:

nESx—6y+7z=—58‘

x=—2422
33 342 - (=71 %)) =
S N >5-(=2422)-61+7-(-1+32) = -58;
z=—1422
24 TA-6A- 2+ 21 =58 — T+ 20 = —58; —74 + 201 = —174;
x=_S_10_ g
3 3
201 =—100; 1=-5=<y=-5 = A(-5,—5,—-9).
7 20
z=—2-2=-9
3 3
Un vector normal del plano = 5x — 6y + 7z = —58 es 1 = (5,—6, 7).
x=-5+5u
La expresion de s por unas ecuaciones paramétricases: s ={y = —5 — 6.
Zz=-9+7u
b) Por definicidon de producto escalar: 71 - v, = |71] - |V, - cos B.

Proyeccién de r
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|7i-v7| . |77
cos B = ——. Por ser @ y § complementarios: sen @ = ——..
|7i]-[or| |7 [o7|
1(5,-6,7)-(2,3,4)| |10-18+28| 20 20
sena = ( ) =

J52+(=6)2+72N22+32+42  25+36+49-V4+9+16  110/29 3190

= 0,3541 = a = arc sen 0,3541 = a = 20° 44’ 19".
a = arc sen0,3541 = 20° 44’ 19"
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Problema 4A:
Bloque 4.- Probabilidad.

4A) El 10 % de la poblacién de Canarias tiene alergia a la flor del olivo. Con esta informacidn, responde a
las siguientes preguntas:

a) En una muestra de 100 individuos, iqué probabilidad hay de que mas de 12 seleccionados tengan
alergia a la flor del olivo?

b) Se toma una muestra de 400 individuos, écudl es la probabilidad de que menos de 32 seleccionados
tengan alergia a la flor del olivo?

¢) En una muestra de 500 individuos, écual es el nimero esperado de individuos que no tendrdn alergia
a la flor del olivo?

Solucion:
a) Se trata de una distribucidn binomial de las siguientes caracteristicas:
n=100; p=0,1;, g =0,9.

n-p=100-0,1=10>5
n-q=100-09=90>5
ciéon normal de las siguientes caracteristicas:

u=n-p=100-0,1 = 10.
o=\n-p-q=+v100-0,1-0,9 =9 =3.
X = B(100; 0,1) =~ N(10,3).

Por ser } puede aproximarse la distribucién binomial a una distribu-

. . X- X-10 . .
Tipificando la variable: X — T” = Aplicando la correccidén de Yates:

12,5-10
3

=1-P(Z<083)=1-0,7967 = 0,2033.
P(X > 12) = 0,2033

P=PX>12)=P(Z> )=P(z>%)=P(z>083) =

b) Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas:
n=400; p=0,1 qg=0,9.

n-p=400-01=40>5
n-q=400-09=360>5
cion normal de las siguientes caracteristicas:

p=n-p=400-0,1=40.
o=\n-p-q=+400-0,1-0,9 =36 =6.
X = B(400; 0,1) = N(40,6).

Por ser } puede aproximarse la distribucidon binomial a una distribu-

. . X- X—40 . .
Tipificando la variable: X — T” = Aplicando la correccidén de Yates:

31,5-40
6

P=PX<32)=P(z< )=P(z<=5) =Pz <-142) =

=P(Z>142)=1-P(Z<1,42) =1-0,9222 = 0,0778.

Matematicas Il. Curso 2021 — 2022.
Comunidad Auténoma de CANARIAS

Autor: ANTONIO MENGUIANO
www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

P(X <32)=10,0778

c) n=N-q=500-09 = 450.

Se espera que 450 individuos no sean alérgicos a la flor del olivo.
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Problema 4B:

4B) Una prueba, utilizada para determinar la presencia del plomo en una aleacién de acero, es erronea
en 8 de cada 100 andlisis realizados.

a) Se realizan 10 andlisis con esta prueba, écudl es la probabilidad de que exactamente 3 de estos anali-
sis sean erroneos?

b) Comprueba si es cierta la siguiente afirmacién: “En 10 analisis realizados con esta prueba, hay menos
de un 5 % de posibilidades de encontrar mas de dos analisis erroneos?

¢) Se realizan 100 analisis con esta prueba, écudl es el nUmero esperado de analisis correctos?

Solucion:
a) Se trata de una distribucion binomial de las siguientes caracteristicas:

n=10; p=0,08 q=1-008=092. P(r) = ('r‘) D" g

_ _ 10 . 3. 7 _ 10! . . _

P=P@3) =) 008-092" = -25—-0,000512 - 0,557847 =

= =227.0,000286 = 120 - 0,000286 = 0,0343.
P(3) =0,0343.

b) La probabilidad pedida es igual a la unidad menos la probabilidad de que no haya ninguno, haya

uno o haya dos analisis erréneos:

P=1-[P(0)+P(1)+P(2)] =

—1- [(100) .0,08° - 0,9210 + (110) 0,08 - 0,92° + (120) 10,087 -0,92°] =

=1- (1 -1-0,4344+10-0,08-0,4722 +

10-9-8!
8!-2

.0,0064 - 0,5132) =

=1-(0,4344+0,3778 + 45-0,0033) =1 —(0,8122 + 0,1478) =
=1-0,9600 = 0,0400 < 0,05, por lo cual, en efecto:

La probabilidad de que de 10 haya mas de 2 erréneos es menor del 5 %.

)n=N-q=100-092 = 92.

Se espera que 92 sean correctos.
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