Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales Il
Selectividad 2022

Comunidad autonoma de

CASTILLA Y LEON

o

=1
Textos Marea Verde

www.apuntesmareaverde.org.es

Autor: Antonio Menguiano

ESOMELA PMBLICA:
" 1>6 T‘OD@S




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO | CONVOCATORIA:
A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL ORDINARIA DE
CURSO: 2021-2022 JUNIO
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
INSTRUCCIONES GENERALES

Cada estudiante deberd escoger tres problemas y una cuestién y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las operaciones
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion ldgica y los cédlculos efectuados. Podran usarse calculadoras no progra-
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.

TIEMPO: 90 minutos.

Problemas.

19) Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri-
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta-
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente
12 kilogramos en total de cereal por dia por limitaciones en la produccidn, calcular los kilogramos de
cada tipo de cereal que se producen cada dia en la parcela.

-1 5):

2 -1
29)DadaslasmatricesA=<0 2),3:(1 2),C=(4 _1)y]_)=(6 =

1 3 -2 3

a) Sea A la matriz traspuesta de A4, indicar razonadamente cuéles de los productos de matrices A -
B;B-A%C-DyD - A se pueden realizar. Determinar las dimensiones de las matrices resultantes en
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X - B = D.

39) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero
de dispositivos mdviles hackeados en Espaia viene determinado, en millones de aparatos, por la fun-

2
cion f(t) = ——

(t+1)2’
al afo 2.005.

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo que corresponde

a) ¢Cudl es el numero inicial de dispositivos hackeados?
b) Calcular el niumero minimo de dispositivos hackeados. ¢En qué afio se alcanza ese minimo?

¢) Calcular el numero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.

42) Sabiendo que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + ¢, si 0 <x < 60 pasa por el punto
P(0,20) y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide:

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la gréfica de la funcidn f(x), el eje de abscisas
ylasrectasx = 0y x = 60.
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59) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que el
40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el 20 %
procede de otras provincias de Castilla y Leén y el resto procede de otras comunidades autondmicas.
Ademads, cursan el grado elegido en primera opcién el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis-
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y Ledn y el 65
% de los procedentes de otras comunidades autondmicas. Se elige al azar un estudiante de las universi-
dades de Castilla y Ledn:

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcidn.

b) Si se ha elegido un estudiante que no estd cursando el grado elegido en primera opcién, éicual es la
probabilidad de que proceda de otra comunidad auténoma diferente de Castilla y Leén?

62) El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y desviacion
tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafios.

a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mds de 73 gramos, écual
es la probabilidad de encontrar huevos de tamafio XL?

b) Se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso de la
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

Cuestiones.

12) Sean las matrices A = (1 1) yB = (a b). Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

1 0 1 1
22) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacién: la funcién f(x) = —x3 tiene un maximo
relativo en el punto x = 0.
. . 3 - = 3
32) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) = = P(A U B) = Calcular
P(ANB).
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de CASTILLA Y LEON www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verde
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

Problemas.

19) Una parcela produce tres cereales diferentes: maiz, trigo y centeno. En la parcela trabajan tres agri-
cultores durante exactamente 8 horas diarias cada uno, y se utiliza el sistema de riego durante exacta-
mente 60 minutos diarios. Para cuidar el maiz se emplean 2 horas de mano de obra y se necesitan 6
minutos de riego; para cuidar el trigo se emplean 4 horas de mano de obra y 4 minutos de riego; y para
el centeno se emplea 1 hora de mano de obra y 4 minutos de riego. Si se deben producir exactamente
12 kilogramos en total de cereal por dia por limitaciones en la produccidn, calcular los kilogramos de
cada tipo de cereal que se producen cada dia en la parcela.

SOLUCION

Sean x,y, z el numero de kilogramos de maiz, trigo y centeno que se producen diariamente en la
parcela, respectivamente.

El sistema de ecuaciones lineales que se deduce del enunciado es el siguiente:

x+y+z=12 x+y+z=12
6x+4y+4z=60} 3x+2y+22=30}.
2x+4y+z=24) 2x+4y+z=724

Resolviendo por el método de Gauss:

1 1 1 12 1 1 1 12

F, > F, — 3F.

(3 2 2 30):{;:;_2;}:(0 -1 -1 —6>=>{Fz—>—Fz}=>
2 4 1 24 3 778 1 0 2 -1 0

1 1 1 12 1 1 1 12
=><O 1 1 6)=>{F3—>F3—2F2}=><0 1 1 6)=>

0 2 -1 0 0 0 -3 -—-12
. 1 1 1 12
=>{F3_)_§F3}=><0 1 1 6)$Z=4;y+4=6;y=2=>
0 0 1 4

>5x+2+4=12; x+6=12; x =6.

Se producen diariamente 6 kg de maiz,2 de trigo y 4 de centeno.
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2 -1 1 2 -1 5
29) Dadas las matrices A = (_01 g )»B = (_2 3),C =@ -1yD= ( 6 _2):

a) Sea A la matriz traspuesta de A4, indicar razonadamente cuéles de los productos de matrices A -
B;B-A%C-DyD - A se pueden realizar. Determinar las dimensiones de las matrices resultantes en
aquellos casos en los que sea posible realizar dichos productos.

b) Hallar la matriz X que es solucion de la ecuacion X - B = D.

SOLUCION
A AU 4 1
a)A-B=<0 2)-(_2 3)=>A-B=(—4 6).

-1 3 —7 7
B'At=(—12 g,)(—21 g _31)=>B'At=(—07 2 151)'
C-D=(4 —1)-(‘61 _52)=>C-D=(—10 22).

2 -1
D-A=(_61 _52)-(0 2>=>Noesposible.
-1 3

Para que puede hacerse un producto de matrices es necesario que el nimero de columnas del
multiplicando sea igual al nimero de filas del multiplicador.

b)X-B=D; X-B-B*=D-B™Y;, X-1=D-B'=X=D-B7! (%

> ) AdjdeBt=(3 ).

_ _Adj.deBt_(g ) 11 (3 =2
B! = Bl 7 =>Bl_;'(2 1)'

Sustituyendo en (*):

R AN BN AR
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39) Un estudio realizado por el Centro Nacional de Ciberseguridad espafiol ha revelado que el nimero
de dispositivos moviles hackeados en Espafa viene determinado, en millones de aparatos, por la fun-

2
cion f(t) = s

(t+1)?’
al afio 2.005.

donde t indica el tiempo medido en afios, siendo t = 0 el tiempo que corresponde

a) ¢Cudl es el numero inicial de dispositivos hackeados?

b) Calcular el niumero minimo de dispositivos hackeados. éEn qué afo se alcanza ese minimo?
c¢) Calcular el nimero de dispositivos que habra hackeados en Espafia a largo plazo.
SOLUCION

0%2+15 15
== =15.
(0+1)2 1

a) f0)=

En el afio 2.005 habia en Espaia 15 millones de dispositivos hackeados.

2t-(t+1)2—(e2+15)-[2:(t+1)-1] _ 2t-(t+1)-2-(¢2+15) _ 2¢2+2t-2t2-30 _

by f)= t+1)* TE TE
_ 2t-30 y ooy 2:(t—15)
T (t+1)3 = f')= (t+1)3 °
f®=0=222=0, 2-(t-15)=0; t—15=0=>¢t=15.
" 2:(t+1)3-2-(t—15)-[3:(t+1)2-1]  2:(¢+1)—6-(t=15)  2t+2—6t+90
fr(e) = HeDmRCn o] =
(t+1)° (t+1)* (t+1)*
s —AL+92
=[O = (t+1)*"
f(15) = _(i'slfr)iz = _6106:92 = 13—624 > 0 = Minimo relativo parat = 15.
2.005 + 15 = 2.020.
2
F(15) = (1155:11)52 =250 = 2 = 0,9375. 0,9375 - 10° = 937.500.

El nimero minimo de dispositivos hackeados en Espaiia fue de 937.500.

El nimero minimo de dispositivos hackeados se produjo el aiio 2.020.

. . t%415 . t2+15
c lim f(t) = lim = =
) t—>oof( ) t—oo (t+1)2 t—oo t2+42t+1

Alargo plazo se espera en Espaiia un millon de dispositivos hackeados.
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49) Sabiendo que la gréfica de la funcién f(x) = ax? + bx + ¢, si 0 <x < 60 pasa por el punto
P(0,20) y que alcanza un maximo de 36 en el punto de abscisa x = 40, se pide:

a) Determinar a, b y c. Justificar la respuesta.

b) Calcular el area de la region del plano delimitada por la gréfica de la funcidn f(x), el eje de abscisas
ylasrectasx = 0y x = 60.

SOLUCION
a) f(0O)=20=>f(0)=a-0°+b-0+c=20>
c = 20.
Parax = 40 es f(40) = 36:
f(40) = a-40%+b-40 + 20 = 36; 1.600a + 40b + 20 = 36;
1.600a + 40b = 16; 200a+5b =2. (1)
f'(x)=2ax+b=>f'(40)=0=>2a-40+b=0; 80a+b=0. (2)
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

200a + 5b = 2) —200a — 5h = —2 o

80a+b=0} 400a + 5b = 0 }:)200“_ 2=
a=-0,01.

80-(—=0,01)+b=0; —08+b=0=

b=0,8.

b) La funcién resulta: f(x) = —0,01 - x2 + 0,8 - x + 20, que es una parabola céncava (N) por ser
negativo el coeficiente de x? y sus puntos de corte con el eje de abscisas son los siguientes:

f(x)=0=-0,01-x%+0,8-x+20=0; —x? + 80x + 2.000 = 0;

80416.400+8.000 _ 80+VI4.400 _ 80+10-/144
x2 —80x —2.000=0; x = . = . = . =

x; = —20 >& D(f)
x, = 100 '

De lo anterior se deduce la superficie a calcular, que es la siguiente:

_ 801012 _ 40 + 60 :>{

S = f060f(x) dx = f060(—0,01 x>+ 0,8-x420) -dx =
60

=[-001-Z+08- T+ 20x| * = (-0,01-

=-0,01-72.000+0,8-1.800+20-60=—-720+1.440+ 1.200 =
= S =1.920 u?.

603

2
& +08-2-+20x)-0=
3 2
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59) Un estudio realizado sobre los estudiantes de las universidades de Castilla y Ledn determina que el
40 % de los estudiantes procede de la misma provincia en la que esta situada la universidad, el 20 %
procede de otras provincias de Castilla y Leén y el resto procede de otras comunidades autondmicas.
Ademads, cursan el grado elegido en primera opcién el 50 % de los estudiantes que proceden de la mis-
ma provincia que la universidad, el 25 % de los procedentes de otras provincias de Castilla y Ledn y el 65
% de los procedentes de otras comunidades autondmicas. Se elige al azar un estudiante de las universi-
dades de Castilla y Ledn:

a) Calcular la probabilidad de que esté cursando el grado elegido en primera opcidn.

b) Si se ha elegido un estudiante que no estd cursando el grado elegido en primera opcién, éicual es la
probabilidad de que proceda de otra comunidad auténoma diferente de Castilla y Leén?

SOLUCION

Para facilitar la construccion del diagrama del arbol lamaremos:

Pr - Misma provincia; CL — Castila y Leén; Oc — Otras comunidades.

-p=204-050=0,200

-0,50 = 0,200
-0,25 = 0,050
0,75 = 10,150
-0,65 =0,260
0,35 =10,140

a) P = P(Ge) = P(PrnGe) + P(CL N Ge) + P(Oc N Ge) =
= P(Pr) - P(Ge/Pr) + P(CL) - P(Ge/CL) + P(Oc) - P(Ge/Oc) =
=0,4-050+0,2-0,25+0,4-0,65=0,200+ 0,050 + 0,260 = 0,510.

b) p—PpP (OC/@) _ P(ocnGe) _ P(0c)-P(Ge/Oc) _ 04035 _ 0,140 _ 0,2857.

P(Ge) 1-P(Ge) 1-0,510 0,490
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62) El peso de los huevos de una granja sigue una distribucién normal de media 67 gramos y desviacion
tipica 15 gramos. En funcion del peso, los huevos se clasifican en 4 tamafos.

a) Teniendo en cuenta que se consideran de tamafio XL los huevos que pesan mds de 73 gramos, écual
es la probabilidad de encontrar huevos de tamafio XL?

b) Se elige al azar una muestra de 6 huevos, calcular la probabilidad de que la media del peso de la
muestra se encuentre entre 53 y 63 gramos (tamafio M).

SOLUCION
a) Datos: u = 67; o =15.

X—-67
15

P=PX>73)=pP(z>2)=P(z>2)=Pz>04) =

X > N(u; 0) =N(67,15). Tipificando la variable: Z =

15
=1-P(Z<04)=1-0,6554 =0,3446.

b) Datos: u =67, 0 =15; n=6.

X->N (ﬂ, %) =N (67; 1—2) = N(67; 6,12). 7 =

6,12 6,12

P=P(B3<X<63)=P (53—67 <7< 63—67) _

=P (__14' <7< 4
6,12 6,12

) = P(=2,29 < Z < —0,65) = P(0,65 < Z < 2,29) =

= P(Z <2,29) - P(Z <0,65) =0,9890 — 0,7422 = 0,2468.
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Cuestiones.

. (1 1 _f(a b .
12) Sean las matrices A = (1 0) yB = (1 1). Hallar a y b para que la matriz A conmute con B.

SOLUCION

a-8=5-4=(; o)-(7 D=1 DG o)

(a+1 b+1):(a+b ?) 5

a b 2 1
a=2b=1.
22) Justificar la veracidad o falsedad de la siguiente afirmacion: la funcién f(x) = —x3 tiene un maximo
relativo en el punto x = 0.
SOLUCION

Para que una funcién tenga un maximo relativo es necesario que se anule su primera derivada y
sea menor que cero el valor de la segunda derivada para los valores que anulan la primera.

f'(x) = —3x% f"(x) = —6x.
f'x)=0=—-3x>=0; x=0.
f"(0) =—6-0=0= No hay maximo para x = 0.

La afirmacion es falsa.

Para x = 0 la funcién f(x) = —x3 tiene un punto de inflexion por anularse su segunda
derivada parax = 0yser f"'(x) = —6 # 0.

32) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral con P(B) = %; P(ZUE) = %‘ Calcular

P(ANB).
SOLUCION
- - 3
P(AUB)=1-P(ANnB)=>P(ANB)=1-P(AUB) = 1-7=
1
P(ANB) =+
B
AUB
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:

LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

INSTRUCCIONES GENERALES
Cada estudiante debera escoger tres problemas y una cuestién y desarrollarlos completos. Deben figurar explicitamente las operaciones
no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos efectuados. Podran usarse calculadoras no progra-
mables, que no admitan memoria para texto ni para resolucién de ecuaciones, ni para resolucion de integrales, ni para representaciones
graficas.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Problemas.

19) Una empresa de disefio ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho-
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im-
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1,5 euros. Si el niUmero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacién
lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ¢Cual es ese be-
neficio neto maximo?

3x+2y+az=1
29) Se considera el sistema {5x + 3y + 3z = 2, dependiente del parametro real a.
x+y—z=1

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de a.

b) Resolver el sistema paraa = 0.

39) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacidén industrial durante un turno
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente funcion:

—t2 1
f(t):{ t?+6t+3si 0<t<2

. , donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido
—t+4+a si 2<t<8

en horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la
segunda hora, ¢cudando cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) éEn qué momento se alcanza el maximo consumo? ¢Cudnto se esta consumiendo en ese momento?
¢En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

49) El nimero de usuarios de una estacion de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la fun-
cion N(x) = —2x3 + 75x% — 600x + 2.000 con 0 < x < 24, donde x indica la hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacion a lo
largo del domingo.

b) éA qué hora el nimero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el nUmero de usua-
rios correspondiente a dichas horas.

59) Una compaiiia ofrece seguros de cancelacidn de viajes a destinos exdticos: el 30 % de sus agentes
se contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segun es-
tudios previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1,5 % de los
contratados para By el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar:

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para
viajar al pais C.

62) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segiin un
modelo normal de media u kildmetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte-
niéndose una distancia media de 4 kildmetros para esa muestra. Tomando esta informacidn, se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza para la media u al nivel de confianza del 96 %.

b) ¢Cudl deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media u sea de 0,1 kildbmetros?

Cuestiones.

12) Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2 X3y que B - C
es de dimensiones 4 X 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A.

2
22) Dada la funcién f(x) = %xﬂ Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de
f 0.

32) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autondmicas indica
gue se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Ledn. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimacién de la proporcion de indivi-
duos de la poblacidn que vota al partido K es de +3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacidn, disefno muestral, tamafno mues-
tral, pardmetro estimado.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

Problemas.

19) Una empresa de diseno ha comprado dos impresoras 3D para imprimir figuras y fichas para juegos
de mesa. La primera impresora puede trabajar hasta 300 horas y necesita 6 horas para imprimir cada
figura y 5 horas para cada ficha. La segunda impresora puede trabajar hasta 200 horas y necesita 2 ho-
ras para hacer cada figura y 5 horas para cada ficha. El beneficio neto que obtiene la empresa por im-
primir cada figura es de un euro mientras que el beneficio neto que obtiene por imprimir cada ficha es
de 1,5 euros. Si el niumero maximo de figuras ha de ser 25, calcula, utilizando técnicas de programacion
lineal, cuantas figuras y fichas ha de imprimir para obtener el maximo beneficio neto. ¢Cual es ese be-
neficio neto maximo?

SOLUCION

Sean x e y el numero de figuras y fichas que se imprimen en la empresa de disefio, respectiva-
mente.

La funcion de objetivos es la siguiente: f(x,y) = x + 1,5y.

6x + 5y < 300
Las restricciones que se plantean en el ejercicio son: 2x + 5y < 200¢.
x<25 y=0
@ = 6x + 5y <300 = y < 225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y 60 0
@ = 2x+5y 200 > y < 225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y | 40 | 20
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. Y4
Los vértices de la zona factible, ademds del origen de coorde- 60
nadas, son los siguientes:
2x + 5y =200 _
A= . 0} =y = 40 = A(0, 40). s0f
x =25
B:>6x+5y:300}:>150+5y—300,
5y = 300 — 150; 5y = 150; y = 30 = B(25,30). 20
= xy:zz(s)} = €(25,0). X
J /[ R
Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vérti-
ces son los siguientes:
A= f(0,40)=1-0+15-40=0+ 60 = 60.
B = f(25,30) =1-25+15:-30=25+45=70.
C=f(250)=1-25+15-0=25+0=25.
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El valor maximo se produce en el punto B(25, 30).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

feoy) =x 415y =0=y=-fx=-trsm=-

El maximo beneficio se obtiene imprimiento 25 figuras y 30 fichas.

El beneficio maximo es de 70 euros.
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3x+2y+az=1
29) Se considera el sistema {Sx + 3y + 3z = 2, dependiente del parametro real a.
x+y—z=1

a) Clasificar el sistema segun su numero de soluciones para los distintos valores de a.
b) Resolver el sistema paraa = 0.

SOLUCION

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

3 2 a 3 2 a 1
M=|5 3 3 |yM=|5 3 3 2]
1 1 -1 1 1 -1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

3 2 a
IM| =[5 3 3|[=-9+4+5a+6—-3a—9+10=0; 2a—2=0=>a=1.
1 1 -1
a?—1=0=>a, =—1,a, = 1.
Paraa + 1= Rang M = RangM' = 3 = n®incég.= S.C.D.
3 2 1 1
Paraa=1=M'=(5 3 3 2|= RangM' = {(,,C,,C,} =
1 1 -1 1
3 2 1
=[5 3 2/=94+544-3-6—-10=—-1+0= RangM' =3.
1 1 1
Paraa =1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.
3x+2y=1
b) Para a = 1 el sistema resulta 5x + 3y + 3z = 2}, gue es compatible determinado. Resolviendo por
xt+y—z=1
la regla de Cramer:
1 2 0
233 3+6-3+4 _ 4
_ 11 -1l _ —3+6-3+4 4 _
X="" = -2 T2 2.
31 0
> 203 6+3-9+5 7 7
111 -1l _ Z643-9+5 =7 _ 7
Y=g T == =5
3.2 1
5 3 2
_ 11 al _ 9+5+4-3-6-10 _ -1 _ 1
2= = -2 T2 2
., 7 1
Sduamuxz—z,y=5,2=?
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39) El consumo (medido en litros/hora) de combustible, en una explotacién industrial durante un turno
de 8 horas, se puede expresar por la siguiente funcion:

—t2 1
f(t):{ t?+6t+3si 0<t<2

. , donde t representa el tiempo desde el inicio del turno, medido en
—t+a si 2<t<8

horas.

a) Establecer el valor de a para que el consumo sea continuo a lo largo de todo el turno. A partir de la
segunda hora, écuando cambia el consumo por cada hora que pasa?

b) ¢En qué momento se alcanza el maximo consumo? ¢Cudnto se estd consumiendo en ese momento?
¢En qué periodo de tiempo el consumo supera los 8 litros/hora?

SOLUCION
a) La funcidn f(t) es continua en R, excepto para t = 2, cuya continuidad es dudosa y se van a

determinar los valores reales de t para que lo sea.

Una funcidén es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(2) = lim(~£2 + 6t +3) = 11 = £(2)

. R _ =
tlirzr;rf(x)—ltl_IE( t+a)=—2+a

Parat=2>=

= tl_igl_f(t) = tl_i)rzrhf(t) =f2)=>11= va | |
=—-24+a>=>a=13. Bi@V i
1/ N |
La funcién f(t) en el intervalo [0, 2] es f(t) = —t? + 6t + 12 I/ i
3 es una parabola concava (N), por ser negativo el coeficiente de / ! }
t2, por lo cual, presenta su valor minimo relativo en el siguiente i i
valor de t: 8 : :
fl®)=-2t+6=0; -t+3=0= [ | f©® |
| IC
t=3¢[0,2].f(3) =13 = V(3,13). [ | .
A | |
El punto de corte con el eje de ordenadas es A4(0, 3). ,Zfl l l
| |
Se hace un esquema, aproximado, de la funcién para una i i
mejor comprension. ; !
/ | | -
La funcion es creciente en (0, 2) y después, pasa a ser de- 0 2 5 8 T

creciente por ser una funcion lineal de pendiente negativa, por
consiguiente:

El consumo cambia de decreciente a creciente a partir de las 2 horas.

b) De todo lo anterior y, en especial, de la observacién de la figura se deduce que:

El consumo maximo se produce a las 2 horas.

El momento de maximo consumo es de 12 litros/hora.
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—t?+6t+3si0<t<2

t) = =t =

f® { —t+13 si 2<t<8
f®)>8=>—-t>+6t+3>8;, —t?+6t—5>0; t2—6t+5=0;

f(t)>8=—-t+13>8; —t>—-5; t<5.

El consumo supera los 12 litros por hora en el intervalo (1,5).
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49) El niUmero de usuarios de una estacidon de metro a lo largo de un domingo evoluciona segun la fun-
cion N(x) = —2x3 + 75x% — 600x + 2.000 con 0 < x < 24, donde x indica la hora del dia.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento del nimero de usuarios de la estacién a lo
largo del domingo.

b) ¢A qué hora el nimero de usuarios es maximo y a qué hora es minimo? Calcular el nimero de usua-
rios correspondiente a dichas horas.

SOLUCION

a) Una funcién es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

N'(x) = —6x2 + 150x — 600.

25+v625-400

N'(x) = 0= —6x2 + 150x — 600; x?>—25x+100=0; x = ;

_ 254v225 _ 25+15

2 > :>x1:5,x2:20.

Por ser P(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcién en los interva-
los (0,5), (5,20) y (20, 24), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valorx = 1 € (0, 5) es:

N'(1) = —6 + 150 — 600 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

N'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (0,5) U (20, 24).

N'(x) > 0 = Crecimiento: x € (5, 20).

b) Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

N"(x) = —12x + 150.
N"(5) =—-12-5+4 150 > 0 > Minimo relativo para x = 5.

El consumo minimo se produce a las 5 horas.

N(5) =—-2-53+75-52—-600-5+ 2.000 =
= —250+ 1.875 - 3.000 + 2.000 = 3.875 — 3.250 = 625.

Elnimero minimo de usuarios fue de 625.

N""(20) = —12-20 4 150 < 0 = Maximo relativo para x = 20.
N(20) = —2-20% +75-20% — 600 - 20 + 2.000 =
= —16.000 + 30.000 — 12.000 + 2.000 = 32.000 — 28.000 = 4.000.

El maximo nimero de usuarios fue de 4.000.
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592) Una compaiiia ofrece seguros de cancelacidn de viajes a destinos exoéticos: el 30 % de sus agentes se
contratan para viajar al pais A, el 50 % para viajar al pais B y el resto para viajar al pais C. Segun estudios
previos, se cancela el viaje en el 1 % de los seguros contratados para el pais A, el 1,5 % de los contrata-
dos para By el 3,5 % de los contratados para C. Elegido un seguro al azar:

a) Calcular la probabilidad de que sea un viaje que se cancela.

b) Si es un seguro de un viaje cancelado, calcular la probabilidad de que haya sido contratado para via-
jar al pais C.

SOLUCION

-p=03-0010=0,0030
0,010

0,990
->p=0,3-0990 = 10,2970

0,985
- p=205-0985=0,4925

a) P=P(Ca)=P(ANnCa)+P(BnCa)+P(CNCa)=
= P(A) - P(Ca/A) + P(B) - P(Ca/B) + P(C) - P(Ca/C) =
=0,3-0,010+0,5-0,015+ 0,2 - 0,035 = 0,0030 + 0,0075 + 0,0070 = 0,0175.

_ __P(cnca) _ P(C)-P(Ca/C) _ 0,2:0,035 _ 0,0070 _
b) P= P(C/Ca) = P(Ca) = P(Ca) 00175 _ 00175 %
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62) La distancia recorrida para ir a clase por los estudiantes de cierta universidad se distribuye segin un
modelo normal de media u kildmetros y varianza 2,25. Se toma una muestra de 100 estudiantes, obte-
niéndose una distancia media de 4 kildmetros para esa muestra. Tomando esta informacidn, se pide:

a) Hallar el intervalo de confianza para la media u al nivel de confianza del 96 %.

b) éCudl deberia ser el tamafio de la muestra para que, al nivel de confianza del 95 %, el error maximo
de estimacion de la distancia media u sea de 0,1 kildmetros?

SOLUCION

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:

1-a=096 > a=1-096=0,04 - Za = Zo02 = 2,055.
(1-0,020 =0,9800 — z = 2,055).
Datos:n =100; x =4; 0 =+/2,25=1,5; za = 2,055.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:

—_ g u— g
(F-z o Rtz 3)
1,5 . . 1,5 . _ . . . .
(4 — 2,055 ==; 4 + 2,055 _m) (4 — 2,055 - 0,15; 4 + 2,055 - 0,15);

(4 —0,3083; 4 + 0,3083).
I1.C.9¢9, = (3,6918; 4,3083).

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-0,95=0,05 —» Za = Zg 025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z = 1,96).
Datos: o = 1,5; Za = 1,96; E =0,1.

. . o _ o _ a\? _ 1,5\%
SlendoE—z%-\/—ﬁ = n_z%-E:n_(Z%.E) —(1,96-0—'1) =
= (1,96 - 15)? = 29,4% = 864,36.

El tamano minimo de la muestra tiene que ser de 865 estudiantes.
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Cuestiones.

12) Dadas tres matrices A, By C se sabe que A - B - C es una matriz de dimensiones 2 X 3y que B - C es
de dimensiones 4 X 3, determinar las dimensiones que debe tener la matriz A.

SOLUCION

Para que pueda efectuarse el producto de dos matrices es necesario que el nimero de columnas
de la primera matriz sea igual que el niumero de filas de la segunda matriz y, la matriz producto, tiene
las mismas filas de la primera y las mismas columnas de la segunda: Mg ) * Nipm) = P(am)-

Teniendo en cuanta lo anterior y la propiedad asociativa del producto de matrices:

x =2

(A-B- )23 = Apy) - (B Oz = {y =4

La matriz A tiene dimension 2 X 4.

., ax?+1 .
22) Dada la funcion f(x) = = Dar un valor de a para que en x = 1 haya un extremo relativo de
f(x).
SOLUCION
Para que una funcion tenga un extremo relativo en un punto es condicién necesaria que se anu-
le su primera derivada en ese punto.

, _ 2ax-5x—(ax?+1)-5 _ 2ax?-ax?-1 _ ax?-1
f1e = 25x2 - 5x2 T
a-1?-

5-12

F)=0>22=0; ¢-12-1=0>

a=1.

32) La ficha técnica de una encuesta electoral realizada para las pasadas elecciones autondémicas indica
gue se ha encuestado a 1.000 individuos con derecho a voto residentes en Castilla y Ledn. La muestra
se ha tomado mediante muestreo aleatoria simple. El error de estimacion de la proporcion de indivi-
duos de la poblacién que vota al partido K es de +3,2 % fijada una confianza del 95,5 %.

Para esta ficha técnica, identificar los siguientes elementos: Poblacién, disefio muestral, tamano mues-
tral, pardmetro estimado.

SOLUCION
Poblacién: Personas residentes en Castilla y Ledn con derecho a voto.
Tipo de la muestra: Muestreo aleatorio simple.
Tamafio de la muestra: 1.000 personas.

Parametro estimado: Proporcién de la poblacidn que votan al partido K.
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