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Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir
entre las diez que se proponen.
TIEMPO: 90 minutos.

2 0 1
19) Se considera la matriz A = (a -1 1):
0 a 1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invetible.

b) Calcule A~! paraa = 1.

29) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate con leche para la
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada litro de chocolate debe echar co-
mo maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como maximo 1,6 litros de chocolate.
Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu-
ros. Determine cuantos litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para obtener el maximo be-
neficio y calcule el beneficio que se obtiene.

39) La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

AY
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\ /

1
=1

La grafica representada tiene tangentes horizontalesenx = =1, x =1, x =2y x = 4.

a) Determine razonadamente los intervalos en los que f'(x) > 0.

. . . 5
b) Determine razonadamente cual es el signo de f_zf(x) - dx.

49) Sean A y B sucesos asociados a un experimento aleatoria tales que P(A) = 0,6, P(A/B) =04y
P(A/B€) = 0,8, siendo B¢ el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B). b) éSon Ay B independientes? Justifique su respuesta.
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592) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va-
riable aleatoria con distribucidn normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 2 kg.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi-
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %.

x+ay+z=a
62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales ax —y — az = 0, dependiente del pardmetro a €
x+y+z=1
R.

a) Discuta la compatibilidd del sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema para a = 2.

x%—x+1,

79) Considere la funcion real de variable real f(x) = p— )

a) Determine sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b) Calcule f'(x) y halle el valor de f'(2).

82) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizaran para delimitar, res-
pectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen-
te, se fabricardn ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm? para el cua-
drado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial mide 450 cm, determine la
funcién de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste
total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcién de la altura del rectangulo y utilice 3 decimales para reali-
zar calculos.

99) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de pdker, en el que
hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez eliminada, se escoge al
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Sila cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

109) Considere la poblacion donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de me-
dia p y desviacion tipica 0. Sea X la media muestral de una muestra aleatoria de tamaio 10.

a) Determine el valor de g sabiendo que I = (58,2;73,8) es un intervalo de confianza del 95 % para (.

b) Sio = 20, calcule P(—10 < X — p < 10).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

2 0 1
19) Se consideralamatrizA=|a -1 1|
0 a 1

a) Determine los valores del parametro real a para los cuales la matriz A es invetible.

b) Calcule A~! paraa = 1.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
2 0 1
Al=la -1 1|=-2+a?-2a=0; a?—2a—-2=0; x=2ivz4+8=
0 a 1
=S 1B g =1-VEa = 1+3.
La matriz A es invertibleva € R — {1 — V3,1 + V3}.
2 0 1
b) Paraa = 1lamatrizresultaA=|(1 -1 1 |, que esinvertible por ser su determinante distin-
0o 1 1
to de cero.
2 0 1 2 1 0
|A| = -1 1|=-24+1-2=-3. A*=(0 -1 1|
0 1 1 1 1 1

11 (0 1] |0 —1
(|1 1| _|1 1 | W _y 1 1
Adj. de At = —H ‘1)| |i 2 (1 —1).

\LL o -2 9 |/
-1 1 0 1 -1

-2 1 1
Adj. de At <_1 ? _1> , (2 1A
_ . de -2 _
A 1 J — 1 2 2 = A 1. 1 -2 1 .
|A| -3 3
-1 2 2
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29) El duefio de una empresa que organiza fiestas infantiles quiere hacer chocolate con leche para la
mezcla de 30 litros de leche y 20 litros de chocolate liquido. Por cada litro de chocolate debe echar co-
mo maximo 3 litros de leche, y por cada litro de leche debe echar como maximo 1,6 litros de chocolate.
Ademas, solo dispone de botellas para envasar 45 litros de chocolate con leche. Por cada litro de leche
de la mezcla puede obtener un beneficio de un euro y por cada litro de chocolate un beneficio de 2 eu-
ros. Determine cuantos litros de leche y de chocolate liquido debe mezclar para obtener el maximo be-
neficio y calcule el beneficio que se obtiene.

Solucion

Sean x e y el numero de litros de leche y chocolate que se utilizan, respectivamente.

x <2y y = 0,5x
] cricci _ y < 1,6x y <1l6x
as restricciones son: x + y < 45 x + y < 45

30>x>0;20>y>0/) 30>x>0;20>y>0

(1D =y =0,5x = P(10,0) - No. x | 0 [ 40
y 0 20
(2) =y < 1,6x = P(10,0) - Si. x | 0|25
y 0 40
B)=>x+y<45>y<45—x= 0(0,0) > Si. x | 0|45
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. y [ 45 | O

Los vértices de la zona factible, ademas del origen de
coordenadas, son los siguientes:

= 1,6x} 20

x=—=125>
1,6

= A(12'5,20).

x+y=45
y =20
x+y=45
x =30
La funcidn de objetivos es la siguiente: f(x,y) = x + 2y.

B = }=>B(25,20).

C= }=> C€(30,15).

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de
los vértices son los siguientes:

A= f(12'5,20) =1-125+2-20 =125+ 20 = 32,5.
B = f(25,20) =1-254+2:20 =25+ 40 = 65.
C=/f(30,15)=1-30+2-15=30+ 30 = 60.

El maximo se produce en el punto B(25, 20).

También se hubiera obtenido el punto B por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
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f(x:}7)=x+2y=0:y=—§x=>m=_%

Obtiene el maximo beneficio mezclando 25 litros de leche y 20 de chocolate

El beneficio maximo es de 65 euros.
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39) La figura dada representa la grafica de cierta funcion f.

AYy

[\ ]

N\ /
» N
La grafica representada tiene tangentes horizontalesenx = =1, x = 1, x =2y x = 4.
a) Determine razonadamente los intervalos en los que f'(x) > 0.
b) Determine razonadamente cual es el signho de f_szf(x) - dx.
Solucion
a) Un funcién f(x) es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa,

respectivamente.

De la observacién de la figura se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son
los siguientes:

Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—2,—-1) U (1,2) U (4,5).

Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—1,1) U (2,4).

b)

\ /

Figura 1

1
=1
Notese que una integral definida no [es, necesariamente, el area de la zona limitada por la funcién y el
eje de abscisas en el intervalo que determinan los limites de integracion ya que, cuando todas las orde-
nadas de la funcién son positivas el valor de la integral definida es positiva y cuando las ordenadas de la

funcidn son negativas, el valor de la integral definida es negativa.
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La figura 1 expresa superficie que resulta positiva al resolver la integral definida entre sus ex-
. 3
tremos, es decir: S(+) = [, f(x) - dx.

N

iy

/ \ f(x)
y N\

= —1 0 T 2

Figura 2

1
=1

La figura 2 expresa la superficie donde las ordenadas de la funcidn son negativas y el valor de la
integral seria: S(—) = f:f(x) - dx.

De la observacion de las figuras se deduce que la superficie positiva es bastante mayor que la
negativa y, en consecuencia:

f_szf(x) ~dx > 0.
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49) Sean A y B sucesos asociados a un experimento aleatoria tales que P(4) = 0,6, P(A/B) =04y
P(A/B€) = 0,8, siendo B¢ el suceso complementario de B.

a) Calcule P(B). b) éSon Ay B independientes? Justifique su respuesta.

Solucion

_ P(4nB) _ oy _ P(A)-P(ANB) _
P(A/B) = T 0,4. (1) P(A/B¢) = s 0,8. (2)
a) De la expresion (1): P(ANB) = 0,4 - P(B).
Sustituyendo en (2) el valor obtenido P(A N B) = 0,4 - P(B) y teniendo en cuanta que P(B¢) =
1 - P(B):
P(A)-P(ANB) _ . o. 06—04P(B) _ _ _ ) _ 1
e =08 R =08; 0,6 04-P(B)=08-[1-P(B)].

Multiplicando los dos términos por5: 3 —2-P(B) =4-[1—P(B)];.
3-2.-P(B)=4—4-P(B); 2-P(B)=1; P(B) :%:P(B) =0,5.

b) Ay B son independientes cuando se cumple: P(A N B) = P(A) - P(B).
Del apartado anterior: P(ANB)=04-P(B)=04-0,5=P(ANB)=0,2.
P(ANB)=P(A)-P(B) = 0,2+ 0,6-0,5.

Por lo expuesto anteriormente los sucesos Ay B no son independientes.
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592) Una cementera rellena sacos de cemento cuyo peso en kilogramos se puede aproximar por una va-
riable aleatoria con distribucidn normal de media desconocida y desviacion tipica igual a 2 kg.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestral es 50 kg. Determi-
ne un intervalo de confianza del 99 % para el peso medio de un saco de cemento.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la estimacién de
la media sea menor que 1 kg, con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 99 % es:
1-a=099 » a=1-099=0,01 - Za = Zgg05 = 2,575.
(1-10,005=0,9950 - z =2,575).
Datos:n = 20; x =50; 0 =2; Z% = 2,575.

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(Y—Z%-\%; f-}-Z%-\%).
(50 — 2,575 4%—0 50 + 2,575 %)

(50 -2,575-0,4472; 50 + 2,575 - 0,4472); (50— 1,1516; 50 + 1,1516) =
= I.C.g99¢, = (48,8484; 51,1516).

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:
1-a=090 » a=1-090=0,10 —» Za = Zg05 = 1,645.
(1-0,05=0,9500 — z = 1,645).
Datos: 0 = 2; z% =1,645; E =1.

SiendoE=z%-\% = n=z%-% $n=(2%-%)2=(1,645-%)2=

= (1,645 - 2)? = 3,29% = 10,82.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 11 sacos.
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x+ay+z=a
62) Se considera el sistema de ecuaciones lineales ax —y — az = 0;, dependiente del parametro a €
x+y+z=1
R.

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 2.

Solucion

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 a
M = (a -1 —a) yM' = (a -1 —a 0).
1 1 1 1 1 1 1

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 a 1
IM|=la -1 —-a|l=-14+a—-a’+1+a—a?=0; 2a*>—-2a=0;
1 1 1
a’?—a=0; ala—1)=0=>a, =0,a, = 1.
a¢0 - [_ — o- 7
Para a=+1 = Rang M = Rang M’ = 3 = n®incog.= S.C.D.

1 0 1 0
Paraa=0=>M’=<0 -1 0 0>=>{Cl=63}=> Rang M' =

1 1 1 1
1 0 O
:{C1JC21C4}:> 0 -1 0 =_1¢0$RangM,=3
1 1 1

Paraa = 0= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

1 1 1 1
Paraa=1=>M' =<1 -1 -1 0>=>{F1 =F;} = Rang M' = 2.
1 1 1 1

Paraa=1= Rang M = RangM' =2 <n®incég.= S.C.I.

x+2y+z=2
b)  Paraa = 2 el sistemaresulta 2x —y — 2z = 0¢, que es compatible determinado.
x+y+z=1
Resolviendo por la regla de Cramer:
2 2 1
0 -1 -2
1 1 1 —2—4+4+1+4 -1 1
x = 1 2 1 = —_ ——= -.
—14+2—4+142-4 -4 4
2 -1 -2
1 1 1
12 1
2 0 -2
11 1 1 _2—4+2—4_—_4_1
y -4 -4 —4 ’
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1 2 2
2 -1 0
7 = 1 1 1| _ —1+4+2-4 1
-4 -4 -4 4
.y 1 1
Solucion: x = Y= 1, z= ~
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x%—x+1,
x—1

79) Considere la funcion real de variable real f(x) =

a) Determine sus asintotas verticales, horizontales y oblicuas.
b) Calcule f'(x) y halle el valor de f'(2).

Solucion

a) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

. . xZ—4x+12 , ; .
k = lim f(x) = lim ———— = o0 = No tiene asintotas horizontales.
xX—00 X—00 x—1

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x—1=0=

Larectax = 1 es asintota vertical.

Asintotas oblicuas:  Son de la forma y = mx + n, siendo:

m = lim % y n = lim [f(x) — mx], con m finitoy m # 0.
X—00 X—00
@ xZ—x+1 2yt
m = lim 22 = Jim === = |im % =1,
xX—-o0o X X—00 X x>0 X“—X
2_ 2_ a2
n = lim[f(x) —mx] = lim (x X —x) = |jm XA
X—00 X—00 x—1 X—00 x—1
= lim— =0
x—o00 X—1
Asintota oblicua: y = x.
, _ (x-1)-(x—1)—(x2-x+1) _ 2x2-2x-x+1-x%+x-1 _ x%-2x , _ x(x-2)
b) f (X') - (x—1)2 - (x_l)z - (x_l)z :> f (x) - (x_l)z.
, 2-(2-2) 20
f'(2) = — =
2-1) 1
f'(2)=0.
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82) Un escultor quiere dividir un alambre muy fino en dos trozos que se utilizardn para delimitar, res-
pectivamente, un cuadrado y un rectangulo cuya base debe medir el doble que su altura. Posteriormen-
te, se fabricardn ambas figuras planas con un material que cuesta 16 céntimos de euro/cm? para el cua-
drado y 10 céntimos de euro/cm? para el rectangulo. Si el alambre inicial mide 450 cm, determine la
funcidn de coste total de ambas figuras. Obtenga la longitud de cada trozo de alambre para que el coste
total de estas piezas sea minimo.

Sugerencia: Exprese el coste total en funcién de la altura del rectangulo y utilice 3 decimales para reali-
zar célculos.

Solucion

4x + 2y + 4y = 450; 4x + 6y = 450;

2x + 3y = 225 = y = 222X

5=51+52=x2+y-2y=x2+2y2=x2+2'(
= x2 +2(225 — 2x).

Para que la superficie sea minima es condicion necesaria que se anule su primera derivada:

S'(x) = 2x +5- (225 - 2x) - (=2) = 0; x — (225 — 2x) = 0;

9x —4(225—-2x) =0; 9x — 900+ 8x = 0; 17x = 900; x=%:>x=52,94.

_225-2x _ 225-2-52,94 _ 225-10588 _ 119,12
-3 3 o 3 T3

=y =39,71.

La superficie es minima cuando los trozos sonde 52,94 cmy 39,71 cm.
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99) Una carta escogida al azar es eliminada (sin ser vista) de un mazo de 52 cartas de pdker, en el que
hay 13 cartas de cada palo (diamantes, corazones, picas y tréboles). Una vez eliminada, se escoge al
azar una carta, entre las que quedan en el mazo, y esta segunda carta es observada.

a) Calcule la probabilidad de que la carta observada sea de diamantes.

b) Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

Solucion

Se considera la carta eliminada como C1 vy la carta observada como C2.

a) La probabilidad pedida es la suma de las probabilidades de que la carta eliminada sea de dia-
mantes o no sea de diamantes:

3 13 12439 51
P=P(D1)-P(D2)+P(DI)-P(D2) = =+>- == "2 =2 o

1
ﬁP—Z—O,ZS.

b) Si la cara observada no es de diamantes, calcule la probabilidad de que la carta eliminada tampoco lo
haya sido.

938

= P(D1/D2) =200 — 525 =, p = 0,7451.

p(D2)
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109) Considere la poblacién donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de me-
dia p y desviacion tipica 0. Sea X la media muestral de una muestra aleatoria de tamafio 10.

a) Determine el valor de g sabiendo que I = (58,2;73,8) es un intervalo de confianza del 95 % para .
b) Si ¢ = 20, calcule P(—10 < X — u < 10).
Solucion

a) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.
(1-10,025=0,9750 —» z =1,96).

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

_ — o
(x—Z%'— x+Z%'\/—ﬁ).

Datos:n = 10; za = 1,96.

g

~ o i % — 1,96 - == 58,2
(x ~ 196 ¥+ 1,96-5) = (582,738) = _ 1062 = 3l
V10
=2 ¥=1325%=66. 66—196-7==582 7,8=196 ==
o g o= 18I0 _ 246658 o 4558

1,96 1,96

b) Datos:n = 10; o = 20.

.9\ = 20 _ s ; Ly XTH
X->N (,u, \/ﬁ) =N (u, m) = N(u, 6,32). Tipificando la variable: Z = 3z

P(-10<X—p<10)=P(-10+pu<X—pu+p<10+pu) =

=p (‘—10 <Z< —) = P(-158<Z < 1,58) = P(Z < 1,58) — P(Z < —1,58) =

10
6,32 6,32
=P(Z<158)-[1-P(Z<1,58)]=P(Z<158)—1+P(Z<1,58) =

=2-09429-1=1,8858 -1 = 0,8858.
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. EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A | CONVOCATORIA:
: '% LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL EXTRAORDINARIA
A AR CURSO: 2021-2022

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

INSTRUCCIONES GENERALES
Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera responder razonadamente a cinco preguntas cualesquiera a elegir
entre las diez que se proponen.
TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

19) Sea a € R. Considera las matrices siguientes:

-a 1 1 1 1 1 x 1
A=<0 -1 1>,B=<—1 1 0),X=<y>eY=<0):
a 1 1 1 1 2 z 2

a) Determina los valores del pardmetro real a para que A tenga inversa.

b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A —B) - X =Y.

29) Sea S la region del plano definida por: 7y — 8x < 3.400; 3x — 8y < 2.000;
11x + 14y = 9.500; x < 1.200; y < 1.000.

a) Represente graficamente la regidon Sy calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor minimo de la funcién f(x,y) = 2x + y en S, indicando el punto de la region en el
cual se alcanza.

32) Considere las funciones reales de variable real f(x) = x> —4x + 3y g(x) = —x? + ax + 3.

fx) six<1

g(x) six>1 éQué valor debe darle a la constan-

a) Se define h(x) de la siguiente manera: h(x) = {
te a € R para que la funcién h sea continua en R?

b) Para a = 1, halle el 4rea de la region acotada del plano que estd delimitada por las graficas de
fyg.

49) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unién de los sucesos Ay
B. Estoes, E = AU B. Ademas, suponga que P(ANB) =0,2y P(B) =0,7.

a) Calcule P(A€) b) Calcule P(A€ U B¢).
Nota: A€ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B

592) Una muestra de tornillos, tomada de una compaiiia encargada de fabricarlos, ha permitido obtener
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporcidn de tornillos con defectos de fabricacién,
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.

a) Estime la proporcién de tornillos con defectos de fabricacion a partir de esa muestra y dé una cota
del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, écudl seria el error maximo de estimacidn si esa misma pro-
porcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?
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xtay+z=2
62) Considere el sistema de ecuaciones x — az = 0} dependiente del parametro real a:
x+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema para a = 0.

79) a) Determine los valores de los parametros a, b € R para que la funcién f(x) = ax + g verifique
que f(2) =4y f'(2) = 0.
b) Encuentre todas las asintotas de la funcién g(x) = x + i

82) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de mer-

cado indican que los ingresos, I(x), en miles de euros, vienen expresados por la funcién I(x) = x -

170-0,85x
5

los costes de produccion que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la de-

manda mediante la funcién C(x) = 10 + 2x + x?2.

, en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte,

a) Proporcione una expresidn para la funcion beneficio en términos de la demanda x y encuentre la

cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el
. Cx) . .

coste medio, —» ho supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

99) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una compafiera
de trabajo. Ana enviard el 30 % de las invitaciones, Berta el 40 % y Carla las restantes. El 2 % de los
nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegaran a su destino. En las listas de
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacién no llegue a su destino.
b) Si una invitacion no llegd a su destino, écual es la probabilidad de que la haya enviado Ana?

1092) Considere una poblacion donde observamos una variable aleatoria X con distribucion normal de
media desconocida y desviacidn tipica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, écual sera el nivel de confianza para este intervalo?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

19) Sea a € R. Considera las matrices siguientes:

—-a 1 1 1 1 1 x 1
A=<O -1 1>,B=<—1 1 0>,X=<y>eY=<0>:
a 1 1 1 1 2 z 2

a) Determina los valores del pardmetro real a para que A tenga inversa.

b) Calcule, para a = 1, la solucién del sistema (A —B) - X =Y.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando es cuadrada y su determinante es distinto de cero.
-a 1 1
|Al={0 -1 1{=a+a+a+a=0; 4a=0; a=0.
a 1 1

La matriz A es invertible Va € R — {0}.

b) (A-B)-X=Y; A-B)1-(A4-B)-X=(@A-B)-Y;
[-X=(A-B)'-Y=>X=@A-B)"-Y.

-1 1 1 1 1 1 -2 0 0
Paraa=1>4A-B=(0 -1 1]—-(-1 1 o)=(1 -2 1)
1 1 1 1 1 2 0 0o -1

Se obtiene la inversa de (A — B) por el método de Gauss-Jordan:

-2 0 01J1 0 O
(A—BII)=<1 -2 1)0 1 o):{FFl_‘:’_F;}z
0 0 -—1lo 0o 1 3 3
1 -2 110 1 0 1 =2 110 1 0
:><—2 0 0|1 O 0>:>{F2—>F2+2F1}=><0 -4 21 2 o):
o o 1lo 0 -1 0 o 1lo o -1

01 11 8>:>{F1—>F1+2F2
2 F, - F +1F}
o0 0 -1 2 = I +5F3

1 -2 1
= {F, » —IF} = (0 1 4
0

1 0 0] 0 2 0 0
-1 1
=>({0 1 of2 1 _1]=(-B) =_Z'<1 2 2>.
0 0 1o o -1 0 0 4
x ) 2 0 0 1 . 2
X=(A—B)_1'Y=><y>=—z'<1 2 2>‘<0>=—Z'<5>=>
z 0 0 4 . 2 8
X 2
=Sy = 5 1=
7 4
—2
.y 1 5
Soluciom: x = — Y= 2= —2.
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22) Sea S la regidn del plano definida por: 7y — 8x < 3.400; 3x — 8y < 2.000;
11x + 14y = 9.500; x < 1.200; y < 1.000.

a) Represente graficamente la region Sy calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor minimo de la funcién f(x,y) = 2x + y en S, indicando el punto de la regién en el

cual se alcanza.

(D) = 7y — 8x < 3.400 = y < 222*%* — 9(0,0) - Si. 100 | 450
600 | 1.000
@ = 3x — 8y < 2.000 = y > Z22% 5 9(0,0) > Si. 800 [ 1.200
50 200
@ = 11x + 14y 2 9.500 > y > 222 = 0(0,0) - Si. 100 | 800
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura. 600 | 50
y
YA /1
1.000
750
500
250
_ -
250 500 750 1.000 1.250 Xl>
Los vértices de la zona factible son los siguientes:
7y — 8x = 3.400) —14y + 16x = —6.800 _
A2 1x+ 14y =9, 500} 11x + 14y = 9.500 } = 27x =2700 =
x =100; 7y — 800 = 3.400; y =222 = 600 = A(100,600).
y = 1000} _ 7.000-3.400 _ 3.600 _
B = 7y — 8x = 3.400 = - . = 450 = B(450,1.000).
x = 1.200
C > y = 1.000} = ((1.200,1.000).
D=, 8;‘1 ~ ; 338} = 20002000 — 1890 = 200 = D(1.200,200).
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b) La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) = 2x + y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:
A = f(100,600) =2 -100 + 600 = 800.
B = f(450,1.000) = 2 - 450 + 1.000 = 1.900.
C = £(1.200,1.000) = 2-1.200 + 1.000 = 3.400.
D = f(1.200,200) = 2 - 1.200 + 200 = 2.600.
Elvalor minimo de la funcion es 800 y se produce en el punto A(100, 600).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x:Y)=2x+y=0:y=_%x=>m=_§
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32) Considere las funciones reales de variable real f(x) = x? —4x + 3y g(x) = —x? + ax + 3.

flx) six<1

glx) six>1 ¢Qué valor debe darle a la constante

a) Se define h(x) de la siguiente manera: h(x) = {
a € R para que la funcién h sea continua en R?
b) Para a = 1, halle el 4rea de la regidn acotada del plano que esta delimitada por las graficasde f y g.

Solucion

x2—4x+3six<1

—x?’+ax+3six>1
1, cuya continuidad es dudosa y se va a determinar el valor de a para que lo sea.

a) La funcion resulta ser h(x) = { , que es continua en R, excepto para x =

Una funcidn es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lim f(x) = lirr}(x2 —4x+3)=0=f(1)
P — 1 X— xX—
arax 71 lim f(x) =lim(-x?*+ax+3)=a+2
x—-1t x—-1
= lim f(x) = lim f(x)) =f(1)>0=a+2=>a=-2.
x—1~ x—-1t

La funciéon h(x) es continua en R para a = —2.

x% —4x+3
—x%?+2x+3

Las abscisas de los puntos de interseccion de las pardbolas son las soluciones de la ecuacion que
resulta de la igualacidn de sus expresiones:

x> —4x+3=—x?>4+2x+3; 2x°—6x=0; x2-3x=0; x(x—3)=0=>
= x; = 0,x, =3. Los puntos de corte son: A(0,3) y B(3,0).

b) Para a = 2 la funcién es h(x) = {

La pardbola f(x) = x2 — 4x + 3, que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de x?, tiene
su vértice en el punto siguiente:

f'fx)=2x—4=0;x—-2=0=>x=2=V,(2,—-1).

La pardbola g(x) = —x? + 2x + 3, que es concava (N), por ser negativo el coeficiente de x?2,
tiene su vértice en el punto siguiente: \ AY I
ffx)=—-2x+2=0; x+1=0=>x=1=V,(1,4). 5
\l

La representacion grafica de la situacidon se expresa, de forma
aproximada, en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la pardbola g(x) iguales o mayores que
las correspondientes ordenadas de la parabola f(x) en el intervalo del
area a calcular, la superficie pedida es la siguiente:

S=[l(—x®+2x+3) — (x> —4x +3)] - dx =
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=f03(—x2+2x+3—x2+4x—3)-dx=

=Lﬁ—m@+6@dx=[—%f+%qz=[—%5+&{E=(—$§+3-¥)—0=
= —18+27 =
S =9u%
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42) Supongamos que el espacio muestral de cierto experimento aleatoria es la unién de los sucesos A 'y
B. Esto es, E = A U B. Ademas, suponga que P(ANB) =0,2yP(B) =0,7.

a) Calcule P(A€) b) Calcule P(A€ U B€).
Nota: A€ y B¢ son, respectivamente, los sucesos complementarios de Ay B.
SiendoE =AUB=P(AUB) =1.
a) Datos: P(ANB) =0,2; P(B)=0,7; P(AUB) =1.
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB) =
= P(A) =P(AUB)—-P(B)+P(ANnB)=1-0,74+02=P(A)=05=
=>P(A°)=1-PA)=1-05=

P(A°) =0,5.
B)P(AUBS)=1-P(ANB)=1-02= A
= P(A° U B®) = 0, 8.
| I |

P(A°UBS) =1-P(ANB)
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592) Una muestra de tornillos, tomada de una compaiiia encargada de fabricarlos, ha permitido obtener
un intervalo de confianza del 95 % para estimar la proporcién de tornillos con defectos de fabricacion,
siendo 0,2 y 0,3 los extremos de dicho intervalo.

a) Estime la proporcidn de tornillos con defectos de fabricacién a partir de esa muestra y dé una cota
del error de estimacion al nivel de confianza considerado.

b) Utilizando el mismo nivel de confianza, écual seria el error maximo de estimacion si esa misma pro-
porcion se hubiera observado en una muestra de 700 tornillos?

Solucion

a) La proporcién muestral es el valor central del intervalo de confianza:

_ 02403
2

El 25 % de los tornillos de la muestra son defectuosos.

= 0,25.

El error maximo cometido es la mitad del valor del intervalo de confianza:

03-02 _
2

E = %1 _ 0,05,
2

El error maximo cometido es del 5 %.

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:

1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.

(1-10,025=0,9750 — z = 1,96).
Datos: n =700; p=0,25; q=1-10,25=0,75; Za = 1,96.

Siendo E = za - /ﬁ ~ 1,96 - /0'25'0'75 — 1,96 -0,0164 = 0,0321.
2 n 700

El error maximo seriadel 3,21 %
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xtay+z=2
62) Considere el sistema X—az= 0} dependiente del parametro real a:
x+y+z=2

a) Discuta la compatibilidad del sistema para los diferentes valores de a.
b) Resuelva el sistema para a = 0.

Solucion

a) Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 2
M=(1 0 _a)ny=(1 0 —a 0).
1 1 1 1 1 1 2

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

1 a 1
IM|=]11 0 —a|l=1-d?+a—-a=0; 1—-a?=0>a,=-1,a, =1.
1 1 1
a#*—1 . P
Para{a#:l}::»RangM—RangM =3 =n%incdég.=> S.C.D.
1 -1 1 2
Paraa=-1=>M =1 0 1 0])={C;=C3}=> RangM' =
1 1 1 2
1 -1 2
=>1{C,C,,C}=>]1 0 0|=24+2=4+0=RangM' =3.
1 1 2

Paraa =—1= Rang M = 2; Rang M' = 3 = Sistema incompatible.

11 1 2
Paraa=1:>M’=<1 0 -1 0>=>{F1=F3}:> Rang M' = 2.
1 1 1 2

Paraa=1= Rang M = RangM' =2 < n®incég.= S.C.I.

x+z=2
b) Para a = 0 el sistema resulta: X = O}, cuyas soluciones son:
x+y+z=2

Solucion:x =0, y=0, z = 2.
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79) a) Determine los valores de los parametros a, b € R para que la funcién f(x) = ax +g verifique
que f(2) =4y f'(2) = 0.
b) Encuentre todas las asintotas de la funcién g(x) = x + %

Solucion

a) f(2)=4=>a-2+§=4; 4a+b=8. (1)

f'(x)za—xi = f'(2)=0:>a—2%=0; 4a—b=0. (2)

2
Resolviendo el sistema formado por las ecuaciones (1) y (2):

4a+b =38
4a—b=0

}:>8a=8; a=1. 4+b=8=b=4

x%+1
-

b)g(x)=x+§=

Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x
tiende a mas o menos infinito.

x241
= o0

k = lim f(x) = lim =3
X—00 x—o0o X

No tiene asintotas horizontales.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacen que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

x=0=>

Larectax = 0 (ejeY) es asintota vertical.

Asintotas oblicuas:  Son de la forma y = mx + n, siendo:

. x . _
m = lim L& y n = lim [f(x) — mx], con m finitoy m # 0.
x—>oo X X—00
1) o 241
. x . . X
m = lim — = lim % = lim — = 1.
x—oo X x—-oo X x—oo X
. . x%+1 . xX%+1-x2 .1
n=11m[f(x)—mx]=11m( —x)=11m—=11m—=0.
X—00 X—00 X X—00 X Xx—oo X
Asintota oblicua: y = x.
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89) Un investigador ha desarrollado un fertilizante para un determinado cultivo. Los estudios de merca-

do indican que los ingresos, I(x), en miles de euros, vienen expresados por la funciéon I(x) = x -

170—-0,85x
5

los costes de produccién que asume la empresa, en miles de euros, se expresan en funcién de la de-

manda mediante la funcién C(x) = 10 + 2x + x?2.

, en la que x representa la demanda del producto, expresada en miles de litros. Por otra parte,

a) Proporcione una expresion para la funcidn beneficio en términos de la demanda x y encuentre la
cantidad de producto que deberia venderse para maximizarlo. Obtenga también el beneficio maximo.

b) Determine entre qué valores deberia encontrarse la cantidad demandada de fertilizante para que el

C()

coste medio, —, no supere los diez mil euros.

Nota: Exprese los resultados con 2 cifras decimales.

Solucion
a) B =1(x)—C0)=x L2255 10+ 2x + x2) =
170x-0,85x2-50—10x—5x2  —5,85x24160x—50

= = = —— = B(x) = —1,17x% + 32x — 10.

La funcién beneficios es una parabola céncava (N) por tener negativo el coeficiente de x2, por
lo cual, su vértice es su valor maximo.

B'(x) = —2,34x + 32 = 0; 234x = 3.200; 117x = 1.600 = x %:
= x = 13,675.

El beneficio es maximo vendiendo 13. 675 litros de fertilizante.

B(13,675) = —1,17 - 13,675% + 32 - 13,675 — 10 =
= —218,803 + 437,6 — 10 = 208,797.

El beneficio maximo es de 208.797 euros.

C(x) 104+2x+x?

by C(m)=

C(m)s10:>x+2+§s10,- x2+2x+10 < 10x; x2—8x+10 < 0.

—x+2+=
X

Resolviendo la ecuacién de segundo grado x? — 8x + 10 = 0:

_ 8+\/64-40 _ 8+V24 8+2\/__4+\/—:>{X1—4 V6 = 1,55
2 2 x, =446 =645
Teniendo en cuenta que la parabola g(x) = x? — 8x + 10 en convexa (U) por tener positivo el

coeficiente se x?2, los valores que hacen que el coste medio no supere los 10.000 euros son los com-
prendidos entre las raices: x € (1,55; 6,45).

C(m) < 10.000 euros fabricando entre 1.550 y 6.450 litros del producto.
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99) Tres amigas (Ana, Berta y Carla) elaboran una lista para hacer una fiesta sorpresa a una companiera
de trabajo. Ana enviara el 30 % de las invitaciones, Berta el 40 % y Carla las restantes. El 2 % de los
nombres de la lista de Ana son incorrectos y las invitaciones no llegaran a su destino. En las listas de
Berta y Carla, los porcentajes de nombres incorrectos son 3 % y 1 %, respectivamente.

a) Calcule la probabilidad de que una invitacion no llegue a su destino.
b) Si una invitacidn no llegé a su destino, ¢cual es la probabilidad de que la haya enviado Ana?

Solucion

-p=20,30-0,98 =0,2940
- p=20,30-0,02 =0,0060
-»p=0,40-097 = 0,3880
-»p=0,40-0,03=0,0120

-p=2030-099 =0,2970

-»p=20,30-0,01=0,0030

a) P =P(n)=P(AnnIn)+ P(BenIn)+ P(CanlIn) =
= P(An) - P(In/An) + P(Be) - P(In/Be) + P(Ca) - P(In/Ca) =
=0,30-0,02 +0,40-0,03+0,30-0,01 = 0,006 + 0,012 + 0,003 = 0,021.

In
In) __ P(AnnIn) _ P(An)~P(H) 03002 _ 0,006 _
An P(In) P(In) 0,021 0,021

b)P=P(
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109) Considere una poblacién donde observamos una variable aleatoria X con distribucién normal de
media desconocida y desviacidn tipica igual a 15. Se toma una muestra aleatoria simple para estimar la
media muestral que arroja un intervalo de confianza cuyos extremos son 157,125y 182,875.

a) Calcule el valor de la media muestral.

b) Si el tamafio de la muestra es 9, écual sera el nivel de confianza para este intervalo?

Solucion
—  182,875+157,125 340
a) X=—————— =
2 2
x =170.
182,875—-157,125 27,75
b) E = = = 12,875.

2
Datos: o0 = 15; n=9; E = 12,875.

= 2,575.

. _ ..o __E+n_ 12,8759 _ 12,875
SlendoE—Z% D fa=— o= =
2,57 = 0,9949
2,58 — 0,9951

g— 1=0,9950; a —2=1,99 = a = 0,01.

Mirando en la tabla N(0,1) = { } = 2,575 - 0,9950.

Elnivel de confianza utilizado es del 99 %.
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