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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, solo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.
TIEMPO: 90 minutos.

4x +ay—-2z=1
19) Discutir el sistema de ecuaciones lineales ax — 2y + 2z = —1; en funcién de los valores del para-
ax+y=20
metro a. Resolverlo paraa = 1.

29) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc-
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algoddn organico y lino. Para
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algoddn organico y 20 g de lino, y para fabricar una cami-
seta casual necesita 60 g de algoddn organico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para
producir 4.200 g de algoddn organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta:

a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio

b) El valor de dicho beneficio maximo.

39) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos inaugurada
hace 5 afios, viene dado por la funcién B(t) = 2t3 — 15t? + 24t + 26 donde t € [0, 5] es el tiempo,
medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta.

b) ¢éA cuanto asciende dicho beneficio maximo?

x> —kx+3si x<2,
2x+k si x>2

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x = 2.

49) Sea la funcion f(x) = {

b) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de
abscisa x = —1.

592) Dada la funcién f(x) = x2e*, calcule:
a) El dominio de la funcién. b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Maximos y minimos relativos.

d) Calcule la derivada de la funcién f(x) = x2e* en el punto de abscisa x = 1.
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62) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las pardbolas de ecuaciones f(x) =
—x2+2x+4 y g(x) = x?> — 4x + 4. Calcular su érea.

xZ
72) Dada la funcién f(x) = fjffﬂ
a) CaIcuIarfzxex2 -dx
ex? 41 '

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de abscisas y la recta
x = 1.

89) a) En el departamento informatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado-
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca
By 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar:

I) Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.
1) Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, écudl es la probabilidad de que sea de la marca A?

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segln una variable Normal con des-
viacion tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese
municipio con un nivel de confianza del 95 %.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

4x +ay—2z=1
19) Discutir el sistema de ecuaciones lineales ax — 2y + 2z = —1} en funcién de los valores del para-
ax+y=20

metro a. Resolverlo paraa = 1.

Solucion

Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes:

4 a =2 4 a -2 1
M = (a -2 2 )yM' = (a -2 2 —1).
a 1 0 a 1 0 0

El rango de la matriz de coeficientes en funcion del parametro a es el siguiente:

4 a -2
IM|=|a -2 2|=-2a+2a?—-4a-8=0; 2a®>—6a—8=0;
a 1 0
3+V9+16 _ 3+V25 _ 345
a’?—-3a—4=0; a= ——==—=">2a=-la=4
a¢_1 ’ o = 7
Para a+4 = Rang M = Rang M’ = 3 = n®incog.= S.C.D.

4 a -2 1
M = (a -2 2 —1> = {C; = —2(C,,Va € R}.
a 1 0 0

a=-1 .
Para { a=4 } = Rang M = Rang M' = 2 < n%inc6g.= S.C.I.
dx+y—-2z=1
Para a = 1 el sistema resulta x — 2y + 2z = —1} gue es compatible determinado; resolviendo
x+y=0
por la regla de Cramer:
1 1 -2 4 1 -2
-1 -2 2 - . 1 -1 2 - .
_lo 1 ol _ - _ 0 _ _l1 o ol_22_ 0 _
Y= 1 21 T 5500 i 0. Y -12 -12  -12 0.
1 -2 2
1 1 0
4 1 1
1 -2 -1
gl 1 ol_1-t4244 6 _ 1
- -12 o120 -120 2
0z 1
Solucion:x =0, y=0, z = — 3
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29) La empresa Sportwear, especializada en ropa deportiva, quiere fabricar dos tipos de camisetas: téc-
nicas y casual. Para ello utiliza tejidos sostenibles con el medio ambiente: algoddn orgénico y lino. Para
fabricar una camiseta técnica necesita 70 g de algoddn organico y 20 g de lino, y para fabricar una cami-
seta casual necesita 60 g de algoddn organico y 10 g de lino. Actualmente, la empresa dispone para
producir 4.200 g de algoddn organico y 800 g de lino. Ademas, para que sea rentable el proceso se debe
fabricar al menos 10 camisetas tipo casual. Sabiendo que cada camiseta técnica da un beneficio de 5
euros y cada casual de 4 euros, calcule, justificando la respuesta:

a) El nimero de camisetas de cada tipo que deberia fabricar para obtener el maximo beneficio

b) El valor de dicho beneficio maximo.

Solucion
a) Sean x e y el numero de camisetas de los tipos técnicas y casual que se fabrican, respectivamen-
te.

70x + 60y < 4.200y 7x + 6y <420
Las restricciones son las siguientes: 20x + 10y < 800} 2x+y < 80}.
x=>0,y=>10) x=0;y=>10
@ = 7x + 6y <420 > y < =5 0(0,0) - Si. x | 0 | 60
y 70 0
2)=>2x+y<80=y<80-2x=0(0,0) > Si. x | 0 | 40
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y | 80 0

Los vértices de la seccion factible, ademas del origen de coordenadas, son los siguientes:

x=0
A= }:>A 0,10). /
y = 10§ = 4(0.10) 801
x=0} pI\ 2 Y
B = _ = 6y = 420; N
7x + 6y = 420 60 - SN
y =70 = B(0,70). N
N N
C:>7x+6y=420} —7x — 6y = —420} 40 O
2x +y =80) 12x + 6y = 480 4
= 5x=60; x=12; 24+vy=280; y=>56= C(12,56). 20 \ N\
— A A
y—10} on, o \ \
D=, 4y =gof = 2x+10=80; 2x=70; x=35= D(3510). \

20 40 60
La funcion de objetivos es f(x,y) = 5x + 4y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada uno de los vértices de la zona factible son los si-
guientes:

A= f(0,10)=5-0+4-10 = 0 + 40 = 40.
B=£(0,70)=5-0+4-70 =0 + 280 = 280.
C = f(12,56) =5-12 + 4 - 56 = 60 + 224 = 284.
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D= f(3510)=5-35+4-10 = 175 + 40 = 215.
El valor maximo se produce en el punto €(12,56).

Maximo beneficio fabricando 12 camisetas técnicas y 56 casual.

El maximo beneficio es de 284 euros.
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39) Se estima que los beneficios, en miles de euros, obtenidos en una sala de conciertos inaugurada
hace 5 afios, viene dado por la funcién B(t) = 2t3 — 15t? + 24t + 26 donde t € [0, 5] es el tiempo,
medido en afios, que lleva funcionando la sala. Se quiere conocer:

a) ¢En qué momento se alcanza el maximo beneficio de la sala de conciertos? Razone la respuesta.
b) ¢A cuanto asciende dicho beneficio maximo?
Solucion
a) B(0) = 26.
B(5)=2-53—-15-52+24-5+426=250—-375+ 120+ 26 =
= 396 — 375 = 21.

Para que el beneficio sea maximo o un minimo relativo es condicidon necesaria que se anule su
primera derivada:
B'(t) = 6t% — 30t + 24.

5+v25-16 _ 5+V9
2 )

B'(t)=0=>6t>?—30t+24=0; t2-5t+4=0; t=

5+3
=—2 =>t1=1, t2=4‘
Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada: si es positiva para
los valores que anulan la primera se trata de minimo vy, si es negativa, de un maximo.

t;j=1-12-1-30=-18 < 0= Maximo

B (t)zlzt_30:>{t2:4—>12-4—30:18>0:>Minim0

La sala alcanza su maximo rendimiento al aiio de comenzar su actividad.

b) B(1)=2-13-15-12424-1+26=2—15+ 24 + 26 = 37.

El beneficio maximo es de 37.000 euros anuales.
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2 _ .
49) Sea la funcién f (x) = {x ZxI:iCl:- ?;islxx>S22:

a) Calcular el valor de k para que la funcién sea continua en x = 2.

b) Para este valor determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de

abscisa x = —1.
Solucion
a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 2, cuya continuidad es dudosa y se va a de-

terminar el valor real de k para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.

lirgl_ fx) = lirr%(x2 —kx+3)=7-2k=f(2)

—_ xX— x—>

Parax=2= lim f(x) =limQx+k)=4+k =
x—27F x—2

= lim f(x) = lim f(x) =f2)=>7-2k=4+k; 3=3k=
x-2~ x-2%

k=1.

., 2 . 3six<?2
b Parak =1laf Ita: ={x X+ =2
) ara a funcion resulta: f(x) dxt1 si x> 2

La pendiente de la tangente de la grafica de una funcién en un punto es el valor de la derivada

en ese punto.
/ _(2x—1six<?2
f(x)—{ 2 si x>2
El punto de tangencia es el siguiente:
f-D)=(-1)?-(-1)+3=1+1+3=5= P(-1,5).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =
m(x — xy), que aplicada al punto P(—1,5) conm = —3 es:

y—-5=-3-(x+1)=-3x—-3.

>m=f'(-1)=2-(-1)—-1=>m=-3.

Larectatangenteest=3x+y—2 =0.
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592) Dada la funcién f(x) = x2e*, calcule:

a) El dominio de la funcién. b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) Maximos y minimos relativos.

d) Calcule la derivada de la funcién f(x) = x2e* en el punto de abscisa x = 1.

Solucion

a) La funcidn f es el producto de un monomio por una funcién exponencial, por lo cual:

D(f) = R.

b) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

fl(x) =2x-e*+x%-e*=x-e*-(2+x).
ffx)=0=2>x-e*-2+x)=0>x, =—-2,x, =0.

Por ser D(f) = R, las raices de su primera derivada dividen su dominio en tres intervalo donde
la funcion es, alternativamente, en creciente o decreciente.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 1 € (0, +):
f'(1)=1-e'-(2+1) =3e>0= Creciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:
Crecimiento: f'(x) > 0 = xe(—o,—2) U (0, +).
Decrecimiento: f'(x) < 0 = xe(—2,0).

¢) Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria que se
anule su derivada en ese punto.

f'x)=0=>x;, =—-2,x, =0.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f'x)y=1-¢*- Q+x)+x-e*- 2+x)+x-e*-1=
=e*[Q+x)+xQ2+x)+x] =e*2+x+2x+x*+x) =e*(x? + 4x + 2).
f"(=2) = e %2(4 — 8 + 2) < 0 = Maximo relativo para x = —2.
_ 4
f-2)= (-2 e? =24
2 .0 4
Maxlmo:A(—Z )

Iez

f"(0) =e%0%+4-0+2)=2> 0= Minimo relativo para x = 0.
f(0)=0%-e"=0>
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Minimo: 0(0,0).

d) f'(x) =x-e*-(2+x).
ff=1-et-2+1)>

f'(1) = 3e.
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62) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las pardbolas de ecuaciones f(x) =
—x2+2x+4 y g(x) = x?> — 4x + 4. Calcular su érea.

Solucion

Las abscisas de los puntos de interseccion de las parabolas son las soluciones de la ecuacion que
resulta de la igualacidn de sus expresiones:

—x?>+2x+4=x*>—4x+4;, 2x2—-6x=0; x2=-3x=0; x(x—-3)=0=
= x; = 0,x, = 3. Los puntos de corte son: A(0,4) y B(3,1).

La paradbola f(x) = —x2 + 2x + 4, que es céncava (N), por ser negativo el coeficiente de x?,
tiene su vértice en el punto siguiente:

ffx)=-2x+2=0; x+1=0=>x=0=V,(1,5).

La parabola g(x) = x2 — 4x + 4, que es convexa (U) por ser positivo el coeficiente de x?, tiene
su vértice en el punto siguiente:

gx)=2x—4=0,x—-2=0=>x=2=V,(2,0).

La representacion grafica de la situacidn se expresa, de forma aproximada, en la figura adjunta.

Por ser las ordenadas de la parabola g(x) iguales o menores que \ AY I
las correspondientes ordenadas de la parabola f(x) en el intervalo del \ 6 v I
s . . . . 1
area a calcular, la superficie a calcular es la siguiente: -

S = f03[(—x2 +2x+4)— (x> —4x +4)] -dx =

=f03(—x2+2x+4—x2+4x—4)-dx=

2x3  6x2

3 2

3
= f (—2x?% + 6x) dx =
0

3 2X3 3
= l—T + 3le
0 0

2-33
=|-— +3:32)-0=-18+427>

S =9 u?.
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2
2xe*

eX? 42

72) Dada la funcién f(x) = [ - dx:

2
2xe*

a) Calcular | = dx
e

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x), el eje de abscisas y la recta
x = 1.
Solucion

2xex’ ex2+1=t 1
a) -dx:{ }=> Lgt=Lt+C=
fex2+1 2x - X - dx = dt ft

L(e® +1)+C.

. s 2 . .. 2
b) La funcion f(x) = L(ex + 2) es continua en su dominio, que es R, por ser e* +2 > 2,Vx €
R, por lo cual, sus ordenadas son mayores que cero en el intervalo que interesa, que es (0, 1), por lo
cual, la superficie a calcular es la siguiente:

S=Jl ) dx f“xe = [L(e** +2)]; =

=L(e +2)—L(°+2)=Le+2)-L3>
e+2

S = L— 2 =0,45 u?.
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89) a) En el departamento informatico de unos grandes almacenes se encuentran a la venta ordenado-
res de distintas marcas comerciales. Hay 100 ordenadores de la marca A, 60 de la marca B y 40 de la
marca C. La probabilidad de que un ordenador esté obsoleto es 0,01 para la marca A; 0,02 para la marca
By 0,03 para la marca C. Un comprador elige un ordenador al azar:

I) Calcule la probabilidad de que el ordenador esté obsoleto.
II) Sabiendo que el ordenador elegido es obsoleto, écudl es la probabilidad de que sea de la marca A?

b) El salario mensual de los hogares de un municipio se distribuye segln una variable Normal con des-
viacioén tipica igual a 160 euros. Seleccionados 40 hogares al azar, han tenido un salario medio mensual
de 1.100 euros. Calcule un intervalo de confianza para el salario medio mensual de los hogares de ese
municipio con un nivel de confianza del 95 %.

Solucion
a) El numero de ordenadoreses N = 100 + 60 + 40 = 200.

Las probabilidades de elegir un ordenador de cada una de las marcas es el siguiente:
100 0

P(A)=2=05 PB)=2=03; P(C)==2=0,.

_ 4
200 200 200

0 -p=205-001=0,005

-p=0,5-099 = 0,495

-»p=03-0,02=0,006
0,02

0.98
-»p=03-098=0,294

-»p=02-003=0,006

0 -»p=02-097=0,194

) P=P0O)=PAN0)+P(BNO)+P(CNO)=
= P(A) - P(0/A) + P(B) - P(0/B) + P(C) - P(0/C) =
=0,5-0,01+0,3-0,02+0,2-0,03 = 0,005 + 0,006 + 0,006 = 0,017.

_ __P(An0) _ P(4)-P(0/A) _ 0,5-0,01 _ 0,005 _
Imp= P(A/O) ~ P(O) PO ~ 00117 0,017 w

b) Para un nivel de confianza del 95 % es:
1-a=095 » a=1-095=0,05 —» Z% = Zp,025 = 1,96.
(1-0,025=10,9750 — z = 1,96).
Datos:n = 40; x = 1.100; o = 160; Z% = 1,96.
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La formula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de X, g y n, es la siguiente:

(F-ze o Tz )
(1.100 1,96 - ji_" 1.100 + 1,96 - ji_")

(1.100 — 1,96 - 25,2982; 1.100 + 1,96 - 25,2982);
(1.100 — 49,5845; 1.100 + 49,5845).

1.C.954, = (1.050,4155; 1.149,5845).

Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de MURCIA www.apuntesmareaverde.org.es

==
Textos Marea Verde
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESOALA | CONVOCATORIA:
UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
Regién B de Murda CURS(O: 2051_2022 EXTRAORDINARIA
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran
las cuatro primeras que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

TIEMPO: 90 minutos.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

19) Dadas las matrices A = (140 ;}),B = (2 611) yC = (41L é), se pide:

a) Calcular el valor de a para que B? = A.
b) Calcular la matriz inversa A™1.

c) Paraa = 0, encuentre la matriz X que satisface la ecuaciéon AX + B = C.

29) Sea S la region del plano delimitado por el siguiente sistema de inecuaciones lineales:
x+y<10
x+2y=>8
2<y<x+6|
x<6

a) Represente la regidn Sy calcule sus vértices.

b) Determine el punto de la region factible donde la funcién f(x,y) = —x + 2y alcanza su valor mini-
mo. Calcule dicho valor.

39) La ecuacion de demanda de un determinado producto viene dado por la expresion p = 400 — 2q, y
su funcién de coste total es C(q) = 0,2¢q% + 4q + 400, donde g es nimero de unidades de dicho pro-
ducto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresion de la funcion de beneficios de la empresa.
b) El nivel de produccidn, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa.
¢) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

x-e¥six<0
49) Sea la funcion f(x) ={ax+b si 0<x<1:
1+x-Lx si x>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.

b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion en el punto de abscisa x = 1.
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— 2
59) Dada la funcion f(x) = %, calcule:

a) El dominio de la funcidn y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.
¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos relativos.

x 0
1+x2°

62) Dada la funcion f(x) =

a) Calcular la derivada f'(x). b) Calcular I = [ f(x) - dx.
¢) Calcular I = folf(x) - dx.

79) Dada la funcién f(x) = 4x — x?:

a) Representar graficamente el recinto limitado por la funcién f(x), el eje OXylasrectasx =1y x =
3.

b) Calcular el drea del recinto del apartado anterior.

82) a) Sean Ay B dos sucesos independientes, tales que P(A) = 0,3y P(ANnB) = 0,12.
I) Calcular P(B). IT) Calcular P(A U B). I11) Calcular P(A N B).

b) En una estacidn del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con-
trol de equipajes sigue una distribucidon normal de media desconocida y desviacion tipica 2 minutos. Se
tomo una muestra de 50 viajeros, y se observo que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla
un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera de la maleta en ese aeropuer-
to con un nivel de confianza del 90 %.
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

19) Dadas las matrices A = (140 ;}),B = (2 Cll) yC = (L; é), se pide:

a) Calcular el valor de a para que B? = A.
b) Calcular la matriz inversa A~
c¢) Para a = 0, encuentre la matriz X que satisface la ecuacién AX + B = C.

Solucion

a)BZ=A=>(z a)_(3 a)=(10 4); <9+a2 3a+a>=(10 4);

1/ \a 1 4 2 3a+a a’+1 4 2
2 _
(9+0¢2 4a ):(10 4)=>9+a4a_—12 N
4a  a’*+1 4 2 a2+1;2
a=1.
10 4

2 —4).

10 A o g R
b =], j|=20-16=4 at=(" 0); Adjideat=(" T
A_1=Adj.deAf=(_24 )

4| 4

=

c)A-X+B=C;, A-X=C—B; A7t -A-X=A4"1-(C—-B);
I-X=A"1-(C-B)=X=A4"1-(C-B).

Paraa=0esB=(g (1))

reateom =2y DG DG -
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29) Sea S la region del plano delimitado por el siguiente sistema de inecuaciones lineales:
x+y<10
x+2y=>8
2<y<x+6{
x<6

a) Represente la regidn Sy calcule sus vértices.

b) Determine el punto de la region factible donde la funcién f(x,y) = —x + 2y alcanza su valor mini-
mo. Calcule dicho valor.

Solucion
x+y<10 x+y<10
) x+2y=>8 x+2y=>8
Yor<y<x+6 y<x+6(
x<6 x<6;, y=>2
MD=2>x+y<10=>y<10—x = 0(0,0) - Si. x | 5| 3
y 5 7
@ =x+2y=8 y=2==0(0,0) - No. x | 0| 4
y 4 2
B =>y<x+6=0(0,0) > Si. x | 0| a
La zona factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 4 2
Los vértices de la zona factible son los siguientes: AY
xX=06
A=>y:2}=>A(6,2).
x+2y=28
B x+2y_8} =45 B(4,2).
x+2y=8) x+2y=28
€= X—y=- }—X+y—6}:>
3y =14 y==7; x+2=8 3x+28=24; 3x=—4 x =
4 4 14
-3=c(-53)
x+y=10 o
D x_y:_6}=>2x—4,x—2,y—8=>D(2,8).
E= x:6}:> = 4 = E(6,4)
x+y=10 Y= -~~~

b) La funcién de objetivos es la siguiente: f(x,y) = —x + 2y.
Los valores de la funcidn de objetivos en cada uno de los vértices son los siguientes:

A= f(6,2)=—6+2-2=—-6+4=—2.

Autor: ANTONIO MENGUIANO
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B=f(42)=-4+42-2=-44+4=0.

4 14 4 14 4 28
c=af(-33)=-3+2-5=-;+7=8

D=f(2,8)=-2+2-8=-2+16=14.
E=f(64)=—-6+2-4=—6+8=2.
El maximo se produce en el punto A(6, 2).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x:}’)=—x+2y=0=>y=%x$m=2_

El minimo se obtiene en el punto A(6,2) y suvalor es — 2.
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39) La ecuacion de demanda de un determinado producto viene dado por la expresion p = 400 — 2q, y
su funcién de coste total es C(q) = 0,2¢g% + 4q + 400, donde g es nimero de unidades de dicho pro-
ducto y p se expresa en euros por unidad. Determine:

a) La expresién de la funcion de beneficios de la empresa.

b) El nivel de produccidn, g, para el que se maximiza la funcién de beneficios de la empresa.
¢) El precio para el que el beneficio es maximo.

d) El beneficio maximo.

Solucion

a) La funcion beneficios, B(q), es la diferencia entre la funcidon ingresos, 1(q), menos la funcion
costes.

1(@) =q-p=q- (400 — 2q) = 400q — 2q¢°>.
B(q) = 1(q) — C(q) = 400q — 2q* — (0,2¢* + 4q + 400) =
= —2q% + 400q — 0,2g%> — 4q — 400 = B(q) = —2,2q° + 396q.

b) La funcién beneficios es una parabola céncava (N), por ser negativo el coeficiente de g2, por lo
cual, su minimo absoluto es su vértice, que es el siguiente:
B'(q) = —4,4q + 396.

B'(q) =0 = —4,4q + 396 = 0; q =>2 =90,

4,4

El beneficio es maximo cuando se producen 90 unidades del producto.

c) p =400 —2q =400—-2-90 = 400 — 180 = 220.

El beneficio es maximo cuando la unidad del producto vale 220 euros.

d) B(110) = —2,2-90? + 396 - 90 = —17.820 + 35.640 = 17.820.

El beneficio maximo es de 17.820 euros.
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x-e*six<0
49) Sea la funcion f(x) ={ax+b si 0<x<1:
1+x-Lx si x=>1

a) Calcular el valor de los parametros a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio.
b) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién en el punto de abscisa x = 1.
Solucion

a) La funcién f(x) es continua en R, excepto para x = 0 y para x = 1, cuya continuidad es dudosa
y se van a determinar los valores reales de a y b para que lo sea.

Una funcién es continua en un punto cuando sus limites por la izquierda y por la derecha existen
y son iguales e iguales al valor de la funcién en ese punto.
lim f(x) =lim(x-e*) =0 = f(0)
x—0~ x—0

. 1 _ =
xll,%l+ fx) = chliré(ax +b)=>b

Parax=0:>{

= lim f(x) = lim f(x) = f(0)=b=0.

x-e*si x<0
La funcidn resulta: f(x) =4 ax si 0<x<1.
1+x-Lx si x=>1
liril_f(x) = lin}(ax) =a
_ x— x—
Parax =1 =i o) = lim(1 +x-Lo) =1 = (1) ~
x—-1% x—-1
= lim f(x) = lim f(x) = f(1) =
x—1" x-1%

a=1.

b) Parax = 1 lafuncionresulta f(x) =1+ x - Lx.

La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.

flG)=0+1-Lx+x-—=1+Lx.
Parax=1=>m=f'(1)=1+L1=1+0=>m=1.
El punto de tangencia es el siguiente: f(1) =1+L1=14+0=1= P(1,1).

La expresién de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmula
y —yo = m(x — x;), que aplicada al punto P(1,1):

y—-1=1-(x—1)=x—-1.
Larecta tangenteest=x—y = 0.
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1-x2

x2-4’

59) Dada la funcion f(x) = calcule:

a) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes coordenados.
b) Las asintotas verticales y horizontales, si las hay.

¢) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.

d) Maximos y minimos relativos.

Solucion

a) El dominio de una funcién racional es el conjunto de nimeros reales, excepto los valores que anulan
el denominador.

x2—4=0>x, =-2,x, =2.

D(f) = R —{-2,2}.

Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:
x? _ 0 1—x%=0 :>{x1 =1 —>A(—1,0).
—4 x, =1-B(1,0)

-2 (03)

0“—-4

1—
x2

EjeX=f(x)=0=

EjeY =>x=0= f(0) =

b) Asintotas horizontales: son de la forma y = k y son los valores finitos de la funcién cuando x tiende
a mas o menos infinito.

1-x2
—=—-1=
x<—4

k = lim f(x) = lim
X—00 X—00

Larectay = —1 es asintota horizontal.

Asintotas verticales: son los valores finitos de x que hacer que la funcién tienda a infinito o me-
nos infinito: son los valores que anulan el denominador.

Lasrectas x = —2 y x = 2 son asintotas verticales.

¢) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

, _ —2x-(x?2-4)—(1-x?)2x _ —2x3+48x—2x+2x3 _  6x
f1e) = (x2-4)2 N (x2-4)2 T (x2-)?

Teniendo en cuanta que el denominador de la derivada es positivo para los valores del dominio
de la funcién, el valor de la derivada es el que tenga su numerador.

Teniendo en cuenta lo anterior y el dominio de la funcién, los periodos de crecimiento y
decrecimiento son los siguientes:

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—»,—2) U (—2,0).

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (0,2) U (2, +0).
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d) De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deduce que la funcidn tiene un minimo rela-
tivo para x = 0; no obstante se hace el estudio por derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
gue se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

F(x) = 6-(x2—4)" —6x-[2-(x2—4)-2x] _ 6(x?-4)-2ax? _ 6x?-24-24x7 _ —18x7-24
(x2-2)* (x2-4)3 (x2-4)3 (x2-4)3
-6(3x2%+4)
= f'(x) =———==
00 = s
f(0) = Z6(0%+4) _ 22 o o Minimo relativo para x = 0
T (02-4)3  —64 p o
1
=—->
f(0) =-1
/= 1
Minimo:C |0, — 2):
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x 0
14+x2°

62) Dada la funcién f(x) =
a) Calcular la derivada f'(x). b) Calcular I = [ f(x) - dx.
¢) Calcular I = folf(x) - dx.

Solucion

, _ 1-(14x2)-x-2x _ 14x2-2x?
a) f'(x) = RS TR oo Chlig

1-x2

f(x) = (1+x2)2"

x 1+x2= 1 1
b)I=ff(x)dx=f dx = X'dJC:l'dt ﬁ;f?dt=
2

1+x2

1
=§L|t|+C$

B R 2
I—f1+x2 dx =2-L(1+x*) +C.

1= [ fO) - dx == [LA+xD)]F =5+ [L(1+12) — L(1 + 02)] =
1 1
== (L2-L1)==-(12-0) =
5 (L2 -11) = (L2 -0)
1 x 1
I=[) dx-dx=3-L2.
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79) Dada la funcién f(x) = 4x — x2:

a) Representar graficamente el recinto limitado por la funcién f(x), el eje OXylasrectasx =1y x =

3.

b) Calcular el drea del recinto del apartado anterior.

Solucion

a)la parabola f(x) = 4x — x? es céncava (N), por ser negativo el coe- AY

ficiente de x2, tiene su vértice en el punto siguiente:
f'(x)=4-2x=0; 2—x=0=>x=2.
f2Q)=4-2-22=8-4=4>V(2,4).

i

[\ ]

Los puntos de corte de parabola con el eje de abscisas son los si-
guientes:

X1=0—>0(0,0) -1 Jopn 2 B 5
x, = 4 > A(4,0) )

La representacién grafica de la situacion se expresa, de forma
aproximada, en la figura adjunta.

fx)=0=>4x—x2=0; x(4—x)=0:>{

~
Y]
—

2 3

3 3
—(2.32-2)_(2.12-L) 2189241741,
3 3 3 3

s=%u257,33u2.

by S=[fGdx =[x —x®) dx =[5 -5 : =[2+* _%3]? )
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82) a) Sean Ay B dos sucesos independientes, tales que P(A) = 0,3y P(ANB) = 0,12.
I) Calcular P(B). IT) Calcular P(A U B). I11) Calcular P(A N B).

b) En una estacion del AVE, el tiempo que tarda un viajero para acceder al tres desde que llega al con-
trol de equipajes sigue una distribucién normal de media desconocida y desviacidn tipica 2 minutos. Se
tomo una muestra de 50 viajeros, y se observo que el tiempo medio de espera era de 16 minutos. Halla
un intervalo de confianza para la media poblacional del tiempo de espera de la maleta en ese aeropuer-
to con un nivel de confianza del 90 %.

Solucion
a) Dos sucesos Ay B son independientes cuando P(AN B) = P(A) - P(B).
P(A)=03yP(ANnB)=0,12.

P(ANB) _ 0,12

D P(ANB) = P(A)- P(B) = P(B) = — ===~

P(B) = 0, 4.

INP(AUB) =P(A)+ P(B)—P(ANB)=03+04—012=07—0,12 =
= P(AUB) = 0,58.

1N P(ANB)=1-P(AUB)=1-0,58=
= P(ANnB) =042

P(AnB)

b) Para un nivel de confianza del 90 % es:

1-a=090 > a=1-090=0,10 - Z% = Zg,0s = 1,645.

(1-0,05=0,9500 - z = 1,645).

Datos:n =50; x =16; 0 = 2; za = 1,645.

2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcidn de x, o y n, es la siguiente:
=)
(16— 1,645-—=; 16 + 1,645 - =);

) \/%; ) \/’5—0 )

(z Za—: X + Za - —
— a._' a-—
7 Vn’ 2

(16 — 1,645 -0,2828; 16 + 1,645 - 0,2828); (16 — 0,4653; 16 + 0,4653).
1.C.g90, = (15,5347; 16,4653).
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