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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos.

_ . _(2 -1 0 _(3 15
19)Con5|dereIasmatrlcesA—(_3 1 _1)373—(_2 4 1)'

a) Calcule A - Bt y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa.

2X—-3Y =4

b) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema {3X oy =g

292) Un joven estudiante gand 20.000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al me-
nos el 20 % y no mas del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversién en dos carte-
ras (C1y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir
no mas de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. ¢ Cuanto debera inver-
tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea
inicial y decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1.

x
x2-4

39) Sea la funcion f(x) =
a) Estudie la continuidad de f(x) vy, clasificando los puntos de discontinuidad.

b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = 1.

¢) Calcule [ f(x) - dx.

42) Sea la funcién f(x) = x - (x — 3)2.

a) Calcule los puntos de corte con los ejes.

b) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c¢) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x) y el eje OX.

d) Calcule el drea de dicho recinto.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de NAVARRA www.apuntesmareaverde.org.es

|

Textos Marea Verde




EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

592) Una empresa vende tres productos (A, By C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas
de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizdé 1.500 ventas y encargd a Trans el 60 %
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 %
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %,
respectivamente.

a) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro-
ducto tipo By distribuido por Trans.

b) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la
probabilidad de que fuera distribuido por Logis.

¢) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la probabi-
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans.

62) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una region sigue una distribucion nor-
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo
de 17.280 Kw/h.

a) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares.

b) Determine el tamafio de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el
error maximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las férmulas necesarias y justifique las respues-
tas).
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19) Considere las matrices A = (

RESPUESTAS CONVOCATORIA DE JUNIO

—23 _11 —01)3’32(—32 zlx i)

a) Calcule A - Bt y explique razonadamente si la matriz resultante tiene inversa.

b) Determine las matrices X e Y que verifican el sistema {

Solucion

2 -1

OL)A-Btz(_3 L

2X—-3Y =4
3X -2Y =B

A-Bt = ( > _8).
-13 9
Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
5 -8
. t = = — = —
4-B7=| >, 5|=45-104=-5920>

A - Bt es invertible.

D {5x J2r 5™ ox—er - ap ) 75K = 2A*3E=
=_2'(—23 I —01)+3'(—32 . i)z(_; 5 (2))+(—96 132 135):>
ssx=(3 2 )=
x=(o 2 1)
(x_2v =5 ex_ay_zp )7V =—34+28=
:_3'(—23 _11 —01)+2'(—32 zl; i):(_96 —33 g)+(—64 fzz 120):>
=>5Y=(g g 150):>
r=(G 1 3
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29) Un joven estudiante gand 20.000 euros en un concurso cultural y estd pensando en invertir al me-
nos el 20 % y no mas del 50 % del premio. Un asesor se aconseja que reparta su inversion en dos carte-
ras (C1 y C2). La cartera C1 tiene un perfil de riesgo audaz y una rentabilidad del 7 %, mientras que la
cartera C2 tiene un perfil de riesgo moderado y una rentabilidad del 4 %. Es estudiante decide invertir
no mas de 8.000 euros en la cartera C1 y al menos 3.000 euros en la cartera C2. Ademas, el asesor le
recomienda que invierta en C2 una cantidad igual o superior a lo invertido en C1. {Cuanto debera inver-

tir en cada cartera si se desea maximizar la rentabilidad?

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si considerando el perfil de riesgo, el estudiante modifica su idea

inicial y decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1.

Solucion

a) Sean x e y las cantidades invertidas (en miles de euros) en las carteras C1y C2, respectivamente.

Las restricciones que se deducen del enunciado son las siguientes:

x+y=20%de?20 x+y=4
x+y<50%de?20 x+y<10
y=2x x—y<0{(
x<8y=23) x<8 y=3
b)
O=x+y=>4=>y>4—x=0(0,0) - No. x [ 0| 4
y 4 0
@=2>x+y<10=>y<10-x= 0(0,0) - No. x | 0 | 10
y 10 0
B =>x—-y<0=>y=>x=P(2,0) - No. x | 0 | 10
La region factible es la que aparece sombreada en la figura adjunta. y 0 10
Los vértices de la seccion factible son los siguientes:
y=3 ©
A :>x+y= 4}:>~A(1,3).
B = xzo}:u;(o 4)
x+y=4 P
x=0
€= 4ty 10} = €010,
x—y=0 PP
D:>x+y=10}:>2x—10, x =5= D(5,5).
=3
E=> 7~ }=>x—3=0; x =3 E(@3,3).
x—y=0
N\
La funcion de objetivos es f(x,y) = 0,07x + 0,04y. N\ X
. o 0 T ¢ &8 1o°
Los valores de la funcién de objetivos (ya expresado en
euros) en cada uno de los vértices de la zona factible son los siguientes:
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A= f(1,3)=0,07-1.000+ 0,04 - 3.000 = 70 + 120 = 190.
B = f(0,4) =0,07-0+ 0,04 -4.000 =0+ 160 = 160.

C = f(0,10) = 0,07 -0+ 0,04 - 10.000 = 0 + 400 = 400.

D = f(5,5) = 0,07 - 5.000 + 0,04 - 5.000 = 350 + 200 = 550.
E = f(3,3) =0,07-3.000 + 0,04 - 3.000 = 210 + 120 = 330.
El valor maximo se produce en el punto D(5, 5).

También se hubiera obtenido el punto D por la pendiente de la funcién de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.
0,07

7 7
f,y)=007x+004y >y =-Cx=—jx=>m=—1

Maximo beneficio invirtiendo 5.000 euros en C1y 5.000 euros en C2.

c¢) Si decide no invertir mas de 2.500 euros en la cartera C1, la situacion seria la siguiente:

x+y=20%de20 x+y=4
x+7y<50%de20 x+y<10
y=2x x—y<0f

x<25y=>3)] x<25y=>3
La nueva region factible es la que aparece sombreada en la figura siguiente.
Los vértices de la nueva seccion factible son los siguientes:
A= A(,3). B> B(0,4). C = (€(0,10).

F=o X7 2’5} = P(2,5;75). G= xyzzz,g

x+y:10 }ﬂG(Z,S; 3)

Los valores de la nueva funcién de objetivos (ya expresado en euros) en cada uno de los vértices
de la zona factible son los siguientes:

A= f(1,3) = 190.

B = £(0,4) = 160, ©)
C = f(0,10) = 400.
F = P(2,5; 7,5) = 0,07 - 2.500 + 0,04 - 7.500 =
= 1754 300 = 475.
G = P(2,5;3) =0,07-2.500+ 0,04 -3.000 =
175+ 120 = 295.
El valor maximo se produce ahora en el punto
F(2,5; 7,5).
También se hubiera obtenido el punto F por la pen-
. 9 . X
diente de la funcion de objetivos, como puede observarse en —
: 0 T 6 8 10
la figura.
007 7 _ 7
flx,y) =0,07x+ 0,04y >y = X = TxEm=—y

Maximo beneficio invirtiendo 2.500 euros en C1y 7.500 euros en C2.

Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales Il. Curso 2021 — 2022. Autor: ANTONIO MENGUIANO

Comunidad Auténoma de NAVARRA www.apuntesmareaverde.org.es

Textos Marea Verd



“ EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

x
x2-4

39) Sea la funcién f(x) =
a) Estudie la continuidad de f (x) vy, clasificando los puntos de discontinuidad.
b) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la funcién f(x) en el punto x = 1.
¢) Calcule [ f(x) - dx.

Solucion

a) x*2—4=0>x;,=-2,x,=2.

x 2
x2—4 22-4

RS0 = i S0 =g ~ e
El dominio de la funciéon f(x) es: D(f) = R — {—2,2}.

La funcion f(x) es continua en su dominio.

Paralosvaloresx = —2yx = 2:

La funcion f(x) presenta discontinuidad inevitable de salto infinito.

b) La pendiente de la tangente a una funcion en un punto es igual que el valor de su primera deri-
vada en ese punto.
, _ 1(x?-4)-x2x _ x?-4-2x2  —x%-4
fe) = (x2-4)2  (x2-4)2  (x2-4)%
= = ()= 2=t =8 __5
Parax—1=>m—f(1)—(12_4)2— ;o m=—x.
. - 1 1 1
El punto de tangencia es el siguiente: f(1) = LT T3 P (1, — ;).

La expresion de una recta conocido un punto y la pendiente viene dada por la férmulay — y, =

m(x — x,), que aplicada al punto P (1, _é):
y+:=-2-(x—1); 9y+3=-5x+5.

Larecta tangenteest =5x+9y —2 = 0.

2 —
xc—4=t
¢) [f(x) dx=[—— -dx={2x-dx=dt :l-fl-dt=1-L|t|+C=>
x2-4 1 2 Yt 2
x-dx=3-dt
1 2
= [f(x)-dx=3-L|x* - 4|+ C.
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49) Sea la funcién f(x) = x - (x — 3)2.

a) Calcule los puntos de corte con los ejes.

b) Calcule los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c¢) Dibuje el recinto limitado por la funcién f(x) y el eje OX.

d) Calcule el 4rea de dicho recinto.

Solucion

a) Los puntos de corte con los ejes son los siguientes:

x1:0

. J— . . —_— 2:
EjeX = f(x) =0; x-(x—3) 0:>{x2=x3=3'

EjeY = x=0= 0(0,0).
Los puntos de corte son: 0(0,0) y A(3,0).

b) Una funcidn es creciente o decreciente cuando su primera derivada es positiva o negativa, respecti-
vamente.

ffx)=1-x—3)2+x-2-(x=3)-1=x=-3)-[(x—3)+2x] =
=x-3)Bx—-3)=2f'(x)=3-(x—-3)(x—-1).
ffx)=0=23-(x—1D)x—-3)=0=>x;=1,x, = 3.

Por ser f(x) polindmica, las raices de la derivada dividen a la recta real en los intervalos
(—0,1),(1,3) y (3,+), donde la derivada es, alternativamente, positiva o negativa.

Considerando, por ejemplo, el valor x = 0 € (—0, 1) es:
f'(0) =3-(0—-3)(0—-1) =9 > 0 = Creciente.
De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento, que son los siguientes:

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—x,1) U (3, +0).

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (1, 3).

De los periodos de crecimiento y decrecimiento se deducen los maximos y minimos relativos de
la funcién, no obstante, se hace su estudio por derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicidon necesaria
que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo y, si es negativa, de un maximo.

f'"x)=31-(x—1)+3-(x—3)1=3x—3+3x—-9=6x—12.
f"A)=6-12<0=
Maximo relativo para x = 1.

f)=1-(1-3)?%=4>
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Maximo relativo: B(1,4).

f"(3)=6:-3—-12 =6 > 0 = Minimo relativo para x = 3.
f3)=3-3-3)?%=0>
Minimo relativo: A(3,0).

Parax = 0 = f''(0) = 0 = Ni max.ni min. (para punto de inflexion).

c) De los apartados anteriores se deduce la representacion grafica
de la situacién, que es, aproximadamente, la que aparece en la figura
adjunta.

d) La superficie a calcular es la siguiente:
— 3 — 3 2 —
S=J,fG)dx=[[x-(x—3)*] -dx=
— 3 2 — (3,3 2 —
= [, [x(x?* —6x+9)]-dx = [[(x* — 6x* +9x) - dx =

3

4 3 213 4 2 4 22
= [ =[x__2x3+9i] =(3__2.33+£)_0=
4 3 2 1y 4 2 1y 4 2
81 c4 4 1 81-216+162 243 —216
= — — —_—— = =
4 2 4 4
27
S = Tuz = 6,75 u?.
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592) Una empresa vende tres productos (A, B y C) que distribuye a sus clientes a través de dos empresas
de transporte (Trans y Logis). El afio pasado, la empresa realizé 1.500 ventas y encargd a Trans el 60 %
del reparto y a Logis el 40 %. El 20 % de los productos distribuidos por Trans fueron del tipo A, el 50 %
fueron del tipo B y el 30 % tipo C. Para la empresa Logis, estos porcentajes fueron 40 %, 35 % y 25 %,
respectivamente.

a) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Calcule la probabilidad de que sea un pro-
ducto tipo By distribuido por Trans.

b) Se selecciona al azar una venta realizada el afio pasado. Sabiendo que es un producto de C, calcule la
probabilidad de que fuera distribuido por Logis.

¢) Se seleccionan al azar (sin reemplazamiento) dos ventas realizadas el afio pasado. Calcule la probabi-
lidad de que las dos ventas fueran distribuidas por Trans.

Solucion

-»p=06-020=0,120

>p=06-030=0,180
>p=04-040 = 0,160
>p=04-0,35=0,140

0,25
-p=204-025=0,100

a) P=P(TnB)=P() P(B/T)=06"05=030

_ __P(LNC) _ P(L)P(C/L) 0,4-0,25 _ 010 _ 010 _
b) P=PL/C) = P(C) ~ P(TNC)+P(LNC) = 0,6:0,30+0,4-0,25  0,18+0,10 0,28 LS'”

c) Trans realizo el 60 % de 1.500 de las ventas, que son: n = 0,6 - 1.500 = 900.

casos favorables 900 899 3 899 2.697
: = : ==. = =0,3598.
casos posibles 1.500 1.499 5 1.499 7.495 _—
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62) El consumo energético mensual (en Kw/h) de los hogares de una regién sigue una distribucién nor-
mal con varianza 400. Se elige una muestra de 64 hogares, obteniéndose una suma total del consumo
de 17.280 Kw/h.

a) Calcule un intervalo de confianza al 92 % para el consumo energético medio en los hogares.

b) Determine el tamafo de la muestra necesario para que, manteniendo el mismo nivel de confianza, el
error maximo cometido se reduzca a la mitad. (Escriba las férmulas necesarias y justifique las respues-
tas).

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 92 % es:
1-a=092 > a=1-092=0,08 - Za = Zoo4 = 1,75.
(1-0,04=0960 - z=1,75).

17.280
64

Datos:n = 64; x = =270; 02 =400= ¢ = 20; za« =1,75.
2

La férmula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de x, o y n, es la siguiente:

(F-ze 7 Tz 7).

(270 ~1,75-22. 270 + 1,75 - %

Ve’ «—4)"
(270 — 1,75 - 2,5; 270 + 1,75 - 2,5); (270 — 4,375; 270 + 4,375).

1.C. 92 0 — (265, 625, 274‘,375).

274,375-265,625 8,75
f = T = 4,375

Datos: 0 = 20; z« =1,75; E = 4,375.
2

by E=

. . o _ 4 _ ‘72_ 20 2—
SlendoE—z%-\/—ﬁ = Vn=ze o :n—(zg'g) _(1'75'4,375) N

= (1,75 - 4,5714)% = 82 = 64.

El tamafio minimo de la muestra tiene que ser de 64 hogares.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A
LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE GENERAL
CURSO: 2021-2022
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

CONVOCATORIA:
EXTRAORDINARIA

upna

L U0 Pl 8 Ol MUSASTE
Hatarrean |in-wisiein Fupiess

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
Elija tres de los seis ejercicios propuestos.TIEMPO: 90 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

-1 2 0
19) Se considera la matriz A = ( 3 -1 k), dependiente del pardmetro real k:
k 1 k

a) Determine los valores de k para loa cuales A no tiene inversa.
b) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A.

¢) Parak = 0, calcule (A — 24%)2.

29) Una empresa fabrica dos productos P1 y P2, con un coste de fabricacién de 20 y 15 euros/kg, res-
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece-
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos.
Determine cuantos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi-
zar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad semanal
R1 6 3 180
P2 4 5 200
R3 1 1,5 70

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la fabricacién del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser
20 euros/kg.

3
(2x-3)2

39) a) Calcule la derivada de la funcidn f(x) = + L(2x* - 3).

X
b) Calcule la integral I = [ (sen 2x + eE) - dx.

X

. 2
c¢) Calcule laintegral I = f1 I

492) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + 1, responde a las siguientes cuestiones:
a) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcidn tenga un extremo relativo en el

punto de abscisa x = 1 y la recta tangente a la funcion f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga de
pendiente m = —2.

b) Tomando los valores a = —2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.
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59) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permiti-
da para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccidn con dos posibles re-
sultados: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92
% de los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el
10 % de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

a) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba.
b) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo.

¢) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo.

62) En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afios, 180 contestaron que
utilizan habitualmente una determinada red social.

a) Calcule un intervalo de confianza para la proporcidn de jévenes que no utilizan dicha red social, con
un nivel de confianza del 96 %.

b) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporcién
de jovenes que usan habitualmente la red social: [0,544563; 0,655437].

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las formulas nece-
sarias y justifique las respuestas).
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RESPUESTAS CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE

-1 2 0
19) Se considera la matriz A = ( 3 -1 k), dependiente del pardmetro real k:
k 1 k

a) Determine los valores de k para loa cuales A no tiene inversa.
b) Para k = 1, calcule la matriz inversa de A.
¢) Parak = 0, calcule (A — 24%)2.

Solucion
a) Una matriz es invertible cuando su determinante es distinto de cero.
-1 2 0
|Al=|3 -1 k|=k+2k?®+k—6k=2k*—-4k=0; 2k(k—2)=0;
k 1 k

$k1=0,k2=2.

La matriz Ano tiene inversaparak =0 yparak = 2.

-1 2 0
b) Para k = 1 la matriz resulta A = ( 3 -1 1), gue es invertible por ser su determinante dis-
1 1 1

tinto de cero.

Se obtiene la inversa de A por el método de Gauss-Jordan.

-1 2 01 0 0 1 1 110 0 1
AD=(3 -1 10 1 0]|={FFeF}=>(3 -1 10 1 o>
1 1 1lo o 1 -1 2 ol1 0 o
1 1 110 0 1
(F, - F, — 3F
A 0 3 11t 0o 1
1 1 110 0 1 1 1 110 0 1
=20 -1 -1]1 1 =2|=2{F->-FE}=(0 1 1]-1 -1 2=
0 3 111 0o 1 0 3 1l1 o0 1
10 0]1 1 -1
F, > F, —F
)17 2}=> 01 1|-1 -1 2 |=>{F->-iF}>
F; - F; — 3F, 2
0 0 -214 3 -5
1 0 011 1 -1 1 0 of1 1 -1
=><o 1 1]-1 -1 2)=>{F2—>F2—F3}=> 01 01 3 —=|=
00 1l=2 5 3 00 1/-2 2 =
X 2 2 -2
A—1=5- 2 1 -1
-4 -3 5
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-1 2 0 -1 3 0
c) Parak=0:A=(3 -1 O). At=<2 -1 1)
0 1 0 0 0 O

-1 2 0 -1 3 0\]?
(3 -1 0)—2-(2 -1 1)] =
0 1 0 0 0 0
-1 2 0 -2 6 0\]? 1 -4 0\?
[(3 -1 0)—(4 -2 z)] =(—1 1 —2)
0 1 0 0 0 0 0 1 0

(A —24Y)2 =
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29) Una empresa fabrica dos productos P1y P2, con un coste de fabricacion de 20 y 15 euros/kg, res-
pectivamente. Para ello utiliza tres recursos (R1, R2 y R3). La siguiente tabla muestra la cantidad nece-
saria de cada recurso para obtener un kg de cada producto y la disponibilidad semanal de los recursos.
Determine cudntos kg de cada producto debera fabricar semanalmente esta empresa si desea minimi-
zar el coste de produccion, garantizando un nivel de fabricacion total de al menos 30 kg.

P1 P2 Disponibilidad semanal
R1 6 3 180
P2 4 5 200
R3 1 1,5 70

a) Plantee el problema. b) Resuélvalo graficamente.

¢) Analice graficamente qué ocurriria si la fabricacion del producto P2 se encarece y su coste pasa a ser
20 euros/kg.

Solucion

a) Sean x e y el numero de productos P1y P2 que fabrica la empresa, respectivamente.

6x + 3y < 180 2x+y <60
4x + 5y < 200| 4x+ 5y <200
Las condiciones son: x + 1,5y <70} 2x + 3y < 140 ;.
x+y =30 x+y=30
x=20,y=>0 x=20,y=>0
b)
D =22x+y<60=y<60—2x=0(0,0) > Si. x| O 30
y 60 0
@ = 4x +5y <200 > y < 2225 0(0,0) - Si. x | 0 | 50
y | 40 0
140-2x . X 70 40
B =>2x+3y<140>y < — = 0(0,0) > Si.
y 0 30
@ =>x+y>30=y>30-x=0(0,0) - No. x| O 30
La regidn factible es la que aparece sombreada en la figura. y 30 0
Los vértices de la seccion factible son los siguientes: Y
A x:()}:> — 30; 4(0,30) |
x+y=30§ 7 Y720 A0 60\ LN
B> = 0} = y = 20; B(0,50)
4x + 5y = 200§ = Y T 4T BLOW
3
2) |
\ \ X
0 60 80
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C = 2x+y=60} —4x — 2y = —-120

4x + 5y = 200) 4x+ 5y =200
= 180; 6x = 100;

3x = 50; x=?=>6(53—0,83—0).

80 80
}=>3y=80:y=?;2x+?=60; 6x + 80

y=20

D:>x+y=30

}:> D(30,0).

La funcion de objetivos: f(x,y) = 20x + 15y.

Los valores de la funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0,30)=20-0+15-30 = 0 + 450 = 450.

B = f(0,50) =20-0+15-50 =0+ 750 = 750.

c=r (38
D = f(30,0) =20-30+15-0 =600+ 0 = 600.

)=20-@+15-@=M+400=@z733,33.
3 3 3 3

El valor minimo se produce en el punto A(0, 30).

También se hubiera obtenido el punto A por la pendiente de la funcidn de objetivos, como pue-
de observarse en la figura.

f(x,y)=20x+15y=0=>y=_i_‘5’x=_§x=>m=_g_

El coste semanal es minimo fabricando unicamente 30 kg del producto P2

El coste miximo es de 450 euros.

c¢) La nueva funcidn de objetivos es: g(x,y) = 20x + 20y.
Los valores de la nueva funcién de objetivos en cada vértice son los siguientes:
A= f(0,30) =20-0+20-30 =0+ 600 = 600.

B = f(0,50)=20-0+4+20-50 =0+ 1.000 = 1.000.

50 80

C =>f(—,—) = 20-ﬂ+ 20 .80 _ 1000 n 1.000 _ 2.000
3°3 3 3

3 3
D = f(30,0) =20-30+20-0= 600+ 0 = 600.

= 666,67.

El valor minimo se produce en los puntos A(0,30) y D(30,0), es decir:

El coste minimo se produciria en todos los puntos del segmento AD.
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3

39) a) Calcule la derivada de la funcidn f(x) = 23y + L(2x* = 3).
b) Calcule la integral I = [ (Sen 2x + eE) - dx.
¢) Calcule laintegral = [*——.
g T 1 2x241

Solucion

, _ 0-3-[2:(2x—3)-2] 8x3
@) f'(x) = (2x-3)* 2x*-3

12 8x3

[ = (2x-3)3 T 2x4-3"

b)1=f(36n2x+e§)-dx=fsen2x-dx+feg-dx=A+B. (*)

2x =t

A=fsen2x-dx:»{dx=§.dt

1
= —E'COSZX.

x x_
B=fe§-dx=>{ 5 ¢
dx =5-dt

Sustituyendo en (*) los valores obtenidos de Ay B:

}=>5fet-dt=5-ef=5-e§.

}:%-fsent-dt=—%-cost=

I=f(sen2x+e§)-dx:—%-c052x+5-e§+6.

2x24+ 1=t |y = =
2 x x=2->t=9 1 (91 _
C)I_fl2x2+1.dx:>{x-dx=i'dtx=1—>t=3} Zf3?.d -
1 1
2 x 1
I—f1m°dx—z'l,3.
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42) Dada la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + 1, responde a las siguientes cuestiones:

a) Determine el valor de los pardmetros a y b de forma que la funcidn tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 1 y la recta tangente a la funcién f(x) en el punto de abscisa x = 0 tenga de
pendiente m = —2.

b) Tomando los valores a = —2 y b = —4, determine los extremos relativos, los intervalos de creci-
miento y decrecimiento, los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexion.

Solucion

a) f'(x) =3x%+2ax+b.
Por tener un extremo relativoparax =1 = f'(1) = 0:
ffA)=0=3-12+2a-1+b=0; 2a+b=-3. (%

La pendiente a la grafica de una funcién en un punto es igual que el valor de la primera derivada
de la funcién en ese punto, por lo cual: f'(0) = —2:

fl(0)=-2=>3-0242a-0+b=-2=>b=-2.
Sustituyendo el valor obtenido de b en la expresion (*):
2a—2=-3; 2a=-1>

b) Paraa = —2y b = —4 la funcién resulta: f(x) = x3 — 2x% — 4x + 1.
f'(x) =3x%—4x — 4.
Una funcién es creciente o decreciente cuando su derivada es positiva o negativa, respectiva-

mente.

4+/16+48  4+64  4+8 244
f’(x)=0=>3x2—4x—4=0;x: . === =

2
=>x1 = _E,XZ = 2.

Por ser f(x) polindmica, las raices de la derivada dividen al dominio de la funcion, que es R, en

los intervalos (—00, —é),(—é, 2) y (2,+), donde la derivada es, alternativamente, positiva o nega-

tiva.
Considerando, por ejemplo, el valorx =0 € (—2, 2) es:

f'(0) = —4 < 0 = Decreciente.

De lo anterior se deducen los periodos de crecimiento y decrecimiento de la funcidén, que son los
siguientes:

f'(x) < 0 = Decrecimiento: x € (—%,2).

f'(x) > 0 = Crecimiento: x € (—oo, —g) U (2, + ).
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Teniendo en cuenta el dominio y la continuidad de la funcidn, asi como sus periodos de creci-
miento y decrecimiento, se pueden deducir facilmente sus extremos relativos, no obstante, se hace su
estudio mediante derivadas.

Para que una funcién tenga un maximo o minimo relativo en un punto es condicién necesaria
que se anule su derivada en ese punto.

Para diferenciar los maximos de los minimos se recurre a la segunda derivada; si es positiva para
el valor que anula la primera, se trata de un minimo vy, si es negativa, de un maximo.

f'"(x) = 6x — 4.

f" (— E) =6- (— E) — 4 = —8 < 0 = Maximo relativo para x = —2.

(= (- -2 (Y -4 (Pri=-2-teiei-

_ —8—24+472+27 99-32 67

27 27 27
. . 3 67
Maxlmo.A( 2,27).

f(=2)=23-2.22-4.241=8-8-8+1=-7=
Minimo: B(2,-7).

Una funcidén es concava (N) o convexa (U) cuando su segunda derivada es negativa o positiva,
respectivamente.
2

f'"x)=0=>6x—4=0; 3x —2=0; X =3

2
Para x <§=>f”(x) <0>

Concavidad (N): x € (—00, %)

2
Para x >§=>f”(x) >0

Convexidad (U): x € (g, +00).

Una funcidn tiene un punto de inflexién cuando pasa de ser cdncava a convexa o viceversa.
También puede determinarse el punto un inflexion cuando se anula la segunda derivada de la funcién
siendo distinta de cero la tercera derivada para los valores que anulan la segunda.

2 2
f”(x)=0=>x=§. f”’(x)=4¢0:>P.I.parax=§.
f(§)=(3)3—2'(3)2—4'3+1 _ 8 _8_ 8. _824-72427 3596 _ 61,
3 3 3 27 9 3 27 27 27
o 0z 2 61
Punto de inflexion: C (5' — E)'
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59) Se considera que el 4 % de los deportistas federados consumen algun tipo de sustancia no permitida
para mejorar su rendimiento. Se ha disefiado una nueva prueba de deteccidn con dos posibles resulta-
dos: positivo y negativo. La prueba identifica correctamente el consumo de estas sustancias el 92 % de
los casos. Sin embargo, si un deportista no consume estas sustancias, la prueba da positivo en el 10 %
de los casos. Se selecciona un deportista al azar. Calcule (use 4 decimales):

a) La probabilidad de que obtenga un resultado positivo de la prueba.
b) La probabilidad de que sea consumidor y la prueba tenga resultado negativo.

¢) La probabilidad de que no sea consumidor sabiendo que la prueba ha dado resultado negativo.

Solucion

->p=0,04-092=0,0368

- p=0,04-0,08=0,0032
- p=2096-0,10 = 0,0960
- p=0,96-090 = 0,8640

a) P =P(Po)=P(ConPo)+P(ConPo)=
= P(Co) - P(Po/Co) + P(Co) - P(Po/Co) = 0,04 -0,92 + 0,96 - 0,10 =

= 0,0368 + 0,0960 = 0,1328.

b) P = P(Con Ne) = P(Co) - P(Ne/Co) = 0,04-0,08 = 0,0032.

N __P(ConNe) _ P(Co)-P(Ne/Co) _ 0,96:0,90 _ 0,8640
c) P= P(Co/Ne) ~ P(Ne) = 1-P(Po)  1-0,1328 0,8672 %
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62) En una encuesta realizada a 300 jovenes navarros entre los 18 y los 30 afos, 180 contestaron que
utilizan habitualmente una determinada red social.

a) Calcule un intervalo de confianza para la proporciéon de jévenes que no utilizan dicha red social, con
un nivel de confianza del 96 %.

b) Con los datos de esa muestra se ha calculado el siguiente intervalo de confianza para la proporcion
de jévenes que usan habitualmente la red social: [0,544563; 0,655437].

Determine el nivel de confianza de este intervalo, justificando su respuesta. (Escriba las formulas nece-
sarias y justifique las respuestas).

Solucion

a) Para un nivel de confianza del 96 % es:

1-a=096 - a=1-096=004 > za = 70, = 2,055.
(1—0,02 = 0,9800 — z = 2,055).

_ 300-180 _ % =04; q=1-0,4=0,6; za =2,055.
2

Datos: n = 300; p 200 .

La féormula que nos da el intervalo de confianza pedido en funcién de p, g y n, es la siguiente:

(p_Z%. T;p-l_Z%' T)'
(0’4 ~ 2,055 |240%; 0,4+ 2,055 0'4'0'6>;
300 300

(0,4 —2,055-0,0283; 0,4+ 2,055-0,0283); (0,4 —0,0581; 0,4+ 0,0581 ).
I.C.96, = (0,3419; 0,4581).

_0,655437+0,544563 _ 12 _

- 2 2

0,655437-0,544563 _ 0,1109
. =

Datos:n = 300; E = 0,055437; p =0,6; q = 0,4.

2 2 2 2
. E“n 0,055437<-300 0,921978
E? = (Zg) LN (Zg) —En_ = — 38416 =
2 n 2 pq 0,6-0,4 0,24

=1

b) 0,6.

(3
I

= 0,055437.

= za = V3,8416 = 1,96.
Mirando en la tabla N(0, 1) a 1,96 le corresponde el valor 0,9750;
1- g =0,9750; 2—a =1,9500; a =2 —1,9500 = 0,0500.
1—a=1-0,0500=0,95.

Elnivel de confianza empleado ha sido del 95 %.
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