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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:

CIUG oo ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE ORDINARIA DE
GENERAL JUNIO

CURSO: 2022-2023
MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
El examen consta de 8 preguntas de 2 puntos, de las que puede responder un MAXIMO DE 5, combinadas
como quiera. Si responde mas preguntas de las permitidas, solo seran corregidas las 5 primeras
respondidas

Problema 1:
1.Numeros y Algebra:

Despeje la matriz X de la ecuacion XA = A+ XB si A y B son matrices cuadradas tales que A — B es

invertible. Luego, calcule Xsi A = (é g) y B = (4> — A — I)"1donde I es la matriz identidad de orden
2.
Problema 2:

2. Numeros y Algebra:

mx + (2+m?)y = 14+m
Discuta, segun los valores de m, el sistema my - z = 1
mx + 2y + (2Zm-—-4)z = 5
Problema 3:
3. Analisis:

a) Si f(x) = ae® + b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0) =0y limZ® = 3

x-0 X

b) Estudie si la funcién f(x) = x + sin(x) tiene extremos o puntos de inflexién en el intervalo (0,2m),
diga donde estdn en caso de que existan y esboce la gréfica de f en ese intervalo.

Problema 4:
4. Analisis:

Calcule el area de la region determinada por las desigualdades x > 1,y < xey= f(x), con f(x) =
xInx. Haga un esbozo grafico de la region. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

Problema 5:
5. Geometria:
a) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por los puntos P(2,—1,0) y Q(3,0,0) y la
ecuacién implicita o general del plano 7 que pasa por el punto R(0,4, —2) y es paralelo a los vectores
u(1,0,-1)y v(2,1,-2).

X2 _yl_z

b) Calcule el angulo agudo que forma la recta r: = =, con elplanom:x+z+ 2 =0.
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Problema 6:
6. Geometria:

a) Calcule el punto simétrico de P(2,—1,0) con respecto al planom:x +z+ 2 = 0.

. . e s . x—2 +1 z x—2 +2 z+1 .
b) Estudie la posicién relativa de las rectas = yT =sysi5-= yT = Si se cortan, calcule el

punto de corte.

Problema 7:
7. Estadistica y Probabilidad:

a) Calcule las cuatro probabilidades P(A4),P(An B),P(A/B) y P(B/A) sabiendo que P(AB) =
0.8, P(AB) = 0.2y P(A) = 2P(B). Nota: B es el suceso contrario o complementario de B.

b) En un conocido congreso, el 60% de los cientificos inscritos participan online y el resto asisten en
persona. Ademas, el 65% de los inscritos son europeos y el 80% de los que asisten en persona también
lo son. Si se elige al azar a uno de los inscritos, calcule la probabilidad de que sea europeo v, a la vez,
participe online; luego, la de que participe online si se sabe que es europeo.

Problema 8:
8. Estadistica y Probabilidad:

a) En un cierto humedal, la probabilidad de que un renacuajo llegue a rana adulta es del 2%. Si se
escogen al azar 2500 de esos renacuajos, écual es la probabilidad de que al menos 55 de ellos lleguen a
ranas adultas?

b) Para conceder becas de estudio, un organismo valora los méritos presentados y asigna a cada
candidato una puntuacién que indica mas méritos cuanto mayor es su valor. Este afo, la puntuacion
sigue una distribucién normal de media 100 y desviacion tipica 20, y se toma la decisién de conceder la
beca al 5% mejor del conjunto de solicitantes. ¢Qué puntuacidn es preciso alcanzar para obtener la
beca?
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Proba de Avaliacién do Bacharelato para o | CONVOCATORIA

ClUG I?I%;ﬁﬁlr\‘lERSITARIA Acceso a Universidade ORDINARIA DE
DE GALICIA

CURSO: 2022—?023 JUNIO
MATERIA: MATEMATICAS I

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, sé seran corrixidas as 5
primeiras respondidas.

Tiempo maximo: 1 horas y 30 minutos.

1. Nimeros e Alxebra:
Despexe a matriz X da ecuaciéon XA = A + XB, se A e B son matrices cadradas tales que A — B é invertible.

Logo, calcule X se A = (é g) eB = (4% —A—1)"1, onde I é a matriz identidade de orde 2.

2. Numeros e Alxebra:

mx + (2+m?)y = 1+4+m,
Discuta, segundo os valores de m, o sistema my — z = 1,
mx + 2y + (2m-—-4)z = 5.
3. Analise:
a) Se f(x) = ae* + b, diga que valores deben ter a e b para que se cumpran f(0) =0e lin}]% = 3.
X—

b) Estude se a funcidn f(x) = x + sinx ten extremos ou puntos de inflexion no intervalo (0,27), diga onde
estdn en caso de que existan e esboce a grafica de f nese intervalo.

4. Analise:
Calcule a drea da rexién determinada polas desigualdades x = 1, y < x e y = f(x), con f(x) = xInx. Faga
un esbozo grafico da rexion. Nota: In x é o logaritmo neperiano de x.

5. Xeometria:
a) Obtefia as ecuacidns paramétricas da recta r que pasa polos puntos P(2,—1,0) e Q(3,0,0) e a ecuacion
implicita ou xeral do plano m que pasa polo punto R(0,4,—2) e é paralelo aos vectores 1(1,0,—1) e
¥(2,1,-2).
i x-2 y+1 Z
b) Calcule o angulo agudo que forma a recta r: g = ED planom:x +z+2=0.
6. Xeometria:
a) Calcule o punto simétrico de P(2, —1,0) con respecto ao planom: x +z + 2 = 0.
x-2 _y+l_z  x-z2_ y+z  z+l

b) Estude a posicidn relativa das rectas r: = -es: =

—. Se se cortan, calcule o punto
1 0 2 1 -1

de corte.

7. Estatistica e Probabilidade:

a) Calcule as catro probabilidades P(A4), P(AnB), P(A|B) e P(B|A) sabendo que P(AUB) = 0.8,
P(AnB) =0.2e P(A) = 2P(B). Nota: B é o suceso contrario ou complementario de B.

b) Nun cofiecido congreso, o 60% dos cientificos inscritos participan online e o resto asisten en persoa.
Ademais, 0 65% dos inscritos son europeos e o 80% dos que asisten en persoa tamén o son. Se se elixe ao
azar a un dos inscritos, calcule a probabilidade de que sexa europeo e, a vez, participe online; logo, a de que
participe online se se sabe que é europeo.
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8. Estatistica e Probabilidade:

a) Nunha certa zona humida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se se escollen
ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que polo menos 55 deles cheguen a ras adultas?

b) Para conceder bolsas de estudo, un organismo valora os méritos presentados e asigna a cada candidato
unha puntuacion que indica mais méritos canto maior € o seu valor. Este ano, a puntuacion segue unha
distribucion normal de media 100 e desviacion tipica 20, e tdmase a decisién de conceder a bolsa ao 5%
mellor do conxunto de solicitantes. Que puntuacion é preciso alcanzar para obter a bolsa?
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RESPUESTAS CONVOCATORIA ORDINARIA DE JUNIO

Problema 1:
1. Nimeros y Algebra:

Despeje la matriz X de la ecuacion XA = A+ XB si A y B son matrices cuadradas tales que A — B es

1 2) y B = (A2 — A — )~ 'donde I es la matriz identidad de orden

invertible. Luego, calcule Xsi A = (0 0

2.

1. Numeros e Alxebra:
Despexe a matriz X da ecuacion XA = A + XB, se A e B son matrices cadradas tales que A — B é invertible.

1 2) e B = (A% — A—1)"1, onde I é a matriz identidade de orde 2.

Logo, calcule X se A = (0 0

Solucion:
XA=A+XB=XA-XB=A=X(A-B)=A=X=A4(4-B)!
X=44-B)1
Cilculode B=(A2-A—-D71

5=(0 00 0)=(0 = D=0 o) -G D=0 )

Calculo de (A — B)™?!

Calculode X = A(A— B)™!

X=A(A—B)—1=((1) 3)6 —1>=<% 1)
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Problema 2:

2. Numeros y Algebra:

mx + (2+m?)y = 1+m
Discuta, segun los valores de m, el sistema my — z = 1
mx + 2y + (2m-—-4)z = 5
2. Numeros e Alxebra:
mx + (2+m?)y = 14+m,
Discuta, segundo os valores de m, o sistema my — z = 1,
mx + 2y + (2m-—-4)z = 5

Solucion:

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones son

m 2+ m? 0 m 24+ m? 0 1+m
A=1|0 m -1 ;AT=10 m -1 1

m 2 2m—4 m 2 Z2m—4 5

m 2+ m? 0
4] =10 m 1 |[=m?*Cm—-4)-m2-m?) +2m=m?*(m+4)
m 2 2m —4

Sim # {0,4} el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada
también es tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al nimero de
incégnitas, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, con solucién

Unica.
0 2 O 0 2 0 1
A= (0 0 —1);A* = (O 0 -1 1)
0 2 —4 0 2 —4 5

El rango de la matriz A es 2, porque el menor |(2) —01| = —2 es distinto de cero.

Sim = 0 las matrices son

Calculamos el determinante de un menor de orden tres de la matriz ampliada

2 0 1
0 -1 1(=0
2 =4 5

Por tanto el rango de la matriz ampliada también es 2. Por el teorema de Rouché-Frobenius al ser el
rango coincidente y menor que el nimero de incégnitas y el sistema es compatible indeterminado, con
infinitas soluciones.

Sim = 4 las matrices son

4 -14 O 4 -14 0 5
A=|10 4 -1);A"=|0 4 -1 1
4 2 4 4 2 4 5

El rango de la matriz A es 2, porque el menor |g _01| = —4 es distinto de cero.

Calculamos el determinante de un menor de orden tres de la matriz ampliada anadiendo la columna de
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los términos independientes del sistema

4 0 5
0 -1 1[{=-16
4 4 5

Como hay al menos un determinante de orden 3 en la matriz ampliada, su rango es 3. Por el teorema de
Rouché-Frébenius, al tener las dos matrices distinto rango, el sistema es incompatible.

En resumen
m rango A | rangoA”* Sistema
# {0,4} 3 3 Compatible
determinado
0 2 2 Compatible
indeterminado
4 2 3 Incompatible
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Problema 3:
3. Andlisis:

a) Si f(x) = ae* + b, diga qué valores deben tener a y b para que se cumplan f(0) =0y lil‘%% =3
X—

b) Estudie si la funcién f(x) = x + sen(x) tiene extremos o puntos de inflexion en el intervalo (0,2m),
diga dénde estdn en caso de que existan y esboce la gréfica de f en ese intervalo.

3. Analise:
@ _ g
X
b) Estude se a funcidn f(x) = x + sinx ten extremos ou puntos de inflexidn no intervalo (0,27), diga onde
estan en caso de que existan e esboce a gréfica de f nese intervalo.

a) Se f(x) = ae* + b, diga que valores deben ter a e b para que se cumpran f(0) =0e lin}]
X—

Solucion:
Como
f(0)=ae® +b=0=b=-a
la funcion debe ser del tipo f(x) = ae* —a

_f(x) . ae*-a
lim—= =lim——
x>0 X x—0 X

I 0 ;. . . .y, J
El limite es p Para que el limite sea 3, tenemos que resolver esta indeterminacion utilizando la regla
de L'Hopital

X X

- ae*—a . ae
lim—— = lim
x—0 X x-0 1

=a

y en consecuencia a = 3.
La funcion es f(x) = 3e* — 3
b)
Las derivadas de la funcion f(x) = x + sen(x) son
f'(x) =1+ cos(x)
f"(x) = —sen(x)
f"'(x) = —cos(x)

Para hallar los extremos hay que hallar los valores en los que se anula la primera derivada en el
intervalo (0,2m).

l14+cos(x) =0=cos(x) =—-1=x=m
f'"(m) = —sen(m) =0
f""(m) = —cos(m) =1

Como la primera derivada que no se anula es de orden impar, la funcion tiene un punto de inflexion
en (7, )

Ademas 1 + cos(x) = 0 en todo el intervalo (0,21), con lo que la funcidn es creciente en ese
intervalo.
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La grafica de la funcidn es

4 Punin de inflexién

{7, =]

La funcién tiene un punto de inflexién en (7, 1)
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Problema 4:
4. Analisis:

Calcule el area de la region determinada por las desigualdades x > 1,y < x ey > f(x), con f(x) =
xInx. Haga un esbozo grafico de la regidn. Nota: Inx es el logaritmo neperiano de x.

4, Anilise:
Calcule a drea da rexion determinada polas desigualdades x > 1, y < x ey = f(x), con f(x) = xInx. Faga
un esbhozo grafico da rexion. Nota: In x é o logaritmo neperiano de x.

Solucion:
x =1;y =xsondosrectasyporlotantox =1,y < x son dos semiplanos.
Hay que estudiar la funcién f(x) = xIn(x)

Esta funcion solo existe para valores x = 0. Como f'(x) = In(x) + 1

1
ln(x)+1=0=ln(x)=—1=x=e‘1=;
La segunda derivada es f''(x) = %
" <1> =e>0
f 5) =€
1 .
Por tanto en el punto (;, —e) hay un minimo.
Ademas
. 1 , 1
<0 si x<; Decrece si x<z
fx) €= fx) ¢
>0 si x>; Crece  si x>z

Un esbozo de la regién es

Hay que hallar los puntos de corte entre la recta y = x y la funcién f(x).

x=0
xX=e

{y =yx:l:(x) = x =xln(x) = {

Hallamos la integral
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u =1 —In(x)]
dv = xdx
1 x? x%1
f(x — xIn(x))dx =Jx(1 —In(x))dx =| du = —;dx =(1- 1n(x))7 + J-7—dx =
X2
v=g
= (1-1 )x2+fxd _-me S+ e
= n(x) > S dx = n(x) >t
Con lo que el area es
fe( e = | — e+ 2] =& (1+1)—62_3 1.0973
1x xin(x))dx = n(x)2 41—4 >t7) =7 .
e?-3

El drea de la region es
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Problema 5:

5. Geometria:

a) Obtenga las ecuaciones paramétricas de la recta r que pasa por los puntos P(2,—1,0) y Q(3,0,0) y la
ecuacion implicita o general del plano  que pasa por el punto R(0,4, —2) y es paralelo a los vectores
u(1,0,—-1)y v(2,1,-2).

. -2
b) Calcule el dngulo agudo que forma la recta r: xT = g conelplanom:x+z+ 2 =0.

5. Xeometria:
a) Obtefia as ecuacidns paramétricas da recta r que pasa polos puntos P(2,—1,0) e Q(3,0,0) e a ecuacion
implicita ou xeral do plano m que pasa polo punto R(0,4,—2) e é paralelo aos vectores 1(1,0,—1) e
¥(2,1,-2).
b) Calcule o angulo agudo que forma a recta r: # =—= %co planom:x+z+2 =0.

Solucion:

a) El vector director de la recta que pasa por los puntos P(2,—1,0) y Q(3,0,0) es

PQ = (3,0,0) — (2,—-1,0) = (1,1,0)

Las ecuaciones paramétricas de la recta son

x=2+t
ryy=-1+t
z=20

La ecuacién general del plano que pasa por R(0,4,—2) y tiene como vectores directores 1(1,0,—1) y
v(2,1,-2) es

x y—4 z+2
m: |1 0 -1 |=x+z+2=0
2 1 -2

Elplanoesm:x+2z+2 =0
b)

Para calcular el 4ngulo entre la recta y el plano hay que calcular el 4ngulo entre los vectores

ﬁi(l,l,O) yI = (1,0,1), (que es un vector perpendicular a ). El dngulo entre la recta y el plano sera el
complementario del obtenido.

Utilizando la férmula del producto escalar:

5. % — [G]z _PQ-F 1-1+1-0+0-1 1
Q- 7= [PQ|IFl cos(a) = cos(a) = PQ|IFfl VIZ+1Z+02ViZ+0Z+1Z 2

. 1
El angulo cuyo coseno es S €s 602,
El angulo entre la recta y el plano es el complementario, es decir 902 — 602 = 302

El angulo entre la recta y el plano es 302
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Problema 6:
6. Geometria:

a) Calcule el punto simétrico de P(2,—1,0) con respecto al planom:x +z+ 2 = 0.

x—2 y+1

. . . xX—2 +2 z+1
b) Estudie la posicién relativa de las rectas re =T g

z .
=-yS: ==—— ==—— Sj se cortan, calcule el
0 2 1 -1

punto de corte.

6. Xeometria:

a) Calcule o punto simétrico de P(2,—1,0) con respecto ao planom: x +z+ 2 = 0.

Iy . x—2 +1 z x—2 +2 z+1
b) Estude a posicién relativa das rectas re= Y —fes 22 2

: . Se se cortan, calcule o punto
1 0 2 1 -1

de corte.

Solucion:

a) Dado un vector ¥; perpendicular al plano, hay que hallar la ecuacion de la recta r que tiene la
direccién de v; y pasa por el punto P . La recta r corta al plano  en un punto X . El punto simétrico P’
es tal que X es el punto medio el segmento PP’ .

Un vector perpendicularames v (1,0,1) . La recta r se puede escribir como

x =2+t
y=-1
z=t
El punto de corte con el plano it resulta de la solucién del sistema de ecuaciones
x=2+t
y:—tl = 2+t+t+2=0=t=-2=X=(0,—-1,-2)
7z =
x+z+2=0
El punto P'(a, b, ¢) simétrico de P debe cumplir que
a+2b—1c+0 a=-2
(5 ) = 0-1-2 = fp =1
2 2 2
c=—-4

El punto simétrico es P'(—2,—1,—4)

b) Si (4,V) y (B,W) son un punto y un vector director de las rectas r y s , hay que calcular el
determinante [V, w, A—B)] . Si este determinante es 0, el vector AB es una combinacion lineal de ¥ yW (o

las rectas son paralelas, que no es el caso) y las rectas se cortan en un punto. Si es distinto de cero, las
rectas se cruzan.

Un punto y un vector director de cada una de las rectas son
_ {A(Z, -1,0) _{B(Z, -2,-1)
"191,10) S lwel, -1

AB=(2,-2,-1) - (2,-1,0) = (0,—1,—1)

1 1 0
2 1 -1|1=0
0 -1 -1

Como V y W no son proporcionales, las dos rectas se cortan en un punto.
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Para hallar el punto de corte, X, tenemos que resolver el sistema de ecuaciones:

x=2+t
{y=—1+t

= s=-1
o= = X030
{y=—2+s
z=-1-s

Las rectas se cortan en el punto X(0,—3,0)
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Problema 7:
7. Estadistica y Probabilidad:

a) Calcule las cuatro probabilidades P(4),P(ANB),P(A/B) y P(B/A) sabiendo que P(AB) =
0.8,P(AB) = 0.2y P(A) = 2P(B). Nota: B es el suceso contrario o complementario de B.

b) En un conocido congreso, el 60% de los cientificos inscritos participan online y el resto asisten en
persona. Ademas, el 65% de los inscritos son europeos y el 80% de los que asisten en persona también
lo son. Si se elige al azar a uno de los inscritos, calcule la probabilidad de que sea europeo v, a la vez,
participe online; luego, la de que participe online si se sabe que es europeo.

7. Estatistica e Probabilidade:

a) Calcule as catro probabilidades P(A4), P(AnB), P(A|B) e P(B|A) sabendo que P(AUB) =0.8,
P(ANB) =0.2eP(A) = 2P(B). Nota: B ¢ o suceso contrario ou complementario de B.

b) Nun cofiecido congreso, o 60% dos cientificos inscritos participan online e o resto asisten en persoa.
Ademais, o 65% dos inscritos son europeos e o 80% dos que asisten en persoa tamén o son. Se se elixe ao
azar a un dos inscritos, calcule a probabilidade de que sexa europeo e, a vez, participe online; logo, a de que
participe online se se sabe que é europeo.

Solucion:
a)

Como

P(AUB)=P(A)+P(B)—p(ANnB)=08=2P(B)+P(B)—02=P(B) = % = P(4) = g

Por tanto, sustituyendo 0.2 = %

P(ANEB) = P(4) —P(AN B) zg_%zl_s
P(ANB) % 3
P(AnB) = P(B)P(A/B) = P(A/B) = 5@ "1°3
3
1
P(AnB) T 3
P(ANB) = P(A)P(B/A) = P(B/A) = @ =210
3
Las soluciones son P(A4) = %,P(A NB) = %S,P(A/B) = %; P(B/A) = 13_0

b)
Sean los sucesos
O={ participar on line }
E={ ser europeo }
El enunciado proporciona las siguientes probabilidades:
p(0)=0.6 = p(0)=1—-p(0)=1-0.6 =04
p(E) = 0.65
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p(E/)=108
Por tanto
p(E N 5)=p(5)- p(E/ﬁ) = p(E N 5)=0.4 - 0.8 =0.32

Podemos formar la siguiente tabla de doble entrada con los datos que tenemos:

On line | Presencial

Europeo 0.32 0.65

no europeo

0.6 0.4 1

Podemos completar la tabla:

On line | Presencial

Europeo 0.33 0.32 0.65
no europeo 0.27 0.08 0.35
0.6 0.4 1

Por tanto la probabilidad de que sea europeo vy, a la vez participe on line es
p(EN0)=p(E)—p(E/0)=0.65-0.32=0.33
La probabilidad de que participe online si se sabe que es europeo

p(EN0) 033
p(E) 065

La probabilidad de que sea europeo y, a la vez, participe online es 0.33.

0.51

p(O/E) =

La de que participe online si se sabe que es europeo es 0.51.
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Problema 8:
8. Estadistica y Probabilidad:

a) En un cierto humedal, la probabilidad de que un renacuajo llegue a rana adulta es del 2%. Si se

escogen al azar 2500 de esos renacuajos, écual es la probabilidad de que al menos 55 de ellos lleguen a
ranas adultas?

b) Para conceder becas de estudio, un organismo valora los méritos presentados y asigna a cada
candidato una puntuacién que indica mds méritos cuanto mayor es su valor. Este afo, la puntuacidn
sigue una distribucién normal de media 100 y desviacion tipica 20, y se toma la decisién de conceder la
beca al 5% mejor del conjunto de solicitantes. ¢Qué puntuacidn es preciso alcanzar para obtener la
beca?.

8. Estatistica e Probabilidade:

a) Nunha certa zona humida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se se escollen
ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que polo menos 55 deles cheguen a ras adultas?

b) Para conceder bolsas de estudo, un organismo valora os méritos presentados e asigna a cada candidato
unha puntuacién que indica mais méritos canto maior é o seu valor. Este ano, a puntuacién segue unha
distribucion normal de media 100 e desviacién tipica 20, e tdmase a decision de conceder a bolsa ao 5%
mellor do conxunto de solicitantes. Que puntuacion é preciso alcanzar para obter a bolsa?

Solucion:
a)

Es una binomial B(2500,0.02 ) porque son experiencias todas idénticas con la misma probabilidad

. Una binomial B( n, p ) se puede aproximar mediante una distribucién normal N( np,/npq ), conq =
1 —p.Enestecaso

N(np,/npq) = N(2500 - 0.02,¥2500 - 0.02 - 0.98) = N(50,7)
Hay que calcular P(X > 55) que debemos completar mediante la aproximacidn de Yates.

54,5 — 50)

P(X > 54.5) =P (z > =P(Z>07)=1-P(Z<0.7)=1-0.7580 = 0.242

La probabilidad de que al menos 55 renacuajos lleguen a ranas adultas es 0.242
b)
Es una distribucién normal N(100,20). Hay que calcular k tal que P(X = k) = 0.05

P(X>k)—P(Z>k_1OO)—1 P<Z<k_100)—005=>P(Z<k_100)—095=>
= = 20 N 20 o 20 o

k —100
ﬁ —_—
20
La puntuacion que es preciso alcanzar para obtener la beca es 133

=1.65= k =1.65-20+ 100 = 133
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL CONVOCATORIA:
ClIUG St ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU) FASE EXTRAORDINARIA
GENERAL
CURSO: 2022-2023
MATEMATICAS Il

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION
En total el examen consta de 10 preguntas optativas del mismo valor, de las que el/la estudiante debera elegir un maximo
de 5 preguntas, cualesquiera de ellas. El/la estudiante debe indicar claramente, en la primera pagina del triptico, cudles han
sido las 5 preguntas elegidas. (Si no se indica, y se han respondido mas de 5 preguntas, sélo se corregiran las 5 preguntas
que se han respondido en primer lugar).
Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas.
Tiempo maximo: 1 horasy 30 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1. Numeros e Alxebra:
a) Calcule A se (AB)T = (1 0) eB = ( 1 1).

2 1 -1 1
3
b)Se A = (y ch) ¢é invertible, obtefia os valores de x, y e z sabendo que det(4 — 3I) = 0, que y # 0 e que
BA 1 +1= (_i 2) Enténdase que I é a matriz identidade.

2. Numeros e Alxebra:
(m+ D)x + z
Discuta, segundo os valores do parametro m, o sistema{ (m + 1)x + y + z = m+l,
m+1)x + my + (m—-1)z =

|
=

3. Andlise:

a) Enuncie os teoremas de Rolle e do valor medio do cdlculo diferencial.

b) Explique se f:[0,1] = R, f(x) = V1 — x2 esta ou non nas hipéteses do teorema do valor medio do célculo
diferencial. En caso de que o estea, calcule un valor ¢ para o cal se cumpra a tese dese teorema.

4. Anaélise:

a) Calcule mediante cambio de variable as integrais [(sinx)® cosx dx e [(Inx)/x dx.

b) Calcule f(lnx)/x dx empregando o método de integracidn por partes. Logo, obtefia algtn valor de B tal
B

que [, (Inx)/xdx = 3/2.

5. Xeometria:

s a1z . ‘ x-1 z+1
a) Considérense o plano m: ax + y +z = 1, onde a é un parametro real e a recta r—_= ’31 == Estude a

posicion relativa de m e r en funcién de a e obtefia o valor de a que fai que m e r sexan perpendiculares. Por
ultimo, razoe se r pode estar contida en  ou non.

b) Se m: —3x + v + z = 1, diga que valor ten que tomar b para que r:x%l = ? = ZT“ estea contida en .
6. Xeometria:
Considérese o plano m: 2x —y + z = 1. Pidese:
x =2 +;|., X = U,
a) Calcular a distancia de m ao punto de corte das rectas ry:{y = 0, erp:dy=—1+u (4 u€R).
z=-1-2 z=0,

b) Obter o punto simétrico de P(1,0,0) con respecto a m.

7. Estatistica e Probabilidade:

a) Calcule P(A|B) se B € A. Logo, se P(€) = 0.5 e P(D) = 0.6, explique se C e D poden ser incompatibles.
Por Gltimo, obtefia P(E U F) e P(E N F) se E e F son independentes, P(E) = 0.3 e P(F) = 0.2.

b) Tirase un dado sete veces. Calcule a probabilidade de que saian exactamente dous seises.

8. Estatistica e Probabilidade:

Para un determinado grupo de pacientes, a tension arterial sistdlica (medida en mmHg) segue una distribucion
normal de media 123.6 e desviacidn tipica 17.8. Calcule a probabilidade de que un paciente elixido ao azar
tefia unha tensién comprendida entre 100 e 120 mmHg. Logo, obtefa o valor da tensién que é superado polo
67% dos pacientes.
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—— Proba de Avaliacion do Bacharelato para | CONVOCATORIA:
ClUG ks o Acceso a Universidade EXTRAORDINARIA

CURSO: 2022-2023
MATERIA: MATEMATICAS I

O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que pode responder un MAXIMO DE 5,
combinadas como queira. Se responde mais preguntas das permitidas, sé seran corrixidas as 5
primeiras respondidas.

Tiempo maximo: 1 horasy 30 minutos.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

1. Numeros y Algebra:

a) Calcule A si (AB)” = G ‘1’) yB = (_} })

b)SiA = (; ch) es invertible, obtenga los valores de x, y y z sabiendo que det(A — 3I) = 0, que y # 0y que

BAt+1= (_% g) Entiéndase que I es la matriz identidad.

2. Nimeros y Algebra:
(m+ 1x + z = 1,
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema { (m + 1)x + y + z
(m+1x + my + (mn—1)z

I
3
+

3. Andlisis:
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del calculo diferencial.

b) Explique si f:[0,1] = R, f(x) = V1 — x?, estd o no en las hipétesis del teorema del valor medio del calculo
diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese teorema.

4. Analisis:

a) Calcule mediante cambio de variable las integrales [(sinx)® cosx dx y [(Inx)/x dx.

b) Calcule f(ln x)/x dx empleando el método de integracién por partes. Luego, obtenga algin valor de B tal
B

que [ (Inx)/xdx = 3/2.

5. Geometria:
- g —1 1 ;
a) Considérense el planom: ax + y + z = 1, donde a es un parametro real, y la recta r:XT = %: % Estudie

la posicidn relativa de  y r en funcion de a y obtenga el valor de a que hace que m y r sean perpendiculares.
Por altimo, razone si r puede estar contenida en T o no.

b) Sim: —3x + ¥ + z = 1, diga qué valor tiene que tomar b para que r: xz;l = 'Va;b = % esté contenida en m.
6. Geometria:
Considérese el plano m: 2x — y + z = 1. Se pide:
x =2 + A_, X = H,
a) Calcular la distancia de m al punto de corte de las rectas ry: {y =0, Y1y [y =—-1+u (A u€eR).
Z = —1 - 1 Z= 0:

b) Obtener el punto simétrico de P(1,0,0) con respecto a 7.

7. Estadistica y Probabilidad:

a) Calcule P(A|B) si B c A. Luego, si P(C) = 0.5y P(D) = 0.6, explique si C y D pueden ser incompatibles.
Por Ultimo, obtenga P(E U F) y P(E N F) si E y F son independientes, P(E) = 0.3y P(F) = 0.2.

b) Se tira un dado siete veces. Calcule la probabilidad de que salgan exactamente dos seises.

8. Estadistica y Probabilidad:

Para un determinado grupo de pacientes, la tensidn arterial sistélica (medida en mmHg) sigue una distribucion
normal de media 123.6 y desviacion tipica 17.8. Calcule la probabilidad de que un paciente elegido al azar
tenga una tension comprendida entre 100 y 120 mmHg. Luego, obtenga el valor de la tensién que es superado
por el 67% de los pacientes.
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)
RESPUESTAS CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA
Problema 1:
1. Nimeros y Algebra:
MCammeAg(ABf‘:(é g)yB::(_i i)
b)SiA = (; Z) es invertible, obtenga los valores de x, y y z sabiendo que det(A — 31) = 0, que ¥ # 0y que
(BaA1+1= (_i 2) Entiéndase que I es la matriz identidad.
1. Nimeros e Alxebra:
a) Calcule A se (AB)T = (é (1}) eB = (_i })
b)Se A = (; z) é invertible, obtefia os valores de x, y e z sabendo que det(A — 3I) = 0, que y # 0 e que
(BA +1= (_i 2) Enténdase que I é a matriz identidade.
Solucion:
.~ _(a b
a) SiA= (c d)
T
r _(ra b1 1 _(a—b a+b\" _(a-b c—dy_(1 0
(4B)" = <(c d)(—l 1)> - (c—d c+d) _(a+b c+d)_ (2 1):>
( 3
472
—h = 1
?—2:0 b=3
Tla+b=2") 1
c+d=1 €=3
_ 1
@_5
S
. 2 2
La matriz A es 11
2 2
b) Como A es inversible, su determinante es distinto de cero y por tanto
3 x
y z =3z—xy # 0
Ademas
_ (3 x 1 0y _ (3 x 3 0 _(0 «x
A_31_<y Z)_3(0 1)‘(31 Z>_(0 3)_<y 2—3)
0 X
det(A-31)=0 = |y z—3| =0=>xy=0

Como 3z —xy # Oresultaquez #0
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Hay que calcular A™*

y L =32—xy=3z
-6 )
Z X\ /1 X
A—l_%(_zy —3x) 32y 33z _ 3y 132
"3z 2/ \"3m oz
1>
(32)A™'+1=3z _ZL fz +(é 2)
3
z X 1 0 z+1 —Zx Zz 0 z+1=2 x=0
o 3)+Q)1)=(—y 4)=(4_4)={§f§f33{§21

Losvaloressonx =0;y=1;z=1
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EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

Problema 2:

2. Nimeros y Algebra:

(m+1x + 7 = 1,
Discuta, segun los valores del parametro m, el sistema{(m + 1)x + y + z = m+1,
m+1)x + my + (m—1)z =

2. Nameros e Alxebra:
(m+1x + z = 1,
Discuta, segundo os valores do pardmetro m, o sistema{(m+ 1)x + y + z
m+1x + my + (m-—1)z

[
3
+
=

Solucion:

Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones son

m+1 O 1 m+1 0 1 1
A=|m+1 1 1 A =Im+1 1 1 m+1

m+1 m m-1 m+1 m m-1 m

m+1 0 1 1 0 1
[Al=m+1 1 1 =(m+1)|]1 1 1 =(m+1)(m-2)
m+1 m m-1 1 m m-1

Si m # {—1,2} el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz
ampliada también es tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al
nuimero de incégnitas, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, con
solucién unica.

Sim = —1 las matrices son
0 o 1 0 o 1 1
A=(0 1 1 jAA={0 1 1 0
0 -1 -2 o -1 -2 -1
El rango de la matriz A es 2, porque el menor |(1) 1| = —1 es distinto de cero.

Calculamos el determinante de un menor de orden tres de la matriz ampliada

0 1 1
1 1 0l=-24+1+1=0
-1 -2 -1

Por tanto el rango de la matriz ampliada también es 2. Por el teorema de Rouché-Frébenius al ser el
rango coincidente y menor que el nimero de incégnitas y el sistema es compatible indeterminado, con

infinitas soluciones.
3 0 1 3 01 1
A=[(3 1 1;4 =3 1 1 3
3 2 1 3 2 1 2

El rango de la matriz A es 2, porque el menor |2 1| = —1 es distinto de cero.

Sim = 2 las matrices son

Calculamos el determinante de un menor de orden tres de la matriz ampliada anadiendo la columna de
los términos independientes del sistema
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0 1 1
1 1 3|1=3
2 1 2

Como hay al menos un determinante de orden 3 en la matriz ampliada, su rango es 3. Por el teorema de
Rouché-Frébenius, al tener las dos matrices distinto rango, el sistema es incompatible.

En resumen
m rango A | rangoA® Sistema
+ {—1,2} 3 3 Compatible determinado
-1 2 2 Compatible indeterminado
2 2 3 Incompatible
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Problema 3:

3. Anilisis:
a) Enuncie los teoremas de Rolle y del valor medio del calculo diferencial.

b) Explique si f:[0,1] = R, f(x) = V1 — x?, esta 0 no en las hipodtesis del teorema del valor medio del cédlculo
diferencial. En caso de que lo esté, calcule un valor ¢ para el cual se cumpla la tesis de ese teorema.

3. Andlise:
a) Enuncie os teoremas de Rolle e do valor medio do célculo diferencial.

b) Explique se f: [0,1] - R, f(x) = v1 — x? estd ou non nas hipdteses do teorema do valor medio do célculo
diferencial. En caso de que o estea, calcule un valor ¢ para o cal se cumpra a tese dese teorema.

Solucion
a) El teorema de Rolle dice:

"Si una funcioén f continua en el intervalo cerrado [ a, b |, derivableen (a,b ) y con f(a) = f(b),
entonces existe, al menos un punto c perteneciente al intervalo (a, b ) de modo que la derivada en él
seanula, f'(c) =0

b)

La funcion f(x) en los extremos del intervalo es

fO=y1-02=1

f=y1-12=0

Como f(0) # f(1), nose dan las condiciones que exige el teorema de Rolle, por lo que el
teorema no asegura la existencia del punto ¢ . De hecho este punto no existe porque

’ -2
f(x)=2x/1—_xe=0 = x=0
El Unico punto donde se anula la derivadaesenx =0, pero0 ¢ (0,1)

No se dan las condiciones del teorema de Rolle y ademas el punto c no existe.
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Problema 4:

4. Analisis:
a) Calcule mediante cambio de variable las integrales [(sinx)® cosx dxy [(Inx)/x dx.
b) Calcule f(ln x)/x dx empleando el método de integracién por partes. Luego, obtenga algun valor de B tal

que f:(lnx)/x dx =3/2.

4. Andlise:
a) Calcule mediante cambio de variable as integrais f[:s'm x) cosxdx e f[ln 1) fx dx.
b) Caleule [(Inx)/x dx empregando o métado de integracién por partes. Logo, obtefia algin valor de B tal

gue f:’{lnx}j‘xdx =3/2.

Solucion
a) [ sen®(x)cos(x)dx = d1111=:csoesn(§;)dx] = [udu = %6 +C = @ +C
ln(x) 2 2
In(x) In (x)
f . dx = =—dx] fudu——+C— >
. sen®(x)
J sen’(x)cos(x)dx = Br— +C
1 In?
f InG) ™
X /2
[u= ln(x)]
In(x) | du=
b) I = de = | = In(x) In(x) — fln(x)
v ==
LJ = ln(x)
Por tanto
In?(x)
I=In(x)In(x)—I=2I=In(x)In(x)+C=>1= > +C

fB In(x) m2(x)]° m?(B) In(e) Wm2(B) 1

—_— dx = = —_ = —_—

. x 2 2 2
. 3

Para que sea igual a >

In?(B) 1 3 S In?(B)

ln(B)ZZ B:e2
z — 2 —
> > =3 5 2=>In“(x) =4 { =>{

In(B) = —

Los valores de B son e? y e 2.
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Problema 5:

5. Geometria:
- 4 -1 1 .
a) Considérense el plano : ax + ¥y + z = 1, donde a es un parametro real, y la recta r:xT = % = % Estudie

la posicidn relativa de m y r en funcidn de a y obtenga el valor de a que hace que T y r sean perpendiculares.
Por ultimo, razone si r puede estar contenida en T 0 no.

. . . . - -b . .
b) Sim: —3x + y + z = 1, diga qué valor tiene que tomar b para que r: xz—l = yT = Z;—l esté contenida en i.
5. Xeometria:
e -1 1
a) Considérense o plano m:ax + v + 2 = 1, onde a & un parametro real e a recta r:xT = g = % Estude a

posicion relativa de e r en funcion de a e obtefia o valor de a gue fai que 7 e r sexan perpendiculares. Por
ultimo, razoe se r pode estar contida en m ou non.

b) Se m: —3x + v + 2z = 1, diga que valor ten que tomar b para que r:xf1 === %1 estea contida en .

Solucion

La recta r puede ponerse como corte de dos planos

{3x—3=2y {3x—2y=3
3y=3z+3 y—z=1

Podemos saber la posicion relativa de la recta y el plano, estudiando el sistema de ecuaciones:

ax + Y 4+ z =1
3x — 2y = 3
y - z =1
Las matrices asociadas al sistema de ecuaciones son
a 1 1 a 1 1 1
A=(3 -2 0 |;A"=(3 -2 0 3
0o 1 -1 0 1 -1 1
a 1 1
|A|=|3 -2 O0]|=2a+6
o 1 -1

Si a # {—3} el rango de la matriz de los coeficientes, A, es 3, y por tanto el rango de la matriz ampliada
también es tres, porque no puede ser mayor. Como los rangos coinciden y son iguales al nimero de
incégnitas, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, con solucién
Unica. La recta y el plano se cortan en un punto.

Si a = —3 las matrices son

-3 1 1 -3 1 1 1
A=|13 -2 o0 [;AA=({3 -2 0 3
0 1 -1 0 1 -1 1

El rango de la matriz A es 2, porque el menor |_12 (1)| = 2 es distinto de cero.

Calculamos el determinante de un menor de orden tres de la matriz ampliada

1 1 1
-2 0 3]1=10
1 -1 1

Como hay al menos un determinante de orden 3 en la matriz ampliada, su rango es 3. Por el teorema de
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Rouché-Frébenius, al tener las dos matrices distinto rango, el sistema es incompatible. La rectay el
plano son paralelos.

En resumen
a rango A | rangoA* Sistema Posicion relativa
#+ —3 3 3 Compatible La rectay el plano se
determinado cortan en un punto
2 2 3 Incompatible La recta y el plano son
paralelos

Un vector perpendicular al plano es 1( a, 1,1) . Un vector director de la rectar es ¥( 2,3,3) . La
recta es perpendicular al plano cuando los vectores 1 y ¥ son proporcionales.

a 1 1 2
2 3 3 3

. 2
El valor de a que hace que 1t y 7 sean perpendiculares es a = 3

r no puede estar contenida en 7 . Segun se ha visto mas arriba, la recta y el plano solo pueden
cortarse en un punto o ser paralelas.

T no puede estar contenida en 7T porque la recta y el plano solo pueden cortarse en un
punto o ser paralelas.

b) Un vector perpendicular a m es W( —3,1,1) . Un punto y un vector director de la recta r son
B(1,b,—1)y7#(2,33).

Para que la recta esté contenida en el plano, los vectores W y 7 deben ser perpendiculares y
ademas el punto B debe estar en el plano it . Para que los vectores sean perpendiculares, su producto
escalar debe ser cero.

w-r=0=>(-3)2+1-34+1:3=0
Los vectores son perpendiculares entre si
Para que el punto B pertenezca al plano
—31+b+(-1)=1=b=5

Para b = 5 la recta esta contenida en el plano
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Problema 6:

6. Geometria:

Considérese el plano : 2x — y + z = 1. Se pide:
x=2 + ;‘I., X = K,

a) Calcular la distancia de mr al punto de corte de las rectas ry: !y =0, Y13 [;V =—1+u (A, u€R)
Zz = —l - A Z = 0;

b) Obtener el punto simétrico de P(1,0,0) con respecto a 7.

6. Xeametria:

Considérese o plano m: 2x — ¥ + 2 = 1. Pidese:
x=2+4, X =M

a) Calcular a distancia de m ao punto de corte das rectas ry:{y = 0, ery ¥ =—1+4+p (4 ueR).
z=-1-1 z =10,

b} Obter o punto simétrico de P(1,0,0) con respecto a 7.
Solucion

El punto de corte X, de las dos rectas resulta de la solcuion del sistema de ecuaciones:

({x=2+)1
Y= 24+1=u _
2=z #—/1 =>{0=—1+u=>{/1ﬂ_:_11=>)((1,0,0)
{y=—1+u ~1-2=0
z=0

La distanciadema X es

_ l21-0+0-1] _ 1 @
AdmX) = e ~ 6~ s

. . 6
La distancia del punto al plano es %

b) Para hallar el punto simétrico P’ de P con respecto a 1, hay que hallar una recta s

perpendicular a m pasando por P . Después el punto de corte Y entre la recta s y el plano it El punto P
serd el punto tal que Y sea el punto medio del segmento PP'.

Un vector perpendicularames #( 2,—1,1) . La recta s tiene por ecuacion

x=1+2t
y=—t ,teR
z=t
El punto de corte con nt resulta de la solucién del sistema de ecuaciones:
x=1+2t
Y= soa+42) - (-DHt=12t= 1:>y(21 1)
z=t B 6 3’6" 6
2x—y+z=1

El punto P'(a, b, c) es tal que
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(1
*=3
a+1b+0c+0 21 1 1
Y -GE-D- o)
2 2 2 36 6 3
1
T3
T y(11 1
El punto simétrico de P respecto de t es P (;,5, — 5)
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Problema 7:

7. Estadistica y Probabilidad:

a) Calcule P(A|B) si B c A. Luego, si P(C) = 0.5y P(D) = 0.6, explique si C y D pueden ser incompatibles.
Por ultimo, obtenga P(E U F) y P(E N F) si E y F son independientes, P(E) = 0.3y P(F) = 0.2.

b) Se tira un dado siete veces. Calcule la probabilidad de que salgan exactamente dos seises.

7. Estatistica e Probabilidade:

a) Calcule P(A|B) se B c A. Logo, se P(C) = 0.5 e P(D) = 0.6, explique se C e D poden ser incompatibles.
Por Ultimo, obtefia P(E U F) e P(E N F) se E e F son independentes, P(E) = 0.3e P(F) = 0.2.

b) Tirase un dado sete veces. Calcule a probabilidade de que saian exactamente dous seises.

Solucion
a) Puestoque B c A, siocurre el hecho B, ocurre el hecho Ay por tantop(A/B)=1.
También puede demostrarse:

Comop(A N B) =p(B)

_ p(AnB) _ p»(B) _
p(4/B) = =5 () -

Cy D no pueden ser incompatibles, porque

p(C U D)=p)+pD)—p(CND)

Comop(C U D) escomo maximo 1 (el suceso seguro):
p(CO)+pD)—p(CND)<1=054+406—p(CND)<1=p(CnNnD)=01

Si Ey F son independientes
p(ENF)=pE)- -p(F)=03-0.2=0.06
p(EVUF)=p(E)+p(F)—p(ENF)=03+0.2-0.06=0.44
p(ENnF)=p(E)—p(E n F)=03-0.06=0.24
P(A/B) =1
P(E U F)=0.44
P(ENTF)=0.24

. . 1 . , . .
b) Es una binomial B (7, g) donde se considera éxito a sacar un seis

x=2)=(]) (0 =ozm

La probabilidad de que salgan exactamente dos seises es 0.2344
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Problema 8:

8. Estadistica y Probabilidad:

Para un determinado grupo de pacientes, la tension arterial sistélica (medida en mmHg) sigue una distribucion
normal de media 123.6 y desviacion tipica 17.8. Calcule la probabilidad de que un paciente elegido al azar
tenga una tensiéon comprendida entre 100 y 120 mmHg. Luego, obtenga el valor de la tensidn que es superado
por el 67% de los pacientes.

8. Estatistica e Probabilidade:

Para un determinado grupo de pacientes, a tensidn arterial sistélica (medida en mmHg) segue una distribucién
normal de media 123.6 e desviacién tipica 17.8. Calcule a probabilidade de que un paciente elixido ao azar
tefia unha tensiéon comprendida entre 100 e 120 mmHg. Logo, obtefa o valor da tensién que é superado polo
67% dos pacientes.

Solucion:

Es una distribucion normal N( 123.6; 17.8 ) . Hay que calcular p( 100 < X < 120)
100 — 123.6 120 — 123.6
— < < —
17.8 17.8
=p(02 <Z<133)=p(Z <133)—p(Z < 0.2)=0.9082 —0.5793 = 0.3289
La probabilidad de que un paciente elegido al azar tenga una tension comprendida
entre 100 y 120 mmHg es 0.3289

p(lOOSXSlZO)=p< >=p(—1.33SZS—0.20)=

Hay que calcular a tal que p( X > a ) = 0.67 . Como la probabilidad es mayor que 0.5, el valor de
a debe ser menor que la media.

(X>a) (Z> a—123.6> ( < —a+123.6) 0.67
= _— | = _— = U. =
p a)=p 17.8 P\*=""178
—a+ 123.6
178 =044 = a=123.6—0.44 - 17.8 = 115.768

El valor de la tension que es superado por el 67 % de los pacientes es a = 115.728.
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